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I)+RESUMEN

La presente ilnvestigacidn se desarrolla en la zona candelillera de Zona
Arida, conocida como desierto Chihuahuense y tiene como finalidad cono-
cer mids detalladamente posible, la forma de estraccidn de la candelilla,
especle cotizada por su alto contenido y calidad en cera, dado que esta
tiene diferentes usos. Asi como conocer el proceso de extraccidn de la
cera, su rvefinamiento y forma de comercializacidn a nivel nacional e in
ternacional. Se encontrd que existen serlos problemas, en cuanto a la
extraccién del recurso, de su habitat natural, debastando la especie -
de grandes dreas, lo cual trae consigo problemas para continuar con el
proceso de extraccidn y en particular conduce a altos costos para los -
ejidatarios candelilleros, haciendolo incosteable.

Razén por la cual se observa que la poblacidn candelillera no ha he-
mergido soclo-econSmicamente, al ritmo que lo han hecho los participan-
tes en las {iltimas etapas de obtencién y comercializacidn del producto
final.

A fin de lograr un mejor nivel de vida para los ejidatarics se pro-
pone :

Un manejo apropiado de Euphorbia antisyphillitica, que involucre ade
mis la extraccifn de otras especies de importancia econdmica, si bien
actualmente no el el diesierto Chihuahuense, si en otras localidades del
pafls, de tal suerte que estas representen fuentes de ingresos adiciona-—-
les a los afectados por la candelilla, garantizando de esta forma su con
servacién,

~ Para satisfacer las necesidades del candelillero, ejidatario sea nece
sario interelacionar lo ccoldgico y lo socio-econSmico para que sea bene
ficiado con un aumento en la oferta de trabajo, resaltando su nivel de =-
corresponsabilidad en la toma de decisiones, planeacidn y organizacidn,
cuadyuvando con instituciones que sean afines a los problemas que preva-
lecen, no solamente en la reglfn candelillera, si no en todas las zonas
dridas de México.
De esta manera se podrfa obtener una conservacidn del recurso, com un

alto rendimiento de la especia ( candelilla ) y por un mejor bienestar -
del campesino.



. I)«INTRODUCCION

Las zonas dridas y semidridas de México, han sido pocas estudizdas, por
1o ‘que muchos de sus recursos se aprovechan de forma empirica a pesar =
de la gran cantidad de recursos disponibles en estas zonas.

Estos ecosistemas, como en otros se tienen plantas a la cuales se le
aprovecha el fruto, semilla, pigmento, ceras, resinas, fibras, leha, =
carbdn, hojas, flores de ornato, etc; sin embargo, son relevantes desde
el punto de vista econdmico. Jojoba, Guayule, Lechuguilla, Yuca, arbus
tos forrajeras y candelilla, entre otros.

8in embargo, estas especies estdn insuficientemente estudiadas, ra=--
zén por la cual siendo debastadas grandes poblaciones de estos recursos
vegetales, por ello es necesarlo hacer frente a situaciones de atraso -
que prevalece actualmente en el adecuado uso y manejo de estos recursos.
En el caso especial de este estudio sobre candelilla, se trata de enfo
car sobre las formas de aprovechamientos y las condiciones socilo-econd-

wmicas que prevalecen en la zona candelillera.

La candelilla es un planta tfpica de la zona drida y semidrida del
norte del pals, silendo endemica del Desierto Chihuahuense, distribuida
en : Coahuila, Chihuahua, Durango, Nuevo Ledn, Zacatecas y San Luils Po
tosf; cubriendo 90 millones de hectdreas y constituyen una de las prin~
cipales fuentes econdmicas de los campesinos de esas zonas.

No obstante, en la actualidad, han disminuido mucho su distribucidn,
debido al método tradicional de su recoleccidn, que consite en obtener-
la planta con ralz; aunado a esto, estd el hecho de que en los dltimos
afiog, el comercio internacional abrid sus puertas al comercio de la ce-
ra de candelilla, esto propicid en parte mis riesgo vy peligro de extin-
guir este recurso, si no se toman las medidas para su conservacidn.

Las conservaciones ecoldglcas y geogrdficas de la zona donde progre-
sa la candelilla son de las mds desfavorable, por las bajas precipita--
ciones y altas temperaturas, donde generalmente la agricultura no se =
desarrolla adecuadamente; la principal utilidad de la candelilla es bi-
sicamente la extraccidn de cera.

Una vez extrafda la cera, también se aprovechan los residuos, log =

cuales son usados como forraje o como medicamento.



Llas plantas cerosas poseen secreciones epidérmicas, las cuales farman
una cnpé superficial impermeable al paso del agua, Frecuentmente esta’
capa ayuda a las plantas a resistir perfodos muy largos de sequfa  dete-
niento la transpiracidn excesiva y conservando una temperatura interna
adecuada para su subsistencia.

En nuestro pafs, la domesticacién o al menos un conocimiento mis deta
1llado de la candelilla es necesario, pues de esta especie viven 3,507 -
porductores y cl recurso en la actualidad se estd explotando directamen-
te de los ecosistemas naturales, lo cual ha implicado su eliminacién en
grandes &reas naturales.

Por lo anteriormente dicho, resulta de interés conocer mds finamente
la situacidén actual, tanto en el aspecto de su aprovechamiento y su base
socio-econdmica de la zona candelillera, asunto que se abordard en la pre
gente investigacién.

IIX ., - REVICION BIBLIOGRAFICA

A) . _ EL DESIERTO CHIHUAHUENSE, ZONA DE DISTRIBUCION DE LA CARDELILLA
" ( Euphorbia antisyphillitica )

Las zonas dridas y semidridas de la Repliblica Mexicana nos presenta -
un panorma que aparentemente carece de recursos explotables, por lo mis-
mo sufre un aprovechamiento marginal.

Hasta hace poco tiempo era pricticamente desconocido por la ciencia -
y es grande el nimero de autores que de modo sitemitico la han excluidc
de su estudio y la han dejado de considerarla como zona drida o semidri-
da; sin embargo, debido a su antiguo origen, tal vez sea una de las z0--
nas de mayor importancia cientifica. De cualquier manera, estd muy poca
estudiada.

Quizds por la atencidn a otros grandes problemas naclonales, el refe-
rido aparezca poco significativo, pero es un problema real gue afecta ca
sl el 45% del territorio nacional ( extensién de las zonas dridas y semi
dridas ).

Se debe de considerar que no se puede hablar en forma general, de to-
das las zonas dridas existentes en nuestro pafs; sin embargo, se preten-

de dar una caracterizacidn del Desierto Chihuahuense.



4

La regién drida:Chihudhuense en la mAs grande del continente americano —-
( figura No. 1y 2 ). :

Fiaiogrﬁficamente estarregién natural es una gran meseta entre dos ma
cizos montafiosos de México, la Sierra Madre Occidental y la Sierra Orien
tal, ambas con elevaciones superiores a los 3,048 m. que sirven de barre
ra contra las masas de aire y evitan la erosidn hacia los océianos ocasio
nados por drenaje. La meseta Gentral del Norte de México mantiene en -
sus planicies basales o bolsones, con elevaciones de 1,400 a 2,134 m. &
més sobre el nivel del mar, las dreas mds extensas caen en el rango de -
los 1,219m.

Se haya situada en el drenaje del Rfo Grande de Nuevo México y el oes
te de Texas en los Estados Unidos; en los estados mexicanos de Chihuahua
Coahuila, noreste de Durango; suroeste de Nuevo Ledn y San Luis Potosi.

Adends de ex{stir una barrera natural coun componentes biSticos signi~
flcantes que se extiende desde el suroeste de Arizona y el extremo noro-
egte de Sonora.

La regidn drida Chihuahuense se extiende desde los 35° de latitud nor-~
te, hacia el sur a través del trdpico de cdncer hasta los 22° de latitud
norte.

El desierto Chihuahuense se encuentra situado en una meseta inclinada
ascendente a lo largo del extremo sur y en la periférica del extremo nor-
te y que decae en la zona continental entre el drenaje del Rio Grande y
en la planicie costera del norte de América.

La mayor parte del desierto estd encapsulado por pendientes de mayor
altura y cordilleras raramente limitada; sin embargo, a lo largo del ex-
tremo este de la Sierra Madre Oriental y su zona plegada derivada de =--
Coahuila, produce hondadas desde la Meseta Central hasta la planicie del =~
golfo de Tamaulipas; las hondadus, a.le largo de la riveras del Rio Gran
de cerca de los 302 de latitud norte, da como resultado la transicidn =-
del desierto a condiciones de pastizal y matorral espinoso entre los 600
w. aproximadamente, en la vecindad de cerritos, San Luis Potosl ocurre -
la transicidn del desierto a bosques sccosubtropical y matorral espinoso
entre log 1,200 y 1,400 m. de altitud.

Los cerros del desierto generalmente alcanzan altitudes que van desde
los 500 a 1,000 m. sobre los pisos del valle; llegando a formar parte de

coordilleras que van de 2.000 a 3,000 m. de elevacidnm.
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Y los picos de'la pared oceste de la meseta ( Sierra Madre Occidental ),
alcanzan alturas superiores a-los 3,000 m y estos del perimetro este (- Sie
rra Madre Oriental ) pueden alcanzar arriba de los 4,000 m. de elevacidn.

La topografia de la regidn es similar a la del desierto de la Gran Cuen
ca de los E.U.A. Pero con un panorama esenclalmente de tipo kdrstico, un
plano de calizas ahora empobrecido de agua, desprovisto de canales de co--
rrientes estables, lagos o drenajes extremos; pero dotado mds bien con ca-
vernas, manantiales, bloques de montafias, bolsones, mesetas, dunas y lagos
efimeros.

Los patrones topogrdficos mayores que confinan o delimitan a esta regifn
sont su intrucidn en la Sierra las condiciones del suelo dominantes, gran--
des cavernas, sistema de manantiales y de drenaje externo, prominentes -
bolsones con sus lagos efimeros asoclados y su sistema de drenaje interno.

Estd meseta de la regidn drida Chihuahuense se designa altamente como -
la Meseta Norte a la Planicie Septentrional, que abarca cerca de 2,500 Km.
desde la disyuncidn . que emerge con las montaiias rocosas al norte de Texas

Arizona y Nuevo México y en el extremo sur del istmo de Tehuantepec.
HIDROLOGIA

El sistema hidroldgico pertemece a la cuenca del atléntico via Golfo de M&
xico y finicamente estd bien desarrollada en la parte norte a lo largo del
Rfo Bravo y sus afluentes, principales el Conchos. Quizds en el pasado el
drenaje era mis activo que abarcaba toda o casi toda la extensidn de esta
zona pero, al presentarse una miyor aridez al final de lailtima graciacidn, la -
capacidad de captacldn se contrajo algunas cuencas interconectadas entre =
sf con un drenaje parcial que finalmente desemboca en una cuenca cerrada

como el caso del sistema Aguanaval Naza o estrictamente endorreicas, como

los much{simos bolsones tin caracterfsticos de esta zona semidrida.

GEOMORFOLOGIA

EL sustracto geoldgico de la zona semiirida Chihuahuense es extraordinariamnte
variada; se puede encontrar desde depdsitos del palezoico superior hasta -
resientes igneos, metamdrficos y sedimentarios del mesozoico, principalmen

te cretacio y rocas {gneas del terciario cuaternario.



- las hiaturlas geomorficas de la meseta se aplican con limitaciones a
a los pnisajes limitanteg de: la .zona.

En el oceste estd limitado por cuencas aluviales de altura (. arriba -
de 1,500 m ) , estdn frecuentemente drenados por los largos de barria--
das en el piso del desierto al oeste valles de altura no desertico van
hacia la zona continental y la Sierra Madre Occidental. El1 mayor blo--
que montafioso alcanza los 2,500 a 3,000 m. de altura data desde el ter-
ciario medio y estd formado por riolito. Corre desde la frontera sur -
de los E.U.A. al sureste del Rio Mezquital; Durango, mientras que la se
rranfas mds al sur son parte de la Meseta misma,

En el norte se encuentra varias localidades de rocas intrusivas asi
como extensos derrames lavidosos del terciario. En el limite sur con -
el eje neovoleanico predominan las rocas volcdnicas de caracter bisico
( basdltico ); sin embargo, también se encuentran dreas de bolsones pro
vocados por bloques hundidos que dan lugar a cuencas cerradas donde se
acumulan gran cantidad de sedimentos cldsicos de relleno ( grava, arena

y arcilla ).
CLIMA

El Desierto Chihuhuense, es la expresidn de un arreglo de fendmenos cli
matidos de ritmo puntuales y temporales, que la define como unidad dis-
tinguible de los otros desiertos componentes del llamado Gran Deslerto
Norte-America.

7 El desierto Chihuahuense se clasifica de acuerdo a la clasificacidn
de Koopen que corresponde a un desierto cdlido con estacién seca en in-
vierno, y de acuerdo a esta misma clasificacidn ( Cf yCw, en las zonas
de pastizales ) hasta los Bw ( Muy dridos con 1luvias en verano ).

La temperatura media anual es de 18.6% con un rango de estacién que -
va de 142 C a 232 G, aproximadamente; cerca de la mitad de temperaturas
medias anuales estidn dentro de 22 C, de promedio; solo unas pocas esta~-
ciones han registrado temeperaturas extrems superior a 502 C o inferio--
res a 152 C. Aln cuando las temperaturas anuales y mensuales mds altas
as{ como las estaciones mids largasy libres de heladas se presentan en las

localidades mds bjas tanto en las alturas como en la altitud.
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Casi. el 907 del ‘desierto Chihuahuense, se encuentra entre 1,100 y 1,500 m
de ﬁltitud. La altura promedio de las estaciones meteorolégicas es de -
1,235 m. Solamente la mayor parte del sur del desilerto se extiende sobre
-1,500 m; comparando localidades situadas a la misma altura, el promedio

‘ de-1a temperatura anual en la parte norte es aproximadamente de 3% C a -
14%°C mds bajo que el de la parte sur. El promedio de la tempertatura de
los meses mids calurosos es muy semejante en todo el desierto Chihuahuense
son mayororitariamente los meses mis frios del invierno en el norte. El
desplazamiento de frente de frios en la parte norte, aunque pocas veces
es severo, determina variacidn climdtica y temperaturas bajas en el in--
vierno. La mayor influencia de la actividad frontal en el norte se ejem
plifica en el amplio margen de temperatura anual de aproximadamente 222
C, comparando con el margen de 102 C a 202 en el sur, julic es normalmen
te el mes mis caluroso y enero el mds frfo; las tempertaturas diarias va
rian usualmente de unos 18% C a 202 C. La precipitacidn media anual en
el desierto Chihuahuense es de 234 mm. con una fluctuacidn de aproximada
mente 150 a 400 mm.

En esta zona la aridez se ve favorecida por la combinaciﬁn de barre~-~
ras orogrificas, la presencia de zonas subtropicales de alt;a presidn y
por la continentalidad. El1 efecto de levantamiento orogrifico y su re--
sultado aridez en el interior del continente, estd claramente ilustrado
en los perfiles que muestra la relacidn entre las precipltaciones tota-
les y la topograffa ( figura No. 3 ). Aproximadamente todo el desierto
Chihuahuense dista de 400a 700Km de las fuentes de lluvias mis préximas;
el noreste del océano pacifico y el Golfo de México.

Los efectos de la continentalidad no son importantes como el efecto
de las barreras orogridficas.

Investigaciones realizadas por Mocifio y por Carcfa, gefialan que 1la -
altiplanicie interior de México, es una fuente de calor, especialmente
durante los meses calurosos, que provocan inestabilidad y eleva el aire
himedo sobre las laderas de las montafias, extendiendola hacia el este u
oegte del desierto. Asi las corrientes del aire liberan la mayor parte
de su humedad sobre las laderas de las montafias que estdin en direccidn
al mar.

En el desierto Chihuahuense la mayor parte de la precipitacidn cae -
durante el verano en forma de lluvia con truenos; aproximadamente reci-

be mds de 70% de su precipitacidn anual; durante la mitad calurosa -
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del afio. ( mayo a octubre ), el mdximo de lluvias cae en junioy agosto,
ninguna estacidn presenta el mdximo de precipitacidn en invierno, pero
es comiin ver que varios meses son poco hiimedos. Durante el verano las
precipitaciones coinciden con los monzones que en gran escala provocan
humedad tal como los anticiclones tropicales ocednicas se dispersan y -

emigran; sin embargo, existen variaciones de un afio a otro.

VEGETACIOR

La vegetacidn que se presenta en la zona de estudio-fueron las . sigulen
tes ( Rzedowski, Pp 151 - 158 ).

Matorral Desértico Microfile

Menciona que es el mejor adaptado a las condiclones de arid&z, siendo -
por lo menos el teldn de fondo de todas las zonas Aridas y semi-dridas
de México. Estd formado por especies arbustivas con hojas o folios pe-
quefios muchas veces resinosas., Los géneros mis caracteristicos son: -~

Larrea, Elourensi, Celtis, Rhus, etc; si la humedad del subsuelo lo per

mite se presenta _Prosopis formando mezquites, otros clementos méds nota
bles es la palma china ( Yuca ).

Matorral Desértico Rosctofilo

También se podrfa decir que es uno de los adaptados, tlene buen drenaje
se haya sobre cerritos calizos; no tolera bien el frfo, de donde resul-
ta que es menos abicuista que el microfilo. Se le encuentra al sur y -
hacla lugares bajos de la regidn Chihuahuense, Los géneros tipicos son

Agave, Yuca Hectia Dasylirion y grandes catdceas que tienden a la for-
ma esférica.

Matorral Craclcaules

Se caracteriza por la abundancia de cacticeas. Los géneros son Nyrti-—
1lloacactug, Opuntia, Echinocactus, etc.
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Dentro de estos tipos de vegetacidn en el desierto Chihuahuense apare-
ce como componente florfstico la especie Euphorbia antisyphillitica, cono
cida como candelilla recurso na:urell explotado desde 1925 con la Segunda
Guerra Mundial se intensifica su uso para la extraceién de cera. Resulta
pues indispensable conocer y caracterizar el drea de distribucidn de este
recurso donde es explotado y es costeable.

B) . - FITOGEOGRAFIA Y ECOLOGIA DE Euphorbia antisyphillitica

El territorio en general sobre el cual prospera E. antisyphillitica estd
ubicada desde el meridiano 992 25"0, hasta los 1052 50" O; y desde 222 -
00" N, a los 302 41" N aproximadamente. Las mayores concentraciones se

encuentran en una franja que se extiende entre los meridianos 1022 y 103
2 hasta los paralelos citados ( figura No. 4 ).

Flores ( 1941 ), Rzedoswki ( 1955 ), Andrade ( 1958 ), Maldonado ( -
1979 ), Robles ( 1982 ) y FIDHECAN ( 1991 ). 1Indica que las principales
entidades de Euphorbia.son : Zacatecas, Coahuila en su totalidad ( este
Gltimo, primer lugar en produccidn de cera ), gran parte de Durango, San
Luis Potos{, gran parte del estado de Nuevo Ledn y Chihuahua comprende -~
una superficie de 324,520 km. de los cuales 152,671 km, corresponden al -
estado de Coahuila. (figura: No. 5).

La candelilla es tipica del desierto Chihuahuanse y se encuentra en
suelos calcareos de origen coluvial de poca profundidad ( menos de 25 cm)
textura franco-arclllosa y arenoso; de pedregocldad y rococldad; muy po-
bre en humus; con un pH que fluctua entre 7.0 y 7.4; de lo anteriormente
descrito, se deduce que la candelilla prefiecre suelos dependiente, pobre
en nutrientes pero con buen drenaje.

El clima en que se desarrolla en la zona candelillera segln Andrade -
1958, Espinoza 1962, Enrriqueta Garefa 1973, Maldenado 1979, Robles 1982
entre otros, es caliente de tipo estepario, con lluvias en verano ( Bw )
con precipitacidn entre 120 y 200 mm. anuales, con temperatura media -
anuale hasta de 182 C y 222 C resistiendo temperaturas maximas de 472 C
y minimas de -142C. Aunque se menciona que existen temperaturas de 0.42C
hasta 442 C; las bajas temperaturas constituyen uno de los factores mis

limitantes para su distribucidm.
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Distribuccidn de Euphorbio Antisyphillitica
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Sin embargo, se ha informado que de 3 a 4 afios no ha existido ninguna
'prgcipitaciﬁn; sigue el régimen de que se presenta una estacién lluviosa
en-los meses de mﬁyo a octubre y en ocaciones no se manifiesta precipita
ciﬁn alguna, apesar de que se encuentra con una cantidad de precipitac--

v eidn -en el invierno.

Su distribucidn altitudinal de las localidades productoras de cera y
donde prospera mis es en los 200 a 1,400 msnm; sin embargo, desde 200 a
2,400 msnm apruximadamente, cs posible encontrar este recurso.

La candelilla se encuentra asociada a diferentes tipos de vegetacidn
en el matorral xer§filo, el cual ocupa aproximadamente el 45% de la su-
perficie del pais y por consiguilente el mds basto de todos los tipos de
vegetacldn de México. ( Rzedoswki, 1978 y Loera 1945 ).

Los matorrales xerdfilos se encuentran muy bien caracterizados fisio-
ndmicamente en donde predomina especies con hojas agrupadas en forma de
roceta, desde el estado de Chihuahua hasta San Luis Potosi dominando el
matorral rosetdfilo. Los elementos mds caracteristlcos son especles de:
Agave, Hectfa, Dasylirlon que forman un estracto subarbustivo espinoso
y perinifolio a menudo bastante denso,debido a la reproduccidn vepgetativa -
de muchos de sus componentes. Los domimintes de este matorral puede ser

agave, lechuguilla, FA. striata y Hectia plomerata con frecuencia partji

cipa la Yuea carnerosana e incluyendo entre otros arbustivas Euphorbia -

antisyphillitica, Partheniu argetanlum, Partheninm incanum v diversas -

cactaceas de tamafio pequefio. En ocaciones Euphorbia antigyphillitica se

encuntra formando parte del macorral inerme parvifolio; asociado con La-
rrea tridentata ( dominante en dicha comunidad }; otras veces se encuen-
tra dentro del bosque oligocilidriante rosulifolio.

Es comiin encontrarle con guapilla ( Hecticia spp ), Sotol ( Dasilirium
spp ). Nopal ( Opuntia spp ) Biznaga ( Echinocactus ) y gramineas ( Spo-
robulus spp ) .

En regiones mis bajas se encuentra asociadas con la gobernadora ( La—-
rrea tridentata ).

Conocida la distribucidén, el ambiente ecoldgico en el que se desarro-
1la E. antisyphillitica y las asoclaciones vegetativas en el que se en--

cuentra es preciso conocer su taxonomfa y descripcidn botdnica.
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CARACTERISTICAS BOTANICAS DE Euphorbia_antisyphillitica

Estd planta ha sido clasificada con el nombre cilentifico de Eupohorbia -
antisyphillitica, de la familia Euphobiacea lo cual se constituye del -
reino vegetal como una de las wds numerosas, incluyendo 7.000 especies.

Bailey cita 37 especles dentro de los géneros Euphorbia, mientras que
Wheler cite 47 especles; ninguno de ellos menciona Euphorbia,cerifera -
alc. ni a Euphorbia antisyphillitica zucc.

Croquis ( 1969 ) indica que dentro de la familia Euphorbiaccas se en-
cuentran especies de gran importancia econSmicas como son el drbo} de huy
le tropical ( Hebea brasileinsis ), y la llama comunmente Noche Buena -~
{ Euphorbia pulcerrima ).

La candelilla es una planta perenne, su nombre significa " Pequefa ve
1ita " subfretecente, herbdcea; presenta numerosos talles delgados y er~
guidos, con ramificaciones desde la base. La capa cerosa se observa con
mayor abundancia en los meses secos del invierno; las plantas crecem en
tierras hiimedas; produciendo poca cera en comparacidn con las que crecen
en zonas dridas.

Son hierbas monoicas y ocacionalmente dioicas, con juge lechoso y car
noso, semejando a un cactus; hojas genevalmente alternas y opuestas, en
ocaclones con pelos o espinas, poscen flores unisexuales sumamente redu-
cidas por suspencidn por algunas de sus partes.

Rafz .- Presenta una rafz principal de la cual depende gran cantidad de
ralcillas adverticlas, dando el aspecto de una cahellera ( en planta -
adulta ), la ralz es pivotante, sumamente delgada y larga, nacem por gru
pos en diferentes partes de rizoma, ocacionalmente nacen aisladas y se -
ramifica poco después de su nacimiento.

Talloe . - Presenta tallos o ramas miltiples mimbreada con estrangulamien
to o nudo, lapifios y de color verde, la altura varfa entre 0.30 y 1.30cm
y con diametro medio de 5 mm; la altura es variabel segiin la localidad y
las condiciones climatoldgicas imperantes ( Temperatura, humedad, ete; ).
Las plantas poscen tallos aéreos y subterridneos los primeros tienmen nudosida
des de tramo en tramo su ramificacidn es simpSdica, los renuevos son de
color verde pilido aunque en algunos tramos come toda Euphorbiaceas, se-
creta un ldtex lechoso al ser lesionadas; de los tallos subterraneos na

cen muchas raicecillas adverticias dandole un aspecto de bulbo,
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este contiene la yemas que posteriormente serdn los tallos adreos.

Hojas .- Son esparcidas, sésiles y pequefias, sobre p d tae,
en su mayorfa, | mm..de longitud y de 1'a 2 nm, dé ancho. Son de calor
totalmente verde, las que se encuentran ‘en el extremos distal del tallo
que, po lo genral, son de .2 & 3; el resto de ellas considerindolas desde
la. parte superior del tallo a la inferior, presenta un tinte rojizo que
comienza en al dpice y continda, por los bordes, avanzando hacia el cen
tro del limo, a medida de que se trata de las mis viejas hasta que fi-
nalmente se desprende la hoja.

Flor .- La inflorencia de la candelilla es comunmente un espiga de 3 ca
bezuelas, ias flores de ambos sexos se ecuentran dentro de una estructy
ra de forma de copa, llamada ciato, conteniendo cada una aproximadamen-
te de 45 a 47 flores masculinas y una femenina en el centro, la cual no
simpre se desarrolla; aparecen a lo largo de los tallos, y son pequefias
cerca de los nudos, son blandas en plantas jovenes y rojiza en adultas;
florecen en julio y agosto en México, y Texas de abril hasta junio.
Fruto .- Es una cdpsula trilocular a menudo eldstica que depende de un
largo pendiculo, el ginéforo de 1 cm. de longitud y 5 a 6 mm. de didme-
tro cuando llega a su madurez toma una coloracién caf@, de tonalidades
variables cuando los Gvulos han compretado su desarrollo y se transpor-
ta en semillas, la cdpsula estalla arrojande a estas en trono de la --
planta. ( Matinez M. 1979)

Semilla .~ La semills es de color café claro, presenta en su extremos -
mis delgado, con una estructura de color blanquesino, posee abundante -
endosperma  estd localizada dentro del 1ldculo, es muy pequefia y su dis
persidn es por el viento.

Se ha calculado que un kilogramo de semilla tlene alrededor de  —-
272,000 entre buenas y malas, de las cuales las buencas ocupan alrede--
dor de 907, aunque su recaleccidn es muy diffcil debido a su fenologia
y eltamafio de su semilla.

Estd como todas las especies tienen sus proplos, depredadores, plagas
y enfermedades factores que entre otros en forma natural regula su po--
blacidn, y ahora dada la importancia a los campesinos candelilleros en

su vida social y por ende su cconomia al afectar el recurso.



18
PLAGAS Y ENFERMEDADES

A la candelilla se:le ha visto desde el puhto de vista ﬁgronﬁmicé como
cultivo pero, existen publicucionea que tratan aspectcs referentes a:-
plagas y enfermedades .estos se ‘describen a continuacidn :

. GarcIa (.1939 ), menciona que existen varios inseccos que" depositan
sus huevecillos en los tallos tiernos de la planta, y sus larvas;-al -
,pengtrgr~al interior. destruyen las yemas terminales de estos, Esto- 3
Voiiginéyque se formen nudocidades en la planta del talio ntnéado;rﬁotw'
lo que-estos mueren y no vuelven a retofiar hasta la primavera siguien-

te:
“'Dela CRUZ ( 1958 ) afirma que las principales plagas el estado de
Coahuila son tres.

1.- Escamas no identificadas pertenecientes posiblemente por su ca
racteristicas, al géuero phenocapsis, esta es de color blance sucio,
con la cabeza amarillenta, el insecto adulto es de color tinto y se
le encontrd en tres fases : huevo, ninfa y adulte.

2,~- Diptero de la familla cecidomydea, la larva es de color ana--
ranjado cristalino al nacer cambian de color amaranjado fuerte a medi-
da que crece, cuando los tallos son atacados por el dfptero se forman -
agallas y acaba con el crecimiento del tallo, pero la parte de abajo -
del mismo sale un nuevo que mds tarde llegard a su tmafo.

3.~ También se econtrd una arsfia roja que, aparentemente, es un pa
risito de las escamas,

Espinoza ( 1961 ) seiiala que los investigadores del ITESM, encon--
traron larvas de insectos himendpteros en las agalas o cdpsulas, pos-
teriormente se encontré que pertenece a la familia oynipidea, misma -
que se relaclonan en las formaciones de agallas.

Por su parte Robles ( 1912 ), aclara que se han encontrado varios -
insectos parasitando las plantas de candelilla, algunos de ellos ovis
positan en el interior de sus tallos, ahi se desarrollan las lacvas, -
las cuales algunas veces, llegan a destruir las yemas terminales ori-
ginando nudosidades con apariencia de una cipsula.

En cuanto a enfermedades, describen unos sanchamientos aplanados
y retorcidos en la parte terminal de los tallos de tejidos caulinares,
ignordndose la cuasa de tales formaciones, aunque se tiene la sospecha

de que se trata de un virus.



ASPECTO QUIMICOS DE LA CANDELILLA

Se han hecho algunos estudios que involucren &1’ conocinlento

piedades fisicas y quimicas de la cera.de car’\rdeyly.‘iylla.

generacidn, reproduccidn, plantacidn, fitomejurém;enr.o Epoca de-corte;

entre otros aspectos a saber asf :

Estudios gobe E. antisyphillitica de acuerdo con el Instituto Mexica
no de Investigacidn Tegnoldgico A.C. ( 1955 )}, varios reportes elaborados
indican que la cera de candelilla contiene &teres hidrocarburos, resi--
nas, alcoholes y lactonas derivadas de los Acidos sulfiiricos caracteris
ticos de la cera. Todas estos sustanclas tienen un alto pesos molecular
y sus proporclones varian dependiendo del tipo de candelilla, de la to-
pograffa del suelo, la estacifn en la que es colectada y otras condicip
nes naturales. .

Una idea general de la composicifn de la cera seca y limpia se énumg

ra a continuacidn:

Esteres sistosterol, Acido dihidico;dnir:f

ciloleico y otras esteres 292’
Hidrocarburos ( la mayorfa triticontanato

y hentriacontanos ) .- = = 457
Acidos ceriferos 'libres,‘al‘ oholes, e
y resinas - 26%
TOTAL . 1007

La proporcidn de estas complejas sustanclas determinan punto de fu--—
sién, impermeabilidad, estabilidad quimica, brillo y otras caracteristi
cas tipicas de la cera ( Cuadro No. ly 2 ).

ENSAYOS SOBRE SU REPRODUCCION

Ante el peligro de extincidn de la candelilla se han estudiado su posi-
bilidad de domesticacién y la creacién de grandes cultivos. En campos
experimentales se han cultivado candelilla reportandose una producelén

de cera muy baja, caomparandola, con la producida por la planta silvestre.
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CUADRO No. 1

Punto de Fusién
Indice de Refraccibn )
Gravedad Especffica (15° / 4°C). 7
Indice de Acidez T
Indice de Saponificacién
Hidrocarburos

Acidos Grasos

Color: Ambar

Punto de Ignicién
Insoluble en una mezcla al 50-50%
de tolucno de xilol

Rigidez Eléctrica (voltios por mm,
de secci6n a 50 ciclos, utilizando
esferas de 25 mm de difmetro)

Fuente: Campos Chivez 1971



CIRDRO No. 2

CONSTANTES FISICAS Y QUIMICAS DE ALGUNAS CERAS VEGETALES

Ceras Color

Punto de  Punto de  Gravedad Nfmero
Fusi6n Inflama~ Especffi de
cidn ca 25°C Acido

Nmero Nimero N@mero. Indice
de de Sapp  de de Re—
Ester nificaci6n Iodo fracci6n’ .

Materia

- Insaponi

ficable

CARNABA  Amarillo pili—
do a café ver-
doso

CANDELI~ Cafesosa a
LA amarillo claro

QURICURI Café clarc a
café obscuro

CARA DE Amarillo paja
AZUCAR a café cbscuro

JAPCN Crema pilido

ESPARTO Café verdoso

180.5-187°F 670°FMfn. 0.99609.998 2-10
82.5.86° C

155 -162° F 465°Mfn. 0.982-0.993 12-22
68.5-72.5°C

180.5-133°F 530°fMin. 0.970-1.05¢ 8-18
82.5-84° C

76-79° C 0.883-0.997 23-28

122-133°F 385-400°F 0.975-0.984 6-30 210-225 217-237

50-56° C

67-81° C 22-24

60-B0  66-82 7-14 1.4540%

24-42  43-65 19.44 1.4600%
70-90  80-105 6-8:" 1.4479b' X

42-49  65-77

48-55 70-79

. 50-55. %

65-75 %

50.55'% © =

“l2:4

60-65%

% 800 C.

s 1000 c.

Fuente: CIQA 1981
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E1 eultivo, ‘de"scrnilla. se - han dado buénos res‘x‘ll

o de produccion ;
pués el numero de semillns que germinan es:bajos asi se-h v ad pnr
hacer 1la ptopagacion vegetativa encontrandose Un mayor crecimientn
: viabilidad . :
"’En Estados Unidos, esta opcidn puede ser la fabricacién de ceras =
‘si.nteticas, pero de existir un niimero, aunque reducido, de la,planta
siivest:re come materia bdsica. :

:Villas Salas ( 1981 ), hace un resumen de los experimentos que, So-
bre la candelilla se han realizado por el CIFNE, los cuales se citan -
a continuacidn; se describen cada una de estas invetigaciones como una
muestra de lo que se ha hecho por esta planta :

Por desconomiento del comportamiento de la candelilla en cuanto a
su reproduccién y regeneracidn y considerando la importancia que esta
especle representa par un nimero de habitantes de las zonas dridas y -
semidridas del norte del pals, se establecid un experimento a nivel de
parcelas demostrativas con el propSsito de determinar el mdtodo mds -
efectivo para su reproduccidn.

Se realizaron parcelas de 100 m2, en las cuales se efectuaron los
siguientes tratamientos: silembra de semillas al voleo, plantaciones de
einco tallos de 50 X 50 cm. a equis distancia, y por dltimo se efectua-
ron plantaciones de rizomas a equis distancia iguales a los anteriores.

Los resultados se pueden observar en el cuadro siguiente ( cuadro -
No. 3 ).

Los valores que estdn tabulados, hacen de la candelilla una cera ge-
nérica dura, han sido determinados mediante un analfsis sobre un perig
do de tiempo definido, pueden ocurrir pequeiias diferencias ocacionalmen
te derivadas a las variaciones naturales en el ciclo vital de la planta
de candelilla.

Con los resultados del experimentos anterior se 1legl a la conclusidn
de que el mejor sistema para producir esta especie es por el tallo, se
requirfc probar la eficiencia del establecimiento de candelilla en rela
cién a la cantidad de tallos plantados.

Esta experimentacidn se llevd a cabo en dos parcelas de 16 m2, en -
los cuales se efectuaron las plantaclones de los tallos anteriormente -
mencionados a una equis distancia de 50 cm. habiendose auxiliado con -~

los riesgos a fin de asegurar su establecimiento.



CUADRO No. 3

RESULTADOS DE LOS METODNS DE REPRODUCCION DE CANDELILLA

METODO DATOS OBSERVADOS 'Y EVALUACION
Utilizado Altura No. cepas No. tallos Diam. prom. Peso érom. Produc.
prom.cm. por ha. poxr cepa por tallo kg./ha. cera ;
: ( mm ) kg. /ha.
Tallos 34.7 15.759 1299.3 4.5 486.3
{asexual) : Y S

Rizomas 33.4 7.875 277.5 7

{asexual)

Semillas 31.9 2.500 104.0
{asexual)

*Natural 34.4 6.130 -
{testigo)

* Los tratamientos anteriormente mencionados se compararon con el mé&todo- tradi
nal de explotacibn. ' i

Fuente: villa Salas 1981

€T
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Al termino de dos afios se observd que la generacidn de la especie'en
los tratamientos efectuados, tuvo un incremento 'de 350% a la fecha se -
encuentra completamente saturada la parcela con un total de 1,178 ta--
1l0s en un metro cuadrado en el tratamiento.de 10 tallos.

Una vez terminado, a través de investigaciones, que el mejor método
de reproduccidn de candelilla es ¢l asexual por medio de tallos, se rea
1126 el presente experimento con el propSsito de observar las ventajas
del uso del fitomejoramiento, probando diferentes productus tales como
el dcido indobutirico, dcido indolacético, dcido fenoxiacétices, gapol,
activador de rafz y complejos vitamicos, " B ".

El presente experimento se utilizé un disefio complejo al azar, coﬁ -
90 tratamientos, tres repeticiones y elementos factoriales, gapol y ac~
tivador de raiz, todos ellos a concentraciones que varfan desde 500 a -
5,000 ppm. con un tiempo de inversidén que varfa de | a 48 horas, con in
tervalos de 6 horas entre tratamientos.

Los resultados obtenidos a la fecha se puede apreclar en el cuadro -
No. &4 .

Partiendo de la escasez del medlo de subsistencia en las zonas
dridas y conociendo que uno de los principales es la extraccidn de la ~
cera de candelilla y que actualmente las poblaciones natulares de esta
planta han disminufdo censiderablemente debido a la forma tradicional
de explotacidn, se establecid la presente investigacidn para determi--
nar primeramente la intensidad mds adecuada de corte en la planta, de
acuerdo con produccidn de cera y recuperacidn del individuo; ademds se
se determind la &poca de estos cortes, ya que la produccidn de cera es-
td Intimamente relacionada con el factor clima.

En una plantacidn que se efectué del ecotipo sierra en el material
inerte parvifollo, que se esta llevando a cabo esta investigacidn, com
parando con el ecotipo bajio que esta en su habitad y en los cuales se -
ha aplicado en disefios experimentos factorial, con cuatro repeticiones
y con los siguientes tratamientos : desenraice total, desenraice del -~
50%, corte del 100% al ras del suelo, corte de 50% a su altura y corte
longitudinal del 50% al ras del suelo.

Depués de un afio de realizar las diferentes intensidades de corte, —
de acuerdo con los tratamlentos anteriormente mencionados y cuyo pardme

tro se determinan mensualmente, se ccontro en primer término que los =



FITOMEJORADORES EN

CUADRO No. 4

LA REPRODUCCION ASEXUAL’DE CANDELILLA

FITOMEJORADOR ESPECIE

BROTES  ALTURA MAXIMA. i’ | SOBREVIVENCIA .

/PLANTA  DE BROTES (M) =~

Acido fenoxiacético Candelilla
Gapol Candelilla

Activador de rafz Candelilla

15

Fuente: Villa salas 1981

sz
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meses mde oportuncs para reallzar los cortes de la hlerba de candelilla
son abril y mayoe, ya que en esta &poca fué cuando se encontrd la mixima
produccidn de cera sin importar cl sistema de corte; ya interrelaciona-
da con la precipitacifn y temperatura, se encontrd que fueron estos me-
ses los de mayor temperatura y menor precipitacibn. S$in embargo, la hu
medad relativa era superior al 55%.

Con respecto a las intensidades de corte, se encontrd que el método
del corte lingitudinal del 50% al ras del suelo tiene una produccidn -
del 12,60% de cera en relacidn al peso en verde de la planta. Esta pro
duccidn fuf de 10.32%. Al ser cortados al ras del suelo, el 100Z de -
los individuos, la produccién fué de 7.33%7 y el testigo o { método tra-
dicional de explotacién ) atrajo dnicamente el 3.58 % de cera.

De acuerdo a las explotaciones realizadas en las diferentes comunida
des vegetativas localizadas en la juridiceildn del Centro de Investiga--
cidn Forestal del Noreste { CIFNE ), se encontrd una grave variacidn fe
notfpica de las plantas de candelilla, por lo que se procedid a determi
nar en una minima €poca la variabilidad em cuanto concentraciones de ce
ra se refiere, econtrandose diferencias altamente significativas; es -
por esta razén y para aprovechar esta variabilidad; ( probablemente ) -
genética, que se establecil el presente experimento para hacer una eva-
luacidn de los diferentes ecotipos localizados en el drea.

Para poder avaluar la recoleccién de ecotipos , se establecieron =-
plantaciones de los ecotipos en bhordo a nivel y surcado en contorno, -
utilizando el sistema de cinco tallos por golpe, previamente sumergidos
en un fitomejoramiento; de acuerdo a los resultados expuestos en la an-
terior linea de investigacién; la equls distancia entre la planta es de
50 cm. Estos ecotipos estdn siendo probados tante em terrenos prepara
dos como en terrenos sin eliminar la vegetacidn existente. Los pardme--
tros a determinar son : establecimiento, crecimiento, resistencia a se
quias y por supuesto, produccidn de cera,

Hoy en dfa se ha observado ¢l establecimlento de los ecotipos cuya -
implantacign ha sido altamente satifactoria; a medida que se tenga el -
incrementa en cobertura y crecimiento se procederd a analizar los contg

nidos de cera ( comunicacién personal 1991 ).
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ORGANICACION Y MANEJO FORESTAL

La diffeil situacifn que presenta la problemitica de la poblacién candeli
llera ha sido agravada adn mds por la deplorable administracién de sus re
cursos.

Desde la extraccidn de la hierba, procesamiento e industrializacién, -
no cuenta con un téenico ( Ingeniero, Agronomo, Quimice, Sociologo, Plani
ficador agropecuario, etc; ) que pueden presentar iniciativas tendientes
a un mejor aprovechamiento del reccurso en cualquier de sus fasetas.

No ha existido una integracidn entre la administracién del aprovecha--
miento del recurso, los programas de beneficio colectivo, los aspectos -
sociopolfticos, la determinacién de los preclos de compra-venta y la tec-
nologia en general, lo que ha provocado una anarquia que se refleja a los
23 afos de iniciado el decrato; esta situacidn socio-econdmica del ejida-~
tario candelillero; Por su parte el manejo forestal de la candelilla, en
la actualidad, se lleva acabo en forma empirica; ya que los permiscs de explo
‘tacidn se utilizaron en base al decreto del 25 de febrero de 1954, pero se
desconoce la base en el cual se utilizaron las cuotas.

Con base ha dichas cuotas se autorizaron documentacifn de transporte;
8in embargo, esta solo es basada para la justificacidn de entregas ante -
el FIDHECAN ( Fideicomiso para la Explotacidn de la Hierba de Candelilla)
el requisito que se cubre para la expedicidn es presentar su solicitud an
te la representacidn de la Secretaria y Recursos Hidradlicos, mixime que
se encuentra exento de impuestos, { ver anexo 3 )

Los aprovechamientos son controlados exclusivamente por la unidn de -~
ejidos productores de cera de candelilla y la Asociacidn Nacional corres~
pondiente, asi como la oficina de compra y refinacidn de cera de candeli-
1lla adscrita al Banco de Crédito Rural en Saltillo, Coahuila ; a través -
de los inventarios gubernamentales, los creditos de diversos indoles y la
dotacidn del dcido sulfiirico.

Cabe mencionar que la industria candelillera esta sujeta a un régimen
de participacidn por el cual los estados perciben 15% de los ingresos ob-
tenidos; el 57 corresponde a los municipos donde se practican las explo~
taciones y el 807 restante pertenece a la federacidn. En esta clase de -
impuestos el objeto de la tributacidn es la planta, aln cuando se cobre -
por tonelada producida, con la finalidad préctice de tener mayor control
sobre las toneladas de hierba empleada en la produccidn y para la cual se

egtimado un rendimiento de 2% de cera de candelilla por peso de planta.
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Esto se observa en los comienzos de la Segunda Guerra Mundial, es decir
con el auge que tomaron las explotaciones forestales en las zonas desérti-
cas los aumentos registrados en los impuestos no repercutieron en los tra-
vbajadares’Cuyo gsalario fueron en su aumento desde la escasez de la mano’de -’
obra y tampoco influenciaron los precios de explotacidn debido a los pre--
clos topes.

C).~USO DE LA CERA DF. CANDELILLA

~ La cera de candelilla puede ser ampliamente utilizada en la manufactura
de cosméticos de mds alta calidad y colores excesivamente claros y suaves
una vez mezclada con otras ceras de le utiliza en la fabricacidn de grasas
para calzado, endurecedores textiles, recubrimientos,terminados y abrillan
tadores que requicren altes puntos de fusidn.

- Es una cera vegetal no téxica y puede ser utilizada en la elaboracidén -
chicles y caramelos. En la elaboracidn de goma de mascar, primeramente fa
cilita el filtrado de chicle derretido crudo para separarlo de impurezas y
adiciona una consistencia agradable al producto terminado. En la elabora-
cién de dulces proporciona resistencia y proteccidn contra los efectos de
clims extremosos; esto significa mayor vida y facilidades para el almacena
miento.

~ La cera se mezcla con deidos grasos debido a su resistencia y agradable
aroma - similar al ingreso cuando se quema; es empleada en mezclas, parafi
nas, esteorinas y otras ceras para la manufactura de velas y clrlos. Su
contenido de hidrocarburos, su alto punto de fusidn y dureza, la hace espe
cialmente elegible para estos propdsitos y facilita su uso en climas cdli-
dos.,

- La cera posee caracterfsticas extraordinarias para el vaciado; suutil
zacidn preproduce cada detalle de los moldes wds complicados, para este -
propfsito es especlalmente recomendable en la manufactura de articulos pa-
ra el armado de varios pldsticos, producidos a baja presidén y temperatura.
~ La cera puede ser utilizada para tintes en la impresidn de varios mate=-
riales a los que le proporciona excelentes cualidades de lubricacidn, re—-—
sistente a altas presiones y como antioxidante.

- Con la cera de candelilla se llevd acabo un estudio para comparar la efi
ciencia entre la cera de candelilla y ceras comerciales, para proteger fru

tos contra perdida de peso, almacenamiento, deterforo,composicidn quimica
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y propiedades organolépticas em c{tricos ( limén, lima, naranja, uva, man
zana, etc; ) afadiendo funguicidas y bactericidas, asi obteniendose resul
tados satisfactorios y recomendables en toda y cada una de las especies -
probadas; el cual resulté éxi:oso y es muy usada en las empacadoras,

-~ Debido a que la cera de candelilla es un producto vegetal del mds alto
grado de impureza e inmofensivo para los humanos.

- El departamento de Salud de algunos paises, la hacen obligatoria en la
preparacién de productos de ingestidn oral donde requiere cera.

- La calidad repelente de la cera de candelilla contra la humedad la ha-
ce ventajosa en la fabricacidn de carretes , condensadores y otros pro--
custos eléctricos como aisladores as{ como mecdnicos.

- La cera también se utiliza como sustituto o diluyente en la cera de —-
gbeja o carnauva y otras ceras de origen vegetal o animal,

La candelilla es un producto de la naturalezajelmedio ambiente drido y su
naturaleza resistente & los elementos, la han dotado de un gran niimero de
caracter{sticas innatas benéficas en la elaboracidn de todo un mundo de -
productos bdsicos y refinados.
la cera ocupa uno de los primercs lupares, solamente es superada por la cera
de carnauva que se extrae de la palma de Carnauva ( Kospernicia cerifera )
que es originaria del este de Brasil, con lo cual se mezcla para mejorar
sus propiedades y de las que se derivan sus miiltiples usos industriales.

Como se puede observar, hasta este punto silo hemos tratado a lo refe--
rente z los usos de la cern; sin embarge, Martfnes ( 1977 ), menciona que
los residuos de candelilla es forraje tosco; pero suplementanddlo-con algin -
concentrado, ayudarfa a temer un forraje Gtil tanto como ganado ovino y ag
nal. Asf mismo para la alimentacidn de rumiantes, indicado que el porcen-
taje de protefnas cruda en los residuos es de aproximadamente de 4.2 Z.

Por su parte Marciel ( 1986 ), condujo un experimento en el cual se uti-
1126 residuos de candelilla en complemento con rastrojo de sorgo en 3 nive
les 50 y 100 Z de residuos de candelilla, realizando la prueba con ganado
bovido, incluyendo tanto la ganancia en pequeiio, digestibilidad, materia -
orgénica y fibra cruda, todos se relacionaron negativamente a los niveles
de residuos.
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D) .- SERALAMIENTO HISTORICO-SOCTAL DE LA EXPLOTACION DE LA ZONNA CANDELILLERA
Mathus 1980, establece el siguiente planteamiento histdrice-social sobre
candelilla : !

Los primeros pobladores indigenas deben. ser acrgdithdos como descubri-
dores y usuarios de la candelilla; con la llegada de los espafioles esta -
planta fde digna de atencién, bautizandola como CANDELILLA, que significa
" Velita ". ; )

Fueron los espafioles quienes encontraron que los indigenas tenfan varios
usos para la planta; los indios hervian los tallos en una paila primitiva
y extrafan la cera cruda, la cual uéahan para proteger las cuerdas de sus
arcos de los cambios del tiempo; también se cree que los indigenas la re-
volvian con colorantes que utilizaban para la pintura de paredes con pro-
pbsito decorativos. No obstante que los ind{geneas contribuyeron a la -
historia de la planta, es probable que nunca la usaron en forma significa
tiva o de importancia. Las tribug, en los siglos XVI y XVII, tomaron los
residuos de la cera creyendo que tenfan poderes curativos. Esta prictica
posteriormente influyd en el mundo botdnica, ya que la primera nota a ni-
vel cintffico aparecidn en 1910 en una publicacidn andnima nota a nivel
cintffico aparecid en 1910 en una publicacién andnima de la ™ Royal Socie

ty of Arts "

, en la Gran Bretafla, destacando las propiedades medicinales,
en especial para el tratamicnto de enfermedades venéreas; de ahf sn clasi
ficacidn de Euphorbia antisyphillitica.

Utilizando el mismo procedimiento de extracciSn, los pobladores espaiip
les le dieron un nuevo uso a la cera, siendo uno de los principales la
produccidn de las velas y para sellar las hendiduras de las paredes de -
las viviendas.

Con la llegada del siglo XX, la cera de candelilla llam§ la atencidn -
de los consorcios industriales, quedando establecido el hecho de que la -
cera de candelilla era frdgil y quebradiza pero agregando otros componen-
tes cerosos actian como agente suavizador; aparentemente los primeros -
grandes campos de explotacidn en las veglones de México y el Bing Beng, -
Eastados Unidos, los cuales alcanzaron grandes proporciones durante la Se~
gunda Guerra Mundial.

En el afio de 1910, en Nuevo México, se utilizaron las primeras opera--
clones a escala pilota de que se tieme noticlas,empleando agua caliente -
para la extraccidn de la cera. Por el afio de 1913 se inicid la industria
de la cera de candelilla en las ciudades de Monterrey y Torredn, extrahlen
do la cera a través de vapor de agua.

En 1914, los sefiores Borrego y Flores, utilizaron el método que ac~-
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tualmente ge emplea, el cual consiste en sumergir la hierba de candelilla
en agua”en embullicién afiadiendo &cido sulfdrico.

Como producto de un estudio que se inicid en el regimén del presidente
Lézaro. Cardenas, fué dictado un acuerdo el 23 de octubre de 1937; para or
gaunizar la produccidn naciendo asf la " Unién de Productores de Cera de -
Candelillera ".

Por decreto presidencial del 25 de Febrero de 1954, publicado en el -
Diario Oficial del 23 de julio del mismo afios se faculta a la Secretaria
de Agricultura y Ganaderfa para que, tratandose de ejidatarios y pequeiios
propletarios que carecfan de otras fuentes de ingresos, se les permitiera
el aprovechamiento de la candelilla, siempreycuando la trabajaran correc—
tamente,

Con base ha diche decreto, 256 ejidos en principio, iniclaron la explo
tacién del recurso, mediante la asignacién de cuotas de produccidn por -~
ejido. Las bases que se siguieron para el establecimiento de dichas cuo-
tas se desconocen; sin embargo, con el transcurso de los afios, este hecho
ha eido muy significativo por estar Intimamente ligado a la problemidtica
de la regidn.

Al rededor de este recurse, que nunca ha recibidoe ningin apoyo real pa-
ra su produccidn, giré la actividad de 226 ejidos, distribuidos en 33 muni
cipios de 4 estados de la Repiblica Mexicana, en estds 226 comunidades, la
boraban 21,704 productores de cera, conocidos local y nacionalmente como
candelilleros.

51 los 2,600 toneladas de cera de candelilla producidas en 1978 son di-
vididas entre el niimero total de candelilleros, se obtiene uma productivi-
dad de 743 kilogramos de cera al afo por cada uno de ellos, lo que a log -
precios prevalecientes en ese afio ( 21.00pesos por kilogramo )}, represen-
t5 un ingresc de 15,561.00 pesos anuales.

Para algunos de estos 21,704 ejidatarios, sus ingresos se complementan
con actividades adicionales como la recoleccién de otras especies nativas
( lechuguilla, palma, etc; )}, la agricultura, ganaderfa e inclusive la mi-
nerfa.

La actividad candelillera se encuentra dispersa en una regifn de  —---
172,064 km. en los que se ublican los 226 ejidos productores, que presentan
una heterogeneldad en los niveles de produccidn de la cera de candelilla -

y actividades eccondémicas complementarias.
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Existen ﬁumerosas comunidades para las cuales la produccidn de cera de can
delilla constituye la principal ocupacidn; pués de ella dependen; sin embar
g0, realizan otras actividades complementarias como el tallado del ixlte. -
Para otros ejidos; los mds numerosus la actividad de la extracciSn la cande—
1il1a significa : a).~ un ingreso complementario y b).- el vehfculo para
obtener algunas prestaclones gsociales como el Segurc Social y la entrega -
erritica de una despensa, ( Cuadros No. 5 }; muestra el niimero de ejidos
candelilleros desde 1970 hasta 1978 ; se puede observar que en el perir;do -
de 1970 a 1973 el nimero de ejidos disminuyd de 162 a 130, pero en el afio -
de 1974 los candelilleros son integrados al régimen por el Seguro Socialj;
en 1974 a 1975 no aparecen en el PCRCC ( Programa de Compra y refinacidn
de la Cera de Candelilla ), cifras que indiquen el niimero de los ejidatarios
registrados, pero en 1976 se reportaron 205 y para 1978, este niimero se ha—-—
bfa incrementado hasta 228, es decir, un 75% arriba de la existencia en --
1973; todo esto a pesar de las politicas gubernamentales de reducir la acti
vidad candelillera y sustituirla por otras mds remunerativas,

Este notable incremnto en el nimero de ejidos considerados como candeli-
lleros, no corresponden a un aumento en la produccidn de cera que se mantu-

vo en los mismos niveles.
E ) .- MERCADO

Desde tiempos inmemoriables, las ceras han formado parte de las estructu~-—
ras materiales del hombre quien las ha empleado en la elaboracidn de diver-
sos artfculos y como complemento en otros. Es quizd la cera animl o vege~
tal uno de los mds antiguos materlales; probablemente surgid después de la
madera, las fibras y el cuero, pero indudablemente complementando el uso de
estos. Con el tiempo y en cada regidn geogrdficas s¢ fueron indentificando
fuentes de cera; posteriormente desarrollando las tecnologias para extracr-
le y usarlas finalmente en los sigloa XIX y XX, con el advenimiento de las
sociedades industriales modernas algunas ceras salieron de sus lugares de -
or{gen y viajaron por todo el mundo para satisfacer las demandas, cada vez
mis crecientes, en &pocas de amplio desarrollo de sus mercados, con el adve
nimiento de las ceras sint&ticas derivadas por el petrdleo; empezaron gran-
des inestabilidades, producto de su progresiva susticidn, panorama que adn

ha- esta &poca no se decide,



QUADRO No. 5

ESTADO 1970 1971 1972 1973 197da 1975a 1976 1977 1978 . 1978b
Ooahuila 95 93 87

Chihuahua 13 13 - 713

Durango TR T ST

Zacatecas 100100 8

Total 162 160 145

Fuente: LfSpez P,

1981

(2%
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De las ceras de mayor que 1mportnnciﬁ han tenido en el mercado interna
clonal, se puede mencionar:Candelilla ( M&xico }, Carnauba, Curicuri --
('Brasil ), Japdn ( Japén ), Abeja ( varios ), Montana ( Alemania ), Jojo
ba ( México, Israel y los Estados Unidos ), mencionando otras ceras con
mercado reducido e irregulares, come los del insecto Chino ( China ), He-
nequén ( México ), Bay Berry { Estados Unidos y Colombia ).

El desarrollo del mercado de cualquier cera estd sujeta a diversos fac
tores como son : Precio, demanda, disponibilidad y propiedades fisicas.

ALgunos de los materiales que han predominado se muestra en el Cuadro
No. 6, que contiene a las ceras de mayor mercado en la actualidad; las -

diferentes ceras se han agrupado en dos grandes familias :

1) .- Naturales ( vegetales, animales y minerales ).
2 ) .- Sinténtica ( petrdleo y naturales modifidadas

quimicamente )

-En el mismo cuadro No. 6; se presenta en las columnas los sectores de
uso de la cera y sus aplicaciones de esta : se puede observar que las ce-
ras de candelilla y carnauba, presentan mayores diversidades en su aplica
cidn; esto significa tonelaje puesto que las ceras sintéticas presentan —
mayores volimenes, especialmente por su utilizacidn tan amplia como adhe-
sivos en la fabricacién de artfculos de hule y plistico, como de otros.

Uno de los principales requerimientos en una cera es su punto de fu=--
sidén que le permite entre otros aspectos, ser utilizada en las formilacio-
nes manteniendola solida a temperaturas ambientales en diferentes reglo-~
nes; lo anterior limita el empleo de algunas ceras, este aspecto se ha ma
nejado frecuentemente como una desventaja para la cera de candelilla, --
puesto que su punto de fusidn se encuentra por debajo de su principal com
petidor, la Carnauba. Esta otra diferencia, segiin las exigencias propias
del uso al que se le destine, puede ser resueltas formulando la cera, con
irgredientes adicionales con un minimo de su costo, sin embargo, para esto.

Ademds del conocimiento precisd del mercado y del contacto técnico, en
estrecho con el consumidor; se requiere un sistema mds versatil y estanda

rizado de extraccidn.
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CERAS

Abrillaptadores:

Cosméticos
“Alimentas
Farmacia:
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CUADRO o 6

CERAS COMERCIALES" Y. SUS APLICACIGNES. (€

Pinturas
icos
A
ia del

impemcuﬁi;}zantes
Velas, Veladoras y.

Cerillos” .
. Zn otras:.ceras:o

~0s.

Aéhesivcs ¥
Cementos’
Hules'y Pldst
Afslantes Eléctris’

Lubricantes
Tintas,

y Lacas
Grasas
- pludos
. Industr
napel.
Moldeo
.Crayones
" Industria Textil

10A.1981)

Actividad Super-

ficial.

Cueros y Pieles

Ceras Animales
Espermacetil
Larolina

e Mbaja

Insectos Chinos
De Laca

Coras vojetales
Carnauba
Candelilla
ouricuri

Cafia de Azlcar
De Japsn
Jojoba

Cerag Mineralos
Hontana
Ceresina
Parafinas

Ceras SintGticas

Estores de Aleomnles
Folihfds lcoa

Acuites Vegttales
Wicrogenados

hzidos y AMocholes
De Alto Peso tol.
Oxidaci6n de Paraf,
Microcristalinas
Polistilencs Céreos
De Bajo Peso Mol.
fiidrocarburos Terfe -
nilicos (SANTOMAX)
Polimeros de Oxido
de Etileno-CABGHAX
Amidas de los Acidas
Grasos Sup. (ARMIDS)
Ac. Grasos Sup.
Hidrocarburos Clorados

3

Cera de Naftalero
Clorados (HALOWRX)
Jojoba Modificada

Fuentes CiQA 1981

% %
ER

X % % % %
* %

%%

X% %
*®
%%

x

%%

% %

Es
x

x %
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En el Cuadro No. 6, se muestran algunas de las propiedades mis impor
tantes, generalmente requeridas a nivel técnico, en las cera; se debe
sefialar que en los casos de Carnauba y Quricurf, ambas de Brasil, pre--
sentan propiedades térmicas muy similares; sin embargo, entre estas dos
materias primas la gran diferencia estd en el precio, aparentemente oca
cionados por la de Quricurf requiere una mayor mano de obra en su extrac
cidn. Estas dos Carnauba y Quricur{ estdn en desventaja en costoc de
produccidn y estandarizacién se llega ha modernizar el sistema de pro--
duccidn de la candelilla.

La cera de candelilla, en su forma actual, por ser producto de ori--
gen natural, tieme algunas fluctuaciones en sus caracteristicas fIsicas
¥y quimicas que aunque pequefas, repregentan una desventajas frente a -
las ceras sintdticas y parafinas de origen mineral, en los casos en que
se requiere su participacién, en formulas de mucha precisién, como es -
la fabricacidn de alimentos y cosméticos. Afortunadamente ese segmento
del mercado en el que no se ha podido penetrar completamente, solo pre-
senta gl. 23% aproximadamente de la demanda total ( Refugio H. 1981 )3 -
a manera de ejemplo podemos citar a los productores de ceras, grasas y
tintes que deben consumir 4 kgs. de candelilla por cada kilogramo de -
carnauba que importen, a los fabricantes de papel carbén, eintas para -
miquina y esténciles, que deben consumir un kilogramo de cera de cande-
1illa por cada 2.5 kiloeramos de carnauba.

En el mercade internacional presenta mayor fluctuacidn que actualmen
te ge estd buscando la manera de corregir para llegar mds directamente
a los consumidores de cera pues conslderamos que la demanda del produc-—
to es constante y va en aumento y que sus fluctuaciones son inducidas -
arc{ficialmente por los especuladores para obtener mayor beneficlos.

La base de esta consideracidn es el hecho de que se cuenta conm un =~
" stoock " suficiente del producto para no quedar expuesto & la oscila-
cibn en los volimenes de materia prima.

En el Cuadre No. 7, los variantes que han existido en las ventas in-
ternacionales por pafses, puede observarse que los E.U. y Japén son los
pafses que mds demandan este producto en el cerote, en el caso de los
E.U., es el pais que desde 1983 ha registrado las mfs altas compras ha
nuestro pals; sin embargo, el Japdn en los 3 dltimos afios ha rebasado -
la demanda de E.U. habfa tenido, localizandose as{ el Japén desde 1989
como el pafg niimero uno que importa el producto.



CUADRO No. 7

VENTAS REALES EN EL MERCADO DE EXPORTACION POR PAIS DE 1983:A

PAIS 1983 1984
E.U.A. 148 hE31
Italia 10 10
Inglaterra 18 29.4
Costa Rica -25 -
Espafia - 24.
Francia 2.9 -
Colembia 17 24
Venezuela 30 50
Argentina 14 6.30"
Japbn 45 51
Alemania 72 37
Guatemala - 1
Uruouay - -
Brasil - -
Total 383 364

Fuente: Informacifn integrada por el Archivo de FIDHECAN 1992

e
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Es necesario insistir en que las ceras naturales, lejos de estar =
slendo remplazadas por las sintéticas y las de origen mineral-grasas y
parafinas son un complemento indispensabel para su fabricacién pués -~

apartir de las ceras de origen vegetal se obtiene los componentes para
sintetizar los productos cada vez mis diversos y complejos. que requie-
ren la industria mederna.

IV...- METODOLOGIA DE INVESTICACION

A ) .- PROBLEMATICA

Las zonas dridas y semidridas de México, actualmente han sido pocas es
tudiadas para su aprovechamiento natural; sin embargo tiene una gran -
diversidad de recuros suceptibles de explotacidn.

Un recurso de las zonas dridas de importancia econdmica al menos en
el Desierto Chihuahuense en la actualidad es la candelilla ( Euphorbia
antigyphillitica }; sin embargo, cabe preguntarse bajo que condiciones
explotacidn se estd llevando acabo el proceso, de tal forma que el re--
curso y 1la actividad misma sean sostenibles a lo largo del tiempo.

En virtud que la candelilla es la materia prima para la obtencidn -
de cera, misma que se utiliza para diversos fines los que podemos ci--
tar: En la elaboracién de alimentos, calzado, vestidos, textiles y
pldsticos, pinturas domésticas, artfculos de belleza, entre otros y co
nociendo que la candelilla come planta vn condiciones naturales se pro
duce lentamente sea a nivel vegetativo o por semilla, lo cual la ubica
como una especie que requiere de una extraccidn equilibrada que permi-~
te su regeneracidn a fin de garantizar su conservacidn y conociendo -~
ademds que el proceso actual de explotacidn implica la extraccién com-
pleta de la planta (con todo y rafz), de antemano podemos deducir que
este recurso estd siendo debastada en grandes freas de explotacidn lo
cual queda confirmado por los estudios hechos por: Espinoza ( 1962 )
Esquivel ( 1979 ), Divila ( 1980 ), Degollado y Veléz ( 1988 ) y Cerda
( 1988 ).

51 ademds de acuerdo con Guzm&n y Davila ( 1978 ), quienes repor—-—
tan que el 70% de la poblacidn se dedican a la estraccidn de este re-—-~
curso, extrayendo en promedio de un volumen de 7,000 Ton por afo y segin

la reportada por la Forestal que la planta tarda de 3 a 7 afios en rege
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nerarse y que en promedio seglin Villas Salas ( 1981 ), se puede cosechar
4,50 a 7,000 Ton por afio, esta especie estd sujeta a una fuerte presidn co~
mo recurso, por lo anteriormente dicho.

En esta 1investigacidn nos proponemos conocer el proceso de  extrac~
cién la intensidad de la extraccidn y los rendimientos por unidad de -—
firea de esta especie en los terrenos candelilleros, a fin de dar una -
idea de 1la situacifn ala que se enfrenta este recurso, para de este modo
proporder alternativas para la explotacidn de la candelilla en el Desier-
to Chihuahuense.

OBJETIVO

Conocer en forma detallada la extraccidn de la planta de condelilla y
y apartir de la cera conocer los diferentes canmales de comercializacién
a fin de determinar la importancia soclo-econdmica de este recurso en la
vegldén. Para que,de este modo proponer una alternativa que permita la -
conservacisn del recurso y por ende asegura el bienestar de la zona can—
delillera.

Conocer y analizar el procesoc histdrico-social del aprovechamiento de
Euphorbia antisyphillitica, en la zona candelillera.

Dar una alternativa para enforma planificada lograr el aprovechamien-

to en la zona de estudio.

C) HIPOTESIS

En la zona candelillera hace falta interés institucional para la ex~—

traccidn de la Euphorbias nntisxghillitica. a fin de regular la explota——

cidn de este recurso y se garantice su conservacidn, en venificio de las
comunidades humanas que la explotan.

Con el fin de lograr ia conservacién, es necesario una adecuada rela-
cién entre recurso mterial y sociedad; que involucre elmmejo futuro de la especle.

D)METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Para recabar la informaci6n para esta investigacidn se tuvo que recurrir
de una metodologfa que nog ayudari a interrelacionar los aspectos natura
les, soclales, econdmicos y politicos que prevalecen en la zona de cande
1lillera.



‘Para plﬂntear y establecer un, analisis-de dicha E

i los, aiguiences lineamientos, :
: A ) - Se tealizaron estudios” de Gabineta qu

. .~ Meddante 1a cansulta bibliég"réfi
"1n zona de estudio, asf como las ca:ncteristicas ~blolégl
de la’candelilla,

“B )} .- Para compleﬁ:enﬁu: lainformacisn bibliogréd:
cario visitar a instituciones como : :

1 .~ CONOZA ( Comisidn Nacional de Zonas Aridas:)

II.- UAAAN ( Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro ).

IIL.~ FIDHECAN ( Fideicomiso para la Explotacidn de la hierba de
candelilla.

€ ) .- Para la verificacién de datos y ampliar informacidn, fué
necesario realizar visitas de campo, seleccionado tres municiplos can
delilleros ( Cuatrocienegas, Ocampo y Ramos Arizpe ), por su importan
cla, participacidn y que fueran aledaflas a la fabrica de FJI)H;IJAN;‘ ya
que no se encontrd diferencia en los aspectos; socialea, econémicos -
( produccidn, comercializacién, etec., ) y politicos asl de la s8i-

guiente manera se conjunto la informacidn :

L .- Vigitas al campo candelillero de produccidn,

I1 .- Se realizaron encuestas e intrevistas ( abilertas y cerra--
das ), con diferentes personalidades que de una manera u otra -
forma, estdn ligados a la problemdticas.

IV .- Visitas a la industria para la dltima refinacifn y su co~-
mercializacidn en el mercado naciona e internacional, as{ como -

sus més diversos usos.

Finalmente la informaci6n asi obtenida fué plasmada y se presenta
en este escrito, a manera de cuadros y figuras. Esta informacién fué
analizada a fin de lograr una investigacifn y hacer posible una pro--

puesta de alternativa para el manejo de E, antisyphillitica,
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V. ~RESULTADOS Y DISCUCION

1.~EL APROVECHAMIENTO ACTUAL DEL PROCESO PRODUTIVO Y LAS CONDICIONES
SOCIALES DE LA ZONA CARDELILLERA.

El aprovechamiento de la candelilla, constituye el pilar econdmico y sus
tento de un gran nimero de campesinos; sin embargo, se ha visto mermada
congiderablemente la poblacidn de candelilla, debido a la presidn de ex-—
plotacidn y a la falta de herramienta té&cnicas clentIficas, para planear
su adecuado manejo. Debemos de considerar que es una planta bondadosa
que crece y reproduce sin ningin cuidado, puesto que prolifera en las re
glones mds secas y cuanto mds severa scan las condiciones climiticas y -
mds pobre es el suelo, mejor serd la cera que produce.

Como se ha venido demostrando, la cendelilla se encuentra con mayor -

abundancia y como ia un decremento de aprovechamiento de la es

pecie en los estados de Coahuila, Chihuahua, Durango, San Luis Potosf, -
Nuevo Ledn y Zacatecas, agregando que la mayor parte de producciSn de ce
ra en la actualidad es en elmmicipio de Ocampo y Cuatrocienegas, en el
estado de Coahuila,

En la actualidad el &rea de aprovechamiento de la hierba de candelilla
se ubica en 6 estados de la Repiiblica Mexicana ( 248,167 has ), teniendo
en mente que las condiciones de explotacidén ( recoleccidn, extraccidn del
cerote, purificacisn y refinacidn ), son los micmes mftodos para todos, y
en vista de la homogenidad en cuanto a la explotacidén se refiere, puds no
varfa ningiin factor en el proceso; se optd por conocer especiffcamente, -
los municipios ya mencionados que pertenccen al estado de Coahuila, en vir
tud deser los mis productores. En Saltillo, Coahuila se ubica las insta-

) laciones del FIDHECAN; estas instalaciones son las finlcas en el pais, se
encarga de recibir y dar la dltima refinada al cerote para despuds comer--

-cializar en el mercado naclonal e internacional. Y es parte de donde en
esta Investigacidn se rige la informacidn de la Gltima etapa del proceso -
de producidn de la cera ( refinacidn del cerote ), as{ como de los aspec--~
tos de produccién y comercializacibn.

La explotacidn de la planta es completa (con todo y ralz ), las zonas -
de aprovechamiento se han reducido asf en 1978 y 1979 ( CIQA 1981 ), exis
t{an 255 ejidos con 21,704 productores en 33 municipios ( cuadro No. 8 ),
actualmente se dedican al aprovechamiento de la hierba candelille 183 eji
dos con 3,507 productores en 30 munieipios, que son los que dependen de log
ingresos obtenidos en la produccidn de cerote para mantener a sus familias,
( Cuadro No. 9 ).



CUADRO No. 8

EJIDOS PRODUCTORES DE CEROTE DE CANDELILLA Y NUMERO DE CAMPESINOS BENEFI~-
CIADOS DE LOS ESTADOS DE COAHUILA, CHIHUAHUA,

DURANGO Y ZACATECAS.

ESTADOS EJIDOS PRODUCTORES % No. DE CAMPESINOS
BENEFICIADOS

COAHUILA 173 67.8 14,390

CHIHUAHUA 18 7.0 1,351 62

DURANGO 47 18.5 5,353 24.7

ZACATECAS 17 6.7 7810 . 2.8

TOTAL 255 100.0 21,704

Fuente: Banco Nacional de Crédito Rural S. A. 1981
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CUADRO No. 9

EJIDOS PRODUCTORES -DE CEROTE DE CANDELILLA Y NUMERO DE CAMPESINOS BENEFICIA=
DOS DB LOS S ESTADOS DE LA REGION CANDELILLERA

ESTADO EJIDOS PRODUCTORES ) : No. CAMPESINOS - .~ .[%

Coahuila 135 73,8
Chihuahua 25 : 13,.V7

Durango 8 4.3

Zacatecas 10 5.5 -

Nuevo Lebn 5 : 2.7 252 : 72
Total 183 100.0 3,507 7 10020

En 1978 a6n existfa 255 ejidos productores, participando 21,704 campesinos '
candelilleros en los 5 productores de cera de candelilla.

Fuente: Datos proporcionados del Archivo de FIDHECAN

€Y



Cabe sefialar que en estado de San Luls Potosi participa en la produc
cidn de cerote, pero no existen en la actualidad datos al respecte; sin
embargo, se hace mencién ya que se encuentran ejidos de depende de esta
explotacién de la hierba de candelilla. Los 30 municipios en los 5 es
tados candelilleros ( cuadro No. 10 y Figura No. 6 ); siendo les de ma-
yor participacién Ocampos Cuatrocicnegas y Ramos Arizpe, en el estado -
de Coahuila. Desgraciadamente no se cuenta con la informaciSn detalla
da con respecto a la produccidn de cerote por cada municipio; solamente
se encontrd la produccidn de cerote por cada municipio; solamente se en
contrd la produccidn por estado ( Cuadro No. Il ), que nos indica que -
ha estado constante desde 1983 a 1991.

Tomando los datos de produccidn de cera durante 1978, proporcionados
por PCRCC, se ha clacificado estos niveles de produccidn, con los resul
tados mostrados en el Cuadro No. 12. En este sentido se puede observar
que el 612 de los ejidos produce menos de 10 toneladas anuales de cera,
lo cual biene a representar apenas el 28% de la produccidn; 54 elidos,-
es decir 34 producen el 42X de la cera, son estos lltimos a los que se

podria llamar tiplcamente productores candelilleros.

2 .- RECOLECCION DE LA HIERBA DE CANDELILLA

A fin de conocer cuanto, se aprovecha de la hierba de candelilla es
preciso sefialar que en la actualidad, la explotacidn de esta ae abaste
ce de la existencia natural y sus recoleccion ha sido de caracter -
arrasante y sin control, con consiguiente peligro de extincidn de la
especie ya que en el proceso normal de explotacidn la planta es arran-
cada con todo y ralz, en virtud de que no se cuenta con la difusién ne
cesaria de nuevas téenicas de poda que permita la regeneracidn natural
y répida in-situ. La produccién ha estado sujeta a altlbajos de la ma
nera de recoleccidn y procesamiento de la hierba; asi la recoleccidn -
de la candelilla se realiza en dreas que van desde distancias de 10 a
40 km, del centro de la poblacién, lo que involucra un gran esfuerzo -
para la recoleccidén de la hierba, ubicandose estas en tierras ejidales
y en algunos casos en ranchos particulares, pagando en cada situacidn
una cuota fijada por los poseedores de cada predio; la cosecha de la -
planta es ardua y con frecuencia los recolectores ( campesinos ) se in
ternan en la sierra permaneciendo hasta 48 horas y en algunos casos se-
manas entera; durante este periddo de tilempo se rolecta de 4N0 a 600
kg/ha, de materia por persona;sin emrgo, cumdo es abundmte,se puede alcanmrv
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CUADRO No.

COAHUILA

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

_Castanos

Cuatrociénegas
Fco. I. Madero
General Zepeda
Judrez
Matamoros
Ocampo

Parras

Ramos Arizpe
Sabinas

San Buenaventura
Sierra Mojada
Torrebn
Viesca

San Pedro

CHIHUAHUA

16.
17.
18.
19.

Aldama
Coyame

M. Benavides
Ojinagas

Fuente: FIDHECAN 1992

10

MUNICIPIOS PRODUCTORES DE CANDELILLA

DURANGO

20. Cuencamé

21, Lerdo

22. Pen6n Blanco
23. Rodeo

24, S.L. Cordero
25. §. Bolivar

ZACATECAS

26. C, del Oro
27. Mazapil
28. M. Ocampo

NUEVO_LEON

29. Lampazos del N
30. Mina
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MUNICIPIOS CANDELILLEROS
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Figura.No, 6
Fuents: FIDHEC AN 199



ESTADO 1583

Coahuila 1'991,760 1'230,958 '992,49

Chihuahua 203,222 42,636 31,731

Durango 266,475 98,314 67,630 L 250

Zacatecas 180,564 56,664 35,354 14,619 '1‘40,190 165,000
Nuvo Lebn 25,965 5,913 1,806 1,510 ‘329 7,770, 8, 140,000
Total Anual 2°687,986 11434,485 1'129,011 830,077 1'601,331° - . 1'530,75817 #7129047,000° " 2°600,000
-2 53,759.72 28,689.7 22,580.22 16,601.54 32,026.62 30,615.16 . 40,940 52,000
Total de 2'634,226.28 1°405,795.3 1'106,430.78 813,475.46  1'569,304.38 - 1'500,142.84 - 2'005,060 27006,060 " |~2°548,000
Cera refi- - B : ) L

nada, !
Consi un p io de 2,000 toneladas anuales y un 3% de lacith de cera en condiciones naturales, s estim que eh los Gltimos 10-afos se ha - -
explotadd 66,667 ton. de hierba /afio, con una i io de 5000 indi por ha,/ky. cada uno. Se ha explotado mda afio 13,500 has, Con una tasa

de recuperacifn de 108, se han reforestado en t&minos netas 120,000 has. en los Gltimos 10 afos.

Fuente: InformaciSn integrada por el Archivo de FIDHECAN 1992

Ly



CURDRO No. 12

CIASIFICACTON DE EJIDOS POR NIVEL DE PRODUOCION

Nivel de Produccitn 0~-10 10-20 20-30 30-40 40

19 11 . 4

No. de ejidos & 136 54
respecto !

Total 61%.. 248
Produccién 729.209 1782.33

{ toneladas ) s

% respecto v

Total 28% 308 :

Fuente: Programa de Campra y Refinacitn delacaradecandd.llla

8y
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a recolectar 2 ton/ha. aproximadamente asi su explotacidn trae como con
secuencia que un menor nimero se dedique a esta actividad.

El acoplo de esta actividad se efectua en bufros que van equipados
con fuentecillas de tijera( montura especial )}, ademds lazos y una es-
taca de aproximadamente 30 cm de longitud y 2 cm. de diimetro.

La extraccidn de la hierba se efectua en estado adulto, tirando de -
de la planta y con las raices arriba, se sacude a fin de que caiga la
tierra y hierba seca, después se forma un bulto de aproximadamente 30
kgs de peso, mismo que se ata con uno de los lazos, apretandose al mé-
ximo posible, y colgando de la tijers de la montura, cada cuatro ter--
cios formando una carga; cada animal transporta 120 kgs aproximadamen-
tej posteriormente se translada a los patios candelilleros a donde van
ha ser quemados, amontonandose en trincheras frente a las pailas ( re-
cipiente cuadrado de metal, con capacidad para 300 kgs de hierba y 50
1lts. de agua ), y exponiendose al sol por un perfodo de 5 a 8 dfas, -
con el fin de deshidratarlas ( achicalar ) y de esta manera queda pre-
parada para la extraccidn u obtencidn del cerote.

Este hecho es por la experiencia de los campesinos, pués una hierba
deshidratada produce mds cera.

El términos generales, uno de los problemas fundamentales es que no
hay contrvl en el corte; los predios ejidales han sido debastados casi
¢l 80T y ante el problema de que el ejido es el finico productor actual
de tera; fué decretade el 19 de mayo de 1954, publicado el 31 del mis-
mo afio en el Diario Oficial. Este decreto, manifiesta la conservacidn
natural de la hierba de candelilla; sin embargo, por exigencias de prg
duceidn y por las necesidades del mismo campesino candelillero, no se
regpetan las vedas para la conservacién del recurso.

Actualmente no se¢ cuenta con recursos de ningina indole para la recu-
peracién o conservacidn de la especle. Cabe mencionar que exiten in--—
quietudes por parte de los estados afectados o por diferentes imstitu--
ciones de caracter acaddmico como la UAMN donde han hecho investigacio

nes; sin embargo, aln persiste la sobra explotacidn de la especie.
3 .- EXTRACCION DEL CEROTE

Una vez deshidratada la hlerba de candelilla se procede a la extrac-
cidn del cerote,
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La extraccidn de la-cera se hace:en pailas.'eéién hechas de. fierro, con”

dimenciones aproximadas de. 80.cm..de ancho,par'l;zq m.. de largo, se colo-

ca sobre adobes o en tlerras, formando un horio " subterraneo ", usando co
mo combustible lefia y la misma hierba de candelilla, una vez que se la ha
extraido la cera. )

En estas pailas se deposita la hierba de candelilla, tal como llegan en
tercios, hasta llenarla con un capote de aproximadamente 40 cm. de alto,
paso sigulente se agrega agua hasta el limite de la paila, el " copete "
de hierba se prensa con una parrilla accionada con un crank ( fierro en -
forma de U ), posteriormente se atiza la hornilla lo suficiente para que
el agua alcance su punto de embullicidn, momento que se le agrega el dci-
do sulfiirico industrial, apro‘ximadumente de 200 mm/ por paila y automdti-
camente principia la liberacidn o flotacién del cerote en forma de espuma
que se va recoglendo con un istrumento en forma de cuchardn con agujeros
para que escurra el agua, pasandose esta espuma aun tambo laminado de -
100 lts. de capacidad; tiene perforaciones en la parte inferior que permi
te la filtracién del agua que aiin queda en el cerote, finalmente este al
enfriar se solidifica.

En procedimiento anterior no es mis que un proceso estractivo, de recu
peracidn por flotacidn en donde se recoge el cerote con todas lag impure-
zas, tales como tierras, residuos orginicos de la hierba y otros.

Una vez terminada la operacidén de retirar la espuma y vaclarla en el -
tanque, se pasa a otra paila llamada cortador ( tambo laminado de {00 -
1ts. de capacidad )}, donde con 50 lts., de agua tomada de la paila de la
primera operacién donde se vuelve a utilizar hasta una temperatura de 692
C aproximadamente, agitando con una hornilla metdlica constantemente con
el objeto que se sedimente las Impurezas de mayor peso especifico del ce-
rote; hasta que el producto adquiere un color crema en la superficie de -
la cera, retirandose el fuego inmediatamente y se deja enfriar; el bloque
de cera obtenido tiene en su parte inferjor una capa de tierra, la cual
se desprende ficilmente raspdndola.

Posteriormente se tritura el blogue con el fin de obtener pedazos pe-=
quefios y poder colocarlos en costales de ixtle para tramsportarlos a la
planta refinadora, en donde recibirdn un dltimo tratamiento de purifica--
cién .
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4°) .~ LA REFINACIOK DEL CEROTE

La refinacidn se realiza en una planta establecida en Saltillo, Ceahui
la; desde 1955, .y donde se concentra todo el cerote producida durante todo
el afio de los estados productores; cabe sefial que para algunos producto--
res-representa una actividad ciclfca, ya que durante los meses secos se -
dedican a la colecta de la planta, para posteriormente en la temporada -
lluviosa realizan la extraccidn del cerote.

El proceso de refinacidn consite en purificar el cerote y darle el co-
lor amarillento caracterIstico de la cera, también desalojar todas las im

purezas que lleva el cerote { agua, polvo, tierra, etc; ).
EL analisis del cerote di5 los suglentes resultados :

HUMEDAD 2.8 10,9 %

IMPUREZA 0.2 1.07 2

( base seca )

El proceso de refinacién se realiza en recipientes rectangulares, con
capacidad de 5.5. toneladas, de las que hay instaladas tres en el FIDHECAN
con capacidd para una produccidn diaria de 16.5 tonoledas de cera refinada
el proceso consiste en fundir el cerote 2 una temperatura de 1002 C, para
que por evaporacidn se elimine la humedad que pucde tener y se agrega un -
poca de dcidos sulfiirico, que hace que las impurezas se precipiten al fon~-
do que es céncavo, para después dejarla reposar y dar lugar a que tierras
u otras impurezas que tengan en suspencidn se sedimenten antes de proceder
a vaclar a la pailas de enfriamento donde se¢ solidifica y es quebrada para
su envase,
£l vaciade se hace por descantacidn y el producto en estado 1liquido es pa
gado a través de cedazos de 60 mallas por pulgado, logrando una pureza to--
tal, puds la cera refinada de acuerdo con el anal{sis, tiene menos de 17 -
de materias extrafias, con excepcidn de la recina que es parte de la cera -
misma.

Cabe sefialar que fisicamente la cera de candelilla pierde sus cualida--

des adhesivas, milentras mds refinada es el producto.
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En estas condicioncs. la’ cera es quebtada y env‘ aad ,en sacns de780 kg.A '

neto y puescu a 1o venta tanto'al pals . como en el exr.ranjer :
"Pués la produccidn de la cera depende mucho. 'de la epocu de colecta‘
. 1a edad que tiene la planta al recogerse.

5 ) .- RENDIMIENTO Y COMERCIALIZACION DE LA CERA

Para conocer adn mfis exaustivamente en cuanto a su rendimiento, y que -
si este satisface las necesidades: Primero del candelillero y segundo el -
mercado, se procedio a recabar informacifn a este respecto, se encontrd -
que los rendimientos de la candelilla son variables, dependen de su habi--
tat, es decir de las condiclones de suelo y clima, durante las estaciones

del afo.

Las equivalencias de producciSn por logeneral son las siguientes. de
acuerdo con Padilla ( 1959 ).

~ Una tonelada de hierba produce aproximadamente de 18 a 20 kg. de ce-
ra o sea el miximo de 2.0 Z por ton.

- Una paila con 300 kg. de hierba, produce 5.4 a 7.2 kg. de cera

- Para obtener el voliimen anterior se necesita 3/4 de litro de dcido -

sulfdrico.

Cuantificando hechos en esta investigacidn con los productores encontra
mos que la Gnica variacidn es que en una tonelada de hierba se produce de
18 a 24 kg. de cera o sea un mdximo de 2.54 % por tomelada.

Ahora bien, si tomamos una medida de produccidn del 2.5 7 y con base en
que cada recolector posee un burro de 120 kgs, obtendremos una produccidn
de 9.6 kgs. de cerote diario.

En la mayorfa de las poblaciones exdste una dencidad de 1,200 plantas -
{ macollos ), aprovechables por hectdireas con una produccién de cerote de
18 a 25 kg/ ha. En este sentido debe considerarse que la planta tiene un
periddo de recuperacidn de 3-7 afios dependiendo de las condiciones ecoldgi
cas y del sitio del desarrollo. La evolucién del rendimiento a través de
un afio ha determinado que la mejor época de cosecha es el mes de abril a-

septiembre,ya que se han obtenido concentraciones de 10.32% de ‘contenido
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cera compardndose con el promedio geneml quE es de” 2 =4 Z.

Para darse una ligera idea de la eficiencia que tiene ‘los” prucedimien
tos de extraccidn mds usados en la actunlidnd. es’ necesarin Juzgarlos en
relacibn con la cantidad de cera que tieng ,;,13 p;qnta ‘en estado natu--

ral.

Un anflisis de la planta procedente deiCoahuila, Oaxaca y-Baja Cali--
fornia, arroja la sigulente proposicidn.de :t:'era:' en‘el peso total sefialado
por D&vila A. ( 1980 ) : :

Coahuila . —(,Aﬂiiisis' de: una planta seca ) .
© 7Y Humedad 1 . 52.00 - %"
‘Cera R 5020 2
Oaxaca ’ ( Analisis de una planl:a verde ;)
Humedad : .00 2
Ceta mmrimmemmmiemmeionieonii 0,908
Resina -—--——--—---—--f--- - 5.20 : 4
N Baja California ( Andlisis.de una planta‘ae‘ca )]
Humedad 53.00 2%
Cera i ————— -t e 5.80 %
Resina  wmm——me——me—er—ee— e 3.60 2

Por lo que se deduce que el contenido en la planta varia de 1 a 6 Z y 1la
resina tiene un miximo de 3.6 % sin embargo, algunas observaciones de di
ferentes autores, aseguran que la resina puede llegar hasta el 24 % .

Los rendimientos se comportan en forma distinta, segin las condicio~-~
nes del suelo y clima que sirvan de base a la planta. Se ha considerado
que el exceso de humedad y temperatura provocan en las plantas ceriferas
un rendimiento minimo de cera y miximo de latex cauch{fero.

Las estaciones del afio también afectan los rendimientos, como la cera
tiene como objeto proteger a la planta de la evaporacifn excesiva resul-
ta que en el tiempo mids seco, aumenta sus secreclones de cera para con--~
servar la humedad, evitando la evaporacidn y por tal motivo, el rendimlen

to es miximo.
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El estado en que se haya la planta, es decir, verde o seca los rendimientos
son afectados, pués los experimentos de laboratorio han dado como vendimien
un 5%, usando la planta seca; mientras que como los métodos Industriales =
apenas si se llevan a obtener la mitad ( 2.5 ), usando la planta verde. En
los estados de Coshuila, Nuevo Leém, Durango, San Luis Potosf, Chihuahua y

Zacatecas; los rendimientos nos ofrecen grandes variaciones, conservan y -
producen mds o menos la misma cantidad de cera, con un porcentaje que estd

dentro de los lfmites que es posible su industrializacidn. Los procedimien
tos industriales que se usan en la actualidad no son de los mejores por que
su rendimientos apenas oscila entre 1,75 y 3% de cerote, conslderando en re
lacidn con el peso de hierba verde, sin embargo; se puede asegurar que uti-
lizando el método de extracciin a base de disolventes es posible llegar a ob-
teper hasta 5 kgs. de cerote por cada 100 kgs. de hierba, con este método -
se tendrfa ademds, la ventaja de hacer una utilizacién de las resinas como pro
ducto complementario de la industria candelillera que, se ha visto, la resina

constituye un porcentaje muy digno de tomarse en cuenta, y por sus aplicacio
nes industriales, tampoce plerde el mids minimo de interds.

Superficic de la Zona Candelillera ( E. antisyphillitiea )

La superficie de la zona candelillera es de 28.5% del pafs; por lo cual pre
senta gran importancia en cuanto a su aspecto ecoldgico. Las &reas de pro-
ducelfn son ejidales; sin embargo debide a convenios existenes, existen su-

perficies de tiempo particular, sin que sea posible determinar su superficie,

Cuadro No. 13

Estado Superficie ( Has )
Chihuahua 1,860.000
Coahila 8,600,000
Durango 1,750.000
Zacatecas 1,600.000
Nuevo Leén 400.000
TOTAL 14,210,000

La existencia real :

Es debido a la falta de programacin en la distribucién de las cuotas y extrac

cién de las existencias, la materia prima tiende a desaparecer en los terrenos

ejidales y a concentrarse exclusivamente en las propiedades particulares, de
o quedan obligadas a tomar medidas dasdmicas comrrespondientes, adn no

se implementan en los lugares de afectacifa. En cuanto a produccibn se refie

re se encontrd que el costo social para la produccién de una tonelada de ge-

ra refinada, requiere en dondiciones naturales o actuales, 2,087 horas - hom
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bre, las que significaran, considerando un dfa de 8 horas y semanas de 40,
cerca de 260 diﬁs de trabajo; es decir el trabajo de un afic de un hombre -
‘en condiciones normales. En el Cuadro No. 14, se muestra la composicidn del
tiempo consumido en la cbtencifn de una tonelada de cera de candelilla. Como
puede‘observarse el 33X de ese tiempo se emplea en traslado y trangporte de
-1a hierba, trabajo individual e improductive; ademds socialmente mantiene
disperso ‘al candelillero. Otro 30% es consumido en la recoleccidn y empa-
que del arbusto silvestre. Un 30Z adicional es dedicado a la extraccidn -
colectiva del cerote en ¢l ejido finalmente cerca de 1X se emplea en la pu
rificacidn del cerote en la planta refinadora en Saltillo Coahuila. Por
su falta de evolucidn, la explotacidn de la candelilla, ha ide volviendose
cada vez wis ineficiente técnicamente, injusta socialmente he irracional -
ecoldgicamente, cn los 65 afios en que 1la candelilla ha sido explotada, se
ba integrado un grupo social y politico de gran importancia sobre todo en
el perfodo de 1952 a 1961, Durante estos 65 afios, la explotacidn de la can
delilla ha experimentado cambios administrativos como respuesta al princi-
pal vector que ha incidido desde, el principio de su exploracidén, el merca
do de los Estados Unidos, asociado con fluctuaciones producldas por la Se-
gunda Guerra Mundial, la recisidn y crisis del petroleoc.
VI .- Conclusiones y Alternativas.
En las zonas Aridas y semidridas de México, el agua resulta ser imprescin-
dible, por su escases de sus recursos; sin embargo la explotacién silvestre
puede ser — y en realidad es ~ factor de enorme importancia en la vida del
hombre del desierto, y por darnos cuenta de ello basta mencionar la Cande~
lilla ( E. antisyphillitica ); es un recurso de gan valor en la zona estu-
diada, y de el derivan su sutento v subsistencia grupos de poblaciones. -
Desgraciadamente se la explotacidn se ha hecho en forma destructiva y anar
quica, tanto por que sc obtiene frecuentemente mayor cantidad de la que -
conservadoramente puede dar una drea determinada, asf como el hecho de que
los métodos de obtencidn, impiden su rdpida regeneracién, ya que su forma
de explotacifn aiin sigue siendo primitiva desde hace 65 afios que ha existi
do esta actividad que va desde su extraccidn de la hierba a su comerciali-
zaciénj nada se ha hecho para facilitar la repoblacién en la zona en que -
crece, cierto que las autoridades forestales hacen lo imposible por conser
var la especie, desgraciadamente las enormes distancias y los disperso de
la poblacién del desierto hace dificil poder inspecional los lugares de para
poder regular el aprovechamiento;lo dnico que se 1llega hacer en la -

practica es controlar 1la cantidad de cerote obtenido a asi



CUADRO No. 14
mmmmsmmmmmmmsmmmmm
DE LA CERA [E CANDELILIA

TIPO DE ACTIVIDAD . HORAS HOMBRE
Abastecimiento

Recoleccitn y empacads 762
Transportacin (ida y regreso del

ejido al lugar de recoleccitn ) 685
Total ( 1 tonelada ) 1,447
TRANSFORMACTION

Extraccitn 624
Refinaci®n 16

Total { 1 tonelada ) 640
Total 2,087 Hrs. Honbre

Fuente: Villas Salas 1981

9g
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inditectamenta,‘se rggula un tanto la intensldad de la explotacidn.

Debemos: de tomar-en cuenta que desde 1920''se explota intensamente la
hierba de candelilla, alin'mis en la Segunda Guerra Mundial, dando una- -
{:ersatilidad de usos,encaminadas al mercado nacional e internacional
(. principalmente en esta &poca )}, la produccién de cera se ramifica =~
en distintas {ndustrias ( pinturas, cosméticos, conservadores de frutas,

citrfcos, etc., ). Esta transformaciSn de crecimiento, no se did en
la regifn candelillera ya que no corrid paralelamente al desarrolloe de
los productores, esto se demuestra en sus condiclones de vida y en dete
riro del ecosistema, que prevalecc en la regidn; por ejemplo el Seguro
Social no satisface las necisidades primordiales de salud, la despensa
que es distribuida entre ellos, no contiene los alimentos primordiales
y sf,los tiene son muy raqufticos; no usau las becas que son proporcio-
nadas por el FIDHECAN; sin embargo preficere trabajar conjuntamente con
sus hijos, pués es cuestionable obtener primero el sustento de la fami-
lia.

Asf la vida de los campesinos se compone de la explotacién de la hier
ba c;l su caso, eén poca proporcidn al tallado del ixtle de lechuguilla -
que lo alternan con agricultura simpreycuindo se presente lluvias favo-
vables para los cultivos de siembra.

El estado de atraso que vive la regidn es muy variable y de -
diferente naturaleza a pesar de la disminucidn de los productores, a pe
sar de ello la produccidn se ha venido mantenfendo en el mercado; para
darnos una idea del agotamiento que se hace de la planta, diremos que -
mientras en aflos anteriores no se producia arriba de 400 mil/ ton de ce
ra anuales, en la actualidad se ha elaborade hasta 7000 mil/ ton, toman
do en cuenta que para obtener una tonelada de cerote tenemos que dar -
500 kgs. de hierba/has se requereria upm’ximndnmen:c 100 has y para -
la elaboracidn de 7000 ton. serfan necesarias 700,000 has, cortande de
ellas 350,000 Ton/planta. ( comunicacidn personal de Ingeniero Cruz Cam
pa 1992 ).

Es importante mencionar que la candelilla ha disminuiﬁia en prandes -
&reas y se debe principalmente al agotamiento de las poblaciones natura
les en los puntos cercanos para los campesinos, lo que trae como conse-
cuencia que para completar la cantidad de la planta fijada por ellos -~
mlsmos es necesario traslados sumamente lejos que resulta ser econSmica
mente inconveniente para el campesino ya que el precio es de ¢ 5,000.00
pesos/ kilo, para este afo ( cuadro No. 15 ), de ahi se le descuenta el

Seguro Social, despensa y becas para sus hijos; el descuento va desde -



CUADRO No. 15 |

VOLUMEN DE VENTA DE CEROTE A FIDHECAN Y EL VALOR TOTAL EN TONELADAS

ARO CANTIDAD VOLUMEN/VENTA
1979 26.00 2144420
1980 33.00 . 2'312'00
1981 33.00 2'648.11
1982 75.00 1'763.21
1983 125.00 2'687.98
1984 160.00 11434748
1985 208.00 1'129'01
1986 320.00 830.07
1987 2500.00 1'601.33
1988 ‘ 3500.00 1'530.75
1989 4000.00 21047.00
1990 4500.00 © 27047.00
1991 5000.00 2'600.00:

1992 5000.00 - -

Fuente: Informaci6n obtenida del Archivo de FIDHECAN 1992 & i 0 i -

:19
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el 157 a un 20% del monton total que va entregando al FIDHECAN.

Resultaser que en primer lugar,que los preclos de cera no estdn de acuer
do con la estabilidad social del candelillero a pesar que el precio del -
cerote se ha venido incrementandose en estos dltimos afios { cuadro No. -
15 ). Se debe de tomar en cuenta que es 15gico pensar que si FIDHECAN se
encarga de comercializar y dar una dltima refinada ( esta no requiere de
uan sostificada tecnologia ), y como reéordaran se paga al candelillero -
$ 5,000.00 por kilo y FIDHECAN lo pene a la venta, despufs del refinado a
$ 8,000.00 por kilo y al extranjero a 2.60 dolares quedando un excedente
de $ 3,000.00 o mds por el sencillo proceso de refinacidn; se observa que
en esta dltima etapa del proceso se queda las divisas que genera el recur
8o0.

Se encontrd que existen serior problemas para cuantificar el mercade -
naclonal e internacional de las ceras y predecir comportamientos, inclu--

yendo en estos log siguientes :

1 . -~ ) Una diversidad de usos de bajo tonelaje en
: numerables gectores industriales ( aeronaii-

tica, transformadores, etc., )

2 . - ) Un gran nilmero de fuentes diversos palses.
con estructuras productivas, sociales y eco

némicas muy diferentes.

¢ -
Mecanismos de comercializacidn diversos y

w
'

dispersos,

Como consecuencia de lo anterior resulta casi imposible tener una re--
trospectiva clara, lo cual ha sido una evolucidn en la produccifn y consy
mo de las ceras naturales y consecuentemente serd dif {cil realizar una =~
proyeccidn de las tendencias globales del mercado mundial de las ceras.

Por otra parte la ;era ha estado sujeta, ademls de canales no guberna-

mentales.de comercializacidn a vias " No Oficiales "

, como el contrabando,
el cual e) gobierno si bien tiene conocimiento,no tiene control ( figura
No. 7 )}y se observa que no existe hasta la fecha, despuds de 65 afios de -
accién de gobiernco, informacién que permita conocer con exactitud la can-
tidad de cera que M&xico ha producido y los usos finales, incluyendo los

los del mercado naclonal a los que se destina.( Figura N. 9 )
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FLUJOS REALES DE LA CERA DE CANDELILLA(E, antisyphillitica )

Merecado
Internacional

Figura: 7
tuente: FIDHECAN 1991



SECTORES DE CONSUMO DE CERA DE
CANDELILLA EN EL MERCADO NACIONAL

PULIDOR AS 0.89 %
PIGMENTOS PARA PIELES 0.28 %
. CRAYONES 0.84

MOLDES DELTALES 0,0l %

Figure 8
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Es importante sefialar que la falta de control por parte de las aumtori
dades: que: estdn involucradas en el sistema de produccién; permita el abu
so de la degradacidén de la regidn y la falta de control por parte de =
FIDHECAN. En el.Cuadro No, 15, nos muestran la produccidn, el precio; -
asl como el valor de ella; se observa que se ha venido incrementandose
el précio, no obstante no ha repercutido en el mejoramiento de los cande
lilleros. Ya que en el incremento en el precie de cerote por kilogramo
( $ 5,000.,00 ), no es comparable al preclo de la cera ( § 8,000.00 ) por
FIDHECAN ( Cuadros No. 16 y 17 ).

El volumen de ventas de ceras, no van de acuerdo con la produccién, re
sulta ser que venden mis de lo que compran a costo mids elevado , se con-
sidera que el proceso de refinacidn es muy sencillo y por ende el costo
no deberfa de incrementarse tanto, por ello no se significa que disminu-
ya el precio de vents como bien el precio del cerote, por lo tanto el can-
pesino puede y debe de ser beneficiado.

Es de suma importancia sefialar que la cera de candelilla pierde sus
propledades de adhesidn, consistencia y durabilidad a medida que se refi
ne, mientras que el mercado exige que estas propledades se conserven.

En resumen el anflisis de la situacidn de extraccidn,preduccidn de

cerote, refinacién y comercializacidn seifala lo siguiente :

1 ).- FICHECAN, capta la mayor parte de las divisas.

2 ).~ La informacién de produccidn y ventas es manc~
jada a conveniencia por FICHECAN y lfderes can
delilleros.

3 ).~ El estado ha permitido abusos en la forma de -
explotacisn y del producto final.

4 ).~ La sobre explotacién de la hierba de candeli--
1lla, por exigencia de un mercado cautivo, y el
descuido para la conservacién del medio ecold~

gico y social,

5 ).~ Actualmente existe una obscuridad en el mercado
nacional e internacional que hace aiffcil el -
andlisis para determinar el comportamiento de

la cera candelilla.



CUADRO No. 16

VOLUMEN DE VENTAS DE CERA DE CANDELILIA { 1979 - 1991 ) TONELADAS:

ARO TOTAL % EXTRANJERO

1979 2.928 100 2.089
1980 1.937 100 927
1981 1.643 100 505
1982 1.813 100 835
1983 1.227 100 383
1584 1.241 100 364
1985 1.454 100 512
1986 1.530 100 619
1987 1.650 100 607
1988 1.613 100 788
1989 1.615 100 788
19%0 1.876 100 1.068
1991 1.411 100 681

Fuente: Informacitn integrada por datos recibidos del Archivo de FIDHECAN 1992 .

€9



1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
19%0
1991
1992

Fuente:

CUADRO No. 17

VOLUMEN DE VENTA ¥ VALOR DE PRODUCCION DE CERA (IMPORTACIONES Y)EXPORTACIONES)

PRECIO / KG VOLUMEN VENTA (TON)

NAL. $ / INT.DLS. NAL. . / . INT. DLS.
55 1.67 2,089
55 1.20 9z
55 2.40°"
209 2.99.
261.30 - 2.40
203.14 "2.10
282.14 2.10
670.00 2.10°
3'500.00 2.10
41050, 00 2,20
4'840.00 2.30
7'260.00 2.60
8000.00 2.60 :
8'210.00 2.60 e e

Informacién cbtenida del Archivo de FIDHECAN 1992

16137 200326
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Se"dice mucho:que-la hierba de candelilla es muy -bondadosa y que resi-
,’de qué és'ﬁn pradué:o que crece en-lo mds severo de condiciones climiti—-
cas y‘muyﬂrequarido por su cera en el mercado mundial; sin embargo existe
un s8in fin de problemas que atafien a los ejidos candelilleros; por la falta
de »ibpterés a la regidnpor las diferentes imstituciones, no cbstante se -
puede’ decir que se ha hecho programas para tratar de resblwrestos problemas, pero
desgraciadamente no ha funcionado, por el simple hecho que la situacidn -
de los candelilleros permanecen constante vy sin ningfin progreso.
De una forma sintetizada son los siguientes y mds relevantes problemas
que acontece a la zona candelillera y por ende a sus habitantes ( campesi

mos ) :

1 ).~ La intensa sobre exlotacidn de que fucron objeto.

2 ).~ la desaparicidn de la exploracidn de algunos re--

cursos suceptibles de aprovechamlento,
3 }.- La irracionalidad con que actualmente se explota.

4 ).~ Lo obsoleto de produccidn de la hierba que es la

misma desde hace 65 aiios.

5 ).~ Problemas agrarios que impiden el buen wanejo

y aprovechamiento de la especie de explotacidn.

6 ).- - Contrabando y falta de control en la regidn para su
conservacidn, as{ como su comercializaclén desi-
gual.

7 ).~ Falta de conocimientos por parte de los candeli-
lleros con respecto a la fecha apropiada de cor-
te, para obtener mejor dendimiente de cerote ( -

el miis apropiado es de abril a septiembre ).

8 ).~ La falta y/o escasa participacién y colaboracién
de diferentes instituciones en la conservacién -
del medio.

9 ).- " Descuido ", por parte de la forestal para la -
explotacidn de la hierba y del contrabando del -

cerote,

10 ).~ La intensificacidn de investigadores encaminados
exclusivamente al uso de las ceras una vez trata

da,
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L)~ Un mé;qagju‘ ca_ui:ivq y obscura’_}ipr pqr'fe del.=

e's:;ido, ‘avsi coﬁb, difév:er‘!»t‘éa:vr ntn:rmediarios.

Crecimiento cd'ri_tinuu de la pob‘la:ciﬁn en nime

©T08 estratos..

El fienor ‘Fitmo de-creécimients econdmico gene

ativa“en-las Teglones candelilleras.

16).~ Falta de objetividad de 1os Lfderes.

'715>5.- Acbi&p prolongada de sequifa que impiden el -
: 'bbﬁehrﬂesatrcllo de la agricultura, consecuen

““temente una rentabilidad menor en el ganado.
16.).~ Inactividad y nutricidn deficiente.
17.).~ Migracidn de la fuerza de trabajo.
18 ).- Subocupacién y desocupacidn.

‘Cabe sefialar que una de las preocupaciones es la conservacién de la re
gidn natural, aunque ha sido tardfa; sin embargo, se ha iniciado, desde
1989 a la fecha la rcforestaciSn de 8,500 has; se debe sefialar que el -
drea reforestada es de 14.210 has. en la zona candelillera nos damos cuen
ta que el drea reforestada es muy minima, con la comparacidn con el iArea
afectada; y nos dawos cuenta que s mucho, el camino que hay que recorrer.

Tal sistema de explotacidn semindmada es inconcruente con los avances
que ha tenido por otros sistemas de explotacidn promovidos por el gobier-
no mexicano.

Por tal motivo ya es inaplazable las nesecidades de dotar al campesino
candelillero entre otros satisfactores de la posibilidad de explotar la ~
hierba en las &reas aledafas a los ejidos, y que por prictica de recolec-
cién muy continuamente.no se ha permitido la recuperacidén adecuada de la
hierba y como resultado, se produjo una degradacién del medio ecoldgico.

El problema aonsiste en crear condiciones 5ptimos para desarrollar inte
gramente todos los recursos que sean suceptibles de explotacidn en la re-
gién, actuando sobre el medio natural, para aprovecharlo conjuntamente con
los productores candelilleros, con el propSsito de que sean beneficiados
y no de negociantes urbanos, intermediarios, falsos dirigentes y funciona
rios sin probidad.
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Se pretende dar unas posibles alternntivas' én base a lo 'cxpues:o y al.
conucimien’ib

el problema que ncane a 1a regian candelillern, estas ob--‘
,I:ionea de’ solucion son divididas en dos grupos 1as relaciones ‘con aspe(:— R

j tos e:olﬁgiccs ¥y uquellus relucianudos con aspectos sociales' ya que las .

vdos pur:es se considera .que son complemento una de la otra-de la siguien

"La cracisn’de un vivero; mediante’la utilizacidn’ de tallos da

1a hierba de-candelilla, pudiendo lograr un jnéx'i‘ma de:’i:endimieg

Ixtle de lechuguilla [¢ obtenciun de fibm‘)

Yuca ( fabticaciﬁn de’ celulosa, nlimen acidn para ganado
'fen epccas de secas Y.

€Y i Nopai € foreaje’)
D).; Palma Samandoca.
E).~ Oregano

F).- Gobernadora, entre otras.

3 ) .- Cultivo de plantas desérticas para ornnmencnl o plantas exo-
y _ticas, ya que son muy cotizadas en el extranjero
4 ) .- La utiliacidén de los residuos de 1la hierba de cdandeli [4 i:g :

mando en cuenta los experimentos de Martinez en 1977, Mathus:
1981 y Seddi Ghomi 1982 ), en :

A).~ Alimentacidn en ganado en tiempo de secas.
B).- Fuente de celulosa { papel )

C).- Impermeabilizante en la conservacién de maderas.

5 ) .- Se propone la utilizaeidn de tierras imptod'uctivas y margina-
dag con especies nativas de Importancia econdmica, con las ya
menclonadas e incluso con cactdceas que tengan importancia en
el mercado internacional. No se propone con cultivos bdsicos
en virtud de las bajasprecipitaciones.




6) '.~ Propiciar la regeneracidn mis rdpida del ecosistems,
‘estneccspriobtener mayor control de poda y cosechq'
esto ﬁodrin lograrse mediante una adecuada difu-~~-
'sién hacia los candelilleros de la importnncia‘que

" tiete el cosechar, en la época -del afio-por un la=-
“do’y ‘en“la necesidad de dejar una porcisn de la .-

planta para asegurar su regeneracién.

7) .= Que 1a administracidn del recurso este accesorada
por servicios tecnicos, especializado en Zonas ri-
das, ‘especialmente en recursos suceptibles de ex—'
plotacidn. :

8) .- Que se corte la hierba enépocas de seca se demos--
trd que segrepa mayor cantidad de cerote {( 3 %)
‘pér lo tanto se obtiene un mayor rendimiento de -

cera.

'9) .~ No se autorice ninguna cuota que determine su --
: existencia de materia prima y justifique una ren-
ta sostenible.

10) .~ Realizar un Egtudio Dasonomico para determinar ~

cuanto existe del recurso y las sostenibilidad -
que existe para los candelilleros en las zonas -
dridas y semidridas de México. Consecuentemente
realizar una reforestacién mds exautiva en la re-
gién.
De poder.se llevar acabo las propuestas sedaladas de ~
los aspectos ecoldgicos concomitantes serd poslble mejorar

el nivel social de la siguiente manera.

1) .~ Aumentar la disponibilidad de oferta de trabajo -
tanto en los campos candelilleros, como en los mo

dulos para los campesinos.

2) .- Resaltar en el campesino candelillero su nivel de
corresponsabilidad en la toma de desciciones, pla

neacidn, organizacidn, cjecucidn y mantenimiento.



4y

;eliminnr ‘précticas infrahumanas de traslados lejanos

5) .-
: so a infraestructuras necesarias al ejido.

6) =

7) -

8) .~

Programnr, de acuerb a’la. demanda’y disponibiiidud

~idel recurso. cunl ESpecie vebetal se puede explotar

‘con mnyo: fncilidad.

Prapiciar mayor integracidn. familiar y social al -

'y cusechas.

Elevarrel nivel:de vida del campesino a temer acce~

Fomentar e.impulsar la participacidn de diferentes

instituciones que apoyen y proliferen el bienestar
‘y,ia integracidn del candelillero al mercado de sus

productos.

Promover la asesoria para cjidatarios y crear nue--
vas formas de organizacidn tendientes a promover un
un mejor precio de venta de cerote a FIDHECAN; ya -

que monopoliza la produccidn del producto.

Es necesario que através de estas organizaclones de
productores ie nombre representante candelillero que
coordine el refinamiento del cerote dentro de los -
mismos organizadores de la produccidn, asf como la
comercializacign de la cera, para de este modo mejo
re el ingreso directo de los productores de la re -
gidn candelillera.

69




70

VILBIBLIOGRAFIA :

AlarcénM.,A. 1945, La Candelilla, su explotacidn, industrializacién e Impor-
tancia econdmica en el estado de Chihuhuahua v Tesis de Licenciatura.
E.N.A."Chapingo, Mé&x. pp 5i.

Andrade , :J.J- 1958,. La Cera de Candelilla en M&xico, Revista de Chapingo,
pp 121 - 150,

_Banco Nacional de Comercio Exterior. Vol. 38 No. México., septiembre de 1988.

‘-Banco Nacional de Comercio Extevior. 1964. Cera de Candelilla, México D.F.,-

Bancomext.

Beltrdn E. 1964. Las zonas dridas del centro y noreste de México y el aprove
chamiento de sus recursos IMURNR . México, D.F, pp 186,

Borrego E.F, 1989. Propuesto de programa de explotacidn intensiva y simultd--
nea de candelilla, nopal verdura y cultives, Saltille, Coahuiila. Octu
bre 3 de 1989.

Borrego E.i’. 1914. Esclavos del monopolio de ixtle de la candelilla y lechu~
guilla., Crédito Técnica y agricola. pp 26 - 30.

Borrego E.F. 1985, Racionalizacidn de la Explotacidn y Domesticacidn de la —
Candelilla. Proyccto de lainterinstitucional CONACYT ~ UAAAN. ‘1984 -~
1989, Dpt. de fitomejoramiento; Saltillo Coshuila.

Calderén. T., R. 1979. Perspectivas Econdmicas- Social de las zonas dridas de
México; en el caso de la zona candelillera. Monografia U.A.A.A.N. Sal-
tillo Coash. pp. 105.

Cerda de la J.A., 1961. Cericultura. Edit. Costa - Amic. Méxicoe, D.F., pag.
450.

Cdérdenas R. Fco. 1988 Influéncia de algunas caracterfisticas agroclimiticas en
la produccifn de cera de candelilla. Tesis .Prof. U.A.A.A.N. Saltille
Coahuila,

Carvasos D.P. L 979. Investigaciones sobre candelilla en el drea de campo de
de investigaciones del Noreste. " La Sauceda ", INIF - SARH. Saltillo
Coah.



CIQA.. 1983. Desieyr’kr:u v ciencia,y'

Primcta reuni&n en el maneja ¥ domesticnciGn de"las’ p ntas ﬁtiles
del desierto. INI\‘ - SARH, Monterrey, Nuevo Leén,

" e ylyn Cruz Ci, ' J.A, 1958, Contribucidn. al estudio de la csndeli}lu. Tesis licen~
T 77 cidtura. E.S.A.A.N. Saltillo. Coah. ‘pp. 58.

De la Cruz C.J.A. y M. Zapien B. 1975 Campo Experimental Forestal de las zonas -
4ridas " LaSauceda", Ramos Arlzpe, Saltillo, Coah, Bosque y Fauna. pp 45.

’

Degollado V.M., Treviiio C. Fco. y Velez S. Fco. 1988 -~ 1989, Respuestas vegeta-
tivas de la candelilla as{ tema de corte, desmonte, estaciones del afio en
3 localidades. Tesis simultaneo U.A.A.A.N. Saltillo Coah,

Duran A.A. 1981 Reforestacifn de las zonas dridas. Universidad Auténoma de Cha
pingo, Dpto, de Fitotecnia.

E. Campos J. Garcia R. Ordanza y R. Armijo. La investigacién en las zonas fridas
una estrategfa de sistemas, Revista Ciencia y Desarrollo. Nov - Dic de -
1982 N, 47 pp 84 - 98,

Espinoza M., A 1962 Estudio Agronomico y socio - econdmico de la Candelilla {( -
Euphobia antisyphillitica }, en el norte de MExico. Tesis licenciatura
I.T.E.S.M.E. AG, Monterrey, N.L. pp. 102.

Esquivel W., 1979 " Candelilla " ( Euphorbia antisyphillitica ). Estudioc wonogri
fico., Tesis. U.A.N.L.,~ F.C.B. Monterrey N.L. 192,

Espin J. 1977, Los candelilleros del irea periférica de la comarca lagunera, -
Coah. Saltillo.

FIDHECAN - BANRURAL. 1984 Propuesta para realizar un estudio de mercado., circu-
lacién internaz. Saltillo Coah.

FIDHECAN, 1989 Programa de aprovechamiento integral de temporal deficiente en el
norte de Zacatecas. Saltillo, Coah.



72

FIDHECAN. Refores:acion intenslva de: la Cumatcu Lagunera con candelilla y otras

'especies e las zonag: érida' de’ nlto potencinl agro—industtiul { propues-

Garcfa

v’Estuéio'igonGﬁico ~ Comercial de 1a Candelilla. - D.A.P.P. M&xico D.F.

@arpia . Apuncea de clima:ologiu. Instituto de Geograffa y Fac. de Clencia de -
1a UNAM. Méxicu. D.F., 1980. Modificaclones al sistema de clasificacién

de Koopen, Instituto de Geograffa, UNAM México, 1973.

Cuzmfn M.E. Nava C.R, Y H. DAvila H. 1978. Desarrollo rural de las zonas Aridas
del norte de México., cuatro ejidos candelilleros. Monograffa técnico -
cientIfico. U.A.A.A.N, Salcillo, Coah. pp 200 - 373.

INEGI. 1981. Atlas del medio fIsico, Secretarfa de Programacién y Presupuesto
México, D.F.,

Instituto Mexicano de Recuros Naturales Renobables 1955. Mesas redondas sobre

problemas de las zonas dridas, México, D.F.

Jaime C., A. 1964 La clencis de las tierras &ridas. Tomo I~b. Coste - amic, -
Editor. Méx, D.F  pp 341,

Loera B., H. 1945 Estudio de la vegetacidn comercial expontéinea existente en las
reglones semifridas del norte del pafs. Tesis licenciatura E.N.A. Chapin
go Méxieo D.F. pp 60.

Lépez P.R. 1981 La comercializacidn de la cera de candelilla. Primera Reunisn
sobre ecologfa, manejo y domesticacidn de las plantas itiles del desferto.
Publicacidn especial No. 31 INIF - SARH, Monterrey. pp 356 - 372.

Maldonade A., ML.J. 1979. La investigacidn desarrollada sobre candelilla ( Euph
orbia antisyphillitica ). Cilencia forestal. pp 3 - 10.

Marroquin J.S., Borja L.G. velazquez C.R, Y J.A. De la Cruz C. 1981, Estudio -
ecoldgico dasonémico de las zonas Aridas del norte de México. Publica -~
ci6n especial No. 2 2a. edicidn INIF - SARH Mé&xico, D.F. pp. 166.

Martinez G., C. 1977 Evolucidn cualitativa yutilizacidn de los residuos de cande
1illa ( Euphorbia cerifer ) , en la alimentacidn de rumiantes, tesis li-—
cenciatura. E.N.A. Chapingo, M&xico, D.F., pp 82.



73

Martinez, M 1959. Plantas Gtiles de la flora” Mexicana. Edic. ~Bbotns P‘léx.D.F.l R
pp100 < 112 : E )

Hm:hua M., J.G. 1972, AProvechamiento de 'la cera de candelilla en Héxico,
sis licenciatura en Chapingo México pp 339 - 350

Mathus M.J.G. 1981 Candelilla ( Documentacion de trabajo de ‘éna;ieié ) Pt‘{iném

reunién sobre ecologfa, manejo y domesticacifn de las plnﬂtaﬁv ﬁ‘tﬁv’e’é i
del deslerto,Publicacin especial No. 31 INIF.- SARH Mexico D.F,..

Medina, J.G. 1980 Reforestacion de cadelilla en el desjerto. Chihuahuense:: pp 14
-16.

M H. ‘Sacedi - Ghomi y R, Maldonado. Potencial de la flora de las zonas ﬁridas -
Clencia y Desarrollo Nov - Dic 1982 No. 47 Afio VIII pp 110.

Melendez G.R. Y morelos O.S. 1991. Alternativas de manejo y utilizacidn de los
recursos de zonas dridas . UACH. Unidad Regional Universitaria de zo=--
nas dridas, Bermejille Dgo. 12 Ed. Marze de 1991.

Mier y Terdn, M.J. y R. Villareal. Mejores procedimientos para obtener cera de
candelilla y a la vez pulpa celulosa. Boletir no. 6.

Molina Galdn 1983. Recursos Naturales de las Zonas Aridas de México, Chapingo,
México, D.F

Mosifio, A, 1983. Climatoldgfa de las zonas Aridas y semidridas de México. Cha-
pingo México, D.F.,

Miranda, F. & E.Herndndez c 1963. Los tipos de vegetaciSn en México y su clasi-
ficacién.Bol. Soc. Bot. Méx, pp 1979.

Nieto R.R. 1987. Candelilla, consideracionespara su domesticacidn y mejoramiento
genético. Tesis. profesional. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila.

Ortega R., S.A. 1981 M&rodos y é&pocas de corte de candelilla ( Euphorbia, anti-
syphiliitica ) . Primera reunidn sobre ecologfa. Publicacidn especial -
No. 31 INIF - SARH México D.F. pp 351 - 355.

Padilla. F., g. 1959. Determinacidn del contenido de cera en planta de candeli—-
1la(Euphorbia antisyphillitica ) De las 6 zonas productoras de México.
Tesis licenciatura E.S.A.A.N. Saltillo, Coahuila. pp 38.



T4

,Pa:edes Lo, 0, Camn:go R., E. and. Gallardo N. 1974, Use of coating of cnndeu'
- =114 wax ﬁor tha presevation of limes. Jounal of the Science of food and
e ngriculture. pp 1207 - 1210,

Peréz_k.. Luis G.J. y R. Nava C, 1982. Andlisis Descripciénde ecosistemas nutufg
les dc Ruphorbin antisyphillitica Zucc. Monografia Técnica Clentffica. -
U.A.A.A.N. Vol. I No. 2 Saltillo, Coahuila pp 102 - 202. :

Perez R.,5 1964, Los suclos y la vegetacién del campos expermental " La Sauce-
da ", en las zonas dridas de Coahuila, Boletin.

Rzedowski, J. Vegetacibn en México, Editorial Limusa Méx.

Rezdowski, J. 1968. Las principales zonas dridas de México y su vegetacidn. -
Rev, Seminario. Biol. 1. ( 1 }; INP. México D.F., pp &4 - 24.

Refugio H. del campo P. 1981, Utilizacién y comercializacidn de la cera cade--
1i1la,

Simposio Internacional Sulla Integrazione della Delle. Rispone Bilogiche. Dalle
Zone Aride’ E.Semi-aride Delle. America Latina. Roma. Oct. 1979, pp 1-5.

SARH - Instituto de Investigaclones Forestales y Agropecuarios, Red Nacional no
maderable, Saltillo, Coahuila. Mayo de 1989.

Tercer Simposio Nacional sobrc Ecologfa Manejo y Domesticacidn de las plantas d-
tiles del desierto. Saltillo, Coahuila, Oct., de 1991.

TIP. Al rescate de la candelilla., Seminaric de Andlisis. Saltillo Coahuila -
Lunes 26 de febrero de 1990. Afio 1 No. 2 pp 4 y 5.

Trevifio C.L.F. 1989, Respuestas vegetativas de la candelilla. A clnco siste--
mas de cosecha y poda. Tesis profesionales, U.A.A.A.N. Saltillo, Coahul
la.

Villas Salas A.B., 1981, Investigaclones sobre candelilla { Euphorbia antisyphi
1llitica ), en ei Area de CIFNE, Rev.Ciencla Forestales. No. 32 Vol, 6
Julio - Agosto. Méx, D.F., la localidad de la Sierra Paia. Tesis, profe-
sional. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila.

Valéz S.F. 1988. Respuesta de Genotipo de la candelilla en la localidad de la -
Sierra Pala. Tesis, profesional. U.A.A.A.N. Saltillo, Coahuila,

Zarate Lupercio A. 1990, Asoclacidn de la Candelilla con otras especies. Sal-
tillo, Coahuila.



75

VIIL. .- ANEXOS 1

’Cuegt.‘ianario 1.3~ Produccisn );vcomercializnciﬁn' : ’Vd"e 1h'Cqﬁdgliiiu.

- Cuentos campesinos ticnen el ejido

ba de candelilla ?

- En que medio de transporte usan, para transportnr ln hierba de cande— i
1illa ? . E

- Que distancia existe de la zona de corte al lugar de la quema?
- A qulen pertenece el terreno donde cortan la hierba de candelilla ? :
- Cuanto pagan por renta, por kilogramos de cerote ?

— Cuantos kilogramos de cerote produce cada ejidatario por dfa ?

~ A quien vende la produccién de cevote ?
- A que precio venden el kilo de cerote ? : =

- Como reciben el pago del cerote ?
- Cuantos kilos de hierba de candelilla necesitan para producir un kilo

de cerote ?
- Como transportan el cerote y quien se las compra ?
- Cuanto rendimiento se tiene por persoma ?
- Pueden producir cuotas mayores a lag fijadas ?
- Que problemas tienen los candelilleros en la venta de cerote ?

- El dinero que se obtiene, por la venta del cerote es suficiente para
satisfacer las necesidades de la familia?

- A que otra actividad se dedican los candelilleros ?
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Cuantos afios’ se tiene explotando este recurso 7.

Superficie aproximado de los tetrenué candelilleros ?

El rendimienco del cerote de 100 kgs. de la hierba de candelilla ,ctiyn_rl i
to da ? v

Cuantas pailas se tienen y como se reparten su uso ?

Cuantos dfas se dedican a la extraccifn ?

Que uso se tiene para el desperdicio de la hierba de.candelilla de’que.:’
es tratada ? i o
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“ANEXO -2

Cuestionario . Noo 2

“1a Indug

ue’Te:

dedica;

can kelillérdéfaprqximgdémente ‘se

dﬁar;tpvg' cnxﬁp;{éino
tacisn de la hierba candelillera ?

=" Que tipo de problemas se tiene a la venta.de la. 'cetg: cande
- :Como manejan la comercializacién de la cers de cpndé!il'l

~ A quien pertenece el medio de transporte para su cb;nei: “4alizacibn:?.

=~ . A que precio pagan el kilo de cerote ?

— De que maners ayudan a los campesinos candelilleros:para su estabili-~

dad social - econdmica ?

- Que perspectivas se tienen para evitar la sobre explotacidn de la hier.
ba de candelilla ?

— Cuantas organizaciones soclales, comites o grupos de campesinos se de-

dican a esta actividad de explotacibm.

- Que nivel social tienen los compesinos candelillers al tener el medio

de trabajo, satisface las necesidades primarlas por lo menos ?

- Que problemas existen en la compra del cerote con los campesinos cande
1lilleros.

~ A que precio venden el kilo de cera ?

-~ Cual es el mercado, es naclona e iInternacional ?

~ Quienes son los que compran la cera de candelilla ?

-~ Como transportan el cerote a la fdbrica y después para comercializarla ?
- Cual es el uso de la cera de candelilla ?

- Tienen conocimiento de que existe el contrabando y como lo han estado -

manejando esta situacidn ?
- Intervienen instituciones para la conservacién de esta especie ?

- Se tiene problemas de agotamiento de la hierba de candelilla ?
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Fideicomiso para la Explotacién de Hierba de Candelilla

BANCO NACIONAL DE CREDITO RURAL
SALTILLO, COAIL,

SOLICITUD PARA LA EXPEDICION DE GUIA FORESTAL DE TRANSPORTE

C. Representante General de la Secretario
de Agricultura y Recursos Hidraulicos,
Presente.

Atentomente solicito de su Representacidn, la Expedicién de una Gufa Forestal do conformidad con los
siguientes datos,

Titulor del Aprovect
Domicilio
Producto Especie
Nombre del Predio
Ubicacién del Predio
Propietario del Predio
Unidad Seccién o Seris

Superficie Total Sup. Arbolada

Oficina Foresta! Jurisdiccional

Clase de Estudio Técnico Responsabl

Medio de Transporte Lugar de Embarg;

Lugar de D tacién Lugar de Destino

Fecha de V S
Cantidad M3. —. ... KGS. PZAS.

Soldo del Volumen Marcado a la Fecha
Numero de Juegos de Remisiones que solicita
Precio Unitario del Producto $

IMPUESTOS Y CUOTAS

Nimero de Crédite du la Oficina Federal de Hacienda No.
Cuota de Ref

Saltillo, Coahuilo,....._de de 19 _.__

Fideicomiso para 1a Explotacién de Hierba de Candelilla
BANCO NACIONAL DE CREDITO AURAL

BNCR-00178
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