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XX: INTRODUCCION Y OBJETIVOS

- Isaac Ochoterena fue un investigador y docente gue contribuyé en
gran medida a la instauracién de la biologia como una actividad
cientifica y como una disciplina de ensefianza. El participé con
sus investigaciones de botanica y de zoologia para el conocimiento
de la flora y fauna de México y contribuyé en la formacidn de
investigadores mexicanos que mis adelante se mencionan.

Los antecedentes de la investigaci®dn biolégica, mexicana,
establecida en la Universidad Nacional tiene sus antecedentes en
la Direccién de Estudios Biolégicos (DEB) y en el Instituto Médico
Nacional (IMN) por tal motivo en Mé&xico la biologia como tal se
inicia cuando la experimentacidén se incorpora al estudio de la
naturaleza con una metodologia y sistematizaciédn y cuando surge
una instituciétn a la gque se asigna un presupuesto para
investigacién.

Esto '‘acontecié en los filtimos doce afios del siglo XIX con el
inicio de actividades del Instituto Mé&dico Nacional (IMN) en
1888; tal institucionalizacién se reafirma cuande la continuidad
en investigaci6én de temas biolégicos se determina por 1la
permanencia de una Direccién destinada para tal fin, me refiero a
la Direcciétn de Estudios Biolbdgicos (DEB), gue se inicia al cese
de funcionamiento del IMN.

Asimismo al <culminar la DEB la biologia logra su
establecimiento en definitiva y se inicia la investigacién en 1la
UNAM por medio del Instituto de Biologia con Isaac Ochoterena
(1885-1950) como director con una permanencia de 17 afios.

Partiendo de esto, interesa en esta tesis resaltar la figura
del maestro Ochoterena como director del Instituto de Biologla,
como investigador y como docente.

En su fase como director del Instituto de Biologia logré
conjuntar a un grupo de investigadores que sentaron las bases para
las lineas de investigacién actuales; es por ello gqué me he
planteado en este trabajo sefialar en breve la primera etapa de
desarrollo como institucién de investigacién del Instituto con 1la

L



participacidén del maestro en su direccién, generando las diversas
lineas del campo bioldgico.

Como otro objetivo quisiera da¥ una semblanza de desarrollo
en el &mbito biolSdgico del maestro Ochoterema para mostrar
cronolégicamente los diversos campos de estudio en que &1 se
interess; a la vez que describiré algunos de 1los trabajos
desarrollados en su actividad.

Tambi&n gquisiera mostrar su participacién docente para
sefialar las escuelas en las que impartié cétedra y en lo posible
nombrar a sus discipulos, algunos de los cuales han dejado huella
en materia biolégica,

El planteamianto de dar un pancrama de la obra de Ochoterena
es un objetivo primordial, aunque para ello, ha sido necesario
hacer un poco de historia -no con profundidad- para dar una idea
general del desarrollo de la ciencia biolégica mexicana en las dos
instituciones gque antecedieron al Instituto de Biologia.

En la parte correspondiente al Instituto se muestra un cuadro
general de trabajos realizados para dar una idea de las lineas
generadas; cabe sefialar que en el afio de surgimiento del Instituto
de Biologia no existia aGn una politica cientifica que diera pauta
para la investigacién que se requeria en relacién al desarrollo
nacional, debiendo crear el maestro Ochoterena el proyecto de
desarrollo de investigacién de la biologla mexicana.

En cuanto a las S&reas de conocimiento en gue incursiona el
maestro se intenta describir cada campo de acuerdo a como se han
encontrado las publicaciones en relacidn con el tiempo, para ello
ha sido de gran valfa el arreglo curricular que le hizo Criséforo
Vega, asimiemo ha eido necesaria la revisién de los anales del
Instituto de Biologia, para conocer en especifico los trabajos
realizados en el Instituto.

De esta manera se comentan los campos de estudio en que
particips, tal como la bot&nica, la histologia, la oncocercosis,
la neurologia y algunos comentarios sobre su participacién en la
evolucién. ’



Como trabajo de investigacidén de <corte histérico 1la
metodologia se bas® en la busqueda de documentos gque conformarian
la informacién bAsica de andlisis y estructurar una tesis dque
sistematizara la informacidén referente a la vida y obra de Isaac
Ochoterena, para lo anterior fue necesaria la visita a diferentes
bibliotecas y centros de investigacidn que contienen los articulos
escritos por Isaac Ochoterena asi como otra informacién de interés
para el trabajo elaborado.



1. ANTECEDENTES
DE LA BIOLOGIA NACIONAL DEL SIGLO XIX AL INSTITUTO DE BIOLOGIA.

En México la historia natural tuvo un avance paulatino hasta llegar
a constituirse como una verdadera ciencia biolégica.

Esa historia natural tuve un avance con tropiezos y con
grandes dificultades, sin embargo la continuidad y el desarrollo
estuvieron siempre presentes.

La inestabilidad politica y econ®mica tras la independencia
permitié un lento, pero seguro, avance de esa historia natural ;
tras ese periodo el desarrollo plenoc se logrd afios después, cuando
la efervescencia politica se habia tranquilizado y pudo
establecerse un sistema social en orden ; me refiero a los afos
posteriores a 1867, punto de partida de este capitulo y de esta
tesis.

De esta forma, en ese convulsionadec siglo XIX a pesar del
deterioro de la economia una vez que la situacién social se habia
controlado aquellos gue estaban interesados en los aspectos de 1la
historia natural pudieron dedicar su esfuerzo a ello sin desviar la
atencién por la inestabilidad social. Elias Trabulse (1985) se
refiere a esta etapa seflalando dque el desarrollo propiamente
cientifico.

+..80 retrasa hasta los afios sesenta, sobre todo
despuds de 1867, con la apertura de l1a Escuela
Preparatoria y la labor de los positivistas,
empefiados en la tarea de dar a la clencia el lugar
que ocupa en ol &mbito intarnaclonal. Aqui{ se
inicia realmente el desarrollo formal de la clencia

1
mexicana,

Esto significa que el desorden existente en aguella é&poca, por

1‘l‘l-l:bulla E. Historia do la clencia on MHéxico. México, FCE, 1985
T=IV (pag. 11).



la gran actividad politica en cuanto a la proyeccién gque se le
deberia dar al pais, no permitia que las actividades cientificas se
desarrollaran plenamente y s6lo fue con el triunfo de los
liberales, cuando el orden se restablecid y el trabajo intelectual
se reactiva: E. Trabulse manifiesta una idea m&s al respecto de la
situacién y dice.:

A pesar do todos estos Impedimenton nuestros
ostudiosos comlenzan & tomar cabal conclencia de
esta nueva otapa de "vulgarizacién clentf{fica” y de
la necesidad de desarrollo y comunicacién dentro
dsl &mblto clentffico.

Sobre todo después de 1867 las socledades y las
asoclaclones cient{flicas se multiplican eon gran
némero, Las soslones de mus miembros y las
publicaclionas quo de aqui dimanan son muestra del
enormo esfuerzo por poner al dfa al los colegas y
por estimular el interés en las clenclas naturales
en el pGblico lector. Revistas como La Naturaleza

2
denotan ¢l ecnorme paso dado hacla adelante.

Los escritos con intencién cientifica que se producen en la
época como los publicados en LA NATURALEZA denotan la inquietud vy
el interés por divulgar los conocimientos que se extralan de la
naturaleza mexicana, aungue la divulagacién no se reducia a la
revista mencionada pues Barberena y BlockB, en su trabajo sobre las
revistas cientificas del siglo XIX, enlistan otras publicaciones
que salierén a la luz en diversas regiones del pais, algunas de
ellas fueron de alguna institucién en especial, otras relacionaban
el arte, la literatura y la ciencia, pero 1lo importante es que

2
Trabulse, E. Ob. cit.pag 13

3
Barberena, E. y Block, C. Revistas clentf{flicas mexicanas del siglo

XIX. Rev. QUIPU. Vol. 3, ndm.1 Ene-Abr. 1986. p&gs. 6-26.



todas las revistas juntas indican la inouietud existente‘pbf dar -a
conocer lo que se producia para una divulgacién cientifica,'algunos
titulos de estas revistas nos ejemplificaran mejor 1lo dicho; LA
AMERICA LIBRE =~ 1867, ; LOS ANALES DE LA ASOCIACION DE INGENIEROS Y
ARQUITECTOS DE MEXICO (SECRETARIA DE FOMENTO) 1869- 1913, ; ANALES
DE LA MINERIA MEXICANA 1861. 3 ANALES DE LA SOCIEDAD HUMBOLDT
1870-1875. ; ANALES DEL MUSEO NACIONAL DE MEXICO 1877- 1912. ; LAS
CIENCIAS RECREATIVAS, ZOOLOGIA 1873,

Los ejemplos son una muestra de 1los 103 titulos que se
registran para el siglo anterior, esto sugiere la necesidad de
informarse y publicar para dar a conocer la produccién de trabajos
elaborados en el ambito de creatividad cientifica.

Para conocer los articulos del periodo gue nos ocupa seria
necesario recurrir a la revista LA NATURALEZA o a 1las revistas
sefialadas por las autoras o revisar los diferentes tomos
publicados por Trabulse!

Por otro lado hasta hoy se tienen por conocidos 1los trabajos
realizados por los naturalistas, gqueda el trabajo de anédlisis de
contenidos el cual se estd realizando en partes, una opinién en el
marco de la historia de la ciencia es el de Rosaura Ruiz (15987)
quien considera que la mayor parte de trabajos cientificos del
siglo pasado pueden incluirse en la escuela denominada de Historia
Natural.:

Ha he detenldo en esto artfculo porques me parece un
claro ¢)emplo de la situaclion de la Historla
Natural en el siglo pasado en México, donde mezclan
estudios proplamente de historla natural y otros
como &l que nos ocupa el cual norpuade conslderarse
de esta corriente cuya pretensién es describir y

nombrar clent{ficamente a loa seres vivos; pues

4
Trabulse, E. Historla de la €Clencta on Héxico. 1a aod. MHéxico.

1984, S5 Tomoe.



como : vemos: a"pesar de gstar publlcado en: unak

revista clenurlca— “n “ ut.lllzn ncmbre( ‘ \ent(ﬁcoﬁ -
ol des;rlbc la morfaqu(a delos: sares que: ubservn;
- se lhnﬂ.;r a referir . en nombres co‘mma"s’i(la‘s baves‘ que
hgbl;a‘n el valle ée Héxlco,v nos pl;:tlcu algo de lqs,
conocimtontos que los aztecas tenian nobrar lag évcs
y seiiala gue los ...nombres aztecas son nas
expresivos que los europeos, expresan
caracteristicas del animal...; pero no lntentav

doeterminar las especies a que pertenscen como lo

s
hace la Historia Natural.

Ruiz refuerza su punto de vista y acota medlante otro parrafo.'
del mismo libro un punto en donde ratlflca su oplnlén de " "1a

existencia de un escaso desarrollo en las ciencxas
México durante el siglo pasado, y dice.

En sintesis, pucde decirse que los estudlos
biclégicos en Héxico en o) siglo XIX estén auy
lejos do poder considerarse como parte de. la reclén
fundada blolegfa. Muchos de los articulos
publlcados on las revistas clentificas de la época,
como los trabajos de Dugés, Bircenas y Veslasco, son
descripcliones de plantas o animales complementadas
con informaclén sobre sus usos, resaltando los
mltos existentes acerca de tales especles, asi como
lo8 conocimientos que culturas prehispénicas
tuvieron de aquellos seres y otras conslderaciones,
en las que en general se siguen las clasificacliones
linneanas. Por estos trabajos pucde sostenerse que

hay en el pais una Historla HNatural, por clerto

SR\HZ, Rosaura.POSITIVISHO Y EVOLUCION: INTRODUCCION DEL
DARWINISKO EN MEXICO, Héxico, UNAM. 1987, (Coleccién

Posgrade) pp.17-18,

'naturales en’



Inclple‘ht'.e,‘ pue: Va la rerch;—”no: s.e. cano"crenr '.-o.u.ias las
enpacles que - habltan en territorio mexlcano, uno de
los primeros objetivos de esta corriente. Otros 7
estudios como el de Villada se encuentran en un
estado incluso anterior a la Hisgtoria Natural, en
ellos no se mencionan a Jas ospecles por su nombre
clent{fico ni se describen haciende uso deo los

6
términos exactos.

La opinion de Rosaura Ruiz por un lade ilustra 1la situacién
prevaleciente en cuanto al nivel de algunos de los trabajos de los
naturalistas que instauraron las bases de la biologia en México,
por otro lado su planteamiento incita a reflexionar sobre el
diferente desarrollo de los campos que se trabajaban ; es decir
cabe la posibilidad de un buen desarrollo en algfin 4rea de
conocimiento como la botdnica y un menor desarrollo en la rama
zool6gica y adn el casi nulo conocimiento en algunos grupos de
organismos, pero el af&n y el deseo por hacer trabajos y
divulgarlos llevd a algunos naturalistas a realizar trabajos no muy
bien realizados y un ejemplo son los encontrados por Ruiz en las
revistas publicadas.

La reflexién podria indicarnos la necesidad de trabajar el
desarrollo cientifico del siglo anterior, no en una generalidad
sino mds bién por aproximaciones y separando las dos grandes ramas
de la biologia mexicana.

En resumen, en la &poca se requeria de 1lo siguiente :se
necesitaba instaurar el orden social, con el objeto de iniciar el
desarrollo de instituciones gque educaran Yy cultivaran las
ciencias, y logrado esto, se hacia necesario y urgente desarrollar
una educacidédn técnica-cientifica que dotara a 1los inquietos
naturalistas gue ya se encontraban generando conocimientos, de la
herramienta teérica adecuada para educarse cientificamente vy

[
Rulz,R. 0Ob. cit. pag.42.



derfaﬁaf sobre los discipulos elrcﬁmulo de conocimientos y ponerse
acorde con otras naciones.

Estos problemas se atacaron con la instauracidén de la Escuela
Nacional Preparatoria, bajo la doctrina de la filosofia
positivista, doctrina adoptada por Gabino Barreda como base de la
educacién y orientada a satisfacer las necesidades de la sociedad
con base en dQue los egresados tuvieran un conocimiento
enciclopédico. Para lo gue se requerfa que las ciencias naturales
se ensefiaran de la manera mas completa posible,

Rosalio Wences (1984) enlista las materias curriculares del
plan de estudios que se tenfia en la Escuela Nacional Preparatoria

de aquel tiempo.

Ese plan de ecatudios inclula las slgulentos
materias: aritmética, 4lgebra, geoometria,
trigonometr{a, cdleculo, cosmografia, f{sica,
geografia, quimlica, historf{a de México, boténica,
zoologfa, gramédtica eapafiola, rafces griegas,
inglés, francés, alemdn, légica. Se trataba de un
bachillerato unico con el propésito de establecer

7
un fondo comGn de verdades.

De esta forma y con la inauguracién de la Escuela Nacional
Preparatoria se inicia un nuevo perfodo de la ciencia decimondnica
gque serviria para que, a la postre, las generaciones subsiguientes
estuvieran mds y mejor preparadas.

En la Escuela Nacional Preparatoria en la que Gabino Barreda
(1818-1881) era Director y en donde permanecié por un lapso de diez
afios, los cursos de botdnica estuvieron a carge de Manuel M,
villada (1841-1924) y Manuel Urbina (1843-1906), mientras que, en
zoologia, estuvieron al frente Alfonso Herrera (1838-1901) y Jesas

?
Wences, Rosalio. La Univarsidad en la htistoria de Méxtco,

Héxico, Editorlal linea, 1984. pag.75.



sanchez (1843-1911).

_Es pertinente mencionar en este espacio, que a estas alturas
del siglo pasado, la Escuela Nacional Preparatoria no era la dnica
gue impartia las disciplinas comentadas, pues la Escuela Normal
para Profesores funcionaba ya con cdtedras de historia natﬁral, al
igual gue la Escuela Nacional de Agricultura y Veterinaria en 1la
gue la historia natural era dada por José Ramirez (1852-1904) en el
curso de botanica y R6man Ramirez en la ensefianza de la zoologia.

La historia natural con enfoque médico también era impartida
en la Escuela Nacional de Medicina en donde se desempefiaban como
académicos Lauro M. Jiménez (1826=-1875) Yy Gabino Barreda
(1818-1881) de esta forma fue como, en varias instituciones
académicas, creci6 el ntmero de naturalistas dentro del paulatino
desarrollo de la futura ciencia biolégica mexicana.

Hay que sefialar que la actividad en 1la 2o0o0logfia y en la
botdnica habian sido constantes en todo el tiempo de 1la nacién
mexicana, pues una gama de naturalistas se encargaron de mantener
viva la llama del conocimiento en estos campos.

Asimismo, otro suceso que debe ser comentado es la
reinauguracién, en 1866 por el emperador Maximiliano, del Museo
Nacional que serviria para mostrar las diversas colecciones de los
naturalistas, que se encontraban dispersos en varios estados de la
Replblica.

En 1868 una vez conclufida la intervencién francesa, se
instaura la Sociedad Mexicana de Historia Natural, cuyos miembros,
interesados en el desarrollo de las ciencias naturales, publicaron
desde entonces, decenas de articulos de temas boténicos Yy
zoolégicos en el Srgano de difusién de la Sociedad gque fue la
revista LA NATURALEZA misma que perdurs hasta el afio de 1914 y de
las que se editaron un total de 11 tomos, sedin lo refiere Enrique
Beltran.®

8
Beltran, E. Hedlo sliglo de recuerdos de un blélogo mexlcano. Sec.

Hex. de Hist. Nat. México, 1977. pég. 423,
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En apoyo al desarrollo cientifico, en 1879, se .establecidé la
Comisién Geografico Exploradora, en la que participaron
naturalistas que aportaron informacién y ejemplares bot&nicos y de
zoologia para el conocimiento de la historia natural de México,
muchas de las muestras naturales fueron parte de las colecciones
gue se mostraban al pGblico interesado en la naturaleza.

Asi también, algunos hombres formados en otras naciones,
llegaron para contribuir con sus conocimientos y aplicar los mismos
al estudio de la fauna de estas tierras; por ejemplo: el caso del
zodlogo Francisco Sumischrast (1828-1882) quien llegé a México en
1855 y cuyos trabajos herpetolégicos y de ornitologia fueron
importantes para los estudios de la fauna mexicana.

Otro ejemplo digno es Alfredo Dugés (1826-1910) gquien se
avecinara en Guanajuato Yy realizarad trabajos en herpetologia
regional para publicar los resultados de sus estudios en 1876 y en
1878 elaborar una obra de divulgacién infantil llamada Elementos de
Botdnica al alcance de los nifios y para 1884 su libro Elementos de
zoologfa que fue usado como texto base en diferentes escuelas.

Eugenio Dugés (1833- ? ) quien se establecié en Michoacén
para desarrollar estudios de entomologia con especial interés en
colebpteros.

Dentro de la ciencia nacional del siglo XIX, destaca la
personalidad del Dr. Nicolas Ledn (1859-1929) a quien se le podria
sefialar como un historiador de la ciencia de su siglo, puesto que,
adem&s de su actividad como naturalista, fue también un gran
divulgador de la ciencia. Sus obras trascendentes son los Anales
del museo Michoacano, del afio de 1888, ademas de sus cuarenta vy
ocho tomos sobre la historia de la medicina en México; una obra
digna de mencionarse por la riqueza de citas es su Bibliografia
mexicana del siglo XVIII, la cual fue publicada en los Anales del
museo Michoacano, en 18%0 y constituye una obra b&sica de consulta
para los historiadores de la ciencia mexicana.

En Yucatan, Joaquin Dondé (1827-1875) Y su hijo publicaron
unos Apuntes sobre las plantas de Yucatdn en el afio de 1874 y en

11



1876 sus Lecciones de Botdnica., »

‘'Los anteriores son algunos ejemplos de naturalistas  que
publicaron su trabajo pero no fueron los fGnicos, pues se tiene
referencia también de los estudios realizados por José Rovirosa
(1849-1901) en Tabasco, en materia de boténica, y lo realizado por
cassiano Conzatti (1862-1951) en la flora y fauna de Oaxaca, por el
afio de 1891.

Es necesario hacer hincapié en que no obstante due eran vya
diversos los centros que ensefiaban y que existian varios érganos de
informacién cientifica, atGn no se instituian centros de
investigacién que desarrollaran una politica cientifica, 1lo que
contrastaba con el avance de las ciencias bioldégicas en Europa. Y
que respondia, desde luego a que la situacién politica, econdémica y
social era, también, diferente.

Asi, aunque la teoria de Darwin se encontraba en plena
difusién y discusién en Europa en el Qltimo cuarto del siglo XIX,
en México, de acuerdo al analisis que hace Rosaura Rulz, el retraso
de la informacién conlleva un atraso en la polémica, Ruiz plantea
la situacién de la siguiente forma.:

Hasta 1870, a once aflos de la publicacién (de El
origen de las especies ) e encuentran referenclas
a Darwin. Esta sltuacién puede entenderse por el

retrase con que llegan a Héxico las publicaciones
extranjeran, Lo més sorprendentes es que tampoco se

encuentran menciones sobre Lasarck; no obstante que

tr rieron ta y un aflos de la primera

9
edictén de la fllosoffa zooléglca.

Este planteamiento nos da una idea de 1la situacién que
prevalecia en el siglo XIX en cuanto a 1la informacién vy - la
situacién en algunas Adreas de la historia natural e invita a

9
Ruiz, R. Ob, ¢it, pag.18
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reflexionar sobre el desarrollo cientifico nacional pues, a pesar
de que las fuentes historicas sefialan que en México hubo estudios
permanentes en botdnica y zoologia, no existian condiciones bésicas
de infraestructura institucional y de equipo técnico instrumental
indispensables para consolidarse en centros de investigacién
experimental institucionalizada.

Mientras tanto en Europa, la teoria celular culminaba con las
observaciones de Schleiden y del zoblogo Theodor Schwann.

Asimismo, Luis Pasteur habia desarrollado ya técnicas que
provelan de vacunas para animales domésticos Yy la vacuna
antirrdbica que marcaba un hito en favor de los seres humanos, vy
cuya mayor aportacién cientifica fue poner fin a la vieja
controversia respecto a la generacidn esponténea.

Las observaciones sobre la fecundacién son aclaradas por los
trabajos que se realizan en erizo de mar por Oscar Hertwig en 1875,
Coleman, '°,

La embriologia experimental se desarrollé en estas décadas de
tal forma que logrd entenderse el desarrollo de los organismos.

La genética de Mendel inicia su desarrollo, aunque tarda en
conocerse, asimismo, el cada vez mayor uso de la experimentacién
contribuye a gue la metodologia cientifica se conozca y se
estructure con el objeto de dar pasos hacia una forma de delinear
puntos que contribuyan con la formacién de cuadros que usen, cada
vez mads, una metodolecgia cientifica y experimental; 1la fisiologia
no humana 3jugd un papel importante para desarrollar la
experimentacién.

A estos niveles de investigacién, 1los paradigmas dentro de
cada disciplina plantean una serie de problemas intrinsecos
generando la necesidad de establecer nuevos paradigmas, por lo gque
las teorias que se desarrollaban en Europa respondian a la dindmica

10
Coleman, W. LA BIOLOGIA EN EL SIGLO XIX. {Problemas de forma,
funcién y transformacién). No. 350. Primera edicién esp.

.Méxlico, Edit. FCE. 1983.
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‘interna ‘de la ciencia, de acuerdo a lo gque establece T. S; Khun -

" Todo lo ahterior contrasta con la situaciébn prevaleciente en’
México, cuya realidad histérica situaba a los historiadores
naturales como descriptores de especies o los restringian sélo a
discutir las teorias surgidas en el viejo continente. Tal era la
realidad nacional; sin embargo, los naturalistas continuaban su
labor responsable de construir una ciencia que pretendia ser més
acorde con la realidad del mundo. Queda la tarea de ubicar a México
en relacién con los paises de América.

Asimismo la mayoria de los mexicanos interesados en las
ciencias debian obtener sus ingresos de actividades no relacionadas
con la historia natural y, salvo el caso de la docencia, los
trabajos realizados en relacién con observaciones de la naturaleza
eran parte de una actividad secundaria y de interés personal; el
trabajo de investigaciédn estaba muy lejos de ser remunerado.

Digno es de mencionar a Alfonso Herrera, guien hiciera 1la
carrera de médico, pero se dedicara a la farmacia y realizara una
intensa labor en botanica y zoologia, sobre todo en el campo de 1la
ensefianza, puesto que impartié cursos en la Escuela Nacional de
Agricultura, en la Escuela Nacional Preparatoria, en 1la Escuela
Normal para Profesores y en la Escuela de Medicina siendo, ademéas,
uno de los inquietos fundadores de la Sociedad Mexicana de Historia
Natural.

Los ejemplos podrian ser muchos puesto que, en la mayoria de
los estados de la ReplGblica existian hombres interesados en la
historia natural. Quiero citar s6loc el caso de Mariano Barcena
(1842-1899) politico que fuera Gobernador de Jalisco y realizara
actividades en las ciencias naturales y cuyos trabajos han servido
de ejemplo para el andlisis de la historia de las ciencias.

Asi, los anteriores podrian ser tomados como una pegquefia
muestra para entender que atin y cuando eran muchos los hombres

11
Kuhn;, T. La temsién esencial. Pra. edlc. en espaflol. Edit FCE,..

Héxieo. 1982,
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interesados en las ciencias naturales,. témbiéh  es,‘cierto‘fque *sé
trataba de una actividad remunerada s6lo~a’ hivel“de docencia o de
otras disciplinas.

En las Gltimas décadas del XIX los -allegados al porfirismo
promueven la formacién, en 1888, del Institutoe Médico ., Nacional
centro que se avocaria al estudio de las propiedades terapéuticas
de las plantas.

El Instituto Médico Nacional fue la primera institucidén que
realizé investigacién en flora medicinal con objetivos claros para
el conocimiento de la naturaleza y su aplicacién en beneficio de la
salud de la poblacién.

Uno de los objetivos era el estudio de la flora nacional; en
principio para 1la determinacién de las especies, su andlisis
quimico y su actividad fisiolégica con una base de experimentacién,
para la posterior aplicacién terapetitica'Z,

Es evidente que el Instituto Mé&dico Nacional se orienta hacia
el desarrollo de la medicina pero, para ello, requiere técnicas,
conocimientos y bases bioldgicas, para poder establecerse
sariamente como centro de investigacién.

La diferencia entre este instituto y 1los objetivos, por
ejemplo, de la Comisiébn Geogridfico Exploradora, cuyas actividades
se iniciaron en 1878 se ubica en el nivel cientifico de cada una:
en la Comisién se tenia como objetivos la elaboracién de las cartas
geogréficas nacionales como una necesidad de tipo militar y es
hasta 1907 cuando, de esta Comisi®n, surge una seccibn gque seria
auténoma y se constituirfa en la Comisién Exploradora de la Fauna y
flora Nacional; ademas existia también el Museo Nacional gue se
menciond arriba y cuyos objetivos eran exhibir las colecciones de
los naturalistas con lo gue se les estimulaba para continuar con
los estudios en la naturaleza aGn al nivel descriptivo elemental.

12
Ferndndez del Castillo, F. HISTORIA BIBLIOGRAFICA DEL INSTITUTO
HEDICO NACIONAL DE HEX1CO. México 1961. Edit. Imprenta

Universitaria.
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El Instituto Mé&dico Nacional funcioﬁérhéété'19147'éﬁ6';én”"que
el régimen revolucionario lo clausuré dado - que, con ' las . nuevas
perspectivas, la ciencia debifia tener nuevos objetivos gque ' se
aplicarian en una nueva institucién; La Direccién de Estudios
Biolégicos, que se instituyé a partir del propio Instituto Médico
Nacional, de la Comisién Geografico Exploradora y del Museo de
Historia Natural, con la intencién de desarrollar biologia aplicada
a la agricultura, la industria y en la propia medicina Alfonso L.
Herrera lo manifiesta claramente.:

.+y los astableocimiontos analégos, pasaron a la
secrotarfa de Fomento para que diesen resultados
préctlicos, por laas aplicacliones de la hllgorlé :

. 3.
natural a 1la industria, la. agricultura, etc.‘;;;

Fue asi como la Direccién de Estudids"Bidlégidéé?'ihiéié
actividades en 1915 y tuvo como érganoc de difusién:“éu: BOLETIN 1b§if'
ESTUDIOS BIOLOGICOS - IR

Ahora bien, es necesario sefialar que es en esta . Direccién Vde
Estudios Biolégicos en la que Isaac Ochoterena (1885-1950) inicia
sus actividades en el campo bioldégico, en forma oficial en una
institucién, puesto que anteriormente sus observaciones en 1la

sus

botdnica eran de caréicter personal, es decir, por interés propio.

De esta forma, una vez gue llegd a la capital, se integrd a la
Direccién de Estudios Biolégicos en el laboratorio de histologia
vegetal puesto que, hasta entonces, la botanica era su mayor
interés.

Por otro lado, a raiz de un viejo proyecto, habia empezado a
funcionar desde 1910 1la Escuela de Altos Estudios; en tal
instituciédn se impartiria la bot&anica y la zoologia y se iniciarian
los estudios profesionales de biologia; de esta escuela derivd

13
Herrera, L. Alfonso, La BIOLOGIA EX MHEXICO DURANTE UR SIGLO.

Dlario EL DEMOCRATA, 1921.pig. 9.Héxlco.

16



posterioremente la Facultad de Ciencias de la UNANM.

La direcccién de Estudios Biolégicos funciond -oficialmente-

hasta 1929, aungue las fuentes indican que 1la Direccién bajé su

ritmo de trabajo aproximadamente dos afios antes de su clausura por

problemas

presupuestarios.

De esta manera al concluir sus funciones 1la Direccidn de

Estudios
Biologia,
desempefid
biolbgico
le 6torgé

Biolégicos inicia su funcionamiento el Instituto de
bajo la direccién de Isaac Ochoterena, funcién que
de 1929 a 1946, ademds de desarrollarse en el campo
en diversas &dreas del conocimiento y por lo cual la UNAﬁ
el Doctorado Honoris causa.
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2. LOS CENTROS DE INVESTIGACION BIOLOGICA ANTERIORES AL INSTITUTO
DE BIOLOGIA o

La preparacién teérica de naturalistas se inicié solo después del
nacimiento de 1la Escuela Nacional Preparatoria, entre la
consumacién de la Independencia y el establecimiento de los

primeros centros de investigacién, periodo gue serd tratado en este

capitulo.

De esta forma, para la década 1870~1880 ademés de la Escuela
Nacional Preparatoria funcionaban ya 1la Escuela Nacional de
Agricultura, la Escuela Nacional de Medieina, 1la Escuela Normal

para Profesores y, en el estado de Michoac&n, el Colegio de San
Nicolas de Hidalgo, donde Nicolas Leédn habia estadoc impulsande el
Departamento de Historia Natural en el cual se estudiaban 1la flora
Y la fauna locales.

El Colegio de Minerfa y 1la Universidad aportaban también
cursos para la preparacidn de cuadros cientificos, pero, aGn y con
todas las escuelas juntas, los grupos de la poblacién atendida eran
muy pequefios. La instauracién de la Escuela Nacional Preparatoria y
la introduccién de la filosofia positivista jugaron, en su momento,
un papel importante en el impulso de la ciencia mexicana.

Aunque conviene decir también que hay registros documentales
del interés por observar la naturaleza desde la 1llegada de los
espafioles de tal suerte, que siempre hubo naturalistas empiricos
gue haclan descripciones de organismos con lo gue se fue
conformando la historia natural mexicana.

De esta manera, se fueron acumulando colecciones hasta
conjuntar un acervo gue serfia mestrado al pGblico cuando se tuvo
un centro exprofeso para ello: éste fue el Museo Nacional,
establecido desde la consumacién de 1la Independencia. Eusebio

Dadvalos (1969) lo relata de la siguiente forma.:

Al rse la Independencia, el primer

presidente de Méxlco dlicté un acuerdo el 18 de

t
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u;arZO'de 1825 creando el Huseo Naclonal y nombrando
dlreétor al presbftero don Isidro Ignaclo de Icaza.
El. 4 de diciembro de 1865 el Archiduquoe HNaxlimillano
mandé establecer el Husoo eon la antigua Casa de
Moneda y lo \inauguré en compafifa de su osposa el 6
de Julio de 1866.

En dicho museo me conservaron tanto objotes y
doctmentos prehispdnicos, como de historia colonial

1
y moderna y colecciones dea historia natural.

Por estos motivos el Museo Nacional ocupa un lugar
preponderante en la historia natural, dado que sin la existencia de
una publicacifn gque divulgara las descripciones de 1los organismos
gue los naturalistas observaban, el Museo era el Gnico medio de dar
a conocer lo gque se hacia y era una manera de estimular el
desarrollo de los estudios naturales en ese tiempo.

La segunda inauguracién fue s6lo un afic antes de que se
instaurara, en 1867, la Escuela Nacional Preparatoria y dos afios
antes de la integracién de la Sociedad Mexicana de Historia Natural
gue conjunté a todos los interesados en el desarrollo naturalista y
difundié sus aportaciones en una de las revistas m&s importantes
que ha tenido la historia natural en México: LA NATURALEZA.

La revista en si fue importante, por dos razones: la primera
de ellas, por ser un Organo en el que se concentraron trabajos que
divulgaron los cenocimientos de la época.La segunda, por conformar
un acervo que hoy dia es fuente histérica que muestra lo realizado
en el siglo anterior.

Por tal motiveo y como lo establecen algunos historiadores, LA
NATURALEZA es una fuente de consulta obligada para quienes desean
hacer historia de la ciencia nacional. Y es por lo mismo que tanto
la Sociedad Mexicana de Historia Natural como su 6érgano de

xI>:.D‘svalos,l<1.1969. MUSEO NACIONAL. Anales de ta Soc.Mex. de

Mist.de la Clencia y la Tecn. Méxlco,pp.65-70 T-1.
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informacién y divulgacién han jugédo‘enjla'histbriaidientifica“jdel
pais un papel primario, de tal manera que es imposible ‘soslayar = su
existencia al revisar las realizaciones del siglo XIX.

La sociedad y la revista funcionaron ininterrumpidamente desde
1868 y hasta 1914, como expresibdn de la vida de la sociedad que la
editaba. Posiblemente, su fin expres® también un rompimiento
politico en el terreno cientifico, reflejo del que vivia la nacién
en lo social.

Asi la Revolucién Mexicana habria significado el término tanto
de un orden social como de algunas instituciones que habian venido
realizando cierto trabajo de investigacién para dar origen a
otras, con nuevos lineamientos y perspectivas. Esto muestra como
el desarrollo cientifico ha sido afectado por los cambios
politicos, lo que ha hecho imposible establecer un proyecto
cientifico ccherente, que tenga como hilo conductor las necesidades
reales de la nacién mexicana.

Regresando nuevamente a los 70’s del siglo XIX para comentar
el origen de una comisién es posible que ese desarrollo cientifico
mexicano de 1878 se haya dado por influencia francesa
constituyéndose por ello la Comisién Geogr&fico Exploradora.

De hecho C.S&enz de la Calzada (1969) atribuye su instauracién
a la influencia indirecta del positivisme comtiano, y manifiesta
esta idea en la forma siquiente.:

La doctripa de Augusto Comte, echdé en MHéxlico rafces
bravas y declsivas. Orlentdé las mentes, la
educacidén sistemdtica y la politica general. Tuvo
valedores de tan altas dotes como Gabino Barreda,
fzequle! A. Chévez, Justo Sterra ... No fue casual
que la Comlisién Geogréfico Exploradora se fundara
en México 8élo tres afios después de establecerse en
Paris la Oficina Internacional de Pesas y Medidas
Pesar, contar y wmedir, este era el signo.
Perambuladores, brujulas, balanzas, claves
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sistematicas, ayudaron a locallizar materlialmente y

a cuantificar lo mexicano;...

Por tal motivo, la Comisiétn ne se 1linité a realizar sus
responsabilidades de orientacién geografica y cartografica con
fines militares puesto que el interés por tener muestras de los
ejemplares de organismos de las regiones visitadas llevé a que se
conformara un acervo que serifa expuesto en diversas exposiciones
internacionales. Pero tales ejemplares boténicos, zoolégicos
paleontolégicos asi como el conocimiento de regiones climaticas
también fueron mostradas a 1los nacionales en el museo que la
Comisién tenia en Tacubaya, contribuyendo con esto a enriquecer el
conocimiento por lo natural. De esta forma la Comisidén Geografico
Explordora contribuyé enormemente a la elaboracién de la
cartografia y al conocimiento bioldgico-climdtico de las regiones
estudiadas.

Sdenz de la Calzada (1969) describe la labor naturalista de
la Comisién de esta manera.:

El wmuseo se abria al publico los jusves y domingos

y astaba expedito dlarlamente para toda clase de

inveatigaciones,

las clasificaciones botdnlicas se hacfan seqgun el

Genera Plantarum de Bentham y Hooker; los

zZooléglicos wsegdn Edward Alston, para vertsbrados;

recurriéndose, ademis, on ornitologfa, al

Nomenclator Avium Neotropicalum de Lutley, Sclater -
y Salvin. Para e! resto de las clases se utilizaban

los catalogos publicados por el Hugeo Britanico de

2C. Séenz de la Calzada. COMISION GEOGRAF1CO~EXPLORADORA.

Anales de Ia Soc. Hex. de Hist. de la Cien. y la

Tecn, 1969 T-1 pp.49-64
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"7 Londres; excepto ‘para‘iel’ orden e‘n‘lomoléq\ca"de— los.

siguldé 1a sistemética de Dapa. ; o
Se mantenfa relacién  constante con' el ‘Inatituta i i "
Smithsonlano de Washington y se Intcrcn;b;lurorr;' )

y 3
muestras con instituclones clent{ficas de Parfs.

Debido a la evidente desigualdad del desarrollo cientifico vy
social, mientras en Europa se planteaban las teorias respecto de
la sobrevivencia de los mAs aptos y los procesos de especiacién,
se postulaba la existencia de un factor comin como unidad funcional
y estructural de los seres vivos y se continuaba en una carrera de
desarrollo dentro de un &mbito internalista, en México se
cuantificaban y cualificaban los recursos naturales existentes.

No obstante la labor realizada fue digna y tan importante que
con lo obtenido se participé en diversas exposiciones que el mismo
S&enz de la Calzada (1969) describe:

Con la mejorfa de su slituacién econdmica, la
Comisién abordé en 1879, a través de su Seccidn de
Historia Natural!, con entusiasmo y notable
eficacia, ol campo complejo de las Clenctlas
Haturales en lo referente a recoleccién,
clasificacién, preparacién y exposicién de

e jemplares mineraléglicos, petrograficos, boténicos

y 2oolégicos de todas las regiones de la Reptbiica
en que operaba, hasta lograr tal veolumen de
materiales que le permitié participar con decora en
las Exposiclones Internacionales de HNueva Orleans

(1884), de Pari{s (1B89), y Colombina de Chicago

3
Séenz de la Calzada, Ob. cit. pag.4
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(1893); on las tres obtuve la representacién
mexicana diversos premios. Por clartoc que la
Comimién sufridé una grave pérdida con el incendle
del vapor "Clty of Mérida" en el quo so
transportaban a HNueva Orleans valloxos ejemplares
bloldéglicos y geoldgicos que so pordieron on la
conflagracién. No obstante,en ia Exposicidn de

Par{s se hizo una wmagniflica exhibicién..

Es de esta, manera que las exhibiciones de 1la Comisién
Geografico Exploradora sefialaron el ingreso de México en el &mbito
cientifico internacional.

La Comisién Geografico Exploradora fue una instituciébn que
culminé con el triunfo de la Revolucién Mexicana en 1914, pasando
por sus contribuciones a la historia de la ciencia mexicana.

4
Saenz de la Calzada., ©Ob cit pag.4
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2.1:EL INSTITUTO MEDICO NACIONAL (IMN)

El Instituto Médico Nacional fue un centro de investigacién ~que
desarrollé su labor de 1888 a 1914. En &1 muchos naturalistas
tuvieron la oportunidad =-por primera vez en la historia de México-
de realizar trabajo descriptivo y experimental remunerado y en una
institucién con presupuesto; de aqui su destacado papel en la
historia de la ciencia en Mé&xico.

Tiene suma importancia la aplicacién de los modernos métodos
de an&lisis quimico para definir los principios activos de diversas
plantas medicinales autéctonas, que fueron empleados por primera
vez en Mé&xico en el Instituto Médico Nacional y gque sustentaron
cientificamente en aplicacién terapéutica. Lo que fuera, en otros
tiempos, usado s6lo de manera tradicional y empirica.

De esta forma las técnicas naturalistas se aplicaban para
desarrollar la medicina y, paralelamente, se iba conformando un
mayor conocimiento biolbgico de las especies vegetales fGtiles: de
hecho, luego de allegarse informacién, con el auxilio de la
Secretaria de Fomento, sobre clima, flora, fauna y patologia
regiocnales, el Instituto Mé&dico Nacional dividié su trabajo en
cuatro grupos o secciones cuyas tareas eran las siguientes:

La primera seccién hacia el estudio biolégico-taxondémico de
las especies vegetales usadas.

L.a segunda, el andlisis quimico para la determinacién 'y
extracciédn de los principios activos. R

La tercera seccién estudiaba la accidén fisiolégica y aplicaba
la fase de experimentacién en el laboratorio.

La cuarta se encargaba de aplicar los resultados como
terapeGtica médica.

De esta manera, en el Instituto se agrupé un amplio nGmerc de
naturalistas y médicos que se abocaron al estudio de 1las plantas
medicinales mexicanas, de algunas de las cuales su uso afn esta
vigente. Los estudios realizados en algunas especies, fueron
sumamente compietos, valgan como ejemplos los casos de Echinocactus
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williamsii (peyote) y el de Aloe vulgaris (Sadbila), de los que se
encuentran diversos trabajos que describen su historia, su
botdnica, composicién quimica, accidén fisiolbgica y efectos
terape(ticos. En el Instituto se realizaron también estudios de
fauna, como el de la arafia capulina Lactrodentus mactus, realizado
por Manuel Toussaint, Fernando Altamirano (1848-1907) y Secundino
E. Sosa. Posteriormente Alfonso L. Herrera (1868-1942), realizé
también algunas otros estudios sobre capulina e hizo un trabajo
sobre la Zoologia de Michoacdn, asi como diversos articulos sobre
el sapo de tierra caliente.

Adem&s, en el Instituto, se realizaron trabajos de tipo
general como el estudio de "Andlisis de tlerras y aguas del lago de
Texcoco" del Dr. Mariano Lozano y Castroc o el trabajo de

"Cconsideraciones acerca del anilisis de las tierras " del Dr.
Federico F, Villasefior o el "Anélisis de doce muestras de guano de
murciélago remitidas por la Sociedad Agricola Mexicana", siendo

éstos s8lo algunos ejemplos de observaciones hechas en la
Institucién que ahora nos ocupa.
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2.2 LA“DIRECCION DE ESTUDIOS BIOLOGICOS = (DEB) ‘-

La-Direccién de Estudios Biolégicos (DEB) inicié sus actividades;en,
;915, un afio después de que las concluyera el Instituto Médico
~Nacional,
‘ El establecimiento de la Direccién de Estudios Biolégicos
significé un parteaguas en la historia de la ciencia nacional en
la biologia de México: en ella se realizdé trabajo experimental,
tedrico y de aplicacién, dentro de una institucién oficial y con un
presupuesto asignado. Como el nombre lo indica, 1la Direccién se
encargaria de realizar, como objetivo primordial, estudios
biol6gicos y no descripciones biocl6gicas solamente, los traba‘jos
hechos serian en funcién de su beneficic ¥y no para la ciencia
médica, lo cual es importante porque indica la aceptacién oficial
de la ciencia biolégica en un pais todavia convulso por la lucha
armada de la Revolucién.
La Direccié4n amplié los campos de aplicacidén de los estudios

bioldbgicos a la agricultura y a la industria segfin o consigna
Alfonso L. Herrera, quien fuera su director.:

El mismo sefior Ing. Palavicini, a)l establecerse al

Goblerno Carrancista, en Veracruz, dicté el

importante acuerdo de que Jos mugcos eoxistentes, de

Hiatoria Natural, y los establecimlentos anilogos,

pasaran a la Secretarfa de Fomento para que diesen

rosultados préacticos, por las aplicacliones de la

historia natural a la industria, ia agricultura,

eL:.s

Como se verd mas adelante, al describir lo realizado por 1la

Direcci6n la biologia dej® de concebirse como una ciencia de apoyo
para ser una ciencia con objetivos y con la posibilidad de un

9
Aifonso L Herrera. 1921 LA BIOLOGIA EN MEXICO DURANTE U 51GLO

Dir de Est Biol. HNéxlco.
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desarrollo propios.Los objeﬁiyos;d. '1ire5umidos‘,a51”‘por'

Enrique Beltrén.
El estudic clentifico de ' la, rai‘xrxva
pais para conocel su blolog(a;':
variedados, su distribucién qﬁéqrg
aplicaclones médicas o lnduntflai
El estudio de la geografia k-édlc’ar
para conocer las condiciones sanitar

reglén.

El estudio de los animales y plam'.uu“ deiq; ol ‘pun[o"
de vista de 1a esmpeculaclién cient“‘lc‘a‘ : :
La fundacién de museos de historia natural,

jardines botanicos, parques zooléglcos, acuarios y
cualquier otro establecimiento, que sirva tanto

para la experimentacién como para dar a conocer

6
nuostras riquezas biolégicas.

si se comparan las metas de los centros de estudios
antecesores de la Direccién que nos ocupa con los de ésta, es
evidente que los objetivos de la DEB incluyen y superan aguéllos.
De hecho se intenta rebasar lo realizado hasta ese momento : por
ejemplo, en 1923, se did inicio a los estudios de biologia marina:
se envié una comisidn al estado de Veracruz a carge de Enridgque
Beltr&n, para estudiar las especies de importancia econémica.

Desafortunadamente el trabajo tuvo que ser suspendidoc y la
iniciativa se vié interrumpida, trunclndose o posponiéndose el
conocimiento de especies de importancia alimenticia y econémica.

El segundo intento se dié hasta 1926. Entonces se formaron dos
comisiones: una para el litoral pacifico y otra para el Golfo de

6

Enrique BeltrAn. 1969. LA DIRECCION DE ESTUDIOS BIOLOGICOS DE LA
SECRETARIA DE FOMENTO Y EL INSTITUTO DE BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTONOMA. Anal. de la Soc Mex. de Hist de la Clencia y

ta Tecn T-1 México Pigs. 105-141
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México. Con ellas se realizaron los primeros estudios bioldgicos . de
los mares mexicanos, que significaron el primer avance en cuanto a
la investigacién de los recursos pesqueros del pais que no eran
explotados en forma intensiva, pero podian constituir una fuente
inagotable de alimento, tanto para las poblaciones costeras como
para el resto de los mexicanos.

Vale 1la pena destacar la importancia gque tuvo para el
desarrollo de la biologia la diversidad de trabajos tanto teéricos
como practicos que se dieron en 1la Direccién de Estudios
Bioldégicos.

Por ejemplo al participar Isaac Ochoterena en temas de
controversia, traduio y publicé, en el tomo 1 del Boletin de la
Direcciédn de Estudios Biolégicos, el articulo denominado PRINCIPIOS
DE LA TEORIA DE LA MUTACION, al que agrega sus COMENTARIOS DE LA
"TEORIA DE LA MUTACION" luego en el tomo 2, publicé el articulo
ALGUNAS IDEAS FUNDAMENTALES DE LA OBRA DE LAMARCK y, en contraste,
se tienen aportaciones de tipo experimental como su serie de
articulos sobre: LA RETINA DEL AJOLOTE DE MEXICO, CONTRIBUCION A LA
HISTOLOGIA COMPARADA, gue aparecieron tambi&én en el tomo 2 del
Boletin. Es pertinente sefialar que fueron éstos sus primeros
trabajos de tema histolégico ya gque hasta entonces Ochoterena se
habia dedicado s6lo a la boténica. De hecho, al ingresar Ochoterena
a la Direccién, fue nombrado responsable de la seccidén de biologia
vegetal, no ocbstante por sus escritos se nota que fue agqui donde
didé su giro hacia la histologia animal.

Alfonso L. Herrera desarrolls, por su parte, una serie de
trabajos de investigacién sobre Plasmogenia. Esto ha llevado a que
Don Alfonso hoy sea considerado como un precursor de las teorias
sobre el origen de 1la vida, con 1lo que gano prestigio
internacional.

Controvaertidos por definicién, los estudios plasmogenistas de
Herrera no fueron entendidos por sus contempordneos al grado de
concitarle diversas animadversiones y enemistades que fueron
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comentadas por su discipulo -Enrigue Beltrén.fA;fénsﬁ L. . Herrera
escribié algunos articulos sobre plasmogenia. Estos salieron ’a’ila.-
luz en el tomo 1 y en el tomo 2 del Boletin de 'la 'Direccién ‘de
Estudios Biolégicos.

En sus trabajos publicados algunos fueron escritos en francés.
En é&stos proporciono informacién de otros autores gque incluye en
forma de introduccién,discutiendo fendmenos celulares que explicé
con procescos fisicos y guimicos, cayendo a un grado mecanicista,
aungue no hay que olvidar que el mecanicismo fue en parte una
expresidén materialista de las ciencias.

En los mismos términos, planted de manera muy clara que aGn vy
cuando la mec&nica de la vida se explica por procesos fisicos y
quimicos,no consideré la posibilidad de que &stos puedan crear
materia viva y manifiesté gque hasta ese momento s86lo la materia
viva tenia la capacidad de desarrollarse a partir de 8i misma vy
concluyd que de esa manera se demuestra, una vez mas, gque la
generacidén esponténea no existe, aseverando que la materia desde su
aparicién nc hace m&s que evoluciconar, sin tener la posibilidad de
aparecer de novo.

Herrera, sin dar las referencias bibliograficas usadas, s6lo
se refiere al autor como Roger, quien plantea que si la materia
viva no aparecié en las condiciones de la tierra, de estos tiempos,
eso no significa que no pudiera aparecer en otras condiciones -tal
vez se refiere a condiciones de laboratorio~ y planted -muy
objetivamente- que si bién la cbtenciédn de esa materia viva no es
nada fficil, eso no significa que sea algo imposible. E1 autor
citado como Roger apoyando su aseveracién con un ejemplo con
glicerina nos dice que la glicerina, dadas sus caracteristicas
fisico-gquimicas, tiene imposibilidad de cristalizarse, pero también
nos explica ¢ue existe una metodologia -no usual~ que es capaz de
hacer cristalizar la glicerina. Lo anterior es entendidoe comoc una

?
Beltrén, E. 1975.Alfonso L. Herrera Un plonero moxicano en el

campo de la blopoyesis. Edit. UNAN. México PAg. 49-60
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‘forma de decir que la imposibilidad de cambiar la materia en--un
momento, no significa que con una metodologia adecuada -en otro
momento- la materia no pueda ser cambiada. En cuanto a esta linea
de pensamiento, Herrera estuvo en total acuerdo/y es por ello 1a
inclusién de los mismos como predmbulo de sus trabajos puesto gue
ello manifestaba una manera de pensar acorde a su concepcién de la
vida y sus procesos.

Lo anterior tiene trascendencia por la manera particular de
ser planteada, lo que era un pensamiento diferente a la época y con
un sentido filoséfico no usual. Esto es importante retomarlo para
intentar entender la profundidad de conocimiento que Alfonso L.
Herrera pretendia desarrollar con sus estudios de
plasmogenia.Herrera tomdé el pensamiento descrito como una manera
introductoria a sus trabajos.

Algunos de los trabajos aparecidos en el tomo 2 del Boletin
fueron sus varios articulos sobre: ESTUDIOS DE PLASMOGENIA.
HIDROSOMAS MICROSCOPICOS, y los aparecidos en el tomo 1 que son
descritos en francés y cuyos titulos son los siguientes: RECHERCHE
MICROCHIMIQUE DE LA SILICE DANS LA FUMEE OU DANS LES VAPEURS DES
SUBSTANCES ORGANIQUES, también presenté algunos resultados de los
trabajos realizados en 1914 cuyo titulo es; PLASMOGENIE -~ RESUME
DES PRINCIPAUX RESULTATS OBTENUS JUSQU’ EN MARS 1914,

otros trabajos al respectoc de la plasmogenia fueron: LE
MOUVEMENT BROWNIEN EST DU A DES MICROCOQUES ET NON AUX FORCES
MOLECULAIRES; as{ también, planted las observaciones en el articulo
TEORIA DE LAS PLANTAS METALICAS DE TRAUBE Y LEDUC, DATOS
PRELIMINARES.

La linea de trabajos presentada constituye la obra mas
importante en la vida de Herrera, siendo el motivo por el cual
Sidney Fox y Alexander I. Oparin consideran a Herrera como uno de
los investigadores pioneros en el campo de la teoria sobre el
origen de la vida.®?

8
8eltrén, E 1977. MHedio siglo de recusrdos de un blélogo mexicano
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Alfonso L. Herrera -no .~ sélo. trabajd® aspectos tedricos de
controversia ideolégica o filoséfica. También trabajdé, vy su
experiencia la deijd plasmada, en muchos trabajos de aplicacién
practica, como el articulo ( tomo 1 del Boletin) sobre la
explotacidn del mangle (considerado como una plaga) para obtencién
de taninos, en el gque planteé cébmo, a partir de las altas
concentraciones de taninos gue se obtuvieron en el analisis, era
posible su explotacién industrial y su exportacién al mercado
europeo.

Otros ejemplos son sus contribuciones a la parasitologia de
citricos, en los que siempre sugirid el uso de controles biolégicos
de plagas y otras investigaciones realizadas en 1la Comisién de
Parasitologia Agricola (cuyo proyecto fue suspendidoc sin tomar en
cuenta los é&xitos gue habia obtenido) de 1la que Herrera fuera
Director de 1900 a 1907.

De esta forma, salvo lo que se refiere a la Conmisién de
Parasitologia, se muestra el avance de 1la bilologia logrado
directamente en la Direcccién de Estudios Bilolégicos que debe ser
considerada como la primera institucién en la que se practica la
investigacién biolégica auténoma. Ademés, el avance logrado llevéd a
la institucién a realizar tanto trabajos de aplicacién biolégica
como de controversia teérica y filosdfica, como fueron los estudios
sobre el origen de la vida por medio de la plasmogenia.

La Direccién de Estudios Biolégicos concluyé oficlalmente sus
funciones en 1929 pero su presupuesto se redujo desde 1927°

En 1929 el Instituto de Biologia inicié sus actividades con
Isaac Ochoterena como Director, puesto que desempefid hasta 1946.

Sociedad Mexicana de Historia Natural Héxico.

9

Beltrén, Enrique. 1969 La direcclén de Estudios Blolégicos de 1a
Secretaria de Fomento y el Instituto de Blologfa de 1a Universisdad
Naclonsl Auténoma Anales de la Soc. Mex. de Hist de la Ciencia vy

de 1a Tecn. Néxico, D.F T-I pags.105-141
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3. ‘EL INSTITUTO DE BIOLOGIA {IB)

Una vez dgue la Direc&idn de Estudios Biolégicos concluydé su
funcionamiento se comunicé que pasaria a formar parte. de ;a
Universidad Nacional de México. Ese mismo afio a 1la propia
Universidad se le otorgaria la Autonomia. El Consejo Universitario
discutié la situacién para la elaboracién de un programa gque se
aplicarfia a 1la institucién que se agregaria al centro
universitario. En el Consejo, un médico muy active elabord vy
propuso un programa gque en nada contribuia al desarrecllo bioldgico
nacional. También se plantearon nombres de posibles candidatos para
ocupar el puesto de Director del Instituto. El1 mismo Fernando
Ocaranza en la catorceava sesién del Consejo Universitario del 16
de octubre de 1929, propuso a Elisec Ramirez, Ignacio Gonzalez
Guzman e Isaac Ochoterena, guedando finalmente como Director el
profesor Ochoterena al frente de la institucién biolégica. .

El programa propuesto en la misma sesién de octubre de 1929,
para desarrollar el Instituto de Biologia fue el que a continuacién
se presenta.

El programa de investigaciones que emprenderd el
Instituto de Blologfia tan luego como sg convierta
on una dependencia universitaria, debe estar de
acuerdo con lo quoe demandan, desde hace tiempo,
tanto las corporaciones de obreros como las
oficinas que tienen a su carqgo el desarrollo de
interosos colectivos o ol mejoramionto de los
diversos grupos quo constituyen la colectividad
nacional s
Por ahora, las \invostigacliones wmés urgentos han do
referirse al hombre y su maodlo en nuestro pals, por
1o quo debe wsuponerse quo 1a base de ellas tlene
que ser eminentemonte fisiolégica por cuanto se
refiere a! hombre y on relacién con el medio, - han

[
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de .dirigirse :muy p\art‘lculax"m'eh'.e a‘cuestliones “de

hlqleﬂnq'y‘pr:orll}sxi:s. g 1 e [ p‘;f-_éong!

que debe dedicarse. a:iest e lnvcﬁthaclones

aparte de. una .ilust ‘b‘l nar;l. dei?erb‘

estar blen ;ibtaqé :d conocimienton dog:t.}h;ﬁrl‘q} ‘y‘ .

técnicos en .fisiclogia, microblologla;

botahlcn y zo‘u::lo;)'(n.‘ ? :
Los submeritos prnpon;n q;u 'e'l Instituto de
Blologfa quede dividido en cuatro lacclonau‘:

la.-secclén.-Fisiologfa.

2a -seccidén.~Farmacologfa.

3a. -soccién. -Boténica.

4a.-seccldn,. -Zoologia
Como s8e ve, no sc pide por ahora, por no
considerarse necesario en ol momento actual de
reconstruccién naclional, una secclédn de blolagia
general que Investlgue, colaborando con institutos
de la misma {ndole en otros pafses acerca de
problomas tan arduos y tan trascendentes como son
el origen de la vida y el concepto que de ella
pueda tenorse; sino que todo su interés se ha de
concentrar en la resolucién de urgentes problemas
naclonales que estén de acuerdo con la organlzaclén
colectiva, sindical o cooperativista, que desde
hace tlempo viene desarrollandose en el pais
El programa que los subscritos proponen para cada
una de las secciones Indicadas, es el slgulente,
por ahora:
SECCION PRIMERA. -1. -CONSTANTES FISIOLOGICAS DEL
HOMBRE EN DISTINTOS LUGARES DE LA REPUBLICA
MEXICANA TENIENDO EN CONSIDERACION LA EDAD, SES(O.
CONDICION SOCIAL Y ECONQOMICA, LA NATURALEZA DEL
GRUPO ETNICO A QUE PERTENECE, EL MESTIZAJE, ETC.

Esta cuestién es de gran utliidad porque sin el
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l:or;m:lmlcnto detl humbr; y der sus runcloneﬁ en
Héxlco, no serd posible tomar detarnlnaclbnaa
atinadas de ordean soclal.

I1.-RACION ALIMENTICIA EN DIVERS0S GRUPOS

SOCIALES. -Huy a menude se ha pedlide & qulcnes.
pusdan resolver e! caso, noticlag preclaas unbre,v:“‘
este punto, que no se han podido dar por no haberse
llevado a cabo, en Héxico, una investigaclon .
clentifica, precisa, seria y razoenada acerca. del
astnto., Se ha crefdo que este punte interesa muy
easpecialmente por cuanto se reflore a la
determinacién de sajarios, con el fin de que el
Estado y particularmente los leginladores sepan
cudles son las necealdades primordiales de
lostrabajadores y puedan |lenarse debidamente,

tanto las que so rofleren a cllos mismos, cuanto a
las porsonas do su famlilla.

111.-DETERMINACION DEL METABOLISHO BASAL EN LOS
INDIVIDUOS QUE CONSTITUYEN LOS DIVERSOS GRUPOS
SOCIALES EN MEXICO.-Esta lnvestigacién sera
complemento de la anterior y servird para apreclar
cudl es ol consumo energético del hombre en Héxico,
colocado en diversas condiclones de aititud,
latitud, edad, gexa, y altuacién econdmlica

SEGUNDA SECCION. ~-RECOPILAR Y ORDENAR LOS TRABAJOS
LLEVADOS A CABO POR EL INSTITUTO MEDICO NACIONAL
CON EL FIN DE INICIAR NUEVAKENTE LA INVESTIGACION
CERCA DE LAS PROPIEDADES KEDICINALES DE HUCHAS
PLANTAS HEXICANAS -Esta es una investlgacién de las
que pudieran llevarse a cabo para constitulr lo que
so ha llamade clencla naclonal, expresién a la que
alguno de nosotros s¢ ha referido en dlversas
ocaslones, haciendo obmervar cual debe ser su

vordadero sentido. El Instituto Hédico Naclonal
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'hablar pr;parado diversos medicamentos que ’L;nlun
como materia prima plantas naclonales mexlcanas y
estaba obtsniendo rendimientos que hubleran servido
al fin y al cabo para sostener o para ayudar al
sostenimiento de dicha institucién. Por lo dicho =me
comprende que tanto desde ol punto de vista
cient{fico cuante del econémico, es Gtil que se
reanude la investigacién indlcada.

SECCION TERCERA.-I.~RECOPILAR LOS TRABAJOS
REALIZADOS SOBRE SISTEMATICA VEGETAL Y HECHOS
CONEXOS CON ESTE PUNTO Y CONTINUAR DICHO ESTUDIO.
I1.-ESTUDIO DE LOS PARASITOS DE PLANTAS QUE HAY EN
MEX1CO.~-La necesidad de este eostudio parece obvia,
muy particularmente en relacién con el mejoramiento
y desarrollo de la agricultura naclonal Debemos
advertir que lo fundamental de esta investigacién
corresponde al departamento de agricultura del
ministerio correspondiente, pero cl Institute de
Biologia podrfa oncargarse de un estudio
prolongado, dotallado y minucioso acerca de algun
pardsito pudiendo tomar suceslvamente varios como
motivo de programa actual y programas posteriores
SECCIOM CUARTA. -BIOLOGIA DE LOS PORTADORES DE
GERMENES Y DE LOS PORTADORES DE PORTADORES DE
CERMENES. -Esta labor meri{a de cooperacién con el
Departamento de Salubridad Pdblica, en vista de que
el Instituto de Higlene tan séle cuenta per ahora
con elementos y personal indiapensables para la
fabricacién de sueros y vacunas.- El Instlituto de
Bilologfa podrfa continuar investigaciones Inicladas
ya en el proplo Instituto de Higlene,
particularmente en lo que se refiere a la blologla
de los mosquitos, de las garrapatas y de la
sistemdtica de las pulgas que viven en los puertos
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y rror{teéés. tSla /mtin\‘o ‘serviria ‘para. saber
cht’lerllon ioi sitios por donde la p(;s'.e bubénica
puede invadir el pafs, ya que no todas las ospecles
de pulgas son a propésito para transaitir el virus
correspondiente.
Los trabajos de las diversas secciones pueden
inlclarse con el director del Imstituto y un jefe
de laboratorio para cada seccién, los cuales pueden
ser ayudados por un buon mozo de laboratorie. Hay
1a seguridad de que con ldoneidad y entusiasmo por
fa investigacién cientifica, un Investligador
ayudado por un buen mozo de laboratorio puede
obtener busn rendimiento en calldad per més que la
cantidad investigada seas reducida. A medida que 1la
sityacién ocondmica de 1a Universidad mejore, podré
atmentarse el personal para as{ ampllar el radlo de
la investigacién. Por supuesto que al personal
anterior habr{a de agregarse el indispennable
administrative cuyas iabores nada tienen ques ver
con la parte técnica del Inatituto.

Héxico, octubre de 1929.

1
Fernando Ocaranza.-Flrmado

Kariano Moctezuma. Samuel MHorones

{Firmado) (Firmado)

El programa no se aplicé en la realidad, aunque de haberlo
hecho la investigacién se hubiese inclinado hacia objetivos médicos
por lo que el avance llevado a cabo en el tiempo de funcionamiento

1
Fdo Ocaranza, K. Moctezuma ¢ S, Horones Programa de

trabajo para el Instituto ds Biologia 1929. (Tomado del
archivo sobre el Instituto de Blologis del CESU - Centro de

Estudios Sobre la Universidad-
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del..Instituto Médico Nacional .y de‘fia,fDireccibn de  -Estudios
Biolégicos se hubiera perdido. S

: El Director electo Isaac ochoterena dlverSLELco los objetivos
de tal manera que se ratificaron los intereses biolégicos
consolidando de esa manera un trabajo realizado por'un sin nimero
de personas hasta ese momento.

Una manera de contrastar lo pretendido y lo realizado puede
observarse en el tomo 1 de los ANALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA el
que ha sido el érgano de difusién de la institucién que ahora ocupa
este espacio. De esta forma los laboratorios y el personal dedicado
para la iniciacién del intituto universitario de investigacién

bioldgica fueron los siguientes.

Director Isaac Ochoterena Mendieta Histologia y Micolegia

Profesor Leopoldo Ancona Hernéndez Entomologia

Profesora Helia Bravo Hollis Botdnica Sistematica vy
Ecologia de Agaves.

Profesor Eduardo Caballero Caballero Helmintologia

Profesor Francisco Contreras Malacologia y
Ccarcinologia.

Profesor Carlos Cuesta Terrén Herpetologia e
Ictiologia.

Dr. José de Lille Borija Farmacologia

Dr. José Gémez Robleda Fisiologia y Psiquiatria

Profesor Carlos C Hoffman Entomologia médica y
Lepidépteros

Profesor Antonio Ramirez Laguna Botdnica de Agaves

Profesor Francisco K. G. Mullerried Geologia y Paleontologia

Dr. Clemente Robles Fisiologia

Profesor Juan Roca Quimica

Profesor Demetrio Sokoloff Zoologia e Hidrobiologia.2

P
Anales del Instituto de Blologfa. T-1 1930. -
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De esta manera, la biologia se consclidaba para permanecer a través
del Instituto. Ahora correspoh&la al grupo descrito la
responsabilidad del desarrolle cientifico de 1la ciencia de 1la
vida. Para conocer los trabajos realizados serd necesario recurrir
a la publicacién del Instituto LOS ANALES DEL INSTITUTO DE
BIOLOGIA.

El cuadro siguiente puede darnos una idea de 1la cantidad de
trabajos realizados y la especialidad en la gque se llevaron a cabo.
La explicaciédn del cuadro nos indica la pluraridad de A&reas de
conocimiento que ‘se consolidaron y se desarrollaron en bién de 1la
ciencia biolSgica mexicana. Aqui también se puede ver la constancia
en algunas de las &reas y los investigadores que realizaron el
trabajo, lo cual nos puede dar indicadores del personal que se
dedic6 a realizar trabajo biolégico. Muchos de ellos 1llegaron
posterioremente al Instituto por invitacién o colaboracién,
participando en los laboratorios del Instituto. En este cuadro
86lo se sefiala el nGmero de trabajos. Para conocer los autores
seria necesario revisar los indices de autores y poder ver qguiénes
eran los constructores de las diversas lineas de investigacién que
se generarona partir del centro universitario mismo que permanece
hasta nuestros dias.

De los fundadores José De Lille y Helia Bravo H. fueron
discipulos que el maestro Ochoterena habia formadeo desde 1la
preparatoria. Y continuaron como investigadores del centro recién
llegado a la Universidad’.

Los cuadros siguientes concentran de manera deneral los
trabajos realizados durante la gestién de 1Isaac Ochoterena y 1la
propia actividad del personaje que nos ocupa.

Javier Valdés Gutiérrez.1990.SESENTA AROS  DEL INSTITUTO - DE

BIOLOGIA. Rev. Clencias No. 18, Fac. de Clencias UNANM.
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Trabajos de investigacitn realizados en el Instituto de Biologfa durante Ia gestién de Isaac Ochoterena (1929-1946)*

T1 | T2 | T3 | T4 | TS| T6 | T7 | T8 |T9 |T10|T11|TI2|T13}T-14]|T15T-16 | T-17 .

1930 ) 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941 | 1942 | 1943 | 1944 | 1945 | 1946 | Total
Zoologia 15 4 14 9 12|13 16 13 16 16 | 27 | 0 | 26 | 25 [ 2% 10 14 | 286
Boténica 6 3 2 3 - 6 5 1 1 5 3 10 9 11 3 2 3
Palcontologia 5 1 6 3 - - - - - - 1 2 - - - 23
Fisiologa | 1 1 - 2 3 3 - - 1 1 - 1 - 4 - - 2 |19
Ficologfa - - 3 2 2 4 - - - - 1 - - - - - -2
Protozoologfa 3 2 - 2 - 1 2 1 - - - - - - - - - 11
Microbiologfa - - - - - 2 3 1 3 - 4 - 1 2 - - - 16
Histologfa 3 2 2 - 1 1 - - 2 - 1 1 - - - - 13
Neurologfa 1 - - 1 - 1 1 2 - 2 - 1 - - - - 1] 10
Quimica 1 2 4 - - 1 - - 1 - - - 1 - - - - 10
Bioqufmica - - - - - - 1 1 - 2 | 2|2 . - - - . 8
Teratologfa - - - - 2 - - 1 - 1 - 2 - o - - 5
Hidrologfa - - - - - - - - - - - - 3 1 - N 5
Farmacologfa - - 1 - - 2 - 1 1 - - - - - - < . 5
Paludismo - - - - - B 1 1 . . _ j i 2 | _ | a
Hematologfa - - - - - - 1 1 - - - 4 1 - - - [ Y/
Historia - - - - - - - 2 5 - 1 1 - 1 1 - - 11
Carcinologfa - - - - - - - - - - - - 4 1 2 - 2 : 8
Otros 1 2 1 - - 3 - 2 2 ? 4 4 5 3 2 1 1 3
Total 36 | 17 |32 | 24 {2 | 31 | 32 | 30 |31 | 26 |45 | 47 | 54 | 51 | 40 |16 [ 21 |55
De 7 2 4 1 2 2 1 3 3 1 2 2 3 1 1 1 - 36
Ochoterena

¢ Fuente: Anajes del {nstitwio de Blologia del Tomo 1 al 17,
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Trabajos realizados por Isaac Ochoterens durante su estancia en el Iastituto de Biologfa de 1930 a 1946*

Afio Tomo Titulos Observaciones
1930 1 |Notaacerca de una lesién mesencefélica que la téxina del alacrén origino en el cuy. Histologfa
1930 I Coantribucitn para el conocimiento de la Onchoceroosis en México. Onchocercosis
1930 I |Lainervacién del pancreas. Neurohistologfa
1930 I _ |Coatribuci6a al conocimicato de la histologfa del ojo onchocerooso. Histologfa
1930 1 |Estudios ncurol6gicos. Histobiologfa de la fina incrvacitn del glande humano. Histologia
1930 L [Contribucién para cl conocimiento de la onchocercosts en México. Nota acerca del fototactismo delas  |Onchocercosis
microfilarias dc Ia onchocerca Volvulus caecutiens.
1930 I Coatribuci6n para el conocimiento de Ia onchocerca en México. Estudio anatémico de la microfilariade  {Onchocercosis
Ia onchocerca Volwulus caecutiens por medio de las coloraciones vitales.
1931 Il |Epidemias familiares de Trichophyton piosum Micologia
1931 O {Proceso histolégico de formacitn de los fibromas oachocercos. Histologfa
1932 Il |Una nucva filaria pardsita de las ranas. Helmintologia
1932 Il |Histologfa del cerebro del tepayaxin. Histologia
1932 1T {Filaria parksita de las ratas de campo. Helmintologfa
1932 11 {Nota sobre la histologfa de la picl de Dermofis mexicanus. Histologia_
1933 IV {Estodios neurologicos. La inervacién de dieate y de la membrana periodéntica. Neurologia
1934 V_ |Lecciones de Teratologia L. Teratologfa
1934 V __ |Lecciones de Teratologfa I1. Teratologfa
1935 V1 |Contribucién para el conocimiento de Ia histologfa de la cisticercosis cercbral humana en México. Histologfa
1935 VI |Inervaciones de algunos epitelomas humanos Histologia
1936 VIl |Estudios ncurologsoos. Neurologia
1937 VIII _ |Estudios ncurologfcos. Los corpfisculos de Pacini. Neurologfa
1937 VIN _|Estudios neurologfcos. Los érganos de Cimer del hocico de armadillo. Neurologia
1937 VII  |Esquemas biotipicos y sinccias caracteristicas de las regiones geogréfico-boténicas de México. Bot4nica
1938 IX  |Programa de cstudios acerca del pulque. Programas
1938 IX  |Nota de una planta posiblemente antipalGdica. Botnica
1938 IX  |Estudios de Teratologfa I11. Malformaciones de la cara Teratologia




ih

193¢ X  |Estudios neurologicos. Evolucién de latécnica y de los conceptos relativos a la anatomfa y la histologia ~ {Neurologfa
cerebralcs.

1940 XI _|Nota necrol6gica. Don Rafacl Aguilar y Santillan Nota necrolégica

1940 XI _ |Estudios de Teratologfa IV. Estudios de un monstruo apodino. Teratologfa

1941 XII [Histologfa de un fragmento de la corteza cerebral del sefior Le6n Trotsky Histologla

1941 XII _|Nota necrol6gica. Nota necrolégica

1942 XIII_ {Estudios de Teratologia V. Acerca de algunos Naevi. Teratologfa

1942 XIll__{Nota bibliografica. Nota bibliografica

1942 XIII  |Nota necrologica. Nota necrologica

1943 XIV _jHomenaje al seiior Don Jestis Gonzélez Ureiia. Nota de homenaje

1944 XV |Nota necrolégica. Pio del Rio Hortega. Nota necrologica

1945 XV1 |Distinci6n que sc le hace al profesor Ochoterena ex el Instituto de Biologfa.

Fuenie : anales del 1 al 17 del Institnta de Blologia




EXPLICACION DEL CUADRO.

El cuadro anterior nos muestra un avance sustancial en iQs1£fébéj¢é 
de zoologia pues de un total de 559 un poco mas del‘SO!%, éé';décif;
286 se refieren a esta ciencia , siguiéndole un tantbrrétifadés-Laé3
investigaciones en boténica. También se puede viéualizar que ‘fueron’
las dos actividades en que hubo una constante en el esthdio, 5
diferencia del resto de &reas en las que se observan periodos, de
afios, sin actividades.

Los rubros se diversificaron de manera gue se puede
visualizar una amplia gama de actividades que indican el
desarrollo de la investigacién en biologia, aungue hubo muchos que
no pudieron entrar en ning(Gn rubro por lo gue se colocaron en la
seccidn de "otros".

Es importante sefialar la actividad de Ochoterena. En la labor
de investigacidbn se observa constancia teniendo una gran
participacién el primer afio de actividades. Las investigaciones
fueron tanto en neurologia, en histologia Yy en helmintos. Algunas,
como las Gltimas fueron colaborando con 21 Dr. Eduardo Caballero.

Hay que sefialar también la importancia de mantener constante
la publicacién de los ANALES, la que era necesaria para dar a
conocer lo realizado en el centro de investigacién.

Ochoterena de manera especifica realizé trabajos sobre
histologlila, neurologia, onchocercosis y teratologla, los titulos se
enlistan en el cuadro correspondiente gque se presenta en las
sigulentes péginas. Ahf también se muestra el afio y el nlmero de
tomo en el que se encuentra de 1los ANALES DEL INSTITUTO DE
BIOLOGIA.

De los trabajos de zoologia la constante es para los estudlos
sobre diversos trem&todos, nemdtodos e hirudineos de Eduardo
Caballero, aunque también se encuentran dgran cantidad de las
investigaciones de lepidéptercs y otros insectos de Carlos Hoffman,
asi como las investigaciones sobre anfibios, aves y reptiles de
Rafael Martin del Campo. También se encuentran otros autores gque
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trabajaron especies con forma de vida parasita y los trabajos de
Rioja, algunos sobre anélidos y otros sobre carcinologia. En la
bot&dnica Maximino Martinez y Faustino Miranda presentan la
diversidad de articulos sobre 1la vegetacién mexicana. Francisco
Mullerried nos ensena algunos de sus trabajos sobre paleontologia.
Estos serian de los m&s destacados,lo cual no significa que el
resto de autores y trabajos no sean importantes.

Hay gue acotar, como lo hace el maestro Javier Valdés gque la
llegada de 1los espafioles Enrique Rioja vy Faustino Miranda
contribuy®é, en gran medida, a enriguecer la gran labor del
Instituto, al iniciar estudios de sinecologia vegetal por parte de
Miranda y los estudios de organismos marinos por parte de Rioja'

Isaac Ochoterena permanecié en el Instituto hasta 1946. Lo
sustituyd Roberto Llamas guien a su vez permanecibé en la direccién
hasta 1967,

lVando- [} t1990) Ob. citada pég
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; 4 ESBOZO BIOGRAFICOIY ACTIVIDAD DOCENTE
4, 1 ESBOZO BIOGRI\FICO'

opofﬁﬁniaadf _
losestudiosfhgqé§ér
Yy superior; rééibié'
Puebla a la edad de’
"Empezé'Aftié

estado natal y alg

interés por 1é,h s

a Universal,
de 1a que ‘llegbé a ser pre51dqnte‘
2 Bl interés que tenia ﬁbr”i levéia éapacitarse de
e “ ‘materias de
: n=1912. y 1913
Ochoterena impartié clases de is i hétu:al' ademas de la

_manera autodidacta para impartir.

las ciencias naturales. Se tienef

educacién pr imaria.

En 1912 contrajo matrimonio con Carmen Sarabla Castillén. Dos
afios mids tarde, se vid precisado por su act1v1dad magisterial a
instalarse temporalmente en San Luils Potosi.

Es en esta época que su interés se tornd hacia la hlstologia Y
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la microscopia. La razdén por la que, en 1915, viajd a ‘la Crudad de

México, no es clara, pero es posible que haya sido motivado por su'
decisién de dedicarse a la biologia en forma definitiva. De hecho,

de aqui se trasladé a Veracruz para llevar a cabo el trabajo
taxonémico que se describe en el nombramiento que la Secretaria de

Fomento le extiende el 30 de agosto de 1915.

Por acuerdo dal C. Primer Jefe del Ejército
Constitucionalista Encargado del Poder Ejecutivo,
estd Socretaria comislopna a Ud para hacer la
ciasificaclén botdnica de las plantas que deberadn
utlilizarse para 1a f1ijacidén de low médanos en esta
ciudad, asignidndole |a cuota diaria de $10.00, con
cargoe a la partida 9367 & 9375 del Presupuesto de
Egresos vigente
Le comunico & Ud. para su conhocimiento
H. - Veracruz, agosto 30 de 1915
E! Subsecretario Encargado del dempacho
Pastan Rauaizx

1
A} Sr lIsaac Ochoterena

Este mismo afio al instaurarse la Direccién de Estudios
Biolégicos (DEB), Ochoterena es nombrado por la misma Secretaria
jefe de la seccién de Biologia Vegetal con sueldo diario de $12.00.

Estas actividades significaron un cambio rotundo en la
actividad profesional de Ochoterena pues lo llevaron a separarse de
su actividad como maestro de primaria y desarrollar la docencia,
sélo en el campo que siempre le atrajo: la biologia.Asimismo, en la
DEB tuvo ya la oportunidad de iniciarse en la investigacién vy,
sobre tedo, de combinarla con la docencia a nivel superior con un
salarioc remunerador que le permitié abandonar para siempre la

1
Tomado de :Fo)a sobre el LIlnstituto de Bielogia Archivo del CESU
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edgcécién basica.

B Ochoterena permanecié en la DEB de 1915 a 1918; en ella
realizé estudios teédricos en torno a los trabajos de Lamarck y de
Hugo de Vries, que fueron publicados en el Boletin de difusién de
la propia DEB,

También durante este periodo profundizé4 su conocimiento en
histologia, Yy en los afios veintes ejercié la docencia en escuelas,
tanto de educacién media superior como profesional; adem&s, en esta
época se relaciond con médicos de diversas escuelas de medicina vy
con los docentes de la Facultad de Filosofia y Letras, lugar donde
se formaban los bislogos en ese tiempo y en donde &l impartia
catedra.

En 1929, la Universidad Nacional gané la autonomia y se 1ls
asignaron diversas instituciones académicas que quedaron bajo su
responsabilidad, entre ellas la DEB, de la que nacid el Instituto
de Biologia. Ochoterena fue su primer Director carge gque ejercid
durante 17 afios ininterrumpidos, lapso en el que Ochoterena se
desarrolld como investigador destacando en histologia y neurologia
basicamente, y contribuyendo decisivamente a la formacién de
jévenes bidlogos mexicanos.En 1935, cuando se realizé en México el
VII Congreso Cientifico Americanc, Ochoterena presidié la seccién
de biologia y al afio siguiente fue invitado a Espafia para visitar
algunas instituciones e impartir algunas conferencias.

Fue miembro fundador de la Facultad de Ciencias en 1939. En
ella impartié la cltedra de historia de la ciencias desde 1940,
afio en que fue galardonado con el Doctorado Honoris Causa que
otorga la Universidad.

En 1943 fue miembro fundador de El Colegio Nacional e inicié
la compilacién de una serie de trabajos de su autoria sobre temas
neurolégicos. La obra fue publicada por E1 Colegio Nacional tres
afios después. .

Ochoterena renuncid a la direccién del Instituto de Biologia ,
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por5prébleﬁachon €l personal®'y fue nombrado Investigador Emérits

“del”mismo i luego de 28 “afios "de ‘servicios para la = Universidad, en

1946
* Isaac Ochoterena Mendieta fallecié el 11 de abril de
" la edad de 65 afios, habiendo trabajado diversas disciplinas

1950, a

de 1la

biologia mexicana. Sus restos fueron trasladados a 1la Rotonda de

los Hombres Ilustres del Panteén de Dolores.

En 1953 El1 Colegio Nacional rindié homenaje a cuatro
miembros fundadores, entre ellos a Isaac Ochoterena. Por su
La Universidad Nacional lo ha reconocido reiteradamente como
destacada en la biologia mexicana.

Ochoterena pertenecid como miembro de nimero u honorario (h)
siguientes sociedades e instituciones cientificas:
Academia Nacional " Antonio Alzate ",

Sociedad Mexicana de Biologia,

Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica,

Sociedad Botéanica de México,

Ateneo de Ciencias y Artes de México,

Asociacidn Mexicana de Médicos Militares,

Hospital Morelos (h),

Sociedad Mexicana de Zoologia (h),

Académja Nacional de Medicina de Lima Pern,

Sociedad de Biologia de Concepcitn chile,

Sociedad Internacional Cientifica de Cochabamba, Bolivia{
Sociedad Micolégica de Francia,

Sociedad de Aclimatacién de Francia,

Sociedad Botinica de Francia,

Sociedad de Botanica Aplicada de la U. R. S8.S., ) o
sociedad de Médicos y Naturalistas de WUrzburg ,Alemania,
Sociedad Americana de Medicina Natural,

Academia Nacional de Ciencias de Santiago, Chile,

zﬁennro Farnadndez MKac Gregor EL RIO DE Ml SANGRE. Edit Fondo de

tultura Econédmica. Héxico 1969 padg 41!}
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Centro de Ciencias, Lettaély Artééfdewsaﬁféagl

Academia de Ciencias Exactas, Fiéicééryy Na
Espafa, ;

EUA.
Sociedad Espafiola de Historia Natural,

de Washington,

Academia Chilena de Ciencias Naturales,

Vega, Crisiforo. Arregle curricular ‘de: lsaac Ochoterena..:

Folleto impreso en Instituto de Blologia.
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4.2 ‘ACTIVIDAD DOCENTE

La labor en la ensefianza que desarrolld Isaac Ochoterena a lo largo
de toda su vida ha quedado descrita a grandes rasgos en el esbozo
anterior. Aqui conviene precisar algunas de sus actividades
docentes y resaltar tanto sus efectos en la formacidén de un grupo
fundamental de bib&logos mexicanos, como su filosofia educativa.
Isaac Ochoterena siempre logré influir y transmitir su
inquietud sobre el estudio de la naturaleza a sus alumnos; tanto,
que muchos hicieron carrera como investigadores Yy dejaron
testimonioc en textos y articulos especializados. Por ejemplec, Helia
Bravo H. quien estudid® las cactdceas de México y José& de Lille
quien escribié un texto de biologia para bachillerato.
En 1922 el maestro dié fe de esta dedicacién.

Es para mf motivo de satlsfaccién hacer constar la
inteligente y empefiosa colaboracion de mis
disci{pulos, Jas Sritas Hella Bravo Hollls, Ana
Haria Reyna y Clementins Torres Baquedano, y los
jévenes Clemente Robles, Leopoldo Ancona, Alberto:
Guevara y José De Lille.
A todos hago presente m} gratitud y afecto
1. OCHOTERERA

4
Héxico. marzo 16 de 1922

El reconocimiento fue reiterado meses después cuando
Ochoterena manifesté la nota siguiente en una de sus publicaciones.

Con verdadera complacencia hago constar la empeiiosa

e inteligente ayuda de mlis discipulos y muy

3
CHOTERENA, 1 1922. MANUALES ¥ TRATADOS LECCIONES DE
BIOLOGIA. Dpto de Editorlal de la Secretarisa de

Educacién. México pag 3
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prlriéllp‘aln‘:ent.c de l'as sefioritas Hcl‘\ayﬂrl"ava" Hallis,: :

. Ana'iMarfa Reyna 'y’ de los  )évenes 'José. De LIlle, ol

. Ciy-ep'-e Robles y Antonio Ramirez Laguna.
También me complazco en dar las graclas a‘;lbﬂrrl‘
dl‘.sunéuldol colegas lom sefiorcs Profosores D. o
Carlos C. Hoffmann, por las velntitrés bellas . ..
fotografi{as de Jas Cacticeas de Tehuacdn yr D. Ltr.ll'st:‘r_».
Murlllo por las acuarolas del fruto de la pltahaya: G
que amablemente me han faclliitado para esta
publicacién.

I.OCHOTE&ENA

s
México, noviembre de 1922,

Algunos discipulos que Ochoterena menciond en los
agradeciemientos anteriores fueron alumnos que estuvieron con &1
desde el bachillerato e hicieron, junto con su maestro, una carrera
que para ellos fue m&s de investigacifn que de docencia.

Ochoterena tuvo sus primeras experiencias docentes en escuelas
de instruccidén primaria, aungue a la postre continué 1la ensefianza
en aescuelas secundarias, prosiqui® en preparatoria y culminé
impartiendo en profesional. La trayectoria desde sus inicios fue
como se describe a continuacién.

Sus primeros cursos fueron impartidos en el estado de Puebla,
aungque en 1907 viajo a GéSmez Palacioc, Durango, para desarrollar su
actividad como profesor de primaria. Su inclinacién a 1la biologia
lo impulsé a realizar excursiones al campc con algunos de sus
discipulos. En tales caminatas realizé& observaciones qgue le
proporcionaron informaciones para escribir algunos articulos que
‘serian publicados en revistas locales, otros en revistas de mayor
difusién. Tales articulos ser&n analizades en otra seccién de esta
tesis.

S
OCHOTERENA, I, LAS CACTACEAS DE MEXICO., Editorial Cultura
Héxico 1522 pag. 6.
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En el ambito docente representé al estado de Durango en el Congreso
Pedagdgico que se realizars en Durango, Durango. Su iniciacién en
el medio biol6gico lo empezd impartiendo la catedra de bot&nica en
el Instituto Judrez de bDurango. En éste mismo impartid Quimica en
1913, siendc estas las primeras enseflanzas que desempefié en el
campo biolégico. De esa manera su inquietud por el conocimiento de
la naturaleza lo estimulé a continuar su preparacién autodidacta.

Por su desarrollo en el magisterio y por los cargos directivos
obtenidos, Ochoterena se vid precisado, en 1914, a viajar e
instalarse en San Luis Potosi. Ahi ensefi®6 la citedra de Historia
Natural en el Instituto Cientifico y Literario del estado, ademas
de impartir la cidtedra de Antropologia en 1la escuela normal del
mismo estado, cuya permanencia se limité a un afio, pues para 1915
ya se encontraba en la ciudad de México, estancia gue perduraré
hasta su fallecimiento en 1950.

Ya en México, en 1915 Ochoterena empezs a dar clases a nivel
superior en la Escuela Nacional de Veterinaria, dependiente de la
Direccién de Agricultura, y dos afios después en la Escuela
Constitucionalista Médico Militar, en ambas como maestro de
Histologia, campo en el que su s&lida formacién autodidacta 1lo
habia convertido en un experto en el uso del nmicroscopio, las
técnicas de tincién y la preparacidn de tejidos.

Luego, en 1918, ingresd a la Escuela Nacional de Medicina como
ayudante de profesor en Histologia y, mids tarde, como responsable
de la materia de Anatomia Microscépica. En 1920, es titular de
Anatomia Patolégica en la Escuela Nacional de Agricultura.

Durante cinco afios, a partir de 1921, Ochoterena fue jefe de
las materias de Ciencia Biolégica y responsable de los gabinetes
del museo de Historia Natural de la Escuela Nacional Preparatoria,
en donde era director Vicente Lombardo Toledano.

En la Universidad Nacional, en 1925, el Consejo Universitario
discutidé si se deberfa otorgar algin otro certificado extra al de
bachiller. En esas discusiones del érgano colegiado estuvo presente
Ochoterena y su presencia se detecta en los afios subsiguientes, es
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‘decir en®1926"y 1927 temporada en que Fernando 10cafanéa3,diécﬁ£ié" :

activamente en el é6rgano Universitario.

En 1927, una comisidén de la Facultad de Filosofia y Letras, eﬁ ‘

la que participé Ochoterena, junto con Pedro C. S&nchez, Enrique. 0.
Aragén, Alfonso Caso y Carmen Ramos plantearon al Consejo una
modificacién al programa de estudios del campo biolbgico. La
discusién se di6 con el objeto de acordar los grados académicos a
los gque se podria aspirar en la Facultad, gue en ese tiempo tenia a
su cargo la carrera de bidlogo. Al término de las discusiones, en
la sesi6én del 23 de diciembre de 1927 se concluy® gque los grados
académicos serian el de Licenciado, Maestro en Ciencias y Doctor en
Ciencias.

En 1929, algunas consideraciones planteadas en el Consejo
Universitario por parte de profesores de Filosofia y Letras
consideraban que Ochoterena tendria la capacidad de impartir otras
citedras e incluso el plantear un nuevo programa gque fuese valido
para la instauracién de una Facultad de Ciencias. La propuesta no
tuvo é&xito (s6lo diez afios después se instalé la actual Facultad)
pero ese mismo afio, Ochoterena fue nombrado Director del Instituto
de Biologia permaneciendo en el puesto por un lapso de 17 afios. Con
la carga del nombramiento y debido a 1la responsabilidad de
investigar y administrar, su actividad docente se vi6 disminuida.

Hasta el momento de ser nombrado Director y durante los afios
veinte Ochoterena habia desarrollado gran actividad en la docencaa.
Asimismo habia elaborado diversos textos que apoyaron los estudios
de los educandos.

Como quedd dicho, aparte de 1la ensefianza gque daba en las
aulas, Isaac Ochoterena educaba (y se educaba a siI mismo) en la
practica de 1la investigacién. De esta forma, algunos alumnos
continuaron con &1 y otros mds siguieron su desarrollo de manera
independiente y, como un ejemplo se encuentra el caso de Ana Maria
Reyna, quien estudié psicologia, y no obstante a no ser un Aarea
con relaciones directas a la bioclogia la huella de las ensefianzas
del maestro guedd plasmada, en el interés por la participacién de
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la. discipulé —en’ia tréahééiéh de,ﬁn libro ruso que trataba' sobre
los prlnClplOS de. la’ evolucxon. El texto se presentd para un niQéi
de secundaria,VconVun buenwnlvel La traduccién formo parte  de un
U 1Ver51dad Obfera, sefialamiento que hizo Vicente
] v fde "advertencia" y que mas bién debid
ser un prologo ‘1'11bro ‘descrlto fue elaborado en 1934 vy 1la,
traduccién fue 'de "1936%..

:La filosofia educatlva del maestro fue publicada  pdéstumamente
en la revista NATURE de-Monterrey, ‘en .1956. Al . respecto de la
ensefianza de las ciencias biolégicas, Ochoterena ‘se expresaba asi.

De acuerdo. con nuestio: mo

éﬁn "; speéio Sl prlmero puede del:irae, en Lérm!nos

erales que ‘nuestras escuclas se pr:ocupan mas

por onschar a repetlr que por  inducir a penser Yy

- quc en la enscﬁanza es comin defecto que las
ip labras suplanten a las cosas contentdndonos con
ol slqno y olvidando a menude que, como asenté

HARVEY, "lus que. no emplean sus proplos sentldos

-"i;p‘aﬁé"'adqulr\r -un- concepto distinto. de -las cosas no.. . .

.p‘osn‘un saber recal y sélo conciben fantasmas tales.
senderos JamAs conduclirin a la formacién de un:’

‘espiritu clent{fico, ya que éste sélo  se pdede,

adquirir por medle dcl conocimienta. direct

hechos " sélo se sabe lo. que. Bs:ha



la realtdad, (PAYOT)

Consideraba que por medio-de éstavconfrontacién se = lograria
induecir, como decia él, "el amor'y ei“intérés por el conocimiento"
pero creia necesario transformar tbtalmente los métodos escolares,
lo que significaba.: o : '

band

la 1 verbalista y substituirla
por l1a observacién y 1a experimentacién, coronando
éatas con las teérias que las concatene y coordine;
anteponer . al brillante palabrismo la preocupacién
ipnr ‘el desarrolio de 1a voluntad, del juicle, del
rac\bclnlo. de 1a paciencla, del espiritu
reflexivo, de Ja exactitud y del sentimliento que
capacitan al hombre para orlentarse superiormente

en las varlableas exigenclas inherentes de la vida

Sobre las condiciones que el maestro deberia tener para gque su
labor fuera fecunda® Ochoterena consideraba necesario limitar el
nimero de discipulos, que se deberian crear laboratorios; crear
museos favoreciendo la formacién de diversas coleccionesde
i1nsectos y plantas, colecciones gue deberfian elaborarse con la guia
y el estimulo directo del maestro. Resaltaba la importancia
formativa del trabajo en el laboratorio: indispensable para la
aproximacidén del cientifico al método experimental, al ejercicio
critico del planteamiento de hipétesis y 1la confrontacién de su
validez con los resultados.

Merece un comentarioc aparte la concepcidn selectiva gue

3
Dchoterena, I " Consideraciones acerca de la ensefanza de las
ciencilas bloldégican”. NATURA, Monterrey Nuevo Leén,

Méxlco. Abril y Hayo 1956 pp 10-11
7
Ibidem.

]
~lbid 12
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de las profesiones cientificas"
Ochoterena manifiesté su Spinié

se sirve a la colectividad u;ht}o' me jores ,v )
divislén del trabajo y‘pof‘tanrt;kuv ia enpaél@llvza;:iérn
de las funclones; de este concepu; dimana la
convenlencia de que los jévenes que dedlquen
susactividades al estudlo de las preofesiones
clent{ficas ostén capaclitados para emprender con
éxlto esta especlalizacién, imponiéndosa, a medlida
que se asciende en 1a escala universjtaria, la
hecesidad de abrir las aulas de preferencia a los
jévenes en qulenes concurren jas condiclones de
temperamento, de cardcter y de intellgencila
necesarias para los fines que se persiguen; y esta
selecclén, que debe iniclarse oportunamente por
métodos clentificos, sord necesario prosegulrlas

sin comptacencias ni vacllaclones, completindola
con la eliminacién de los individuos que tengan
marcadas afliciones cremati{sticas o Inquieto
temperamento que los lleve a jas turbulencias de la
polftica de manera que los que alcancen la meta
sean el mejor exponente de la cultura que \importe
la Univermidad y gean dignos de que la socledad

9
pueda confiarle sus més caros Intereses.

Un hecho, tan discutible es su postulado de aplicar 1057

"“métodos cientificos" para la eliminacién de los no aptos como su

3
fOchoterena

Isaac Conslderaciones acerca de la ensedanza de
las ciencias blolégicas. NATURE, monterrey, Huevo

Leén. Héxico Abril y Maye de 1956 paq.10
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xmpllclt‘o'dESdén“por "las turbuléncias'dé la politica" con'lo que
sélo se abona la te51s del clentiflco supuestamente - ajeno . a-i.los
camblos soclales B



5. OCHOTERENA Y LA INVESTIGACION

Ochoterena fue un autodidacta gue tuvo la capacidad de 1ncursionar
en diversos campos de las ciencias biolégicas, realizando
actividades de investigacién en &reas tan diversas como la
boténica, la histologia y el estudio de la onchocercosis; ademas
realizd algunos trabajos en micologia y describié algunas filarias.
Mencién aparte merecen sus acercamientos a la teoria de la
evoluciédn que se tratan mAs adelante. Digno es reconocer su
permanente esfuerzo por estar al dia en el desarrollo de la
biologia, lo que se demostrd en las constantes citas due se
observan en sus articulos.
En botdnica se especializé en las plantas Xer6fitas de las zonas
Aridas y semiiridas de México; sus reportes fueron publicados en
revistas tanto de distripbucién regional como de alcance nacional
Dados tanto el wvolumen como la diversidad Ochotereniana,
conviene analizarlo en tres étapas:
.-La de su inicial y juvenil interés en la botanica, se manifiesté
en sus investigaciones de campo en su natal Puebla y en Durango
.-La del inicio de su trabajo de laboratorio en el de biologla
vegetal de la Direccién de Estudios Biolégicos en la gue se
profesionaliz6 como investigador y docente y gque se extiende al
lapso de diez afios en que ejercié 1la docencia en la Escuela
Nacional Preparatoria.
.=-La tercera etapa se inici6é cuando es nombrado Director del
Instituto de Biologia en donde alcanzé la madurez como
investigador.

1
Ochoterena, Issac LAS CACTACEAS DE MEXICD HMéxico Edit Cultura
1922 179 pag
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5.1 ACTIVIDAD BOTANICA - - = .‘oll- oo . .

Los: primeros trabajos son descripciones de véQétacién‘tehﬁ\Puébla;
“los 'siguientes lo son de Durango, - aqui residié  aﬁos' v publicé .
algunos articulos en colaboracidén con Carlos. Patoni, exgoberﬁador
de aquel estado y gran aficionado a la botanica.

La obra de Ochoterena en esta étapa consiste en una parte
descriptiva y otra en la que propuso y polemizé sobre las diversas
especies de los climas aridos y semidridos de la Repablica. Al
final de esta seccién se enlistan los titulos publicados por Don
Isaac para que el lector se forme una idea de sus temas: Sus
estudios sobre las xerdfitas se resumieron en una monografia sobre
las cactlceas de México que fueron base en sus ensefianzas en la
Escuela Nacional Preparatoria.

Es notorio el cambio en cuanto al énfasis entre sus primeros
articulos -meramente descriptivos- y los posteriores, mas
elaborados, Yy en los que es patente 1la incipiente practica
experimental que dieron lugar a interesantes comentarios
fisiolbgicos y al andlisis de la distribucién de las especies.

Conviene resaltar la cuidadosa revisién sustentada en su
contacto permanente y directo con los mas destacados especialistas
de su época, para someter sus originales; De esta manera
constantemente se apoyé en W. Trealease, expertc en vegetacién
xerdfita y director del Jardin Boténico de San Luis Missouri con el
que intercambiaba ejemplares y a quien recurrié para confirmar su
1tdentificacién. También hay referencias frecuentes a George
Engelman y K.Schumann.

Sus primeras publicaciones datan de 1905. En la revista EL
CORREO DE PUEBLA aparecen sus articulos '""Flora de la sierra de
Puebla'" y la “Fisiografia de Tlatlauquitepec' y "Fisiografia del
Distrito de Chiautla",

En 1907, ya en Durango publicé "Fisonomia de la vegetacidén de
México" en EL ESTUDIO revista que se editaba en Gémez Palacio.

Luego centrd su atencién en la vegetaciédn regional y dié a la
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\mprenta "La Fisiografia de las- vegas del Nazas" .de. 1908 y =~

" "Regiones geogrifico botanicas de la vegetacién ,del‘_estado' de
Durango' gue fueron publicadas en el tomo I delk'Bolétihlfde' la
Alianza Cientifico Universal en 1909.

Cuando trascendio la etapa descriptiva e inicié sus
experimentos fisiolégicos, publicé sus "Investigaciones acerca de
la accién morfolégica del oxalato de calcio en las cactdéceas" en la
revista de la regién Lagunera EL ESTUDIO.

En TERAPEUTICA MODERNA fueron dadas a conocer " Influencia del
fésforo sobre la germinacién' y "Nota acerca de la aceleracién de
las actividades celulares por la accién del fésforo'. En el BOLETIN
DE LA ALIANZA CIENTIFICO UNIVERSAL fue publicado un articulo
bajo el nombre de "Funcién del Latex en las plantas Xeréfitas",

Con Carlos Patoni Publica la '"Iconografia de las cactaceas del
estado de Durange y regiones adyacentes' en la ya citada revista
duranguense.

En 1910 aparece la " Memoria sobre las plantas desérticas
mexicanas'" en donde Ochoterena explica suscintamente las
caracteristicas que permitieron la adaptacién de las especies
vegetales de las zonas &ridas, refiriendose a la aclimatacién por
crecimiento radicular?

De sus '"Apuntes para el estudio de las cactaceas mexicanas'" en
donde destaca la descripcidén de las estructuras morfolégicas de las
xeréfitas, sefialando 1la importancia de publicar articulos que
apoyaré&n el estudio de las plantas de climas secos de México.

En el mismo, menciona las subfamilias gque comprenden a la
familia cactaceae y explica las caracteristicas de cada subgrupo
con especificaciones para determinar género y especie.

En 1913 también en 1las memorias, Ochoterena publicd un
articulo referido sélo a los agaves y las yucas de Durango en donde

se 1ncluye una pintoresca descripcién gque hiciera Francisco

2
Ochoterena, 1 HEHORIAS DE LA SOCIEDAD CILENTIFICA ANTONIU

ALZATE 1910
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cantidades, ~creemos. pues. que esta substancia es
la. que 'se forma inmediatamente por la :acclién
Vclt‘n'-ol'll‘lana; Brown y MOrris plensan,

{lcertadnent_e. que los azucares son las primeras
sustancias formadas por la polimerizacion del
aldehido férmico (CHZO) y de sus experimentos
deducen que el almldén no se forma sino a expensas
de émtos y cuando su cantidad rebasa clertos
lfmltes, muy variables por clerte, pues el
andlisis quimico demuestra que on la ho)a de la vid
exiute solamente 1 por clento de azucar y en la
cafla de azdcar mas de 20 por clento.

En cuanto a Ja iIntlina, que el Sr Ing D
Guadalupe Lopez de Lara afirma que exlstc'an l;:u
magueyes, no he podido nunca obtener ni por la
accién dei alcohol nl per 1a de glicerina sus

conocidos esferocristales

Tanto su honradez cientifica como la revisién permanente de
sus trabajos permitieron a Ochoterena corregir omisiones y errores;
tal es el caso del reconocimiento posterior de la presencia de
almidén en los agaves.

Posteriormente en uno de los primeros trabajos que realizé en
la Direccidn de Estudios Biolégicos, Ochoterena investigé en el
laboratorio sobre carioquinesis. Describié la técnica usada y las
modificaciones practicadas en Lilium longuiflorum Thun, conocida
como azucena blanca y también en azucena del campo o estrellita
Milla biflora Cab, asi como en plato y taza Hymenocallis rotata

‘1ehuurnm. 1 1913 PLANTAS DESERTICAS KEXICANAS tAgaves ¥
Yucas de DUranga Botetin de la Socledad
Clentifica Antoniuo Alzate
{Preaentado como conferencia en la seasién del 7 de

octubte de 1912)



Herb 'y con flecha de agua o Langicérié variabilis Engleman. El
trabajo concluye comentando que la colecta a una hora determinada
fue = importante para encontrar Jlas estructuras en un estado
carioquinético de mayor o menor grado. El articulo es uno de los
primeros que Ochoterena escribié y realizé6 en México en un
laboratorio en el gque se desempefié como investigador profesional.
El estudio descrito es de 1915.

Durante los siguientes afios Ochoterena sigui6 publicando
sobre vegetacidn xeréfita; por ejemplo aparecierdén sus 'Notas
histologicas: El proceso intimo de la secresion de las células del
maguey del pulque'" en las que reitera la descripcién que Francisco
Herndndez hizo del agave en el siglo XVI, insistiendo en los
componentes de los que se deriva el pulque. Su interés es vya
claramente fisiolégico e histolégico.

Mas tarde, publicé un articulo sobre opuntias como. lLas
especies Opuntia duranguensis Britt y Rose, mejor conocida como
nopal tapén. En 1926 describié diversos géneros del peyote, como
Lophophora y Ariocarpus y comentando los efectos psicotrépicos de
su consumo a partir de los estudios de otros autores y de la
utilizacién ritual que los tarahumaras hacen de €él; es una
interesante descripcién etnobotédnica y contribuye al conocimiento
del uso de una de las plantas del desierto mexicano.

Su libro "LAS CACTACEAS DE MEXICO"® fue el resultado de un
programa de la Escuela Nacional Preparatoria, en cuya Direccién
estaba Vicente Lombardo Toledano. En ese tiemﬁo la Preparatoria
Nacional pugnaba por la publicacién de libros que fueran apoyo al
conocimiento de diversos temas con intenciones nacionalistas.

En &1 desarrolls, por principio, una explicacién sobre las
estructuras morfolégicas de la vegetaciébn xerdé6fita con relaciébn a
la funcién que desempefian las diversas estructuras gque conforman
una planta de las zonas Aridas; posterioremente plantea una seccién

5
Ochoterena, I LAS CACTACEAS DE MEXICO México Edit Cultura
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sobre clasificacién en la que se explican los cardcteres de los
géneros que componen las tribus de las familias; al finalizar esta
seccién incluye una clave para el subgénero platyopuntia y otra
para la tercera tribu de la familia de cacticeas, las cereoideae.

Del grupc anterior resalta particularmente, el género
Lophophora al que pertenece el peyote y por la importancia
religiosa que algunos grupos indigenas de las zonas aridas dan a
estas plantas la atencién de los botanicos especialistas se centrd
en ellas.Ochoterena relata 1lo gque Lumboltz, a su vez, habia
reportado sobre los efectos de su consumo: se detallan las
sensaciones visuales, 1la desaparicién del deseo sexual y 1los
atributos magicos gue le confieren los indigenas: salud, dar larga
vida y purificar cuerpo y alma ademas de que el "jiculi" (como 1le
llaman los tarahumaras) protegeria al pueblo y traeria buena
suerte.

El sentido m&gico-religioso que los tarahumaras le daban
interess de igual manera a los estudiosos de esta vegetacién y los
llevé a sefialar diferencias entre el "jiculi" y otro, lo que
significa gue existen diversas variedades de peyote; ademds hay un
intento de comparar sus efectos con los de la coca sudamericana,
con una relacién de las consecuencias fisiolégicas y la accién
sobre el sistema nerviocso,

El 1libro termina con un valioso diccionario de nombres
vulgares y cientificos de las principales cactaceas mexicanas.

El texto es 1la condensacién y la culminacién de una etapa de
su tlempo come investigador, puesto que como se ver& adelante sus
actividades girarén hacia otros intereses.
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‘5.2 LA LABOR HISTOLOGICA.

Entre las mas importantes contribuciones de 1Isaac Ochoterena al
establecimiento de la biologia mexicana destacan sus
investigaciones tanto teéricas como experimentales en histologia,
mismas gque empezaron a ocupar su atencién primordial desde su
llegada a la ciudad de México, en 1914.

En esta época, ademds, se interesd por temas morfolSgicos y el
estudio de la onchocercosis siempre desde una perspectiva tisular.

En el desarrollo de los articulos gue se mencionan a lo largo
de esta seccién se puede vislumbrar la trayectoria curricular en
cuanto al tema eaen cuestién,y, adem&s, muestra su pensamiento
evolutive en la biologia que trabajd. Este periodo de la vida de
Ochoterena se muestra interesante en cuanteo a su transicidédn de )a
boté&nica a la zoologia.

Ochoterena publicé en diversas revistas y algunos estudios
fueron tema de conferencias en la Sociadad Cientifica Antonio
Alzata como de gu aparicidn en la revista de la misma.

Ejemplo de esto es el trabajo "“lnovaciones en la técnica
histoldgica'" que fue presentado el 5 de marzec de 1917, en el que
describe la técnica de L. Simarro y las modificaciones que le
hiciera Santiage Ramén vy cajal para la impregnacién de
neurofibrillas; técnica adoptada por Ochoterena para sus propias
investigaciones neurolégicas.

Un trabajo desarrollado por Ochoterena en 1la Direccién de
Estudios Biolégicos denominado " cContribuciones a la histologia
comparada - (La retina del ajolote de México)" fue publicado en el
Boletin de la misma institucién. En éste se describen las diversas
capas estructurales gque componen la ratina estudiada, las
caracteristicas de cada una de las capas celulares y las relaciones
que hay entre ellas; se raportan tamblén los reactivos y colorantes
usados para la pigmentacién, la metodologia usada y se i1lustra con
esquemas y fotografias de células y tejidos de la retina.

En 1922 publica ' Histologia de 1las glandulas venenosas Yy
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del diente eyaculador del Crotalds scﬁfétds"; en el tomo III de la’
Revista Mexicana de Biologia; en ella se describe vy analiza la
posicién de las gl&ndulas venenosas del reptil, 1la conformacién
celular del édrgano y la afinidad acidéfila o baséfila de las capas.

Como en casi todos sus trabajos reporta la técnica de tincién
gue ha usado, asume la opinidén de Launey para explicar cémo se
produce el veneno y establece sus discrepancias con Madame Physalix
en cuanto a la produccién de veneno y los foliculos secretores.

Si bién el articulo est& cargado de «citas, carece de las
correspondientes referencias bibliogréaficas.

En cuanto a la investigacién, existe una segunda parte
titulada "Algunas observaciones para el estudios de los dientes
venenosos de los viperidos crotalinos de México' trabajo que se
apoya en el articulo de Henri Milne Edward titulado Lecons sur la
physiologie et l’anatomie comparee de l'home et des 'animaux, en
donde se detalla la divisiéon de los dientes segin si la dentina
esta desnuda o cubierta por cemento, esmalte o por ambos; el
trabajo es importante por ser especifico para el estudio de los
crdtalos mexicanos.

En colaboracién con Eliseo Ramirez, Ochoterena presenté en
1920 en la Sociedad Alzate una " Nota acerca de la histologia de la
sangre de la aguililla Buteo borealis en el gque analizan el tejido
sanguineo; describen la morfologia celular y sus afinidades a los
colorantes; muestran la diversidad de leucocitos; y realizaron un
conteo de 400 células con el objeto de determinar la formula
leucocitaria. Posiblemente debido a un error de imprenta, en el
trabajo hay referencias a ilustraciones que no aparecen en la
edicién.

Ese mismo afio, Ochoterena public6 un articulo conocido como
"Persistencia del cuerpo amarillo en la segunda mitad del embarazo'
del que conviene destacar el escrupulo con el que el 1investigador
mexicano consideré las afirmaciones de sus colegas europeos, en un
ejerciclio critico que fue inherente a su preocupacién por estar
si1empre al dia; En este trabajo puede leerse lo siguiente.
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Los sefores . Ancel
pijgfundum'cyme cstas

. acrecentamlento-de]

ia . primera ‘mitad “de;

despuds & medida - que 14w gléndulas iomctrales "y el
feto toman lncr;ethe'r;m p;ra ‘luntrlkt.ulrlb‘.»eﬂ su

. funclén qiandular. quc‘ originara “en".rc otras cosas
la mecretion lactea. De andloga manera se exprosan
los sefiores Lane, Clayton y S5terling

Lo anteriormente asantads nas hlzo buscar
empeflosamente en cuyes hembras y en conejas con
fetos casi a término y a término, las glandulas
miometrales, y con asombro hemos visto que a pesar
de paclentes minuciosas y repetidas

investigaciones, s6lo en muy escasas veces, con
clarldad, hemos encontrado estructuras celulares
qus pueden referirse a lasm cltadas glandulas, lo
que indlca que en ausencla de ecllas y esto sucede
en la mayor{a de los casos, e] embaraze =sigue su
curso normal Hemos observado quo comtnmente el
cusrpe [Uteo de la coneja Jlega a mu completo
desarrollo a los 14 dias; paro ul hay fecundaclén
l1lega & su maximum a Jos 16 ¥y no degoneran
postsrlormente como se ha observado, conservando
{ntagras sus actividados, que unidas & las que
provienen del feto, dan tlugar a los grandes camblos

que durante la prefaz mbrlvlcmsn6

6c:clw'.m-ona‘ Isaac '"NOTAS HISTOLOGICAS Porsistencla del
cuerpo amarifilo en la segunda mitad del embarazo y
obervaclones acerca de algunos fenomenos
aorrelat{von" MNemorias de la Sor Cient Antonio

Alzate, T-28 pp 429-432
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En algunos trabajos Ochoterena didé una muestra de abuhdancia cy o de
actualidad de sus fuentes, tal es el caso de 1los 31 autores que
cita en "Diversos tipos de textura histologica del siStéma
nervioso" que reporta estructuras tisulares nerviosas distintas
para diversos organismos. El1 articulo estad fechado en 1925 y
publicado después en la REVISTA MEXICANA DE BIOLOGIA.

En el mismo afio Ochoterena expuso en la misma Sociedad Alzate
una "Nota acerca de la presencia de fibras aferentes en el ganglio
de corti y en otros exteroceptores'" en el que intenta encontrar el
origen de las células nerviosas gue hacen funcionar el ganglio de
Corti, que se encuentra en oido interno del carnivoro Basarisastuta
(cacomixtle}; el estudio compara y contingGa observaciones
anteriores realizadas en otras especies. De esta suerte, Ochoterena
sugiere una dgeneralizacidén de la presencia de las estructuras
aferentes por no ser particulares del mamifero mexicano de 1la
familia procionidae. En efecto, tanto Santiago Ramén y Cajal como
Dogiel y Resikoff, reportaron la presencia de estas estructuras en
aves. Ademds Ochoterena mismo habia identificado, nueve afios antes,
su presencia en Amblistoma tigrinum Cope (ajolote mexicano) vy én el
camaledn Phrynosoma orbiculare Wiegel, al que Ochoterena 1llamd
"Tepayaxin". Estos trabajos establecen un continum en el intento de
desarrollar una histologia y una neurologia comparadas. Ademas, es
una manera de realizar trabajos particulares para 1ir hacia una
generalidad, estas son sin duda aportaciones de suma importancia en
los trabajos de Ochoterena. ’

En 1932, ya en el Instituto de Biologia Ochoterena estudid la
‘histologia de la piel de un batracio. En el Tomo III de los ANALES
DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA aparece la "Nota de la histologia de la
piel de Dermophis mexicanus Dum y Bibr, en el gque se describen las
capas de la piel y las caracteristicas celulares del tejido dérmico
y epidérmico, luego describe la gran diversidad de formas celulares
e identifica las glandulas contenidas en la piel, encontrando dos
tipos diferentes: las granulosas y las mucosas; estudia las escamas
cicloides presentes en la piel y aborda, finalmente, la descripcién
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histoldégica del tejido conjuntivo. El,ﬂintefés;“de thotereha‘,por
este anfibio estad determinado por ia p{él “transparente gue cubre
sus ojos y que hace las funcioneé—rdéfla cérnea. La importancia
radica en que tales carcteristicas‘ est&n  asociadas con estadios
evolutivos primitivos y sugieren su posible parentesco con
organismos del triésico, sin mencionar cuales. El1 estudio se
complementa con un trabajo del maestro Rafael Martin del Campo
quien se refiere a la sinonimia del género Dermophis y a su
distribucién geogréafica, en México.

Regresando un poco en el tiempo, recordaremos que el periédo
de estancia en Durango se tradujo mas bien en publicaciones
bot&nicas. Sin embargo su conocimiento sobre la fauna le permitié
presentar, en 1916, un trabajo de divulgacién mitico y morfolégico
en torno a "“EL ALACRAN DE DURANGO Centrurus exilicauda Wood, en
cuya introduccién resefia los mitos mexicanos sobre el origen de los
alacranes, luego describe su morfolegia externa para explicar
finalmente sus ©&rganos y aparatos, clasificando las diversas
especies y comentando su distribucién geogréfica en México.

En el estudio proporciona estadisticas médicas sobre
mortalidad por picaduras de alacridn y las compara con las causadas
por el veneno de la cobra y el crétalo; a diferencia de muchos
otros, aqui si incluye las referencias bibliograficas necesarias.

En 1930, con una intencién m&s histolégica, en el Tomo 1 de
los ANALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA aparece la '"Nota acerca de
una lesion mesencefalica que la toxina del alacran originé en el

cuy" en el que describe la lesién histolégica provocada
experimentalmente, al inyectar toxinas de veneno de alacran del
género centruroides en el trabajo usaron el Centruroides sp de

Michoacan y Centruroides exilicauda Wood de Durango destacando dos
aspectos: primero, el dafic causado en las células del mesencéfalo,
especificamente el que se produce en células que son identificadas
como filogenéticamente mas recientes y menciona gue ocurre un dafio
de cromatolisis bajo; luego, indica gue las neuronas medianas son
las ma&s afectadas y describe el deterioro en las células motoras,
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en -las que también hay cromatolisis de diverso grado.

En la presentacién de resultados no correlaciona los efectos
del veneno con la especie portadora ni proporciona datos genéricos
o especificos para la identificacién de los roedores inoculados.

En la misma edicién de los ANALES aparecen los "Estudios
neurologicos: Histobiologia de la fina inervacién del glande
humano"., El articulo estd organizado segltn un patrén comGn a otros:
describe la estructura nerviosa del glande y apoyandose en lo Qque
se sabe respecto a la inervacién en 1los embriones humanos,

extrapola los adultos. La descripeibn se ilustra con
microfotografias de distintos cortes histolégicos.
Mas adelante, fruto de su labor en el laboratorio del

Instituto de Biologia, publicd su estudio histolégico sobre la
estructura del cerebelo del camaleén Phrynosoma orbiculare con
comentarios que reafirman a los autores que le sirven de apoyo y el
detalle de las técnicas de tincién utilizadas.

En la linea de investigacién referente a las inervaciones
nerviosas analiza los del pancreas en diferentes individuos: perro,
conejo y reptil (camaleén). E1 trabajo, titulado "Estudios
neurologicos : La inervacidén del pancreas', parte de los avances
que en el tema habian hecho Ramén y cajal, Sol4, Pons y Gentes,
destacando las diferencias de las ramificaciones nerviosas en el
pdncreas de los individuos j6venes o adultos y en un apéndice,
discutiendo la funcién de estas fibras. Como en toda su produccién
de la época, hay un rigor cientifico plenamente maduro.

5.3 SOBRE LA ONCHOCERCOSIS

En 1930, bajo el auspicio del Departamento de Salubridad Pablica
del gobierno federal, dentro de una campafa contra el mal del pinto
Yy la onchocercosis, Ochoterena abordé el estudio de esta
enfermedad. Su articulo inicial sobre el tema "Contribucidén para el
conocimiento de la onchocercosis'" describe los dafios que sufren las
estructuras oculares y establece que es la cérnea la gque presenta

1
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la maxima infeccién. : : . :

Luego estudia los tumores de los individuos _oﬁdhocercoéos‘ de
los estados de Guerrero, Chiapas y Oaxaca, éstablece. técnicas
histdlégicas especificas y describe las tinciones y .la  fijacién
adecuadas, detallando 1la morfologia de 1los tumores de casi
cincuenta observaciones. El articulo incluye microfotografias de
los parasitos y refuta categérica y elegantemente (como fue su
costumbre) la posibilidad de que se tratara de una especie nueva de
filarias, hipétesis sugerida por otros investigadores del tema.
Finalmente, concluyd Ochoterena, era necesario investigar el ciclo
biolégico de las onchocercas.

En otro articulo’ presenta el estudio anatdmico de las
microfilarias mediante coloraciones vitales: el trabajo se realizd
en Onchocerca volvulus Caecutiens y en &l concluye que las
microfilarias pertenecen ma&s bien a una variedad de la volvulus vy
no a una especie distinta.

Por otro lado, en '"Contribucidén para el conocimiento de la
onchocercosis en México'"(Nota acerca de la existencia de
microfilarias en el ojo de los onchocercosos de Huixtla Chiapas) "
logra hacer mediciones de 100 paré&sitos y determina su presencia
entre la esclerdtica y la coroides.

Un aspecto importante en este trabajo de 1930 es la
preocupacién, manifestada desde 1927, por encontrar microfilarias
en vasos sanguineos, pues la presencia de filarias en el borde de
los mismos podria ser un precedente para gue se introdujera al vaso
y viajara desde los tumores hasta los ojos. Empero corrobora la
ausencia de microfilarias en vasos en otro articulo de 1930 en el
gque adem&s, asegura gque las filarias no ingresan mediante
exulceraciones, como se hablia supuesto tiempo atrés.

7
Ochoterena, Isaac. CONTRIBUC IONES PARA EL CONOCIMIENTO DE LA
Onchocerca volvulus caecutiens por medio de coloraciones vitales

Anales del Instituto de Biologia TOMO-1, 1930
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Como parte de sus estudios en microfilarias, se incluyeron los
trabajos sobre estos nemdtodos en ratas de campo y en ranas Rana
montezumae y Rana helecinaen cuya sangre encontrdé microfolarias;
este articulo fue una publicacién conjunta con el helmintélogo
Eduardo Caballero que desarrolld en gran medida el estudio de estos
organismos.

Destaca la identificacién de una nueva especie de filaria
micropleura en la cavidad general del peritoneo y la sangre de la
rata de campo Sigmodon hispidus descubrimiento corroborade por A.
Vogel del Instituto de Enfermedades Trépicales de Hamburgo,
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5.4 OCHOTERENA Y LA NEUROLOGIA

Los trabajos referentes a la neurologia indican que fue ésta una de
las ramas biolégicas m&s desarrolladas por Ochoterena. Esta linea
fue avanzando desde diversos Aanguleos gque se describiran a
continuacidén ; algunos fueron observados con el objeto de entender
la estructura y la composicién de los tejidos.

En otros, se interesé por observar el desarrollo embriolégico
de estructuras neurolégicas, para andlisis comparativos, 1lo que
sirvié para gque se formularan ideas del avance o grado de
complejidad que tenian unos organismos con respecto a otros. Un
ejemplo de esta indole podria ser el trabajo expuesto ante la
Sociedad Cientifica Antonio Alzate el primero de abril de 1918,
publicado en el o6rgano de difusién de la misma sociedad. El
articulo comenta observaciones que Ochoterena hizo en cuanto a
estructuras presentes en organismos del grupo de lacértidos. Las
observaciones se refieren a gque en muchos de los reptiles -como los
lacértidos~ se desarrolla una par&fisis pero no una epifisis, en
cambio en mamiferos se desarrolla una epifisis como parte del
epitflamo y se desarrolla en virtud de que la par&fisis falta
totalmente ; la explicacidén la establece en términos de 1lo que
Ochoterena denomind Ley de Compensacién o Balanceo Orgéanico.
Conviene citar textualmente el planteamiento.

La porcién respectiva del telencéfalo cuya
bévedaestd formada por el arco parafisario dara
origen a la paréfisis, correspondients a dérganos
sensorios pares que, derivados de ongrosamlentos
ectodérmicos o placodos, wsegin la teoria des Kupfer,
en el curso de asu desenvolvimiento flliogenético sme
han fundido en la l{nea media. Resto de la
primitiva disposicién se nota atn en los nervios
parietales pares que se ven con gran claridad en

los embrionss de un animal mexicano, sl Anolis
t
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americanus -, de

aiparafisis’ ‘vl‘q_orosémen!.'q y

: en \‘l’lr'A.ud R :cle"la, :x:éhcc‘
compe‘nl&:\én 6 balnnéeo orq‘én‘li:n. ila epfrlnls

1
proplamente dicha falta por completo.

El texto tiene una clara connotacién evolutiva. Ochoterena
tuvo manifestaciones de esta indole en algunos de sus articulos, lo
cual indica el interés para desarrollar la biologia en los campos
que &1 tocd a través de su formaciédn biolégica.

El trabajo fue relizado en laboratorio por el propio
Ochoterena, en Phrynosoma orbiculare Wiegm. La comparacidn de
estructuras de este reptil son extrapoladas para compararlas con el
hombre. Como se ve para muchos trabajos Ochoterena empled
ejemplares del Tepayaxin. Seqgun indican &l y W. E. Ritter 1la gran
carencia de pigmento en el ojo de este reptil facilita las
observaciones ; algin otro motivo similar relativo a su sistema
nervioso pudo hacerlo tan frecuente en 1las investigaciones del
maestro. En cuanto a la extrapolacién al hombre en relacién a los
estudios mencionados Ochoterena dijo.

Esta primera porcion dienrefdlica de que tratamos
estad representada en el hombre uﬁlcmenle por el

receso supra-pineal, el érgano ﬁar“let.’al. ;el . 1lamado

2
€<ojo pineal>> no. exlste '

(choterena, Isaac ESTUDIOS .
EPIFISARIA Y LA EPIFISIS. Soc'  ~Cient

pag 71-84 1918,

2 Ibid p&g.73
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Luego escribié sobre el aspébﬁbffdéf la [a’ique

sefiala’ los tipos  celulares gue conforman  1a

iést?ﬁéﬁhra;" Yy

espéculando sobre la posible funcifn que"tendrﬁa flai‘épiflsis,
aungue una conclusién estéd dada cuando ‘plantea “la” necesidad de
continuar investigando sobre el tema, y otra al . decir que en
mamiferos la par&fisis y el llamado é&rgano parietal se atrofian
completamente y sdlo se encuentra la epifisis.

En otro articulo, publicado en 1921 en la revista de la
Sociedad Mexicana de Biologia, cuyo titulo fue La corteza
cerebral del tepayaxin, Ochoterena hizo una descripciébn de 1la
corteza cerebral del tepayaxin, corteza que por las aseveraciones
del autor es igual al gue presenta el resto de los reptiles; el
andlisis que hizo el autor sefiala las tres regiones gque conforman
la estructura de estudio, a 1la postre, indica la composicién
neuronal gue integran cada una de las tres regiones encontradas. El
articulo, en esta ocasién no va mas alld de 1las observaciones

‘anatémico-histolégicas.

Existen otros trabajos en los que se mantienen las
descripciones. Me refiero al Estudio neuroldgico; Investigaciones
aacerca de la genesis y significacién de los nucleos de origen del
trigemino, gue fue presentado en la sesién de 1la Sociedad
Cientifica Antonio AlLzate el 12 de mayo de 1919. Ahi se describen
las secuencias y trayectorias de 1los nervios, tratando de
decifrar la diferenciacién gque ocurre en la nervadura para
reconocer los nervios sensitivos y los motrices. Algunos de los
sefialamientos estan destinados a explicar, comparativamente, las
estructuras; de manera que, trabajando con el ©6rganc reconocido
como ganglio semilunar encontrd que en peces celaceos se localizan
dos ganglios separados, en camblo en aves, particularmente en
pollos de 33 hrs. de incubacién, concluy® dque no se encuentra
dividida sino que est& integrada en un cordén, al igual que en
embriones de conejo. Los trabajos fueron ilustrados con
microfotografias, y en particular se presentd una muestra de
conocimiento de todo un disefio de metodologia cientifica.

[}
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Dentro del mismo tema  neurolégico se encuentra un estudio
relativo al conocimiento del corazdon. Los resultados los presentd
en el articuloc denominado Observaciones acerca de los danglios
cardiacos de la rana y algunas reflexiones relativas al latido del
corazdén, gque fue realizado en 1921 y publicado en la REVISTA
MEXICANA DE BIOLOGIA. En el estudio resefia las investigaciones
sobre los ganglios nerviosos: la descripcién se realizd mencionando
los diversos grupos o nervios individuales asi como las técnicas
usadas para la impregnacidén; en éste, Ochoterena de acuerdo a las
opiniones manifestadas tendio, a ir m&s all4d de la observacién vy
de la simple descripcién estructural; de esta manera, en los
trabajos que pudo tratd de determinar la estructura en relacién con
la funcién. En este trabajo se observa gue los objetivos buscaban
tal explicacién y aungue Ochoterena supo de la importancia de las
contracciones y el bombeo sanguineo, intenté, bas&ndose ean sus
observaciones, de encontrar la explicacién de 1la presencia de
células nerviosas en el corazé4n sobre todo. Sus propias palabras
son; ‘‘intentaremos ver cudles son las funciones que desempefian las
numerosisimas células nerviosas que se hallan en el corazén,
sspecialmente en lo que respecta al latido de este drgano,..". De
esta manera fue (¢que la diversificaciébn de trabaljos le fue
contribuyendo a un avance de conocimiento en lon diversos campos
estudiados. Buscando de esta manera la relacién, Ochoterena
daesarrollo una disciplina que enriquecia la biologla.

Otras observaciones que retomé de un autor citado como
Carlson, se refieren a estudios sobre al corazén del limulo,
artrépodo de la clase merostomata Limulus polyphemus; describiendo
el corazén de este organismo manifesté estar de acuerdo con Milne
Edwards, describiendo y haciendo alucién a grupos de orgénismos
como tunicados, gasterdpodos, decdpodos y crusticeos, lo anterior
para relacionar las estructuras del corazén y la funciédn., A su vez,
los separa de los vertebrados. Tal comwparacién , aungus no
profunda, lleva una reflexién de carlctar avolutivo al hacaer
comparaciones de estructuras y funclones en érganos homdlogos.
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En otro ﬁipo de ﬁiabajos,;eﬁ' los gque mas bien  intent& . el -
conocimiento en cuanto al desarrollo y 1la funcidén del sistema
nervioso, compard también individuos de diferentes grupos
taxonémicos. Un ejemplo de éstos puede ser EVOLUCION DEL SISTEMA
NERVIOSO. Sin referise a la evolucidn orgdnica sino a la evolucién
como desarrollo embrionario, existen varios trabajos de esta
naturaleza, por lo que algunas personas consideran que Ochoterena
: realizé estudios embriolégicos lo que no es muy real pues mads bien
Ochoterena trabaj6é con embriones para algunos de sus intereses

neurolégicos e histolégicos.

El articulo referido se publicd en la Sociedad Alzate en 1921,
i en primera instancia retomé los puntos en los que estaba de acuerdo
con autores como His, Cajal y Tello’ con respecto a la aparicién de
estructuras nerviosas a un tiempo determinado para su relacién con
aspectos de sensibilidad y actividad motriz. El ejemplo estd dado
en embrién de pollo. El trabajo establece que a los tres dias las
raices medulares son rudimentarias Yy no hay manifestacién de
movimiento por acciones provocadas, en cambio a las cien horas la
relacién motriz por sensibilidad ya se encuentra establecida. Una
de las conclusiones obtenidas est4 dada por la presencia del polo
cefdlico y otras estructuras nerviosas; después, se hace una
extrapolacién y comparacién con el embrién humano, estableciendo
que las relaciones sensitivas se dan a partir de los cinco meses,
debido a gque en ese tiempo ya existen relaciones cerebro espinales
aungue aclara gue los movimientos del feto serian un mero acto
reflejo. Al finalizar el articulo explica que siendo el neencéfalo
la parte méds recientemente desarrollada en el tiempo evolutivo, se
podria esperar, de acuerdo a la teoria de Darwin, un posible
perfeccionamiento que lleve a la humanidad a la mejora y
perfeccién.
Otro trabajo sobre neurologia fue realizado en el Colegio

Ochoterena, lIsaac. EVOLUCION DEL SISTEMA NERVIOSO.Soc Clent Ant

Alz  T-39 1921 pag.S69,
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Nacional en 1946. Este fue expuesto  en ‘conferencias - en ‘'las dque
conjuntd varias disciplinas gue fueron estudiadas por Ochoterena.
Uno de los objetivos del anterior fue el entender de la manera mas
completa posible el desarrollo de los &rganos del oido y de la
vista de los diversos grupos de vertebrados, el estudio comparativo
de los diversos organismos lo llevdé a conocer la histo-fisiologla
de los vertebrados para un mejor conocimiento de la situacidén del
ser humano.

El estudio se divide en dos partes, la primera fue destinada
al conocimiento del ofdo. En primera instancia describié el oido
interno, posteriormente el oido medio y por Gltimo el oido externo.

En cuanto a la descripcién del oido interno, en algunas
secciones planted la comparacién de peces a mamiferos, en otras
inicié con peces, menciondé batracios, reptiles, mamiferos y culminé
tratando el caso de la especie humana.

La recapitulacién que Ochoterena hizo fue extensa, citando -a
Geoffroy- Saint-Hilaire 1luego a Magendie, maestro de Claudio
Bernard, y posteriormente a Santiago Ramén y Cajal y a Jorge
Francisco Tello, discipulo del anterior.

Cajal fue sin duda uno de los personajes que mas  influyé en
Ochoterena, dado que 1las citas a sus trabajos son casi una
constante.

En el estudio aqui seflalado, Ochoterena plantedé que el
conocimiento de la embriologia del aparato auditivo lo 1llevd a
conocer la morfologia a través de los vertebrados. De esta manera
pudd conocer la histologia comparativa, sirviendo lo anterior de
introduccidén para la investigacién histofisiolébgica del oido de los
mamiferos para concluir las observaciones para con el ser humano.

La segunda parte es dedicada al estudio del &érgano de la
vista.

Ochoterena hizo una introduccién partiendo de los
protozoarios, para ejemplificar gque éstos de manera muy primitiva
tendrian ya una estructura sensible a la 1luz. El1 continué el
estudio en los diversos grupos de vertebrados, interesdndose por 1la

'
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accién de los conos, células gque contribuyen, con su abundancia o

carencia, a que los organismos vean en colores o en blanco y negro,

haciendo énfasis en gue aquellos con una mayor cantidad de conos

serian los organismos de mayor especializacién en los vertebrados.
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5.5 TRABAJOS RELACIONADOS CON LA TEORIA DE.LA" EVOLUCION

Como cientifico plenamente moderno, Ochoterena participé del deBate
gue la comunidad internacional de bidlogos y naturalistas vivia ‘en

torno a las teorias evolucionistas que, desde el siglo XIX, ‘:fueron

consolidandose como la piedra angular de la biologia "de nuestr¢
tiempo. . SR
Ya se ha descrito cédmo en muchos trabajos =-sobre todo 1los de

su madurez- Ochoterena hace referencias o apoya las tesis del:

transformismo y en otros tiene manifestaciones plenas de aceptacién
del barwinismo.

Una referencia directa del transformismo se encuentra en el
primer tomo del Boletin de la Direccidén de Estudios Biolégicos cuyo
titulo es Algunas ideas fundamentales a la obra de Lamarck

En este articulo, Ochoterena mostré su coincidencia con
algunas ideas de Lamarck y se complementd con aportaciones de
Ochoterena, siempre con el fundamento de la teoria del francés.

Una de las primeras Jideas rescatadas indica que 1la vida
apareci6 espontaneamente, que no hubo creacién. Ochoterena se
refiere que son fuerzas fisicas y quimicas las gue intervienen -en
los seres vivos y que al igual que hay transferencia de energia ‘en
la generacién del calor, la luz y la electricidad, en 1la vida
también ocurre esa transferencia energética, esto con el claro
objetivo de explicar el que jamas ha existido un acto de creacién
especial. Ochoterena interpretando a Lamarck dice asfi.

Aleccionade por Jlas enseianzas de la fisica que
abandonaba 1a hipétesis de los fluldos, por la
quimica que por mano de la seifora Lavolsier

entregabs a las lilamas la hipétesls del flogiste

1 i L S
Ochoterena Isaac. ALGUNAS IDEAS FUNDAMENTALES DE - LA - -OBRA  DE
LAMARCK. T-1 del Bol. de la Direcclén de Estudios Biolégicos™ - 1916,

pp.180-183.
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mlgntrai una orquesta, conforme al espiritu
dramsético de la época ejecutaba solemno réquiem y
teniende abundantfsima fuente de onsefianzas en la
observacién de la naturaleza, deseché tamblén la
hipftesis de un quid ignotum para explicar la vida,
de un fluido vital nunca demostrado que infundfa a
la materia wmisteriosas energias; segin 41, la vida
aparecié en la tierra y se debe a causas y fuerzas
idénticas a las que nos rodean, noc es el resultado
de una creacién especial, as{ como tampoco lo son
el calor, la luz y la electricidad, que por doquier
existen sin que el filoséfo vea la procisién de un
acto creatriz de fuerzas que sélo =e transforman y
revisten Iinmensc polimorfismo, siendo

2
imperecederas.

Como vemos en esta cita, se manifiesta claramente la
aceptaciédn a las ideas materialistas, la interpretacién de que los
cambios eran aceptados dentro de las fuerzas fisicoquimicas que
operan en el universo.

Por otra parte, Ochoterena se dié cuenta de la importancia que
tuvo en la obra de Lamarck la consideracién de que plantas y
animales comparten caracteristicas fundamentales: las propiedades
de los seres vivos. Como sabemos este es un punto esencial para el
planteamiento del evolucionismo.

Una vez que Lamarck entendié la unidad entre 1los reinos
vegetal y animal y, al mismo tiempo, sus diferencias, fue capaz de
proyectar una teoria que explicé a 1la vez wunidad, diversidad vy
cambio en los seres vivos.

Ochoterena entendid muy bien las ideas de Lamarck al
manifestar que el talento del francés lo llevo a la abstraccidén y a
la generalizacién en forma acertada, entendiendo esto como 1la

2
Ibldem, -
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unidad en 1los seres vivos, pero . también manifesté que entre
animales y vegetales no existen diferencias sustanciales, salvo en
aspectos secundarios como en la _nutricién, pero hace una
consideracién muy particular para la nutricién vegetal Ochoterena
lo dice asi.

El talento de Lamarck era uno de esos que dotados
de suma penetraclén y gran alcance, pueden ver las
cosas y los fenémenos desde un punto de vista tan
elevado que abarcan conjuntos y abstraen y
generalizan con gran aclerto; pruébanlo la exacta
afirmacién, hoy trivial, pero en su tlempo muy
atrevida, de que entre los animales y los vegetales
no hay ninguna diferenclia esenclial, existiendo sélo
de cardcter secundario, por eojemplc en ol modo de
nutrirse, pues mjentras unos se allmentan de
substancias fluidas y wmimples, otros lo hacen de
las materias previamente elaboradas por las

plantas. La nutricién origina un aumento de
volumen, pero como éste no puede ser ilimitado,
llegando & cletos l{mites, se separa un parte y ast
se constituye un nuevo ser, cuya comunidad de
medios externc e interno da en su mis simple fase
la clave de la herencla. La accién del medlo
aparecia a Lamarck tan evidente, que no vacilo en
explicar la forma diversa de ias celdillas por la
acclén de prosiones y contrapresiones, frotamlentos
y otras causas, ya ffsicas o quimicas, sin
necesidad de recurrir a enigmiticos procesocs de
naturaleza hereditaria. Importante conflrmaclén han
recibido eostas ideas con los trabajos de] sefor
profesor A. L. Herrera, qulien con sagacidad y
compstencia, las ha llevado al terreno

experimental.
t
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La prganlzac\dn celular perfecc‘\onandnse sin
‘denénVnso para adaptarse & las varlaclones: del medio
‘y a- la accién de sus fucrzas modificatrices el‘ la
cauu'a de 12 producclién de conjuntos de celdillas =
iuje‘t.o- a una ley cosin de herencia y crecimlento,
de tejidos, cuyo funcionamiento, sliempre armonlosao,
ha hecho que me espoclalicen para el m&s eflcaz

3
desempeofic de clerto trabajo: f

Las ideas expresadas resultan de importancia bésica para el

conocimientoe de la filosofia zoolégica. En Ruiz (Op. cit)se
destacan las diferencias entre los mecanismos de evolucién en

plantas y animales consideradas por lamarck.:

Todo lo anterior es valido unicamente para

ios

animales, ya que sus movimlentos y acclones pueden

hacer que determinados 6rganos se desarrollen mis

que otros, © que la ausencla de accién

atroflieclertas partes. Sin embargo, en las plantas

donde no hay movilidad la sltuacién es otra, porque

al no haber acciones, no hay hébltos propfamente
dichos. No obstante jos camblos amblentalen
conducen a diferenclar en ¢! desarrollo de sus
partesj...

En las plantas s{ se puede hablar de la entrada

de

fiuidos que modifican directamente las estpructuras,

peroc atn en este caso =-puosto dque la planta tiene

una fisiologfa- ciertas funclones pueden ocasionar

que algunas partes se desarrollien mds que otras,

ellas todo se opera por los camblo gque provienen

E]
Ochoterena I[saac. ALGUNAS IDEAS FUNDAMENTALES DE LA OBRA DE
LAKARCK. Boletfn de la Direccién de Estudios Bloléglcos

TOMO-1 .1916. pégs. 287-296,
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la nutricién del vegetal, de sus absorciones y
transplracionag, de la cantidad de calor, luz, alre
y humedad que recibe habitualmente, y de la
superioridad que clertos movimientos vitales pueden

4
adquirir sobre los demds,

En otro marco de ideas, Ochoterena contrasta en el articulo
citado 1la concepcidtn de Cuvier con respecto a Lamarck. Los
planteamientos los hace para explicar una posicién social que
influyera enormemente en la no aceptacién de la teoria de Lamarck,
en su momento, lo anterior es claramente un objetivo de hacer
justicia al teérico del transformismo.

En un trabajo de 1922, que mis bien fue una primera versién
del libro MANUALES Y TRATADOS; LECCIONES DE BIOLOGIA ° y que fuera
texto de apoyo en sus cursos de biologia en 1la Escuela Naciocnal
Preparatoria, hizo referencia al tema evolucionista destacando
informacién que contribuia a la difusidn del transformismo y de 1la
concepcién de Darwin sobre la evolucién. En esta obra, para uso en
docencia, ejemplifica los planteamientos de Lamarck y de Darwin que
contribuyeron a poner en prictica las ideas del cambio de los
seres, desde el punto de vista de Ochoterena el mecanismo
fundamental del cambio evolutivo es 1la incorporacidn de las
variaciones adquiridas durante el proceso de adaptacién del
organismo al medio, por ejemplo considera que los microorganismos
parisitos como tripanosoma pueden 1llegar a ser resistentes a
substancias téxicas via la herencia de caracteres adquiridos.:

La enfermedad del susflo es causada por un

4
Ruiz Rosaura. POSITIVISHO Y EVOLUCION: INTRODUCCION DEL
DARWINISMO EN MEX1CO. Editorial Coleccién Posgrado.

México 1987, p4g.193.

5
Ochoterena Isaac. MANUALES Y TRATADOS; LECCIONES DE BIOLOGIA.

Editorial de la Secretaria de Educacién. México 1922.
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. Protozaario flagelado, el trypanosoma. que
sultiplicdndose con portentosa actividad invade 1la
sangre originando gravisimos trastornos: dosde ol
afioc de 1906 viéness empleando para curar este
padecimlento e! Atoxyl, conforme lo aconsejé R.
Koch, wutilizéndolo en dosis ropetidas de SO
centigramos; desde la vigésima hora después de la
lnyeccién, los Lrypanosomas desaparocen de la
wangrs y de los ganglios invadidos y prolongando
oportunamente este tratamiento se llega a obtener
una curaclén radical; pero sl ia dosis empleada,
blen sea de Atoxyl puro o combinado con la emetina
o con otros medicamentos, es insuficlente y st se
suministra con clerta constancia, los protozoarios
de que tratamos se acostumbran & 1a substancla
téxica y constituyen una raza remistente que
conserva este cardcter adquirido a traves de
centenares de generacionss y dificultan
extraordinariamente el tratamiento de las recaidas.
Experimentalmentese han podido obtener razas de
Lrypanosomas resistontes al rojo de tripanc, a los
colores de la bendEina o & la emetina, y astas
razas conservan heredltariamente por muchi{simos

pasajen, sus caractsres adqulr‘ldcl.6

El anterior es s6lo uno de los varios ejemplos que Ochoterena
comenta. Al respectc es indudable el mérito gque se merece el
maestro, al intentar dar muestras experimentales de la herencia de
los caré&cteres adquiridos, Ochoterena concluye este capitulo
diciendo.

Estos casos tan elocuentes y probatorios, cuyos

aldn.
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resultados son concordantes, nos permiten. aflrmar
que aunque descohoccsmos  exactamente . su
determinismo, mon en gran nGmero de ocasliones,

7
hereditarios los caracteres adquirldos,

Los ejemplos gque Ochoterena uso para mostrar las
evolutivas de Darwin est&n dados en cuanto a estructuras
pueden ser comparadas, tal es el caso de los esqueletos en
vertebrados en donde describié las adaptaciones para el vuelo,

ideas
que
los
la

natacién o la carrera: con ello mueatra su alto grado de interés,
no sélo para conocer las teorias evolutivas sino para entenderlas y

aplicarlas a los organismos. La cita, aunque extensa dice.

la varledad de las forwmas dentro de la unidad
anatémica de los tlpos, es una de las mas
claramentes perceptibles pruebas de 1a doctrina de
la evoluctén ; asl, v. g., el esqueleto.de los
miembros pares de todos los ver'.:ebt‘-.;dusi nuhalla
unido al tronco por medio de plezas enqucllék!.l‘cn‘
que forsan la cintura escapular, para l'o‘n miembros. -
anteriores y la pélvica para los pusterlore;,‘
integradas fundamentalmente por una Vpleza dorsal.
Este arreglo estructural, cuya constancia en la
serle es absoluta, puede adquirir clertas ‘
adaptaciones: al vuelo, comoc en las aves, en donde
los huesos larges sin perder su fortaleza son mucho
mas ligeros, los huesos del carps se hallan
reducidos a dos por fusién o supresion de los
elementos que norwalmente lo integran; por lo
general los dedos estén reducidos a tres con una o
dos falanges libres, conservando en muchos ¢rupos

el primer dedo con una ufla como en el cisne; en el

Ibid.
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casoar sélo existe un dedo y la falta de
funclionamiento del ala ha hecho que me atrofie, en
gran parte, el esqueleto de estos amlembros.

En los murclélagos, en donde el cubito es muy
reducido, liamitado al terclo superior y soldado al
radio, los huesos de los dedos, largos y delgados,
con ufias atréficas, excepto en los wmurciélagos
frug{voros en donde e! segundo o tercer dedo
conserva la ditisa falange de su ufla; en cuanto al
pulgar, queda fuera del ala y tiens una ufia
hipertrofiada, que el animal utiliza comoc gancho;
también ests adaptscién existfa en clertos reptiles
extinguidos. Los wmiembros se adaptan a la aatacién,
como en los cetéceos y los pinfpedos, en donde
existen las mismss partes andlogas mocdificadss en
completo acuerdo con la vida acuitica del animal,
pues nc hay articulaciones proplamente dichas,
entre las diversas plozas esqueléticas, lo qus, sin
quitar la necesariz flexibilidad a la aleta, le da
consistencia; e] hdmero, e} cobito y el radio son
fuertes y reducidos y el ndmero de fajanges de los
dedos es mayor que en otros animales para dar al
érgano la amplitud que necesita para llenar wsus
funciones. La adaptacién a la carrera ilega a su
méds alto grado en el asno, en la cebra y en el
caballe, en donde un dedo se ha hipertrofiado, el
tercero; el segundo y el cuarto se hallan solamente
representados por los finos metacarpiancs que no
llegan & ser visibles al exterior. Puede verse
también la adaptacién al salto en el canguro y en

muchos roedores, atc,

Continuando con  las descripciones en este mismo manual,
Ochoterena expone otro ejemplo comparativo, en esta ocasién para
Ll
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las estructuras bucales de los insectos. Aqui, Ochoterena analiza
como los diversos grupos de insectos han variado en sus estructuras
bucales con el objeto de lograr una adaptacién hacia el ¢tipo de
alimento gue obtiene. Con la observacién a las modificaciones
bucales concluye que los insectos mis primitivos son aquellos gue
conservan estructuras masticadoras o con poca modificacién. En esta

situacién, el maestro dijo.

La forma normal de la boca de los insectos
corresponde, en tlérminos generales, a los grupos
wis primitivos, que mastlican sus allmentos, como lia
encontramos mds o menos modificada en los
Coledpteror, Neurdpteros, Ortépteros, otc. Pero
como el desarrollo de los grupos superliores de los
insectos ensmefa marcadamente un camblo directo a la
alimontacién del animal adulto con jugos o materia
liquida, encontramos de una manera admirable y muy
variada, la adaptacién correspondiente en la
estructura de los érganos de la boca, es decir, un
desarrollo de érganos espocliales bajo nuevos puntos
de vista, acompafiado de transformacién,
desorganizacién, detencién, modificaclén,

8
decadencia y hasta desaparicién de otras partes.

Los ejemplos citados pueden darnos una muestra de la biologia
que intentaba desarrollar el maestro Ochoterena. AGn cuando hasta
hoy no ha sido reconocido como un evolucionista, realizd estudios
en los que quizo aplicar los cambios sufridos por los diversos
grupos biolSgicos. Lo anterior nos indica que su participacién en
esta drea de conocimiento no fue meramente teérica, sino que ademas

8
Ochoterena Imaac. MANUALES Y TRATADOS; LECCIONES DE
BIOLOGIA. Editorial de la  Secretarla de educaclién,
México 1922.
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de "intentar ser un biélogo integro en términos de incursionar en

varias disciplinas de la biologia quizo darles el togque de la

evolucién.

k En el caso de la embriologia, Ochoterena manifest® que en
tanto los organismos presentan estados ontogenéticos se tenia por

tanto la oportunidad de conocer los estadios de desarrollo de los

diversos organismos; con ello, decia, se tiene una anatomia

comparada transitoria. Esta idea si bién no fue originalmente suya

si es retomada para sus trabajos y la plantea en los siguientes

términos.

Fue genial la fina percepcién que hizo decir a
Serros desde 1842: “La organcgenia humana
transitoria es una anatom{a comparada transitoria,
como a su vez, la Anatom{a Comparada es el estado
fijo y permanente de la orancgenia humana" o cnmé
®mis brevewante eoxpresté ol ilustre zodlogo de Jena,
Ernesto Haeckel "La ontogenfa es la recapitulacién

de la Nlcqenta“.9

La idea planteada en 1922 fue retomada para llevarla a la
prictica en 1946 en su ESTUDIO BIOLOGICO DE LOS ORGANOS DE LOS
SENTIDOS'®. En este trabajo describié el desarrollo del 6érgano del
oido. E1 trabajo tiene mucha validez dada 1la integracién de
disciplinas que el maestro logra, pues al hacer observaciones de
desarrollo embrioldégico se dié cuenta de las diferencias evolutivas
en cuanto al érgano del oido -y de la vista- en diversos grupos
taxonémicos. También sefiald la histologia con objeto de entender 1la
histofisiologia. Ochoterena dijo.:

9Xbll:l

1om:hm.erena Isaac.ESTUDIO BIOLOGICO DE 10S ORGANOS DE Los

SENT1DOS. Edit. del Colegio Naclonal. México 1946,
'
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{levar

- rlbrqéiilb

A,Slo‘igqlcn, 13’ al d £y

con; sus - aparatos para 'el"nunjﬂ‘l ¥ 1)

las" funclones “estdticas™ 'y “las 'de  orl 'Nn?‘ ya'ique ¥

todas estan 'ligadas :con -las modalidades - evolutivas

11
de . la linervacién.

Al describir el estudio el maestro explicaba sobre el ©&rgano
del oido y posteriormente de la vista. En ambos hacia comparaciones
entre los grupos taxondémicos de los vertebrados.

El trabajo, que también podria ser de caridcter neuroldgico,.
fue una forma de aplicar la evolucién, siendo éste uno de los :
varios entre los que se puede ver el estilo de trabajo, por lo gque
seria interesante realizar un analisis mas completo de ta ” 
participacién de Ochoterena en este ambito. :

La descripcién se iniciaba desde las capas embrionarias. ' 'Una:

muestra breve nos indica el tipo de trabajo realizado. Este dice.:

En el megunde mes de vida intrauterina, ‘¢! conducto
endol Infético y los canales semlcirculares
desembocan en el utriculo. formando una expansién o

ampula, menos en un extremo de  los.canales

11 Vb
Ochoterena, 'I. ESTUDIO BIOLOGICO DE - LOS..’ORGANOS = DE- . LOS
SENTIDOS. Editorial de El Colegio i Naclonal, México. 1946,
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semlcirculares hnrlzéﬁlal?s (supegfor‘q ﬁocteélorl,
en’ donds ge radﬁad en un ¢onducto éopﬂﬁ{ A ﬁl&ql»de
lag dmpulas el epitello ecLodérml£§ ,s; d](eéenclh
dando las crestas acusticas e i
Lag manchas acusticas son dlrerenciaclonq- dsl
resto del utrfculoc 'y del ‘siculo. Al principio: el
sdculo da una Invaglnaclén estrecha, el ductus
reunjenx, cuyo extremo se ensancha formando un
divertf{eulo hacia ita parte inferior, que dar& una
porcién coclear wmuy rudimentaria o lagena, que
pé}nllte en los - peces y en los batracios, mlentras
-que 'an' los  sauropsldos, sobre todo en los
;crpcodllvlnnos y-en las aves, la lagona presenta una
' cut;‘;utﬁl;&. en r;rmu de gancho. En los mam{foros,
= dicha : curvatura se exagera y la. lagena se torna
espiral, constituyéndose la céclea definitiva que
en la eospecie humana consta de dos vueltas y

12
modia,

El texto es una muestra del estilo en este trabajo: el
desarrollo se describe para las diferentes partes del oido y se
comenta la situacidén por grupo taxonémico.

Rosaura Ruiz ha manifestado en su libro gue muchos mexicanos
conocieron la evolucién a través de Ernest Haeckel; indudablemente
Ochoterena también lo hizo puesto gque en diversas publicaciones
como el Manual'® de 1922 Y en otros Haeckel es citade por
Ochoterena.

Hugo De Vries, autor de la teoria de la mutacién fue citado
también por Ochoterena, aungue el maestro de Atlixco tuve algunas
discrepancias con el mutacionista; también existen coincidencias,

12
Ibid pag. 11.

Op. cit.
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algunos ejemplos ser&n descritos mds adelante.

Una de las publicaciones donde toca el tema de 1la evolucién
desde la perspectiva de Hugo De Vries, fue el articulo gue salié a
la luz durante su estancia en la Direccién de Estudios Biolégicos :
Principios de la teorjia de 1la mutacién'*. El anterior se refiere a
una traduccién aunque conjuntamente se publicaron los Comentarios a
la teoria de la mutacién '°. Entre los citados el primer Director
del Instituto de Biologia declaraba que Hugo De Vries tuvo como
base filoséfica los puntos de vista de August Wiesman, autor por el
que Ochoterena sintié gran respeto y al gque cit6 de manera
constante, Ochoterna escribid al respecto.

La gran obra del sefior profesor Hugo de Vries, que
ha provacado inntmerables inveatigacliones acerca
del important{simo problema dela evolucién,

reconoce como base flloséfica las ldeas del Dr.
August Wlesman (1834-1914), qulen con gran
exactitud y admirable finura practicé ocbservaclones
mobre el desarrollo de los dafnlidos (1889) y de los
hidroldes (1880-1883}, basando tanto en ostos
estudios como en sus Incomparables trabajos
relativos al desarrcllo de las moscas, su teorla,
expuesta eon su "Vortrlge veber Descendez Theorie" y
en “The continulty ef Cerm-piasm as the foundation
of a thecry of heredity (1885)."

La importancia de este asunto, demanda que aunque
sea brevemente examinemos la hipétesls Wliesmanlana,
base de la teoria de la lut.ach‘m.16

“0cho'.orom Isaac. PRINCIPIOS DE LA TEORIA DE LA MUTACION,

Traduccién de " Sclence” T-1 Bol. de la Dir. de Est’ Blol. 1916,

15
Ibid

16
Ochoterena, 1. COMENTARIOS A LA TEORIA DE LA MNUTACION. Bol.

de la Dir. de Est. Blol. T-1 1916,
'
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Para terminar este Lraba‘)u..» m aremos qde ;hiay

otro punto en que. los féioham!eﬁtos del: sfahof:

profesor De Vries nu‘_, ho onve 'efevflinos‘;a

1a excluglén absoluta’de

canfbrme las suponen:'y 'acéptan

Lamarck y Darwin.: :
Creemos que no es lédl:u presmlr‘quu“ﬁor‘c‘]‘u‘e-rh“ay’l

casos excepcionales de varl;clanesibrt’{scns, ‘.no;

existen las variaclones lentas, de’tern’l‘na’da’s ahora#‘

y desde las més remotas épocas de la .vida dgl

globo, por causas determinables, por la ‘acclién’'del

medio que de una manera gradual y cleaente. actia

sobre 1os organismos hasta modificarlos” totalmente, . =

19
logrande sau completa adaptacidn.

De esta manera, Ochoterena concluyd su posicién con respecto a

la teoria de la mutacién de Hugo De Vries, aungue en un trabajo de

divulgacién de 1935, que en seguida se describe,

aceptacidén a las modificaciones graduales de 1los organismos,

como a las bruscas.

incluyé su

asi

Este articulo de divulgacidén publicade en EL NACIONAL en

febrero de 1935 fue titulado La evolucién de los seres vivos®

el maestro opiné sobre la idea de la evolucién

o]

b4

Ahi,
negdé

categdoricamente 1la existencia de 1la generacién espontanea y

manifiestd su aceptacién de creer que la vida tuvo su origen en los

St e d 21
mares primitivos .

En este trabajo de divulgacién sélo se reafirman
gue son aceptados por Ochoterena, aunque en ésta como
publicaciones, mostré la aceptacién a Lamarck, sin

1glbltiens.

ZOOchotaren- Isaac."LA EVOLUCION DE LOS SERES  VIVOS"., Perlédico EL

NACIONAL, febrero de 1935,

21t)p. cit,
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observacidén le reste puntos o méritos a su labor biolégica. En
otros casos se refirié a Darwin.

Esta manera de expresar la aceptacién de la evolucién tal vez
podria caer en un esquema conceptual de Haeckel, lo anterior quizas
en términos de lo que Rosaura Ruiz ha planteado en su libro sobre
POSITIVISMO Y EVOLUCION en el gque dice "...para Haeckel el
evolucionismo se inicia con Lamarck,...'ﬂz. Mas adelante Ruiz
escribe la concepcién gue Haeckel tiene sobre Lamarck diciendo.:

Las causas mecdnicas de la evoluclén serfan las
condliciones de adaptacién, supone que en Lamarck la
adaptacién consiste solamente en una relaclén entre
la modificacién lenta y constante del mundo
exterior y un caablo correspondiente en las
actividades, y por conmigulente, en las formam deo
los organismos. Se trata de una teorf{a en la que la
accién rec{proca de la adaptacién, producida por el
uso o no uso de los 6rgancs, o mea por el hdblito,
se conjuga con la herencla que transmite esos
hébitox a los descendientes donde se perfeccionan

hasta llegar & metamorfosear a los brqanal.za

El pensamiento planteado muestra que, tanto para Haeckel como
para Ochoterena, la adaptacién es uno de los puntos destacados en
la evolucién lamarckiana; una evidencia clara de lo anterior esta
dada por el maestro en el siguiente articulo.:

Una de las consecuenclas de este método de estudlo
merd camblar las concepclones flnalistas conforme a

22Rulz Rosaura. POSITIVISMO Y EVOLUCION; INTRODUCCION DEL DARWINISMO
EN MEXICO. Editorlial Colecclén Posgrado. Héxico 1987.

Ibld. pag.
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tas cuales todos los 6rganos estin previamente

concebidos de manera de alcanzar un fin, 'ﬁél": l‘a:'
fecunda hipétesis Lamarcklana que consldvv‘sra‘ ",la;" L
estructuras como resultante de las funciones; i
profundo pensamlento que nos da la clave para ’
comprender por qué cuando la funcién es
gradualmente mads perfecta y eclevada la estructura
tamblén por grados ss perfecciona correlativamente

para adaptarse a la fum:lbn.z‘

En las descripciones anteriores se demuestra como Ochoterena
tuvo una clara identificacién con el pensamiento de Haeckel, en
relaciédn al autor del transformismo.

En algunos textos publicados por Ochoterena se manejé la idea
de la divisién del trabajo. Esta idea fue mencionada también por
Haeckel lo cual confirma el amplio conocimiento gue Ochoterena
tenia de Haeckel. La siguiente referencia si bié&én no tiene nada gue
ver con la evolucién, si tiene una muestra de conocimiento en
cuanto a la diferenciacién; en este sentjido Ochotereana escribié.:

...pero al realizarse la necesaria divisién del
trabajo, base de la perfectabilidad de los
metazoarios, cada tejido, el mumcular y el
nerviceo, eéle estan dotados de aquellas cualldades

que le son cuructar!-tlca-.zs

4

2 Ochoterena, 1. LAS RELACIONES ENTRE LA NEUROLOGIA COMPARADA
Y LA PSICOLOGIA. Fojleto publicado por sl Instituto
de Biologfa, México 1931,

S
2 Ochoterena, lmaac, ESTUDIOS NEUROLOGICOS :OBSERVACIONES  ACERCA

DE LOS CANGLIOS CARDIACOS DE LA RANA Y ALCUNAS
REFLEXIONES  RELATIVAS AL LATIDO DEL CORAZON,

Revista Mexicana de Biologfa. 1921.
'
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Este conocimiento actualizado, perse\}etante Yy siempre con la
idea de ponerlo en practica y llevarlo al:laboratorio o al gabinete
para ser publicado es lo .que le dado a Ochoterena un lugar en . 1la
biologia mexicana.
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6. CONCLUSIONES L
La biologia es una ciencia que se construyé en forma pausada y. en
periddos ocasionalemente criticos. Tal seria el caso de la -
Direccién de Estudios Biolégicos (DEB) gque surge en un momento
crucial de la sociedad mexicana, pero no obstante la situacién del
pais, la instauracién de la DEB fue un avance para la
investigacién biolégica de suma trascendencia para la
consolidacién de la ciencia de la vida en México.

El siguiente momento importante para la biologia nacional
estd presente cuando la Direccién de Estudios Biolégicos (DEB)
pasd a formar parte de la Universidad Nacional de México, en el
tiempo en que le otorgaron la autonomia.

La investigacién biolégica, para entonces, se realizdé en el
Instituto de Biologia con Isaac Ochoterena como director. A partir
de este momento el programa de trabajo contrajo un compromiso con
el desarrollo biolégico de diversas 1lineas en boténica y en
zoologia, de esta manera la contribucidn realizada fue
determinante para establecer la investigacién biolégica nacional,
al grado de lograr la permanencia y el avance de una ciencia dque
tenia profundas raices en la cultura cientifica mexicana.

como inicio de actividades del Instituto de Biologia y como
primera institucién de investigacién biol6gica en la Universidad
se originé el estudio de los nemdtodos y tremadtodos con Eduardo
Caballero al frente, linea que ha perdurado hasta nuestros dias.

En el marco de desarrollar la investigacién, Carlos Hoffman
contribuyd con sus estudios sobre lepidépteros y Rafael Martin del
Campo, un discipulo de Ochoterena, realizdé trabajos sobre reptiles
y anfibios; lo anterior nos sugiere de manera concluyente que las
lineas de investigacifn establecidas en ese 1929 fueron correctas
-y lo son aln- pues su permanencia son la mejor muestra.

En el caso de la boténica, &rea en la que Ochoterena hizo sus
primeras incursiones en el ambito bioldgico y dada la regién en la
gue se encontraba, inicié el estudio de las especies del A&rido

mexicano legando, el interés en una de sus discipulas, Helia Bravo
1
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‘Hollis, quien desarrollé la investigacién 'y el conocimiérito de'
las  cacticeas, al grado de ser una autoridad en»eséftema;uﬂoy dia
existen 3 volGmenes que son un cléasico de los eiempléres xérofitos
de una parte importante de la vegetacién nacional, me refiero a
las cactéceas de México.

De esta manera y en términos de haber iniciado lineas de
investigacién que han perdurado en el tiempo y gue han generado
cuadros de investigadores y conocimientos por sus contemporaneos o
por sus discipulos en el marco del proyecto desarrollado en el
Instituto de Biologia, en sus inicios, y agregando a lo anterior
sus aportaciones por las investigaciones realizadas en diversas
dreas de la biologia es gque a Ochoterena se le debe considerar
como un gran pilar de la ciencia biolégica en México. De esta
manera comparto la opinién que Adolfo Olea ha manifestado al decir
que Isaac Ochoterena, Enrique Beltrdn y Alfonso L. Herrera
conforman la triada de bidlogos mexicanos m&s destacados -en
nuestro pais- de 1los primeros setenta afios de este siglo.
Ochoterena, en su contribucién personal como investigador en la
biologia en México, realizbé trabajos de botanica, en gran parte
sobre especies xer6fitas, posteriormente participdéd en el campo de
la histologia donde introdujo técnicas de especialistas
extranjeros. También la neurologia fue un campo de estudio en que
Ochoterena participé ampliamente, aplicando algunas ideas
evolucionistas para explicar algunos aspectos neurolégicos.

Tambié&n tuvo participacién en el estudio de la onchocercosis
para conocer las filarias causantes de la enfermedad.

El concretar los campos en los que el maestro Ochoterena
participé sugiere una conclusién importante gque debe quedar muy
clara. Es decir el hacer una tesis como ésta indica que el trabajo
de andlisis de 1la obra de Isaac Ochoterena estd muy lejos de
considerarse completo; méds bien, considero gue el haber ubicado
los campos trabajados por él son el principio de un gran proyecto
de investigacién o la posibilidad de realizar aproximaciones que
puedan gener?r un profundo conocimiento de 1los tépicos de 1la
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biologia mexicana desde la concepcidén de Isaac ochoterena.

De esta manera, seria muy importante se -iniciara=:una
investigacién y anédlisis sobre su participacién y aportacién en la
botanica, tanto en vegetacién en general como en el estudio de 1las
cactéaceas.

De esta misma, forma se debe intentar conocer la situacién de
la histologia para ubicar el grado de dificultad encontrado por
Ochoterena en el momento de participacién en esta rama bioldgica y
darle el 1lugar merecido. Esto mismo puede aplicarse a 1la
neurologia y a la onchocercosis.

Ochoterena no fue una persona gue se haya distinguido por sus
analisis tedéricos al respecto de la evolucidn orgdnica; sin
embargo, sus trabajos muestran una consideracidn responsable de
aplicaciébn evolutiva. Por tal motivo, es posible que partiendo de
sus estudios, sobre todo de neurologia, se pudiera conocer su
concepcidn evolutiva, pero para ello, considero que se debe
realizar una investigacién al respecto de la evolucién en la obra
de Isaac Ochoterena.

Como fGltima conclusién, considero, que la obra de Isaac
Ochoterena se podria llevar, en sus diferentes especialidades, al
contexto de la filosofia de la ciencia para darle un marco en la
historia de la ciencia mexicana.
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