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RESUMEII. 

CORDOVA MBDilIA 1 SF.liE!1. Estudio comfH\.rntlvo de ln bistopatoloG!& de la tilapia 

(croochrornio epp) en nnir.uileu en confinamiento (eatnnquea y acunrios). {bajo 

la dirección do1 r.i.v.:... Aria Aur6 do Ocrunpo y !·'..V.~:. lluri'l rfo 3:.:en r!'l ,t.). '.Je 

colocaron 29 tilnpino on un acuario y oo aacrificnron de la uiguier,to l!lnnara, 

5 el pricor día y ) cmla oomnna, conforr.u:mdo 9 loton, baJa las miurnno candi-

ciotos le C.1.:.i.!.i·.-e¡-:..o, cou.1.;:.i.c<inuono l1n1cnrnente ol tior:ipo do conf1nnmicnto 1 ae 

les realizó la neorapu10. y uua órgMoo fueron proceuo.dou r:rndiante incluC:1i6n -

on rnrnfinn y t.1.nci6n do Ho~nto:nlinn y Eostnn, lnu leGionou fueron tabuladno 

y nnnlizadae por ol cótodo do la pruobR ex:nctn de Fl.abor 1 encontrdndoae quo -

son ootad!etica::ionto oif;?1l.fl.cat1vas ( !: =: 0,101> 0.05 ), on1 Sut;ootiva aon -

degeneración crnen on lou laten II,III,IV1 V,VI,VII y VIII. lle¡;eneraci6n vnou,2_ 

lar del opi tolio tubular en lot<'lo IV y VI. fii¡·or¡.l1wia del epi talio en lae -

lamdao prin:i.:iriao y oecundari11.s, loteo A,D,III 1 TV 1 C,V,VI,VII y VIII. Infiltr!. 

ci6n por hotor6filos en coroides on loo lotee III 1 IV y VII, leoione!J que son 

debidas al confinamiento con consecuente modificaeidn ouotnncial de ouo requ!. 

rimientoo y el medio ncuático de ouboiotencia y adernáo ne encontraron atrae -

lesiones que ei bien fueron estnd!utice.conte ait;nificativan -

( ~:; 0.10 > 0.05 ), no min nr:ijudicnbl1:10 ri.l confinru:iianto nn el sentido e:r.tri.2, 

to camo1 parásitos en brnr:quin.a, roopuoata infl1lt!latorin a pnráoitoa intootin!, 

lee, quioteo pa.rani tnrioo en hígado, ougeotiva degonornc16n i;lucogdnica. 

liata1 Loü loteo II, 1111 IV, V, VI, VII y VIII, correopondon n las oomanaa 2 1 3 1 41-

51617 Y 8, reopectivrun.ente, no! mismo loo loteo A y B, corresponden a muertes 

intermediao entra ln aeE;Undn y tercera semana y ol lote e, a muorteo entre la 

ounrta y quin ta oeciana. 



INTJIODUCCION. 

Mdxico no un paíe onn un inmonvo potancial acu!col11. por tener 111uchoo eopoj-oe 

de acua dulco naturnlou y art1f1cinleo 1 contando con un potencial do 2.8 mi-

llanos dn bcct6.reas en todo el pn!e, dn lne cualtHl non 1.5 milloneo do ni'-lna 

ealobrnn y 1.3 d1:1 n.¡;un duloo {l0,12), i.iotados de diferf'lnteo climas que 

deade loo rrtoo hautn lou c!i.lirtoe, na! CúlDO un Rmplio litoral, tanto del -­

cc&a:.::: fa.;;!fico cvr.io del Atlánt1co \ r;olfo d.F> M~J::i~o ) (1,4), poro que no -

han uido usados en forma nrlc.cuada, QU!?.if. por C'11rr-cer dí> ln tecnolog!I\ apro--

piada otl todao lrrn rogioneo purri. l'l cu} tlvo d~ ln.s. d: foretitca eorocieo acuf-

colas o b1~n por In falta do un11 flotR. r,eoqucrn con len adolantoo de lao -

grandes po tonci ao. 

Se ti ano conocimiento do que la posen en R.l tamnr reeul ta cflda dfa 111áa coeto-

oa qun ol ~ultivo en tif!rrn fiM:in fin l'l.f;U'I dulce o ualob.re de acuerdo con la 

eopecie af!n. 

Para que la producci6n acuícoln sea efectiva, será necaaario dotar a In. ººP.!. 

oie elegida dfll medio 6ptimo quo la ccrrPoponda,como tcmpera.turR., pH, o:z:!ge­

no, dureza del aeun, uin contnmir1nntco f!sico-qu!micoa, ( insecticidas, pla­

guicida.a, poaticidas, detergünteo, mataloe peeadoo ) (1,2 1 4,5,6,7 1 9,ll,12 1 -

14,15,16,17 1 18,19), anf coma do In dieta ba.la.ncondR de acuerdo con ln edBd,­

aexo y mndurez ae:z:ual (13) 1 para poder obtener r1ec~e aa.nou quo puedan ocr -

apton para el consumo humano. 

Actualmente la ncuaculturn ca unn actividad do grnn importancin ya que ni -­

ásta ee lleva a cabo an forma tecnificndn y ndecuada (1,4) 1 ee podrá colaba-

rnr nlimontundo a la poblnci6n mexicnna d:iominuyendo en cierta tt1odid11 eu do~ 

nutrioi6n. Una de lne eopociae que conatituyen un enorme potencial de produ2. 

eicSn de conawno humnno ca ln tilapia. 



Claaifioaoidn tax:ondmica de la tilap1a (1 115,16). 

Phylum.. Vertebra ta. 

Subpbylum. Craneata. 

3up1trclaee. Onathoetomata. 

Serie. Pieoea. 

Claee. Teleoste1. 

SubolllB• •• Aotinopteryg11 .. 

Orden. Perci fot'111&8. 

Suborden. Percoidei. 

Familia. Cichlidae. 

0'1neroa. 'I'ilapia. 

Sarotberodon. 

Orf'lochronia. 

&! la actualidad oo ha nceptado dividirla.a en 3 ~mtroe atendiendo a su or! 

gen, morfolog!a 1 bAbttoo alimentioioa y reproduottToo (1). 

Tila¡iin opp i Sus hábitos alimenticioo genern.lmonte herbívoro•, la in­

oubaoidn de los huevoo y la protecoidn de loa alevines ee realiza sobre •l 

ouatrato de 1 fondo ( l) • 

Sarothorodon app 1 Rdbi too alimanticioll con tendencia a eer planct6fa-

goa, la incubacidn de loe huevos "l la protoccidn de loe alevines la eteotda 

el mncbo en eu cavidad bucal, en algunao especies la efectda.n ambos ae.r.oa -

(l). 

Oreoohromie opp 1 Loe hábi toe nlimenticioa con tendencia a ser planot! 

fagos, la incubacidn do loe huevos 1 111. proteooidn de loe alevines la ofeo­

tda la hembra en su cavidad bucal, migrando hacia un Area mda protegida -

(l). 



f''oil de ou.l t1Ta.r1 ae recomienda el monocul ti To partioulanDonte el de machos 

por su rlpido deearrollo 1 avittlndose la reproducoi6n 7 eobrepcblacidn, la. OV.2. 

poaioidn •a.r!a de 100 a 1,000 huovoe por hembra, oe estima una coaocba de -

300 a 500 "8/ba/año, en eiato111ao oemi1ntenoivo de cultivo (1 1 12,14,15 1 16). 

IIIPO'l'ESIS 

Las tilapia.a critsdan ~n aC':.J!\:"lc-11 .1.,,.ern . .::-rcll<-.11 leo1cr.i:·n ".2.'..:?e ls.s c~ltivacl.ao <;O 

eeta.nquea n6 o dificilmento laa proaonto.n y ou,ya magnitud ea directa.mente -

proporcional al tiempo de confinamiento (1 1 5 1 6 1 9,12,15,16,17,19). 

OBJETIVOS. 

Detomina.r la u.:iatencia de leoioneo atribuidas al confinamiento en acuario. 

MATERIAL T METODOS. 

En eeta inveet1gaoi6n ae utilharon 29 tilapias (Oreoohrom.ie opp), da 8 e• 

7 aproximadamente de 12 gen promedio, de la. granja piec!oola El Rodeo, -

Estado de Moroloe, & eu llegada fueron aacrifioadaa 5, conaideradaa 0011:10 -

lote ml.111.ero r, grupo control. 

oa.raator!otioae1 paredes de crlotal, eue vértices non de herror!a. soldada, -

con lae medidas de 43.5 cm de ancho por 43.5 cm do fondo y 88 cm de largo, -

oon una capacidad total de 166. 5 li tren de agua, pero solo fue ocupado un V.2. 

lumen total de 125 litros, con laa medidas de 43.5 cm do ancho por 32.5 cm -

de fondo 7 88 cm da lnrgo, ol !\gil& fuo cxiccna.da con una bomba de aaroa.cidn 

(•), con una capacidad do 21 000 ml/minuto 7 proviota de ma.nguerA.B y piedraa 

(•) RERJ. 301. 



difueoras en ouo e:rtremoe, niendo deolorndR el agu~ oon 35 1111 de tioeulf&to -

de nodio nl 3'."(. J,n. erperimentacidn fue rnl'llizads en el f!"Opio dep11rt11manto de 

Produocidn Acu!coln, de ln rncul t!ld de Modicina Veterinaria y Zootecnia de 1& 

Univeroidari rfaci.Jnal Aut.6noma de 1.:6x1co. :·~l aQJa. utiliz1:1.•la, fo'°' euminietra.de. 

de ln llr\Ve do ln rfld do ncun potnhle del mio~o rlo;n.rtn.t:1ento 1 af'.1: co:no ln -

onerg!n. '!l6otricn pare. la cono:z:i6n de la. bomba do noren.ci6n. 

durante los 50 d!aa del expcrir.iento. J,n temperatura 6¡,tima para aeta eapeoie 

ost4 en un rango de 20 C n 30 e (1 1 13) 1 ln ¡¡ráficR de la fiGUrll rro.l, pl\ginn. 

18. 

El alimento eo fcrmul6 on el pro¡ao dop~rta..'!lento con el )5~·~ de rrotefna, oon 

menos del 8% do fibra y meno o del 8~~ de grao a, cáo vi tnminao y mineraho --

(1,n,21). 

Ln aliccnto.ci~n diaria proporc1onada fun del 31' del poso vivo que onda oemana 

ae obtenía, babUndooa utilizado para tal f!n una balanza (+). 

Semana 

Orupo 

control 

la. 

2a. 

3a. 

4a. 
5a. 
6a. 

7a. 

?lo.de tilapir.a 

alimentadno. 

24 

21 

16 

13 

9 

(+) OHAUS. 

roso de lao 

tilapin.u. 

G0.45 g 

330.26 
275,42 

207 .31 
148.04 

99. 77 
59. 70 
31.00 

Alimento dil\rio proporcionado -

en gramos. 

9.9 g 

7.87 
6,22 

4.44 
2.99 

l. 79 
o.83 



lnu práot1cao do limpio:a y cMbio Un nc;ua, lavn.r.lo U.o la pocera1 mant,"llerao, -

piedra.o, llena.do con 125 litroo ilo n¡:;un y tlilclor11¡i::i. con 35 el J.o tiouulfato -

de oodio, quo corr.-·a¡,ondo n c.~'8 :il/litro, fu(lron r,..,1111~1\d<la oad'l. 8 d!ao. 

corto du la mddula oa¡:.tr.<ll 1 ln r.ecroplin fue hacha ~o¡:-,uzando ¡.ior un corte --

desde el ar.o hac1a el dorllo y otro ror ln l!no1\ r::edin nbdominal hnotn. loo 

oplfrouloe, con ol objete de oxpor.or todoa lo!l 6rt_;nnoo (3). 

Una ve! oncr!ficndru; lnn t1111rii1rn, loa 6rr:n.no(\ fUE>I'on fljndoo ~ti form!'llina. -

bufornda nl lr:4, lo::i cun:!.oa fur;.:-on ¡,roccandoa codinnto la incluoi6u on pnrnfl 

na, de listoo ue tccw.ron cortn:J do ) micras y to:iitla.n con la t6cr.1cn do ru~ir.'l 

Homa.toulina y f.;c.;:iinn ( ), '.;, 7). 

Loe cundroD ae praoento.n taliulnt1oo por leuioneu y por irec:uencie. de presenta-

oit5n. 

El andlioia eotad!stico utilizado fuo el t!.e 11\ prueb11. oxnota do Fiaber, con -

( f :! O.lo P. 0.05 ) , modlnnto ln fórmula. y con la. tabla da contint;encia 2 :r. 2 

(20). 

La f6:rmuln en 1 

(A+D)I (C+D) 1(A+C)1(D+D)1 

p. 

NI Al BI CI DI 

Tabla do continsonoin 2 x 2 

Orupo I 

Orupo II 

A 

A+C 

D 

D+D 

totales marcinalee. 

A+ll 

C+D 

N 



A ... tracucncia de los Cl\BO:l pcoittvoo del SJ"U.JIO control. 

o 
B 

D ,-

necativoo 11 

J.-•oei tivoo 

negativos 11 
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Leeionea en~ y re.aultadoa del an!liaia de pr.1babilida1 oxacta de hsbcr en contrastes pareados. 

Leaionee llII Iil Hll HUI I&.I\' 1'C llV l.&:71 I&:V1I U VIII 

Hater6filoa :po:' zonri.s er:. meniE. 

ges Pia K~re. l.O 1,0 1.0 1.0 1,0 l.O l,0 0.10+ l.O 1.0 

Leaiones en ~ y renul tadoa a.al ar.dliai11 de protabilidn.d exaotr\ de F!oi':6r on contraatoa pa.reado•. 

Lesionas I.HI Ill Ill I&.!II llrl ne !.\V !&VI !AVII LiVIII 

Abundante nocrosio on hapnto-

citos. 1.0 l.O l.(' 0.10+ 1.0 \,O 1,0 l.O 1.0 1.0 

Cor.ggati6n hepá.tic!I., l.O 1.0 0.16 o. :n 0.31 1.0 0.011+ 0.10+ 0.31 0.10. 

Sugestivo C'Cr: derer.araci6n -

glucot.,..,.tjr,1ca 1.0 0.16 0.16 l.O "º 0.16 1,0 1.0 0.10. o.l7 

3ut:-:ieti·1,;i .::on ..!cgencra.::i6n -

graim pO:' :.:on11::1 y t,"flr.e':'a.li::aJn. 0.01-+ 0.16 0.16 0.10+ O.Ol• l.O 0,017+ C.017+ O.fll7• 0.017+ 

Quis~eo do larvas de r.omátoc!.oa 

mi¡;:rar.tos. 1.0 l.O l.\J 1,0 0.46 1.0 0.46 0.07• l.O 0.46 

Lualones on r:;~s:>rno LE!.cJADO y roa'.lltritloa del Málteia do probabilidod exncla de F1sbar t.r. contrai<tes pareados, 

Loaioncu I&:II lll ll9 IUII HIV l&C llV llVI UVII llVlII 

flótora. mucoo!I. de c~lulns c::ili 

ci!"ancos. 0.10+ 0.16 l.') 0.10+ 0.017 .. 1.0 o.37 l,0 0.10+ O,J7 

Wperpla:Ji'l hnfoid'l. 1.0 1.0 l.O 1.0 0.10+ l,C 1.0 O.le+ 1.0 1.0 

3:.tevoa dn ncrnñ.todos. 0.10+ 1.0 1.0 0.37 0.10 ... 1.0 0.017+ o.en+ o. LO+ 1.0 

o I • lota control. 
o 



Lesiones en IllTESTINO GRUESO '1 resultadcs del an4118is d9 probabilidad exacta de Fisber en contr11stes pareados. 

Losionoo. LUI tu till IHII !HI !AC llV nn llVII !.&Vil! 

PHitora mucoso. de cflulaa 

caliciformes. 1,0 0.16 1,0 0.011+ 0.37 1.0 l.ü o.n 1.0 l,0 

Lesionas en OJO y resultu.:l.os dr,l a.'l!lieie de probabilid1t.ri ax~cts dl' Fieh<!r er: contrnates p111·11e.dos. 

Lee iones. llII ilA till LHII H.IV l+C !AV Lt:Vl llVII I&VIII 

Congestidn on coroides. 1.0 !.O 0.16 0.10+ 1.0 l.O 1.0 0.01• 0,10. 0,)7 

Graoa en coroides. LO 1.0 1.0 0.10.. :.o LO !.O LO 0,37 1,0 

Infiltracidn de heter6f1loa 

en coroidea. 0,37 l,O 0,16 0.01+ o.l(}t- l,0 l.C 1.0 O.Cl• 1.0 

Infiltrac16n de mononucloares 

con pig:¡¡ento en coroides. 0,37 LO 1.0 0.10+ 1.0 1.0 0,)7 1,0 0,)7 1,0 

Lesionea en RIÍ:ON y reoultados J.el an!f.lisi!! 1\e probsbilidad exacta de Fieher en contnotes ¡1are&.doa. 

Lesiones. llII ll\ Hll H:trI llI\' :'.'tC uv UVl !&VII !.\VIII 

Congt1et16n Sf!Uda. 1.0 l,0 0.16 1,0 o.c17+ 1,0 o.JI l.C l.C 0.)1 

Dec;enerací6n vacuolar del 

epi talio tubular. 1,0 l.r) l.O l.O 0.10+ l.0 J.O C',10+ 1,0 1,0 

litS.cleos Ficn6ticos y necrosis 

en apitaba. l.O l.O 1.0 0.10+ l.O 1.0 o .. H :.o 1.0 1,0 

!/otar El lote Uo. 9 q_ue estaba eatablec1do en el rrotocolo no se r~t71-Str6, d.11.do q:.ie b:.lbc '1or:alldadea naturales -

en d!a!J l.ntermea.1ou al muestreo r1r1rnstablec:1lo de J tndiv1d:.i:rn a los cualef.l si:! lE"s h1~0 tM1b1ir. nneroraia y pr.:icz 

an:niento his~ol6gico, no oncontr!fodO!lf> en ellos leaionee estadfoticnmente a1.-r.tf1c.üiv11!1, v .. r los lotrs !A,B y C) 

en loa cuudros l,2,J,4,5,6,7 y ti. 

o I· lote control. ::: 



DISCUSION. 

Coi:io fue claro.mente estnblecido vn el cnp!tulo de introducci6n, los rosul ta.­

dos de alGUnoo trabnjoe rle ir.veeticaci6n baondoa en lao losionea h1otológi­

caa, oe ven enmaecaradno por el claro efecto del mantenimiento de los peceo 

en cRutiverio ( n<'!11'lr'io ) , d,..n-1" al eepFt.eio, ai hlen "lU suficiente rnra ll\ -

eobrevivencia, ln ox1;:onaci6u no ee ve roducida p'RCirn1 a la utiliznci6n de 

aerea.doroo y In nli.mentao16n que ou ln npropi11Jn do ncuerdo n la biomnon, al 

casto energático de los or-t;aniemou corifinndoa eo 1:1uy 1r.ferior a aquel de los 

pocee que ti.cmon un mayor eop'lcio f'!aico de actividad (r.ado), y ~¡ue ne en- -

ouentran tln un medio de r,r-m COl!lpotenciaJ por otro l!ida 1 111.11 con1icionoa do 

alta concentrnr:i6n o.le productoz do oxcreci6n como lEL orina, hecoo y amoniaco 

tranecut.1.neo on una acua lóntica :por excelencia, tnmb1án modifica ouetancia!_ 

mente la imngen hietol6¡;icn Jo alornoe 6rgnnoa que r,or nu !"unci6n o por eu -

ubicao16n non loa máa expueetoe1 como pudo observaH1e en loe reeultndoe, hu­

bo leeionos on algunoo lotea que 1 al eer analizada.e eatad!otio!U:lonte oontrn.!!, 

t&ndolne contra el r;rupo control, rei:;ultnror. eignificativno, !Jin emba.rgo, 

deben atribuirse 111 couiiriw:ni.:t1,t.0 1 ~al t1u o:;. cu.<10 .J.ti J..a <1.~J:ufla llciíulilu 

(cun.dro llo.l), dndn au rr1Jnont'loi6n lln un ~olo lotfl y n~ An los de mn.yor 

tiempo do confinamiento, aunq_uc dada. ou boja 1ncidcncin no en factible ni e,i 

quiera hacer auroaiciotrna cor. rnorC"cto R nu otiolo~ftq lo mim!lo puede decir­

se de loe po..ráoi toe enquietadoa on la bn:Je do laa le.melas primaria.e (cuadro 

Ho.2), pues es un hnlln2go 1nc1dantal y el o.echo de encontrarse enquistados 

dentro do una r_:TUr.9a ¡Jnrcd fibroan lü:iit.a not11blemento nu infcctivid11.d al -

reato do lo:i pecoDJ ol hallnzeo on cnc~fnlo (cuadro No.3) 1 en el lote No.VI, 

que podr!n roepondor n. un tr!lumatiamo que aon comunoa en o.aoo peces por ser 

oxtrcmndnmonto inquiotoc y b:-incnn con facilidad golpotíndoce contra la.El par.2, 

des o en el piso, no! como lna leeionoo rennleo que pueden obedecer al mtHo-

12 



do de eutn.naaia utiliaada {c1tadro No.O), ai bien, son ootadfuhcamente llign!_ 

ficativn.u, al no tener continuidiid de ¡iraoencia en loo loteo do aayor tiempo 

de oonfinBmiento, loa excluyen del objeto de ente trn.b1J.jo. 

La h1porpla.aia tle lao la.melas brA.nquialee en cambio, eo un claro UJem¡;lo del 

17,18 1 19), los motabolit.oB nit.ror,enadoa quí' son o.:1cretndoa tranr>cut!'ine"lmente 

{l,6,7,9,18,19), ou olovnn on conctHitrnci6n en pro1:rnai6u L"Oom6tricn y, como 

so expuso en el cap!tulo de mntoril\l y t1'5tmloe, l"n prácticno oani tnriao :rn 

efectuaron onda aemn.na, lil1tu ayuda m.1e a ln hiporconcer.trnc16n do uullt:J.ncina 

nltat:icnte irritar.to~ al e¡_.fttilio tranquuü, al e• .. ull rrir.:iorat:1ontJJ r~rn¡;or.tle -­

con btp~rs{>cr"ci6n r.iucos>i rnr ; '~rte •lo lan o6lulas ca.llciformee y posterior-

mente con hiporplaaiu J.o lai1 célulns epitel1a.loB, lo que rflduce notn.blecente 

la c11pnci d~d dt'! oxi~1n11ci6n t!~1 ort:'.lr:inmo n cnuo1'. do la dieminuci6n de l& s~ 

porficie epitúllal funcional Ua intflrcfl..t'lbio ¡:.:nnoouo, t'ioto no oucede en emba! 

sea naturales o en estanques dolndo n que lnn nltrobacteriau como ~ 

ap y lli trobBctnrium sp utilizan ol ni trdgono amoniacal pnra convertirlo en -

nitra.too qu.:i oon utili:-:adon r,nr r>l fitn¡;lnncton y lno mRcrofitao, que son -

impedidas de deoa.rrollnree en un acuo.rio por lae prácticno aanitarian a que 

oe someten (l,5 1 ? 1 9 1 17 1 18). 

La looi6n tan ui..,111ficativn. ( .!.' ~ 0.10 l>0.05 ), de posible eateatoain hopó.ti 

en y conccoti6n co pu.ude n.t::-1 bu ir con plena neauridad al confinamiento, tie­

ne una dob1<> c11usu 1 por un larlo 1 lri. rlietn ofrecida quo está b11.lance11dn. de -

acuerdo con las necoaidndee dn ln. eepecie b:-ijo condicinnee naturnleo y nd de 

confinamiento, 2obre todo on loo ¡1nrAnietrou de proto!nns, l!pidon y carbohi­

dratoe, cantidades quo quodM muy por ericlma de loo requerlmlentoe cuando -

loa pecea no tienen quo competir por nlimento, ni tiene ouficiente eapn.eio -

de desplo.::n..':liento, de mnnero. que ompin::.'U1 a acumular grn.:ln y 1 en segundo lu­

gar, lno condicioneu de hiro:xiR impooihilitnn e.l h!gado ¡;nra. un eficiente -

metabolismo de las t.Tn.sno (l,2,) 1 6 1 7,11,18,19) 1 el hallazgo, l'Wnque nd muy -

l) 



ooneto.nte ln Jo •mgeati.vn ~to¡-onn!"n.ci6r. ernsa 1 ,YB <1.U~ debe record:iruo ':1:.18 los 

foafolipido(J .renetrM diroctar.:iQnte ror ln vía porta nl hf.~:¡d.o, dar.do rarte de 

olloa deben uer ox1dndoa despuóo. do ou hidr6liaia p11ra for::iar ncoti l CoA -­

(Betn. o:lidaci6n) 1 procl'so quo gautn. enormou oantidadoo do oxfgono, si áote no 

está d1apo11iblo, loe foafol!piuo;,,¡ ,¡e quednn a1cn.cena.doa como tales loa --

hav~tocitou lh.:1,10 ~rna it:.'lgf'n tifltoltír,ic11. de ~,asible r:i3teat.onia (e.), en otros 

6rcnnoo confirma osta aaevornción, como lo explican t'l.rn~ión otroa ~utoroo --

(1,2,5,6,7,11 1 10,19)1 ln loni6n d~ illfiltraoi6n d0 hotor~filoa dr. la coroides 

ea un hecho muy oonotR.l'lto,quo oe presentn. con frecuencia en loo pecoll on 

!"inamionto 1 aunque r.o tJe onbo la causn detorruinn.nte, es i;iuy factiblo que 

deba a una infección por Grnm {-), como~ up y Peeudomonne op Be! -­

OOll() Cit6phaga ep 1 que ne multiplicl\11 notablemente en el ag-.J.e. eetancl'L:in, pero 

n6 ee ha comprobado. Se rocomiendn hacer aialnmiC>nto, idontifioaci6n y cuant!_ 

fioaci6n do unidadeo formadorao de colonias riara pr6r.1moa trabajon. 

El enquistamiento de la.rvao en ol h!sndo debe oor considerado como previo al 

enaa70 1 ya. que los paraeitioidaa utilizadou 1 goner<i.lmente no alcanzan a matar 

a la. la.rva migrante oua.ndo ~eta ª" hBl la rodeada por ttno. gruesa c&poula de -­

tejido fibroso y ademáa ee obaerv6 que hnb!I\ nbunanncia do huevot1 de nemé.to-

4oe on la luz itii.eutiual {cuadro ~fo.5}, lo que npoyn. firmomonto la. inoficncin 

del parasiticida utili~ndo (Frat.ü¡unntel) 10 mg/l:g do pc::io vivo,durR.nte 

d!ne, aa! como la onteri tiü a 6"UU.a clara:rnnto ob.:;er·.·o.c!a en ln mnyor!n de len -

lotee. 

Por ea toa r"s•ll ta.dos ae :.:oncluyo que la l:'Ullali tio ngudn 1 la hiperplaeia. brn.n­

quial 1 ln posible ontentooia hepática y la uveitis irnn lesiones conoecuentee 

al confinamiento y que se deben tener preaentee cuando ee trabaje con peces -

en acuario 1 sobre todo cuando ao apliquen fármBooa, dado que la funoidn hepá­

tica no puede realiza.rae ofioionternente. 
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$ .. : ¡;, !.'1vtíti fECJ. 

Figura !ki. 2 DrEl?l'\'.ll"\ q_U•~ r.".ue:.itr'l. un epilaontR ontrn ln.,; l&m•llaEJ 

i-'rlf"<1ri:1:J ln.) n ÍllJl•ry.ln.,;1'1. :ol ep1tell<' Jo l'ln l•l.lllPln.!:1 ~lE'CLindn­

rlRB (b) ~ Jl;:'.) ;{ ). 

Figura No. 3 lt!¡.;ado con sugoativa degenerti.ci6n gr11s11 (n) ( 400 X ). 

19 



20 

Figura !fo. J Flincreao roootrn.ndo una larvn do filnroide enquiutntln 

(a) ( 312.5 X i 



}'iguro. tro. 6 Luz iutrl1tln11l con huevo:J dt? pnr.1.uitou no ii.iont1f1cados 

(a) y reetoo do a.limcnto ( .;oo X ). 

figura No. 1 Luz intestinal moetrn.ndo huovoo de pa.ráoitos no ident!. 

ficadoe (a) e inflnmaoi6n <ieuda del epit~lio (b) ( 312.5 X ). 
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Figura No. H!cntio con ou¡;eut1va do¡_,'1'1r.nr<lcu5n gluco~nJ.ca. 

( 400 ¡¡ ). 



tubub.r {a) ( 400 X ). 

_Figura llo.11 Riíi~n que :nuc~tr.:i d"'6")r.arnci6n hinlina <lel -

opitolio (n) ::onn de nocroaü; (b) ( 400 X ). 



.!!!fQ., Lesiones aigniticativas. 

Prueba o::ca.ctn. de Fisbor ( ! ~ 0.10 :>- 0.05 ) 

Lea16n I&II LU '""' LUII LUV IAC I&V !&VI IA:.VII !&VIII 

CUAllRO Iio. 1 

Atrofia linfoide. 0.37 0.16 1.0 l.O 0.37 1.0 1.0 O.lo+ 0.37 1.0 

Sugeativa degencro.ci6n gn.M .. 1.0 0.16 l.O O.lo+ 1.0 l.O l.O C.J7 l.O l.O 

BRA.'lQUIAil. 

CUAD..'l.O lio. ;: 

Epibionte lisa.do y G;rrodac-

t¡lus entro las l!Ullelns. 1.0 l.O 1.0 0.10+ l.O l.O 1.0 1.0 1.0 0.37 

Heter6tiloo en nubmucona 

bu.se dol arco branqt..ln.l y 

tejido conjuntivo. 0.10+ l.O 1.0 0.37 1.0 l.O l.O 1.0 l.0 1.0 

Pa.raai toa enquiotados celo.-

nizadoa en la lJaoe dfl la.:::io-

la.e ¡;rima.ria.a. 0.10+ 1.0 1.0 0.37 O.lo+ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

lliperplae::.a é.el ep tel 1-J en 

las lacelas pricari:i.:; y - -

socundaria:J, 0.20 O.lo+ 0.10+ c.01+ o.oB• o.ca ... 0.05+ 0.05+ O.O).+ 0.001+ 

o I • lot·1 control. 

;1 



~' !Aaionea aignifioativ11B. 

Prueba exacta. de FiBher ( ! ~ 0.10 > 0.05 ). 

Lesión I!:Il !A.A WI I&III I&!V IkC I&V Ifr:Vl lkVII !&VIII 

CUADRO No. 3 

í!Qter6filos por z:ina~ en 

raen1nsea Pia J.!.ndre. 1.0 1.C 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.10+ 1.0 1.0 

fil.Q!!?:l. 
CUAIJ\0 llo. 4 

Abundante necraai11 en 

hepo.to::itos. 1.0 l.O 1.0 0.10+ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 l.o 
Congestión he¡;.itica 1.0 1.0 0.1:5 0.37 0.31 1.0 0.011+ 0.10+ 0.)1 0.10+ 

S1.1geativo con degeneraci6n 

r,lucogér.ica 1.0 0.16 0.16 1.0 l.O 0.16 1,0 l.o 0.10+ 0.37 

Sugeetivo con degenera=i6n 

gr'loa. por :::orms y eer.erali 

~ad!!.. 0.01+ 0,16 0.16 0.10+ 0.01+ 1.0 0.011+ 0.017+ 0.017+ 0.011+ 

~itites de larva.~ de nec;d-

toio3 ::agr;\Jltes. 1.0 1.0 1.0 1.0 0.46 ¡.o 0.46 0.07+ 1,0 0.46 

1> I • lote cnntrol. 

N ... 



INTESTJl.O DELGADO Lesiones eignificattvas 

Pn;.eba f'Xe.ota de Fiober ( ~ ~ 0.10 > 0.05 ) 

Lesión llII lll I&ll UIII llIV llC av UVI IA:VII UVUI 

CUADRO llo. 5 

Pl6tora DIUCoea de c61ulaa 

calicifo:n:eo. 0.10+ 0.16 l.O 0.10+ 0.01[+ l.O 0.31 l.O 0.10+ o.n 
HiperpbaiB linfoide. 1.0 l.C 1.0 1.0 O,lo+ 1.0 1.0 0.10+ l.O 1.0 

lluevoa de nemá.todoa, 0.10+ l.( 1.0 0.)1 0.10+ 1.0 0.011+ o.Ol 1• 0.10+ l.O 

lh"'l';!i':'!NO GRUESO. 

CUADRO No. 6 

Pl6tora mucoen da cdlula.a 

cnlici!ormee, 1.0 O.l6 1.0 0.011+ O.J1 1.0 l.O O. l7 1.0 1.0 

~ 
CUADRO Jio, 1 

Congestión de coroides 1.0 1.0 0.16 0.10+ 1.0 l.O 1.0 0.01+ 0.10.. 0.}7 

Gr&S& en coroides l.O 1.0 1.0 0,lo+ 1.0 1.0 1.0 l.O 0.}7 1.0 

In fil traci6n de beter6filos 

en coroides. 0.)1 1.0 0.16 0,01+ 0.10. 1.0 1.0 l.O '0.01+ l.O 

In!il traci6n de mononuclearea 

con pigmento en coroidea. o.n 1.0 1.0 O.lo+ 1.0 1.0 0.}7 1.0 0.37 1.0 

0 I • lote control. 

"' "' 



21 

::: 
~
 

~ 
o 

~ 
~ 

~
 

¡;: 
~ 

~
 

o 
:!l 

" 

~ 
o 

~ 
~ 

o 

~ 
~ 

~
 

~ 
::; 

o 
o 

::! o 
:.¡ 

o 
s 

s 
: 

v, 

~ .. , 
+

 

" 
"' 

~ 
~ 

o 
:!l 

o 
·~ 

~ ;;: 

~ 
. . 

~
 

o 
. 

~
 

3 
e . 
.'l 

~ 
~ 

=
 

a 
~
 

~ 
~ 

. 
o 

~ 
p ~ 

a 
o 

o 
o 

" 

; 
o 

o 
o 

" 
" 

" e 

i 
o 

~ 
,., 

o 
o 
. 

,i 
~ 

~ 
~ 

~ 
o 

! : . 
~
 

e 
~
 

e 
e 

e 
~
 " 

. 
~
 

. 
"' 

~
 

~ 
~
 . . 

~ 
. 

o
, 

o . 
f 

~ . . 
o " 

,!¡ . 
~ 

~ 
.... 

~
 


	Portada
	Contenido
	Texto
	Introducción
	Literatura Citada



