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RESUMNER,

CORDOVA MEDINA,SENEN, ¥studie comparative de la histopatologfa de la tilapia

{Croochromis spp) en animales en confinamiento (eatanques y acuarios). (bajo

la direccidn do: M,V,i, Ana duré do Ccampo y M.V Nuria do Bueh da A,), Je
colocaron 29 tilapias on un alcuario ¥ @e macrificaron de la piguiente manera,
5 el primer dfa y 3} cada somana, conformando 9 lotes, bajo las mismac condi-——
cicres de ¢autiverio, wouilicandose dnicamente ¢l tiempo de confinamiento, se
les realizé in necropsia y sus érganos fueron procesadoes mediante inclueién -
on parafina y tincidn de fematorilina y Eosina, las lesicnes fueron iabuladas
y analizadas por ol método de la pruoba exacta de Fisher, encontréndose queo -
son eatadfsticamente si,mificativas ( P < 0,101 0.05 }, en: Sugestiva con e
degeneracién grasa on les loten II,III,IV,V,VI,VII y VIII. Degeneracidén vacug
lar dal epitelio tubular en latas IV y VI, Miporplatia dal epitelio en las —
lamelan primarias y secundarias, lotes A,B,III,IV,C,V,VI,VII y VIII., Infiltra
cién por hetoréfilos en coroides en loo lotes III,IV y VII, lesionea que son
debidas al confinamiento con consecushte modificacién sustancisl de sus reque
rimientos y el medio acuético de suboistencia y ademés sae encontraron otras -
lesionea que si bien fueron estad{uticameonte significativas - -
(P € 0,10 »0.05 )y o son adjudiceblan nl confinamiento nn el sentido extrig
to como: pardsitos en branquias, respuenta inflamatoria a pardcitos intestina
lea, quigsten parasitarios on hfgndo, sugestiva degeneracién glucogénica.
liota: lows lotes II,I1I,IV,V,VI,VII y VIII, eorresponden n las semanas 2,3,4,-
5,6,7 ¥y 8, reopectivamente, asf mismo los lotes A y B, correaponden a musrtes
intermedias entre la segunda y tercera semana y ol lote C, a muertes entre la

ouarta y quinta semana.



IRTROCDUCCION.

México o8 un pafe con un inmenvo potencial acufcola por tensr muchoa aspajos
de agua dulce naturales y artificinles, contando con un potencial de 2.8 mi-~
llones de bectéreaa en todo el pafs, do lam cuales non 1.5 millones de aguns
salobren y 1.3 de ajua dulce (20,12), dotados de diferentes climas que van -
desde lon frfos hasta los cAlidom, asf{ como un amplio litoral, tanto del ==
ecéans Tacifico como del Atidntico { Golfo de México ) (1,4}, pero que no —
han uido usados en forma adccunda, quizd por carecer de la tecnologfa apro—-
piada en todas lns regiones parn ¢l cultivo de las diferentes especies acuf-
colns o bidn por 1la falta do una flota pesquera con lon adelantos de las —-
grandes potencianm,

Se tiane conocimientc de que la pesca en altamar resulta cada dfa m4s costo-
sa quo el cultive en tierra firme en agun dulce o oalobre de acuerdo con la
agpecie afin,

Para que la produccién acufcola sea efectiva, serd necesario dotar a la ecpe
oie elegida del medio 6ptimo que le cerreaponda,come temperatura, pH, oxige-
no, dureza del aguas, sin contnminantes f{sico-qufmicos, ( insecticidas, pla-
guicidas, pesticidas, detergentsn, metales peeados } (1,2,4,5,6,7,9,11,12, —
14,15,16,17,18,19), asf como do la dieta balanceada de acuerdo con la edad,-
sexo y madurez sexual {13), para poder obtaner paces sanos que puadan ser -
aptos para el consumo humano.

Actualmente la acuacultura es una actividad de gran importancia ya que Bi --
6ata se lleva a cabo en forma tecnificada y adecuada (1,4), se podrd colabo-
rar alimontando a la poblacién mexicana disminuyendo en cierta medida su de.m_
nutricidén, Una de las eopecies que constituyen un cnorme potencial de produg

cién de consumo humano es la tilapia.



Clasificacién taxonémica de la tilapta (1,15,16),

Phylum. Vertebrata,
Subphylum, Craneata.
Superclase. Gnathostomata,
Berie. Piscas,
Clase. Teleostei.
Subolnawe. . Actinopterygii.
Orden, Perciformes,
Suborden. Percoidei.
Pamiline, Cichlidss.
Géneros, Tilapia,
Sarotherodon.
Oraochromis.

En la actualidad so ha aceptado dividirlas en 3 génerce atendiendc a su orf
gen, morfologia, hébiton alimenticios y reproductivos (1).

Tilapin spp s Sus hébitom alimenticiocn gensrmlmontie herbivoros, la in-
oubaoidn de los huevos y la protecoién de los alewines se realiza sobre sl
sustrato del fondo {1).

Sarotherodon epp t HAbitos alimenticios con tendencia a mer planctifa-

gos, la incubacién de los huevos y la proteccién de los alevines la efectda
el maocho en su cavidad bucal, en algunas especies la efsctian ambos sexosm -
).

Oreochromis spp * los h&bitos alimenticloe con tendencia a ser planctd

fagos, la incubacién de los huevos y la protecoidn de los alevines la ofec-
tda 1a hembra en su oavidad bucal, migrando hacia un &rea més protegida —

().



f4o0il de ocultivar, se recomienda el monocultivo particularmente sl de machos
yor su r&pido desarrollo,evitdndose la reproduccién y sobrepoblacién, la ove
pouicién varfa de 100 a 1,000 huevos por hembra, e estima una cosecha de —

300 a 500 kKg/ha/afic, en sistemas semiintensivo de cultivo (1,12,14,15,16).
HRIPOTESIS.

Las tilspias crisdar en acuarico desarrollan legcicnes que las cultivadasg en
estanques néd o dificilmente las presentan y cuys magnitud es directamente -

proporoional al tiempo de confinamiento (1,5,6,9,12,15,16,17,19) .

OBJETIVOS,

Determinar la existencia de lesionen atribuidas al confinamisnto sn aouarioc,
MATERIAL T NETODOS,

En enta investigacién me utilisaron 29 tilapias (Oreochromis tpp), de 8 ca

y aproximadaments de 12 g en promedio, de la granja piscfools El Rodeo, —
Eatado de Morelos, a Bsu llegada fueron sacrificadas 5, consideradas como —
lote nimero I, grupo control.

Loa 24 psces restantess fueran alnjados an un ao0ls acunrio da lns sigulentes
caracterfeticass paredes de criestal, sus vérticesa pon de herreria soldada, -

con las madidas de 431.5 cm de ancho por 43.5 em de fondo y 88 cm de largo, -
oon una capacidad total de 166,5 litros de agua, pero solo fue ocupado un vo
lumen total de 125 litros, con las medidas de 43.5 e¢m de anche por 32,5 om -
de fondo y 88 cm de largo, ol agua fuo oxigenada ccn una bomba de aerocacién

(=), con una capacidad de 2,000 ml/minutc y provista de mangueras y piedras

{=) RENA 301.



difuscras en sus extremos, aiendo declorada el agua oon 35 ml de tiosulfato —
de sedio al 3',‘. ILa experimentacién fue realizads en el rroplo departamento de
Froduceién Acufcola, de la Pacultad de Medicina Veterinaria y Zootecnin de 1a
Univeroidad MNacional Autdnoma de México. H1 agua utilizada, fue suministradas
de 1la llave de la red de agua potehle del mimmo doypartamento, anf como lan ——
onergia nléotrica para 1a conexién de la bomba do aereacién.

La tomperaiura del agus Tegisifada llsriaoents {ue de X = 19,73 ¢ & 2.5, =
durante los 50 dfas del experinmento, lLa temperatura éptima para esta especie
aatd en un rango de 20 C a 30 € (1,13), la grifica de 1a figura Yo.l, pAgina
18.

El alimento se fecrould en el propio departamento con el 35% de protefna, con
menos del 8% de fibra y menco del 87 de grasa, m&s vitaminas y minerales -——
(1,13,21).

La alimentacién diaria proporcionada fue del 3% del peso vive que cada semana

se obtenfa, Ladiéndose utilizade para tal ffn una balanza (+).

Semana No.de tilapiaa Feso de las Alimento diario proporcionade -
alimentadas, tilaping, en gramos.

Grupo

control - - 80.45 & - .-
la. 24 330.26 9.9 &
2a. 21 275.42 T1.87
3a. 16 207.31 6422
4a. 13 148.04 4.44
Sa. 9 99,77 2.99
6a. 6 59.70 1.79
Ta. 3 31.00 0.83

{+) oRavus.



las pricticas de limpieza y cambio dn agua, lavado do la pecera, mangueras, -
piledras, llenado con 125 litroe de agun y declorada con 35 ml de tiosulfato -
de sodio, que corresponde a 0,28 nl/litro, fueron realizadas cada 8 dfas,
Tambifn, cada & dfan, las tilapias fuersn jesadas y sacrificelas mediante un
corte du la médula espinal, la necropsia fue hocha enpuezando por un corte -——-
desde el ano hacia el dorso y otro por 1a lfnea media abdominal hasta los -
opéroulos, con ¢l objetc de exponer todos los érganocs (3).

Una vez sacrificadas las tilapias, lep Srgance fueron fijndos en formalina -
buferada al 10%, los cuales fusron procesados mediante la inclusién on parafi
na, de é3tos se tomaron cortes da 5 micras y teflidas con la técrica de ruiina
Homatoxilina y Ecaina (3,5,7).

Los cuadrod pe precentan tabuladon por leaiones y por rrecusncis de presenta-
oién.

El anélieis estadfstico utilizado fue el de la prueba exacta do Fisher, con -

( P < 0.10~0.05 ), mediante la féroula y con la tabla de contingenoia 2 x 2
(20).

La férmula es

(A+B)1 (C+D)1(A+C)1{(B+D)?
Pa

N1 At Bt C! Dt

Tabla de contingoncia 2 x 2

- + totales marginales.
Grupe I A B A+B
Grupo II c D C+D



«~ fracucncia de los casosn positivos
negativos
rositivon

negativos



AELULTADGS .

los resultados del registro de temperatura durante los 50 dfas del ensayo, se observan en la figurs lo.) pigina
18, 42f mismo, los resultadou de las lesiores vnuoniradas auf como au signiticacidén estadfetica pur ¢] método -
de la prueba cxacta de Fisner, en los siguientss Srgance sons

Lesiones en BAZC y resulteios del andlisis de probabilidad exacta de Fisher en contrastes pareades.:

Lesiones IzA 153 18111 163V e &V IevY AVIX JAVITL
itrofia linfoide. 0.37 (U813 1.0 1,0 (¥4 1.0 1.0 C.10+ 9,37 1.0
Sugestiva degnecacidr 1.¢ (s3] 1.0 0,10+ 1.0 1.0 1.0 0.37 1.0 1.0

er en contragt e ;irusdas.

Leaicnes en EIANQUT sultades del ardlisis de prodabilidad exacta de F

Lesicnes p23e1 LA Ix? IXIIT LeIv IeC Tav 14¥1 13831 IAVITI

Zpibionte lisade y gt -

lus entre las lam:lag, 1.0 1.0 1.0 G20+ 1.0 1.0 1.0 1.0 3.0 ©.37

Heterdfiles en subaucoua hase
del arco brazjural y tejido -
conguntivo, .10+ 1.0 1.0 037 1.0 i.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Fardsiteos enjuistades nelani~
zados en la basw de lanclas

Frinarias 10+ 1,L 1.0 G.37 010+ 1.0 1,0 1,0 Lt 1.0

Hiperplasia del e;itelio em ins

lamelas primartas y secundarias 0,20 0,10+ 0.10+ 0.07+ 0,08+ ©,08+ 0,05+ 0,0%+ . 0.03» 0,001+

2 1 = lote control.



Lesiones en ENCEFALD y resultados del anflisis de probabilided oxacta de Fisher eh contrastes pareados.

Lesiones 13 1&a 1sB I%I1I pr.ags e v VT 1&VIT 1AVIIT
Heteréfilos por zonas er menip
ges Fia Madrs, 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.10+ 1.0 1.0

Leatonea en EICAX y recultados gel anflisis de protabilidad axaotm de Fisher en

contrastos pareados.

Lesiones I&11 IxA IXE I&I1T eIV pe av 1aVI 1&VII I&VIXY
Abundante neerosis en hepato~

citos. 1,0 1.0 1.0 Q.10+ 1.¢ 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0
Corgeatibn bepdtica, 1.0 1.0 €.16 0.37 .37 1.0 0,017+ 0.10+ 0,37 0.10+
Sugestive cor degeneracidn -

glucoghnica 1.0 0.16 0.6 1.0 1.0 0,16 1,0 1.0 010+ 0,37
Sugeativa con degenerazién -

grasa por tonas y gereralizada 0,01+ 0,16 0.16 0,10+  0.0l+ 1.0 0,017+ 0.C17+ 0.G17T+ = 0.017+
Quistes de larvas de remftodas

migrantes. i.¢ 1.0 1.0 1.0 0u46 1.0 0.46 0.07T+ 1.0 0.46

Lesiones en I

AADO y rosulindos del andlisis do probdabilidsd egacta de Pisher en contrartes pareados,

Leaionen I&11 23N 143 14IIX T&IV 1&C prig 1&VI 1&VIT I4VITY
Flétora gucosn de células call

ciforsus, 0.10+  0.16 1.0 0.10+« 0.7+ 1.0 0.37 1.0 0,10+ .37
Hiperplasis linfoida. 1.0 1.0 1.0 1.0 0.10+ 1.0 1.0 0.1+ 1.0 1.0
Huevon da nemfitodos, 0.10+ 1.0 1.0 0.37 0.1¢+ 1.0 0,017+ 0,017+ 0,10+ 1.0

o I = lote control.

ot



lesiones en INTESTINO CAUESC y resultadcs del andlisis de probabilidad exacta de Fisher en contrastes pareados,

Lesicnoes., pr3es s 148 12111 &IV 14C v eVl prises IAVIIT

Plétora mucosa de células
caliciformes. 1.0 0,16 1,0 0.017+ .27 1.0 1.0 0.31 1.0 1.0

Lesiones en 0JQ y resultados dsl andlisis de probabilidad exascta de Pisher en contrastes paresdos,

Lealiones. IxIT xA 4B ILITX IxIV aC &Y aVI T&VII IAVIII
Congestién en coroides. 1.0 1.0 0,16 0.10+ 1.0 2.0 1.0 0.01+ ~ 0,10+ 8,37
Grasa en coroides, 1.0 1.0 1.0 0,10+ 1,0 1,0 1.0 1.0 .37 1.0
Infiltracién de heterdéfilos o
en coroides, 0.37 1,0 0,16 0.01+ 0.0+ 1.0 1.8 1.0 a.C1+ 1.0
Infiltracién de mononucloarss .

con pigaento en coroides, 0.37 1.0 1.0 0.10+ 1.0 1.0 .37 1.0 .37 1.0

Lesionea en XIRON y resultados del enflieis de probabilidad sxacta de Fisher en contrastes pareados,

Leaiones, r.382 1%y 48 I&ITX %IV 0 Iav V1 IavII IavIII
Congestidn aguda, 1.0 1.0 0,16 1.0 0,017+ 1,0 037 1.C 1.¢ 0.37
Degeneracién vacuclar del

epitelio tubular. 1.0 1.0 1.0 1.0 Q.10+ 1.7 1.0 0,10+ 1,0 1.0

Ndcleos picndticos y necrosis

en epitelio. 1.0 1.0 l.c 0.10¢ 1.0 1.0 0.37 L.0 1.0 1.0
Nota: El lote Ko, 9 gque estaba establecido en el protocole no se rematré, dado que hubc mortalidades naturales -
en dfas intermedios al muestreo presstablecilo de 3 individuss a los cuales sv les hito también necrorsia y proce
samiento hietoldégico, no encontrdndose en ellos lemiones estadfsticamente sismificativas, ver los lotes (4,B y C)

en los cuadros 1,Z,3,4,5,6,7 y 8.

® I= lote control.

1t



DISCUSION.

Cono fue claramente establecido en el capftule de introduccidn, les resulta-
doa de algunce trahbnjos do investigacién basados en las lesiones histoldgi-—
cas, Be ven enmascaradas por el claro efecto del mantenimiento de los pecesn
en crutiverio { acuaric ), dendie al espacic, 8i hien es suficiente para la -
sobrevivencia, la oxiponacidn no se ve roducida gracias a la utilizacién de
asreadores y la alimentacisn que eu la apropiada do acuerdo a la biomnoa, sl
gasto energdtico de los organismos conrinados es muy inferior a aquel de Jos
peces gque tienen un mayor espacio ffsico de actividad (rade), y que se en- -
cuentran on un medio de gran competenciaj por otro lade, las condiciones de
alta concentracién Jde productos de excrecién como la orina, heces y amoniaco
transcutineo an una agua léntica por excelencia, también modifica suatancia)
mente la imagen histolépica de algunos &rganod que por su funcién o por au -
ubiecacién pon los més expuestosj como pudo obzervaree en los resultados, hu-
bo lssiones en alguros lotes que, al ser analizadas eutadinticemente contrap
téndolas contra el pgrupeo control, recultaron significativas, sin embargoe, no
deben atribuirse al coniinaipishiio, LAl ewu 8l caso de la atrolia linfolide
(nuadro Hc.L), dada pu pramentacién en un solo lote y néd en los de mayor -—-
tiempo de confinamiento, amunque dada su baja incidencia no es factible ni ei
quiera hacer suposicicnea con rnspecto a nu etiolosfa; lo mismo puede decir-
88 de los parfsitos enquistados en la base do las lemelas primariae {cuadro
No.2), pues ea un hallazgo incidental y el hecho de encontrarss enquistados
dentro de una gruesa pared fibrosa limita notablemente ou infectividad al —-
resto de los pecesj el hallazgo on encéfalo (cuadre No.3}), en el lote No,VI,
que podrfa responder a un traumatismo que son comunes en eson peces por ser
oxtremadamente inguiotos y brinenn con facilidad golpefindose contra las parg

des o en ol piso, anf como las lesiones renales que pueden chedecer al méto-

12



do de sutanasia utilisada (cuadro Ke.8), si bien, son estadfnticamente signj
ficativas, al no tenet‘ continujdad de presencis en los lotes de mayor tiempo
de confinamiento, los excluyen del objeto de este trabajo.

1la hiperplasia Jde laa lamelas branquiales en cambio, ec un claro sjemplo del

efec

zan optudiade otres autores (1,5,6,7,4,-
17,18,19), los metabolitos nitrogenadoa gue son oxcretados transcutfneimente
(1,6,7,9,18,19), ©u elevan on concentracién en progresidén geométrica y, como
se expuso en el capftulo de materinl y métodos, las pr&cticac sanitariac se
efectuaron cada semana, énto ayuda mAs a la hiperconcentracidén de sustanciaa
altamente irritantes al epitelioc branquial, el ¢ual primeraments responde —-
con hiparaecrecidn mucosa porT jarts de las oélulss caliciformes y posterioer—
mente con hiperplasia de las células epiteliales, lo que reduce notablemente
1a capacidnd de oxigenacién del organisme a cauon de la disminucién de 1a T
perficie epitelial funcional da intercambioe gaseouo, €ésto no sucede en embal
ses naturales o en cstanques debido a yue lan nitrobacterias como Nitromonas

sp y Nitrobacterium sp utilizan el nitrégeno amoniacal para convertirlo en -

nitratos gquo son utilizadon por el fiteplancton y las macrofitas, que son —
impedidas de desarrollarse en un acuario por las priActicas sanitariaa a que
se someten (1,5,7,9,17,18).

La lesidn tan significativa ( rs 0.10 »0.05 ), de posible esteatasia hepéti
¢n y congestién sSeo puode atrituir con plena peguridad al confinamiento, tie—
ne una dobls causa, por un lado, la dieta ofrecida que eatd halanceada de -
acuerdo con las necaesidades de la eopecie bajo condiciones naturales y né de
confinamiento, gsobre todo en loo pardmetros de proteinas, lipidos y carbohi-
dratos, cantidades que quedan muy por encima de los requerimientos cuando -
los peces no tienen que competir por alimento, ni tiene suficlente espacio -
de desplazamiento, de mnanera que empiofan a acumular grasa y, en segundo lu~
gar, las condiciones de hiroxim impesibilitan sl higado para un eficiente -~

metabolismc de las grasas (1,2,%,%,7,11,18,19), el hallazgo, aunque né muy —

13



constante la do sugeativa dejonaracién grasa, ya jue debe recordarue jue los
fosfolipidos penstran directamente por la vfa porta al hfsdo, donde parte de
allos deben ser oxidados despuéa de su hidrélisis para foramar acetil CoA —-=
{Beta oxidacién), proceso que gasta enormes cantidades de ox{geno, Bi émte na
estd digponible, los foafolfpidos ue quedsn almncenados come tales en los ~-
hapatocitos dande una imagen hinstolérica de nositle asteatosis (8Y, en otros
érpance confirma esta aseverncién, como lo explican tambidén otros autores --
(152,55647,11,18,19)3 1n leaidn de infiltracién de heterSfilos un la coroides
es un hecho muy constante,que se presentr con frecuencism on los pecen en con—
finamiento, aunque no seo sabe la causa determinante, es nuy factidle que ss -

deba a una infeccién por Gram (=), como Aeromonas sy y Peeudomanas &p asf --

como Citéphagn sp, que se multiplican notablemante en el agua estancada, pero
né se ha comprobade. Se recomienda hacer aislamiento, identificacién y cuanti
fioacidén de unidades formadorae de colonias para prérimos trabajos.

El enquistamiento de larvae en el hfgado debs ser considerado come previo al
ensayo, ya que los parasiticidam utilizados, generalmente no aloanzan a matar
a la larva migrante ouando éota an halla rodesda por una gruesa cApsula de ——
tejido fibroso y ademfs se obgervd que habia abunaancia de huevos de nemdto——
doe en la luz intestinal (cuadro ¥o.%5), lo que apoyn firmemonto la ineficacia
del parasiticida utilizndo {Fraziquantel) 10 mg/Kg de peso vivo,durante 3 =
dfas, as{ como la enteritis ajguda claramente observada en la mayorfa de los -
lotes,

Por estos rvsultados se concluye que la lamelitis aguda, la hiperplasia bran-
quial, la poaible eotestoonis hepdtica y la uveitis son lesiones consecuentes
al confinamiento y que se deben tener presentes cuando se trabaje con peces —
an acuario, sobre todo ocuande se apliquen f4rmacos, dado que la funcidén hepi-

tiea no puede realizarse eficientemente.

14
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Firura No. 1

Temperatura iiaria regiutrade durante; 108 50 dfsa que durd el experinexzto.
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Figura Yo. 2 PBranquia que ruestra un epilionts entre las lamslas
prirarias (a) o oiyerrlasia el epitelio de las lamelna uecunda-—

rias (b) ¢ 318.5 X ).

Figura No, 3 Hfgado con sugestiva degeneracién grasa {n) { 400 X ).
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Figura o 4

(A0 X ).

infiltracidn de heterds i

a larva de filaroide enquistada

Figura Ho. 5 Fancreas mostrando unm

(a)
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Figura Ho. 6 Luz intestinal con huevos de parisitos no identificados

(a) y restan de alimento { <00 X ).

Figura No. 7 Luz intestinal mostrande huevos de parédsitos no identi
ficados (a) e inflamacidén aguda del epitelio (d) ( 312,5 X ).
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Figura No. 8 1ntentino mestrando ctquiszents de oimeria in) y un

esporozerto (b)Y ( V.= &),

Figura No. 9 Hfgado con sugeutiva degereracién glucogénica.

{ 400 % ).
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Figura lo. 10 Pitsn con desgmreraciin kialina del wpitelzo

tubular {a) ( 402 X ).

tra degeneracién hialina del

. Figura ¥o.ll Rifién que mues

opitolio (a) zona de necrosis (b) ( 400 X ).



BAZO, Lesiones mignificatives.

Prueba ozacta de Fisher ( P < 0,10> 0,05 )

Lesién IXII Ikt I&B IAIII IAIV IaC I&V IAVI IAVII I&VIIT
CUADRO lio, 1
Atrofia linfoide. 0.37 0.16 . 1,0 1.0 0,37 1.0 1.0 0.10+ 0.37 1,0
Sugestiva degencracién grasa. 1.0 0.6 . 1.0 0,10+ 1.0 1.0 1.0 37T L0 1.0
BRANQUIAS,
CUADRO Yo, 2
Epibionts lisado y Gyrodac-
tylus entre las lamelas. 1.c 1.0 1.0 0.10+ 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.37
HoteTéfilon en aubmucosa
base dol arco branquial y
tejide conjuntive. 0.10+ 1.0 1.0 0.37 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Parasitos enquistados melo-
nizados en la baoe de lane-
las prinarias, 0.10+ 1.0 1.0 0.37 010+ 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Hiperplasia el epitelis en
las lagelas prisarias y - - :
secundarias. 0.20 0,10+ 0.10+ C.07+ 0.08+ 0,08+ 0,05+ 0.05+ 0.03+ 0.001+

® I = lote control,
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ENCEFALO, lasiones nignificativas.

Pruebs exacts da Fisher { P <0.10 > 9.05 ).

Lestén IAIT IEA I8B IAIII IV TAC LAV VI IAVIT IAVITX
CUADRO Fo. 3

Hateréfilos per zonas en

meninges Pla Madre, 1.0 1.C L0 1,0 1.0 1.0 1.0 010 1.0 1.0

EI0ADO.

CUADRO Yo. 4

Abundante necrosis en

hepatocitos. 1L.0 1.0 1,0 010+ L0 1,0 1.0 1.0 1.0 L0

Congestibn bepitica 1.0 1.0 0135 0.37 0.3 1.0 0.017+ 0,10+ 0,37  0.10+

Sugestive con dogemeracién .
slucogénion 1.0 0.16 0.36 1.0 1.0 0,16 1.0 1.0 0,10+ 0.37

Sugeativo con degeneracién

grasa par zonas y gererali ; ;
zada, 0,01+ 0,18 0,16 0,16+ 0.01+ 1.0 0,017+ 0,017+ .0.017+ 0,017+

Guistes de larves de nach- .
todoa migrantes. 1.0 1.0 1.0 1,0 046 1.0 046 0.07+ 1,0 0.4

® T » lote control.
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INTESTINO DELGADG Lesiones significativas

Prueba exsots de Fisker ( P 40,107 0.05 )

Leain TAIT 144 1B I IAIV 16 1Y VL IAVII . JAVIID
CUADRO Ho. 5
Plétora pucosa do células
caliciforzes. 0,10+ 0,16 1.0 0,10+  0.01T+ 1.0 Q.37 1.0 0,10+ 0,37
Hiperplasia linfoide. 1.0 1.6 1,0 1.0 010+ 1,0 1,0 o.10+ 1.0 1.0
Buevoa de nemftodos, 0.10«  1.C 1.0 0.37 0.10+ 1.0 0.01T+ Q0,017+ 0.10+ 1.0
INTESTING GRUESO,
CUADRO ¥o. 6
Flétora mucosa de células
caliciformes. 1.0 0.16 1.0 0,017+ 0.7 1.0 1.0 0,31 1.0 1.0
oJo
CUADRO Fo. 1
Congestisn de coroides 1.0 1.0 016 010+ 1,0 1.0 1.0 0.01+- . 0,10+  0.37
Grass en coroides 1.0 1.0 1.0 0,10+ 1.0 1.0 1.0 1.0 0.37 1.0
Infiltracién de heteréfilos
en coroides. 0.37 1.0 016 0.0+ 010+ 1.0 1,0 1.0 0,01+ 1.0
Infiltracién de moncnucleares o
037 L0 1.0 0.0+ 1.0 1.0 037 Lo .37 1.0

con pigasnto en coroides.

° I = lote control.
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RIBO¥, Laniones signifioativas,

Frueba exacta de Fieber ( P <0.10»0.05 )

Leatén

&IV

1xC

IaVIT

T&VIII

CUADRO Ho. 8
Congestidén aguda,

Degeneracién vacuolar
del epitelio tubular.

Ldoleos picnftices y
necrosis en epltelio.

° I = lote control.

0,017+

1.0

1.0

1.0

0,10+

1.0

1.0

1.0
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