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La p:roduc~ión\' y, ;'_,>eif é~Co~:umo ··~~ 2:/~Íim~nt6s traen como 

conse~Jen6ia' ;1~&c;i~;~i~'~~~Y '~~'.i':.·~~\ ~·;·~:~! ~~;~:dacl de desechos. 
,(-!::;<-'', . ·.,~~~.:· ,• 

::~·~~:g~;~1i~~;~[~~f ~=i~t~tj~~tit#t~f (~·~:t1~~~;~tr~::::::~ a::m:: 

de •que ·es -nuJ.~t6r~·~~1~-~~;~;~:~?~~a:i~~;::c~~ári6mico. se les ha 

::::::::::~:;:~~:]mt~f ~~i!!f t~!~lf ~t~J~~~:;EE:,: 
El término/~¿· •• - ::~e20· se puede refer~r~':rJEPY~~uctos' y 

residuos de aiÚne~\-:J~~ proCesados, consi~~r~clo~<~o%: 2om~¿e~'t~s de -

bajo; va1ci/,:y :~~J~'~ esto 
.')· ~:_ \'-,_._: , 

particif>~ron .;,í-i i'a - rFT 

-- . -~-.··:i··· :j·. _,_i·:· .. ;·--... ~ __ ;·-.-··~:·: -
sea relativo. Una serie.de com.ités, que 

Workshop on Research Needs (Seminario 

so~r~º'r6~'~;t'igaci6n de Requerimientos Alimenticios), en Noviembre 
<-~,:-:_·~;·:: 

--de- 19B4 ,:;-_•hi'c1erorí-'álgÚnas propuestas, para la solución 

en li( ol:Ít.~nción: de estos desechos, entre las que se enfatizaba la 

necesidad de crear métodos que incorporen más material en el 

producto fimÜ, asi como el desarrollo de nuevos productos que 

utilicen residuos líquidos y sólidos ·(Harlander y Labuza, 1986). 





Solanáceas. completas, cáliz 

La corola consta de cinco 

tubo de 

la corola. -~J. ____ o·vario- 0 1:i<2ne --dos lóculos, con óvulos axiales 

numerosos. El fruto es una cápsula. Además del jitomate hay otros 

géneros conocidos en ésta familia, como son Solanum (patata), 

Nicotiana (tabaco), Capsicum (chile), Atropa (belladona). Al 

igual que toda la familia, se distribuye en regiones templadas y 

tropicales (Scagel, 1980). 
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'- ;.;._.:·~ 

---
PrC>cll.lc;;~i'ón -c:fe_l. : Jlt'?~at'ei ai nivel. Munéliaf 

. -;.:;)'' 

que en 1990 se logr6 soip¡,uJ'l promedio de 22 385 Kg/Ha siendo que 

en 1985 el pais habia obt_enj_d_o _23 _957 . Kg/Ha. 

En cuanto a la producción citada en toneladas métricas CTM), 

Asia y Europa son los mejores, quedando la zona Norte-

Centroamericana en el tercer lugar (Cuadro 2). La producción 

mundial ha ido aumentando, aunque la tasa de crecimiento no ha 

sido constante; esto se puede explicar al observar que los datos 

proporcionados por zonas indican que en áreas como Europa Y 
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Af rica 

N 

SudAmérica 

Asia 

Europa 

Oceanía 

Mundo 304 

F: Datos no oficiales 
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Sinaloa. Baja 

con el Sll, 

las principales 

Baja California, San 

el cuadro 4. Para 1991 

proporcionados por la 

nacional, el 52?. proviene de 

California que es el segundo productor participa 

es decir, la diferencia entre ambos estados es 

considerable. Podriamos suponer que el avance tecnológico que ha 

tenido el estado de Sinaloa es más importante que el de Baja 

California, pobablemente por ello esta diferencia en 

productividad. 
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San· Luis.Potosi 

Si na loa 

Total Nacional 

Anuario Estadistico de la 



·' '• -, "" 
r . ' 

Además del ·. Jitólllafe·;' en SinalÓá; • se , cultivan Ótros 

alimentosX c6~o él' níaii ~ci,.,,;;?!;Df!i:~~p:•:; ~L {~;f·iio·~·~y ·~l''''.so!:g<:l;. l'á 

produc~iólJ\efr' ·~i:~~~ l(je,'.fa9tj'í.? ci'Jt;'ést:os•,'prÓdúi~¿~y.5.;;¡;;u;;;Cí~\v'er en 

::::::'l~~ldf.~e~·8i·{21 •. ;¡¡ .. ~··:º.·;·~º~º~.f.:t.•.··.'j"'[·!.•1r'.:·;." •.. ;.:t•.t•r.i.J.' .• glºtr~i~i!f ~~J~ill~i{~~~ 
grano es·; . ~ ~.e '"i· . . ~~ 9~•,g~~~~~~~~· ~t~~i+~~~f:~~:~~íf 
207 'dú.:·t~~~f~á".;.~; ·"':<i-~'.c~ • •• ··:/' · .·,· ·~"' )'.''"·•·"'' ·r}&' :f 

,/j "r.; ~~~{;::·'~ :of.,f'. .Y•:·~- ).'.~- :-~---'·- ·; ,-.:r·;_,:.,: 

, · ' :,· .... ·:~.·.~![ ; -•'• .. ,. ·-- · · ~ ;'.{:~, ;·-;_;¿;. ', )~~- ~-~~L:.:..;·;_:;.,· 
,¿-';;·";---:~.''-- . - - ·,~-(;?.~- ' -·.:-.. -··,,¡~ ·;~-~ • --=..=o-.Y- ~;J·B-.·=~~:-;:·k: 

EL. jito~~t~·~ i;!;'~;~~~H~~a~~;"Mei ·ci~-t":t~i~b; rciduct s 'de ·mayor 

importanci" ~n ··iá ~::~~~d;f:z~:;: ' e;·~··,~'a~;{~!T~;,~s{Í~~~~o~/esto se 

demuestra en ia2 est;~isúca's: cie;: l~~·~·~t'incipales productos 

agropecuarios 4ü~j"i{s~.lefi:'ai/;·~~r~~ci6'Fint~r~~ii~i6nal (Cuadro 6). De 

los 153 998:' i2';:Jri1~ d01.are~{obte~rn;: .. ;~~la 'exportación total' el 

rubro de .; Aidii.6C.¡<lri _y :,is{i~i~J:l:f:¿r~ ·es el· más importante ya que 

aporta el.~~·:. ~} ~:~f~· es el . pro,du~to .'de mayor exportación a pesar 

de que ha ido disminuyendo tomando en cuenta que si en 1988 se 

obt.uvier'on 822 . 830 mi 1 -dolares ;-·ei11- i 99·1· ·fueron solamente 368 04 7 

mil. Es interesante destacar, sin embargo, que en todos los 

productos analizados, demuestran un desequilibrio entre los miles 

de toneladas y los miles de dolares reportados, ya que en el caso 

específico del café aunque aumente la exportación, no hay un 

aumento en el aspecto económico, o en el caso del jitomate, la 

sandia, el melón, las 1.egumbres y las hortalizas no hay una 

proporción que podamos establecer entre ambos datos, suponemos 

10 



CUADRO 5 

Producción en. el estado· de· S.irlal~~, -dura'nte 

Producción .i ton~ladas J 

s2f, ooó 

20_7.;834 

Trig<;>, de_ grano 

Anuario Estadistica de Pr?ciú'Cé:i:Ón Agricola SARH 
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CAFE [toneladas) 

[miles de dólares] 

JITOMATE [toneladas) 

(miles de dólares] 

MELON Y SANDIA [ton) 

[miles de dólares] 

LEGUMBRES Y 
HORTALIZAS [toneladas] 

(miles de dólares] 

AGRICULTURA Y 
SILVICULTURA [total) 

EXPORTACION [total] 

*oe Enero a Noviembre. 

CUADRD6 

PRINCIPALES PRODUCTOS AGROPECUARIOS EXPORTADOS 
DE 1985 A 1991 

TOTAL 

1 •9q7,og7 

61q,215i 

1'942.773 

13'0q5,822 
1 

1985 

177.292 

590.836 

145.529 

1986 1987 1988 1989. 

197.322 212.252 154,7q3 218,38q 

1990 1991 

190.570 . 203.916 

332.890 36!j_,Oq7 

q~3.192 



que es~2- s~'. d~b~,'á I~: 'v'~;i~'ciori:~ qu~ • 'se;~;P;_~s;;,,rit~n c:d~- año en 

el merc~do :¡-¡,~;:;-rt;~di6haE~·E:r·jit:ó~at:Jí¡:;;~~eiít:ii:"i~s ~~-~~i~~ i:irras·

de· exi>oi-t:~16n '~F1'0St:Jiicü,3n ,Ji;6~-~J~1-c'.il-, ~~'L -i~'i~--;~%~n~!~is;s -323 

. ~~:if~t~~f ir~ii~if iiiiig¡i~i~;,~¡~~~'i41~~~~º!~::~~: 
, -·,'.''.:'- } ,,., •, -~ ~/;: f· ·,~ .. ·,.·-

prop'or' ci''ona·d-·o··s··-•-.. -.·~P- .o.·r_"·'·_·.'.1·'.a•~,·.·'_·.·s·A: .. :R, .. H . . '.·.'.• .. -.·~-· . . ~t:ciJ¡;¡c:lro ·~.J_·-_,.I_~-Y· __ 
F~~~:.::~ ~:~::..'..!...- ''L•l "-'l:;'.~~-:.,;_,~~'-• . - .. --.-

- ~ •• ~"'- ···-T"7·"'" - ''::~r- ;:._.·_ ,; 
'':~·:,o_:, -;:~.'' ::'.:!).:o •-e;\'-; =--=-·-

-~l:~cíti:!;t:~!-~ifa:c;16n en ~é~icd 

'" 
( ,·_-- - -_;,:··-

El 'c°í'.íftivo7cié. hortalizas tiene gran imp.ortancia económica y 

socia(p~~a)~j ;~stado de Sinaloa; por ejempló", en el ciclo otoño

invierilo :i~~-Ó'...ai'. se sembraron 16. 363 hectáreas que representaron 

3,800 millones de pesos, destinándose más 

del ao~)í'e ~1.1),prÓducción 'a los mercados de exportación. 
T\·.-

El jft6~~t~;, se,;:, :Jtili~á""'' principalmente de dos formas, la 

producc_ió'i~J~;a·4=-~~~\;1Jffi~·;;~~"tr'es(;o ,-F¡)ara. consumo industrial; se 
:_...;;._ 

consid~~,~ :~u~:-ct~l- ~(Pº.:~';_c~~ti~f.i~t • ~'.~ em}>lea una ,t.,,r:c;:era parte del 

tOtal. El llamado ci~ pr()d~c;c.16n~;~n/l"esc;:o sale directamente de la 

cosecha para' ser utilizado_. sin procesar'; :e~~itomate industrial 

sale a plantas de tratamie~tJ; ~~r~' oJ~en~r ~tros beneficios, 

como la producción de pasta. 

12 



que durante el ·hubo una superficie 

cosechada de 23, 434 h"'"ct~_re~s; __ Pl"~s_er¡tándose nuevamente como el 

estado más productor de jitomete a nivel nacional, ya que Nayarit 

que es el estado que le sigue tiene un a superficie cosechada de 

1,233 hectáreas solamente (SARH, .Boletin Mensual., 1992). 

13 



vari.2dades ; 

~~-': .. '. . ::\:~. . . 

. :{_~~·:;·;,-_:·::~~ 
m~ncion6, se El producto . p¡.b¿;~sád~/. ~~J. :fruto;~. como 

-::'·~e;;' - -·-'\\1;, 

des tina principalment~ ;¡, a:~ i~·;e,~ a"_~c;r,~c/~n ;/C:~:, p a,,if~ •.,jcc:¡~.~-; tien~' gran 

demanda en los m~rcff df '.ri~~j_~~~-~~-·~:~~~~~r~~~i~;n-~Í;'. ·;~~iif productos 

que se elabora~ ~~-~·,,;~i3üi~2ij~~{~~::-~&~:~it~·gd:~•- •\~'-( --- ' 
.. k'.;.'Jf~ ~"i"' ~t""'fz5~;i!ti;\:·~~'f.~·-,>t'i;;'¿:c;·~-~>?•''- .n,~¿h;~ ~;;. --~ --

se .cs.u0.m¡g_,0~_e_··.'.·_.u~--c~_;_: ... ~8~;.s2~~e8~:;~~~r: .2~'ef1'ecta'~f~'·.::~;0k~t~?'~fe~~~;·c:d~~:irminado compacto· ~13if-~/)22 '~~l;~~iB~tie;í~:f,2·~~-'~f ,H )~.~ · ··~ 
~ :;~~~~~:~~~t¡:'. ~:fe ~'..:;; ~,·:_<¿. -~S~~'.;¿~.:·b:~·- ;.~;~ --- ,..- E_;;,,-:·_:;;;-~-~ 

'•";~,e•" ,·; -',•·:~_•;.: _:fü.·.:y-(/ó' "•.'';··r.'_ -~•:(-:_~.-,'.;• '.::f-
J~:~~{>l~t~. ~_:;:";"., -.- :' g,:;e:'.·_:,_;:.'.~~·~ ·~·; __ ., .. :<,-..... _ ~'; .. " ::.;.~~·::;~ -• ..:~- ,. ·~~;;;'.~,~~~-:·:~~}-

una, variedad :a·pz;opiada;:para;;pr:ocesadoe· industr {.d~~~ :t:ener 

las. sÍg~{~ri1:~~ ,;~~;~ft'É#{'~~'iJ~i'~f•.;§\'· ;,¡. ~;:; <'fi;~ t•cc;:~;; _;;~ · · 

1. un,;· .. ,:;~9t':;·~·~~d~ft~~~~:)~t~:';~.n~~~~6(f.~ ........ §f~~td,~~'~1;~º···•·.·que al 

agr{cul tot;'. a:ccenc:base··a··,•1as·:.,toneladas ~que .:pr-oduce.,· .. 

2. Resist~~dL ·a erif~;~!r::;:;;- ~ri-~~~-;~l~~~nt~ : F~~a~iu~ sp ' . ;; '.- . ~;,t ;;>~ ·«·::;-.=.-3::~ ·_; 

3. Úni;; há))i§i:; ;,ii:i'e 6~'.e;~::Ímie;nt~ determinado y compacto, y 

fructiiica'ci6i'Í i6dri;;e!ri':t~:acia~~~i bilena - - uniformidad - de madurez> ·que 

permitá una ~·~~~ ;~c~lec~fones de frutos. 

4. El fruto debe ser firme, tener cicatriz peduncular pequeña y 

además el pedúnculo del fruto debe aesprenderse fácilmente al 

momento.de la cosecha; esto permite una recolección más fácil del 

fruto. 

14 



La mejor 

reducen 

causa serias 

aprovechable. 

quemaduras 

lo de 

y la 

radiación solar que 

reduciéndo el volumen del fruto 

Se sugiere antes de la siembra, la 'aplicación de, 100 

kilogramos por hectárea de 

15 



-:·-.·., - _., 

por hectárea' de fó~ib~S. En re;·: primer cultivo se recomienda 

adicionar ()frb~ 100 VIi:l~¿~ilio~'. de nit~óiikn~·: 
···. ~ú J<i': ~"· ·\• t ,fX· .:; <\i·-:y " ·;"'<'. > . •. ·'· . 

solo······.:·;~~~2·)~tt.i~~-f~1i~~r;~•:~·~~a-~~:~::~s• :~:e·r:das m::al~:~n::u~: 
-··,·-Y,: ~-;;.'~¡:;.~"'"--~-'~\;:··- ::_:::· -~~~~·_,- .-.;.::,?·; ~"":-f_->_-. :- - ,-. .-_::. -· . ·· -.: '_. · •. ·:. 

·. cómpleitamente ;: 'madllró: <'ro3o> ya . qtie las vari:edades· mencionadas 

firmezá, a '~xc,~pdi~n de 

~~¿<t::'.f?.··"º~~·~-::~t.-·'. ;··-~ - ·-·~ 
Sin .·e~tial"'.go :L para:' obtener -la ·J~máxim~ ~~ó'ci~cc:i.'6g_¡¡ci}i que 

realizar dos' C'~i't;;s/~Ú~~d¿~.~el¿-~kiine~-o. "'~ua,~dg·~ ·. Ía; "liiá~ta ;'tenga 

aproximadamente un . ·-·~-~~-· ~-~ fruto' maéíu/¿ fr'o:ló) y el segd~~o corte 
·-'! _,\,"' -

cuando los frut-os ;esfá~~·es iiaY'á'~ ;madurado; -~f 
-- '{..'.; -o .-• .'--! .,~:' -~ .\_;\>'. 

"' :~-~.~-'{ 
~ . :<:~·;-'.r-~~~,:>· -:.· 

: · ~:-·: ->~-~éf1 ;~' ,_,,;._i1::-_;:~~-:~1t~-: _ ~i:Z': 
HariéJo_. poscosecha•,•;·• "'·' ,. '' •"' . , ·:,;:_;,. -~::, , .. '.·_;;_,;,~. 

_ ·<"·',' "~~;/-·~';~\.ci___c,~--:o¿;;{i;'~· :;~::.}¡__:_·-" --• 

-·. '.] {/f" 

La calidád :á~J:i ·fi:{ito 'ai moménto cie cosechá dependerá de 
', __ ..,- • ·; _· .~ '.. ,1 ' ; i' ,· _.~.'- ,•' ';_:,>' '<'e· '{ /-:·,; 

la eficienciá. en· -c~1\" ,111,~I:'ejo de la planta :duran~e su etapa de 

crecimientO;~~e7Í=c/s~cf~i:~ct~I'is~-i-~;;~del cultivar o variedad, asi 

como de · ;1'as condiciones climáticas a lo largo de la vida del 

cultivo. 

Hay que tomar en cuenta algunas prácticas culturales que 

influyen en la obtención de.frutos de buena calidad, como son: 

-Fecha de siembra: la consistencia de los frutos tiende a ser 

16 



,__:·_· ·.;, 

menor en I~s'.}~cll,~s~ita;~{~~{ ~a ':~,~~~I-"f6:ú,J ~de '''ifrütos ci'añ~do~ por 
el sol es ~~~;r~i¿'.f en i'Osi'pi;;;r;·t:r:,~:~.·en, ~·~1:~:r'f-~6ha~de :sieníl:ir~. ' 

::~:::~~¡~i¡1/~~ji~',fd~i~:s;:ml:1t:n;[u~yi~ef nyd!:o~e::1i1~Jtf ~tl~~:f,:r~urt~~º:s1,f :P(º~ d:d.rt.~i·d~do~s·· rrutos''cor 'el'~síi;;ro;.•t;l} ;:•;¡i)~~'fii;¡jci~::' . 
. . ·,c:·:::~·"i'._;':~ ;;;; l;'--::'\•' "/;; ~·,y¡;_ :,.~-!-'.' - ···. -~' .,_ .. 

por.• exceso· ciei huníeciaé! éa~I~ .. para'Zéiá'jasistencia ~~~:L661~{ 
"-~·:..''· - .--·,.-,,;.--- .. !.::: .;t~<i~~~~:¿_~-~~ ,~---' ·;~·~::~::~ ·;-;;-,_-_--¿- ,-- .,.-,. :.::- --

-~Ac. --,=_.~, 

-~-±= "=-=?co--'."C:. 

: '. .. _;_-<,->::~- ----~;:':--:;:,::· --~---~:'.'. 
Desechos de ji tomate industrial.>: - . 

·. ·.·.·· . :¡t; ... . ....... . 
Para el caso especifico "'é!e,'éste ;·:proyec,to, se sabe que las 

plantas procesadoras del/· ,•j;:i{~·rii~'1:~· Lyc'o~rsicon esculentum, 
obtienen para el uso co~ei-'6'1~~'1::~·~ co~o ya ,se mencionó' productos 

sólidos, y pasta 
en la extracción, 

,· .. :,' . .. ~:~' ·~'(,:!,'.~ <'~':, ;,·,,-.. o.¡· 

consisten en· ~á.sca1;y, ::"una;·· ~~í::f,E. 'de.· pulpa y la mayor parte 
consiste em<:s.eníiÜé\s:>',se 'Ra~ÚiEi~ácÍo a utilizar estos desechos 

··· como:;.aiim~h'i:<;:!;;a'r'~:;.Xüi~~ie~';~(¡,~p:.:~j.;,mplo .· en perros, borregos, 
vacas, po1:i.6~/ .· erit:f;;_ ~~~os;, y como fertilizante (Carlson et al, 
1981Í. 

Esto·s subproductos pueden ser una fuente para la 
recuperación de nutrientes. Se ha reportado que la semilla 
presenta indices altos de aceite y proteína (Hussain et al, 

17 



1985 l; p;u.ébiii•"~ech~l°"~),~ :ri~~ratoria{ J~Qést~~~ · que· todos los 

ami;;oácid6~ ·~;~há~i:~~l~~l·~,;r;;~•t.;.~t~~;'~~;·.ia;•~e~ii1~ ;--•.-.i:n- ~l 
.-'/, /~;;:: .;s} .,-:, i'.·.'x~: ,._ ~};~:, ~~:.~7 i_.:.. ·7::;,:'.·;, :: .;~:r ~::'_:('-·~:-:· ... - ~.;-~:" "·:'~/':;.;. ;-:.·.:_.-z=_ , ;-<· !. 

~~~!!!:ltii{lliliilli~~\if ~j¡¡¡¡;¡~~~~~~~ 
cantidad; ;•'que),pÜeide• .. uti:l'izarseT en"::la·<erábora-ci'ón;;de-• ja bones, y la 

m~ntif-~2~~~Í!~~jt~~~~i"*!~~~~-~~Ü8;.~~?~:es·::-.asi -~~m~ · aditivos en 

alimentos ... 'fc ';/e :~}: ''!'· ; :C 

·- ··-·-:;;:_~ 
1~- ,:-::;¿~->~~'.'~- ;~,~~<·· -· 

~ ::¿~,'..'o'--:~~~~,, ·',lf: ~-lr,';--

un valor/ ~Jt:ri'Ci~hai':·--!Sill1iiar ~l de ,la soya y el girasol 
,~'>.~-· ··.--"· ~·<·-~-:,-~, .. ~ , ... , 

::· ::~:::i~:~~l~ti!~i~ii~~:;:6::· ·:::~:::::::·::·:~~::: 
<' ,··;:-,;:7:::~:-.'-~~~~j;:---· ~·~>··ce·-,_,:>"''"·, -,:" " . 

también que ,i-.;;¡::,~~ei~YiI.t;',~'§b'~~i~~e - un 28 .13 de extrácto etéreo, 

24 · 53 d~ P~~:f·}rn. _f¡.t;~l~i0¡".~f~ra cruda. que son los índices más 

alto~. Py<ié~la;~~~.Sj!:J.l:~ª;'>s~s resultados determinan que más de 

-- la mi tad~~~i:~~~f'1~if~i~;\~~da~_: ss-. 93. 
:::º.'.;_\ 

El"vaior que se le-ha dado en cuanto a concentración de 

proteína· - va desde un 213 ( Kramer y Kweel 1977) hasta 33. 93 

(Carlsori et ·al, 1981) dependiendo tal vez de la variedad que se 

utilice para realizar las pruebas. 24.57. de Tsatsaronis, 22.9 a 

23.77. de Brodowski y Geisman, 27.63 Eggers. 25.83 Canella y 

Castiotta, 31.63 Hussain et al. 
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CUADRO 7 - . - . . 

. . ' . . : 

Co~posfoión_d-"allli.noácidos de desecho de tomate 

Arg 

Asp 

Thr 

Ser 

Glu 

Pro 

Gly 

Ala 

_cys_ 

Val 

Met 

Ile 

Leu 

Tyr 

Phe 

:::------~ -;-- '"~-- ---,-. __ ., . . '··_:.-.-.-: ··. -
pro~esado:, Gr.ámos p~r 16 g de nitrógeno 

''-semillas 
desgrasadas 

4.19 

1.32 

4.45 

6.15 

3.24 

2.53 

12;81 

-2.33-

2.3"! 

·2~53 -

3;00 

0;95; 

1·_,98 

3.88 

·3._94 

2:50 

Trp no se determinó. CHussain,-- 1985). 
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cascarilla 
desgrasada 

7.19 

1.98 

3.83 

8.62 

3.01 

3.57 

11.87 

1.81 

5.64 

3.67 

0.39 

7.07 

1.08 

2.95 

5.49 

5.14 

4.51 



(Tsats1:1ronis, 1975 i 
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1100 
95 

210 
115 
130 
210· 

15 
2 
3 
3 



especificamente, cuando ___ la 

producción de panes con la harina de semilla. Además al llevar a 

cabo las pruebas reologicas necesarias para estab_lecer la calidad 

del producto, se obtienen resultados también satisfactorios. 

En algunos trabajos se menciona que en Italia por ejemplo, 

el aceite de jitomate, desde 1911, es utilizado en la elaboración 

de jabones. Se ha reportado también que la extracción comercial 

21 



CBrodowski y Geisman, 1980). 
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Nelson y 

xantofilas no 

pigmentación del huevo. 

23 

del jitomate, por 

(C40 HS6), ll~mado 

presencia de 

utilizarse en la 



se liania prci~ei'~~ ~~~~~~~~;X~~ ~·,~í{/p~oéllldt~ ~ue contiene al 

menos el 7o3;de!;,;{¡:,i.~"t~fh~':f~;;;t~:f;~~i~~h1:~'i~~!'iJ~~;ch'~'fiR~ :~~:f9.uec:.fda 
•-:-:~,_"'-:-·-.;';':7;o-" ~--,-:::.·::-.- ,,,.,_,., .,_, '. •·. -, .. ,_ ·• '-.,;,·.·,,, .. :.,::i,!"·-·-·::::;:_;:.,~.'.- ._.,_ ,,-" ·--

.aqdueec•·.u~aªr~·.·l:; sa'i2 ·ü~_¿~{~#~.:':f.~h~~u1mf ra.~~n~.o~r.?.;~·~~~~-~~:~~::p1i~~~~t~~~~~~3;o~~~~~uri dé . 
-;·p·ara=_l<Eoris-úmo , ;;.:·,.· ··"Y~> -.,,:.... ~ -

.,'-:·.;:{ ,¡__:,·, .• · :~--~~~.~?. .~::;:;o; • •¡: - -Yf{.~.·:,'.·.-: ~,; 
j"_i~- ·-- --,,.--. -, , • 

" :C· ~~fi:~ <:~:,: :-~l±-;:'- ~:'--"' 1 

sé úama:'é.i>ro eina a ucdJ'¿c:;¡,;:~.r~.i~1';;a1>':fc) para' el 

con~umJ:¡;¿¡~~~!~,·~:J~~¡~·~ :j?¿¡,~'i~~~" ~~~i·~~é!M ~~C>.t.ei~~~ . cie · mat~ri~les 
proteicos f~tiénen' u'n~ c'o.ntenictb ¿;.,.~~~~~in~ ¿.j'Ge sobrepasa el 903 

CE. Bern~rdi , >lgsi :) ; 

se sabe que las proteinas son sen si bles a calor, ácidos, 

bases, solventes orgánicos y en algunas ocasiones a agua 

destilada; estos son principios de métodos que generalmente son 

empleados para el aislamiento de compuestos orgánicos, los cuales 

se han aplicado en la extracción de proteinas. 

Algunas proteinas.scilubles se disuelven solo en presencia de 

sales neutras y se extraen con soluciones diluidas de cloruro de 

sodio. 
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solubilidad de las proteinas; estas la aumentan en un fenómeno 

llamado "salting in" CLenhinger,1981). 

La remoción del agua al final, para concentrar la proteina, 

tiene diferentes métodos pero la mayoría de ellos son más bien 

para aplicación en el laboratorio, como seria el caso de la 
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En un trabajo llevado a cabo en el departamento de 

Biotecnología del IIB de la UNAM, donde'se realizó la extracción 

de proteína de pescado, se reporta que además del aislamiento a 

través de procesos químicos, se hace una posterior hidrólisis 

enzimática, debido a que el concentrado de.proteína resultante es 

insoluble en agua, lo que se soluciona con el hidrolizado de 

ésta. Las enzima probadas HT-Proteolitic 200 y Milezime Sx se 

obtuvieron de una industria mexicana ENMEX S.A. de C.V .. Los 

resultados mostraron un incremento en la solubilidad de la 

proteína cuando se incrementa la concentración de la enzima. La 

mayor solubilización fué cerca del 753 a 3hrs de incubación y 

2.53 en la concentración de enzima (g/lOOg proteína de pescado). 
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.. 

Algunos 'a~:IX76~~~; i~~r~ aceites y grasas 
'·\~·c~~:;/:•J.I':/:~· ., 

E~tos,~~~~@~;~~~t~c)~~:;&~~v~n6Xas de origen vegetal o animal, 

:::rJ.~:$~~rrÍ~f!tt~tf~i~~~j~~~i{!i1:Jri::. :::::::ª::s t:::u:::::: 

~~fü~~~~~~; !ltf lf~~!~~~;s::~~:~~~;~~d~~:::~=~:;~: 
so~~b.J.{j_d~d ·~.n la m.ayor.e ·fe''c.orn~~~!,;.º~ ~.:1"gánicos corno el eter de 

petróle;~ y su den~idad rnés bája 'C¡u~'J.,,f:.ci'~ .~·~·~ª~>.~.; 
--<'..'. -·:_.:::¿.·: 

'-',·~·<;.·::!':\ 
Para poder utilizarse como alimento ~Urnano, ti!neri que pasar 

por una serie de procesos, ya _9_~~-; __ ~n_ es~ado--~~crudo!.!-- es decir en 

la ·:{orrna original en la que se extraen atín mantienen sustancias 

corno ácidos grasos libres, gomas, fosfátidos, pigmentos, etc. que 

son dañinos a la salud, por lo que hay que prepararlos a través 

de purificación en paaos corno la refinación, blanqueo y 

deodorización. 

Desde hace mucho tiempo los aceites y grasas han sido 

reconocidos corno nutrientes necesarios para la dieta humana Y 
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grasas. 

g. 

ácido ·cítrico 

Además se 

centigrados. 

y con ácido 

alrededor del 

28 

centígrados 

proteína de 



Otros trabajos con jit,omate 
,,,:: ·'.'.·: ·.·,· 

otro arSc~l.~ \~pu~i¡~~cic/s ilói' Latief ,, y Knorr ( 1983} • 

reportaron otro in~~o~b'ci~/ 66~~~~~~~ci~n:' .;dE!_,1c'?~ R~º;tE!irl~ _ ~e la 
,:p:·~ ~~·::.::_'.;:, ,, ... :•, •' • ,_.; ~~~~~~:.-.r'~;;,"•0:- .,, --

En 

"º'.' ''"' :u',t~~"";t;"ry') ~; ?:· ~j;;·:.~')º"';":~' :':p··~ij; sn :: 

encuentra por, eJ~mj:>io en ;;!16ni;;O's\ 
-·; be:~'.·¿· 

al - _ _._ ~ - ~ ~11,n-,:·a¡e·b:tar·;_;_sUS 

¿tti-:' ~~o6~~;5Ji f;~~~i'cio};,~f~é la 

solubUiúiCióri ;:cie · 6~\i [~t~~i~!~~-¡~, -~;o~J~¡ ~~: ~~icy~¡)f:'. '-'-~ü;~~ÚC:u16. 

mes el.~ nt· cr_-__ •• 1:0:0~r11N~'~.:ácii~.d~.0t_,_._.·--·*01'JIºfri:.h~1~jdrr_01~c~•º·'._c_._;_•.:1~N¡~~~~{l~~;;:~~kff i~~}l~b~¡~; ;:rJsó'i5cif 9 -:áCi:idi;''.'c±tr1'._'c_--_. 6 /-1N .' La 
~~·-c. "'" ~,\,'¡ ·~A.:::'. • ~ '· 

coa~J1ac1Óri' ':iJé fin:~jd~á'ci~j: c6n '.la qúi úna'., probán~,osec}º mg/L_ de 

_Prp~~í rj:a: _e~~~~sO~ U-~.j:6~-~;:·~:-~·2~óf;;~y~~:sOo- -;-~~-g-;';---'~--1:-~~-~~;.i~~miJ~~~-~:~:Jifa;;_~<:·~sad as 

fueron 25, 60 y 95-grados centígrados. Se 

Posteriormente se centrifugaron las muestras -Y , 's'~;;h¡t·ie;on, los 
,:.·.-··-.-,: .. '_,.; 

análisis de proteina por el método de Lowry. La 'm_a~or;'ob_tención 

de proteina se obtuvo a 25 y 95 grados centígrados, Úsando·250 y 

500 mg /L de quitina. 
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.. _ .,· ; -_,_ - , 

Marlatt. ( 19~2),. ha trabaJaclo c6n ~Ónstituyent:es d€.1 ·aroma en 
,_· .'·. :·- '"'' -·-:. 

ji tomate; sé ~~¡; .. i:>6r 6ie~tos -~.;f~c:liasf é:ilie :t"'~ritb e;11 i;;;1:as cº~º 
en vege;t:a}_é( •• hay) una :Ja~tid~ci. ¡.;,;i~hif:i'C:~úv~ ~~;.i~.··~· ~i.i .. z~h~~:i ',•< •' ;: .. ;';, ;:'.';.~ ••~-u~ -

volátiiE.s ;,en frórma ~de. •i>récursC>~es' río· ··•;iJó1átiles·¿ g~ne~ilúient:'e en 

forma ;~:i,.~~K~z~~~~~: .. ¡Jyj~f:~~~~~~f~a'~W~'~'ff~:~gy~~~·~d~f ··.ti•''~~~~'~/~~ 
::"'º ''"'iJéÚ@?:~;it~j~i~~~¡¡t~~f j~~ltiittf ~ 
fina dec croín;,,f_C:~~~~ra 

.;;/;,~: 

- ~~ ~;,.;_~\~}~"1~\~~~:~~~:h.~~: ,-
, Se 11ar1;;~'.: -r¿i>ó.r:.ta~6 .~i t. 2-fa~4 

dic1órofen6~i )tri:'~'iir~m'f~~h'.í 2;;•3::•4 o;,un'i.•6ioregUi~cÍ~~;\ éíÜ:i.:~icóen 
la ... v~riid~d '.uco-s~td2r: 1'f~~~?fi~~;c~~~-~~~~iH~j~t;~~~f~!hi~;;·~~~~n • ~ori. 

C ~· '•-~,,.;;,•':.ti:'·.'./ J,: -~·; J~~,•,. '~'i-•".; _.,., '•::L• ;~;y¡<"~" .. .' .;·.' "•"'..;.·~'' ~-''-'~:·~·: •")'-''''· ~··-:~~- .'' ~-'.:<·.~J.'_j, ' 
apl:icació'ri' (i~iEf;{~·&,, ,las· plantas ~f,~cidas, ' y." ~~'.T'b~én . en 

imbibic:i.g~ \¡~'} ;,;·e1.~_i}a, :'~~~~n: r~::~'t{~cios: ºº~,~co'ii~é~~l:~~~~f,es'ide · 10 

ppm demo'~t:rarofi: un increme~':;;~ en la biomasa de ·:,:·1·~~ ho'jaSi\JtaÜós 
~ '•' :· ' ... , , : . ... ' ·. .' ;;' : .. -, '.;. ;·,·.' ···~t:.,;, ~\f; 

y 'raices; asi •. · como también un incremento en. lá i:>rod.~~c:i.6,ri .'de 

frutos; también se<detecto un aumento _en ,la_canticl~d;jj~--~~ú2~r;s¡- -

todo relacionado al efecto del bioregulador en la fbto~:Í.ntesis. 
', ·.: '. :_,:!_ .'. 

Otro efecto del 2,3-4 O es el incremento del licopen6cc4o:HS6) un 

caroteno hidrocarburado que se puede extraer de la pasta del 

tomate para utilizarlo como pigmento natural asi también el 

tratamiento del bioregulador aumenta su concentración en frutos 

maduros (Bauernfield, 1981). 
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MATERIAL Y HETODO 

Obtené{ón.de la muestra 

Se utilizó·-'• una. muestra del res:l.duó de . una planta de 

tratamient;;, cod~~ '.;.f;í_fo'fua~J' . ind\jStrial; - en .Culiácán; ··Si na loa; .ésta 

céinsisÜa''~·~·;z~c~~rir-:~: en -~:~ii1~\\ q~e repres~ntaba la mayor 
,~'.!' ·~ 

parte. ·La ~u~ht~ ~-~·~-J~.fs~# ~ariteriórménte en la misma planta, 

reportánc:l¿~e;- ~ri''zi~ de'humedad 
» .;,;, .• <;,:;.;.:;~ •• 

' ) ' ~:-~1:~-~ -, ;:··;. . ~~)~~ ~,~-~/. 
~.· ~ ~¡' .-i?'i" 

-,: ~' . " 

Se'páraé16:n :pi:;;i: 1:amañ6 de particulas 
: ,, .. ·,·o·:,,~~~~~ 

-:._:, -: -~;/;:·.· .. ~Y?·:;_:. \~;>> .... :.~t 
El procedimien'to ;éiue·, s<:iSiguió consistió en: 

~- . ' 

Separar la mues.trá· en tres-:_fracciones; para esto con equipo 

de laboratorio se hizo un simil de un lecho fluidizado; se 

pesaron 100 gramos de müestra completa, se molieron en una 

licuadora casera, dejandola entre 10 y 15 seg, y posteriormente 

se tamizó en mallas con una agitación de 10 a 15 seg, esto con la 

idea de que en una de las fracciones se encontrara la mayor 

cantidad de semillas posible; se usaron mallas de 100, 40, 16. Se 
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la 

se 

se 

densidad 

ésta 

ncasc:alcill.a; ·además 

densa que 

de mayor 

Determinación analitica en las diferentes fracciones 

De éstas fracciones resultantes y de las anteriores se hizo 

el análisis bromatol6gico para su caracterización. Estas se 

realizaron tomando como referencia el A.O.A.e. de 1980: 
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de nitrógeno 

OLanco-m1L 'n1UE!S1tr;~)l<NINa1JH:K0.014Xl00 

gramos de muestra 
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Finalmente se se corrieron muestras en cromatografi·a de capa 

fina (TLC). 

Extracción de aceite 

Fué utilizada solamente la semilla en el siguiente paso; se 

maceró pasándola por un molino de nixtamal; hasta obtener un 

polvo fino, de textura semejante a la harina. De ésta se hizo la 
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~:~::~:~[!!!!i!ll!llllllllll~il~ill::¡¡¡¡¡:;::~:¡~:~ una mayor 

al O. lN y 

de semilla 

fué como 

mezcla se mantuvo en 

temperatura ambiente. 

muestras sobre una gasa doble, 

1 hora y 

filtraron las 

dejar la menor 

cantidad de liquido se secó en una 

estufa a SS grados centígrados y s'e, le determinaron 3 de sólidos 

totales y a estos sólidos 3 de.proteína, con Kjeldhal. 
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Recu~ra<;:~ón de.la proteína mediante precipitación 

con ácid6 _ciorhidrico 

Con ;los•.:resul taélos .del experimento ant~rf'~/'°"":¡;~'~e~~bg:Í.eron '' -- • --' '_,. __ ~; :7;~ ,- e-=,-_ - - •r 

las. dilu2.ion~~'}:i]'.coÍ{ 'illáoH 6.1N y 1: '.3 cc:>;;·~~<ºb}':{i,;§:~ij:.;,E:stas. se 

:::~::~rr~t~~~¡¡~·~i: ~J:i:~{i~¡¡ii~f J,!:!~~~J~~;· .d., 
que hace('.{ Latl ief· ;' < p~rca :. báJ~~ ~i. el.: pW hasta; 3 ;s; 'i'bhri~':i.J~rado el 

: ::~ · : .. ;,:/ . ..,·~-::-:.:,~-'<·;¿:);;:,~;~- -F1;.-.. ~-1. > ; -'.-. -~ '< , ~,-~::·: ,¡" . -~:;tg~-:~J~'~? ·:t:~~~ ·-:~tT,., ~:_;;~· 
punto iEio~-~é~'.t,rl§o~~# i~'.#'fo}~~ñ'~\·',b- ~-lf? 1~ •••••• :¿·· ;i', · 

. -_~.,.,:-.. '-i~~--"~ ··.-~-~!_. "' t~~y:--:·.-,~,·::_: , ·_;o,:·.:c. -;-;~. r·;::;: . ~·~ ~~ 1. -·Y-~ i , ·: ,,-,:-":~:-" 

Eh) ün\':2~u~~)i:Jf~~~~~~~c;:~ ;\'se~~2~;:_ ,;~di·~~~~~~r · durante 30 a 
~~~{/~4Y~::~-~~f~~::.~~1T.v·.- .: -~, ::::~~= _ .· .;· ~- ~~-~-,-- ·-:-~~;:---; ~~~~-~ :;;:~r'.;·;. ::_··>:·:· t :_:./·-:.;::·: , ... : ·. . . · .: 

40 min ,., 'se deca~tó:;"el 'sobrenadarite· y en ei· p'recipi tado se obtuvo 

una ~arte\¿~¡, g~;;:~ ¿'antida'.d de sólidos que se secó en la estufa, 

y se áfiaÚzó _,;n Kjeldhal. 

Hidrolizado de la proteína no solubilizada 

Para la siguiente parte del proyecto, se usó la muestra qÚe 

dió la mayor concentración de proteina solubilizada (1:7 Ca(OH)2) 

en el análisis. Durante éste paso se trabajó con la porción de 

semilla que se quedó en la gasa durante la filtración. En ésta 
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Posteriormente se 

hacer el análisis de 

la estufa y 

escogió la 

concentración de enzima y el tiempo· de incubación, . óptimos. 

La última parte consistió en el análisis económico, para 

todo el proceso propuesto. 
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El. esquema general•. del ·procedimiento se muestra en los 

diagramas· de flui~ r; y rr. 

Re~~:J.tado~ y<Discusión 

-;"·-·:o 
-

~ ,_~:~'. :· '_.:~~-: :: .. : ·:·.:;·: -_< _<;' 
ÓranuiOnietría 

,::~:O,.-c.-={;,-~ "'--,~_;; 

';i::/~:(~~-{'. .·.,;_o_ 

J•"''i·'-

Lo"s_ ;~-~Ll-ta¿¡-g·~ -L1~h-:Jr~:'.'. ~}:.:g·epar_a·Ciórl' I??_~_ ·granul~met·ria muestran 

como·. la rn~y~f;f¿;Jffc}t8 ·e{~2~~~~1ia ., se• ~:~:Í.e~~:,:~~.ra" mana .·rn 
repres~~~arid~ ;~~~~·~,i>i'~-~i\;;·ín~~-:i_~¿' ~;J~¿~~t~.i~ ~eo..ias, '.tr~~ ~·;~~bi~~~s 

>t l , ·; ~'(·-. ;:, "" ' ' .. • ' - • ·.: :·-~---~~-: .. 

:::::::i~ii;"~;:;j~:~~i~i;ti~~i~i !~t"E:~;1t1:;t~:::: 
semilla·.· (en nialla 16Í'.' es•'de]} 4s~43> mieÍ1'trai qLle la de la parte 

' __ ,_ ~·-~· "-:~;' -,~; . ·.::,.' ·:; ·.-.· .<;,:~-- .' 

:: :::

1

:e 

4

:e;:e:: ::~
6

~J~nK~~~~~f~!:~:~~s::::_~:¡:e:.i::m:~1:: 
ioo, .tan solo ti~-~;-;_;•;·70''.83;,d·;; representaCión eh ·e1 total. Se 

puede observar como ~~~J~é·,"{~~'~; fi~cc'iones · de la semilla y la 

semifina, concentran' ciic6~ del 903; mientras que el restante 

pertenece a la· parte retenida en malla 100. 
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Distribución de.-.ias': 3c fra~ciones o.btenidas por 
gra·nul6inétria ·. 

%·del total 

10.88 

.. · 43:66 

45.44 

La muestra completa 'de la que se partió 
fué de lOOg 
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Separación:por 
- '~- <-"' ::_· " 

'·,·: ._> .. ::.~:.-.. ::.~.-:: ::~:~:·/ ·:::~:.'t\'·:{.<~.--··/- ·: 
Debido a -qÚe a--peisar_-~de"'haber ·quedacro ·- -Junto _con - : la semilla 

~- - ,_·_ - ' ~. -,, . ' _, . . . 

en la mailac: 1,6;;·;_~ h'íibo' éliferenéi'as'•- - em cuanto ~-peso_; _al us<Ír. el 
:.~'.- ~/-,\~l'.:2 ,. ~·- , . ·~·-

aire ~~-1~ ¿~t5c-i6~'.;-f~--~~;;;s~~J~'.~a. ~;8ce'~~(s-~ll-t6• una:~_é?!>aración más 

de .cas~~~IÍ~1-a'~ ;~~~tTe~~{~i~-~~d'~':;;,,~{~;<Je'°~;;g;t~¡;~~:;to~- résul fad6s 
·'' ,_l'-"'.; ·-·" ,___ ~ 

durante la t_i'-fniz~.;¡¿i¡ id~~~i~:e,; t~: i>:3}'Ú~ndoi - de so. g de_ muestra 
['.''(_' <i·;,_:_}~-:~ -;. ·, ~;-' 

inicia~; ~"La ·:~ gac~i6b:·,c:éiue'.::'_es_f -~?.p~ls~da primero es la que 

denominamos :riíeríos< dens'a ,Leen, 13~•2 -g;' siendo l,a más o menos densa 

la que s~ e~pui~a ~~~;~~~: •• r_~ ~; la semilla' se quedó depositada 

en el buchher, por -~~e;':í('i,a~ti,;ula más pesada, se pesaron 31.3 

g. 

Se obtiene que casi- el 903 del total consiste en semilla y 

la parte mE!no~ den~a~ siendo lá Fracción A la menos 

representativa .~:--o.;,.,_ esto - -pÓdelllos~--decir-,---- que·ec~lacmuestra ·de -la 

separación por granülometria es p:í-inc:Í.pal~~rit;,; ;e;riii1a,:. 62. 73, y 

está acompañada de ~na f~acción con poco -~~;-~_; ·;_~~':;f¿~-··fac:Í.lita la 

separación por el mecanismo que se ~1:¡i'1i,~('. · _·_;&• -,,_[; (:• 

Por otro lado si analizamos 

, ~~-~-~ ,. ·,.~ : <~.t· ·, 
:'.·:.;:·- ::~·~·:::.-.:_···<·\:.:;.--/\-'- :' 

'1a -distribu_ción que se va 

presentando en l_~ semilla desde -la :primera parte', deducimos que: 

44 



A 

B 

e 

Se partió de SOg de la fracciÓn '3.;btenicfa en la 

separación anterior. 
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en la 

las muestras están constituidas rnayorj_p por fibl".a cruda, 
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.CUADRO .12. 

Resultados. ele los,_ Análisis Broma.tológico en todas las 

rraccic;;nes" r.é~ui¡~n"t~s. 

·~'~;;:~-~ 

Humedad 
CeniZaS-·" .. · 
F'rot_eirfa:~ +;<:''''(· 
Extractoé Eté.1:0:º -
Fibra- cruda: 
E.L.N. 

;:J.'<-" 

Los resultados se presentan en base· seca. 
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que representa componentes como la:celulosa principalmente, y 
- - . . 

hemicelulosa, lignina ·y .Pentosas en mencir .. grado: 
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GRAFICA 1. Pruebas de Espectrototometría 
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pigmentos solvente. 

color 

eter en el Soxhlet 

turbio: además había 

estaba constituido de 

asi tal vez por los 

El olor era el 

caracteristico al del jitomate, aunque presentó un enranciamiento 

tiempo después. En ésta parte se dió la primera concentración de 

la proteína en la semilla, ya que el Kjeldahl de una muestra 

desgrasada di6 un 31.873 final. 

so 



Muestra ·3 Proteína 

Semilla·sin 26:64 

extiaer',. 
?'< ,·;:·'(-->·. :-·'.;-_ >> '-">

SemÚla >extraid~ ;l; ~;L ~1 ;~7 • 
;e-:¡::~;,'.~ t;_~·,·- :)"~~~~ ~-~,~· ~--~~;~ -.~~-,:, _.; 

'Hay cer.ca•~· de'lÍÍl~'.··g~ d~ .~~II~rencfir'·éntre:'• las dos. muestras . 
. ,_:, t::/~ 4- -F-- ·~-'~ ~:· ':: .. :~---.- .-:.· --.·.·":-. · __ ·::_ ._ ._. -: 

Suponemos que cii:;~ai{t:e 'lá'• utilización '•del étero en•el'·soxhiet, 

alguna. párte . de la'. ~~~tQ~iXf pUdci ·;,,;;;;k 'Eixt;~iá~•· -~0é"~~ éJ~ci.>Atr'a bá 

·con, :ia · gr~sa~"'.~iofmando 'c~m. ·P~.·.~~~~~ .;;~o.;ú:io~' como combinada 
<'e/ 

lipoproteinas. 
_:~_:_ . _··-.:-_ - - :: .. , 

ExÚabd.ión ·de proteína. 

- - -!,'~ 

El trabajo· con.la sémilla desgrasada al utilizar las tres 
;:_;>- _,_·:_:_; .. ;- :< r ··: <->:· 

diluciones :d·:Í.fere~·;:e¿s las dos soluciones alcalinizantes, 
, ,.,; :¡ :;~- ·" 

. mues.1:;a §!r! ~1.éüaé:II'o'i3. 

se 

Se observa claramente que la cantidad de sólidos extraidos 

con hidróxido de sodio es mucho mayor que con hidróxido de 

calcio; la diferencia llega a ser casi del doble en las 

diluciones más altas; con hidróxido de calcio se obtiene el 

25.863, y con hidróxido de sodio aumenta hasta 45.213. En el 

cuadro 13 se observa como en las diluciones también hay un 
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3 de sólidos 
solubil.izados 

CUADR0·13 

Resultados .de'· la utilización de· tres diferentes 
diluciones y dos·,a1c.a.1i.ni.zantes en· .. 1a·. primera 
extracción .. de .Pro.teina, :. · · · 

· pilücfones 

ti·~ ;~~--~·~};:~~~¡;~f~~}~~~i~ 'º~~:. ~;~ ~~-
' . .. , " > z·. ·:ir ' :"· ''i}F64 

;o~~ ~~~~~i~~z~~~s-.ib:,, •~i. ¡§~-:'.it~fi,~~~}~¿'.;~\/ 4:3é52' 

Rendimiento ~e ~fo"f;~·.ªb·•.ú.~.:r.i.5·.t ... ·~:9:•:fa .-.• .. •.·· .. ~.~ .. :.·_\.•.:.·~.·~ .. ·· .. ~.·.·.~ ... :~0·'·~~.·.~.·.º7··.~:.L -. 15' 66 
por g. de semil.lá'''········ •.. •'· - }•.'?<4a~ .¡:: • - ·.·-.. .jo' :~·11:·25· ">· . . -. ,',::.·~· 

3prot recuperad~.,.·.··ª··· ····3~;~'8> ··;53\'92 60.23 
en sol.solubilizadós b. 28.76 ·3::i·;57. 43.15 
total · _, ,,• 

a /NaOH 
b ca c.oHJ2 • · 
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Aqui la mayor 

de sodio en una dilución 1:9 

calcio con 43.15?., también en la mayor dilución. 

y el de 

De esto deducimos que durante la extracción con hiodróxido 

de calcio se obtiene una proteína mas pura, aunque sea menor el 

rendimiento con respecto al hidróxido de sodio. Esto tiene como 
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la 

el porcentaje de 

sC)l:i~:~~,\~·J~tci~~Lff~;-~¡s~;~z~lSl~f'~~0.~~~"~~:~t~~T·'~:ipi~aclo cuando el pH se 
El porciento de 

103, ~iendo 

de casi el 

ya que al 

precipitar la muestra con hidróxido de sodio, se recupera un 

29.293, y en el caso del calcio un 20.693. El concentrado de la 

proteina sin embargo, es mayor en el hidróxido de calcio con 

75.313 mientras que el de sodio es de 65.593. 
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Utilización. 'de ácido. clorhidrico para 
bajar el pH hasta 3.5 considerado el. punto 
isoeléctrico de la proteina. · · 
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Las concentraciones de la enzima y.los .tiempos de incubación 

se presentan en el cuadro 15 con sus resultados. En general se 

observa un incremento en la obtención de proteina, desde un 

15.25?. de la primera concentración y el primer tiempo, hasta 

67.103 de la concentración final y tiempo final. 
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En 

semilla· 

120 

13, 

incremento 

la 

La 

los 120 

siguiente empieza a mantenerse; de 26.25 a 

una forma muy similar, al 

final se mantiene, aumentando solo de 35.63 a 35.743 en el lapso 

de los últimos 60 min. Las últimas concentraciones, incrementan 

en más del doble de los 60 a los 120 min, de valores d~ 303 a 

603; en el tiempo final sin embargo ambas curvas tienden a 

mantenerse; para la concentración de 2.53 se presenta una 
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% de 

Tiempo min 

30 

60 

120 

180 
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CUADRO 17 
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Grafica 2 
Hici"ol izada con HT-Proteoli tic 

de la proteína no soluble 

% pr-otelne riJ,jr·o1lz9,j9 
10~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

O.ó% enzima 

--*- 2.ó% anzi rra. 
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•': _,_:::::· .. '.,:_:.,.·:'_,_'.:··:_:;• 

)~:; << ' - '' de 

~. 
·': _, 

'.::·: .. -.. 

'.: ' . 

.... ·-· :.; .. 

':C 

__ , __ .:_ ' ;.H .... - ·-
- - , 

:: __ .,:.:.: ,-, 
.. - -.. :, . . " '-. -~ 

·é·l ~: ;) 
--.i<~-~ _': ;,_,,.. ':.:.:..--~,, ... 

';:e: : ,":,· 
-- ·_:-

•< .,_, 
:-;; 

grasa 
' 

-:. 
en las 

·.·: " ·, 
·~ -.;,. , ' Para los 

: .. ' que más se 
; 

,,,',º ~: _498 

·~:::::, semilla los 
_, L: ; 

logran ~·°,~ _·:·;-~:~~~t~~~i,,f~!fll,~1rie.s li 7 de Na OH '' .... " ;:• ,:: :: e:· .. :_ -
con 53.923 de proteina .re:cl.l.P<~r;;ida. , "' '··· ., de 43.15?.; 

,··, :: '.'\''. ii ;:: ... -. 
cc>nc:é1~tf~ciif',c~cj ··~'~'""es mejor con 

~---- <) ., :·:,,:. 
. :•\': : .... 
__ ., .¡~.¡.; .:¡( :; 

> --~--···,;; 
.... ; :·:• 

espectro). 

rendimientos mas 

al precipitarse 

,-
:,· .d:-. ;·: 

_:,·- -,. i / _J _:: 

La -·· ~- ,. ' 

altos se 

con HCl el 

en el 

75.313 que el de sodio con 
.,_ ,: '.;·: ; .. .;-, :':_ 

65;593. ri Í'ia ;;:, _ _.,,•~•~ enzimatica, .. -• ... :,:- : 
se obtienen rendimientos del·': PI'.C)te:ina recuperada con 

respectos a la no soluble, dé incubación y 2.53 de 



concentración de.· enzima; y· que es lá. reláción que.se propone 

:,·,:!"" Y'~ 
\ .. 7:" ;." ;(};_::¡:.> ~;·;~? 

•> -~~n.~~lit{~.~:f \'.' ·-. . -· -
<._;:,.:.iif., ~ ... ;.·- h''~~~- . :,·. ~;'.~?'i=': ' . ··.::·.; .. -.<, -'.~:-~~<;·_' 

,,,, :. - ,' - . ~-;;::--~'~· ,. .. ' ' ' - . - .,• ::. -_:_ ,,'. .-- ·, '~ . ' . 

El ~-spe'ctó m~.~d.· __ ·.·_ui.·,_.r~.-.•,•.·_·_.ªP.-.. '-··,-~._, .. nº.·-~.-:.:._:_•t .. r_::·.e·_:t.·.-._-.c·-·ª_· .• --.·_·.--~._ .. _._,ln_·.· •. · .. ·._ .. -_.·ªt,•_·-._•.e_:_:1!_~~~'.'._.~~ fbL~~~:-~6l1~tÚi~ es jque el 
resid\Jó producido•; - - - - ~·ex;i:f~~"ªl6n''d_:e_ipilré:;iéíe~.jitomate/ es~ 

~~::.:t_-;~~~~-;:i~~~ i-7 

-posible uu1f~affo~pafa•(la obtE:;'~C:i'óW/;;i'e ''dif'erentessubprod\Jét<:>s, 

espec:lf icam'.=.fit.; '¡:>roté!íná y·· ·~·¿,i{'i;~:(f:¡j¡i,' -.{~ . semilla_, s.i.endouna 
-~...= •• {-_._:; '1:_~-'::-; 

frácción•qtie r~presentá uri' l'C)~-~7¡.¡_t,~~~::; considerable del· residuo 

toái:' i.~Z -·_estudios ll.evad()s · · a' ;;k~o~~-i:lemuestran que es . factible 
' ,·' '. ; ,,~· 

hacer' Tas pruebas. reqUeridas · a mayor escali3 como seria en una 

planta pÚot;J. esto se refie;e -~~~tó a la. parte técnica. dado que 

el· método :es sencillo y es comun l~ m·aquinaria utilizada en este 

tipo_ de ; _procesos. y-- a· la parte económica dádo que resulta 

interesante 

_De-· 1ós- análisis - brómat-oiógfco~- llevados a cabo, si se 

comparan con los de bibliografia podemos decir que son muy 

similares, presentando algunas diferencias como en la proteina de 

la semilla siendo un poco más alto nuestro valor que el de 

Tsatsaronis, 1975 (Cuadro 8), ya que él reporta un valor de 24.53 

contra 26.643 de nosotros; por el contrario en el caso del 

extracto etéreo es más alto el reportado por el mismo 

investigador, que el de nuestra muestra, 28.13 contra 26.993. 
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fibra cruda que-presenta. 
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,-, . " 

Proceso Geri-e"J"'al:' -
-· 

:-:~\:t~·-

El a~áÚsis :cuan-'.i:it.aÚvo ·Kóen~ ··~á ;~ d_istribÚciéÍri _ de las 

fracciCines: desct~.:' _;;~¡;¿;¡;~'Kil'é\:ed:is•; CiEii:'i-esid'ti¿,· 6orniJii,,;í:b. hasta la 

obtención~d~;_}~~~i;~:i;I,~ ~~~~_Íia?c!~;grk(s~cta( ~e;-~u~~~ ¿¡,s~~var en el 
·~~:· { ~( ~ _:·e:~~~:"·~~~' 
.,<_:.'.~;;:~5:~··.·(.' .... ,,,,(~ .. ' ~ --

-~f1~;~~~~~~~~0=-:: i;~ ~:1:; ~ -----
·,_~~':..'.,_ ' ·;-:_• :-. :·::_: .. ~- ; . ' . ' 

Los .resuÚados ei:i _el ;¡;~;,;~~~~-~d~'. .·de :'208;05 Kgde semilla 

!:::t~}®ilii(~ii~ii1iif ·%~'.~*k~º·4~1f'.'.:":: º::~"º::" ·:: 

di agra~ª- -:::.-· .. -
º-<-:...~ 

proteina; ~ueiiti~.¿.;,•!~n ~e~ci~fui,i;,':t6' d;;i 54 .733 lo que significa 

que -é~~~ pÍ.íe'de'.ser< un:> ~üi~.< proyect~ ¡>ara la concentración de 

proteína ~r~~~J,i~iii·;de ;iase~iii~ . 
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.. 
Diagrama~e flujo. 

Proce~o y r~ndimi~f!fa:s ·1 p'a'rtir de 1000 Kg se;,os de muestra 
·-:-, . -,.· '\''.-.:- ::-?:) :. ';·< · .. _, -' .. ·.~-

hasta la semilla' des.g~,;i;;"'d"' y ~l aceit~. 

1000 K~ núie~t~a•seC:a \ 
: --~--.:..-~~-~-¿~~~~~e~~~,~~~¿~ : i 

1 ·..,--~· ' - - . .- __ 

1 ,_ .. _ ~--

: ::_;¿_:_:-~;:_...;.;:::.:_:.,;,-:....:;2~::.-~~i..-.::.: __ ::::.;_.:..;::,.::·~--~::.:..:.:.:.·~-~~-~...:.:._~- i 

cfil,,.:.'.~~f ~;':J .. ,~.¡ .•. 1 .•. :.:·'.-.k .•. ' .•. ·.~···".•.•i.l~~~!~,m~~2'::[~~~i ¡ 
-- _ --·,::re: ~- ·~~~Y.~'.'_.,-~{. :-.;:lJ> ·:·~'~r;-:>>¡, 

:-:.:.::.2::1:.::.-~c~~~:...~:i..:~;;.:;::.:2.:.:·:::~,2::::..:.:~.::~:~.;:;:_L:·.::l::.:'-...:·~:.-_-~:~~:...·i 
1-~~.,~-Li:~~:.:2-~-/~~:~: '-~~f'.': ·?2i~~~~;:~j22.:·~::~~:~~:--; ·- ~ :: ~~~J~-:_ r.:. __ • 
: Semil.la. :~;·, "':S:. Fr13~cip_~·,:::.: .·L.· , , Fracción : 

i--"-~:1~~:_ 1 ·: •;;;: l ~~~~~~~1~~J~_ ¡ ·. !-=~~=~;: __ ¡ ' - ·/_.; ' '. '~. " . ' . ·'· :.":·· - '. ~" .· .... : -· . " -

--,-~--~:~=~:-! ;E:-~f:~~t2~i~~;i2r~~~~~~ 
: Semilla : :. A~ei te . . : : 
: desgrasada · : r . 76 .;:95 ·.Kg 1 

! -=~~.:.~=-~~-- ¡ ! ':.L.:;_~,~~-~~- ¡ ·. 
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.' . ··-,·. ' .; 

Diagr",~ª ~e ~lujoI.V 
Proceso y r~ndimi~~to~~de.'1~. ·s~~iÚa desgrasada a la 

obtención. cteiprÓtéÚ)a: coiic'enfr~da. 
• •":{:::_.:\'{': 

-----~~------------
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' •,,~·:... :.:·: ":>· ·,:--.·.;·. 
:t< ~.~:~/·: -,;, . ·: > 

< !: . . ''};i q/:: .. y(; ( ' . ·.... .. ·.. . . 
De .ésta mané~táisé .d~ • ún e~tudi~ y s~ hace una. propuesta ante 

el proti~ema •q~Ei•ihf1i'c;.~(·la\prbdl18ci#~ d~.un. alime~.to· proce~adó'·•·ªl 

. ~~;¡;¡11it!l!!!t~!l!lll,l;!t!!~l!lf ~ili~. 
b~n~fic¡a:: .·tfra~do•· · en · º~f~ta ". ·. '. .. ~~~;;~!~~~ió~~}~º~lTr~i .. primera 
nec~sid:.~ ;'. ·· · .. ~¡;ii:.;#'.~~'j{¿ ·~'':,~ . Ei~~ ~J. [ 

~tn~i:~f ~~~.:;::::::<e':!io~!~f ¡(,{{~~}~;~; ~~t?~~;.¡;~;;(:¿ 
como act;i te>v~getal, .• ~ ... e.n .. la e~<i~ºr"c;i6n,.de:;c~¡;~étic;.ps •YLJa~~n~i;¡, • 
e~ ~1. .;~~o·.d~. í~ grasa. p~ri~~;;~c;·~~¡;l~~·.;~r~n"Í~s; c;~nÚdad~sé~qu~· se 
podrían )procesar: miel1't'r¡~· i'i;'u~ta~ii~i~i~~bt~ina' es' fab'tiblé su 
utiÍÍ~~ci6p•6o~o un co~~1~;;i~~t'62!.~~~~ ·6tr6.ú~o 'ci'~ a~i_inentos: Zes 
notaisreJque ~u .• ;amínº~I"~~~>,muestre . ·2~ntid~d·.;;~·. al tas d~ . un 
am.inoácid.o tan impórtante' cjj~.;,·1,a••'íi~ina. 
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ANEXO' 
DESCRIPCION DEL PROCESO 

n" '-, ·~ ;: ;~."'~~" '• • ' 

·/:-.-:"~';':;,~:-:-.,/:> .. -· .\.'. --.-?::;::''.:·:: 
Para llevar a: cabo l~c·:'.::~epara~!;.~~,~de _}·~·s}t~~~ fracciÓ.nes a obtener, 

se ha considerado el ·sig·u~~pt·e~~--pr:«)~-~S~~~\;~fuá'. el ·:·m~~--~a~é-~uado .. 
. ' '·i·-:, ·-.-:. -~- -·:-;.;.,_, ;.:•:.'\! ',, '';--;::· .:::.:,..:::::.,_,,_,__ - --

;::·,~;;,-~--~,~-·f -- ~-i:-':;__,"o'.·3Y: ~:;-e-.~~.~-~--- --·-. -. -

1. .se alimenta la ~ateri~ p;:{~~ ~~y'¡~1¡~[~~;:~L ~r ~n·c~~lltra' ªº~te 
- -~ _:_--~'j:~~-~-S.::f.i '--;:',-"':':':~: ~~¿:::.;'~'- _:__ . -

el ·mófiliO --~~dU~~- -c1:·.·mat~ri.eli a·._:-pa.rtic:;u1Bf{~'d·e~·~"tfutaña uriiforme ~ -
:·7fc~- .;_~ --

2.. El molino ~ su vez alimenta un separad~r vibratorio, el cual separa 

la fracción 1 de la semilla, que aún tiene .adherid-a la cutícula 

a la saliW del sep:irad:r la :fracción 1 queda lista para envasarse. 

3. La semilla es depositada en una banda transportadora construida 

en malla, cubierta con una tolva cerrada. A su paso por esta banda, 

recibe una corriente de aire-de abajo hacia arriba, la que hace 

volar la cutícula, la cual es recibida por un colector de polvos 

(ciclón), lista-para su envase • 

4. Al :final de la banda esrecogida y envasada la semilla.limpia. 





----. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

4. 1 banda transportadora de malla de 

acero en No. 16, con tolva 

cerrada 1.5 X 40 mts. 

5. 1 ciclón con matar de 3/4 Hp. 

Y capacidad para 1.5ms
3 

6. turbina con motor de 1/2 Hp. 

y estructura metálica, dueto 

7. máquina cosedora de sacos 

8. 3 tolvas de f'ondo en "X" con capacidad 

de 1m3 para recibir y envasar, 

fracción 1,2 y semilla 

9. 1 tolva embudo para alimentar 

molino capacidad de lm 3 • 

-$724 c/u 

$ 3,820 

$'2,100 

$ 1,390 

$ 2,490 

$ 2,172 

$ 481.00 



Producción por ciclo 

Fracción 1 
precio/ton 

Fracción II 
precio/ton 

Semilla 

Ingreso anual bruto 

PRESUPUESTO DE INGRESOS 
(mil es de pesos) 

500 tons 

272 tons 
$320.0 

$87.040 

86.0 tons 
$320.0 '.::~;i'' 

$27,520,, 

1000 tons 

544 tons 
$320.0 

$174.080 

i·,· ·' •.·· ·'.I 

'172.0 tons 
$320~0~;:: 

$S5,()4o, 

<1:$370,552: 

' 1500 toris 

816,tóns 
, $320.'o, 

$261.1?0 

258.0 ~~~s 
$320.0' 

$82;560' 

426.0 ton' 
$498.0 

$212,148 

$555,828 



- INVERSION FIJA 

Equipo de pr~~eso 

Obra civil 

- INVERSION DIFERIDA 

Ingeniería básica 

Puesta en marcha 

- CAPITAL DE TRABAJO 

Caja y bancos 

Inventarios 

Cuentas por cobrar 

Cuentas por pagar 

Inversión total 

TOTAL .REQUERIDA 

·::·\··.·.·. {:;?·~/. :- ~·,\.:: _~ ; 

\~~;'45~ 
5;Óod· 

- 1;500 

1,500 

500/tons 

13,497 

2,000 

2,830 

9,077 

410 

80,950 

1000/tons 

23,933 

2,620 

3,980 

18,153 

820 

9l,386 

3,000 

1500/tons 

34,215 

3,160 

5.055 

27,230 

1,230 

101,668 



Concepto 

Caja y bancos 

Inventarios 
Materia prima e insumos 
Producto terminado 

Cuentas por cobrar 

Cu en tas por pagar 

BASES DE CALCULO DE CAPITAL DE TRABAJO, 
1000 tons/ciclo 

Base 

1 mes de sueldos y salárlos , 
3 obreros 400 c/u 1,200 
l supervisor 895 
prestaciones 525 

25 días de insumos 
10 días de producción 

10 días de producción 
a precio de venta 

·!;,;:,.: .. ,:·-, 

<2,620 

3,980 
962 

: 3;018 



Materias primas e insumos 

Mano de obra 

Mantenimiento 

Servicios 

Costos lijos 

Dep. y amort. 

Gastos de Admon. 

Gastos de venta 

PRESuPUESTO DE EGRESOS 
(1000 tons/ciclo) 



DETALLE DE DEPRESIACIONES Y AMORTIZACIONES 

concepto inversión 

Inversión fija 64~453 

Elpipo de ¡roaeso 49~453 

Instalaciones 5~000 

Obra civil 10,000 

Inversión diferida 3,000 

Ingeniería 

básica 1,500 

Puesta en marcha 1,500 



Concepto 

RATERIA PRIKA E INSUKOS 
bolsa 25/ton 
hilo .675 pza/ton 

KANO DE OBRA 
obreros 
supervisor 
prestaciones 

SERVICIOS 

MNTENIKIENTO 

GASTOS DE VENTA 
( 1 vendedor) 

AKORTIZACIONES 
ciclos 1 y 2 
ciclo J 
ciclos 4-10 

OEPRESIACIONES, 

ciclos 1 ·y 2 
ciclo 3 
ciclos 4.:..¡o 

DIA 

26,890 
18,900 
7,990 

65,574 
2x 13, 115 

29,344 
10,000 

10,492 

6,994 

16,393 

99,498 
85,761 

3,279 

~ 

227,471 
'212, 7~3 
131,261 

500 tons 
KES 

820,245 
576,450 
245,695 

2,000,000 
2x 400,000 

895,000 
305,000 

320,000 

213,000' 

500,000 

2,984,667 
2,572,833 

100,000 

50,000 

6,888, 145 
6,476,311 
4,003,478 

CICLO 

4,920,870 
3,458,700 
1,462,170 

12,000,000 
2x 400,000 

5,370,000 
1,830,000 

1,920,000 

1,280,000 

3,000,000 

17,908,000 
15,437 ,000 

600,000 

300,000 

41,328,870 
38,857 ,870 
24,020,870 

COSTOS DE PRODUCCIOI 

DIA 

53, 780 
37 ,800 
15,980 

85,902 
3x 13, 115 

29,344 
17,213 

15,082 

10,054 

16;393 

99,489 
85,761 

3,279 

~ 

282,339 
268,611 
186,129 

1000 tons 
MS 

1,640,290 
1,152,900 

487,390 

2,620,000 
3x 400,000 

895,000 
525,000 

CICLO 

9,841, 746 
6,917 ,400 
2,924,340 

15,720,000 
3x2,400,000 

5,370,000 
3, 150,000 

460 ·ººº 2. 760 ·ººº 

: 306,666 

: 50~·ººº 

2,984,667 
2,572,833 

100,000 

50,000 

8,561,623 
8, 149, 789 
5,676,956 

1,840,000 

17,908,000 
15,437,000 

60~,000 

51,369,746 
48,898, 746 
34,061,746 

DIA 

80,670 
56,700 
23,970 

103,606 
4x 13, 115 

29,344 
21,803 

20;000. 

.. : 13¡j33 

1500 tons 
RES CICLO 

2,460,435 14,762,610 
1, 729 ,350 10 ,376, IDO 

731,085 4,386,510 

3,160,000 18,960,000 
4x 400,000 4x 2,400,000 

895,000 5,370,000 
665,000 3,990,000 

610,000 3,660,000 

406,667 2,440,000 

J35; l3ó··::: :;.:;; 1ó;t;;;1i9F'lia.160,610 
321,402 · :_ 9·;759,935' •. 58,289,610 

238,9?0; . :i'1:2a1;102; 43,452,6ÍO 



l. Ingreso por ven tas . 

2. Costos de producción 

Costos variables 

Costos fijos 

3. Utilidad bruta 

4. Gastos de Admon. 

5. Gastos de venta 

6. Utilidad de operación 

7. Impto. sobre la renta 
reparto de utilidades 

8. Utilidad neta 

ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA 

(para 1000 tons/ciclo) 

ciclo 1 

370,000 

48,470 

Jo,162 

. 18,208 

321;530 

3,500 

4,500 

313,530 

132,936 

180,593 



1. Origen de los .recui:-soS 

Utilidad neta 

Dept. y amort. 

Valor de rescate 

Capitalización C. T. 

ESTADO PROFORMA DE ORIGEN Y APLICACION 
{ 1000 tons/ ciclo) 

arranque ciclos 1-2 Cic~9. 3 :>J>·r· CiClóS ::4~9.l 

91,386 

180,593 ' 5> 

18~2~~ 

2. Jplicaciát de loo recursoo ¡ 91,386 

Inversión en act. fijos 64, 453 

Gastos preoperat~ vos 

Superavit 

Caja final 

ciclo 10 

"' '':189,468 

900 



:uADl\Q l 
f'RESUPUESTO DE INGRESOS DEL PRDíECTü 

·" EN, NUE\'OSPESOS 

1'0DUCCIOll POR CICLO ITon: 1 ; 230 : ----------------"':'-----:--:---=--- : ________________ "." ______ ~ 
?RECIO toesas/Ton. 1 10.000.00 : 

cz,3a.o.ooo.oo ; 

Swé Ja base de 110 dlas/cido'.' 



CONCEPIO 

CUADRO 2 
INYERSION TOTAL REaUERlDA 

PARA El PROYECTO 
!MILES PESOSJ 

:n O N T O 
-----------------------------------: ----------
1. lNYERS!Otl FlJA 
- EOU!PO DE PRDCESO 
- INSTALACIONES 11 J 
- TERRENO 
- nOBlL!ARlO Y EüU!PO OFlClNA 
- OBRA crm 
- !MFREYJSTOS 

2, !NYERS!ON DIFERIDA 
- !N6EN!ER!A mrcA 
- PUESTA EN MRCHA 
- OEsAR;:OLLO TECN0Lil6!CO 

3. CAPITAL DE TRABAJO 
- CAJA 1 mcos 
- lNVENTAR!OS 
- CUENTAS POR COBRAR 
- CUENTAS POR PAGAR 

199,026 
31,475 

4, 721 
75,000 
6,380 

75,000 
6,450 

54,114 
3,CoJO 
1,114 

50,000 

29.lll4 
!S,260 
1l.339 
5,377 
5,962 

-----------------------------------: ----_-:~----
T O T A L : 282, 154 



CONCEPTO 

CUADRO 3 
CAPITAL DE TRABAJO 

BASES DE CALCULO 
ltt!LES PESOSI 

1 _ ttONTO 
-1 INICIAL 

------------------~-- l ---------------------- i----------':"' 
1: CAJA Y BANCOS t 'l aes ae sueldos y 

l salaries" 

2,. INVENTARIOS 
Al HATERIA PRIM 110 dus de ut. priu 1 
BI PRODUCTO TERtt!HAD0\6 días de prod,ten. 

a orecio de vta. 

3, CUENTAS POR COBRAR\ 

4. CUENTAS POR PAGAR : 

18,260 1 

1 
11;339 l 
5;962 l 
s.,377 .: 

5,377 : 

5,962 : 

--------------------- :-------.---------------1----------: 
T O T A L 23,637 : 
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CUADRO o 
DETALLE DE AMORTIZACIONES Y DEPRECIACIONES 

CONSiDERADAS PARA EL PROVECTO 
!HILES PESOSl 

CONCEPTO . ilNVERSION J TASAIXl 1 AIOS JHONTO,,tll Jr.ONTO l}l i 
----------------------- J---------- J ---------- J -----------~-C------------~-J 
l. INVERSION FIJA 118.026 l 15,927 1 · 14,253 l 
- t:DUIPO DE F-RüCESO 31,475 l 35 J - 3: Íl,Ol6'1 9,44> ¡ 
- INSTALACIONES lll 4, 721 l 'B 1 -13 1 379 1 - • 379 1 
-nOBILIARIO Y EOUIPO 1 6,830: 101- 10.1 -_,;-•663'i' --- 69l-l 
- OBRA CIVIL 75,000_ l 5 l 20 .1 _ 3, 750 l l, 750 _¡ 

: _ 

~~ ·~ 1 -

!.,_,:-· 
: ' 

2. INVERSION DIFERIDA '54;114 :-- '~ --•'¡ "'•5;3oó;'¡--C :s:1i1 :- -
- IN&ENIERIA BASICA . 3,000 J - 10 :· 10:1 300'1 300 1 
- OES. iECNCL06ICO 50;0ü0 10'' 10 5,000 - .:5,000 
- PUESTA EN MARCHA l, 114 1 10.-1 10 1 111 1 " 11¡-

-----------------------1----------1 ~~---~-C-~ :e~~-~'~¡ C--"~cC~-~~---~~'--~:~ 
TOTAL 1 172,140 1 •J " 21 1 1271 19,365 ___________________________________ ..;:._ ______________ . ______ ,;,,;, ___ ~·------------

•/ALOR DE RESCATE _40.956 
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