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traen’. como

tos:subproductos i es su

: cdﬁbhstible

aliméhﬁibids,é inclus

o5 procesados, considerados:’como ‘compuest

residuos-de

‘sea relativo. ‘Una serie’de ‘com

lgunas propuestas. para la soluc10n

necesida ‘crear métodos que 1ncorporen mas material en el

producto‘flnal asi como el desarrollo 'de nuevos productos que

utillcen residuos liquldos y sélidos:( arlander y Labuza, 1986).







traeria:;comoi: consecuenci repercusiones

. caracteristicas:biclégicas’

El‘jitomate 'eé hha pléh
“de’ 1as’
n::flores: completas, caliz
plezaé;b La;corola consta de cinco
.nco. estambres -insertados scbre el tubo de

,la,,corola.,,El_‘ Vario itiene - dos-- léculos,  con 6vulos axiales

numerosos. El frﬁto és una cépsula. Ademds del jitomate hay otros
géneros conocidos en esta familia, como son Solanum (patata),
Nicotiana (tabaco), Capsicum (chile), Atropa (belladona). Al
igual que toda la familia, se distribuye en regiones templadas y

tropicales (Scagel, 1980).

‘favorables




Ha'en 1985 "hjas';’a,éésf
pres ntﬁ‘eii géjbraaﬁo o
iguiéﬁtés fue}on solo
é%.1988 cdn 27 647
KE/Ha es e
sin'embéfég‘ié$(b
que en’ 1990 Sé‘ldgrd

en 1985 el paisiﬂéﬁié

En cuanto a la produccién citada en toneladas métricas (TM),
Asia y Europa son los mejores, quedando la =zona Norte-
Centroamericana en el tercer lugar (Cuadro 2). La produccioén
mundial ha ido aumentando, aunque la tasa de crecimiento no ha
sido constante; esto se puede explicar al observar gque los datos

proporcionados por 2zonas indican que en 4reas como Europa y




Sudameérica:

‘ Europa’.

Oceéhié




’Afiica_'
N é Aﬁéflba
i MExice

Nicaragua
usa:

“SudAmérica’
Asia
VEuropa
Oceania'
Mundo

anuaric FAO " de Produccién.;lées?

‘1086

F Datos no of1c1a1es




M~ (en' 1988

representando

tra Una de’ las’ principales
‘conf Baja Ccalifornia, San

stra en el cuadro 4. Para 1991

agﬁaéhpfbﬁdréionados por la

',;é pfoddccibn nacional, el 52% proviene de

fsihéloa;}Baia Végiiforhié que ‘es el segundo productor participa
coh"el 8%, eé‘ decir, la diferencia entre ambos estados es
considerable. Podriamos suponer que el avance tecnolégico que ha
tenido el estado de Sinaloa es mas importante gque el de Baja
California, pobablemente por ello esta diferencia en

productividad.







JE;ﬁadoh

Baja California

: Naf;rit:,

: Lu;s Potqsif

strates

Total Nacional

Anuaric Estadistico de'la Produccién:Asricola




L‘Halukcpédro 6). De

xbbftécién total, el

e:imayor exportacién a pesar

"que .. ha ido’. diéminuyendaﬁtomando"enicﬁehta que si en 1988 se
zéptpﬁiefSn Qééfesowmilfdolﬁfes] en i99;:fGe;3h solamente 368 047
mi;."Es interesante desﬁacar:‘ sin: embargo, que en todos los
productos analizados, demuestran un desequilibrio entre los miles
de toneladas y los miles de dolares reportados, ya que en el caso
especifico del café aunque aumente la exportacién, no hay un
aumento en el aspecto econémico, © en el caso del jitomate, la

sandia, el melén, las legumbres y las hortalizas no hay una

proporcién que podamos establecer entre ambos datos, suponemos

10




Anua'zA:i,o",Estadisﬁiéo‘ de'la Producecisén Agricola SARH
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'CUADRO 6

PRINCIPALES PRDDUCTDS AGROPECUARIDS EXF’URTADOS
DE 1985 A IQQI

TOTAL 1985, - - 1986 - 1987, © . 1g88 . - 198g®.: . 1g@0: 1 . 1ggl:

CAFE [toneladas)

{miles de dalares) 3"600.575

JNTOMATE (toneladas)

(miles de ddlares] 1'947.097.

MELON Y SANDIA [ton) |

[miles de ddlares) 614.215]

LEGUMBRES Y
HORTALIZAS (toneladas)

.. ‘580,836
(miles de délares) ~  1'942.773 : .'145.

AGRICULTURA Y BN
SILVICULTURA [total) 13'045.5‘22

EXPORTACION (total) - 153'988;12

*De Enero a Noviembre.




“brtaiiéés‘tieﬁe‘gfan""imppftancia ecénémica'y g
1 estaad de Sinalba; por ejempls; en el c1clo otofio~
se sembraron 18, 363 hectéreas que representaron
ecanmicé de ‘3 800 mlllones de pesos, destinandose mas
:ccionfa los ‘mercados de exportacién.

dé forhas,

‘prindipalmente - dos 1a

cosecha par 1tomate 1ndustr1al

sale a plantas de‘»trataﬁleh o bteﬁérfqtros beneflclos.

como 1a produccién ‘de ‘pasta.

12



:Los ~ravances

" ‘que durante él‘éﬁo{de -Juﬁib;"hubo una superficie

cosechada  de ‘23,434; héé;épeégﬂpggsenténddée nuevamente como el

estado mas productor de jitomete ‘a nivel nacional, ya que Nayarit
que es el estado que le sigue tiene un a superficie cosechada de

1,233 hectéareas solamente (SARH, -Boletin Mensual, 1992},

13




El prdducto
destina prinéipélm

iproductos

buenaffﬁgifbrﬁidad——ae madurez) ‘que -
,o!dés'récélé¢¢ioﬁés de frutos.
4.i213£futp‘§éﬁéfs;£ Eirﬁe,: teﬁer cicétriz peduncular pequefia .y
ademés . el pedﬁnculo del fruto debe desprenderse facilmente al
momento'de lé cosecha; esto permite una recoleccién mas facil del

fruto.

14




“Ademas ;pdbiécioﬁés¢3deAihsectos”

reducen-la Calldad‘dé;‘Rfru;o‘ >la‘e¥9ésiQ§‘_fadiaci6n soiar que

causa . ‘serias '~ quemaduras’ & reduciendo. ’el. volumen-del’ fruto

aprovechable.

Se sugiere antes de la . siembra, ‘la.

kilogramos por hecté&rea de nitrégeno, ademésif

15



a;actgri;tz;as dei‘cuifivar o variedad, asi

climaticas - a lo-largo de la vida del

Hay ‘que tomar en cuéhta‘ algunas practicas culturales que
influyen en la obtencién dé‘frutoé"de buena calidad, como son:

—Fecha de - siembra: la‘:céhsiétehéia de  los frutos tiende a ser

16



Pafa‘el casé eSpecific' se sabe que las

royecxo,

AN

plantas procesadorasv" ~Lydopersicon esculentum,

obtienen para el ‘uso: ‘yé\se menciondé, productos
Sta 119 de sélidos, y pasta
séliﬂos en la extraccion,

e pulpa -y la mayor parte

““a.utilizar estos desechos

,HES§65, SprdeUCtQS‘ . pueden ser una fuente para 1la

récuperaciéh'~de'-nutfientes. Se- ha reportado que 1la semilla

presenfa‘indices altos .de = aceite y' proteina (Hussain et al,

17’



proteina

ubricantes 'a&itivos en

: 7y,é1 girasol
‘ 9'§é mdegtra
emil‘éféoﬁo dé_césﬁarilla’que_
: eral fée Vaﬁbos{v Se repqrta:
>Un\28.1% de extfécto.etéféo,r
‘c;ﬁda. que son los indicés mas

que mas de

esultados determinan

o -Ei yalqr'QUe se*le}ha’»dédo en cuanto a concentraclén de

‘va''desde un 21% (Kramer y Kweel 1977) hasta 33.9%

k(CafISénfet é1; 1981) dependiendo tal vez de la variedad que se

“utilice para realizar las pruebas. 24.5% de Tsatsaronilis, 22.9 &

23.7% de Brodowski y Geisman, 27.6% Eggers. 25.8%2 Canella y

Castiotta, 31.6% Hussain et al.

i8



L Comp sicié

R cascarilla
aminoacid desgrasada

Lys 7.19

v,Hi"é 1.98
,Az‘-fé 3,7837
asp ‘8.62
Thr 3.01
Se1;~"v 357

alu 11.87

: Proyriﬂi; 181

Gly e 54
e 3.67
o 58"

val 7.07
et 1.08
2. §5
hew 5.49
T 5.14

Phe 4.51

Trp no se detexjminé.,l,(Huv_‘ssai.n,x;lgs‘S)'.* T

19



"_(Tsatrs“i-ci:ﬁis, 19;7,5‘)‘ :

20



‘esta fﬂlnvesﬁigaciOr

- considerablemente la cantida

especificamente,  cuando  seé . suplementan
produccién de panes con la harina' de semilla. Ademas al llevar a
céb6 Ias pruebas reologicas  necesarias para establecer la calidad

déllproducto, se obtienen resultados también satisfactorios.
En algunos trabajos se mencioha que en Italia por ejemplo,

el aceite de jitomate, desde 1911, es utilizado en la elaboracién

de jabones. Se ha reportado taﬁbién QUe la extraccién comercial

21

las'. mezclas “para: la: .l
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.del jitomate, poril

llaha&b

(C40 HS6),

“color ros

la .- presencia  de

utilizarse en 1la

pigmentacién del huevo.

23



‘'se’"’sabe “que ' las ' ‘proteinas son sensibles a calor, acidos,
_bases, solventes organicos 'y’ en -algunas ocasiones a agua

destilada; estos son principips .de métodos que generalmente.son

empleados péfa'él aisiamiento de compuestos orgénicos, los cuales

se han aplicado en la ‘extraccién de proteinas.

Algunas proﬁein olubles -se disuelven solo en presencia de

sales neutras y~selextrée{ con soluciones diluidas de cloruro de

sodio.

24



-Est
involucra gue

'ééiﬁia

,ﬂno”tieneﬁ

‘repulsién

VLééﬁéaiéS'neufrés presentan . un ‘pronunbiado' efecto  en la
solubilidad de 1las proteinas; estas la .~ aumentan en un fenémeno

llamado 'salting in' (Lenhinger,1981}.

La remocién del agua al final, para concentrar la proteina,
tiene diferentes métodos pero la mayoria de ellos son mas bien

para aplicacién en el laboratorio, como seria el caso de la

25



‘en: presio

‘H dféli;é¢o de]bféﬁeina l"

:tﬁ:iﬁﬁ,lﬂﬁ}abéjb‘ llevado  a caSo en.’ el  aepa;témento de
'Biofeénoioéia,del IIB de 1la UNAM, dondé‘selfféélizé‘la extraccisn
de‘pfoteina de pescado, se reportazquenadémé; déiféislamiento a
travéé de procesos quimicos, se hacé,“unai‘pbsteriér hidrélisis

enzimatica, debido a que el concentrado de proteina resultante es

insoluble ‘en“agua, lo que se 'séiucigha 'c;n el xhidrolizado de
ésta. Las enzima probadas HT-Proteolitic 200 y Milezime 8x se
obtuvieron de una industria mexicana ENMEX S.A. de C.V.. Los
resultados mostraron un incremento en 1la @ solubilidad de la
proteina cuando se incrementa la concentracién de la enzima. La

mayor solubilizacién fué cerca del 752"af3hrs de incubacién y

2.5% en la concentracién de enzima (g/100g proteina de pescado).

26



““ Para poder utilizarse como aiimento”humaho ‘tienen: que pasar

pofﬁuha serig4de procesos,wyéngg;éﬁwésigdb,”crudbﬂiééldecif en
iavfﬁrﬁéiéfiéinéirénria qué se extraen . aun mantienen sustancias
éomo,acidos grasos libres, gomas, fosfatidos, pigmentos, etc. que’
son dafiinos a la salud, por lo que hay que prepararlos a traveés

de  purificacion en pasos como la refinacién, blanqueo y

deodorizacién.

Desde hace mucho tiempo los aceites 'y grasas han sido

reconocidos como nutrientes necesarios para la dieta humana y

27



‘eualquie

sehiilas‘ £ éﬁﬁes;de'

‘grasas’

13 i?nto;de la-,
ief ‘yrkébrta

labor tOfy:mill,

acido ‘Gitrico . 1N, AcidoicitricoliN: : o AN, (50:50) .

‘Ademas | se pfoﬁar§ﬁ. r

centigrados.

v con acido clorhidrico e’ proteina de

alrededor del 90%:



fuefénlés. fsdfyfkés7graaé§-.cen£igr§d§§;:$é_,
Postéribrmente.sé ééﬁf}if;géfbnAlés muestra$?y
analisis de proteina por él método de'Ldﬁfy.'La;
de proteina se obtuvo a 25 y 95 grados cent‘igfadés',

500 mg /L de quitina.




nstituyentes. d I”aroha‘én

spectromet

frutds- tamblén se’ detecto un -aumento en; la cantldad

Trtodo relacionado al efecto del bloregulador en la fotosinte51s

Otro efecto del 2,3-4 D es el incremento del llgopenq(c403H56),un

caroteno hidrocarburado que se puede extréer:de la pésta del
‘tomate para utilizarleo como pigmento natufal , ‘ési“también el
tratamiento del bioregulador aumenta su concentracién en frutos

maduros (Bauernfield, 1981).

30
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MATERIAL'Y"METODO

- ‘Obtencién de’la mueéﬁraz

‘muestra “#/residuc  de’ una‘‘planta. de i
en.c l;aéaﬁ;
‘que representaba’‘la ‘mayor

nteriormente’ en la misma planta,

Separariiaf: :
de ‘1$borat6rioffse"
pesaron 100 gramos cqmpleta, se molieron en una
licuadora casera, dejéndélaléﬂt%é  ;D‘y 15 seg, y posteriormente
se tamizd en mallas conruhé'agiﬁaciQn de 10 a 1S seg, esto con la
idea de qgque en una dev lé#’fraéciones se encontrara la mayor

cantidad de semillas posible;:serqsaron mallas de 100, 40, 16. Se

32
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‘se_obtﬁv‘ﬁ

se separé-a

Determinacién analitica en las diferentes fracciones

De éstas fracciones resultantes y de las anteriores se hizo

el andlisis bromatolégico para su caracterizacién. Estas se

realizaron tomando como referencia el A.0.A.C. de 1980:

33



clorhidrico:0 s’ para el”porciento ‘d

hiciéron’multiplicado.el contenido de nitrégeno x 6.25.

‘miestra)XNNaOHX0.014x100

“gramos de muestra

34



lavd con‘égﬁarde

matraz:

'Bb’min

-sulfurico




diferentes

ldngitudeside 40.nm) ‘para

analizar que tipo de pigmento acuerdo -a sus

picos de absorcién
Finalmente se'sé corrieron muestras en-cromatografia de capa
fina (TLC).

Extraccién de aceite

Fué utilizada solamente la semilla en el siguiente . paso; se -

maceré pasandola por un molinc de nixtamal, héétélobtener,un,,

polvo fino, de textura semejante a la harina. De esta’ sé?hizo lé

36




de,;capacidad' .se.
: ﬁagre’garon las

posteriormente se -

tado el pHrAf'i,—ia,
‘se mantuvo ‘en . agitacién kpof "1 ‘hora. Yf'é

temperatura  ambiente. Terminado - se filtraron ' las
muestras sobre una gasa doble, 'y seexprimié hasta dejar la ménqi‘,"

cantidad de liquido en la semilla

eli'resultante . se secod . en'una

estufa a 55 grados centigrados :yvj'sxé/\'le determinaron. % ‘de' sbliido,s

totales y a estos sélidosv‘z"dg .p‘r‘pté’ina‘. con Kjeldhal.

37



de“la proteina mediantefprecipitaéiéh‘

lorhidrico

el ¥ gxperimento

N NaOH :0. 1N y 1:9.¢

fecipitadqfse:dﬁﬁqu

n,,antidadfde‘sélldoslqué se secsd en.la estufa;’

’Ki§i9h§¥g;g,h,j,mi,;j, A R R,
" ‘Hidrolizado de la proteina no solubilizada

‘Para la siguiente parte del proyecto, se usé la muestra que
dié:la mayor concentracién de proteina solubilizada (1:7 Ca(OH)2)
en el an&lisis. Durante éste paso se trabajé con la porcién‘de

semilla que se quedd en la gasa durante la Eiltraciéﬁ. En ésta

38



parﬁe del‘:

. 1a protein

Posteriofmente se voiﬁié;awfilt:ar “ila estufa y

.hacer el analisis de  brdteina' -se ‘escogié 1la

“ concentracién de enzima y él“tiéhpb?déniﬁcub‘ 16n, éptimos.

La ultima parte consisti6 . en"el"énéiisiS,‘eqpnémico. para

todo el proceso propuestb;

39



5. 'se ‘muestra en los

diagramas

Resultados’ 'y Discusién

'kde‘ﬁéllafbo”ésfae 4

16 que se refiere una

”100; Eéﬁﬂéolé tien resen 801cn en el total Se

-puede observar como ent fracc1ones ~de 1a semllla ’y la

semifina,- concentran delv 90%- mlentras -que el restante

pertenece a- la parte retenlda en malla 100.

40



‘Diagrama;de flujo; I
Pro ed" nt 3




proteinain




'CUADRG 10

Distribuci 'v
NS granulometrla

: Ffac;ibn

3 sémilla

La muestra completa de la que se partlé
fue de 100g ORI B

43



. Separaci6 ;pér"aife

€750 fg: de[mué$tra_,

Isada““primero ~es’ la™ que

_;afsemilléﬁse qQuedd depositada

la papticuia?més' pesada, se pesaron 31.3

el}QO% del,total consiste en semilla y

siendo 1a .Fraccién © A° la

separacién por gfanhloﬁe;ria es principalmente

esta acompaﬁada?de Una3fﬁéc610n 96

Por ‘otro' lado: $i:. analizamos

”éémi;la”deédéfla pr;mefa ﬁarte, dédu;imés que:

44



Distrzbuc1én medlant 1afsepar\cién C

separacién anterlor

45



- dei1000; ;’;g

¥ que. Se:mant:

“en. ‘la- biblicgrafia;

‘propueStd‘

En 1o que réSbéc a

las muestras estan conétituidas'

46



"CUADRO 112

Resultados dei:il AhéiiéiS‘bematélbgicb en:todas las" .

2 Semlflno inlc al
Semllla flnal
£ Menos densa’
5 Mas o menos densa

Los  resultados' se’presentanten base seca:

47



que representa ‘c@hpbhénfeé~‘ »lalc’luldsébpriﬁcipalmente,:y

hemicelulosa;: lignina 'y pentosas en:meno




*Ab‘snorbancia (RU)

GRAFICA 1. Pruebas de Espectrototometria

0.10 -
- 0.094
0.08-
- 0.07

>446=0.0654
>472=0.0648

{AOAC DIRECTO)

420 440 460 480 500 520 540

~ Longitud de Onda (nm)
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en el Soxhlet
ademas habia

constituido de -

pigmentos extraidos{ El olor era el

caracteristico al del"jiﬁbmatef“aunque presenté un enranciamiento
tiempo después. En ésta parte Se dié la primera concentracién de

la proteina en 1la semilla. yva que el Kjeldahl de una muestra

desgrasada dié un 31.87% final.

50



Muesfraf “Proteina ..

ilia desgrasada al utilizarwla§,tres
s dos soluciones ;alcaiinizantes, se

'Sé"abéérﬁéw claramente que la cantidad de séiidos extraidos
‘con hiaréxido de sodic es mucho mayor que con hidréxido de
calcio; ‘la diferencia llega a ser casi del doble en 1las
diluciones mas altas; con hidréxido de calcio se obtiene el
25.86%, y con hidréxido de sodio aumenta hasta 45.217%. En el

Cuadro 13 se observa como en las diluciones también hay un

51



S cUAoﬁo? 13

Resultados.de  a utilizac16n;de tres dlferentes'"
d11uc1ones v.-dos alca11n1zantes en la”prlmera.
extracc16n :

% de .s6lidos
solubilizados

%' de protein
sol. solubil

52



a,.obtencién deﬂséiidos“solubiiizadds’anfbrhe;Se pSé*

.Se .observa -
“los s lidoSJEolubilizédos. Agui’ la mayon;recupéfépl :
'coh'hidfgxiaé de sodio en una -dilucién 1:9 - con 60.23% 'y el de

calcio con 43.15%, también en la mayor dilucién.

 Dekest6 deducimos que durante la extraccién con hiodréxido
‘dejcai¢ibisé“pbtiené una proteina mas pura, aunque sea menor el

" rendimiento con. respecto al - hidréxido de sodio. Esto tiene como

53



endo ‘la-de:1:7

a ‘conrespecto-a-la -

baj

0.1N. ' -El. porciento

g6lidos’ puede observarse;’ ique’’ tiene’'una diferencia de casi el

10%), “giendo méyo},la‘obfehcioﬁ”¢bﬁ: idréxido de ‘sodio; ya - que al

‘précipitar la muestra con hidréxide  de sodio, se recupera un

20.29%, y en el caso del calcio un 20.69%. El concentrado de la

proteina sin embargo, es mayor en el hidréxido de calcio con

75.31% mientras que el de sodio es de 65.59%.

54




proteina

Ca(oH)2

: Utlllzac10n de éc1do clorhidrlco para
bajar ‘el: pH hasta. 3. 5 con51derado el punto
1soeléctr1co de la prote;na

55



entre:los

mas bBara

Las concentraciones: de lé éﬁziﬂgiyfips:tiempos de incubacion
se preséntan en el cuadro 15 céhiéﬁé%~f§sultaaos. En general se
observa un incremento en  la vobtéh;ibnr de proteina, desde un
15.25% de la primera cbncentracibn»‘y el primer tiempo, hasta

67.10% de la concentracién final vy tiémpo final.
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traciones de
proteina no
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semilla’se observ

aipartir\de,

comportam entd: ‘de’la
iffatémiéﬁtbs,gSfactbria}; {ggljﬁpLar

min; :
’2?2302, Lé’concehtrécibn de 1.5% tiene una forma muy similar, al
‘finai‘se_“mﬁntiéne. aumentando solo de 35.63 a 35.74% en el lapso
de lo§ ﬁltimos 60 min. Las Ultimas concentraciones, incrementan
en mas del doble de los 60 a los 120 min, de valores dé 30% a
60%; en el tiempo final sin embargo ambas curvas tienden a

mantenerse; para la concentracién de 2.5% se presenta una
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CUADRO 17
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- Grafica 2
Hidrolizado con HT-Protealitic
de la proteina no soluble

oS protsing bldrollzada
FO

“f—‘:‘_-_o.éi': shzima .
= 2.6% enzima
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e enzima aumenta de- .

espectro) . /Durants ‘éxtraccion
rendimientos mas . altos se - logran

con 53.92% de proteina recuperada

6iisis enzimatica,

oteina recuperada con




ue. se propone:

semilla, siendo,una;,

escala como seria en una
la parte técnlca. dado que

maqu1nar1a utlllzada .en’este

Qnémlcat dado que resulta

»anéllsis bromatoléglcos iié&;aoswré ;aBo. si se
éompafan ‘con los de bibliografia podemos decir qgque son muy
‘simiiafes. presentando algunas diferencias como en la proteina de
la 'semilla siendo un poco mas alto nuestro valor que el de
Tsatsaronis, 1975 (Cuadro 8), ya que ¢l reporta un valor de 24.5%
contra 26.64% de nosotros; por el contrario en el caso del
extracto etéreo es mas alto el reportado - por el mismo

investigador, gue el de nuestra muestra, 28.1% contra 26,99%.
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cascarilla, se:

Resonancia

mentos. Ademas

‘inicial, ’ p ‘ej
altéé,ihdiceé'dé'hihérales como !
caleio'v sodio; 6 como alimento para rum

fibra cruda que presenta.
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: btehciéhide
gue sigpifica1'

la “concentracién de
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Procesoy ‘rendimiento

hastéxla ser ie

Semilla  ©
-desgrasada-:
208.05-Kg™"
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gu

67

soliibles
5380 Kg

L

36,443 Kg
Prot.- total:

54,73% rend.




e'’hace Una.propuesta ante

el problem limento: procesado

_generariun
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food Science. 46, 1029-1031. s ;

Eckey E.W. 1954. Vegetable Fats and 0O American: Chemical -
Society Monograph Series. New York. ORI k

69



‘Cuiéﬂpafé

la a51sten013 técn ca agr1c01 Area de. influencia del-}

constitues Bound as
0, :249 252.
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Glyc051des in Tomato J
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racciones a obtener,

afio - uniforme

2. El'moline a su vez alimenta un separadpr Vibfétorldifel cual ‘'separa
"la .fraccién 1 de la semilla, que aiin tiene adherida la cuticula

a la salida del separadar la fraccidn 1 queda lista para envasarse.

3. La semilla es depositada en una banda transportadora construida
en malla, cubierta con una tolva cerrada. A su paso por esta banda,
recibe una corriente de. aire- de abajo hacia arriba, la que hace

volar la cuticula, la cual es recibida‘por unvcolector de polvos

’(ciclén), liétélbara su‘envase .







. 'MAQUINARIA 'Y ‘EQUIPO -

$49,455

,1.‘3Abéséuia§ de plé

3. 1 separador vibratorio' con mall
: Né} 16, éon_bapacidad,déiloitdns/hr

4. 1 banda transportadora de malla de
acero en No. 16, con tolva T N SRS
cerrada 1.5 X 40 mts. BRI : $33,820>':

5. 1 ciclén con mator de 3/4 Hp.

y capacidad para 1.5ms> St T g 2,100

6. ! turbina con motor de 1/2 Hp.

y estructura metalica, ducto $°1,390
7. 1 maquina cosedora de sacos $ 2,490

8. 3 tolvas de fondo en "X" con capacidad
3 .
de 1m~ para recibir y envasar,

fraccidn 1,2 y semilla ——8724 c/u — $.2,172

9. '1 tolva embudo para alimentar

molino capacidad de 1n>. ) ' $°481.00



PRESUPUESTO DE INGRESOS
(miles de pesos)

Produccién por :ciclo: 500 tons 1000 ‘tons
Fraccién 1 : 272 tons . /544 tons ‘
precio/ton s $320.0 . _$320.0 . :

" $174.080

Fraccion II

precio/ton
Semilla
' $498.0 -

$212,148

| i$s55,828




‘Instalaciones

Obra’ciyil

~ INVERSION DIFERIDA
Ingenieria bésica

Puesta en marcha

~ CAPITAL DE TRABAJO
Caja y bancos
Inventarios
Cuentas por cobrar

Cuentas por pagar

Inversién total

C1,6007

1,500 
500/t6ns 1000/ tons
13,497 23,933
2,000 2,620
2,830 3,980
9,077+ 18,163

410 o iB20

80,950" 91,386

1500/tons

34,215
3,160
5.055

27,230

1,230

101,668




BASES DE CALCULC DE CAPITAL DE TRABAJ ‘
1000 tons/ciclo

Concepto : Base :
Caja y bancos : 1 mes de sueldos y ‘salarios
: 3 obreros 400 c/u 1,200
: 1 supervisor 895
; prestaciones 525 -
Inventarios
Materia prima e insumos 25 dias de insumos
Producto terminado . = 10 dias de produccién’.
Cuentas por cobrar Lo.qmet. Ut 10 dias de-produccién

a precio de venta,

Cuentas por pagar




PRESUPUESTO DE EGRESOS
{1000 tons/ciclo)

. ciclo 1 ‘eicla 4-10 ¢

Costos variables
Materias primag e insumqs :

Mano de obra

Mantenimiento
Servicios

Costos 1 ijos ‘ i 18,208
Dep. y amort. 16,208
Gastos de Admon. - é,SQ;)i

' ‘Gastos de venta




DETALLE DE DEPRESTACIONES Y AMORTIZACIONES

concepto ‘inversién - tasa - ciclo 1 ciclo 2 i‘-,ci¢lo;3f

Inversidn fija ' 117,908
Equipo de proceso

Instalaciones

Obra civil

Inversion diferida

Ingenieria

basica

Puesta en marcha




COSTOS DE PRODUCCION

500 tons 1000 tons ' S 1500 tons 5
Concepto DIA MES cicLo DIA NES CICLO ;" = BIA wUMES - CICLo
NATERIA PRINA E INSUMOS 26,890 820,245 4,820,870 53,780 1,640,200 9,841,746 . . 80,670 2,460,435 14,762,610
bolsa 25/ton 18,900 576,450 3,458,700 37,800 1,152,900 6,917,400 56,700 1,729,350 10,378,100
hile .675 pza/ton 7,990 245,695 1,462,170 15,980 487,330 2,924,340 23,970 731,085 4,366,510,
MANO DE 0BRA 65,574 2,000,000 12,000,000 85,902 2,620,000 - 15,720,000 103,606 3,160,000 18,960,000
abreros 2x 13,115 2x 400,000  2x 400,000  3x 13,115 3x 400,000 3x2,400,000 4x 13,115 4x 400,000 4x2,400,000
supervisor 29,344 895,000 5,370,000 29,344 895,000 5,370,000 129,344 895,000 5,370,000
prestaciones 10,000 305,000 1,830,000 17,213 525,000 3,150,000 ' 21,803, 665,000 3,990,000
SERVICIOS 10,492 320,000 1,920,000 460,000 z,‘mo.n(j‘o_‘ 610,000 . 3,660,000
NANTERINIENTO 5,99 213,000 1,280,000 * 306,666 .1 " 406,667

2,440,000

GASTOS DE VEATA : T
{1 vendedar) 15,393 500,000 : 3,000,000

16,393 o 500,007

AMORTIZACIONES o e
ciclos 1y 2 189,498 2,984,667 17,908,000 99,489 . 2,984,667 17,908, 00i
ciclo 3 85T 2,572,813 15,437,000 85,761 2,572,833 . 15,437,000
ciclos 4-10 " 3,218 100,000 606,000 3,219 100,000 600,000
DEPRESIACTONES - J3i/ - 1,638 50,000 300,000 1,639 50,000 300,000+
ciclos 17y 221,471 - - 5,888,145 41,328,870 282,339 8,561,623 51,369,746 1
ciclo 3. 1212,743 - 6,476,311 38,857,870 268,611 8,149,789 48,898,746 321,402
ciclas’ -4-10 13,261

4,003,478 2,020,870 186,129 5,676,956 34,061,746 238,920




ESTADO DE RESULTADOS PROFORMA: -
{para 1000 tons/ciclo)‘

ciclo 1 ciclo 2

Ingreso por. ventas; : 370,000 - ‘370,0'“(‘)(_),
Costos de prodﬁccién
Costos variables
Costos fijos
Utilidad bruta
Gastos de Admon.
Gastos de venta
Utilidad de operacién g 313,530

Impto. sobre la renta T
reparto de utilidades 132,936

Utilidad neta : 180,503




arranque . ciclos 1-2 ...

Origen de 195 recursos . 91,386

Utilidad neta
Dept. y amort.
Valor de rescate

Capitalizacién C.T.

Superavit

Caja final

Gastos preopepatiﬁosv~

14180,593




... INGRESD. ANUAL (i les Hs)

. URDRD | B O TRt
FEESUPUE:ID e INGRESOS DEL PF\‘DIELTB
:N NUE"‘DS PESOS

: ;aanUchuu'PuR:mcw‘ (Ton )

 FRECTO toesos/Tam, ) - ¢

2,390,000.00

. Soyré lﬁ @aée'&e libb‘dt,aslc“i:c'l :




CUADRD 2 .
INVERSION TOTAL REQUERIDA
PARA EL PROYECTD

(\MILES PESOS)

CONCERTD HONTO

1. INVERSION FIJA

- EGUIFD DE PROCESD
~ INSTALACIDNES (1} 4,721
- TERREND -75,000

P 199,028
|
i
ot
- WOBILIARIO Y EQUIPO OFICINA =~ i 6,380
i
|

31,475

- OBRA CIVIL 75,000
- IMPREVISTOS 6,450

2, INVERSION DIFERIDA 54,114

- INGENIERIA EASICA 300
~ PUESTA EN MARCHA 1414
~ DESARROLLO TECKOLOSICO 30,000
3. CAPLTAL DE TRABAJO P
~ CAIA Y BANCOS P 18,200
- INVENTARIDS T
- CUENTAS FOR COBRAR R
- CUENTAS POR PAGHR T

TOTAL {2208




.. CUADRD 3
CCAPITAL DE TRABAJD

. BASES DE' CALCULD
*/(MILES PES0S)

 CONCEPTD ©

“ITAJA Y BANCOS . - {2 mes ok sueldos.y i

Lo Tealariess T T

U2 IWENTRIOS 1 A
A)"MATERIA PRINA > [10.d1as de sat. prima

B) PRODUCTC TERMINADD!A dias de prod.term. .-

: t° aprecio de vta,’

3, CUENTAS POR COBRAR'

4. CUENTAS POR PAGAR

TOTAL




o MMRIE
. PREGUPHESTY OF EGPES05 DEL FROVELTO
: MEVIS RS

CONCEPTO

85 OF OFERACION.

g

1. [0S705 VARLABLES 3 TR 148,431
- PATERIAS PRIKES R MR CRo Y 128,58
~ HND DE OBRA - 14,880 a0

- NANTENIMIENTD-
- SERVICIOS

2. £3570S F1308

- DEPREL.Y AR,
3. GSTOS ADSON, 18}

4. GASTOS DE VENTA

RIS

7

roraL

BB







‘ BRSNS - LUADRD b R
PR DETALLE DE AMDRTIZACIONES Y DEPRECIACIONES.
“-- CONSIDERADAS PARA EL'PROYECTO . -7 .
" (MILES PESS) -

HINVERSTON AHDS . IHONTO (1) SRONTO @

CONCEFTO’ : i TASALY) !
v I . ¥ ]
. INVERSION FI3 - ! ({8,026 { . A8 14258
- EDUIPO.TEFRACESD - i 34,4757 EOTEE E i
.~ INSTALACIONES 1) is - 4,727 | !
-~ ROBILIARID-Y. EQBIPG: ! - 68307475
S omRALIVIL T 75,0000
o
2 IWERSION DIFERIDA 15554114
- INSENIERIA BASICA ¥ 73,0001

~ DES, TECNOLOGICO .~ -+ 50,000
- PUESTA EN MARCHA 11181

il
'
v
V
il
'

TOTAL. 172,140

¥ALOR DE RESCATE




CUADRD 7
ESTADQ DE RESULTADOS PROFORHA
{#ILES PE3O3)

megers LI 5 6 EE R 0

I INGRESES POR VENTAS 1/ 3,380,0 200,000 2,330,000 2,350,060 2,380,000 238,690 2 04 2,380, noo -.,Eo euo 2,380, v’u'\fj »
2. COSTOS B2 PRODUCCION D97 188,355 15,85 05e08E MSE TR 16,353 155

- COSTOS DIRECTIS - 139,43 140,51 10,473 16,310 146,431,

- COSTOS INGIRECTOS P2 TSRV - T VR 1/ I VI 7 B V5

3. UTILIBAD BRUTA LU 2010,480 3,2 L3008 200,545 2,720, 65 230605 1720,85 2,220,695 2,000,663

4, GA3165 H"HX C’DN 26,340 25 I 840 28850 2aEen Do BAY - ZhBAR 24840 AN DB

3. GASTES DE VENTA B B0 |

93,090 85,290 BR2I0 85,3500 21,28 BRIRE

6. muunn 3 ummcmn 2,100,055 2,106,310 2 {5 2,0,H8 201,885 2 0LSE LULSS A0S L0458

/ o 10923502 150,161 1,657,078 1,097,522 1,057,958 1,097,988 ;.q;;.séé_ 1\;0;:,335}1,0“7'%'3 i 077.998“,_ S

)

- Ena 19

] 1 003,045, 1,08, 145 1,098,935 1,013,587 1,005,807 4, 013,58 ;,015.‘”7 'A}Cl)‘JLI 1 01;,-.:

085,50




{

E5TADD PROFE
BE

C I

13
i
R

EONCEFTO PO S R IR F R S R 4 IR NEE R ST TN B

Lo
1. ORIGEN DE LOS RECURSOS . 202,154 1,029, 38b°1,020,276 1,026,360 1,423,549 ~ 1,025,448 . E,028,449 LOZN44F 023,447 1,023,447 1,084,303 ¢
- UTILEDAD NETA ~o1,008,088 1,008,143°1,008,555 1,013,507 - 1,013,527 1,013,577 ;013,528 1\ M350 1,003,557 5,010,597
- DEPREC. ¥ AMORT, SR w130 %9 %92 R R 9,922 B9 RAR
- APIRTAC, DE CAPITAL 262,154, Lo o ‘ Lo
~ FIRENCIANIERTD T ‘ : CEe
- VALOR DE RESCATE R , _ R : 40,85 2,
~ CAPETALITRCION DEC LT, : g

~ FINANCIAMIENTO ADIE. TS S S N 0 ] oo 0

1. KELICACION DE LOS RECURSOS 282,154 ¢ -0 i

- INVERSTON ER ACTIVES FIFOS 199,026

=~ GRSTOS PRECFERATIVOS 1

= INCREMENTOS AL CAR.DE TRAB. 29,014: A B
- AMORT. DEL CREDITO S P

- AMORT. ADICIONAL sl g kO' ;
3. FLUJO EFECTIVD (732,154H 02 1 nﬁq,,,iﬁ ‘

4, FLUID ACUMLLADD
3. FLWJO DESEUNTRDH

b FLUJD DESL‘UNIADD AC‘J"‘.. .
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