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CAPITULO I 

INTROOuccroN 

Antaño. !:!:ldos los c:;:Ílc~llos .nat::mát:.cos. :¡e. :la.1Jo1·aban 

sl áoaco~ ·:::les¡:¡ués. !.~s tablas .je 

logaritmo; .así. las r~glas ae cálculo y ;n.:\s adelam:s •.:on l.3.S 

t.:alculadorQt¡. Pero. 1.3.s computae1oras han venido a.. innovar .¡ :;, 

hac:=r. más F.íc:i 1.::s los me-:=anismos .je c.:ilc:ulo. 

He .3quí, una c:.ta de G.i\l.Laibni::. donde qu~aa sint~"t:.i::ada. 

la impo1·tancia de la. In-Farmátic:.:t : 

"No =s 3.dm1s1ble que los astudiosos y 
c:.em:í·Ficos sn lugar de elaborar y 
confrontar nuevas técnicas. pierdan 
su tiempo como esclavos en las 
-i=ai:.igas del cálculo. que podía ser 
con~ladc ~ cualquiera s1 se pudiera 
1.t'Cil:.=ar máquinas para =lle". 

El .fi::ito de la computadora, ~e basa en su capacidad de 

almacenar y procesar· cantidades muy eatensas de in-Formación. Del 

mismo modo, puede agregar más datos a la in~ormación ya 

eaistente, la actuali::a. la recupera y la transmite de un 

continente a otro a través de satélites o de líneas t:le-Fónic:as. 

También. puede e-Fectuar c.:llculos~ establecer comparaciones, 

~imular hechos '/ controlar operaciones Clerytí-Fic:as -: industriales 

que están ocurriendo en la r<:!alidad. 

Actualmente. .:s -F3.c"t.ible :mplear la c:cmputador~a en 

aplicaciones que. hasta hace tiempo habrían sido im~racticables, 

dasde el punto de ·.¡1si:a econémi.co ; ya que los ·=estos de 

ccmputac i ón, han descendido gracias las innovaciones 

tecnolÓgi.cas que han ocurrido las tres Últimas déc3das. 



!.l. DEF!NIC!DN DEL PROBLEMA. 

,_--_; ,· 

La. -::r'=ciente demanda de ;S:tu~.iüs topogr-a-ric-os ~ara la 

;1.:..Ccr~c:.ón de - ;-i~:~Ye6·-:i;~·~:::.'.. ·=iirist·t~Ú-cc::.ór\- ~= ".n.fr~==.ast:..r1_1...:-:.ur·; ... 

plantea neC::3Sié:ad ,:je -si!!;:s-mati::ar los .:.ílculos 

correspondientes. 

IJno de los problemas que ::>e orgsem:an con frec:1..1.enc:..a am::~ 

~l !ngeniero Tocógra:Fa y Geodest:i.. es el de ·-::alcula.r tocos los 

-::iemen't.os que intervienen al llevar a c~bo una poligonal 

topográ.fica cerrada. Dichos elemeni:.os. son: las distancias~ los 

íngulos t"9-5Cec;:.:.vos~ las dir~cc:.ones. las coordenadas -=e todos los 

vértices y gl .írea toi:.al. Como 5e inuestr·a ¿n la .:.1Qu:.enta -Figura: 

FIGURA ( 1 l 

.ELEMENTOS DE UNA POLIGONAL TOPOGRAFICA CERRADA 

Descripción .. , de la -figura ant-=r ior: 

Vértice ....... • •••• 1 
Distancia •• • •. • • 08.03 m. 

Angulo·······:·· 4-93° 11' 

Olrecci6n •••••••• S 16,.38' E 
Coordenadas •••••.• JQ0.00, 100 
Areo total. •••••• 17 ,208 .. 214 m .. ª 



I • .:. IJBJETIVO. 

1:ualquier ·=cmputadcra. 

3lmacenar los ~rogramas descritoc y tr3tados más adetant~. para 

ql ~rocesamiento del c.ílculo de una pol igcnal t.opogn:ÍTica 

cerr:1.da .y ·.:e igual · manet·a. - puede .=.:tcilit3r los ·.:::í'l_culas 

~reliminarss d~ La ffiisma. 



_,·, -". :.-

CAPITULO II 

METODD DE PROGRAMACION 

Las et~~:as', que"--'- in~ei;Jr~n ~l dis.:=ño de •-tn proqr,¡,,ma ., ·-1~s 

:mp(e~dAS -=ñ·-'cia·--.~~-r·.a¡:fi!··.a·c-ici"n·-de ~!3-::..:i t..:sis. ~on L.=s ~1qL1l;n-coz : 

,.zr.,1.1:' DEFINic:oN DEL. PRDill."MA. 

Se t::andrá una desc:ripc:ón clar~ ·¡ -jet..:".l!ad~\ de la 

acl icación aue ;;;e va a desarrollar, o bien. del problema 

r"'esolver. 

!!.1.:. ALGORIIMO. 

E~ el desarrolla de la secuencia lci"gic~ de ¡:iasos para la 

solución de; un µroblama determinado. 

II.1.~. CODIFICAClON. 

Se le denomina al proceso de ·=onvertir al algoritmo, en 

un lenguaje •je programación, como el 3asic. ~l Pasc.:il. el Algol, 

el Fortran. etc • 

... I. L 4. DEPIJRAC'!:ON. 

=:s la ooerac:ión de detec'tar y corregir los errores 

e:üstentes en .:1 programa. 

Una vez hecha las pruebas su-ric:ientes con otros d.:ito"s y 



·1er1-fic:.znco que l)O _.;_:cist.~i:-i _.:r·:~·o_z:-~s -·~l _mcm~~t~ _de ;jecut.~w ~! 

,~ragrama. J'st~ ~e ·=cnsi~er:A.r:Í i:.~nnir;:..do. 

¡ :::-. ~-. :::.- :oc~.H1ENTAC::::~n- C·EL. F'F.GG¡;:AMA. 

iodo 95 

üüC:~mentac:lÓn. L.A dcc:ument;?.c~óh deberi' :=:at: ~dE!cua-.Cla para :l 1-1.so. 

-:l manten1miem:.o '' oue!lt.a .al dí.=. dsl ::Jt"Ogr.:i.ma. :;sta ~uede :iar ·:Je· 

dos ':.:.pos~ 

I!. t.5. !.. L.= ·:ioc:L!mem:..::.i:::.ón del pen:onal ::.n.formátic:o. 

Aauí Je incluye :a !.n~orm3c:::.ón t-3c:;1c:::\ dal procrama 

·:lel .:jg proqramas que =.i:ilicación 

u1.formátic:J.. Se di vi de an ·:ios ;:>art!:s 

;;;.) • -Doc:ument=.c!c""n int:?rna. 

Son !os comen~ar:os los 1 istados ael proqrama. para 

perm1tir futuros cambios .an ~l mismo. 

b) .- Oocumen~ac1Ón externa. 

Son los coment.:::rios ajenos ~l ! istado del pt·ogrsma. 

·=amo :3Cn los algoritmos, los diagramas de Flujo~ la de-finición de 

vat"iables. etc. 

! I .1. s . .=. L~ documentación del 1..1suario. 

~s la .Jasc:r1pción general de l.::.s ':areas que :Jec:uta ·:?l 

progr~ma.. 13.s instr·uc:=:ones ,:iara :;u inst.:alaci.ón y -f1..1nc:ionamiento: 

lc. entrada ~alida ·:le datos. menLÍs de opciones~ las 

recomendaciones, .:te:~ 



L.a---: :l;abot,;:>:\c:iO'"h _-::~-e~·--ur.· -: Pr~Qr;-=ffia.· ::iln ::;.agu!r •.rn ·ílétac!o ---,-._,--_-

~t·-=-gr-Atil:?.C!Ón~-- ·~Lr:·.~-u~· €st.E-- -=-(~nc::;:i;,e. -~. :.:;.t··-;.::.\. ·~e ::;.:-~·:( _,¡.:(.::; 

un Sl :H.t.S 
-. ·_ _- -- . - ;_~:_·_:-.-:.': _··_: :- _· . :· _-_·:·' 

-:t.ap~.s. -.gene?ai~-=~~·t-~-~:::;c;-,:,-'.::ies·~~n-:.!.n'Ja:s. de-fic:.ant':?s 3 !..ncei=~n! das. 

~n 3U 

El .nétooo •.)3 µrogramac:!.Ón. 2s la t2é:n1c.:\ amaleada par.:\ que 

~l día. 

L.J.s teénicas de orogr=.mac::.ón más <:!mpleadas. para =~gi.tir •.in 

método .je programación. son :as siguientes: 

! I. =·l. Programac:.Ón :nodular. 

I ! . .:. ::. Progr·amac:ión estruc:tut·.ada. 

En este 3.Cartado. :3e ':t'~.t.ar~Cn las de~ td"cnic:.:is ;.¡encicnadas. 

ya que -istas se wt!li=aron para el oesarrollo del presente 

trabajo y porque ambas ~en c:ompl-:mentarias: pt·1mero!'I :1 problema 

se dividió en varias pari:es Can módulos> y segundo~ en c:ada uno 

de .?"~!los. se utili=ó un método ~s't;n.1c:-:.ur:ido. 

I l.:::. l. PROGRAMACION MODULAR. 

La progr3.mac:.ón module:r·, :s la división de un pragrama en 

módulos. Un módulo. puede ser 1.in programa. una subrutina f.o 



~rac~dimi~ntol .-
_--.:..·.-

i-nOQ-Pelidi~ñ~,~ ·'•. 
-: :-·- --. - - _- ·~· .. - ' -- '_- . -' ' -

se h_ar.3"'r1_ -_~r~7~,a~ --i?-~t~f::i~_l~s ·::?:= --:ao~ ·..tno ·~~ ~~z 
····-· - - ,· ,.,.- .·. . 

:nédu los comccnent:=s ~--,7~:~1~~~~-:.- ~i;~;::~"'~j :~=·~~án,. 

- t1ódu!os tico raí.: .• dit·o:c:t.or _ü ;:::wiQ.c:ioal. 

- Módulos t~co ::;ubr.J.Í.:. 

- Módulos de proc~so. 

Hav ':.r-:s ~spec-:05 =i.ísicc~ <.Ju.e •::?eoen c:!..1mplirse ;,l :noment:o de 

cre¿i.r les :nÓculos. r;s;:os son: descripci.ón. rsndim1em:o '/ :Ii:::;;eño. 

En la desc~ipción~ se de~inen las funciones y objetivos del 

programa. 

En el rendimiento. :;;;e comprueba que el programa ejecute el 

prac:eso. ¿;,orovechando al ma"'::imo todos los r~cur;;os de los que 

dispone. 

2n =l di:;;;eño. se ccmorueba la =struc:~ura que sigue el 

módulo~ -::n c:uanto a la estructLlra de los datos y la relación 

entre los demás módulos. 

I I.::.. .::. PROGRAMACIQN EST~UCTURADA. 

La progr3.mación .:struc:tur·ada~ ~s 1..1.na téc:uc:a 

•:onstt·uc::::ión de programas~ que utilizan al má;.:imo los recursos 



del ::=!.i:1Q_~~je. limitZl -=l_ --=?r:d':1n~_o __ :-~~-"-:3structut~.::._:; -~=--leer- y pro:senta 

una !ier_!G :cte regla.s ~ue· . .::=_ordinan· al deSarrolla .je l.:.:: di~t:.int:.s 

:oz s:.quient:.as 

~in omit:.r 

•:ondic:ional. 

Re.:li::a •.J.na 3.l'.:.:?rnat:.va deoendiendo del 

valor __ de una determinada condic:.ón. 3on ce t1·~s t!pcs : 

bl). - Estruc:~ura a.lternatíva simple. 

Aquella ·=n el qu: el .::umplimic=nto de la c::indícién. 

implica la ruptura de la secuencia y la ejecuc:ió"'n de una ac:cio-n 

=spec:i-fic:.ida. 

b=>.- ~structura ~lternativa doble. 

Permite la elecc:10Í1 entre dos acciones en -func:io"ñ 

de que se c:umpl~ o no la c:ondic:ioñ determinaca. 

b3).- Estructura alt~rnativa m~ltiole. 

La ·=ondic:ión. puede tomar "n 11 valore~- enteros 

distintos: 1..:.:: ..... .-,. Según :;e elija uno de estos valores. ;~n 

la condic::!.Ón se reali;:aráuna de las "n" acciones. 



.~ ·_: ._·,_ :_:·: .. ~'\- :··_ .- : .-.-:--. - ' ' ·., .. -
~º~~ciú9'1"1'!l~- ··~a~--'Sq~i-3::,~:las~~·~~~:.-ones- -.se-:J=c ... itan •-1.n 

._:::·::"::_-: 
'~lcr -::·~~~·Fini..:o ~ 

~1 ..::umJ:lim.h1n,:o' ·oe :_-,~na··~:~~t·et~:~i;r;~d~;r ~;~~·i'C::.éri~ 
- -- -- - - '-_ _!, '.~;_,_-._;:;,,_·_·'_ :: ~o..-=-_. - -

;stn..1ct~t·aS 1nás Usual~~~-Y~-~\~_?:·i.~--ñ~~~--~-~~-~·s.- .. con 1~~y~r .=rac:t.tenc::.a. :=n 

el>. - é::::;t:ruc-':.ura -niantras C\'JH!L:.::). 

Instrucc::icnas -finales o resto del proceso. 

3al ida de r-esul-tados. 

e:!). - S~tnJ.c:-:=ut·a Rec:ietir-Hast.3 <REF'EAT-IJNTIL>. 

E! i&Úmero de 1·eoetic1ones del grupo de 

instrucciones. se 9Jecuta has~a oue la condición ~!na! deje de 

cump l it"!:i2. 

F:;.s;:s de que ·=onstan: 

=:n-c.rada de datos. 

t Instruc:i::iones :::wi:vias '/ proceso. 

t Condición o condiciones. 

~Salida de resultados. 



'-

10 

:le L..-a:o !::Juc:la (c:onjunto de :.nst:·w::=iones oue ~e 

repiten "I ajecui:"-'n •.J.n númer~ je"t.C?rm1na.Cc da 

·1ec~s) w 

:nstruc=iones ?inales 

. le '3alida •:le ~-osultados. 

r~sto d~l proc:sso • 



11 
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prOC!:?SO de la 

r·eali=:.cién · ~:le .d-t'~~:;.~~i~~·\~~;:~~i-:-~::j has-ca ~ncontr~r ~~ ;oluc:o-n ~e 
.in .:)~·ao-l~m~-:·-," ,-.. ,.·· ,-, -,- !f>_).~; .. <-~:,.-

. -~~s~~~b~ ;·j·!~S i-r~-a '.. ·-¡~ 

~ido conc~oidas; ~i es-co no f1..lese posible. aerc:::"' :iecgsari.o 

i:::;3i:;c.::imponer !.:\s .:..cc::.i::n~s -:n o:i~r~s :;uo.:..cciones 1nás ·:?lemen"t:al-=$• 

.:ontinuando -isí ~l proceso hast;,. otrt.;ner. a! ··o::;osu! ~;:,.ce ~Jusc.;:,.oo. 

!!.::.::.::. DISEÑO DESC8'1I:>ENiE ''ARR!BA-i~BAJO" ~t:op-do\-4n1. 

Const5te en ~S'C~blecor una ~er1e de nivele~ de 

menor ?. mayor c:ompl..:jidad (¿s1·"..ba-"J.baJo) ~ que .jen :301.ución :Al 

problema. 

Se repi-esem:.3. ,;m -forma de Írbol. 

~R/ 
~DDQD QC 

oo óotJóo 
~l diseño • .3e basa ~n la 9labor~c:.oñ de dist::.n~o= 

niveles. El primer 91vel. resuelve el problema an su totalidad, 

~l segundo.. y 1emás niveles~ son r·e1=inamientos :;ucesi.vos del 

primero y se :;;i.gue la metodología de recursos abstractosª 



·.·:~~A~=.~dj·¿= ·=-~::,-~~~-: __ (~ ~"ª=tn.:c-:url\ ~:i~ .m ,;::r-:.:;~-;ma. 
~n runc :.ón': a~·~i~~L;-~-~·:;~Ú~~;~:~~~~-:j~-,;:~:~:_,dai:os qt.te -;nanipuL:.. 

:-~·:;·,~·:'/~~-~'.~~:k~--'.'.1~~-~~:;~s·.· :ae~ú~:'. • .. m ·~rr.Jen jer.:.""r::uic=. 

=~ :cz d~s.~;-nt::~>·-"~'i~}_=s·." ocnde ~e ~ncuentra. 

: ~~d-~ '.:~·~:ód~-!o ::s '...l.n dai::o .::: iJn =cnjun-:..:i d~ •.:l.:'\t:::-.:;. 

Utili=a 

alternativa <se indíc3 ·=on 1a lett·a "0'''. 

FIG. í 3 ) ~ST~:UCTURAS :?AS!CAS =·EL ME70DO DE .;ACICSON. 

SECUENCIAL REPETITIVA ALTERNAT!VA 

13 

!..us :::iasos :1. sequir-. ;Jara la 5.clicación de est~ 

método. son: 

X Establecer- los datos de :-ntrada y salida (E/S). 

'K Cn~aclÓn d5?- :a ast:n.u:-::.ura del proqrama. ~ oarti1· de l.:;.s 

dii=erem:.es astruc:.ur::;.s -je las datos. 

~ Üti l i=:.r· los rscur~os que posee -:1 método. ¡Jat·a •:ünseguir 

¡os resLtltadcs. 

~ E~c:ribir ~l ~c::udoc:ódigo y codi.fica.r. 
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. '··"'.-'- _ .. 
cons·:.~!:e -i_r:(_l~_ dC?sc::::imposiciÓn de r.tn prcbl~ma 

niveles,,_· .-~enieÍl~_?,::,,-;:,.J.·~~J'UtJO ·.j~:e!los un prinC:1pio. :Jn con;•_into oa 
-~,·:;: 

;a-oce!:l:::i::_-- y_ ;..10.·~~_i_fi/_~:t:~-~;-~ 

- - ~-0 i/ · \~~c~--~:}~:~_-_'.Pres~nta !~ estruc~ura Je le~ ~rcgramas y 

)· ~STRUCTURAS .SAS: CAS ~EL :1ETO~C OE ~ERT;: NI •. 

r 

8 

,Ac~iDN 

\v• 

i 
~ 
l_f',,,..,,.,¡¡ 

rr.=.~- METODO WARN!ER. 

. 
1 

~ 
jfi;.oú/C.AMA! 

~ECUENC¡AL 

;:i.EPETl TIVA 

AL TERNATI \IA 

Sste método es ~l empleado en la elaboración de 
aste trabajo. 

Basado en una metodología 
.. 

matemát !C.:l. QUe 

astablece un único lengu.aje de ccmunicac!Ón enJ::-e usuar·ios, 

.3.nal istas y µrogramadores. lo que permite la comprensión de ..r:orma 

_:;;enci l la por cualquier programador. 

·-
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Pa5os ~ saguir. : .. rt:il i::z.ndo ·=s-c.e .-nétoco: 

E'..ltUdio de los ct.:;.tos de :ial ida. 

Estudio je los dat:.o~ de =ntt·ada. teniendo ~n 1.:uent.a la 

organi::ac1ón de los datos :n al -f!icl"'ler·o lÓg!.co de salica y 

::i.nalL:ando ~.::;s ;:;os1blas .Pases de :r·a-c.2.m1~n-co. 

salida (E/S) '! ·:le! 

t~·.:itamiento. 

Diaqrama de FluJO y lista de .:.nstrucciones. diaqrama~ 

abtiene .je 1nanera =.utcmát1ca del ·:uadro ~inóptico y su uso 

puede no ;;;er impr~sc1ndible. !..a list.a ,je instt·ucc:.:.ones. su orclC3n 

de ejecución. produce en c:as1 su totalidad la ascritura .:!el 

programa. ind'=pendientemente del lenguaje :\ utili::ar .. 
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las 

e lN-i•.!iú ,.) 

1 

¿'-.....:_ 
!~.'<'.Ji 

f':<.oc:;zo j 1 ?1'.Jc:;o 

A 1 .3 

A c:ont!nuación. se describen los motivos por los que 5e 

uti 1 i:aron los pr-oc:edimient:.os e:<pues"C.os .anteriormente: 

~ P?..r:.>. aument.J.r la e~ic:ac:ia de la programacion su 

-Fiabilidao y su inant:.:=nimiento. 

* Asegurar que .los programas 3ean ·=lares C?n su desc.rrollo, 

adaptables. comprensibles, simples y transportables. 

* Prever: i:l aumento de datos y esi:ruc:turas: los cambios en 

para l~ !ida •..Ítil del ¡:n·ograma. 
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!!.~. LENGUAJES DE 

Sl lenguaje PASc,-;L. Fue ,.üsefiado oot• NiklJius ':Hrth. :=:~ 

.lplic~b!.e 9n lag i'reas ;::iantlt=icas ·.¡ :=dm!.ni~tr-<.\t:.v~~:=:. 

En 1.957. un ·~rupo de :n:per·tos de la ¡BM C!n-:::::rnation.al 

Business Machines>. c:rea 1..1.n lenguaje ::'ii.mbólic~ .,:;.van=acto llamado 

lenguaje. muy parecido ~l l~ngu.:1.je normal •.\tili=::.do ¡:>or :l 

~·esuelven problemas !nat~mái:icos. tefcnico:s o ·=len'tÍ.Picos. 

Ci.Jn :;1 FORTRAN • ·?l l1ombrsi .:sc:rl.Oe •..1.n pr·ograma -=on 

palabras tan comprensibles como "multiplicaº, "suma", .:-te., las 

cual·2s son trans-formadas automáticamente por el procesador, con 

el au::ilio d13 un proqr::..ma particular, 3.l lenguaje de l.:\ .náquina. 

El l...OTUS 1-Z-3 Fué disieñado ¡:¡ar Mitc:hell Kaoor. !':::~ una 

Hoja de Cálculo que, consiste en una matri: comouesta de hileras 

y columnas. Tiene ::: partes lógicas totalmente integradas hoja 

de c.Ílculo • manejo 1je datos y ·;JráfiOs. Sus aplic.;;.ciones '1ion 

para las :ir~as cientí.=icas y administrati'!as. 

En Ingeniería. la computadora puede ser un au:tiliar para 

.;jec:uta1· diseños, dibujos~ proyectos, ate. Para ~sto. ';:;e crearon 
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rlsis-c ldo· p~~-.:_1:~-~~~¡cid~·~a--::J:~;-~~·~·-i_·~~i~~c:¡~n-:. ~?{st:._d~ ;Jor ·:omo1.Jt~dora ,: 

:ngsn1er:rw ,'~s"i~~-~-~-~·;;:;.=-~;~;~·::~~-~L\~:i~~>~~.·-·.!.;: - ;_o:l i;.~t.=m.:.~ :.1·~r.·=:.c:-i-lc:;:n.3. 
;en_ ,:·!~SfFlc3d~-~:~~,~~~~;·1 ·-_c.~::~~jo.'-Mec:·::;nic::l, ,!irquit~c:t(:'.fnico 1 C.'..'ll.:. .' 

~' -. . '._- .- .- --, ' . ' - .. - . . . 

¡¡:¡(]enier:t'a-.-E-:;t;":U-~t~~~~1-:: -i::i-~ctrtfrü~a Y C.;:ú·~ogr:\fic3_. 

S:l nomorg. " :iASIC " ;:::rovi-:?ne 

c::imoonen ~u :3ignifiC.3CO S..:ginner' :o rlll-?uroose Symboli·: 

!nstruc:tion Code (Código de inst:rucción ~imbólica cara todo •.JSO 

p.:;.n¡ pt·incipiantes). 

y administrativos • 

.=..!. lenguaJ.: qua ~= :.1·:.i.t.:i.r-i'" ~.c•J.Í, ~era- -:-1 GW-3ASIC. Las 

,-a;:ones por las que :;e .3.doptó este lenguaJe de progt·amacio-n de 

comoutadoras. ·~on las indicadas 3 ·=ontinuac:io .. n: 

El lenguaje para computador Glt.1-BASIC ~ (el cual es la 

-?orma genér1c.::. de BASIC de Mic.raso-ft~ '3S e! más po1Jular y al que 

í=ácil111ente se puede tener acceso. ·¡a que .;:.:i.s1 todas las 

compui:.ador:1.s personales "PC". traen intGgt·ado .:ste paquete!. rll 

igual que es el lenguaj~ primordial y esencial para comen;:ar a 

:!.ntt·oduc:in;e en al munco de la Comoutación. 

Hoy an ·jía. los paquetes para ccm¡:Jutador:;i.s. =amo ~l 

"WDRDSTAR" el "WORDPERFECT" , el "'JEMTURA" el "AUTOCAD" 

'1 "LDTUS" 3e venden por ~aparzioo. 

Se ha dicho que ~l 8ASIC es ·~bsoleto. pero por lo indica.do 
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y expuesto antarforment~, se puede uti 1 i:ar lo que ~a tiene a la 

man\j. aprove"chando· así. los programas re.feridos :náS adelam;2 

'3n esta t.esis, mientras se adquieren los paque't:es ac-:uali:s ·¡ 

,;¡odernos. 

De igual modo. ;;er:í más :sencillo -familiari:ar-se ·=en tos 

.Programas, par"a después transt=erirlos a o't.ras lenguaJes .. 

Zl l de Mayo de 1964. =. las 4: (H) hor~s. ::!1 pro-Fesor .Jonn 

Kemenv y Thomas E. Kurt: del Dartmouth Col lege desarrollaron 

·~l lenguaje 9ASIC ortginal • como una herramienta instruc'":.ora 

~·H.wa ¡:u-ogramadcres pr1ncip1antes. El pr-opó'sito de los prof=esores. 

ara diseñar un lenguaje que -Fuese i=ácil de aprender y a la ve:. 

útil para cualquier tarea de programación. El á::ito de BASIC y 

su :?~:tendido uso son debidos a su ~implicidad • .facilidad de uso y 

potencia de comoutación de propósito general. 

El BASIC original de Oartmouth College~ .fue diseñado para 

lo siguiente : 

a).- Tener· naturale:a de propósito general y así ser Útil 

pat·a escribir cualquier tipo de programa. 

b) .- Permitir afiadir características avan;:adas más tarde. 

c). - Proporcionar interacción usuario/computadora. 

d).- Proporcionar mensajes de error claros y agradables. 

e).- Dar respuesta rápida para pr'ogramaS pequeóos. 

~>.-Hacer innecesario el conocimiento de hardware. 

g>.- Proteger al usuario contra el sistema oper'ativo de la 

computador' a. 
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Alguna Forma .:fe aASIC de Microsc-ft :stá incorporada con 

la mayoría de los computadot'es usados en las c.:\sas. escuelas o/ 

nsqocios de hoy en día. E~ concc:!do por varios nombt·es. 

i.ncluyendo :.os ·.liguientes : Gt<J-8A3IC .• ?MSIC;. • -:-andv 8ASIC • 

GW-8ASIC. funciona bajo :l Sistema Ooarativo de :Jisca de 

Microso-Ft CMS-DOS>. Los r"equisitos del ;:;istema ~et"án •..1.tili;:ar un 

int::rprei:adcr de •3W-BASIC de versión con un -sistema 

apera"t::.vo MS-DOS de ver·sión =:;.:: ó posterior. Oii::ias versiones. 

~erán las tra"tadas en este trabajo. 

Los Comandos. las Funciones E:;;peciales y :llgunas 

Instrucciones ut il i =ados en el desarrollo de los programas, con 

el lenguaje GW-BASIC. son los descritos a continuación: 

COMANDOS 

AUTO Genera e incrementa automáticamente los números 
de línea. 

LIST Lista todo, o una parte de. un programa en la 
pantalla. 

RUN 

EDIT 

SAVE 

LOAD 

LLIST 

f(!LL 

RENUM 

Ejecuta el programa determinado. 

Muestra una 1 ínea especÍ.fica. Coloca el cursor 
debajo del primer dígito del número de línea. de 
manera que la línea pueda ser modi.ficada .. 

Guarda un archivo de-programa en el dis~o .. 

Carga un archivo del disco a la memoria. 

' Lista todo. o parte del programa. que está en la 
memoria,. a la impresora de líneas. 

Imprime datos en la impresora de líneas. 

Elimina un archivo de un disco. 

Vuelve a numerar las líneas del programa. 
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** FUNCIONES ESPECIALES 

SQR Da- la" raí:;: -::uadr~da de un valor. 

TÁS Av.an::a 3. la ;JO:nc:.d'h ''n'' 3n la ?antalla. 

ATN Obtiene la. arcotangenta de un valor. el cual 

está aHpresado -:!n r-adianes. 

ABS Obti.ane al ··1=i.lot" absoluto de •..ln nUmero. 

WIOTH 

lNSTRUCCIONES 

Asigna la amplitud de la 1 ínea impresa, en 

número de caracteres~ para la pantalla y la 

impresora de l Íneas. 

OPEN Establece la entrada/salida a un archivo o a. 

un dispositivo. 



CAPITULO II I 

PROGRAMA PARA COMPROBAR EL CIERRE ANGULAR 

l I ! . l. ;;jENER.AL !DAOES. 

Para que una poligonal topográTica.quede 

como ·;l de una T=igura g~cmétric:a per-f2cta. se comprocar:í' el cierr9 

.angular. i1~tivo ;:ior el .::ual • .=;e tendrá ~n cuenta lo ::;1guienta: 

a> Si el ~rror está dentro de la tolerancia .• -:!l 

trabajo se hi=o corr.=ct.amem:e los ángulos serán aceptados y 

·al error ~= ..:ompensarí para que el pal Ígono cumpla la condición 

de -=ierre. 

~) Si el ~rror as mayor que la tolerancia 1 ~l trabajo 

será incorrecto. En este c~so • las medidas angula.res se 

rec:ti-Ficarán o repetirán. 

III.=. ALGORITMO. 

Como dato inicial.el programa pide el número de 

vértices del polígono y la aproximación del aparato ~opográ-Fico 

utili:ado. De acuerdo a lo anterior~calcula la tolerancia angular 

permisible. 

Después, pide los ángulos <en grados dec:1males). 

Ca.lc:ula la suma de los ángulos .y c:ompara tal suma c:on la 

tolel""anc1a par·a sa~er :::n los ángulos son aceptados a rechazados. 

Finalmente. muestra un mensaje para compensar los 

ángulos o seguir adelante para calcular los rumbos. 
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rrr.::;. !... Zi1t l:!S DEL := F:OGRAMA .- -

a) No debe 1-1.sarse . para pal igonales .nenores a ._, 

_b) Las ..ángulos jeber:ín ser intarnos / ·11et.:!idos ~ 1a 

derec:ha. .~demás, deber.i'n •.:alcula1·se en grados .jecimales. 

!!!.-4. FORr1uL.~S ,"'JAl~MP.T!CñS. 

!! !. 4. 1. FORMULAS GENERALES Y BAS I CAS. 

La .:ondicién de cierre angLll~r , par-:\ un ;:iolí'gonc 

tcpogt·á.fico cerrado ~ =s : 

Donde: 2:= Sumatoria 

~ = Angulas internos 

n = Número de ángulos medidos 

La ':clerancia angular ~ es 

T = ~ a.¡--¡;' 

Donde: T = Tol~ranc:ia 

a = Aprcaimación del aparato 

n = NUmero ·:le ángulos inedi dos 
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Donde: SUMA ==·sumatoria'· de ::.os íngulos !.ni:.2rnoa 

MA -= Númerc d~ .ángulos 111ediclas 

La toleranc~a , gs : 

Donde: TA Tolerancia angular (puede ser 6 - ) 

AP Mproairnación del .aparato 

;-~A Número de ángulos medidos 

La fór·mula 3ni::.erio1·,2s .válida para el progra;.rna 

dif'iere de T ya que se divide entre 6l) pat·a 

~onversión a. gr3dos-minutos-segundos. 
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SUMA 
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Sea la .=iguian'Ce F_igura _: Sus ~nqu.:us internos y 

DATOS: NA 6 

FORMULAS: 

180 (NA - '.::) 

SUSTITUCIONES: 

180 (6 - ::> 
720° 

AP 60 

meaida~ a l~ d~recha 

.:;on : 

'.'ERTICE 

:: 
:; 
.+ 
s 
6· 

TA (1 I AP l r-;;;;: 

TA = (1 ; 60) .[!;' 
1);104ó825 
i) o o=. ' =6 ~ ~ 

ANGULO 

9:º ::o' 
86 46 

l:;4 n 

to.:+ 11 
161) 57 

81 l= 



rrr..~. 

VARIABLE 

NA 

AP 

TA 

SUM 

. J 

A(J) 

SUMA 

T1 

H.H3,H6,H7~H10 

Hl. :.+a.~ HB. Hl 1 

Hp t·o:~ 1mac i ón 
segundo$. 

DE:F!t.UC:::ON 

del .;.pat".::\l:O 

lol~rancia ~ngulur. 

Contador- • 

Angulo .;n gt·ados decimales .. 
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dado .:n 

Sumat::wi~ de ~:.odas !o;:; .ángulo~ internos 
(CONOICION DE CIERRE ANGULAR>. 

Oi-rerencia del sumador de ángulos 
internos • i::on :1 c::.e-rre angular s~ 
decir: Tt ~ SUM - SUMA 

Qpcio .. n para c:ompensar ( "S") Ó para 
-rinali::at· C11 N">. G:s una variable de 
"cadana". 

Conversión .a grados.minutos y segundos: 
<SUBRUTINA> 

Enteros. 

Di .ferenc:. as. 

Multiplicados por 60 • 



l l !. 7. O !AGRAMA DE FLUJO. 

l.V/t:.':' 

JIM .-U100) 1 

¡ ·ra:1ú ¿¡' ¡ 
;11W,,~m le 1 

¡i-uriás '1://Af 

1 

~'r.!e..lu. At.. 
(1Plf7"innt:lln 

8 
1 

27 

LA 
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rT-= / , N,/ 



tÉ--asv6 ss0 
1 

SVUA::1toftv..,.21/ 

Tl=AdS(:;:,1-,·waA 

29 



>---@ 

{.;us :Jso) 

.svEJR.IJ 7'/AJH ?llU 

!f = 
lli = 

112. = 
113 = 
114= 
H.5'= 
llú:: 

INT ( SVM) 
.S/JJ-1-lf 

H.í !MI 
INr(Hz) 
112 -113 
114 ({,~) 
/Hr (/IS) 

30 



11?: 1Hr (¡i(.j/ j 
H8> /l(J/- /Ir 
,.¡')= 118 ~~f) 

flJ{l), //'17 1117) 

,:¡¡¡:: !l'l- /llf!J 

1112:: 1111 ~ t;{I 

/!ETU/l.11 

31 



I 11.8. CODIFICAC:ON. 

10 rt.EM ;:-¡:;:oGr;'.AMA .-:-ARA COMPROBAR S!.. SIEFRE .::iNGUL:;R :E UNA 
:.O REt1 POL::: GDNAL TOPOGRAF: C.~ CERRADA 
~O REM LOS ANGULOS DEBEN SEP IMTERNOS Y '1ED l DOS A LA DERECHA 
4<) 0111 A ( 100) •LIMITE lJE \00 VEPT!CES 
30 PRINT "TECLEE EL NUMERO DE •JERTICES" 
!.O lNF'IJT :'lA 
7'1) PRINT "SL NUMERO DE ANGULOS MEDIDOS =:S;::" ~ rJA 
00 PRINT "TECLEE LA .:OPRDX IMAC!ON DEL APAFi'.ATO, EN SEGUNDOS" 
90 !NPC.JT AP 
100 TA=(l/AP):t::SQR<f'.IA> 
110 PR!NT "LA TOLERANCIA ANGULAR ES= +/- " 
l::O SUM=TA 
t::::1) GOSUB ::::GtJ 
140 SUM=1) 
150 FOR .J=l TO NA 
táO PR!NT "TECLEE EL ,:~NGULO";J, "!::N 13RAOOS DECIMALES" 
170 INPUT A (J) 
l 80 GOSUB 480 
L90 SUM=SUM+A(J) 
::oo NEXT J 
::10 PR!NT "LA SUMA ANGULAR ES=" 
::::O GOSUB 380 
230 SUMA=lBO*<NA-2) 
;:40 Tl=ABS<SUM-SUMA) 
:::SO !F Tl=O GOTO ::90 
260 !F Tl<=TA THEN 340 
Z70 PRINT "ERROR:FUERA DE TOLERANCIA" 
::so GOTO 370 

:.90 PRINT "********************************" .::oo PRINT 11 Angules compensados 
310 PRINT "LISTOS para el CALCULO de RUMBOS" 
320 PRINT ''********************************'' :;so GOTO 370 
340 PRINT "ANGULOS ACEPTADOS.DENTRO DE TOLERANCIA" 
::::SO LINE INPUT "DESEA COMPENSAR? (S/Nl: ":A$ 
360 IF A$="S" THEN GOTO 50 . 
370 END 
::;ao REM SUBRUTINA F'ARA CONVERTIR A GRADOS-MINUTOS-SEGUNDOS 
::;90 H=INT<SUM> 
400 Hl=SUM-H 
410 H2=H1*60 
4ZO H3=!NT(HZ> 
430 H4=H2-H3 
440 H5=H4*60 
450 H6=!NT<H:S> 
4-60 PRINT H~ "GRADOS", H3; 11 MINUTOS", H6; "SEGUNDOS" 

32 



:;. 70 R.EiUR.N 
480 R.EM SUBRUTINA F·ARA CONVE:RTI~·- A ;3RADOS-MINUT05.:_5EGÜN0o5-
·190 :r;= r:-tT <A (J):. 

-~a=.:. 1 .;) -H7 
H'?:::HS:ic61:• 
!t10=!NT<H9l 
H1 l=H9-H10 , º-= 

Ht:=HllS60 ·.· · · 
?RINT ''EL. ~NGUL0"1,j. "-=";A(.J') ;T~B<~5iH.7 TAB(-4i))''H1Q; TrlB(45); 
1JSUIG '1 tt:!t-.##":H1= 
REIURN 

33 
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11.9. PRUEBA DE ESCl!ITOl<lD 

PROYECTO Tesis 
PROGRAIAA Basic 

VARIABLE lTERAClOll N• l 

!VA G 
AP G(P'' 

7A o. tl'¡()8:Z'l33 

511¡tj o.ofoL:-'133 

' ¡.¡ ,,, 
111 O.O'IOk;!.$'J3 

}/2 _z _ 11'/'l '17 

113 2 

11'1 ()_ .Y'l'l '1'1 

f/5 216. ?6'13? 

;;r; 2? 

11 113 HG o• oz' ;u;" 

SV/vf f2J 
J I 

A (:J) "/2. 33337' 

)Fl 72-

J/K o. 33337' 

)/'/ .2 o. 000'/ 

fl/O :2 o 
1/1/ (). "ºº" 
H/2. o. 0.2'/ 

ELABORO 

lTERAClOll 11• 2 

2 

86.t'ttt.1 

8t 

O. 7t6 ti' 

'lt. 0002 

76 
d. 0002. 

{). 012 

ARClllVO LAtlG.B 
MPGM 110 IA 34 

1993 1 

ne 31 

lTERAC 1 Oll ti• 3 lTERAClOll 11• ~ lTERACIOll 110 5 lTERAC 1011 110 6 

---

------

., 
'i' ',._ 

;,._,: ·.:\•' ' 

;: . '.;::}',: 

·-: ' ::.· ,_, .. , 
: ,¡: .:· 

,, ' 

---·- -
3 -Y 5 6 

13'1. 5tt1 /Gf. IJ:i3 /Gt?. :i5 ~¡.Z 

/3'/ /6'l 160 [f/ 

o. 56t t' o. 133:, o.'IS o.:zo 
3'S'- oo.2- /0. ?73 5r-.o /2. ú ---

3'1 /{) 57" 12 

(l. 002 o. ?93 o o - - -·-- -------
(/. 12 5? KJ () o _ .. 



PRUEüA DE ESCIUTOIUO (COIH.) 

I PROfECTO Tesis 1 ARClllVO LAtlG.B 1 tE!JJ.L_)993 I 
PROGRAMA Boslc i ELABORO l.IPGl.I i 110 IA 35 f OE •38 

VARIABLE 1 ITERACIOll N• 1 ITERACIOll ti• 2 ITERACIOll ti• 3 ITERAC!Oll ¡¡o 4 ITERACIOll 11' 5 1 ITfRACIOll 110 6 

~I 72. '.333.37' /77. 1 313. (..(.(..,, 't'i'?. ~~ ----'~.J'.,l' ___ ,_ 72;/ -

·•---4-·-t·-----

:~ ·l==-j =l===I 1. · -¡ ~: 
112 ~ 
}/3 .¿_ 
1/1/ ¡:j 

)/5 ¿_ 
l/t; t. 

SW/A ;:;2(!1 

71 pi 

1 1 1---·~--· 1 1 

---.1 ·------·-------·-----

1 1 +------t---- 11-----

1----1 1 ----t-----~-----

1 1 1--------1-----

----~ 1------·I 1 ~·------



l !l. lo. !MPRES ION OEL ?ROGRAMA. 

: (1 REM i-"ROGr::AMA ?ARA GOMP~ OBA¡:;'. SL C:::: EFR·E ,...;NGULrlí1' DE UNA 
,:1) :?El·l POLIGONAL T'OPOG;t:AFIC.; :::=:r;:RADA 
.:,1) ;;:EM LOS rl:NGULOS DEBEN SER INTERNOS 'f MEDIDOS ,.; L;:¡ DERECHA 
.!Ef- DIM ..; < 11)1)) 'L!.t1I7E DE 101) VERTICES 
SO PR!NT "TECLE=.'. =:L NUMERO DE VERT!CZ5" 
.,:.o !NPUT NA 
7(t LPR!NT "~L NUMERO !JE .4NGULOS MEDIDOS E.S=": NA 
8ó PRI~a "TECL2E Lrl ..;PROX!MACIDN DEL APAi:;~ATO.~M SEGUNDOS" 
'?I) !NPUT .;p 
!00 TA=( 1/AP) 1!SCR<NA> 
111) LPRINT "LA TOLE:RANC!A ANGULAR C:S= +/- " 
i::o SUM=TA 
: ::;o GOSUB :::;ao 
:40 SUM=1) 
!SO FOR .;=! TO i'JA 
161) PRINT "TECL2E EL .=iNGULO"; J ~ "SN GRADOS DECIMALES 11 

170 INPUT A<J> 
180 GOSUB .J.80 
'.90 SUM~SUM+ACJ) 
:.CH) NEXT .J 
:::10 LPR!NT "LA SUMA ANGULAR ES=" 
::::::o GOSUB ::;so 
:::::;o SUMA=!SO•CNA-Zl 
Z40 T!=ABSCSUM-SUMAl 
::so !F T!;=O GOTO ;::90 
:::60 !F T!<=TA THEN :::;40 
;::70 LPRINT "ERROR: FUERA DE TOLERANCIA" 
:so GDTD :::;70 

290 L?RINT '''**************:t:*******:I:*********" ::oo LPRINT " Angules compensados 
~10 L?RINT "LISTOS para ~l CALCULO de RUMBOS" 
:::20 LPRINT ''*~***X**************************'' 
::::::o GOTO 370 
340 LPRINT "ANGULOS ACEPTADOS. DENTRO DE TOLERANCIA" 
::;51) LINE INPUT "DESEA COMPENSAR? CS/Nl: ";As 
:::60 IF A$= 11 S 11 THEN GOTO 50 
::;70 ENO 
::ao REM SUBRUTINA PARA CONVERTIR A GRADOS-MINlJ:rDS-SEGUNDOS 
.:91) H=!NTCSUM> 
401) H!=SUM-H 
410 H==H1*60 
420 H3= I NT C H2) 
4-'30 H4=H2-H3 
440 H5=H4•61) 
"50 H6=INT CH5l 
461) LPRINT H; "GRADOS",H3; "M!NUTOS",H6;"SEGUNDOS" 

36 



.170 RETURN 
J.8(1 ;;,EM ·3UBRUT!NM :.:-~Rr-t 1:o;·~\JERT:R ;i, G?r'!i!!-OS-f'l!i'lUTOS-SEGUl\ICO'J 
..¡.QI) i-17=t:'ff t'.M(J)) 
=0') H8=A (J) -H7 
:;1c;1 H9=H8'~61) 
s=o HtO=tNT CH9) 
s::1) Hll=H9-Hl•) 
541) Hl:Z=Hlt:~61) 

::=:(1 LFRINT ''SL rlNGULO":..J. "="tAC.1> :·1r:;sc;s)H7 TAB<40>H10 TA8( 1~5i; 
LIS!NG "•D.aM";Ht= . . 

Só(1 :-;:ETURM 

31 



!IL 11. IMPRES[QN DE DATOS Y RESULTADOS.· 

EL ;"IUMEf;:O DE ,.;NGULOS !"lED IDOS E5= ó 
t_,; TOLERANCIA ANGUL1-1R ES= •/-

<) GRADOS : MINUTOS ::6 SEGUNDOS 
EL ANGULO '?::.::::==::::::..;. 9::: 
EL HNGULO :: ·3é. 76ó67 86 

"'"' .~NGULO - :.:::.1,3607 t:::4 
EL ANGULO '1 té4. ts:::::: 16-1 
EL ANGULO 5 161). -75 160 
::'.:L ANGULO 6 81.:: 81 
LA 'oUMA rlNGULAR ES= 

;-::o GRADOS o MINUTOS o SEGUNDOS 
~~*~X*~**~*~*XX*~*X~*·~~X*~*~~~* 

Anqulos ~ompensadcs 
LISTOS para ¿! CALCULO de r.:UMBOS 
1***********~*~***~~********~*~* 

38 

::o ('i.:)A 

'16 •). 1)1 

-:4 •). 11 
11) 59.69 
56 59.99 
11 59.99 



:11 • .:. • 

CAPITULO rv 

PROGRAMA PARA CALCULAR RUMBOS 

GEi·4E~:AL:OADES. 

La dit·:cc:ión je un3. l íne~. pLlede de~in11·se por ';;Ll 

RUMBO~ el cual puede ser magnético o astronómico. 

Un rumoo • .:s el ángulo ·::iue -Forma •-1.na 1 Ínea con el 

EJe Norte-Sur, contado de c2ra a noventa grados. 3. partir del 

Norte CN) o a partir oel Sur CS) • hacia al Ests <E) o hacia el 

Oeste CW). N 
! 

N\Y NE 

FIG. < > RUMBOS. 

El cálculo de -los rumbos de los lados de una 

pcligonal topográ~i~a , cuando los ángulos de ésta • se miden a 

la derecha ~ puede hacerse por el Método de Transporte de Rumbos. 

el cual se tratará aquí. 

rv. ::. ALGORITMO. 

Inicialmente. :1 pr·ograma pide el nll"mero de 

vértices~ luego. pregunta si el r·umbo observado T=ue medido al 

final o al principio de la poligonal. 



Oa$puet's •. :::ud~ -j!-;:;io- :·•..imbo---<-=n· :;1·iaC'.3 -dec:.ma.:.-~s) ·; 

-~!. •:Ltadr~n'tC. · in1cf~-l o ~.fnal ·• .je :,.cuer:-do ~ c~mo ~~ 11.:wa 

in-:i:..:.:.\~::. 

= ---~~- =-,:;-" __ --< 

dc:rec~.a y Gr:t' ~r~d~!'l- déC'i~ai'es>. 

,Una' ve·::. -!:entande !as ,j.:o\.tos. r::ompai-a sl ·cuadr;.;.nta 

:st..i" .jividido .an las -=uatro par~es :;1g1..l::.eni:.es 

Cuando el or1gen de C ~s al 

=i.} .- 3UR y POSITIVO. 

bi.- :'JORTE I F'OSI7: 110. 

--=::· .- SUR ·1 MEGAT!VO. 

d).- NORTE '{ NEGATIVO. 

De .:i.cuerdo 

-Final asignado. 

?regunta :n caca iteración '.3i, :;e desea continuar 

o interr·•..impir. 2sto puede ~er útil para evitar souivocaciones al 

proporczonar los datos • 

.;¡ lleqar al 1.Íltimo dato. pregunta :;1 :::e desea 

pro:qunt:;.ndo nuevamente '3i se ::lesea con~inuar. En caso de que la 

ro:spues't.a =iea negativa. imprime el '~iguiente men~aJe: "FIN DEL 

CALCULO". 



41 

L.:i.s -- ~ubn1t!;ias aue -c:mtiane ·•?! prJgr.:kma. :.en 

,.j,_1t"3 C":li..:ú:. . .u·· ::.:.' =~nvt:!rsión :e ,.;-r-:.\Co:l .::~ci.nal~= :. 'Jr:;.Gc:;, ·lliriLlC.O~ 

--/ s2qundos 0je_ are:~. 

Finalmente .. el progr=ma imp1·1me los result3dc~ ~m 

..:cwma de ~abla.·- mostrando : ~1 número de 'Jér-:ic~s 

r·esoec-= i ·1os el cuadr . .:rnt; y a! .~umbc Magn:i'tico C.:.lcul=.do 

( R. M. C. ) , 

rv.::;. LIMIT~S DEL PROGRAMA. 

3.) Los ángulos deCer:í"n medir:;;e 3 la derecha. 

b) Como má::imo , la poligonal , debet·á tener 

100 vértices. 

·e) Los rumbos deber,?:"n tomarse: al principio 

o al -final de la. poligonal. 

d) El programa pondrá un letreri:> de : "Rumbo 

Franco" cuando éste lo ~ea sólo y 

~:<clusivament:= por CALCULO. 

e) Al principio • es decir como DATO 

INIC:AL ~ no admite un RUMBO FRANCO. 



.=aRMUL;~S i1ATEMAT~c:;s. 

Las pal"'te?s i?starán ~-e!.ac:ionadas~ 

3sir.a~ma • l.:\s ':fl.le rio to ~si:án. E!l dec:lr-. :=l primer r::on .:1 t::!rc:er 

cuadrante y <:?l segundo c:on el c:uarto c:Ltadrante. 

F'!G. ( l Sean ~,= y ~ los vértices de una poligonal , e 

=l Rumbo •.lue se Busc:.:l R el R.umbo Dado y O ~l ángulo 

hori::ont~l medido hacia :a derecha : 



_:_ --· . '-~·-· - __ :~·~., ,-:_ : __ '.:. . ; .. " __ . 
s1 - -p-1anteam''fai1't-o"'·. '.'-~'Je{~-,: M~t-o'dO --de ·:-.·ánSpor~a 

,· :u~·::a -~:~c:j~r.~-~-.. :~#:6-~ :\~~~--.-.~~:~~:~:~~~~,;~~~~ ;;-~- -~~21:::. 
"'::< </·~· :'}:::.·_"'· ~; 

-a-r-.:S'i-:· ~(f,.~;~1ílbo ·.:.e~t';:;:_-dado 2n ·los ·-:uadran<;as : >lE ::: 
--·., L~\ 

:3W a.l .-áhgúiO hoF1=ontál -(ci) :~~--:-~-::ie·c: .. i-e ·auma al rumbo da-do <R> 

e a ..;.. R 

b) Si· el rumbo .sstá dado an les cuadrantes : NW .:: 

'JE al ~ngufo hori=ontal (Q) le r~sta ~l rumbo d.!i.do <R> : 

e a - R 

Ver riguras y ). 

IV.4. 1.1. ORIGEN DE LA CANTIDAD C. 

L~ cantidad C es un ángulo ~entado en el 

mismo sentido :n al que fueron medidos las ángulos hori=ontales y 

a partir del .;xtremo •:Jpuesto de donde se mide el t"Llmbo dado (R). 

w 

NW 6 NE 

N ... 
1 ,• f\ 

1 1 1 ' / 
..... - - .... 

SW SE 



t'/,.4.L.:. 

-~) E:¡ -t.~r:1>=tZ~MUT,~,-

~) 3i ,-'r: · .. < .dó-.0 -;_,:~,r~ ;~-;~~~~:-: :: .. ~-1~ ·::t...·""Jc":c. 

e} -L;i - ~-~~dn~:~,~~:i.:~·-. ,se·· r~.~Si:~. ·-.:~ :01)~ :( :60~. 
- ·-~i) Si /B~~;~-~~~.;~~~:~~i·~/~.- :se int:erpr~i:: ~n 

.,., 

s~nt"fdc .. cO·~tr.~ri.o .al nedíCo. 

IV. 4. i.:;. SINTESIS .. 

El proc~dimiento , queda ~ini:~t:=~do en ~l 

cuadro que a continuación se indica : 

CUADRANTE DEL OPERAC:ON 

1 

•Jr-t.!GEM DE 
!"::UMBO DADO CR) NUMERICA e 

1 
NE 

1 

s 
e = o + R 

sw N 

NW 

1 

s 
e = a - R 

SE N 

Si e = Negativa 

1 

Cambia de 
( - e ) sentí do "l 

1nedido. 



~onde 

e IJ A 
A 

- sw 

s 

1; 

NW 

tl 

NE 

" 
SE 

5 

NOTAS 

FORMULAS, USMOAS--ZM EL' PROGRAMA. 

- -·:e '-··',·· .. '.-, .... ·.,·>-
e -(J<) .= Ruróbo- 3Ú~[:,i(jQc(';·. 

·º 0() 

. R 

~~gJ_~-~::/~~,t~~~¡:~~~~:~i~·' 1~edido ~ la .:iet"~c:h~. 
·R_u~·o6-__ :~~~~>:-~-i~·ie:::.~l o -i=inau • 

!V.4.::. 1. REGL;-15 PARA r!L PROGRAMA. 

45 

o R A N T .: " N A L RESIAR rNTERVALO 
B c. D 

NE SE NW ') -. CCKl < 90 

N s N coo = 1) 

E E w C CK> 90 

SE NE StiJ 180 90 < e oo < 1C30 

s N s 180 C(I() = 180 

sw NW SE 180 190 < e c10 < 270 

w t< E 180 C CIO = =70 

NW sw NE ::61) 270 < C CI() < 361) 

N s N :::;60 e oo = :::60 

A Cuando <>l origen de e <>S <>l SUR y es POSITIVO (+). 

9 Cuando el oriqen de e <>S _,¡ NORTE .f 35 POSITIVO (+). 

e Cuando <>l origen de e es al SUR y es NEGATIVO (-). 

o Cuando <>l origen de e es .. 1 NORTE y es NEGATIVO (-). 



rv~ s; - r::.:rc:MPco.-

N ... 
1 I 

6-1 NW 77' Ot' 

-¡::~al -f:: 
1 q..,. :o' 

Rbo.1-~=SW 15" 19' F!G .. C 10 
:: 136. 461 

102º 1)51 

A N 180. 1)1)1 

Rbo. ::-3-SE 77. 55' FIG. C 11 
v4 ., t:::4' ;:':41 

Rbo.::;-4=NE 56. :::;9• FIG. C 12 2-
.:¡. 164 .. 11' 

1:IG.(12) 

... 5 

::::o. 5'0' 

/~'"" 
180" ('U)' 

Rbo. 4-S=NE ...;.1)"' 50' F!G. C 13 

+ 
5 160. 57' 

::.01 • 47' 
1'30. ºº' 

~bc.;:,-0=1\IE :i. 47' F!G .. ( 14 
N 

COMPROB~ClDN ... 
5-6 NE ::1. 47' 

1 6 31 • 1::• 

L lQ'.: ~9· F!G. ( 14) 
180. 00' 

Rbo.6-1=NW 77. 01 · FIG. C 15 

5 FIG. I 15 l 



'.'AR!l~BL:r: 

::::; , Cl ~. C::!S 

::t: 

RB 

OCIO 

Cct<> 
e:: , e:; 

R1,R4,R7,R10 

R2,R5,R8.R11 

41 

Contador numeric:~. 

Respuesta SI ó NO ($/N). 

Valor inicial del rumbo ~ 3n gt"3.d0~ 

dec:imal2s '. 

Valor !nic:i~l del ~·1-tmco o r'1-tmbo bu;:;ca.do 

<en gr.::\dos decimales). 

Cuadr:inte de lo::; :-umbos ~JE ~ NW , SW ó 

SE • 

Angules de la poligonal , medidos a la 

derecha. 

Rumbo buscado. 

Valores absolutos del r·umbo buscado 
I CCIO / 

SUBRUTINAS 
(CALCULO DE : Grados-11inutos-Segundos) 

Números ... enteros. 

Di-ferenc:ias. 

r·Jultiplic:ados por bl). 
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IV .7. DIAGRAMA .DE FLUJQ; . 

• (.',

1Y.trº.;p) 
~~~~~-'--'--.. -.~-~-,-~_~:...;.....:.....:..·~·...:.._;_~~~~~~~~~~~~~~'--~-

PP;06;!.INA -P.A_KÁ. · .. ¿.¿_~ ¿:t.i::!i¿; ¿_~ /.!
0

:.1-:~/3 ;-j--
··.w~t;~J:r ;,_~i,,:_ i;~ }~.~~/~;:/~r.. 

DIM J ·"1_!1'1) 

1 

8 
1 

\~" l11mel 
d./ ,e.,,,,¡,º 

al /,ñq/;? s/,v' 
¿¡' 

,¿;,;,u.,;;_·: 



r:-; 
\) 

I i 
/?,. I 

! 

.3-? j 

.<8 = ,:( 



I 

r7l 
V 

1 
! . 

.'( 

1 
,,,,--...,, 

.2'19 ,. 
1 

i 
' i 

1 

GO.S!l/3 / 10 -j ) 

~ 
'.z~p 
\ .... _ .. · 

1 

1 
·~ 

'29;D 1 
"-.._/ 

1 

1 

~ 

50 



51 

··~ 



1 er.fi=o1A');-1t. e'-----~) 
i ~ 

~-~------71 
1 

¡et.ri=o{k)-~ \ 

52 



t~Ul//)í),;) 

,·iL _-,:111. "/ 

· .... ....____ ..... 

~-. 

¡' 

.1~~---~C!" ·.;'~·),~.~~.'!':.; ~·¿ 

"-· ...::::-. Peo~Jl/VO 
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"'5:;- .;;-·:~: _ '• -"~ 

~~}~: 
~'>~st-·'N'' ; __ '·ti?') 

,,.. 

1 

1 '"~:""&·•· ~ 
~- .,~ '. ·?-10/ 
: '--

> 1 



' i 

0:_' 
1 

~ .~B-:: ·:;:·:~~ 
' 

~------.·sep, 

0o.sua 1c..3.~ 
! 

,_ 

-----1~ 

c;oSU/3 /~3~ 

----d 

1 

C8J 



~) 

1 a: 

"' 
(~~~'LJB. _1G;9.) 
.......... . ·J. 

·! 

! 

~ 
V 

1 
1' 

~OSU6 /C,3'>J . 

1 
1 

': RB 

l 

6 

' 
1 

! 
¡ 

1 

1 



¡ ,---...._ 
·---!a21Ó'> 
1 L.../ 
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-·-, 
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i GaSUB 
\.._ 

¡~:;;p) 
1 / 

1 ~= ;t6 

59 



60 



61 

y f-/i.JfJO t! 1/,1/,U/}0 c~1aav 

11.L. ,, './E :.r~:¡ -;::.: !/t:J. 

R6 = a2. 



62 

.r= 

.L ¡-

;'F 

B:l~''SW'' f'S~=-3,;,j 



63 

R=l?.8 

,--.c::::--<11'1'9' 
RB=cz-1Bp 



.::\ = Z3 

123¡:1'>-----:,~,~-------' 

1 
! 

~ 
1 

1 
1 

c:J 
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:tl/f./Ev · i!.UIWIJO 

~ \ r. ,.. 

J. 
J12?pll 
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\ 
'\,.___ __ · __ .,,;;_.:: ___ ¡:¡_4 ___ ,_v._<>A'._r_.e ___ /_· __ -_-=_.::: ___ ,_,, __ :_.:_,~_:_-_;-_y,_º_· _____ / 

1 é!3 = \ C(l<) \ 1 

~. -=-1 
~~ L .. ~",;,, ~ . j az~"~m''¡ B 

> 

'>--=---1 e.$=" w" 



. /.................. ! "·'= .. :;'' ·--~li,,,,; /. ~' /a,,< •. ---'"------, - n;-

~·- '--· 
I'° 
~/ Ue.t----,,,,1 r-;;,, ~ 1 . --- ·-c/ 
~ 
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)RS~;G.;;-·:;;~~ ,_ 

f . 
i GOSUB 1(;3jl'> 
\.... .. / 



~ 
1 

{::__osve /G5¡») 

1 

1 R=~~ 1 

1 

;s~;; ,__ ___ ,.., 

'".IJJ:.SEA 
fJNTIAIVAR.' 

3/N" Cf!j;: 
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-. .::.'S';; :.: 
'--

~ 
1 

K = 1 

~!-------~ 

''r/N 
.iJEL. 

69 

,,....---.... .. ,.----..,,;.,.;e. 



-~ :_ :: 

'\ 
1639) 

i ;: = R.2.. ( b·.Zfl l 
,~'(-:. INT (R3) 1 

R5=f2..3-R.'-li 
RC. = ;'-.5 (!;,.p) i 

1 

~ 

! K. l K-(HV-1\, 

! 3.:\, RI, R~,RC.. 

·------. ,____.....,~ 
i 

c~E7"V ..E'. N ~-; 

é 

10 



¡::-: 
._:;;¡ 

: _.5tJE l7'bl~ 
~---~-' 

(.s ·1r.;1' v-r/N/I av.: ---------------------------/ 

... 

;:.so.~- z-;. 
Kcr~~.3CG!f))1 

:Z;j--: INT (R9) 

~;!; R~- Rll'> 

:~12:JZ11(6,P) 

1 

NV, K, í3$, 
!!.•, RI~, RIZ. 

( R.é 71//(.N ) 



!V.B. COO!F!CAC!ON. 

~ •) :~~M PROGRAMA PARA :::L :,';LS:JL:J ~E RUM!:''J~ 
:O .'\Et1 :1.'ZTCCO: 7'~ANS2SIRT~ :·::: .";.lJf'!2C.'.J 
-;Q ;:;EM C:JNDIC:CN: ,1NGL!LOS t1EDICCS ,; L;; 'JE:¡:;:r::C:iA 
..l.Q D!M Q{lt)Q} ·.~CMI72 100 11:=:RTICr::3 
=:o DIM e ( !f)t)) 
.1ll) INPUT "TECL!:::AR S:L. :'füMERO ~E 'JEf.:T!C::;G-"="; NV 
70 P~!NT "SL MUf1ERO"!:E 1,'.ERT!C::::::S=".:NV 
'30 ?RINT " 
?O PRINT "Dé" 7'rl8 l::J) ",~" iHB <1!:!) "CUAO." 7'

0

1'=18 e==·' "RSO. :1AGNET. C;;LC." 
:oo ?RINT 7AB<=.4) "':" 7f:IB<'.:S) ''!'1" 7.C!I3(::4) "'3" 
110 PRINT " 
1:0 f(=l 
1:;0 INPUT "SE TCi10 ~L f.:UM90 AL F!NAL:' 8/N : ";C::> 
140 !F c::;='"3" THEN GOTO :!10 
t:::O INPUT ''TECLEAR ~UM90 INICIAL 1-:. EN GRADOS DECIMP.L:'.::S= 11 :R 
160 rNP 1JT ''TECLE'.1:;R EL CUADRANTE DEL ~:Ul'tBO IN!CIAL .!-.:=":B!l> 
L 70 RS=r;: 
1:30 GOSUB .!.6::-0 
190 
:!00 f(=!<+ l: GOTO ';:6(1 

=o :NPUT "TECLZ:~R -=-1 ;;:uMBO :-:-:NAL SN GRADOS DEC:MAL::::S=": R 
231) INPUT "TECLEAR EL CUADRANTE DEL RUMBO F !MAL=" ; Bs 
240 
:!SO GOSUB 1760 
260 
270 
280 
290 
.:;oo 
::ao 
320 
:::::o 
340 

PRINT "TECLC::AR EL ANGULO":!(: "EN GRADOS DECIMALES=" 
INPUT O CKl 

IF 
IF 
IF 
!F 

B$= 11 ME" 
8$="Sl.J 11 

8$="NWn 
B$="SE" 

GOTO 340 
GOTO :;70 
GOTO ;::90 
GOTO 420 

:::50 CCKl=O<IC> + R 
::60 GQTO 4SQ 
:::70 C 0<') =O 00 + R 
380 GOTO 710 
390 CCKl=OCK) - R 
400 IF CCKI 0 GOTO 
410 GOTO 450 
420 CCKl=OCKl - R 
430 IF C CKl < t) G'JTO 
4-40 GOiO 710 
450 

97(.· 

460 REM "VALIDO CUANDO EL DR !GEN DE C ES AL SUR Y ES +" 
470 IF ce (1() < 91)) ANO (C (1() > 0) THEN 8$="SW": GOTO 560 
.iao IF CCl<)=t) THEN 8$=11 S":GOTO 560 



.!91) IF C0<);:91) THEN 9$="N":i1:D=C\K) :GQTO 610 
500 IF ceno-< lr:]I)) ANO -(CO() >--~!)) THEN-31>="NW;':Ra=1e~~-coó :GOTO --~10 
~le) !F e (V,) =18t) THEN 9!S="~J": GOia .. ~40 
s:.o IF (C<IO <- :71)) ANO CCCK)-->180> THEN S'li="NE',l:GOT0-·~41)-.= 
5~1) !F C0<>-=.170 íHEN 3$="S":R9=CCK>-180:GOTO -~80 - . 

;3 

~.ti) ¡p t'.CO() ( 760).:.;Mo (C0~) > ::70) 7HEN 3$=''SE":RS=:-::6o-i:.::-•::· :GOTQ ·!:iSO 

571) R:B=CUO 
580 GOSUB 16::0 
590 R=RE 
-~0~) GOTO 701) 
610 GOSUB ~~:::o 
6.:.0 R=h~B 

6.::0 i30TO 71)1) 
.::,41) RB==C 00 - t 80 
65'Q GOSUB 1.:::..::0 
660 ~:=íi:B 

~70 GQTO 700 
680 GOSU9 16::1) 
-~90 R=RB 
701) GOTO l St)I) 

::-:•) REM "VALIDO :UANDO EL ORIGEN oc:: e ES -~L MORTE y r::s ,. .. 
r::o !F ceno :: 90) rlND (C{K) !)) THEN B$="NE":GOTO s=c1 
741) !F e {K) =1) IHEN 3$="N": GOTO a::I) 
750 !F C 00 =91) THEN B!t="S": RB=C 00: GOTO 370 
761) !F CCtK> < 180) rlND <Cct<> 90) THEN 3$="SE":RB=l80-CO() :GOTO 870 
770 IF C<K)=180 THEN 8$="S":GOTO 91)1) 

780 IF <C oq .:7•)) ANO \C 00 180} THEN B$="SW': GOTO 900 
790 IF e CK) =27t) THEN B$="W": RB=C e~::;) -180: GOTO 940 
800 IF (C(K) < 36<)) ANO (C<IO > '.:.70) THEN 8$="NW":RB=361)-C(f() :GOTO 940 
810 IF C CIO =.";;61) THEN 8$="N": RB=361)-C O<>: GDTO 84t) 
s:o 
e:;o RB=C CI() 
840 GOSUB 16::1) 
850 R=RB 
861) GOTO 961) 
870 GOSUB 1630 
880 R=RB 
89•) GOTO 961) 
900 RB=C 00 -180 
9t1) GOSUB 16.::0 
9:.1) R=RB 
?::O GOTO 961) 
940 GOSUB 16::0 
950 R=RB 
961) GOTO 1=:C:ll) 
970 
980 REM "'/AL!DO CUANDO EL ORIGEN DE C ES AL SUR 'I ES -" 
990 C::=ABS (C (Kl) 
1000 IF (C: < 90) ANO (C'.: > 0) THEN B$="SE": GOTO 1090 
1010 IF e:=<) THEN i3$="S": GDTD !090 



10=1) tF C::=90 íHEN 8$="S": RB=C::: GOTO !. !.40 
1030 r:; ~e= 180) ANO <C= > 90) THEN BS="NE":RB=l80-c:::::GOTO 1140 
tó4(1 !F C::=tSO THEi'I 9$="N":GOTO t170 
l!)'3c) rr- ~e= :70) :;No e:: >180) THEN 3~:::"NW":GOTO l!.71) 
1061) IF C:.'=':70 IHEN 3'!:="W":R8=C::-1G1):GOTO L::!!) 
~,::70 :F ·:e~ -::b:.) .:.No e:: : :7o> -;-:...¡;:¡.¡ :i·t;;"StoJ" :~:e=:::~l)-·:::,~ü7:.! 1..::o 
11)80 -·· ·-:::=36.) -1-tEi'I ~·:;::•••J"~Ro=:::.:.o-·::::GOTO ~:.!.~) 

!O?O 

111Q GOSUB 16:::::;0 
11:(1 R=RB 
11::0 GOTO t::::-o 
t ::. 41) GU3U3 .¡ 6::0 
!.1~0 R=RB 
t 160 GOTO .!.:::.:'.:) 
11 71) RB=C:.- 181) 
1180 GOSUB 16:::;0 
1190 ~=l~B 
1::1)1) GOTO 1::::0 
t:::tl) GOSUB to::o 
1::::0 R=RB 
1.=:o GOTO 15'01) 
1::41) 
1:::50 REM "'JAL!DO :::UANDO EL ORIGEN DE C ES AL NORTE 'f ES 
:=60 c=•ABSICIK:) 
1:::.10 r:=- ~e::: -~Q) ANO :e::: ' ')) THEN '.9$="NW":GOTO ::::60 
:.:::ao rr- c:;.::l) THEN B'$="N": GOTO !.36t) 
1::::.90 IF C::=90 THEN 9$="1...J":RB=C::::GOTO 1410 
1::::0<) !F 1c= < 180) ANO !C::: > 90) THEN E$•"SW": RB•lBO-c:::: GOTO 1410 
1:::10 !F c:::=tBO THEN 3$="S":GOTO 144c) 
1::;=0 IF ic= < =70> ANO 1c:::; >180) THEN B$•"SE":GOTD 1440 
1::::::0 !F c==270 THEN 8$•"E": RB•C::::-1eo: GOTD 1480 
1:::40 IF ce:::< 361)) ANO ce::: > :70) THEN B!1>= 11 NE":RB=360-C:::GOTO 1480 
1::.so IF c::=::óo THEN 3$:="N": RB=.::6(1-c::: GOTO 1:::80 
1=6•) 
1=70 RB•C= 
1:::ao GOSUB 16:";0 
¡:::;90 R•RB 
1400 GOTO 1500 
1411) GOSUB 1631) 
1420 R•RB 
14:::0 GOTO 1500 
1441) RB•C::::-1 SO 
1450 GOSUB 16=0 
1460 R=RB 
1470 GOTO 1501) 
1480 GOSUB 16=0 
1490 R=Rll 
1500 
1S1t) IF K>=NV THEN GOTO 1561) 
1s=o K•K+1 
15::0 LINE INPUT "DESEA CONTINUAR? S/N: 11

; C1$ 

14 



:":::40 :r-- •::·-:>=''!',\'' THEN GOIO. !.611) 
.!::!=:o 1:;oro ~60 
!.~61) 
' .... -,·. -_;ttE :~.¡p1_.;-;- "D:!:?i=:,'.'1 :::1PS'.CSAR7 'Ji'i~: ":·::=·; 
1'380 ~F ;::::-:="~J" THZN GCIO 1.611) 
.'..59t) i<=l 
~ 61)1) GOTO ::~t) 

~610 Pli:!i~T ur:.-~N D§,L CAL•:U~O" 
:6:0 SND 
:6::;r; REM SUSRUT:MA QUE ,:.~LCULA GRAOOS-M!N-SEG 
:640 ~l=INT <RE> 
: 650 ,-;::.=RB-R 1 
!66ü •'-3=r.:::~':é:O 
1670 ;1:4=!NT (R:::i 
U::iSO ~5'=1-;:3'-.~4 

!690 R6=R~·~6<) 
l 700 !F !<=NV 7HEN GOTO ! 7:::0 
:710 ?RINT Ti;Bt7) l<+l 7A8(16) 8<S 7AO<=:!) ~1 "fAB\::7) R4~ 

Tc;B e:;:;) !JS!NG "#"#. ;~#" .: R6 
t7::0 GOTQ 17'50 
!7'::r; F'R!:'IT :::: TP1BC'7) r<-·:Nv-u TA8(!6J s~ TAGC::=> R1 TAB<:::7) F.:4-; 

TABc::::::> USING "#tt:.~#"~R6 
!.741) PRINT " 
17~0 ~ETURN 
1760 REM SUBRUTINA QUE CALCULM í3RADOS-i1IN-5EG 
1770 R7=INT <R) 
1790 R8=R-R7 
1791) :t:9=R8*60 
!GOO RlO=INT <R9> 
1810 Rll=R9-R10 
1830 Rl:'.=R11*60 
1830 PRINT NV TAB<7> K TA8(16l 8$ TAB<:Zl R7 TAB<:7> RlO; 

TAB e::::> USING 11 #ttw !t-0 11 : Rl::::. 
1840 RETURN 

75 



IV.9. PRUEBA DE ESCRITORIO 

PROYECTO TESIS ARClllVO LRB0.7 _ffDio___!993 ] 
• PROGRN.IA c;,,bosic ELABORO MPG/.I llOJA 76 ~ 

• VARIABLE ITERACION 11• 1 ITERACIOtl t1• 2 ITERACIOll 11• 3 l ITERACIOll 11° 4 l ITER?CIOll_!!;_l_j JTERACIOll 110 ¿ 

NV G . ---- .. --------
_K _ __ / __ -- ------- --------·-----·----

e/; 1 --s" 1 i i •-----

,~oro .. v?1 1 1 1 1---. ----•-------

__ x._·--1-_1':f.olt~1 1 1-----~------
i:..$ -Nl1!" 

l-------1-------1----' ----·-------
~ l j l ~------

1------1-- 1 

-,---t--------1-- 1 -1--· -··----·--------
1 

1 

;:;;.t¡_ 5(, t ;z ;(,-;·_ l.f33 /~;). ;i.3 
-----1---~-

SI.;,: 

1----------ll-----~---:---+----:;3~y~·p-;---i~-::~-:--
:.;::·: r ~-;·;:s 

---· l '12- rJ_____ !'-------·------
·----t--------t ¡. ______ , ________ , _____ _ 

5G. (,50:/y 2.20. g.::,~ . .;· .::(tJ/. t:}.;;3 /tJ2. 9j·.::.3 

1--------1-------1- 1 
rJ?f -rs;J -'/'..:.-;.: ):-;.:r'· 



PRUEBA DE l"SCRJTORIO (CONT.) 

PROYECTO . TESIS 'A11ClllVO LRB0.7 _ . 1 E~[l~--.:j~93 --·----1 
PROGRAl.IA G-.bas le ELABORO l.IPGM =i= 110 JA 11 ~ . 

~RIABLE ITERAc1m1 u• 1 IITERAC1m1 u• 2 1·. ITERAC!Otl ti' : l ITERACI011 !!."..._4,_ -1~-110,_s ¡ ITERACJG11 11:._l 
C .5 r + N y f- ;V 7 ;¡ S ,. , S / ,. .5 i" ,. 

B i = -·s w" ~E" ___ · ___ · · ;11.: ·_'· __ --.-. ,¡;;-;··-- --·--- ------
6->";;' 

·~:Y' Ji, ,. >/.',.= 

J'.2 {ii 
----- ·--1------

GoTO 5GP !fl')Jf 

~-. ~~-Of-- Jo.2. OS33 ¡ 56. '-""'"'Y j-..z.z.:>. Ir.;:.; ·¡-:.<'Cl/.--H~-;;--¡-;.,:::-.-;;~~ 
1 ----------

.>osue. IG=;! ------- -------- ----··-·--- -----

.;.-/V c:,;p) 

Rl 1:; rr sr;, ,./"' ..<1~ rr 
1 R.Z o. :;1,v133 o. 7;c,c.s65--o. ,;;; Cl.:J3?r --;_~:;;;-7.,,.Jc,:3;·;::/5 o 01~c.c..::G 1 
• --1--- ---'----

R.3 1'/. o(l(I-'¡ 5.Y. 7773 7 37. (lo.:;..38 so 000.;1 ~ .!/r. º".;, 1.'1 ,?. 'lY7f;,:,l 

/1.'f 17 Sy .37 .50 -;t;.< o 
J!.5 .3.U;<.:u·-Y o.'17737 ..<.3So31'/-3 

. __ G./0.5:";/:.-i-;-.2-r2N/-f-;;-¡;y-¡;;;; 

R(, o. O/ 5'1. ?? o. O/ o. o) ·i--------1.--.:....:.....:....:. __ ~ __ _:_:....::.:_ __ , 1--º-·~ 5~ ,!__ 

__ R__ /,5.3!_/t.6 r 10.z. oJ>33 se.. G soo"'/ 2.z o. 5;;::15· .Z(IJ_ r.f-".> 1:-..<. :IJ"-"::; 
1 

GOTO 7Pfl 'lGIÓ "/GVÍ rfLÍ9 :r;;·,.> ;zp·.,_; 

GoTO ¡:;yip ;sfl)(I} /S;:JYJ' /5¡;.i,J --;-:::,'.·.-·- /5p",.> 
1 - --- ----·-- -----

.z ,<!. 6 3-:: ¿; -;./...:: .:.,; 
1---1 1-----l-··---·--1--------l 1 

G ~& s-.:.,;. 
G&"/O /~.s,,JJ· __ _.,__ ___ _. . ·---------·------·------

- 1 3 1 -'¡ 1~--l·-~---'-'----·-5" --s·· ·':..;;" 1 -·_'.;'' 
1-------1------"----I-· --- _____ , __ -----·~-----



l'l<UEBA DE E~CRITORIO (COllT.) 

PROYECTO TESIS ARClllVO L _1_923 1 
PROGRAMA Gwbaslc ELABORO MPGM 110 IJ. 78 1 ni; 83 

~ ITERACIOll ti• 1 ITERACIOll 11• 2 _:R=- ~=:-~~ 4 J:::=~ 5 jm~~~I;, 11• I 

G;:::rro /..;/µ 
1 ! ! 1-- 1-,-------1 1 

rlN 

----1---------1 , ______ _ 1------1 1 

----~ -------! 1 1 

1----1 1 1 , ______ , ______ _ 

1----1 -1 1 !----·---!-- ------!· 1 

____ .___ - 1 1-------1-------1 1 

--



NO DE!lE ESTA 
SALIR 

TESIS 
Ot LA f:iií3~iOJEC~ 

IV. 10. IMPRESION DEL ?ROG~AMA. 

ti) REM PROGRAMA PA'RA ~L C1"iLCULO DE :O:UMSOS 
.:o ;;:EM t'1ETOI:O: TRANSPORT~ DE :;:UMEOS 
_-;!) :\l!i1 CONDIClON: MNGULOS :1E::DIDOS A !...;~ OERE:::;A 
fl) ~!M O ( l(H)} ~ ~DM!Té l(H) VERTIC.::!S 

,~(I : PPUT "7ECL.S:':iR =:L .'lU11EFO :-E ·:r:::RT ¡ c::::s==": :·tv 
70 !...?~UJT ":!L !'lUMSFi.O ~::::: '.'ERT!CSS-=": NV 
90 ¡_;:·RINT '' " 

79 

90 LPRINT ''!:)2'' ';"AB(C) ".~" íABCl~i ... "CUAO." 7,;e<::=' "RBO. ;1.C.GNET. CALC." 
ll)t) LPRIMT í.:+ac:.~¡ "'j" TAB<:.S> "M" TAI3C::4) '"3" 
l !I) LPR!NT " 
i:.o Y.=1 
1 -:o :~JPIJT "SE 7;".:~~'J =.:L ?UM80 :~L :=!l'IP.L :' S/N : "~ C:> 
140 !F c.::="S" THEN i30TC '.:.!() 
150 !NF'UT "TECL2:;R RUMBO !NIC:AL !.-:2. EN GRADOS DECIMALES="¡¡~ 
l60 INPUT 11 TECL.S:1f:~ EL CUADRANTE OEL RUMBO INICIAL 1-==";Bs· 
170 RB=R 
l80 GOSUB 16::::0 
1'?0 
:.oo :(:::K +- !. : GQTO =~ü 

::=.o INPUT "TE.CLSMR '::L RUMBO FINAL EN GRADOS DEC!MALE'.S=": R 
~::::o lNPUT "Tt::CLE!AR :::L CUADRANTE DEL RUMBO FINAL=": 9$ . 
::41) 
:?5'1) SO SUD l-; 60 
::60 
::71) PRUIT "TECLEAR EL ANGULO"; K; "EN GRADOS .DECIMALES=" 
::so INPUT O <K> 
::90 
::oo 
311) 
:::::o 
330 
:'.:40 

IF 
IF 
IF 
IF 

9$="NE" GOTD 
B$= 11 SW" GOTO 
l3$="NW" GDTO 
8$="SE" GOTD 

::so COO=O<I<> + R 
.':60 GOTO 4·50 
::::70 COO=OO<> +- R 
:::so GDTO 710 
390 CCK)=OCK> - R 

:;::40 
::70 
390 
4:ZO 

400 IF CCK) < O GOTO 970 
410 GOTO 450 
•::O C<K>=O<K> - R 
4::;0 IF c"O() « ü GOTO t=.40 
440 13QTO 710 
450 
4¿,0 REM "'JAL IDO CUANDO EL ORIGEN DE C ES AL ..SUR Y. ES +º 
.a.70 !F <C {K) < 90) ANO \C 0() :' 0) THEN 8$="St1J": GOTO 560 
481) IF C 00 =(1 THEN 0$="5": GOTO 56t) 
490 IF C00=90 THEN 9$="W 11 :RB=CO() :GOTO 610 



500 !F (C (Kl < 180) ANO (C 0() :. 91)) THEM 3'S="NW": r.:9=180-C 00: GOTO 61•) 
510 tF CCK)=t80 THEM .:-:::=• 1N":GOTO .!,.J.(I 

3:!0 rr- <C (K) ..:. =70) ANO (C <10 >180) Tl-IEN 3$="NE" = GOTO .s.;.o 
~::o !F e {K) =":70 THEN 9$="!! 11 :RI3=C 00-180; GOTO .!380 

80 

-::.;o !F ;e~/() ~ 7bl..)) .~NO íC ~:() :· =:--e)} -:-i:n -3:.S-="'::E": R0=':60-G ~~('.·: GOTC :081) 
350 ¡F e <K> =361) 7HEN í3!S="S'': RB.:::;~1)-C {·(~; GOTQ e:Go 
560 
571) r.:D=C {!<) 

580 GOSUB 16:;1) 
590 R=RB 
.;31)0 GOTO 71)1) 
ó10 GDSUE 16:::0 

.:;:::O GOTO fc)c) 

.:i40 RB=C <t<> -180 
65'0 GOSUB 16:::0 
6QO R=RB 
670 GOTO 700 
~80 GOSUB 1631) 
691) R=RB 
7'01) GOTO !.5Qc) 
710 
7:'.!0 í-i:Ei1 "'JALIOO CUANDO ~L ORIG2N DE C ES AL ;";IORTE Y ES +" 
7::::0 !F (C (K) < '?0) ANO {C O:::> > r)) THEN 9$="NE 11

: GOTO azo 
740 IF C 00 =•) THEN 8'5="N": GDTO S:.O 
7SO !F C O<> =90 THEN 81>="E": RB=C 0(): GOTO 870 
760 IF <C (1() / 180) ANO ce (1() ; 90) THEN 8$="SE": RB=180-C CK): GOTO 870 
770 IF CCl0=180 THEN 8$="S":GOTO 900 
7130 IF CCO() -·. 270> ANO <CO() >180) THEN Ba>="SW":GOTO 901) 
790 !F C 00 =270 THEN 8$="W": RB=C CKJ -180: GOTO 940 
800 IF (C (Kl < :::60l ANO CC 00 ) '.:70) THEN 9$="NW": R9=360-C CK): GOTO 940 
810 IF C (K) =::;60 THEN B!ll~"N": RB=360-C (1() : GOTO 840 
e::o 
930 RB=C 0() 
840 GOSUB 1630 
850 R=RB 
860 GOTO ~60 
870 GOSUB 16:::0 
880 R=RB 
890 GOTD 960 
900 RB=CCt<>-180 
910 GOSUB 16::;0 
920 R=RB 
930 GOTO 960 
940 GDSUB 1630 
950 R=RB 
960 GOTO l501) 
970 
980 REM "VALIDO CUANDO EL ORIGEN DE C ES AL SUR Y ES -" 
990 C'.:=A8S (C CK) > 
1001) IF <C:: < 90) ANO CC:! > 1)) THEN 8$="SE":GOTO 1090 
101f) IF c=.=o THEN BS=ºS":GOTO 1090 



10::0 !F c=.:;,.'-ft) THEN 8$="E": RB=C::: GOTO 1140 __ --· _ __ . 
11)30 IF ce=.-< 18t)) Af\19 <e::_;. 90) THEN 8S="NE":R3=tsO-c::.·:GoTO "1141) 
!.1)41) IF c===t80 --THEN 3$="/\I": GOTO ! ! '70 
11)5'!) IF <e=< ::70) ANO <e= >tC30) i'HEN"B~= 11 NW 11 ;GOTO-'l170 
1061) IF c==270 THEN B$="W" ~ RB=c::-tGO: GOTO 1::11) 
1.071) -C' u::: -:.:Jt)) .1l'ID (C:: :.;O) -:-:~:::::n 3o:->="':=l•l 11 ::?B=:.60...:•:::.=-GoTO t::H• 
!.l)Gt) :r- c::-=:61) 7:.u:::-·1 3$="'3" ! RB=-.:..:io-·:=: ~30iO t ! :o 
109Q J 

t !1)0 RB=C::. 
11 lt) GOSUB 16.:;0 
11:0 R==RB 
t 1::;0 GOTO 1:::::0 
1 l 40 GCGU9 !. ú::::O 
1150 R==~B 
116t) GOTO !. ::::o 
117•) RB=C::-lBO 
1180 GOSUB 16:::;0 
!.19Q R=RB 
1::00 GOTD l:::;o 
1::.10 GOSUB 16:::0 
1::::1) ::i!=1~B 

1::::;0 GOTO 1500 
1::40 
1::51) REM "VAL!DO CUANDO EL ORIGEN DE e ES AL NORTE '( r=:s 
1::60 C:::=AB51CIKll 
1::70 :F <e::: ~ C"i10) ANO ce:: > 0) 7HEN 3!.'>=''NW": GOTO 1:::61) 
1280 !F c:::=o THEN 8$="N":GDTD 1::;60 
1=91) IF C.'.:=90 THEN 3$="W":RB=C::::GOTO 1410 
1::01) IF <e::; < 181)) ;;No <e::: > '?0) THEN 9$="SW': RB=1BO-c::;: GOTO 1410 
1::::10 IF C::::=181) THEN 9$= 0 5": GOTO 1441) 
1::::0 IF <C:'; < :::.70) ANO <e::: >180) THEN B$== 11 SE": GOTO 1441) 
i::::o IF c::;:=:Z7Q THEN 8$="E'': RB=C=-i.ao:GOTO 1480 
1::;40 IF ce:; (. ,:'60) ANO ce::; > 270) TREN 8$="NE11

: RB=360-c:::;: GOTO 1480 
1::;50 !F c::;=.3"60 THEN 8$="N":RB=3"60-C::;:GDTO 1380 
13'60 
1370 RB=C::; 
l ::;ao G05UB 16::;0 
1::;90 R=R8 
1.40t) GOTO 1500 
1410 G05UB 1630 
1420 R=R8 
1430 GOTO 1500 
1440 RB=c::-1ao 
1450 GOSUB :t,.6:;0 
1460 R=R8 . 
1470 GOTD 1500 
1480 GOSUB 16;:;0 
1490 'R=RB 
1501) 
1511) IF K>=NV THEN GOTO 1560 
152<) K=K+l 
15;:;0 L!NE INPUT "DESEA CONTINUAR? S/N:";C1$ 
1540 !F C1$="N" THEN GOTD 1610 

81 



1570 L!NE .:NPIJT 11 !:}SSE;; CO~PROI3AR7 3/N: "~c::o:: 
!~80 !F ~=~~·'N'' THEN GQTO !610 

t6::(1 :!MD 
16::0 REM 3UI3R!JT!t.IA :::JUS C~LCULA GRADOS-MIN-SEG 
1640 Rl=tNT u;:B) 
! 6=-t) ~==RB-::;:· 1 
t66i) ;-;:::=~=:~1.:11) 

:ó7(1 :;:1t=INT \RZ: 
:~80 R5=fi'::-R.a. 
1690 ?6=R5~:60 
: 700 :F K:-:NV THEN GOTO ! 7:::0 
:710 Lf'R!NT :( íABC7) K+! íABC16> Bs TAO<::::> Rl TAI3\=7> R4: 

TAB <:::::) USING "~ttt:.1~#": R6 
17=0 GOTO t 750 
17::::) L.?F:INT l( 7.;BC;") 1(-(NV-U 

TAB e:::::> USING "1H~. H-#" ~ R6 
1741) L?R!NT " 
17~0 RETURN 
l7ó0 REM SUBRUTINA 1JUE CALCULA GRADOS-!1IN-5EG 
1771) S:7-=INT <R~ 
1780 R8=R-R7 
17qo R'f=R8*60 
1800 RlO=INT (R9l 
1810 R1 l""'f;:9-R10 
1820 R12=R11*60 
1830 L.PRINT NV TABC7l 1( TABC16l 9$ TABC22l R7 TABC27l RlO; 

TAB e::;::;> USING "##. tt=#": Rt= 
1840 RETURN 

82 



ZV. 11. IMPRESION -DE DATOS Y ¡:;:ESUL7ADOS. 

;::L NUMERO o:;: 'IERT!C1':S~ 6 

DE "' ::uAD. RBO. MAGNET. CALC. 
G M s 

6 ~n; 77 1:1.1)1 

= sw 15 19 1).1)2. 

= -· SE 77 5.+ 59.96 
:; "- ME 56 39 1). 14-
4 5 NE .+I) 51) 1).1)4 

5 6 NE ::1 4.7 0.03 
6 1 NW 77 1) 59.99 

F!N DEL c,-;;LCULO 



CAPITULO Y 

PROGRAMA PARA CALCULAR AZIMUTES 

En el C~pitulo ! 1/ .• se .nenc:i.onO que la :lirecc:ión de 1 ... rna 

l!nea. ~uede ce.fin:!.r<.Je por ;;u Rumco :le igual modo puede 

de.fin::.r·$e por su AZ!t1UT ·1 ':c:,mbién. ;:::iuede .::er •Tlagnético o o:-1stronó

mico. 

IJn 3;:imut, .as ;:!l angulo ¡:¡ue Forma una linea ·=en la 

dirección Norte-Sur. medido de O a -:-60 grados~ 

Norte, sn el sentido de las ,nanec:. l las del reloj. 

partir del 

Unicamente, en el primer cuadrante, coinciden el Rumbo y el 

A;:imut, dn valor numér1c:o. 
N 

s 

FIG. < 16 "AZIMUTES. 
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__ '.J.::. ,..;L:;ORfTMO~ 

-. - -,-:..· .. ;.·:'-·-_;·· -
=r=t::lema;. -jaC~l"t\n·-' ·: .nc:ii:F.ic~rse · ·_l.J.!:i :!. !na:.í.5 

coi-respoñCsri·-. i ·: ·:~i~h:~~: ~~:~-~~-~·~c:~-~~_ne~-. 

condic:::.On. !nic:. a lmen-c: conoc3i-se los 

Tabla. 

'.....:;. inst~w:c:.on ·•F:EAD", t.;;Jma ~os dato'3 con··~soondh~nt~s =.l 

~ngulo \qrado~-minutos-saguncos). al .?umbo (en gr=i.dos -=ecim.;;.les) / 

al Cuadrante de 1 RL1mbo. 

Compara los -=uadt"3.nt<:s y de =i.cuerdo a-ellos. calcula '31 

A=imut .an grados decimales y luego lo c:onv!.erte ,an gr:ados. 

iilinutos ·¡ ~aqundos. 

Otra in!li::--ucc::.On ·'f.:E,;0 11
• tema los valoro;s ~el Rumbo <grados-

minutos-segundos). 

lmorime los da't.os y los r;!sultados. an forma ·:ie tat:Jla. 

Finalmen"te. continU.a calculando. por medio de 

iterac::.ones. ha.si:.~ agci:..=.t- :'"'s instn1c:ciones DATA '/ je ac:uerdo al 

NUmero de Vert:.c:es indicado. 
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V.':; .. L.!Miíé:S DEL -?ROGRAMA. 

<;.) Deben c:onoc:ors: TODOS lüs Rumbo:=. :amo ::ondic:.Cn 

!J) Tambián. deoen r:::;noc::=r$e toao~ lo~ angu!.os. _;.unqua ~= 

opcional (ya que no in-F1uye .;n lo.a c!!lc:._ilo~) y, :n l::ia 

·:inco digito-::; 

decimales: como grado de prec:.siOn. 

d) Las itar3.c!ones admitidas, son i1asta !NF!NITO. Quen.endc 

decir que~ el nó.mero de ·1Ewtic::=s 2s hast.:i. " N '1 .Par=-

'=!St~. ::::>ólo .je ben :..ument~t· ·¡ la.a 

insL.r•..1.cc:iones "DATA". 

e) En las instrucciones "DATA"~ el orden de los datos, 

debe ser el siguiente: 

1.- Grados dal Angulo. 

-·- Minutes del Angulo. 

~--Segundos del Angulo. 

4. - f':umbo ·=n. grados decimales .. 

S. - Cuadrante del Rumbo <entre ccmi l las " "> • 

Q .. - Grados del Ruffibo. 

7.- Minutos del Rumbo.= 

8.- Segundos del Rumbo. 
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v. -L i=CRMULAS i1ATEMAT!c,;s 

Si =e .=abe de ant::mano a1··Rumbo ·:le 1..1.n !.=\aü ·:Je ,..:na 

::ioliqonal. pÜede de-Finir-z:e :;u A=imut - •:orrespor.oienta. d2 ta 

Rumbo ~BO.) .'?sta ~n ~l pr:iner cuadrante • =s decir • ..:u~nd.::i ;l 

Rumbo sea: 11 NE " 

,qz = '.':BD. 

RBO.All" = NE 60 o 

·+· AZ.AB = 60 ° 

s 
b> Restando a 180 grados~ el Rumbo. Es d~cir.~uando 

asi:e sea: " SE 

AZ 180 o - RBO. 

RBO. AB = SE '30 o 

AZ. i\B = 130 o 
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-::;) Sum.:tndc .;¡, 19(> gr.ado~.al 2umbo.2s dec:.r·.¡:u.:indo .:1 

180 O • ~:BO. 

N 

RBO. iiii = SW 45 o AZ. i\ii = 225 o 

s 
:!) :;:estando a ::60 grados.~l Rumbo.E:~ dracir.cuando -:=l 

AZ = :::600 - RSO. 

RBO. AB = NW 20 o - o AZ. AB = 340 

s 
'J. 4. :::. FORMUL.AS USADAS EN E:L. PROGRAMA. 

a} Si el Rumbo esta ~n al cuadrant: 11 ME" : ¡:::¡ A=imut CAZ>~ 

eg igual ~1 Rumbo (R) : 

AZ = R 

b) Si el Rumbo esta en E!l cuadrante "SE:" 

180 o 
•, 

AZ = - R 

e:) Si ;ol Rumbo esta en el, t:uadrantC? "SW" 

AZ = 180 o + R 

d) Si al Rumbo esta en el cuadrante "NW" 

AZ = 3á0 o - R 



V.5. EJEMPLO. 

Datos = Rumbos e.onecidos 

DE A R.i1.C. CUADRANTE ---------------------------------
= 15 o 19" 00'. sw 

2 •J 77 o 55' 00" SE 
3 .4 56 o :::9' 01)', NE 
4 5 40 ° SO" 00" NE 
5 6 21 o 47' 00'' NE 
6 77 o 1)1' 00' ~ NW 

Aplicando las ~Ormulas indicadas en 

anterior <V.4.~.), tenemos le siguiente: 

Cuadrante de 1-2 "SW 11 

Cuadrante de Z-3 = "SE" 

Cuadrante de ~-4 "NE" 

· Cuadrante de 4-5 = 11 NE11 

Cuadrante de 5-ó = "NE" 

Cuadrante de 6-1 "NW" 

AZ = 180 ° + R 
180 o+ 15 o 19' 00" 
195 o 19' 00" 

AZ = 180 ° - R 

AZ 

AZ 

AZ 

AZ 

180 o - 77º 55' 00 11 

102 ° os~ 00 11 

R 
56 ° ::9• oo .. 

R 
40 o 50" 0011 

R 
Zl 0 47' 00" 

360° - R 
= 3'60º 77º 01' 00'1 

= 282. 0 59' 1)0" 

89 

el inciso 
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1/AR!ASL:::: DE:F!MIC!CN: 

N 

K !:ont.;;.dor. 

Grados del ~ngu!o. 

A2 Minutes· de! ~nqulo. 

Segundos del ~ngulo. 

R :1:umbo sn gradoz; dec:.males. 

Cuadr:nt~ del rumbo. 

AZ A::imLlt. 

CONVERSION A GRAOOS-MINUTOS-.SEGUNOOS : 

A4,A7,A10 NLI.meros antero!:l. 

A5,A8 Oi-Ferencia.s. 

A6.A9 Multipli~~dos por óO. 

Rl Grados del ¡:;:umbo. 

Minutos del Rumbo. 

R3 Segundos del Rumbo. 



V.7. DIAGRAMA DE FLUJO. 

:.'01'/f; ICJVN; .J.!?EEN 

(tNJC.'O ) 
1 

A.2/MUTE..S. 

i •• rEt!:.,:,; / 
:1 ,'/11µ1::-:.:: 

, JE ~5;.:.r.·.::2·•! 

N 

l ·.:1. ~'Juue,.to 1 

.!U :tt-A!TIC.é$
1'J 

i 1 

~ 

~ 

Al,AZ,A3,R,C$ 
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'- ' 
,~ 

i 

~ 1 
! 

¡,,.;:_, ! 

e CoNVEJl.SION ,q. 6/l.RtJO.S J -"l/NU70.S y .:=~GuNLJO.S 

¡ A'f ~ INT (A :C) 
r\5= A"i!- A4 
A~= As* '-P 
A1• /NT (Al>) 

AB• At.- A"7 

A~· AB ~e,¡& 

•. :11d= l/'IT (Aq) 



~K, K-(N-1), f 
;Al,AZ, /\3, fl.1,. 

1 
· ~z,.st3, CSJALf, 

·~ 
¡ 

K~ K+I 

/{'¡;! 1--------

Dl/7!1 

END 
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:o ?~~ r~Q!:~Hl1A ?~RA :::.u:uL:.R .ut~!JTES 
:o REl1 c~:IDtCtO?I: füiEN cnnocas.: ~os "1JMSOS 
:;u UlPUT 'TECLE a :IU.'1E.ll.O y~ ','ERTltEs=·:~I 
!O r~WT •:~ .'lU:iEF.O :c. 1.'E~iICE~=·::I 
'!O':'.=l 
:o rRt:IT ·~s· 7,;9111 ':"\" ~;,au:: ·:.~1Guto• ~;,at:m ·~.n.c. · ;,,;n11 •i;::,;o. ·: 

~;.91401 ·~zrnur· iABlál'l ·~rnmr-
::-o P!WtT iii9112l"~' T:1Blló)'l1 ::.e1201·~· ¡;9{2~1·q• T:191301 1 1• r;,e(lJJ"s'; 

~~DHil'g' 7ABlSl1'J' TABl~51';:' T:1816Zl'dacuali!s' 
301Rllll' ' 

'.~O : 
:to ~@O .;l,ñ2.~3,R,C1 
~10 :;= ·:s=•t:E' SOTO l~Q 
no IF .:¡:.·~=-- SOTO !30 
t~O IF i:s=·~r 5Di0 ZOO 
::o IF Cl•'JIM' sorn ::o 
::iJ;,¡::.;_ 
t7~ ~QTO :~o 
190 AZ=lBO - ~ 
l!O 6Q10 :10 
:oo "Z=lSO t R 
:10 GilTO :;o 
~:·l ~Z=~óO - R 
m: 
:~o RElt COllVERSJO:I A GRADOS·!UIU!OS-SESUllDDS 
250 A4 • 1111 !Ali 
260 AS= Al - ;,4 
110 A&• AS 1 !O 
180 Al • 1111 IA&J 
l!HB •A! - Al 
300 A9 = tt8 l 60 
:ao lilO = UIT IA91 
~20 READ Rl,ñ2,Rl · 
;;o !F K • .~ TJIEll 6010 l!O ELSE GOTO llO 
~o PR!Jll K ml!I K+I TAOllOJAl mm1 Al 1ABl191 Al 1ABl211 RI 1ABl2BIR2: 

TABllll Rl lABllOI es 1ABllSJM 1ABISOJ A7 1ABISIJ AIO 1ABl&ll; 
USlllS '111.lllll';Al 

;so GoTO ;;a 
l!O PR!Jll K r;Bl!J K-111-il 11Bl!OIA! iABIJSJ A2 1ABll91 Al 1ABl211 Rl 1ABl2BIR2; 

iAB!lll Rl TABl401 CI 1ABl4SlA4 1'Bll01 A7 1ABISIJ AJO TIBl&llJ 
USillS 'llt.lllll';Al 

;70 IF K < li THE11 GOTO Jao El.SE ~OTD !00 
!SO K:KH:6üTO 100 
390 DATA 92,:Z0,00,1S.:itó7,"S:.t",1S,19,00 
~QO DATA 06.~á,00,77.9láááá67,'SE",77,5S,o·~ 
HO DATA 13~.~4,00,~&.cs, •:1E1 ,:b,J7,00 
410 DATA IH 1 11,00,~0.S:S34 1 1 /'IE 1 1 ~0,!0 1 00 
430 DATA 160,S71 001 2l,7Bll4, "~E1 1 :;:t 1 U,OO 
440 DATA a1.12,oo.n.01á&6&&1,·mi1•,n,01,oo 
~00 EllO 
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:V.9. PRUEBA DE ESCRJTO!tlO 

PROYECTO TESIS ARCHIVO LAZB.BAS - ·r ' ]fil 
I PROGRAMA GWBAS!C ELABORO IJf'GM llOJA 9~ i OE 98 

VARIABLE ITERACIOll ti' 1 ITERAClotl 110 2 ITERACIOti 110 3 ITERACIOll ti• 4 ITERACIOll 110 5 ITERACIOll 110 6 

N w 
K 1 2. 3 -'/ 5 (Ú 

Al ~z si;, 13'1 IH /60 81 

----61__ :L ti •¡(, .3 'I ,,,- 5c:; 11 
A3 f) .o rf ¡IÍ ;:,/ ? 
R 15. 31 ¡;,-:¡. tt. 'l!Ht,; t :¡. 5,. G5 .Yo. li33"'/ 2/. 7J3:;-;- rt. 01cr.?c e r 

c.$ ".SW" -·SE" "NE'' ""NE" •"-1'± ... --Nw'' 
GOTO -z.p;J Go-ro 18 flÍ GoTO '" ¡I 

Go-ro ¡;; ¡I 6(.J"'/r.J ,"c..;I 6oro ;,;:;1. ¡J 

Ai: J'l5. 31 '"f 102. 0833 5(,. (,5 'lo. 333i' _.Z/. -:¡g_;;>y zS2. ?333 

GDTD Z'lp &070 2'1[/Í 6070 2'1[1Í Goro ~-/;:i 6u"/'L> ;.:·i·!~ Go'lv 2.Y:Jf 

A'I 1'15 /02. 5(,, '/O ...Z I ..<3.Z 

A5 0.3/(,(,'/(,:L o. 083J35 88 ().C,5000/5 o. 833-'/00i o. 1'.!'33-;•:;5 o. ?J::J::S3 r;i' 

Aú t'l. ooJ rr 5. 000153 .3 'l. oooo't .So. oo')toS 7'7'. ooo'l:3 .!.>·'/. ooo:.!.,!;j 

A"f l'"t 5 3'1 50 y/ 5'} 

~ o. 00/7~002 0.000¡5;¿5311 'J. /552. i'i' -5 o. ooyo';.)fi t' ~ f!:_OD&J"/~ l.!·/~/ tJ 000.2"Í"/'/i1V" 

A1 o. 'º" 2. 0/2., o. 001/552"1'1 o. 005 '17310.'I 0.2'/2G /"IS o. 02~(,o:,·; l"i' :i.olY$ 7'j:i'Y 

A 111° ó ¡f pº " 
,,,. >Pº --· 



PRUEBA DE ESCRITDl!ID (CDIH.) 

PROYECTO T SIS ARClllVO LAZB. BAS Ern1• 
1
zm. 

PROGRAMA GWBASIC ELABORO MPG!.I llOIA 96 ílE 9g 

" 
VARIABLE ITERACION N• 1 ITERACIOtl ti• 2 

"'""'º' "' ' "'""'""'" ' """'"" ~ "'~'"' '"' RI 15 n 51P '!_!!_ __ ~-- __f! 

1?:2. J~ ·' 5'/ .:n ·-- -~--- --2~--~ 
R:3 9' _flÍ __ ___ >6 ~ ,; f;Í 

I< = N 1 ( =} {,, 1 2/'G 3=/ {,, r;< G 

~1 ·o• 
K< N 1 , < (,, 1 2~G :3<' 7'<<P 5-.:'.t,; ~6 

-------
END 

1 1 ·---···--

1 ·-------·-·----··-· 
1 -1-----·--1 1 



·1. 1.0. :t·lFRE.:HON ,JE!_ :=ir.:OGR:'!iMP.. 

10 REM PROGRAMA ?ARA CttLCUL1!iR AZ:Mur:::s 
".:I) r.:EM r::orrn1c:or1: :JEBEN GOtlOCEílSE LOS ~UM!tOS
;o !UPUT 'TECt.:z ::::L :1U!1ERO OE 'JERTIC~S-="::t 
J.0 LFIUHT "t::L NU!1EP.0 ~E 'JERT!CES..;": N . 
::o '.<=L 
;0 :.?21l!T ·:s·· 7.';0(7:· "~"-:-.~.ar.:::.; ··:;t!GUL:J" 7:18~'.;:.;-') "''.'L;~.:. 1 -¡;ric:i:~ "i:'.:.l.1t·.·'· 

-:- .;a \46) • t,z::iUT" 1.;D\,.J:::; ., Xz:IMU7" - . 
;"(') !..PRIHT THD<!.:} 11 .:¡" 7;,.0(1ál''n" TASC:'J)"-:¡" rA0<.:6>"·1". ;,,eC;O)";;¡'' 7ttBC;;::; 11 :;": 

TM (-ti)"::'' T1lB-<~1i ".7!" T~iD <~::;i ":" THD <62) "decimiii~S" 
JO LPRrnT " . 
90 LF'RINT " 
!00 
l!O i<EAD ;;1.,12.;\3.R.C~ 

~:o ... !;'!="~!E" 

~::;o !F ¡=~=··~;;:" 
140 !F C$= 11 SW1 

1::0 !F C'Z="~!li.I" 
!=O 1~Z = R 
170 GOTO :cTO 
100 riZ=\30 - R 
: 90 1jQTO :!40 
:oo ñZ= 1.30 .- ,;:;: 
210 GOTO :.;o 
::o .1Z=::bo - R 
::o 

UOTO !.·.J.O 
.:.iQTO '"º GOTO :oo 
GOTO ::o 

:..;.o REM COUIJERSIDN :3il.ADDS-MWUTOS-SC:GUND05 
:!'SO ;.4 = rrn <AZ) 
.:óO tl5 = ;;Z - A4 
:,70 Aó = H5 i:: óO 
:?130 •'7 = Zlff (rió) 
290 .18 = A6 - A7 
:::oo A9 = AS # 60 
~10 ,\IQ = UIT CA9> 
:::?o READ Rl. R::!. RS 
::::::o IF I{ = N THEN GOTD '.;60 ELSE GOTO ::40 
':40 LPRINT 1( TAB(6) K+l TMB<lO>Al Tf'18(1~) A2 TAB(19) A3 TAB<24) R1 TABC:!B>R:.: 

TABC:?> ¡:;:; TABMO) C~ THBH5)A4 Tr\B(SO) ri7 T1tB<54) AlO íAB(ó1); . 
IJSING ·-.:-",AZ 

::;50 GOTO :::so 

91 

~60 LPRINT K TAB (6) K-<tl-1> TAB (10> Al TAB (15) A2 TAB ( 19) A3 TAB <24> Rl TAB<28l R2: 
TABC:::2l R3 TA9(40) C> TAB(45)A4 TAB<oO> A7 TABC54) AlO TABl61>; 
lJSitfü ''###.~":AZ . 

:70 !F :< ~: N THEN GOTO .:,30 ELSE GOTO SOO 
780 .'<-=K+!:!:OTO 100 
::;90 DATA ?2.:o.00~1::;.:::t67 •. ''3W",15,19~00 
1-00 DATt"-t 8ó.H.00.;-;."]1666ó67. 'SE",77,~4.00 
·HO DATA 1.-;4,:;4,00~56.65,"~!E".36.::? .• 00 
.!10 DATA 1~4.10.00~+tJ.O:::;:.:;.,''~!E" •. ¡.o,:;o,oo 
·l-30 DATA t.!10. ::;6.00. ::!1.703:::4, "NE", ::::1. 47. 00 
+40 DATA 81 •. !1.00,77.01666667."~M" .• 77.0l.OO 
500 END 
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-· 

~L nUMERO ~E VERTICi:::S~_ ;6 os.·,-----.; 

~E ~ .~NGULQ R.11.c; CUAD. AZ!HUT AZ!MUT 
s·- ~~r::.in"'-l~s 

92 :o o sw !95 19 o l?S.::::1670 
: 86 46· o SE 102 o 10:?.0B::::::o 

134· ~4 o r!E 56 ~7 o '.56 • .:i5COO 
164 io- •) NE ~o 'lO •) ..to.c::::::.;.o 
160 56 o NE :i 47 o :1.7S:;:::;.; 
61 11 " o NW :e:? 59 o :02. 90:::::::0 



CAPITULO VI 

PROGRAMA PARA COMPENSAR LA POLIGONAL 

En _¿l C.J.pÍtulo III. ::;e vió ·=orno un polígono debe cerrar 

angularment!a: .ahor-a. veremos como debe cGrrar linealmente. Para 

las proyecc:1ones de cada 1.rno de los lados del pol!gono. ::;ea igual 

a CERO. 

3i ~l arror ~sti dentro de la to!eran~ia. 3! trabajo se 

c:ompensará. Esto puede hacerse por inedia de los dos camino'Ei más 

emplea.dos la Regla de la arúJula y la Regla del Tránsito. 

De la Última r·egla mencionada, tratará el presente 

Capítulo. 

VI.::. ALGORITMO. 

Para comenzar~ el programa pide el número total de vértices 

de la poligonal; el cual puede contener hasta un máximo de 100 

vértices, de lo contrario, man:ará un error. 

Después, el programa, se divide en las siguientes partes: 

a> Comprobación del cierre lineal y Cálculo de la 
Pt·ectsión. 

b) Compensación, 

e> Cálculo de las Proyecciones Corregidas. 

d) Cálculo de las Coordenadas. 

a) Subrutinas para salida de resultados. 
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a> Par medio de la instruc:c:iCn cíc:lic:a., va leyendo la 

distancia Y la ;:..,3.~--~Umando ... 

Luego pide el A=imut <en grados dec:imalas>. Con =sos 

datos. ·=3lcula l.r\s proyec=!~nes <N-S y S-t . .J). !e~ error-==s .:en ·¡ 1 

Así_, lee sl a .. ngulo. el rumbo y -el a:imut de cada lado !! 

icni:irime esos datos junto con !as proyecciones oriqinales. 

Después~ c.:i.lc:ula ~l error tot.:.l CE7) y la pr~cis.ión del 

trabajo =.fec:t.uado CPT>. 

Pr~gunta si desea compensar·, para continuar o. manda a 

imprimir las coordenadas con las proyec:c:iones originales. 

~) Calcula las c:onst.:intes para "Y" y para "X". Luego 

pregunta los signos para las Correc:c:iones an "V" y en ''X". Esto 

es de acuerdo a los valores de las sumatorias de las 

proyecciones: N,S,E y W. Después. va sumando dichas correcciones 

y manda a imprimir las sumatorias totales de las correcciones. 

En caso de que la sumatoria de la .::orrecc:ión "Y" ó "X" 

y el error en "Y'' ó ''X" ~ difiera de c::=:RO , se tendrá la opción 

de sumar o restar a la primer corrección, otra cifra , indicado el 

.total con su signo respectivo. Así, se tendrá ~a seguridad de que 

las coordenadas saldrán exactas. 

e) A cada proyec:c:1ón la calcula con su sig,;t.º final 

respectivo. sumándole e r-'E!stándole la c:orrec:c:ión antes calculada .. 
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d) !ndic:a teclear -l~s coordenadas inicial~s ''Y'' y ''X'' • 

Lueqo,. calcula las ;:oordenadas. tomanao ~n cuent . .:l: las 

;Jroyec:c:iones corregidas de i::ada lado. Imorime :os resultados 

,=on-espondient:·?S. ~or .nedio je 3ui:w:.li:.:.nas. 

?r 1:gunta :.:i desea ·1ol'.1er =-. .::ompensar •. :m caso de que las 

coordenadas :lean ~rróneas ~bien, que nO "c:.er'="ren", ·~s decir. que 

lleguen ~l rinal. .· ::-soecto 3. las 

•:oordenad.:i.s inic:.a.l::!s. 

Dependiendo del error ~e suma o rest.:i (l.:1. 

diferenC:lJ.) ~ :;Jara c:ompensat·. O i:lien, '=ª teclean otras 

coordenadas. 

e) Imprimen los resultados en -Forma de tabla. de la 

siguient:e manera: di~tancia, ángulo hcrt::cntal. rumbo.· cuadrante. 

proyecc1ones corregidas. coordenadas y vértices de cada lado. 

VI.:;. LIMITES DEL PROGRAMA. 

a) El número máximo de vért i.::es es 100 •. 

b) Todos los a=imutes, deben conocerse y además~ deberán 

c~lcularse :n grados decimales. 

c) Todos los valores numér ices" ocupan 8 espacios, 

cont~ndo el punto decimal. Ejemplo: 

9 9 9 q 9 9 9 

.: ..... 45678 

<núm~ros con punto decimal> 

(espacies> 
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Esto, debe tenerse :=n c:ue~~a.. para el momento de 

C,;\mbiar las in~trud~~i~-~~.~-.. ~-/ .. • 1:DA.TA"·_~.. r:Jspecto a los 

valores numéric6s · d~~: l,:::ú;-· ·_.d1:::s:t;anCias. como de las 

Da ast:e medo, 3i al -;\r'álor numér1c:o ':1e cualquier 

dist.lncia o ,coordenada reba5a los S ·::-spacios • l.a 

computadora los "':.runc:.:ará. 

d) El orden 1je los do.t:os, par.:\ 1nodi-Fic.:.lr l~s instrLtc;;:iones 

"!JATA" será: 

U Oistanc;a, 

~, Grados je! ángulo hori=cntal, 

~> Minutos del ~ngulo hori::ontal~ 

~> Segundos del ángulo hori::ontal, 

S) Gn1dos del rumbo. 

6) Minutos del rumbo. 

7> Segundos del rumbo, 

s> Cuadrante del r-umbo Centre comillas 11 
"), 

9) Grados del Azimut. 

10> Minutos del a::imut y, 

ll) Segundos del a::imut. 

•JI. 4. FORMULAS MATEMATICAS. 

La Regl.a del Tránsito, está basada en que todos los errores 

cometidos en un levantamiento, son accidentales y en que la 
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pre~is.ión de ~as rriedidas· angulares son mayori:s que 1.:1.s medidas de 

longitud. 

De este ~nodo~ los errores de cierr'? de las .~royec:c::!.ones • 

• :ot-ri.qen proporcion.:i..lmem:a ~ la.s pn::::iyecc:.!ones de ·=.:=.da lado. 

VI. 4. !. .. FOR:MuL;;s GENERALZS 'l 3ASrc.~s. 

El procedimiento _, aeguir, ?ara 3plic:.:\r la Regla del 

Tránsito. es La siguiente: 

Donde: 

a) Cálculo de las proyecciones para cada lado: 

Proy. ;:;obre -al E:je Y <N-S) = Oist. :e <c:os A;:.> 

Proy. '3obre el Eje X CE-lll) Dist.,. (sen A::.) 

t:J) Condición del cierre lineal. Sea la -figura ( 17 ) : 

N 

'3 ,, 
w~..l-~~-'-..l-""-~~~'-~--'---'.1.--~~- E 

Ex 

s 

Z Proy. N, - Z Proy~ S. = CERO 

Z Proy. E - :Z:.Proy. W = CERO 

L = Sumatoria algebraica de cada Proyección. 
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e> Si =us di~erencias no 30n CERO. entonces: 

E•t !::EN Z S 

E:t = jzE - Zw 

Jonde: 

Ey,:E.;: ::::;: :?:rror en "Y" ó en "X". 

1 =i-
1Jalor absoluto. 

Í. : Sumatoria ~lgebn1.ica. de ::~da Proyecc:ión. 

d) Error Total Lineal : 
ET = ¡-E-;:_z __ E_y_z~' 

e) Precisión del t.rabajo (PT) : 

::;:L I ET 

Donde: 

XL = Suma total de la distancia. 

ET Error total. 

La Precisión anterior, se compara con la tolerancia, que 

pueden ser, cualquiera de las siguientes. de acuerdo a las 

espec:i.fic:ac:iones y al trabajo r·eali=ado : 

, etc. 
500 l. Ot)O 5,001) 10.000 
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-t=> Compensación (por. ~a Regla del Tr-ánsitoJ 

Ey 
l(y 

Ztl to :!.3 

Cy ~ Ky <Py> 

Donde: 

Ey 

::ZN + :Z:S 

Cy , C:: 

Py , P:< 

~:e 

C:: K:c <P::> 

Constant:e del at·ror por unidad de proyección. 

Ya sea ''V'' ci ''X 11
• 

Error :n "Y" ó ":<". 

Suma aritmética de t:odas las proyecciones, 

en :1 Eje '(. 

Suma ~ritmétic:a de todas las proyecciones. 

Con·ec:ción a la proyección de un lado 11y11 ó 

"X". 

Proyección del lado tratado. 

g) Comprobación. 

Donde: 

Zcy , ZC:c 

Ey ' E:: 

:>:cy Ey 

ZC:: E:c 

Sumatorias aritméticas de las correccione? 

calculadas. 

Error en "Y" ó en '1 X 11
• 
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El 3igno de -las c:orrscc:iones calculadas .• :5erá a.sí 

<POSITIVO> 

(NEGHTIVO} 

Después, 

A las Proyecciones i::uya SUMA ·~s MENOR. 

;. las ?rcveci::1one!:i cuya SUMA ~s r1AYOR. 

proc:ade calcular las pr-oyec:c:iones 

corregidas. 

!..!.neal. 

Cuya ~uma. debe c:ump lir con la Condic:.ón del Cierre 

h> Cálculo de las Coordenadas. 

Finalmenta, uti 1 i=ando las proyecc1ones corregidas, 

pueden calcularse las Coordenadas respectivas de c:~da vértice. 

Recordar que la suma o la r·esta de los valores de las 

Proyecciones Corregidas. va a ser de acuerdo a ·la ?royecc:ién que 

se trate, así será : 

Proyecc:iÓn: 

N y E 

s y w 

Signo: 

+ 

Con la Coordenada inicial~ se partirá para calcular las 

demás coordenadas. t~mando el valor de la proyección siguiente y 

así sucesivamente, hasta llegar nuevamente a la coordenada 

inic:ial. 



Donde: 

Donde: 
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VI. 4. :::. FORMUL,;S USADAS EN EL PR.OGRAMA. 

PV cas ~A¡ 1 ?' 

P:< cos u~;z ·':>\ ~ 3 

i-'rov-acc:ión j"l .l::..do tr:c\tado :::;obre ;l Ej3 rr.J-S) 

?X ?t"oyec:ción del lado tr~tü.do ·~obre al E:j~ <E:-~·J) • 

AZ A.::1rnut del lado tratado. 

p Constzmte pi I 180 para convertir r~di,:;.nes 

grados. 

B Dist.:;nc:ia .jel lado tr-atado. 

b) Condición del Cierre Lineal. 

SN - SS O 

SE - SW O 

SN,SS,SE,SW Sumatorias algebraicas de las Proyecciones 

N, s, E y w. 

e) Cálculo del error. 

Si sus diTerencias _sen diTerentes de CERO, entonces 

EY SN - SS 

EX SE-SW 

a 
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=.i Pr"ac::.sión de! Ti":ibajo tF•T> 

SUMB 
PT 

ET 

Donae: 

SUMB Sumatct·:.a de la distancia. 

Error Total. 

-f) Compensación Cpor la Regla del Tra ... nsito) • 

1 EY 1 1 E:< 1 KY=~ li'.:X = 
SUMX 

Si as POSITIVO: 

CY = 1 KY <PY> 1 ex 1 KX <PX> 1 

Si ~s NEGATIVO: 

CY = -KY 1PY1 ex -KX 1 PX 1 

Donde: .. 
Ky K:: Constante de la corrección. Ya .-sea ºY" ó "X". 

Ey E:: Er·ror en ''Y'' ¿ ''X'1
• 

SUMY Suma aritmética de todas las proyec~iones, 

< N - S ) • 
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SUMX pt·oyec:c::.cnes. 

Donde: 

Correcc:í"ón a -la· pro'(ec:=icjn de 1-1.n l.:ido 

"X"• 

Py • P:: 

"Y". ~ 

1/alor absoluto. 

g) Comprobación. 

se Y 

sex 

EY 

EX 

se·1 = 1 EY I 

Sumatoria de la Corn:cc:ión 

Sumatoria de la Corrección 

Err·or en "Y". 

Error en ··xu. 

Valor absoluto. 

'(a .:=ea 

se:< 1 =:x 1 

en "Y". 

en "X". 

h) Cdlculo de tas Proyecciones Corregidas. 

Si la Proyección Original as POSITIVA. entonces: 

PNS = 1 PY 1 + ey PEW = 1 PX 1 + ex 

Si la Proyección Original es NEGATIVA, entonces: 

PNS - < 1 PY 1 + eY') PEW = - ( 1 PX 1 + ex) 

Conde: 

Proyecciones Correqidas N-5 y S-W. 

PY,PX Proyecc:iones Originales "Y 11 ó "X". 

cv,ex Correcciones en "V 11 ó en 1•:< 11
• 

""" ci 

.-s. 
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i) Cálculo de las Coordenadas. 

Como dato1:3 oriQin-ales. se indiC.:lrán las siguientes 

.::oordenadas 

.:oor den.:i.da!::!. 

'11 • ;(1 Y con :llas. se calcular.in las demás 

Donde: 

v:::,x::: 

Y~ '(1 + F'MS(l) 

:<:: Xl + PE:W (U 

Coordenadas siguientes. 

Coordenadas iniciales. Yl,Xl 

PNS<ll ,PEW<U Proyecciones iniciales an el Eje ''V 11 6 1'X'1 

VI. 5. EJEMPLO. 

Datos: Dist.. 1-2 

Az. 1-2 

200 m. 

195° 19. 

a) C~lculo de las Proyecciones. 

CDS AZ. 1 .. z. :< qist. 1-2. 

(-0.96448062) :::oo 

= -19:'.:.3961 

SEN.AZ. 1-z :< OiGt.1-.z. 

(-0.26415361) :::oo 

= -52.8307 
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AsC se van calculando las demás Proyec:cianes. hasta 

·~uedar c.omo-_la siguíente ~abla 

'- ,; D Q D!STANC:A ~z:MWT P;:;':OVECC: ONES -:~!GinAL2S 
DE A Cin.) g m ,'~-9 r:;-l.J 

::: ::oo.oo 19=; 1'? -1.92.8961 -s=.s::-01 
::: ·- :?3L::;:::; 10:: (15 -4a • .+=s:: +::::6._.:::047 

·- .. 1!7.69 56 ::;9 +64.7003 - -98.::;099 .. 5 85.95 .+O 50 +65.0310 ~:sá.1993 

5 6 :::s.~::; ~. 47 -::.:. ?01)1 ~t::. !..480 
6 ::so.oo ::e:: 59 -78.6:::::::7 -14.1.05Z4 

----
SUMAS 10.:0.40 48::.SB66 787.7449 

b> Condición del Cierre L.ineal • 

SN - SS CERO 

:!4!.:!65::! - :::41.::::::14 

SE - SW CERO 

-o. o:u;:;:::179 

Como se ve. ambos resultados son diTerentes de CERO. 

e> Cálculo del error 

EV SN - SS 

-0.056:Z51S3 

EX SE -SW 

= -c).021~179 
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dJ E:r-ror Total· Lineal . 

ET l E'fZ:· .,_· · EXZ· 

-~/ (--:) ~ os62~ is~' 2. 

t).1)6016045 

'O) Precisión del Trabaje 

SUMB 
PT 

ET 

1020.-10 
PT = 

1).06016045 

PT 1 : 16,961 

;:¡ Compensación 

Cálculo de las constantes 

IEY/SUMYI 

1 
-e). 0~6~51531 

-l8 •• w866 

l<X 1 EX / SUMX 1 

= 1 -•). <)21331791 

i87. 7449 

1. 16562561 E-<l4 2. 707956599 E-05 

nz 

Correcciones 1-2 en "Y" y en" 11 :< 11
, con signo negativo 

CYi~z. = - •>::Y 1 CPV i-z.. > 1 

= -1.1656Z561 E-04 1 (-192. 8961.> 1 

= -1). 02248447 



~ - f(X 1 <F'X 1_-z d 
-::. 70;9~6e:9;~-~~.0s / :-~-~:s~.:-.s::o:~~ 1 

.:;0; ·ioi4:::Ó63:i 

Calcúlando de la ini;sma rarma~ 

siguientes r;:_.esul ta.dos 

' A D o e o R R E e e I o N E s 
DE A y :< 

2 -z. 248447E-1)2. -!. • 4306::::E-03 ., ::; -S.b4457SE-03 +6. i::::;s::4E-1)3 
::; ~ +7. ~416::':::E-O:: +::.66=185E-03 
4 s +7.5'8018SE-O.:: +!.S::18S4E-0:3' 
s 6 +3. 8'.:4917E-•X; +3.:::60419E-04 
6 1 +-9.165747E-03 -9. :::::55'49E-03 

g) Comprobación. 

scv 1 EYI 

s •. 62s1s:: E-1):: f -s. 6::s1s::. E-Q.:: 1 

SCX = 1 EX 1 

2.13::;i79 E-1)2 = ' -2 •. 1::;::;¡79 E-02 / 
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los 

Por lo tanto, cumplen con la igualdad, es decir, con la 

Condición del Cierre Lineal. 

h> Cálculo de las Proyecciones Corregidas. 

Las Proyecciones Originales 1-.:., en 11 V11 ~en "X", son 

negativas, ~entonces : 

PNS 1-z = - ( /PYo-z. I + CY,-z > 
- ( f-192 .. 8961 + (-1).0::?::>) 
- 192.S736 



FEN1.z 

·-:; 
4 
5 

" 
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se •1an c:alc:ulando~ h~s't.:\ ::::uedar .::omo 

CORREGIDAS 
E-\~ 

-.t9=. 97;;.:, -s.:. 9293"1 
··~ -48. 41964 4-2:.6. :.11)8 
4 +64. 70786 +98.::1:.42. 
5 +65.0386::::: +56. :.Oc)87 
6 +.-;.:. 90391 +1::.1'18:'!:5 
1 +78.64288 -34L04::a 

i) Cálculo de las Coordenadas. 

Sean las coordenadas iniciales Yl 
Xl 

400 
401) 

V2: = Yl + PNS1.z. X2 Xl + PEtiJ1-.z. 
400 + (-19::.8736) 
207 .1'.:64 

400 + <-52.S:Z939l 
= 347.1706 

De este modo. se calculan las demás coordenadas, 

quedando ~inalment~ 

VERTICE e o o R D E N A D A 5 
X y 

400 400 
::: ::o7 n::64 347 .1706 
3 158. 7067 573 • .:;a1s 
4 :23.4146 671.6939 
5 .;:99.453:; 7:7.8947 
6 '.:21. ::::571 741.0431 
1 400 4C:l0 
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VI.6. VARIABLES UT!L!!ADAS. 

VARIABLE: OEFHJICION: 

p 

B (!) 

SUt19 

AZ CO 

py (I) 

PX <I> 

EY 

·EX 

SS 

SN 

SW 

SE 

SUMY 

SUMX 

HG ( I) 

HM ( I> 

HS ( I) 

RG ( I > 

RM (I) 

RS < I > 

9$ (I) 

1T' /~80".Constant: para convertir radianes 
a grados. 

Distancia. 

Sumatoria ar:.tmética de la distanciu.. 

Azimut en grados .jec:imales. 

Proyección N - s. 

Proyección E - w. 

Error en Y. 

Error en X. 

Sumatoria aritmética 
SUR. 

Sumatoria aritmética 
NORTE. 

de 

de 

la Proyec:c:i6n 

la Proyec:c:ión 

Sumatoria aritmética de la Proyec:c:ién 
OESTE <West) • 

Sumatoria 
ESTE. 

aritmética de la Proyección 

Sumatoria algebraica N - S 

Sumatoria algebraica E - W 

Gr.ados del ángulo. 

Minutos del ángulo. 

Segundos del ángul~. 

Grados del rumbe. 

Mtnutos del rumbo. 

Segundos del rumbo. 

Cuadrante del rumbo. 



~JARIABLE: 

.;G - ~ ! > 

AM (I) 

AS <Il 

ET 

PT 

CLY 

CL:< 

I,J 

K:< 

C'( < I) 

ex <I> 

SCY 

scx 

c1,c:: 

PMS <Il 

PEW <Il 

. y <I> 

( I l 
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DEF'INIC!ON: 

Minutos del a=imut. 

Segundos del a:imut. 

Error lineal total. 

?rec:isión del trabaja. 

Di.ferencia de proyecciones. par"n l.J. 
Condición del cierre lineal: SN - SS = !) 

Oi.ferencia de provecciones. para la 
Condicidn del cierre lineal: SE - SW = O 

Variables de Cadena. 

Contadores numéricos. 

Constante de la Corrección =in " Y 

Constante de la Corrección en " 

Cot"reccién y 

Corrección en 

Sumatoria aritmética de la corrección en 
" y " • 

Sumatoria aritmética de la corrección en 
":<" • 

Correcciones adicionales para las proyec
ciones iniciales : "Y" é "X" • 

Proyección corregida N 5 

Pr·oyecc:iÓn corregida E - w 

Coorde~ada en v. 

Coordenada en x. 



VI. 7. DIAGRAMA DE FLUJO. 

- -: .:.;~O-Gi.:~iÍtR .- ·. f'n,4_;~ - .:"Vl' .. 1.;-1.:,,, ... ::..;.¡,,:: 
, . ·:~~6¿/{- - j)_:_¿_ 7'A!HA1.=1-ro 

! 

1 

:J'IM B (100) ¡ U/M 11:::. (loo)} l 
OIM PY(/oo) 1 OIM PX(IOD) ! 1 

1 

DIM C'/{1ooi 1 Dll-1CX.(/ooi 1 D1HPN$¡ 

(100).) ~,,,,, PéW(100), DIM v(1ooi,. 

¡ 011\.1 ;{(/oc} 1 :>IM HG(1ooi,DIM HM(100V 
; 

¡
; DIM 115(/ool,DIM RG(1ooi,DIMKM(1ooi;( 

DIM R.5 (100), DIM B.${/00)
1 

DIM AGúooi,, 
j ~JM AM(100); DlM A~ (1110) 

¡-"' 
• 7"ECLEE I 

/ .3.t.. ,vu.uE~O / 

' LJE V.N'ERTltºE'.!: '/ I 

> 
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1 DIUEN~IONA 
/'/J/(!H 100 
;;EK.-:-IC.E.=, 



-1 S~~lli>-=$ ,EY:<j, 

1 
~x::t¡;--;~Si.JMY=fli, 

=UM;( =P, ·~S=0 

i ;~:~,~~,:~~;:~~ ·~ 

1--<'-_.r __ 1~,_N_...-;..,_1 -~>'----¡ 
¿¡ / é 1 8(:1.) 

~~. ~ 
¡ Su1-11!:S11MGt-B(.!j 

i'Yt:!J ~t0s(AZfI/wp)•8{L 1 

PtlZJ :sw(Azt.:l11tP Jr8f:r: 
¿y-::: l:'I 1-PYfZ) 
.1:7:,.EX +PX(.ZJ 
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. . 

iss~;s+i~;C?1i¡;'. 
1 ...•.. 

1 1 
i w- sw+ 1 PXCrll ¡s -

1 

1 

! 
1 

!,~,$E + mzl 1 

¡ 1 . 
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LV 
1 

leT• JE~"-~~ ~x 0' / 

fT = :T 

sw, 

!t!L'/<:. SN -SS 1 
ICL:<.= 3E-SW 

i 

1ZO 



r;l 1 Zl 

E> ~/ 

¡set~ 9' 1 ¡ scx= r,6 

1 O'( 1 
K'f =-¡ ~u: .1 

·Kx=!¿_I 
.Sl.IMX. 

J= > 

r 
1 N 

~ 
' 

+-/-

CY(J):-K'I .. ¡ r'/IJI \ 



¡•':r/GIJO .,._/_ 1 

; t'll/t.n Ln t'.foY. 1 

·~ 

/_ Df / 
'-------'/ 

1 

1 

~CXCJl0 -~X ... jPXC.7lll 

¡-r- 1 

CMJ): j KX * PXC:T) / 

:scv:scv+jcYIJJI 

se~~ se x+ \cX(JJ / 

1 

122 



l ''.=1 .!.A Ca/lit. • 

.!fN. V/='"; 

~ 
1 

J ~'i.ECl..EllK. c.r.U. 

1 
T()7"AJ. EíV 

l"!!tJY. y I ,, 

>-->:...-__ --lPNSl1\= 1 py(f} 1 + C f 

~--....,cz= cxnl 
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j":".5'/ _.J.l'/_-_f!&J'Ul. 

1-..=AJ ;< f::: ~' ;·· 
e___ .. CX(f 1 1 

--!-------"'· 
¡ 

'~-:ei:.t...:AK. c:.u./ 
7'0Trl.!. EAJ 1 

rt10'/: XI" 

1 
! 

> PHVlll= \rx111 J.;-c~I 

'>--'>:c__..;PNS(Il~\PYIJ:J 1 +C)'.l:i:) 

124 



·"' 
~ 

i 
! 

lfNSL!Jd:-(t fYC~l I +CYCIJi 

~ 

<S~~¡· 
~ . 

. 1 

1 

11e1•11z1=-1írxc=11 c-w=Ji ¡ 

f 'Lao~t.1. YI 11 

/ ''fao/tO. X f 1' 

/ y((); X(f} 

1 
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.,.( L = /) 1l/ J '\ 

1 

1 
1 



(DATAS) 
1 

l<E7'"1/R.N 

'{'pg,eL). i'f; ,,, 

''(gp/(.J). )(f:: ,,, 

YffJ, X ft) 

1Z1 



itl ; 
'( 128 

1 

¡. ;: _________ _ 
_____ ....,,... L =" _/ ~· IVJ -:, ):----------., 

1 

i ) Y(Ltl) = Y(L l +rYILl i 
€~utl 1 1 xru-1\• ;(( Ll .¡. PX(L) 1 

1 

1 

1 

~0.!118 lt/9'fJ{!J) 

¡~ 
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: '/°' y!/) i 
j xrn', .~ /"

1 ! 

1 
(lE7//KN ) 

1 

St?Ll2A J.! íl1ZIU.! Y tPP.<.D.JJJ/'1111.EJ CKIG. 



.~.:!.!..:!Jr. :uf 
.::.;.: ... ·.:..;-.1::;c.= 

L,.J.-(L-1), B., rtG, \ 
J.IM, J../.S, KC·, !l.M, 1 
K.5, t!J.:5 , A6 1 A ,Lt1 
A.S, PAIS, P.:nl, Y,, 

X' l.- (L-IJ 
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v 
' ' 

~..l; .!.. ~1, -= .. ":J.•)61,~ 
j r1t:J:.c.;,t•'t".·1t. •. - : '~::;-.~; 

1 "'..A2J~IU7" I 'P'I{ .!..) 1 ! · I ?X ( L) } '/ ( ::..~11} ~ 
t-_2((L+I J, L+ 1 / 

!------'-' 

L ' L - (L -¡)' !:l, 
''llN6. llQK .'', ''/?So.", 
";A.2.", PY(LJ, 
f'X(LJ, Y((), ____ x_rn, L-rL-O 

131 



'JI.8. COD!FICAC!ON. 

tO REH PF.06RA11A PARA CCMPEJISHR U i'!lU~ONAL 
10 ~E?t U ~EGl.A aEL iRANSlT'J u 
:o 01~ 811001: JIH Hll100}1 otn PYllOOll otn PltlOOI 
;I} ~lli C'tllOOJ: :lln ~lllOOl: l>U1 ~!ISHOOl: aI:t PEiHlOOI 
!O !H?'I 'fltOOI: llll1 ttti}O) 
;o l!MHGl!OOl: JIMHKllOOll JIMHSl!OOl 
iO ll111.í'Gtt00l: )Il1 Rl111~01: :H:1RSl1001 
30 OlH lSllOOl: 0In AGllOOl: Din AHllOOl: llH lSllOOl 
~o t:IPUT ·~rn.EE: GL :iuttERO OE \!ERTICES: 1 ¡ ~¡ 
tOO IF l-1 ) lOO iHEN PRINT •:RRCR : Eitede !!l nu.Jera ii1ihª: GOTO 10 
i.tO ?RutT •:t. .'lUllE.'10 OE VEñ.TICES=":~ 
l'OPRlllT'" 
~~:) PRJNT ·~=· !HBl7l'~" TriBtlll 1 '.HSi~~Clñ1 r~a1221·;uGUL~ HOR •• T~BtJ7l f 

·~uneo· TABl471 "~UAO,. iriBl~41 "UlMUP rHBt6~) ·~ROVECC::J!IES GRIGUIAlES' 
140 ?RINT i~Bt23l'1' :HBl27P1 1 TABt3ll"i' H1Bl3Sl"1' TABl391':i" TrtBIUl's•; 

TABIS\1°1' TABISBl'J' TABl621'~' Trt91701'~-S· iABtBll'E·.,.• 
150 SUl\B=I): EY'=Q: El=O: SUJtY:•): ~UJll::O: ?=.~174532921 
l60SS=-O:SH:tl:SW=01SE=1) 
170 PRINT ' 
180' 
190 'C1aprooarn1n dl!l Cierre Lineal 
ZOO FDR I = l TO H 
210 READ BlII 'Lee la distlncia 
220 SUl\B=SUHB + BIII 'SuHtoru i:e la distancia 
::o ?RIHT 'Teclee en qrados ·1ecuales,cl ;,z.•;t¡•:• 
:lO ll!PUI Allll 
:~O PVlll• CCSIA!lll l PI l 3lll 
250 11111• SllllAllll 1 PI 1 Blll 
170 !MY + PYl 11 
~SO El=EI + PI lil 
290 IF Pllll > O THEll 60!0 l20 
300 SS•SS + ABSlPYlll> 
:ao SOTO 330 
l20 SH•SM + PYI 11 
l30 lF?llll >0 THEll 60Talb0 
110 Si-Si+ABSlPlllll 
lSO SOTO 370 
3ó0 SE•SE to ?XlII 

'Proyeccion H-5 
'Proyecuon ~-it 
'Error en'{ 
'Errar en X 

370 SUl'\l= SUltY + ABSlPYlllJ 'Suutoria H-5 
380 5U"1:= SU!tl + ABSIPllll) 'Suutoria E-W 
390 READ H6111,ll1'Ul,HS!ll,R6lll,Rnlll,RSIU,Sllll,A6lll,AMlll,ASlll 
100 mue sooo 
\10 llEIT 1 
420 ET•SORllEY•21 + ¡¡¡•2)1 
llO PT • lSUMB/ETl 
mPRlllT'" 
4'50 PRtNT T~Bló71 'SS=';SS 
460 PRtNT TAB(ó7l 'SH='¡SH 
470 PRINT TABlBOl 'Si•';Si 
480 PRINT TABIBOI '5E='¡SE 

'Errar Total 
'Precisiondeliraoaio 
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4qo PRINT iHBl67l ·~Y=";EY 

!00 ?RINT TABIBOI 1 1!l=1 ;El 
';10 PRUIT ·~~ PRECISIO:I E5=1 ¡ªt : •;n 
SIS CLY•IN·!S : Cll:SE-;¡ 
;H ¡¡: !:l.'{=0 i1:l0 CU:1; 7HE!I 6DTO 6-000 
~:o l:!PUT ·~esea C•Jloensar S/:l';!H 
;:o IF ,;s = "I' jR AS = •:¡• THEH GQTO !000 
540: 
SSO SCY=O: 5Cl=O 
S60 'Co1oennc1cn 
:70 KY=~BSIE'flSUl!YI 'C11nshnte 'f 
~so r.x=ABStEI/5Ulm ·r::instante: 
~90 F!JR J = t 70 11 
~00 ?RINT "316NO +/- rARA Ltt PROYECCIC!I "f';J¡'=' 
110 INPUTCS 
b20 IF CI • '·' 5DTO bSO 
ólO CYIJl = ABSIKY t PYIJ)I 'Correcc1anen 'f 
140 6DTD óbO 
~so CYIJ) = -~Y t iiBSlrvtJI 1 
~60 FRINT "HGHO H· PAilA LA PROYECCIC!I I';J¡'=' 
010 !!IPUT OS 
6QO IF as= ·-· '.iOTO 710 
&qo CXIJJ = ~aso:x 1 PIIJJI 'Correccian en X 
700 GOTO no 
710 Cllll • -•:! 1 ABSIPllJll 
720 SCY = SCY + ABStCYIJll 'Suu de la carreccian en '( 
730 SCI = SCI + ABSICllJJI 'Suu de 13. carreccian en X 
7lO HEIT .¡ 
7!0 PRlNT '5u1.uoria CY=1 1SCY 
760 PRlltT 'SuHtorta CI="JSCI 
710 1F 5C1 = ABSIEY! THEM Cl-tYUI :6DTD 820 
780 PRINT 'Sl la Carrecc1cn en Yt='¡CYlll 
790 PRINT "Teclear Corncc1on Tohl en Proyeccion Yl" 
300 PRlNT 'EJet11lo1 +0.015, ·0.023 ,cte.• 
910 INPU!Cl 
920: 
llO lF PYlll > O THEM 6010 860 
e10 PMSUI • - IABSIPYll! I • C1I 
aso ma 010 
BbO PHSlll • ABSIPYllll • CI 
810 1F m = ABSIEll THEK C2-tlU1:6DTD 920 
880 PRINT "Si la Correcc1on en U="¡CIIU 
a90 PRlHT "Teclur Cilrreccion Total en Proyecc1on 11" 
900 PRlHT 1 EJuplo1 +0,015 , ·tl,023 ,ate.' 
910 INPUT C2 
920 : 
?JO IF Pllll l O THEK 6DTD 960 
l40 f'!lllll • • IABSIPlllll 'C21 
950 6DTD9!0 
!60 PE11111 • ABSIPlllll • C2 
170 : 
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790 'Calculo ~e las i'royecdones Corregidas 
i90 FOR 1•lTO11 
1000 IF 1Yill ) o THE!l mo 1030 
tOIO ?llSCII = - lhBStPYUJI ;.C'fllJl 
1020 !iHC ~C40 
to30 ;nsm =.1BSIPYIIll +C'tlII '?royecc1onC¡¡rregida:1-s 
!040 1F ?1111 >o nlEN G!lTD 1070 
!OSO ?Eiltl • • c<BSIPlilll • Cl!Ill 
!060 mo !OSO 
1070 rEIHil = ABSIPJllll .-cxm '?royecc1on Corregida E-'I 
~080 HEIT í 
t090 : 
!100 't;3lcula 'le ~aoraenaoas 
i:!!' INPUT ·~ooraenada 1 intcul=ª;Ylll 
UZO INPUT •i:oordenaaa X in1ciil=ª¡Xlll 
UlO GOSUB 7000 
1110 FQR L • 1 TO N 
1150 !F L • N THEH 6010 1200 
tUO HLHI = Hll + F~ISILJ 
1170 llLHl • ULI • PEWIL! 
1180 SilSUB 8000 
!190 GOTD 1210 
1200 YIL·!L·!ll • 'llLI • PHSILl 
1210 lll·!L-ill = HLl +- PEULJ 
1220 ;osua 9000 
!230 llEIT L 
1240 INPUT 'Desltil Volver a Co1pensar S/H"¡AU 
!250 !F AIS • '5' OR Ali • '•' THEN 60!0 510 
!260 EHO 
1210 DATA 200,n,20,0115119,01•sw•,ns1t9,0 
1280 DATA 231.33,86,U,0,771SS,o,·sE"t102,S,O 
1290 DATA 117.6911:14,34,0,S6,;)9,01"NP,S6139 10 
1300 DATA as. 95, 164, 11,o,~o,so,o, ·~1E• ,40,SO,O 
1310 DATA 3S.43,160,57,0,21,H,01

1:1E• 12t,H1 0 
1320 DATA 3;;0,a1,12,o,n,01,o,·m1•,::32,s9,o 
5000 RE!! Subrutin1 1 Salida de Resultados 1 
5010 IF 1 • H TNEH 6010 mo 
5020 PRIHT 1 TAB16l lt! TABlll!Blll TABl21!H611l TAB!261N"'11 TAB!lOIHSIIl¡ 

TABllllR6111 TAB!lBlRHill TABl!2IR51ll TABllBI 91111 TABIS21A611l ¡ 
TABIS7lAHlll TAB16llASlll TABl66l USING '+lltt.1111 ';PYl!l,Pllll 

5030 60!0 5050 
0040 fRIHT l lo816l 1-11-11 IABllllBlll ;lBl2llH611l r:Bl26lHHlll 1'Bl30lHSlll; 

TABIHIRGlll TABil3lRKlll TABl42lRSlll TABl!Bl 31111 iA9!S2lA611l ; 
;A8157lAHlll TABl61lASlll TA91b6l USING '•1111.1111 '¡PYlll,Pllll 

SOSO RETURN 
6000 'Coordenadas sin Co1oensu 
6010 INPUT 'Coordenada ·1 inictal='¡Ylll 
6020 lllPUT •coordenada 1 inicill='¡Xlll 
mo GDSUB 7070 
60!0FDRL•110H 
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~oso ff !. = H TMEU GOTO 0100 
~061) '!{Ltll = 11LI t PYILl 
~010 ttL•ll = ULI t ?HLI 
1oao mue 10000 
1010 mn mo 
HOO HL-IL-lll • HLI - PYILI 
~110 HL-íL-l!l = ULJ ;. i!XILJ 
1120 ;osUBllOOO 
mo~1m L 
H40 GilTO ~:;o 
;ooo •susr.ui~:tA i :ilida :e iHuloi; C.Jort2nida; I111c;1l:s i 
i•HO FRUIT • •: ?!tHIT • •: ~!tl?li' • 
i020 FRUIT '~E· !ri8l7l'~" :rlBl111'~15Trilll:ttl' iñBtiZl"!l~6UlO iiOR." : 

iABl37l"RUMBO" r:.at47l'~U;¡O.' ra1~m ·.~llHUT" T~Bláii)'.º!l.OYECClOUES ':CRR." i 
rmnl •¡oOROE!IAOlS' rnBllCW'IERIICE' 

iOjO P!U:IT TÑ8{2~1"1' TABt27l 1 11 ThBml''i' iriBll51"1' TABlj9)"1' TAB14l1'3'; 
u.a1~;1 ·1· TABISSl 1i• -:'riBt62l ':' '."~Bli·'l '~1-S· i.~3{SOJ ·:-i4" '."~al'?:?l 'Y': 
fABll021'1' 

i040 ?Rt:IT ' ' 
;oso P!mlT ;;,em•t• 7rl81Ga1 Vltl i~Bt9Bl XIII TriBIU!l'!' 
i'060REiURN 
i010 '';UBRUTI!IA 1 ~dlda de Titulct y Cacrdenad.1.s lnici1les sin c:orr. : 
;oeoPRlllT' ': PRlllT' ':?Rlffl'. 
7090 ?RUIT ·~E· T~am·~· TriB111l''ISTit!IClA' TA!H22l'~llGULO HOR.' i 

Tri9137l'RUl180" itiBl47l'CUAO.' T"alS6l'~lHIUT" TM16ál'PROYECCIOtlES ORUi.' ; 
iABt92l'CCORDENADAS' iHBltOBl".'ERTlCE" 

7t00 FRHIT TABl23J'g' iABl27l's' Ti1Bl31,.l' TABl!Sl'1' TAell91'1 1 TAB14ll"s' ¡ 
TrlBIS4l'1' TABtsa1·~· TAB(ii21's' irt91701'~1-S' TAB<aOJ"E-w· TA9l921 1 Y'1 
lABll021't' 

illO FRWT • ' 
i110 PRHIT 7riBl7l'~' iñ9189l "flll 7ñBl9BJ llll it.Blllll"t' 
mo RE!UiN 
SOCO 'SUBRUTINA 1 Salida de .~esulhdos 1 
8010 PRlNT L llB151 L+I ;ABll!I llll TABl211HGILI TABl2blH"ILI TABllOIHSILI ; 
TABllllRGILI TABllBIR"lll TABl421RSlll Hal4BI BllLI ;AB15ZIAGILI TAB1571Anlll¡ 
TAB16!1ASILI TAB1661 P~SILI mm1rEll!LI TAB!eBl Yll•ll TABl9BI lll•ll 1 
iABIUOI l+l 
3020 RETURH 
~000 'SUBRUTUIA 1 Salida de Kesultados 1 
!010 PR!Hl L !AB161 L-!L-11 TABllllBILI ¡ABIZllHGILI iABl261H"lll TABllOIHSILI; 
TABllllRG!LI TABllBIRKILI ;ABl!21RS!LI TABl4BI BllLI T'91:21A6!LI TAB!SllAKILI; 
TABl611ASlll TABl661 PNSILI lABll&lPEW!LI TABISBI 'flll TAB19Bl 1111 lABlllOI; 
L-IL-11 
1020 RE!URH 
10000 'SUBRUTWA 1 Salida. de Resultados 1 
10010 PR!Nl L TAB161 L+I TABllll B!LI TAB!211HGlll TABl2!1HKILI TABllOIHSILI ¡ 
TABllllRGlll TAB!lBIR"lLI lABl421RS!LI TABllBI 911LI TAB1521A61LI TABISfü"lll¡ 
TABl611AS!LI ml!bl PYILI iABl761 ?llll TABIBBI Yll+ll TABl9Bl lll+ll ¡ 
TrtBIUOl LH . 
10020 RETURN 
11000 'SUBRUTINA 1 Salida de Resulhdos 1 
11010 PRIN1 L TABl!IL-!L-11 TABll!l91Ll TAB!2!1HGILI TABll!IHKlll TABllOlHSILI¡ 
TlBl3'1R61LI TABllBIRKILI TABl421RSlll TABllBI 911LI ;;BlSZIAGILI TABIS71A"ILI ¡ 
TABl6!1ASILl TABl!&l PYILl TABl761 Pllll TABISBI Ylll rAB19Bl 11!1 TAB!llOI ¡ 
L-IL-11 
11020 RE!URH 
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11.9. PRUEBA DE ESCRITORIO 

PROYECTO 
PROGRAMA 

--·- ARClllVO LCl.10.Buo ___l.till.Ja_l993 ¡ 
ELABORO MPG/.\ --¡ /IOJA 136 1 DE 144 Gwbasic 

VARIABLE ITERAC 1 Otl "º ··----·-·-·· .. • 1ITERACJON 11• 2 1 ITERACIO/I 112 3 1 ITERACIDll 110 ~ l lTERACIOll 110 5 1 ITERACJOll 11' 6 

N e, 
p ~so· -

1 I .2. 3 y 5 1 e, 
f;(I) .200 231. 33 11r. e 1 J•.$. ~5 ~:15. ~:::; 1 350 

.Sil'-'//) ..zoo 

,fZ(I) 175. 3/&&GG r: 
63.Y. ?.é__I c.:rv . ..,,J l /0.20 . . ,,º ~3/ 33 !i'l?. tJ2 

102. OS 33333 1 5G. C S '!o.s333:;s::;~3 ¡..z1.1J:::T:n::;3 ¡2J'2.?.l'33333 

fY(I) -172. i?GI 

?X(L} -- 5.2. Y30r 

..EY ·-172. K7t>I 

EX - s2 .. uo;z 

PY(I) > ¡ó NO 

-.Ys. -'/.zs3 -¡,;y. 7003 n;s. 0310 1 r32 Y"ºI 1 ri'S'. ~:::3r 

J-1.zzc, . .1!.o'/'i' -1u. :ion t-5~. n·u r/3 .. ';-:.:::_ -3YI. os:z-r 
l -..Z'I/. 321-'l -17',;.. ~;¿¡¡ -///. 5?0/ 

1f/'13.3i''; 1-f'l/. (,f3j' )321. líJ3~_, -13'//. CU/ ¡-.J./J.3'/T?.:'-oz 

:·J'J'. t.Y'/'lf 15.V.2.51533°-o:t.. 

GOTo' :;J..40 ,,¡,.p7e,. ::;20 ,VCl 6070 _;,..:!V GO ~-u .. :(.¿O 

SS 17.Z. S'7t> I ..2'/I. 3..2)-)t .<Y/. 3:..:'/"'¡ 
-------+--------~ 1 .-1-·------1 ' 

SN G'I. rt:it>32 12"/. i'3/Y /t2. t.:i/Y J ..:t'// . ..zt, 52. 

l'X{I) > fÓ ,vo Go70 3r,,o 6070 ;;;Go 60Tt.J ~60 Gv';'v .;.;o N" 

sw 52.. 8301-- -- 1 1 -l-------1 ""3. >'J'.;; ' 

SE - .• 

SU,</ Y 37/. os2s .Yv:s. ?.:.;27 $'.f'.L. 5.i~ ~ -----1 /?.2.. J'?~/ 

511/./X s:z. s3or 

__;.:_;__ ____ 
1 
_ 3! o_._7_13 .r ___ 3_?_3_._,._&fü.l 3 ') 3. J'61J' 

--:,;33.s1·1:5 --=- f'IG.,; ':!.!.._ l.JI. h"/7 

.2.2t. 20)'? 132-1'- ;,¡y-¡ 
.z'll- 3:2/Y 3oc.. 0217 

.27'?- 035'/ 37>' 3'152 ::__¡___:__: ____ _¡ . ..:...:..:..,: __ _;_ _________ _ 

.ET ( 6. O/G o $'.5 f -oz 
-------1 1 1 1-------1 1 

PT 1 IG, ?!>/. 3/ 



PRUEBA DE ESCRITORIO (COtiT. 1 

ELABORO 
PROYECTO T""'" 
PROGRAMA Gwboslc 

oco.o 1 ARClllVO LCl.10.Bcs l1E.0.1!1.___J9'-'9'-'3------I 
1 IAPGM 1 llOIA 137 1 OE 144 

VARIABLE ITERACION 11• ITERACIOll 11• 2 JTERACIOll 11• 3 ITERACIOll 11• 4 ITERACIOll 110 5 1 ITERACIOll 11• 6 

CLY= P * cÚ=¡¡f 

'1$ .- s" 

KY /. IG5 626 _:-O'¡ 

KX 2.t•'IYSr..E-oS 

¿_ / 

e$ 

.2. ::::< 

\ 
7 

\ 
3 

1 

,;, 

·1- " •. ..¡- " ,<.¡-' •. -¡- " 

G2>To G s(I Go7o C. s¡D 

m-2 . .z'IKYYrE-02.1-5.&'/'!>75E-03 I "· !i$'/G35-c- P3 l_;< .. S.POIJ'5.E- "~ 13.0•Y'i'·'-""-0311.>&Si'~i':-o::. 
D "-'', .. ·I·" " 1-" ·'·1·" . ···¡~·· 

Goro 71(1 1 : 1 ; 1 : 1 : 1 Goro i'/p 

C")((J) -/.'13o633E-o3 ;;.12ssz'J:-03 ¡ 2.c;.621ssE-03¡/.s21..rS'l-<'-t>.3 l~-s,;07/y.:-"'rJ-7.2355Yl-"-'!> 

se y !i.G251S3E-02. 

se x 1.z.1331r7E-02 

se Y=/EY/l .s / 
Cf l-2.2YS7'Yi' E-D2. 

6070 szo 
/'Y(!)> fl$ ¡· NO 

/'NS(!} 1 -172. lf7'3&. 

GOTO 3]o 



PRUEBA DE ESCR!lOR!O (CONT.) 

PROYECTO TESIS ARCll!VO LCLlO.Bas FECllA 1993 
PROGRAMA Gwbosic ELABORO l.IPGM 110 IA J 38 DE 144 

VARIABLE !TERACiotl t!• 1 !TERACIOll 11• 2 llERACJOll 11• 3 ITERACJOtf 11• 4 ITERACJOll 11• 5 ITERACION rt• 6 

SCX =/.<X/ 51 
·--

t!:L -/. f3oC33E-o3 

GOro 9.Zo 

PXfl}.>flÍ A/O 

!'él>' (1) -52. 82j3'/ 

G07o 710 

I ,Z :3 7' 5 G 
.. 

PY(I} >pi A/O Go70 /030 Go7o /030 GOTO /030 G07tJ /()30 
-

,0¡\1.5 ( .I) --rs. 'l!'l6Y (;f. ?ot-Jf& Gs. OJ863 3.Z. 703 71 "7s.t;-ú¡ 
.. 

c;o ro /O'tO : ; : 

,OX(I)> <f Go70 1070 G070 /o-¡o GOTO /070 b070 ;uro ,-\':J 

?EW (I) 22 G. :vos 98.312'/.2. 5~ • .2.00i'f /.3. l'/i35 - ~.Y/. ir';,;;¡., 

fl07{J 10.Jo 

y(/) "'ºº 
X(!) "ºº 

Gosu8 rooo ------------



PRUEBA DE 

PROYECTO 
PROGRAMA 

-
y (L.f/) 

X{Lfl) 

Y(L.-(<-ti) 

X{L-(L-IJ) 

--
--
Al$ 

1 

ESCRITORIO (COIH.J 

TESIS 
Gwbasic 
'""•" 1 ARCHIVO LCLIO.Bos l_ú:!:ta__Jj12 1 

1 MPGl.1 1 110 IA 139 l OE 144 ELABORO 
'"' 

ITERACION 11• ITERACION 11• 2 ITERACIOll 11• 3 

/ 2 .3 

* =P 'F 

.Z07. l.Zt 'I 153. ?ot ;z .2..!3. $//$'~ 

3-'/r. l;'OIÍ ~-1'3 . .:J,j/.5 G i'/. 6 73'1 

Goro 1230 Goro /23o COTO /2.:$0 

.. N" 

¿:Nj) 

ITERAC 1 Otl 11• 4 

7 

* 
,.2.i.f' . .Y,!;3.2. 

/27'. !i~·;-r 

Gl.r/o /230 

ITERACIOll 110 5 

5" 
-~ 
~ 

::.z.1.3.f;; ?/ 

ITERACIOll 11• 6 

G 

.SI 

GO'T.:J ¡::¿~:; 

.l'l /. o ;·3/ 1 1 

c;.07,:, /.?30 

L/(.10 

-roo 

1-----1--------1-------~-------1 1---- ·--1 1 



'./!. :Q. !MPRES!ON DEL i-'ROGR'AMA. 

10 REll PROGRAKA PARA CDKPENSAR LA POLIGONAL 'º REK U REELA DEL TRANSITO 11 
lO 'llDTH 'LPTI:',t:o 
lO DFEN 'LPTI:'FOR OUTPUT AS ti 
SO DIH BllOOI: DIK A!llOOl: m PYllOOI: DIH P!llOOI 
~o nn CYltOOJ: JlH CIUOOI: Jllt F!!SllOOl: JI~ PE:HlOOl 
;o DIK'lllOOI: m XllOOI 
30 DIK HGllOOl1 lIM HnlIOOI: )IH H;(IOOI 
10 DIH RGIIOOI: JIH onlIOOI: OIH RSllOOl 
100 Oill BUIOOI: OUt AGCIOG.l: 0111 AHIIOOI: ülll hSUOOI 
lIO lllPUT 'TECLEE EL llUHE.IO DE VERTICES:': :1 
120 !F U > lOO íliEH PRtllT 'SltROR : ~xcede el nuuro liaite': GOTO 110 
130 Ll'Rrnl 'EL /IUKERO nE ·:amES•':ll 
140 LPRHll' ' 
!SO lPRlllf ·~E' iri9l71'A' r.:.a1111·~ISTAllCIA 1 !ABl2Zl'~tl6ULC HOR.' iriBl~71 ; 

'RUKBO' TAB!l71 'CUAO,' iABIS!l 'AZIHUT' TAl1661 'PROYECCiallE5 ORIGINALES' 
1~0 LPRIMT iABl2:n·~· TABl271't' T~Blltl':;' !ABllSl'r TABll9J 1

1
1 TABf4ll':;' ; 

TABIS41 '¡' !ABISBl 'a' TABl!ll 's' 1AB170i'~·S' TABl83l 'E-~' 
170 SUKB•01 EY•O: El•O: 5UKY=O: 5UKl•O: P=.017\Sll!ll 
ISO 5S•01 511•0: S~•Q: SE=O 
l!OLPRIMT' 
'ZOO: 
~10 'Coaprccacion dr!I Cierre lineal 
::OFORl•ITOll 
2l0 READ sm 'lee lJ distancia 
2l0 3UHB:SUl19t9Ul 'Suutorudeladistancia 
250 PRINT 'Teclee en grados dec1u.les,cl Al. '¡I¡ •: • 
l!O INPUT Ali ll 
270 IYIII• CDSIAZlll 1 Pl 1 Blll 
:io Pllll• IINIAZllJ 1 Pl 'am 
Z!O EY=EY + PYI IJ 
300 El=€1 + Pllll 
310 IF PYllJ l O THEH 6010 310 
310 SS• SS+ ABSIPYl!Jl 
l30 Ga10 :so 
J~O SH = SH + PY(l) 
lSO lF Pllll > O !HEH 6010 lBO 
l!O SN •Si+ ABSIPlllJI 
l70 6010 310 
3BO SE • SE + Pllll 

'Proyeccton tl-5 
'Proyeccion E·il 
'Erraren'{ 
'Errorenl 

390 SUftY= SUftY + ABSIPYfl1J 'Su1itori¡ H·S 
400 SUlll= SUKI + ABSIPll!ll 'Suutoria E-M 
110 mo H6111,H!lll,HSl!l,R6111,RKllJ,RSlll,Bllll,A6111,AKl!l,"51ll 
410 GOSUS 5000 
4lO HEIT l 
!40 ET•SORllEY"21 + !El"2Jl 
mPT=ISUllB/ETl 
l!O LPRIHT' ' 
470 LPRIHT TAB!ó7l 'SS=';SS 
ISO LPRIHT TABl671 'SH=';SH 
4!0 LPRIHT TAB!SOl 'SM•';SM 
~00 LPRINT T~BIBOI 'SE=';SE 

'Error Total 
'Precision ~el Trab¡jo 

140 



510 LPRINT Ti1Blá71 '!.Y=':EJ 
m CLY•SM-55 : CLI•SE-;w 
m 1F m..i AND Cll•ú THEH GDTD 6000 
520 LPR!HT TABIBOI 'El•';!! 
530 lPRI!lT '!.A ?RECI51Dll ES=•¡•t : '¡PT 
::~o lNPur 'Desu Ca>1oenur $íll':AS 
550 Ir .;s = "1' ~R ;¡ = ·~· THE!i '.iOTO :iooo 
;10: 
~70 ~C'i=•): SCI=i) 
~90 'Ccaaensac1on 
~90 KY=ABSIEUSUltYI 'Constante ·r 

- jQO KX=ABSIEX/SU:1ll 'Constante I 
~10 FOR 1 = 1 TO rl 
~20 ?!UNT 'SIG!iO H- ?A~A LM rROYECCIC:l Y'1J1•,.• 
:i:iO U!PUTCl 
~~O IF ~¡ = '-' 50TO HO 
j5Q C'f!JI = .;sso:v t PYIJll 'Correcchn en ·r 
!60 GDTD 680 
670 CYIJl •-KYIABSIPYIJll 
ó80 PRIHT ''jlGHD +/-PARA LA PROYECCIDN I'¡J¡':' 
590 INPUT OS 
700 IF ns = ·-· GOTO 7JO 
i'IO ~XIJJ = ~BSIKI r PllJll 'Correcc1on en l 
720 50TO 740 
7l0 CllJI • -<I 1 A8SIPl1Jll 
HO SCY = SCY • HBSICYIJll 'SuH de h correccion en'{ 
750 SCX = SCX 'ABSlCXIJll ·~~H de la .;)rreccion en X 
760 NEIT J 
770 LFRlltT ·~uHtoria C'/=';5CY 
780 LPRI!tr 'Suutori.l Cl=' ;SCX 
710 lF SCY = A8SIEYI THEH Cl•CYlll :Sara 840 
íiOO ?RINT "Sl la Correccion en yt:•;CYlll 
810 PRJtlT •teclear Correcc1on Total en Proyecc1on YI" 
820 PRINT 'EiHplo: +0.015 1 ·0.023 1etc, • 
8l0 !SPUT Cl 
840: 
850 lF PY111 ) Q 7HEN GDTD 880 
860 PMSlll • • IA8S!PY!lll • Cl> 
870 GDTD 890 
880 PMSll) = A8S(PYllll + Cl 
890 lF SCI = A8SIEll THEH C2'Cllll:GDTD 940 
900 FRINT 'Si 11 Correcc1on en ll=';Cilll 
910 PRIMT •teclHr Correccion Total en Proyeccion·u• 
'nO PRINT •:Je1plo1 t0.015 1 .i),023' ,~te.• 
!JO INPUT C2 
910: 
950 JF Plll> ; O THEH GDTD 980 
960 PE!Ull • - IABS!Plllll • C2l 
970 GDTQ 990 
;so 1El!Ul 'A8SIPlllll t C2 
m: 
1000 'Calculo de las Prayecc1ones Correqidas 
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1010 FOR l • 2 10 H 
1020 tf ?YIIl i O HlEN GOiO !OSO 
1030 PNSlll '· IABSl?Yllll + CYllll 
1010 ¡ora 1060 
lOSO ?tlSlll: ~BSIPYtlll t C.'HU '?royecc1on Corregida !M 
!060 lf ?llll ) O 11\Ell GOTO 1090 
:070 ?Elllll • • ¡¡BSIPI!lll • .::tlll 
!OBO ~üTO tlOO 
1090 ?EWlll = ~BSl?Xtill ... C1tll '?royecc1on Carrequla t·~ 
\IOOflEXTí 
!110: 
UZO 'Calculo de Coortienadas 
1130 UlPUT ·coaraenada ·t in1ciai'=1 ;Ytll 
1140 IUPUT ·cooraenada X in1c1al=1 ;lltl 
lll0605UBiOOO 
1160 FOR L • 1 ;o :1 
1170 IF L = 11 iiiEM GOTO 12:0 
\IBO YIL+\I • Ylll + PMSIL! 
1190 lll+!I • l\LI + PEWILI 
1200 SOSUBBOOO 
1210 GOTO mo 
1220 'flL-1.l-Ul = 'Hll • ?NSILl 
mo lll·IL·!ll ' ((L) + PE111LI 
1210 mua 9000 
12lONEXTL 
1260 INPUT ·~i!sea '/olver a Caepensar S/H1 ;Al$ 
1270 lf MI ' 'I' OR Al> • ';' TNEN GOTO ~60 
t::.so END 
1290 DATA zoo,n,:o,o,15, 19,o,•sw•,19s,!9,0 
1300 DATA 2lt.3l,86,46,0,771SS,0,'SE',102,S,O 
1310 DATA l17.69,1l4,34,0,S6,39 1 0, 1 NE 1 1 S6,~1,0 
ll20 DATA 8S,9S,164,ll,0,40,SO,O,'SE' 1 \0,S010 
1330 DATA lS.43,t&O,S7,o,21,u,o,·NE·,21,n,o 
tJ.ro DATA 3~0,e1,12 1 0 1 11,01 1 01 •m1•,1a2,:;11,o 
5000 RE?t Subrutina 1 Salida de Resultados l 
mo IF 1 ' H 11\Ell 60TO mo 
5020 LPRINI 1 TABl61 I+I TABlll!Blll TiB12llH6lll TABl261H"lll TABllO!HSlll¡ 

TRBllllRGlíl íABllB!R"lll llBl121RSlll TABllil lllll mll21A61Il ¡ 
lABllllA"lll TABl61lASlll TABl661 tl5l:l6 "1111.llll '¡PYlll,?1111 

mo GQ!Q soso 
5010 LPRINT I !AB161 Hl·ll fülll!Blll TABl21!HGlll T!Bl261H"lll TABllO!HSlll¡ 

TABllllR6lll TABllB!Rftlll TABll2!R5lll T!Bl4Bl Bllll TABIS2!A61Il ; 
TABlll!Aftlll TABl6l!ASlll TABl661 USl!l6 '+1111.1111 ';PYlll,?llll 

SOSO RETURH 
~000 'Coordenadas :;in Co=pensar 
QOIO HIPUT 'Coordenada Y inicial="¡Ylll 
~020 INPUT 'Cooraenada l in1cial= 1 :1lll 
6030 605UB !070 
!010 FOR L '1 Ta H 
6050 IF L • 11 rnEH 6010 ólOO 
6060 'llL+ll•llll•?Ylll 
6070 llL+ll , IIL! + Pllll 
;oso mua 10000 
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10!0 iDID 11:0 
\100 YIL·iL·lll • Y!LI • PYILI 
UlO XIL-tl-!ll = l!LJ ~ ?XIL} 
u;:o ji]SUB 11000 
;m:imL 
HlO GOTC 12!0 
:"·~00 'SUSRUTINA 1 Salida 1!! iit!.ilos ., ~ilordenadas Iniciales 1 
~no LFRlllT. ': l.?!WIT. ': LFRrnT. ' 
71}!0 LPRitff ·~E· 7"8lil ·~· r,;e1111 "'ISTAHCIA" rna12:n ·~H6ULO Ha~ •• l 

TriBt:l'71 ·~u:tea· iñ91Hl ·~u.;a .. ¡,;g¡~Q)'.UIMUT" TABláii) '?RQYECCIC!IE5 CORR. 1 j 

iiiBt92l"CCORDE?IADAS' i'10110Bl"IERTICE' 
]:)lO LFRIHT TABl2:íP·1' TABl27l'1' iABl31P;' iAOtj~)"~· TriBll11''1' TMIHJ';'; 

TABISU"q' i.1915Bl"l' TABl62Ps' iABt70l'~H" TABl6Ql'~-'I' TABl92l'Y'; -
iri911021'l' 

7~10 LPRINT' ' 
:-v~o Lr"RtflT íñam·:· iABlSBI '{ttl i.191991 iltl iri91111P!' 
i~60 RETURN 
i070 'SUSRlJTillA 1 Salida de Titulas y Coordenadas Iniciales Hn carr. 1 
iOBO LF!UNT ' ': !.PRINT ' ': LPRINT' ' 
;oio LPR!llT ·~¡· TABl71'A' TABllll'DISTANCIA' m1221°Ml6ULD HDR.' ; 

TABll71'RUHBD' IABHll'CUAD.' i!BISll'HIHU!' TABl!ól'PRDYECCIDllES ORIG.' l 
rmrn 'CDnRDEllADAS' TABl!OBI "IERTICE' 

7100 LPRillT TAB12ll''' rnBl271'•' mm1•;• TABllSl'g' TABl311'•' !ABl4l)';' l 
irlBISO"q' TAB!S01•a• r,;e1~21•s• TriBl701"~1-S" TABlBOJ"'E·~· r,;e1;21•v-; 
iABU02l't' 

7110 LPRl/11 ' ' 
7120 LPRillT 1AB171'1' iABISBI Hll TABl!BI 1111 iABllill'\' 
71!0 RETURN 
9000 'SUBRUTINA 1 Salida dE! Resultadas t 
5010 LPRINT L TABl!I L+l TABllll llLI 1ABl211HGILI TABl2!1HHILI !AB!;OIHSILI J 
1"Blll1R61LI TABllBIRHILI TABl421RSILI TABllBI lllll TABl521A61LI TA8"71AHILI; 
TABlóIIASILI TABió!! PllSILI 1ABl7!1PE1HLI TABIBBI YILtll TABl!BI llL+ll ; 
TABl!IOI L+I 
8020 RETURll 
9000 'SUBRUTINA l Salida d!! Resultados 1 
!010 LPRlffl L TABl!I L·IL-ll TABI1l!91LI TABllIIHGILI TABl2ólHHILI TABllOIHSILI ¡ 
TABllURGILI íABllBIRHILI !Aal\21RSILI !ABIIBI BllLI TABl521A61LI TABIS71AHILI; 
TABl!llASILI TABl!!I PllSILI TABl7!1FE'llLI TABl8BI 'flll TABl!81 XIII TABlllOI J 
L·IL•O 

!020 RETURJI 
10000 'SUBRUTINA 1 Salidil de Resultadas J 
10010 LPRIHT L TABió! L+l TABllll BILI TABl2IIH61LI TABllólHHILI TABllOIHSILI l 
TAB!l41R61LI TABllBIRHILI IABllllRSILI TABIIBI BllLI TABl521A61LI TABIS71AHILI; 
TABlól!ASILI TABl!!I PYILI IABl7!1 PIILI TABIBBI Y!Ltll TABllBI llLtll ¡ 
iABlllOl L+l 

10020 RETURff 
11000 'SUBRUTIHA t Salida de Resulta11os 1 
11010 LPRIHT L TABlólL-IL-ll TABl!llBILI TABl211H61LI TABl2ólHHILI lttB!lOIHS!LI; 
TABllORGILI !ABllBIR~ILI TABll21RSILI TABllBI BllLI TABl521A61LI TABl571AHILI l 
TABlól!ASILI TlBló!I PYILI TABl7!1 PllLI TABIBBI Ylll rnBl!il llll TABlllOI 1 
L·IL·ll 

11020 RETURll 
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<¡¡. 1 l. IMPRESION DE DATOS Y RESULTADOS. 

;L :IU"ERO JE 'IEllT!CE5= ; 

~E nm11m M~IS!JLO 1\QR. 
'l 1 

1 ::!.00 !2 :o 
m.;; 'l6 ¡¡ 
117.~9 rn :1 
35.15 'l!l 11 
rs.u 160 57 
S!O 81 12 

l.A PREC!SID~ E5•1 : 161&1.ll 
Suutoria CY= 5.6Z515'3E·•12 
5uHtorhCX=2.133179E-i12 

º' ,¡ 
•) 

•) 

o 

DE D15TAHC1A mULO HCR, 
! . ' 

:oo ¡z 10 
231.:l 86 16 
117,!! 134 ll 
85.95 161 ll 
JS.U 160 57 
350 81 12 

,;u~ea 

l l 

15 I! 

" ~s 
;; ;¡ 

'º !O •) 

:1 11 'º 77 l 

RU"BD 
g l ' 
IS i! 
77 55 
;¡ l! 
10 so 
21 17 
11 1 

CUAO, m"ur iROYECCIDllES ORI6111ALES 
l ' :1-S c:-:.i 

i~ 195 I! -m.am ·52.9307 
SE 102 -~S.4253 i-2:?~.2047 
:1¡ ;; ;¡ -11,7003 .. ~ll.:099 
:¡¡ 10 :o ·!:iS,iJlltl +56.1993 
llE 21 17 +32,9001 •l'l.1480 
:1w :az ;9 o "70,á3l7 -Hl.0524 

5S= ~U.:214 
SH= m.:m 

3il= ~93.6931 
SE=l93,S61S 

E'f=·5,á251S~E-.)2 
El=·2.13'Z179E-1>2 

CUAD. l!l"UT 1ROYECCIDHE5 CORR. caaRaEllADA5 
IH E-W y 1 

100 100 
SM 195 19 ·192.Bm -52.82!3! :01.1m :U.1706 
5E 102 s ·18.11961 m.2100 158.7067 sn.;m 
:¡¡ " 3! !4.70796 !S,31142 m.Hl6 m.mi 
llE 10 so 65.01961 56.10097 299.4512 727.5947 
llE 11 17 32.90391 13.14835 ;11,¡571 711.0431 
:1w 282 l! 78.64288-m.om 400 ~ºº 

¡ 44 
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CAPtTULO V!t 

PROGRAMA ?ARA CALCULAR RUMBOS y• DISTANCIAS 

V!! . .!.. G~NERAL:DADES. 

Conociendo las coordenadas de dos vértices .. ·:te 

una poligonal topográ~ic:a. puede determinarse su distancia y su 

rumbo .. 

VII.::. ALGORITMO. 

Primero. se proporciona el número de vértices 

totales., después, el programa pide las coordenadas iniciales "X" : 

"Y" , con las que calcula el rumbo y la distancia. 

Luego. pide las coordenadas siguientes y 

nuevamente calcula su rumbo y su distanc:ta. Y así sucesivamente .. 

hasta que otra ve= pide las coordenadas iniciales y hace el 

cálculo final. 

VII.~. LIMITES DEL PROGRAMA. 

a) El número de vertic:es puede ser hasta in~inito. 

b) Las· coordenadas, admiten 

punto decimal. 

7 ~Ígi tes , más el 

e> L~ distancia ~inal, puede tener 5 decimales. 

d) La poligonal tcpográ~ica. de preferencia, debe ser 

cerrada. 



'/!:. 4. ;:"ORMUL.~S_-MATr:;MAT!:.;s • 

. ): ,, >(2 - 'Xl' 
RBa.·1...:2----------:rc"tan , ,-,~- 'vz - ,_yi.--

OIST. l-2= :¡ c:c::-xu' 

Dond~: 

:<1. ;e:? Coordenadas en :l Z,;'E ~-uf. 

"f~4Yl Coor"denadas •.=n el E.JE N-3. 

VII. 4.2. FORMULAS USADAS EN SL PROGRAMA. 

Cálc:ulo del rt.Lmbo: 
F 

AR =--- <ARCTANl 

r-::; o 
'°3 = !:J - 'f .. 

Donde: 

Coordenada :u Cocrc~nada V! = Y 

Coot·denada x:: Coordenada v: loJ 

AR ¡:;;umbo en t" ad i .anes. 
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Donde:. 
3- p:~;:..;;.nc_i~. 

--?' C-=:ot~_dé?riad~s :<. 

-G -'coórdanada.s :¡. 

VII. 5. EJEMPLO. 

DATC:S: 

.'(1=4Qt) 'f1=4t)t) 

RBO.l-'.:.=(-5::.8::9 I -19'.:.874) .1:, (A~:C7AN> 

RB0.!-2=(0.27~904206l*<ARCTANl 

RB0.1-2= S 15'" 19' 1)4" W 

DIS7. t-== J (-5:':.929).! (-192.874):?. 

JIST.1-'.:~ !99.978= m. 

DATOS: x::>=-347. t i1 '12=207. 126 

Y==tSB.707 

RBO. 2-::= S 77'" ~.... 1)6" S: 



DATOS: 

:<4=671 ;~94 

DATGG: 

RBO. 4-3= N 40" .;9" 52" E 

OAIOS: :<~=7=.7.895 

X6=741. 1)43 

REtO. 5-6= N :?1 ° 46~ 51 '' E 

DATOS: X6=741.04:'.Z 

.'<1=41)0 

RSD. 6-1= N 77º ')0" 5:::; 11 ttJ 

J 48 

'f.:-=15'8. 71)7 

J!ST.:::-~= !17.~~6! •w• 

'(5=298.45:: 

'/5=:.as .. .:i.s:: 

V6=3:t.:::~7 

DIST.S-6= 35.43364 m. 

Y1=400 

DIST. 6-t= :::49. 993 1n. 
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VII.6. ~JARJf1ELES UTILIZADAS .. 

·~'AfUi;l3L2; =>EF:~uc:¡:N; 

N Número -·::!= vér-i:: ici!s. 

A . Cont~dor . 

. , • -.. Coordenadas =:-~·J. 

Y~~..¡ Cocrdenadas N-S. 

D Di-ferenc::.a. .je :e 

G: Oi·Ferenc:ia de Y. 

F \/alot"' .a.osclut.o de D. 

c3 Valor absoluto de E. 

AR Rumbo :n r·adianes. 

,;G Rumbo an ·;irados oec:imales. 

S1.B=~"5 Rumbo :n grados-minutos-segundes. 

8 Distancia. 

91.B2 0 Al-A5 Variables para convertir a gra-min-seg. 

91.Bl.A5 

Al~ A'.3 

A2.A4 

DONDE: 

Enteros. 

Diferencias. 

Multiplicados por 60. 



DIAG~AMA. OE FLLlüO. 

(1,v¡;;,i;o) 

-, i 

. ... .éL .Yl.l~-ltE."ú:J J 
i .·.: >,tJtT.l:'.:é:' j 

~ 
! 

A= I 

. 
! "'Dé", 'A'') ··01sr.'; 
'. .. · ~.M. e.··, ··c1.1An:; 
1 .. y .. ··x" .. ,/" 

' J 

l 
.. r&a:.:: .!'1 

CPPl!Oé"Nllilfl 
X" 

1 

crJ 

1 so 



~ 
t_. <''I --

.~~t-.~-~4" - .--. ! --
--- .. :1-

.~ .. 7E:~~~~ ,· ::~-~~ "·:•.'. 
1 ·. ··~~~, 

--=2~ 
!_ 'i· / r ! 

1 

E>--- 1 

' -._ . 1 

ÍA,Y,X,A'I 
1_ -._______.,.; 

~ 
1 ~: ~ 1 

1 

¡---- ~< 
1 i --rECLE.E _:,q 1 

8 -~o¡¿:;¿N~:J:: 1 
¡! :~ 

i 

G 

¡ 

'51 



v 
i z 
I 
/-

l/\J 1 

§V>-----

/ 

1 

' 

: ''7.E:.:..:.: ..!// 
L'2MJJJNlllJll ;--- ;{ '• 

~ 
í / ! ~ 

¡ -TLCLEE LR 

¡ l'!J:"'1!:7Jllt:ill 

--p 
0 

152 

'//110//L 
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~ 
1 

AG= AR ( '~ ) 
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e e i:tJJ'! "'.E.f:!.,..:'/p. '/ ·:~·:···'.:-;¡ ~·~.' _ G_,~;j/)tJ!:- /..f,,'J,,., 4 c_: -.=¿61.htJLJC.Z ) 

. ·. j·'~ -
¡ 

":.! .. ft·_l_~ :·· .. 16/ 
;.;¡: ·.~é- ::,; 

1 
;.fa~ 'Íl 1 .,., c,,p L :<>2· ·1f1T'. .'?.) 

A3~ rl2- o:::. 

l .-b.O:: ,.¡; ~ G·P 
,;:~ ;N r ;.. ¡:. ~1 J 

~ 
1 e FIN ) 



~~ ~E."! :roqn:n :1ri ul;:"Jtlr r~.uos ·,- 1ist:rntil~ ~idas tu ¿oar'!~nad1s 
:o t:IPUT ·~ECt.:.:: ::'.1. :JUllEF.~ ~E 1.1 ERT!~S;:•::: 
=o ?PI:tT 'R :1Ul1ERO DE ·¡E.:\TICES=•;!l 
lQ A•l 
:o r.~tlT '1'.E' r.~!ll7l'~· ihB1t::·,1sTAllCIA' 7;.et2s1·~ul'\EO ~.c.· 7~B1:al'~!!~D.': 

:;.er;.-OJ'Y' 7rle1;31•1• TA917Sl"I' 
:.1 ?~!:IT ~'1e1:s1·i:·~.;a1.~?1•:i•r;.3c:;:•s• 

:.¡ ?Rllll "'"'°º ~J -:CORDE!!ADi x·:~ 
lQ INPUT 1 
10 F:H:!T' 
~1)0 FR!!IT 'TECt.:::: ~.~ cno~:::!IADA :'"¡ll 
:tl)lNP!.!T Y 
::~ ?~HIT 7,;Blbl :i 7A314&l y 7.;st~9l t 7.!atHI fi::ar:l 160 
r:~ .;=H+t 
HQ 1•! 
!!O Y='4 
!~O :r ñ=H 7~EM SilTO ::o 8.;E EilTO t7.) 
!;:'•) ??.UIT •::::c~EE L;, COCRCE!!AOA t'::\H 
!SO 1::PUT : 
1?0 PRJllT 'TECLEE U C:JOROE?!ADA 'l'pHl 
:~o PIPUT ·~ 

:10 GCTD :10 
120 P!HJIT 'fECLEE LA COORDE!lADA l' :A-HHI 
:;o 1:1PUT! 
2~0 ?P.U:T 'TECLEE U COORDEllADA '(':A-t:Hl 
::o lllPUT1 
:;oD•(l-11 
270 E=UMI 
:so !F D>O iiiEH GOTO Z?O ELSE GOTO ::o 
;'.?() IF 5.)0 !HE.'i cs=·:ie•:fülTO =~o E~SE :iOTO :~o 
300 Cl="SE' 
110 SOTO l40 
;:o rF EjO THEH cs=·.·1w•::iDTO 340 ELSE 60Tn 330 
130CS•'111" 
llOMBSIDI 
¡50 G•ABS !El 
3!0 RE!\ CDHVERSlOH DE RADIANES A GRADOS DEClnALES 
370 AR•Alfflf/Gl 'EH RADl!llES 
:so AG=ARllS7,295779Sltl ·~ 6RADDS DECUIALS'S 
390 RE!\ CDHVERSIO~ DE ANGULO Dmm A ANGULO HEJADECIML GRAD·H!il-m 
!009I•lllmGI 
110 Al•AG·ll 
!20 A2•Alló0 
430 B2•1HTIA21 
l40 AJ•A2-S2 
ISO Al•A3Só0 
!óO AS•IHTIAll 
170 B=SORllF":!lf-(6"211 
!8D ff A•H THEH 60!0 SIO ª" sara !90 
.$'10 FRHIT A TABW ~tl iKBlt2lS Tñ'Sl241 ?l iMBILBlSZ TiiBl321A5 TA91391 CS¡ 

íriBml'JThBIS91 Z7ASt741A.t1 
5•)0 GOTC ~:;, 

5!0 FRUff ~ TABl!il -~·(tl-ll íABl12l9 ¡,;a¡z;) :1 i.~9128l92 7MB1:2111.s 7MBl39l; 
es ThBIHI '4 TABIS9l r TñBIHl t1-i~t-ll 

;:o If MH THEH EOTO 130 EL:O IDTO SJO 
5?0 E!ID 
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V 11. 9. l'l<UEUA DE ESCi<I 101! 10 

PROYECTO TESIS AR(ll!VO 
IAPGI.\ 

PRD20.Bos ___J!.il!ll!l. 
• 110 IA 156 

1993 
PROGRAMA GW- Bcsic ELABORO DE 159 

VARIABLE J !TERAC!Oti N• 1 ITERAC!ON 11• 2· JTERAClOtl flO 3 !TERACIOll 11• ·I ITERACIOll 112 5 ( ITERACIOll 1112 6 

~- 6 ~ ~ _z ~I~-·~3---1---- ·-- ---!-·---! 

__ X __ ~~- 3-'17. 171 ~-;:;.~ Gii. &77 --1 7';¿1:...~'l.!.i _jl,~:_o?·::i _ 
__ Y___ -;·yp .20'1. 12c, _ 15.'!_:._ :¡o;t 223-.Z!:'.'.___ z.H. -153 '321. ;i5;z . 

--- GO 70 ...!!:2!.__ ; ___ _:_ ______ : _________ : ----- __ _:_ __ 

·Y 
·---~----1-------·I 1 

,A"'N 1 /:/'C, 1 .2=1=/J. 1 3:/ú _l__i_r'.; _l~!-~ __ J_~±_ 

1 S13.3J.2. l 611.(,J-1 

!5%. 707' 1 .22 3. 'l/..5 

GO'/O .26JP 

+,;_=~=:.._-I O. ~ ilJ GS '!S 

7'2r. S'/5 

2Jf. -;·,;-3 

Go?"O .;.¿,:¿,,,Jf 

~-6 . ..::o¡· 

65_ o::s 1 

o. i'l.L ?.>JI 

'&o-ro ¿zp 

'?-'/ /. v -;::3 .y-¡;J;P 

321.::::.57'- -;'¡) 11 
GOi''=J .26¡j -----

/3, h'J' -3"//. vf'3 ------
3.::. ;;oy 1 'i'J. G-/3 

0. 3:f!l/'J01 1 / . . ':l'h'IG3 

'----f 1 _, ________ , ______ ,, _____ _ 

----



l'l<Ut;UA llE tSCl<l IOl<IU (COIH.} 

PROYECTO TESIS 
PROGRAl.IA GW-Bosic 

ARC111vu PR020.aas Lru:iLL-_.an _____ _ 
MPGM f llíl!A 151 f llE 159 

VARIABLE ITERACIOll 110 1 

81 15 •' I ITER~~~I :~~=1-=~~-:·: .. ~_JllER~7111• s ¡_:~1;= 
A f o. 3J'f se 1'3 1 o. 71.~5104 ¡O. G/r-9~~~.I o. J'3//5"~!_J_q:_1J'l'.'.'(!q__ !)_ O/j'.J'.'Jtl~_ -, 
A2. ·17. º" 2o"T 1 55. /JO G.3 ------- ..l!!!.· .r·'IJJ:L __ 'lf. fi;!f? __ _ f~. :!.::::!.~. v. d'/{).-;!!_o.,;,_ 

132 1 /7 55 33 -97 . -7~ ¡J 

-~~ ... :s2;;~~:5 Go_:;_~;;_~ -~:::~¡·.~/f.~~-: ::~,~.::.:~~--- ~~~::::;~- -~~:~;::~ 
A.5 1 ~ 

__ B_. !'!?. 'ITS2 

tP 

.Z.3/. 337'7 

----·- 1-----· 

''º 1 ;; .. :. __J S/ 1 ::;-.::,· 
_!!X c,1.r,1__ s,:;.:....?:5.~::'.l_J3s. 7.~~,,:;L .>'l'l- ~'/3 _ 

-----l----·-.. ·---1---·---1- 1 
A"' N l /-;;fa(, l .2 :;t_q__¡ .:J ~r; J. -l;& ¿__¡ .:7)..:. I~~ 

----1 ¡___ I -1--------I v o/& ~¡¡.; 
~I / ¿ {, 1 .z. ¿ tP 1 3 .-<'. e, ~ -;- ...:: ~ =-- :.-:.~I G .2: G 

G 0 TO /3fÓ_ bO/O /3{/J~~¡;) /,d;§ f GOFO 1..:1¡/' ce,,/,;• /3il'·· 1 Gt)/a 53J.>i 

..EA~ 

_______ ¡ 1 -1--------1----------·l 1 

·-----l-------·----·-----1-------
----1 1 1--------1---------1 1 

·------' 1 ·----··--1------

-----1 1----------·-------1-------



19 F.E,l~ orograa ~lrl -:!lc;i!U ru::iaas 'I ·1iStlilCÜS ~lC.iS rlS .::aor~!nadas 

:9 HIPUT 'T!C!.EE EL :IUHERO ~E 11'ElH!CE5: ':tt 
:o LPRWT ·~ .'IUltERO ~E 'iE.=mcEs=~::I 
tG.1=1 
~o LPRntT .,E. TrlB(71'.~· i"BU2l"!llST.1tlC!;.' i"BIZ5J'~Ul1SC :1.C.' rna1:s1·r:uriD.'1 

i.;BtSOl'Y" T"Bl6ll'X- TABl7Sl"J' 
~-O LPRt:IT 7"a12~1·~·tASl:11':1'TMBl::1·s· 
:'O P.Q l!IT • r:c~== t.i COOF.OEHAOA { 1 j A 
lO !~PU! l 
:9 u::rnir • 
¡i:JO F1U!H ·;:e?.:::: :..~ ::UüP.nt.~"n;i r:..i 
t10 l:IPUi .{ 
120 LPRJ!ff iriBlól .~ iriBH&I { 7~81S?l I ¡;¡g¡n¡ ~16Qiil t.:o) 
i:O ri=AH 
HO l=l 
1;ov=1:1 
~60 tF .;:ti i!!E!I ~OTO ::a Cl:E ::orn ·~70 
170 ?RUIT ·~::CLEE LA C!lORDEll~DA t•::i+l 
lBOWPUT : 
1?0 FRWT '!:;CLEE !.A CODF.DE!hiDA 'f";Atl 
:oo HlPUT ., 
:10 ;ara :10 
Z20 ?!UNT 'TECLEE LA COORDENADA l"¡A .. IN-11 
::o !llPUT ! 
:;o ?RINT '!ECLEE !.A c::ORDEllADA t'1A-UHl 
:~o !~IPUT 'of 

Z!OQ•ll-ll 
:70E=t1F() 
:so lF J}O TllEH GOTO .Z?O E?.:E :orn JZO 
Z90 IF E:.O IBEH C1='~1E':SQTO :to ELSE GDTO ~0(1 
:oo CS='SE• 
meara m 
j20 tF E)O iHEN cs=·ml':SQTO 3~0 ELSE ~OTO :¡~o 

:30 cs=·s1i1• 
340 F=l!BS IDI 
1~0 G=ABS IEJ 
l!O RE!! CCHVERS!DH DE RADIANES A GRADOS DEClttAlES 
;70 AR•ATHIF/61 'Ell RADIANES 
:ao ri6=ARtl57 • .=9sn9S111 'En GRADOS DECI:tALES 
WO RE!! CCNYERS!DH DE AHGUlD iEClllAL A ;HGULC HEIADEClnAL GRAD-K!N-SEG 
100 Bl•l!IT1!61 
110 Al•A6-ll 
420 A2•All!O 
!lO B2•1HTIA21 
HO "'•A2-il 
ISO Al•All!O 
160 AS•!HTIW 
HQ B•ICRllF':ltlG'2ll 
~80 lF A=N THE!t GDTO 510 ELSE SOTO 49/J 
m LPRllll A TABl!I A+! ;m121e m1211 31 !AB1181B2 TABll21AS TAB!l11 CI¡ 

;mm • TAB!S9l ¡ TABIHI AH 
;oo 6CTC ;:o 
510 LP!UNT H iHBlOI A-iN-ll ih81l1l9 TA812U 31 TA0123192 iABll21AS TABl!91; 

es iABUá) ~ TABIS91 z TABl70 ;¡-UHJ 
520 IF A<tl THEll 60TC 1;0 ELSE GOTD SlO 
SlOE!IC 
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•JI!. l.!.. IMPRES!CN DE DATOS •t RESULT:..cas. 

CE 

Z07.1:!5 JH.171 
)i !S ; :e ¡~g.;o¡ m.;az 
;¡ ¡3 ;o ilE :2!.US m.m 
!Q •1 ., 

•
1IE =3B. ~s:; i2i.59S 

;s,Ujá.\ 21 !& ;1 ilE ;~1.JS7 m.m 
m.193 n •) ;3 ii~ 100 100 



t;r ! r.:. 

'III!.:::. 

CAPITULO VIII 

PROGRAMA PARA CALCULAR EL ~REA 

Medi.=..nte produc":.cs cr.;=.ados y de 

:>.cuerdo ~ una t.~bulac:::.ón ordenada de 

pueoe o:ibt.~ner al ;{rea una 

poligonal tcpogri".Fic::i. 

ALGORITMO. 

5e propon:iona el número de vér":::.t:es y éste 

lo compara :::on ·:l ?.ntervalo : entre 4- •¡ 100 .• si as~í"' dentro de 

ases números. continúa el programa~ de le contrario. muestra un 

mensaje de error. 

Luego~ pide las coordenadas " :< " "1! '' Y 

calcula los ¡Jroouc:tos ct·u;:ados ~ imprime los r-esultacos. 

hasta termina1·. 

":<" "'( 11 

'( ~sí, sucesivamente pide las ·=oordenadas 

Finalmente. calcula e imprime las sumatorias 

·¡ ;! Area Total. 
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.n r r. .::. 

a:pacios <c:::nt.:\noo ·.?l punt.:::::i dec::.mal); :n 

los 

numéricas del programa <r<:?;:erent2s a ~a 

y a l.:\s SUM:CrTWR!AS de !.os 

~reductos :n "X 11 = '"/" · . t::.enca-.í"n 31 

doble da ;Jn:c:isiÓn~ de ~.c:.i.er-d.o les 

dates proocrr:ionados. 

?or :jemplo : Si .;i!l o.ato es de ::; 

decimales: 
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'JI l ! . d.. FORMULAS MATEMAíIC.;S. 

VII!. 4.1. FORMUL.~S GEMERALt::::i Y. 3ASICAS. 

La ·fórmula general, Si? obt:.ene for;nando tr3pec10~, con ·=3da lado. 

Cuyas baoes~ pueden las " X ''. ó las " 'f " de los 

Sean los vértica~_.con sus respectiVa'3 coordenadas: 

;; '· :<1 
s :e: 
e .,-
o X4 
E X:'; 
F ;(6 

Sea la siguiente .rigura: 

A 

e a 

Y1 
'/'::. 
y::; 
Y4 
YS 
'16 

d 

) 

F 

E 
X 
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SUP 

Ye;"·+-Yó 
--- C{Z-:<úl 

:.sur:. :;¡: <Y2+YU cx::-:u) + CY1+Y6) CX1'-:(6) - ('/24-YZ:) (X=.-x::.> -
- (V3'+Y4> cx::::-X4) - <Y4+YS) CX4-'.(5} - (YS+Yó) (X5-:<b) 

:sup y~:<:: - Y"2X1 ..... '11:<::: - ·n:u .¡.. \'1X1 - '/1Xó + 'f6:c:. - "f6X6 -
- y:x:: ..;.. v::x:: - YZ:X~ + 'i'3X::. - ·r::x::: ... ·1::;:;<4 - y 4X::: .. Y4X4 -
- Y4X4 + Y4X5 - Y5X4 • YSXS - YSXS .._ '/~X6 - Y6XS -i- Y6X6 

ORDENANDO Y SACANDO LAS <X l COMO FACTOR: 

: SUP -;:; :o {'(6-Y=~ + x::<Yt-·f::;) ..,.. x::;{y:;::-·,t4) ..... :.{.l(V:::- .. t5) .¡.. 

.._ '.(~(Y4-Y6) + :<6<YS-YU 

La 

a.ntericr: 

PUNTOS 

A Xl 
9 X'.2 
e "~ 
o X4 
E :<5 
F :<6 

"' ·~ 1 

SUP. POLIGONO 

sigui~nte tabul~ción 

·r PRODUCTOS '"'< 

Yl 
Y::. ~l'f'.:. 
y::; x::.y::; 
Y4 :'{::;y4 

. '(5 X4YS 
Y6 X5Y6 

·11 :<óYt 

>:PROD.-...,. 

.::?S igual a l.:a -Fórmula 

PRODUCTOS/ 

x::v1 
~::;y::. 

:c4y3 
XSY4 
X6Y5 
Xl'f6 

tPROO. /' 

<ZPROO. "-.) - <ZPROO.? l 
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V!·I I. 4 • .:. FORMULAS USADAS -El'I ~L .PROGRAr1A. 

lo!:l datos- ·.ln -:s·c:a =a.so, 

!TERAC:oN F!NAL (E:<C:..USil/AMEMTEl 

p·co = :ur> 
Q (!) == Y CI) 

Y(I-<M-1>) 
:<i.!-<M-1)) 

DE11A5 !T!!RACIDNES 

P < I) .{ ( I) .; 't ~ ¡..,.. l l 
0(!) = '{(!) :;; :<(!+l) 

DONDE: 

P<I> - Productos en 

QCI) - Productos en 

(I+l) (I-<M-1)) - Coordenadas en X 

y (I+1) 'f ( !- <M-1) > - Coordenadas en Y 

SUMP SUMP + P (.: j - Sumatoria de= los produc~cs an ·; 

SUMO 5Uf1Q + O< I) - SL1mator ia de los productos en Y 

CALCULO DE LA SUPERFICIE 70TAL: 

SUMP - '3Uf1Q 
ST 

= 
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~/!!I.:::. EJEMPLO. 

". -, 

--CaiiiO dcitOs:i _::;e_ ;J_f";tpci'o_rc:_~_~_na~-_,_- ~a~ ¿~cr-denádas- "X'' : 11 y 11 

y .=a -~p.lica la. ·::o_r-múla d~ ,-;i.:lner~ fa_~~-1~r,:_-- ---¿-;~~--~ii~-- {~dic:é--en <:!l 

'-II:! • .J.. L) ·-

EST. 'X y PROO.X PROD.Y 

400 400 82850.41 138868.4 
2 347.171 207 .126 55098.47 118762.3 
3 573.382 158.707 128102.1 106602.5 
4 671 .694 223.415 193752.1 162622. 7 
5 727.895 288.453 233914,2 213756. 1 
6 741 .043 521 .357 296417.2 128542.8 

SUMATORIA EN X= 9901 34. 52734375 
SUMATORIA EN Y= 869154. 796875 

LA SUPERFICIE TOTAL ES: 

SUMATORIA X SUMATORIA Y 

:: 

990134. 5::7~4375 869154.796875 
SUPERFICIE 

:: 

SUPERFICIE 60 .. 489. S6SZ::4375 % m. 



'II: I. 6. 'JAR!ABL.~5 UTILIZADAS. 

SUMP 

SUt1ci 

XCt-tM-ll l 

Y(I-01-1)) , Y(!) 

;((!+1) 

Ylt+ll 

P!Il 

Q(!l 

ST 

Contador 

Sumato1·1a do tos produc:tos ¿n .< 

5umator i.:\ de los proou:::-:.o~ .:n '( 

Coordenadas 

Coordenadas 'f inic:ia.les 

Ccor·::íenadas X sigL\1eni:.es 

Coordenadas s1guien't.es 

Produc~os .::n 

Productos en 'f 

Super-ficie t.otal 
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VIII.7. DIAGRAMA DE FLUJO. 

;_;¡,'4Xf1:::ni 
'~/,'J / ~·,-;oj 
. ,:;,-,,-,;?;,·coi 
: .Jl/'"'<{1co) 

/___::__/ 
1 

i 
~I 

~ 

161 

1 

_J 



! ·/¡'-,-·· 1 
"-· - 1 I 

1 / 

X(L-t'u-IJ) 
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·. 

r(I_-;;;,-r JJ / 
- . , 

_.l ?fZ).~;u-=.~if::1é:pt,í..,·1J;' 

l 611Zl :;yf=I *X (L-(iv·IJ) 

.... , 

fVMl':S'VNNfl.Z:' 

f""Q•S°ll/JQ ;Q ú.1 

1 

1 
P(.I)= :<f.!'i -~ 'lf:-rn 1 

l r.>(.r)- "'7" ~" ·'- ·¡ ·¡· 
U - - ''-•~">•\ 1-;" I 1 

'~ 
., 
•, 

169 



'"".L/I ..sv¡J. 
-:zJí.4L; 
..... 

1 
¡ 

<.:J 
1 

1 
1 

( rlN ', 
\ ) 

110 



vt I I.3. COQ[FICAC!ON. 

ll) 4 REM ?ROGRAMA QUE c.~LCL!LI~ ~L ,;f;'.:E.1'-' .')5'.: UN POt!:GaNO ::::::~RFtDO 
:'.!O ~EM EN r-U~lC'.:ON CE '3US COORD::::NADAS 
:;1) DEi=DBL S ºC::Ji'~STANTE CCN DOBL:::: ~=-~EC:~ION 
40 üit1 ;{ ( 1(1(1) • i'1E:.i10RIA Pr..RA lt)c) 'JEr.:Trc:::s 
3(1 ::i!M '( 1 .!.•:•1): 

;:; ; i ~ ~ ~ ~ :;:;; ~;~:-/.~ 

111 

;31) PR !: MT "TEC:....:::E 2L ,'JU:1EF.O !:'E '}l:::RT ! CES'' 
70 INF'UT M 
10l) rr- M<4 OR ;1;- u)t) THE'.N PRINT "~Rr;:or.:: INTERVALO .·~~lT~E~·4.-:~t~· !.C:ll)": GOTO 90 
!,!!) i"='R!NT "~L NUMERO mr 'JERTICES S:S:'';M :•i,· 

t=o PFUNT " 
!:-O ~r.-r-.1r "r.5- ""'"~R(C:' "'!"T"H(""""'' "V"T"B(-1) lll'!>r.'Qn :,,,;T"B,(51')'i•l'!>~QO '{" 140 P~:i~ff .. - ·~. ·'-··· . ,.,_. __ .. t'"'I ·.J ··,·· --~~ •.• i:' .. · -·.·-·:.-'._ ·,. 

150 '3Ui'IP=1):SUM0=1): !::: 
160 PR!NT "TECL::::E LA COORDENADA :< 11

; ! 
170 INPUT :< C I) 
\8í.• PRINT "TECLES LA coor.:DENADA '("; ¡ 
~91) INPUT 'f!:; 
:.1)1) FOR ¡ = 1 TO ~1 

:'.!10 !F I=M 7HEM GOTO :90 EL'3E GOTO ::=o 
:=1) F'RlNT "TECLEE Lí; COORDENADA X"; I+1 
:::o INPUT X(I+li 
.240 PRINT "ToS'CLi:::E L . .'!\ COORDENADA Y"~ !·r-1 
:so :NPUT 'f(!.¡..l) 
=60 P (!)=X<!) .i:Y t !+1) 
270 QCI>=Y<I>iXCI+1) 
:so GOTO .::51) 
:,90 PRINT "TECLEE LA COORDENADA :<"1 !-(M-t> 
:;oo !NPUT X(l-(M-ll) 
310 PRINT "TECLEE LA COORDENADA Y"; I- <M-1 > 
:;::o INPUT Y<I-<M-ll > 
:::;o P< Il=X ( ll <\' ( I-(M-l)) 
::;40 Q(!)=YCI>*X<I-<M-1)> 
:::=:o PRINT ! TA8<5) :<<I> 7AB<10) '{(!) TAec:::o> P<I> TAB<~O) O(I) 
::60 SUMP=SUMP+P C ! ) . ~UMATDR!.'='I DE LOS PROOUC'!"OS EN ,, 
:i70 SUMQ::::SUMO+Q C I) •SUMATORIA DE LOS PRODUC70S EN 'f 
:ao NEXT ! 
::91) ST=ABSC<SUMP-SUMO>t=' 'SUPERFIC!:E TOTAL 
41)0 PRINT " 
410 PRINT " 
420 PRINT "SUMATORIA EN X=" TABC:O> ;SUMP 
.;;:o PRINT ''SUMATCRIA G:N Y=" TAB <50>*: SUMO 
4"0 PRINT 
450 PRINT " 
460 PRINT "LA SUPERF1CIE TQT~L ES:" 
470 PRINT ST~"METRDS CUADRADOS" 
480 END 



'DI .9.PRUEBA OE ESCRITORIO 

PROYECTO TESIS ARClllVO LSUP .14 fECllA 1993 
PROGRAMA GW-Bas le ELABORO MPGM llOJA 172 DE 174 

VARIABLE ITERACION N• 1 ITERAClml ti• 2 ITERACIOll 11• 3 ITERAC1011 ¡¡o 4 ITERACIOll 11•· 5 ITERACIOll 11' 6 

M ló 

SUMP (1J 

SlJl'IG¡ ¡d 

I I .2 3 7 5 6 
X( I l L¡p fÓ 3-$' 1'. 17-1 5r3. 3LL G 1-1. {, 7-/ r.27. S'/5 7'l/. o.¡.·3 

YCI) WP 207. /2(, /5 8. 70'i' :223. -Y/5 233. 7'53 3:Z/. 35;t 

I I 2 .3 7 ::;- e, 

.I =- M li· i: 2 =! {, 3 j;(, j' ,;;t. (, s~c ¿;; == e, 

X(I+I) 3'17. Ir/ 573. 33.2 .:: '11. 6 77 l2 7. 5"?5 ?7'/. 0~'3 .... /p¡.P 

Y(I+I) 20 '/. 126 J5J-. ?Or 2.Z3. w.s 28J'. 953 32/. ~51J i',;J ;tJ 

P(I) ti.2 f{5o. L¡¡ 550'!8 . .Yi' /.28/t'2./ /93 'i'.!i2. / '233 ?h'.2 ;¿9r;-r1r:.2 

G¡ ( I) !383t>S . .t¡ /IS 1'.::2, 3 10'-Go2. 5 /C 2 ,::.z;¿. ;z .2/3 7'5& ./ 1.2.f 5.Y..? . .P 

SU1'-IP S2 850 . .yr;¡;z5 IY?-'l'li. N/o73r5 2r,(,oS/,()//"i'/Sr5 7'5'/303./521''/::;f,• r, 9371t. ;oJ>'lJ'I.· ?tO!'J'U.!fJ'/31'~ 

5Ufvll<_ /3'J SGS.370(,25 257-tJo. r!K'i'5 36"1233- 25 52C,S'55. ~()(,25 :¡J"JOC,/2 3~?15"'1. i'?<,.l'i'S 

ST " ó0JS7. 9t523'U?> 

-------- ---·--~ 
·' -------·--- ·-· ·--- -· ·-----

-----

' 



'Jtl{.10. !MPRES!ON OEL PROGRAMA. 

10 f<:EM PROGRAMA IJU:Z CALCUL.~ EL ::..R.E:i~ DE UN POLIGONC• CZ.G:RAOO 
'.:t) REt1 S::N FUNCION 'OE SUS COORDl::NAOAS 
:;o OEFODL 9 ?CCNSíAMTE CON DOBLE ~R!::C:S!CN 
1:¡.1) Dit1 :<<1t)0> 1 MEi10RIPI PA~~A 100 VERTIC:!S 

• 5'0 ~rn '! '. :r:•Qi 
.SO Dit1 ?~.'..00) 

70 Dii1 •J(lt)1)) 
8t) ?R!t!T "T~CL=:::. ZL :"fü:1!![;:Q ~E VERí!CSS" 
90 INPUT M 
lOI) IF M<--1- 7i...\EN LPR!NT "ERROR: INTER.VALO ZMí~E 4- ·r 101)º :GOTO ao 
110 L?RIN7 '''.::L :'füMERO DE 'JERT!c:=;s SS:": r1 . 
1=0 Lf'R:!NT " 
1::.0 L?RINT "SST. "í ~B 1 ::!) ":< "7';.;;:~ e::::,) '".'"iAB <::=t) "PROD. X"TAB C51 l "PROD. '!" 
1 L"\.(! LPS::IMT 
15t) SUMP=:=O: SUMO=O: !=1 
160 PR!NT "TECL=:E: LA COORDENADA .~": I 
170 INPUT;((!) 
190 PRINT ''TECLE:=: LA COORDENADA Y 11

: I 
1 <?O INPUT '.' ( ¡ i 
:.Ot) í-DR != l TO i1 
:::l1) !F !=M THEM GOTO :90 E:LSE 130TO :=o 
::::o PR!NT "TECLEE LA COORDENADA X"; !+1 
:::o INPUT X(!+l) 
::41) PRINT ''TECLEE LA COOR.DGNADA 'f"; I+1 
:50 rNPUT ~tI+t) 
:60 p(¡):::X {!)'::V~I-+1) 
:70 oc:i=Y<I)~X<l+l) 
:so GOTO -;so 
::90 PRINT "TECLEE LA COORDEMAOA X": !-<M-U 
:;;oo INPUT X (1-(t1-1)) 
.".;lt) PRINT "TECLEE LA COORDENADA V";I-{M-1) 
:;;::o INPUT Y ( I-<M-1) l 
:;;:;;o P(Il=X<Il•Y<!-(M-tll 
:;;40 Q(Il=Y(Il•X<I-<M-lll 
::zo L?RINT ~ TABC5> XCI) TAB<18) Y<O TAB<::-O> ?{!) TAB<50) Q(I) 

::'60 SUMP==SUMP+P(!j 'SUMATORIA DE LOS PRODUCTOS EN :< 
:;;70 SUMO=SUMO+O(Il 'SUMATORIA DE LOS PRODUCTOS 2N Y 
:=ao NEXT 1 
:;;90 ST=ABS<<SUMP-SUMOl/::l "SUPERFICIE TOTAL 
AQQ LPRINT '1 

" 

410 LPF:INT 
420 LPRINT "SUMATORIA EN X=" TAB(.~Ol ;SUMP 
4~0 LP~INT "SUMATORIA ZN '(:::" TABt5ól ;SUMQ, 
.l.40 LPRINT " 
450 LPRINT 
460 LFRINT "LA SUPERF!CI2 TOTAL ES;" 
470 LPRINT ST: "METROS CUADRADOS" -
480 END 
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Vt!¡~11. rMPRESIDN .Di=: ... OÁTOS 'f ;;:r::SULTADQS. 

El 11uns1a &E YERTltES ES: 6 

;;sr. ~F.QQ, I 

lOO lOO 12850.41 
m.m ¡01. m ~509S.l7 
m.:02 150.707 126102.1 
áil.694 m.m t?liS2.1 
i:7.39S :!SB.tS! :ll!ll.2 

b 7~1.~H ;11.;57 :m!1.: 

5UMTOR!OElll' ?110lJt,527'l437S 
!UnAIORll EN I' 

LA SUPLIFIC!E rom ES: 
maummll !El1!DS CUADRADOS 

1;.oa.r 

ll3Sb0.l 
110762.l 
IOb!Ol.5 
1m22.1 
Z1l7!S.1 
!:3542.3 

mm.mm 
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CAPITUL.O IX 

RESULTADOS 

De acuerdo al objetivo inicial, se muestra un ejemplO de 

una poli'gonal ~cpogíá-Fica c:errada de ::9 vértices. 

-r=llOO -:-

v=fCOO -:-

-Y=llOO -:-

f:fOOO 
_,_ 

1 

-Y1t¡¡QO 

2.9 

1 
-Y.::eoo 1 

Figura { 18 

Levantamiento hec:hQ en l'á Colonia "El Molino". Deleqac.ién 

I=tapalapa. Héxicc,O.F. 1qq3. Escala = l : 5000 

N 
_,_ 1 _L 1 

'(ffi) 1 

1 

1 1 +1+ -, 1 

1 1 1 1 1 -,- 1 ' 
-¡- 1 

14 

""" 
_!_ 1 1 1 1 1 1 -:-1 1 -¡- 1 1 1 1 
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Pi ==ni:.l.nu.:.c::.ci'n. 

::;ol :.gonal men_c.:.onada. 

=:L NUMERO :·E AMfilJLOS nr::o !005 =:s= .... =9 

LA 7:JL!::RANC:rt ANGULriR ~== -r-/-
·) GFhDOS - MittUTOS SEGUNDOS 

=:L ANGULO 65 •. rn::::::: 65 ::s ::9.99 
E:L :;NGUL-J ::: =9!:;1,5667 "."CO .:;4 1), 16 
EL ,;NGULO - 180.5 180 ::;o c).00 
:::L ANGULO ·' !.SI). '?667 180 ::;s !), :'..4 
EL ;;NGULD 5 6:::.(18::::::: -~5 4 59. 99 
EL ;iNGULO J 17'1.:::; :"."'!. '.8 1).01 
EL ANGULO - 89,¿¡1667 89 ._., ;). 1)1 

EL ANGULO 8 40.816ó7 4(1 .J.9 •). 01 
~L ;.NGULO ==5. 783::: --- 46 39.86 
EL :=.NGULO to 183.983::: 183 :08 59.?0 
EL ;:,NGULO tl ::7:::.05 :::7::: ::: 59.96 
r.o ANGUUJ !:'.! =!:i6.4667 :'.!66 :::s 0.14 
EL ANGULO 1:::: 90.9 90 54 l), 1)1 

EL ANGULO !4 :!03. 98:::: ::1:i::-: 58 59.91) 
S:L ANGULO IS ::47.:167 '.:47 19 1),11 
EL ANGULO 16 179.5::::::: 179 ::::1 59.86 
EL ANGULO 17 89.:::::::;:::;:::; S9 ¡:::; 59. 99 
EL ANGULO 18 90.81668 90 49 0.05 
EL ANGULO 19 178.6 178 .::::6 o.oz 
JZL ANGULO ::o 184. 493:::; 184 :::s ::;9,.90 
CL ANGULO ::1 168.:: 168 '.1 59.99 
EL ANGULO -- 19::.85 192 ~. ~) • 1)::: 
;;;L ANGULO -- 17:'.!.4667 17::: ::s o. 14 
EL ANGULO ::4 1a::.1a::;::::; is:: 11) 59.:39 
EL ANGULO ::5 !.99.6667 189 40 0.1:= 
EL ANGULO ::6 163.3 163 48 1). Ql 

EL ANGULO ::7 192.5 1º"" :::o O. c)Q 

E:L ANGULO :::s 1=6.593:: 126 .j ..... 59.:37 
EL ANGULO -e 162 . .:667 16:: 16 r).11) 

LA SUMA ANGULAR SS= 
.,4861) GRADOS 1) MINUTOS o SEGUNDOS 

~****~S********~*~*******~****** 
Angules ·=ompensados 

LISTOS para el CALCULO de l':UMBOS 
l******~****************~******* 
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!X.=. PROGRAMA PARA CALCULAR ~U~BOS 

:=1 NUMt::r:.o :JE '.J!Z:'.T!C:!S.:: -~ 

DE ,; ::UAD. ;.:so. :1AGNET. c:;L:::. 
::; .-1 ~ 

:: NE 78 46 1). 1)1 

:: ., NW "'' -~8 o. l'.:! 
NW .;1 :s :i • .:.:: 

- - :~\oJ -- -" .) . .:!l 
- " NE 38 ::9.31 
o :" NE 7"8 -:i:1 5'?.30 
7 8 SE ,, ló 1) • .::-1 
3 7 :>-JW J- 5 1).48 

10 St• a:: ;- S9. 66 
:1) :1 3W ;-g J S9.76 
ll 1:: SE .- :;4 1).,::5 
1:: l= 11lE 79 ,, '::9.64 
13 14 3E ·- ~6 0.:::1 
:-! 15 3E ::s 15 •). == -- 16 NE .. · -- 39.65 
16 17 ~·IE -- ::9. 7ó 
17 18 SE 11 :o o.:.=: 
18 19 St~ ;-; 51 1). 13 
19 =<) st• 79 15 O • .ll 
.:o ::1 SM 74 46 •). ::1 
::1 -- sw 86 ::;4 o. 16 

- -- sw ,., 43 e). 14 
::::3 ::4 St~ 91 15 1). 1)0 
.:4 =5 SW 79 4 o. 16 
-~ ::6 sw b9 ;:4 o.o::: 
-" ::7 SW 35 '" o.o=. 

:::i SW ,_ t).t)'.2 
;:g -o l\M 53 ::s 59.79 
,::9 MW ::s 44 59.89 

1 :: NE 78 46 0.:!1 
FIN DEL CAL.CULO 
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! :~ .. :;. PROGRAMA ?ARA C,<:;LCWL,:.F': AZ!MUTE:S 

ZL tlUMEF.O ~E IJERT!é::::S~:-;.;;'{-"-, 
~E ·' ',;i1GULO• e,. __ •;¡.·¡t.C. c:.:AD~-· ,;;:::1U7 Az::~IJi ,, '" • ,, 

' •J~C!.n0..1'!5 

: 65 :?9 78 46 o élE 79 ·\6 •) 7!3. 7-!ióó7 
:1?9 ."':4- 4-0 '10 o llW 31'? !:: o ;19.:oooo 
!.60 ;o ,) .¡¡ 18 •) HW ~10 .i2 o .:1s.;-oooo 
180 se •) ·J.Z !6 J moJ j17 ·'!-::; 60 :;17. ;:::~:;o 
65 •) i2 ;7 •l é!E :.: o ;-:. ú5000 
174 18 •l 78 .!l o :~E 78 :o ·~O 78. :::sooo 
'39 ... , •l 11 16 ') SE 168 4-3 60 lóa. ;~~~o 
+o +9 o 5: •) NW .";07 55 o ~07. 71670 

' 10 2::s -~7 a: 3 •) sw :6.: ·.lO 262.1::;:::0 
10 11 1s:; ó9 o 78 -¡ SW ::;a ..so :se. t499o 
:1 t: ~7: ') .. · -;+ ;;t. .!.~6 50 !i5ó .. 09990 
1: l~ :66 :a •l 7? .;s llE 79 .,, .:,o 79 . .s:::::::-: 
1::: 14 90 ::+ ,¡ 11 16 SE 168 J.3 ·ElO t.sa.i::.::::;o 
14 15 :os 59 o :s !.5 o SE 144 •4 60 :44. 7•"'990 
::; l.l :-17 .!.? ~ ,, :6 o NE " :s &O :-7 .. .;::::s 
16 17 1i9 ,_ 77 54 ·) llE 77 ,, 60 77. B9990 
17 10 39 !·1- •) :1 :o •) 3E 168 .:? 60 U18 • .JóóóO 
18 19 '70 49 o 77 31 •) sw :si :;1 Q :s7. asooo 
19 :o !.78 ::;.s o ;;''? 15 o sw :59 !.5 o :59. :sooo 
:o :1 184 :9 o 74 46 SW :!54 ·16 o :?S4. 76670 
:1 -- l.!iS 1: " 36 ,, o sw 266 34 •) :66. SáóiO 
ºº ~3 19~ 51 o ¡::, +.:: o sw :s: 4::; o :?53. 716i0 
:!~ :4 172 :0 o 81 15 o sw :ól 15 o :!61.:!5000 
24 ::; 182 11 o 7? 4 o sw :!59 4 o :?59. 06670 
:s :6 189 40 o ó9 :4 o sw 249 :?3 60 :49. 40000 
:6 :!7 16::; ''ª o 35 '.:ó o sw :65 36 o :J65. 60000 
:7 :a 19'.l ::;o o 73 .; o ·3W :s:= 6 o :53. 10000 
:0 :9 1:; :::s o S.'J :9 <) tlW 306 ::;¡ o ::;o6.S!670 
:9 162 16 o .:;::; ·15 •) NW :.:4 15 •) 3:!4. :5000 
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:x. ;. PROGRAMA PARA•COMPENSAR L,:; POL:.!GONAL 

- ~L :m~E~O OE 'i'E:1Ttt!::= :? :-
--

lE ilSiñllCI~ -lNGULQ HGR, ;\l.~30 cu;,¡¡, ,;mtuT ?Rü't::~c1m1E: :Rt;i!IAL:: 
1 ' ; 1 1 ' ¡ 1 ; :H ::-• 

m.o5 ;s ., ;a !! :iE ;¡ l& +aa • .::~á\ ,.t~4.:iOS 

17.227 :19 ¡¡ 10 ;a ~ :1i m IZ +73,.lOO~ -~l.~JOl 
191,;71 :so ;o H !S •:w ::a 11 -lH.1227 -t!!t.n11 
l2.é6S :so :a 12 :& "~ ;17 !I +60.!7H -~2.::~9 

1~1.::s iS .. ¡¡ :iE .. ;¡ -11.1.iu •1:::;,.;:3:¡0 
7 101.:10 m 19 n :t ,, ilE ., :1 t40 . .lJ$& H97.i022 
l 103.075 ;9 " u !& SE t&a H -t01.0B8á •10,i3S4 
! 16.18! 10 19 '" ~lW ;01 l5 ~9.H94 -t2.i71& 
10 a&.90!t ::s !J 12 ;¡ m l -U,3H7 -i&.om 

10 ll lS,797 '.33 59 :a ! ;¡ ::s l -tí.an1 -~1. i!S4 
a 1: 91.761 .;.¡_ ¡¡ 51 :: 15& -79,:óiii ·\9,.l;H 
t: tl 109.:'12 ~áá :1 i1 ;a ilE ¡~ ;3 ·H.vaos 1'\Sá,:V04 
¡¡ ti l69.lS4 !O 51 u ¡; SE l&B l4 -l!b.0903 .. 3J,OS77 
ti IS 1a.rn :03 :9 ¡5 IS SE 114 ;s ·SS.9652 ,.11.!SH 
:s !& ::ó.17'3 :11 !! ¡¡ :& :iE i1 :& ,,9,3022 H!:;,ó91& 
!& 17 l39.!:a4'Z 179 ~2 ;¡ 51 !!E ;¡ 51 +29.1718 •llá,5396 
!7 IS jj,1b7 l! ¡; ti :o :E tóB 'º -n.::a& 'Tl.;.~9bS 

ta !! 1n.;12 10 l! ¡; ll s~ :si ll -jO,lBOO -110.taoo 
19 :o 1i&.:a2 t1B ;¡ ;; IS ;w ::1 15 -15.119! -1:~.3903 

:o 21 ~s.:~9 m :1 71 1& 5¡ :11 16 -tl,!&SI -13.lla! 
:1 22 s1.m !&B 12 a& H ;~ :&& ll -I.:2aa -;3.at92 
22 :J l!.275 192 SI n !1 Si :SJ 13 -tt.0122 -17.&!9& 
13 ll so.:&& 172 21 81 IS Si :11 IS -1.&&19 ·49,i19B 
:1 25 71.519 tB2 lt 79 l 5ii :s9 1 -tl.1tl9 -1&.l!OS 
;s 21 ;2.:11 169 'º 61 :1 ;¡ :19· 11 ·IB,lBll ·!8.!0B2 
l& :1 tJO. 'iS& !&3 4B as 3& si :os ;¡ -to.me -!l0.5100 
27 :a a9.m !12 :o ll 1 ;w m ' -15.!!BI -;S,S707 
:a 19 7Z.~4l m ~5' ll 2! Hi 301 11 +13.1017 -'5B,221l 
¡¡ 1 79.m lb2 !& ;s IS ~li ::1 IS +&4.5907 -"a • .;9a1 

SS• 665. 0207 
SN•&&l.ml 

SW:11 lJS0.177 
SE• mo.ZOI 

EY•·,OBl&iBl 
El• :. 7!0ll1E·•l2 

LA FP.EC!llON ES=l : :m& 
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~u:iataril ~Y= s . .;;,7;09E-)Z 
:u;ataru 1:1= 2.7:0H2E··i2 

Jé JlSi~ÑClA •il6ULO HOR. :\U:1BQ (~AD. .U!il'JT ?RO'tEcc:auB c:RR. :c~~OE!l"CAS 'iE?,TlCE 
g l ¡ J l ' :1-s ,_, 

1 

no.:; !'j,:?1 

~Sl.OS IS 
_, ;a ~b 1lE ;a ,, ae.:t.z::. U4,.:óS9 1(11?.WZ l'l!),¡75q 

n.:21 :n ·' 'º 'ª :¡:¿ ::~ ,_ :':,QGS!1 -,j,;:c1s im.m !16,.l~S: 

m.m !BO ;o '1 'ª ~¡\j ;is .. H;.n2 -1:0.~~04 ¡.::~.5=9 ;00.:016 
12.lOS 180 'ª 

,, ló ii\I ~l7 ~: :a.s;as& -~2 • .;:ss 1:os.as :~1.a1n 
m.:ss IS i'Z ;¡ :iE 72 :1 :1.1m !25.2318 llH,:~z J&l.l&l 
201.2~a 174 tB ;¡ :1 •;E :a :1 .!O,&U19 !97,1002 t!a4.·tOl ';é0.:~13 
103.075 ;¡ 17 a lb SE ló! " -!Ot.~821 :o.t:m i18l,S21 :so.ms 
1&.199 'º !! ·- ~JW ;o; oS ?,H9021 ·l:?.77111 t:?3.~7 ';,!,i.~277 

10 3b.10b "s !7 12 ¡~ ::.z 1 -!l.3UT7 ·3b,C89 t281,37b ~!11, Sl37 :o 
!O 11 'iS.i'i7 !Sl SI ;¡ ' ;i :os ¡ •) ·19, QiQSl -~J. iS&33 12&2.:os ;a1,;m l1 
11 12 .11.;;1 272 " SI SE t&& ; -;1,;;1;i 19.!in22 t1S2.3H ~07. ~2l6 12 
12 tl lS9.j12 Zlb :a .¡ i? :s ,'/E 7? :s ;~. CB~O~ m.:105 121é.127 m.;::1 t'! 
ll ll 169.::iS4 10 " 11 ti ~E !áB H -1óti.on& ~l.08739 1050.247 m.ao15 11 
~; :s 6ii.~1 :o:> ¡¡ ;5 15 ~E º"" •5 -5S.961~9 :1.!~205 ~94,HB54 :óá,:át6 15 
15 lb m.m 117 19 ;¡ :; .'lE ¡¡ :i 21.B!H09 t3l.ó9(12 102\.!9! oQO.<lS!B 1! 
l! 17 ll1.ól2 t79 12 77 ;1 :;E 7i " :1.m1a llá.~332 1053.963 ll!.ó! 17 
17 !B 73. 7ó7 SI 14 11 :o SE 1~8 'º -72.~231 11.m¡v 991.álV? 151,QBbl ta 
lB 11 141.:n 10 ;¡ ;¡ ¡¡ ;~ ¡57 SI -l0.17601 -110.1014 951.~612 aiv.;os ¡¡ 
19 :o 1'3&.:a2 !7B lb 71 !S Si :si 15 -2s.11925-m,am m.0121 ~n.ot:s4 :o 
:o 21 ~5.539 lBl ¡¡ il lb sw :si lb -u.1m1-u.1ma m.om m.m 21 
:1 '1 53. ?16 11a 12 l! ll Si 11; ll -1.usm -Sl.Sl97B 910.9117 571.1542 22 
Z2 ¡3 ll.275 112 51 ¡; n Sil 

_,,, 
ll -11.01111 -¡7,¡¡¡14 911.SlSl s11.;m :i 

Z3 24 ;o,:b1 172 za Q l1 !S ¡~ :11 IS -7.ó!ll7 -11.79012 an.17!9 m.771 21 
:1 ~~ 11.m 192 u ¡¡ l Sil :11 • -11.nm -7b.m2l m.ma !15.'927 :s 
25 :; ;z.:11 lBI 10 69 :1 Sil m 21 -19.~322 -1a.1om a51.om Jáá.6741 :; 
¡; 27 130.956 l!l lB lS ¡; SH ¡¡5 lb -10.omv -m.m1 841.0l!l Zlá.1027 27 
27 :a ;1.m 112 N il b .¡ ¡¡ m 1 -1s.mb8-ss.ms9 82),0317 15'0,5311 za 
:a ¡¡ 12.~43 1:b =~ 53 :! ~w 30b ll U.11048 -59,22105 Sbó.1151 n.J012! ¡¡ 
¡¡ l i'l.!87 t!2 lb j~ IS lli 124 15 !1.511! -lb. 11111 !lO.HO! 15.910ll 1 
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rx.z. i-·!\OGR(1tlA f'Aí.:A C1'iLC!JL,;R ~IJMBOS !JtGTttltC:."tS 

::L NUMERO :E )ERT!C~!:= :9 
'E ,, :ir:1¡1:.ic:n-__ _-1w:-rnti 't!~ e:·.· 

G ~ 1 

730~7 1; "5.Jl 
4-'5'$.0467 7S +s 57 HE 1019. oo: ·~90.17b 
'?7. ::::11: .¡o 47 s+ NW'· 10?:!.J07 ·~2.S • .:J-4-5 

., + 191.SG!S .;.1 17 5·~ NW 1::?36.5:::? :::oo.:os 
·?: .. .3694: +:! !5 54' nw l'.;05.11G :-;7 .379 
1 :=1.:~413 ;::a ;:5 NE .!.::·1-4.:6: ::,j:;.,t.,,jl 
:01. :4á;:: 73 20 ::7 NE 1.::e4. ro::: :60.::.:it 
10:;. ~686 !1 tú :OE 1::?s::::.s:1 SGO.; 

? 16.1397:. ~" 4 57 HW 1:?3.77 567 .~:s 
10 06, ?0674 e: Sl-11 !:!91.376 .;a1.s:;? 10 

10 u 95, ¡97-:;1 ;o sw 1:~=- :os :::01.;-a.:: 11 
!! i: !Jl,;'553:::! ~.-:: 54 SE 116:::?.. 34.:l ..\-07. ~=4 12 
t: ·- ~89.:;7 79 -;7 5ó NE 1:?16. ?::?.7 :;9:::.:-:::? -" i:; 14 169. ;::4;::9 l1 '..\ .SE l0'50.a·r7 ~:6. 01 '.+ 
14 !'5 ~S. S::!BlS :::s :s + SE ?94. aez 6ú6 •. ::6: 15 
l5 iO 1:;á. ?71'? " :15 :;,:; NE 1024 • .589 ;J00.05:::?. ló 
!6 17 1:7 .. 641 ,, "::'5 .·!E :c-5:::. ?6::: ?::á.:? 17 
:.7 :o 7:::. í·S245 l1 :o 3E '?81. 6.:::9 ?51. 006 :a 
18 19 143 • .:?25 77 51 St>J '?'51.461 310. ?05 1? 
1? 20 1:::6.:a-:;::: 79 15 sw 926. 043' 6i7. 01::. =~ :o ~1 .+S.53? í4 +ó sw ?14.078 .;;.::;'.;.;)74 21 
:1 "" 5:. ?16ói' 36 .:+ sw ·no.os 57?.:54 --

:?3 ;;9.:¡5;;¡ ¡-:; 4-3 sw 399.838 5"41.554 ,~ 

:?3 :4 50. ;::660? 81 15 sw !392. 177 491. 774 :?4 
'.!4 :?5 77.579:::: 70 " sw 877 .46 HS.593 25 
25 :6 52. :!49:?9 69 _, 6 sw 85?. 078 :::66.674 :6 
:.1 '.!7 i 30. 757 •35 '" 5? sw 849. 03"1 ::23.).!,03 17 
27 :o u9.-T::;:::ss ,., 6 .; sw a::::. o::5 150.531 28 
'.!8 :9 7:. 44"5 ,_,._. :a 55 NW 366 • .t+5 ?:?.:::09 :9 
'.19 1 79. S?06:;: .°;)J H "54 ~!W 930. 74 15.81 



!:{ • .:;. f·~OGRAMA -. ?ARl:i CALCUL;.R 

a :mllE.i.O !j= '.1ERT!~== ::s: :9 

:5¡, ., ''ªº·¡ 
;s.a1 '130,;~ !&aao.n 
fiO.H& t019.C02 ~35!61. 3 
;26.á4~ 1m.m ::iS63.1 
:oo.:os :::a.;:;;; :11m 
::;.:n !:OS.!!9 mm.: 
:~3. lát :~H.:;: :v:'H¡,; 
!60.:ál :m.m 7!J2j!.~ 

lSO.l c:.31.a21 :soio4.: 
;¡7,023 :291. 71 i2n2e.; 

:o ~81.537 m1.m io1ao1 
11 :a1.;a: ::á2.:~s ;5S6Bá.3 
12 m.m aaz.aH imos.: 
ll 593,;22 :m.m :2~111 

11 m.a1 1050.SH ~2!b03.1 

:3 ~6á.Jli2 ~94. aas :a2a1:,3 
11 300.052 1021.m 343:::.: 
17 m.s9 l{\53.163 ?1939l.: 
ta m.m :9t.6::í9 ;offn.: 
l9 e10.m :s1.4ti1 ;;mi 
20 m.m m.m 519842.; 
21 ¡¡;¡,074 114.07B ~6635.5 

22 m.211 ?l0,55 ~212:~.a 

:l 541.554 999,alB 1am2.1 
21 m.m m.m ll!Sl2 
:s HS.5Bl an.i1 ;;1010.: 
16 !66,QH lS9.07B :11m.1 
:7 :36.103 a49.0Z1 ~n:m 

:a 1SO.SJ1 S2!,0J5 UOlBl.i 
:i n.m ~6b.14S 3591s.~a 

SUttATCRIA EN X= lS14lSJ:.a046875 
SU!ATCRIA EN Y• 

LA SUPERFICIE 1om El: 
1SB712.685546875 r.mas CUADRADOS 

:r.~G. ·¡ 

~56::~. ~ 
rm~:.: 
;::ioo&.t 
:nt46,ó 
l73'Ha 
;~Jl3i.! 

~03i17. i 
¡:an2.c 
~2~000.3 
!!7De!.7 
5142;2.~ 
:01:aa.s 
:a:1a2 
700214. 5 
7~5959.3 
?S971J.~ 
1002;C)9 
;no1& 
~HtSl.S 

mm.a 
mm.4 
;912H,!i 
H2517 
J10m.1 
mm.a 
:omo.1 
i=1aos.~ 
;sm.5l 
;me.11 

15460999. l7S7Bl25 

182 

-::::!... AR Et; 



.· 
CAPITULO X 

DISCUSION DE RESULTADOS 

Sn ~l C.=.oí'tulo ::r ·'.r·:::soec::::. ::.1 ·=:.:rre ~nqular·:. se ·:ibser•1e. 

a primera ·1i:3ta ~ue les .íngulo~ no =:.err~n. paro lo que suc~de :-s 

que ~a ..:omoutaaor.:'t. '..ltili=~ rnucnos ji°qitos. que oc'..lpari"~n .nuc:io 

~soac?.o p,:,r3 :.;:·,ortm1rlos 'C.odos:. ==- :s~;: modo trunca lo::3 nú1neros 

por la. instrt.lcc:.án : "::irim:. r..i.sing". 

Observando los <"=:?Sultados del .:apítu!o IV i'.c.:Hculo de ~os 

rumbos>. se .aprec::.a que la =omout.:¡,dora ~ale con un valor de: 

77º1)1' (H)'!Qt ·¡ llega con ·:Jt1·0 val.::w : 77º1;10•59•:99 .• :1abiendo un 

atTor je ')0~'1)':, : lo •:u.J.l no ;.rec-:..:i .:i.l l"!?dondear al minuto. 

~n sil capítulo 1), no ~ay ·-1ariant:es. ya que se utili=aron 

para "SU cálculo , los rumbos mencionados. 

rl continuación.. ::oe presem:.a un r·esult.ado di-ferente a.1 

mostrado anter~ormente. an ·=l caoítulo VI <ret=erente? a la 

compensac :.ón de la pe l igonal) ~ para comparar el grado ·:!e 

precisión que tiene uno con respecto al otra .. 

Se podrá .::omprobar que i::?S .níntma la. difet·enc:.ia 'I los 

:-:i resultada~ presentados antes son del todo ~ont=iables. 
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~~xhaYEC!::O:IE5 CORR. ~o~~~~::.;n11s ·;E,\T!C! 

:¡~-~ :1"'.'; :.-;1 

'ºº·ººº lQO,QOO 
:oo:oo -;i-

~,\,¡;', %' 
_;it:~.:?H -52.:Uo :01.1:j :11. :10 

-10;119 •'t.2~.Z11 \SB.707 sn.:Jt 
a1.,;9 . .;,· •64.108 ,.qg.,s1~ ::1.m li!.iiH 
,15.IS lil" ~&S.039 •51.:00 :ia.m ¡¡7,¡¡1 
:e.u !&O ·1:.?0l ~1z. 1~9 ;:1 . .:;¡¡ :H.m 

';;o.oo "¡¡ •73.Hl -·m,jn tOQ.OO'l 'ºº·ººº 

~1 ?jeaola Siguiente, :s ~l proqra111 castra.do 1ntes, :n el Capt1uio 1/1 : 

iE OlfüNClo lH6ULO nOR. RUttBO cuio. mxu1 ?ROYECCIO!IEI CORR, CCCilDEHHDAS l/ERTICE 
1 l ; l ; 1 11-1 ?:-ii I J 

100 'ºº :oo l2 :o 'l 15 11 s~ 115 11 -112.am -s2.am1 :01.1=11 ;11.1101 
m.:J 86 •6 ') 77 ¡¡ SE 102 -19.11161 =:6.2109 ISB.7067 m.:a1s 
117,19 m 31 o ¡¡ :1 llE !ó ;¡ li4,i07B& 1a.:m2 ~2l'.H46 m.;m 
;5,95 tM 11 10 :o :IE 'º ;o 15.0lBól Só.:OllB7 :aa.mz m.am 
:s.n lóO 57 21 17 llE 21 17 ;i.mn ll.11935 ~21.:s11 iH.ont 
:;o 11 12 " 1 ~IW :az ¡¡ ;a.;12aa -m.om ~ºº 'ºº 
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=:n _lo~( valón=.ns· ·_de_::.i..J.s-.p_r-oy~c:cú::ines~ -de ~oz 3j~mplo5 de ::;. 

cglculadOra -- Cc·n" .;el - ·prograi:no:t. >-.-~-·-.=e _-.-_ob5'.ier.v~ ~ue '~S poc~ la 
_----,,---=---"·. 

difer·iané:i·a~ 

PROYECCIONES C:JRREG IDAS SM "~t 11 

CALCULADORA ?RDGRAMA 

-!9::.374 
-48, ~19 
+64.708 
+65.039 
+3:..9o:: 
+78.64::: 

-·~8. 41964 
•64. 70786 
+6e:.1)::;863 
+:::.90391 
... 1G • .!J4:.as 

PROYECC:::ONES CORREGIDAS ~N "X" 
CALCUU\DORA PROGRAMA 

-5:. .. a::o 
+2:.Q.::11 

+98.::1::: 
+56.:.0C) 
+13.149 

-341.04= 

-5:.a:.9:::9 
+2=6 • .:100 

+98.:1::4: 
+5'6 • .:1)1)97 
+13.14835 

--341. 0431 

D!F"~;;:ENC¡A AF.I7MET!CM 
~N METROS 

1). 1)1)1)40 

1) •• )(.'064 
t). -~¡()(11.:l 

l). ¡)l)t)::;'/ 

1). 00(191 
1) •. )1)0!:. 

J!FERENC!A AR!TMET!C,<\ 
S'N i1ETr.:os 

1).1)01)61 

0.(H)Q20 

0.1)0058 
0.00087 
1).00065 
0.00010 

En las coordenadas. la di.ferencia. oscila =ni:r-9 0.01)1)8 ·¡ 

0.1)1)01 me't.ros •. :omo se muestra a continuación: 

e a o R o E N A D A s EN "Yº 
CALCULADORA PROGRAMA 

::07.126 :07.1:64 
158.707 158.7067 
::=3.415 ::::::::.4146 
288,454 ::aB.45:;2 
:;::l.357 :;:::1.:;571 

DIFERENCIA ARITMETICA 
EM MEíROS 

1). OfJ04 
O.Ot)O.'.; 
1). 1)004 

º·ºººª 1). t)l)l)l 
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--:-------·-----:-----..:.----:---:---:---------------------:--.:. ______ :.._..::._.;...:.;. ____ .;. 
C O ORO E ~·H·D A,S EN ·~X.'.' 
l:ALCULADORA - . PROGRAMA 

DIFERENCIA Af;:!TMET'.i'.Cr. 
EN MEiR.C!:. -

----:------:-~":"_"':'--~-,;.;--:---~..:._;.._;_...:, __ ,:._~-·----:--~--:-----~-:----..:.~::-~-~----.:..-·....:~---""". 
--~:,, .347 .".17t')Q 

=:;::;.~::;sis 
~71:~ '6;:::=9 
7"27 ~-994i 
741 ~-•)431·~ 

- ------- . - -

----~--~-----------~----~-~-~---------------:----------------------

Del Caoítulo 1/I!, r=sp:c':.o al c.ilculo de la.9 di~t.J.ncias ·,1 

los rumbos. dadas la.s coordenadas de los vét·':.ices. siempr;! 

variará un poco la dist:;.nc..:.a y ~l rumoo originales -::cm l:is 

Que ·;;e obtengan ;JOr c=Ílculo. Por .ajemplc. las dis~!lncias inl.C:i.al 

-.¡ Final. aon originalment; : ::Of). l)I) '/ ::;5c). 00 y por c:Ílc:ulo. =:en: 

c;imbian ::il -ze ~-edondean al minuto. 

Asimismo. puede ocservarse lo mismo c:on el c:álculo del 

área (c:omo se indic:ó en el c:ap{°tulo VIII): 

PROGRAMA : CALCULADORA: 

61). 489 .. 88517 :n.2. 

Haciendo una di-Ferenc:ia. :ntn~ allas de 0 .. 0199::5625 metros 

cuadr3dos .. 

E~te valor t"esulta porque la computadora utili=a. doble 

pn.?c::s1ón '/ la calculadora t:ene 10 d'Ígitos d~ prec::.sioÓ. Ademas. 

siempre habrá variantes numéricos. gero como la diferenc:ia as 

m1n1ma. no afec:t.l al resultado t=inal~ ya que ambos tienen el 

mismo propósito. 
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Refir'iéndose ·,-;3¡ c&oítu1'0-: I~ _ <R~s~l:t.a.dos) ._ =e 
_;_:_--:;::-_e- --

muestra 1.ln 

ajerr;Jlo un 
·-- - -- -

r~-~ai ;·;ado· ~" la 
·::·.- ·-:-.-·.::..-.,,-.·-,_- • o.,• 

cUa1- ~~-6_i::~~--~ne "=.-·i:_v;l~§;~-~-?· '-~simísmo • .:;¡e muesi:r~ ~u 
·--'.:.:<:. ,', 

!=t.3.palapa. 

dit:ujo -~ ~;¡;:_;¡.~~_: -~:\_: ~9~?~?i~·~·~·: 

En ·::l progr-ama d:l -cierre arigular, ~e -: ~ene que ~l 

r'=!dondea.r los '.3egundcs_. -se ·=umpfe con la. condición ·.:1e =1erro. 

En ~l ::u-~grama de tos n.imbos. se proporcionó uno .inicial, 

con •_rn val ar de: N 78° 46" 0.01'' E y finalmente • 2n la 

comorobación. se ! lega ·=i::m un ·-1alor de: i'I 78 11 46" 0.::1" r: 

habiendo una di-Ferencia ·:1e •).=0" , la cual as mínima para las 

~dmi tid~s en tooaqrai=!.:.. 

En =1 programa de los ,:\;:1mutes. no hay problema ~ ya. que se 

calcularon .?. partir de los rumbos proporcionados. 

En el programa para la compensación de la poligonal. se 

proporcionan 1.:1.s :iiguientes coor·denadas iniciales: 

Yl = 930.74 Xl = 45.81 

Después de ·=alcular las demás coordenadas. 5e llega al 

~inal con las siguientes: 

Yl = '?30. 741)1 :<1 -= 45.811)1'.:' 

Teniendo. em:::re el las. una di-Ferencia mínima que~ puede 

descreciarse~ ya que los valores de las coordenadas. generalmente" 

sólo "3e proporcionan hasta los mil ímetr·os. 
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''., -, ,.' 

se ;::ir,P.s,ei:-i-t~~.~:...- l~s: rs?u1t·.ados .. »:lel,:probl.::ma inv¿w::¡o: 
-·-~~- -_;~>- -,:i_- '.-~; , __ 

·:le las 

·=oardenadaa. A~u{. ..3~erncr:~'- ),·~~:Z:·~~~;~(~.r·:~'.~.~§'"°~n~5- ·.·P~ciuerb.s. cerno ::e 

~cw-:c::'..:.- 3n- l.:i ~.;ec::::=.ón ::~ • .=;;_:;:~; -~:::·->>;!·)~~'.~~~ ··- -
.--.--. 

-~,,-,,,_~, 

•'.,'-; 

En e! programa par.3.
0 

·ei. d:~¡~~;~~:~dé! <ir~a. les r::-su!t:ldos, 
.• .... , .. ·. 

pueden como.ararse ~on lot> · obte·n~idOs con una c~lc!..t!.adcr:a CASIO 

f::-:601). :;,rogramable. ·:on J.(:~ d{gitos de pr~c:~ión. 

,;sí •. :¡ueda ilustrado de la ~iguiente manet"a; 

PROGRAMA: 

l :e-a. 7t::. 665546875 ,71, 

CALCULADORA: 

?uede i::~men't.;:i.rse :iue hay •.rna dii=er!?nc.:..:;. mínima de: 

~omputaaora con respecto ~ la calculadora de bols1llo utili=ada. 

Y cte esta. manera. los programas descritos anteriormente, 

<:ion precisos y con-t=iablc=s. 



CAPITULO XI 

CONCLUSIONES 

t.-· E.l:_-l~nq~\a·j'=-.GIJ.1:-.Basic. _: . .:J ':.!..,:;;:;:.n ~ns·c.pü.:.do ;..:-.. n~yor:. ... i. .::~ 

!..:ls ~=>mflut::id'?r·a_s-.:_~-- ~sí :Jerá-sanc:.::10 ·.:iisconer .je :\Js proqr:iinas 

:OHpues-t:-os en -:s't.e ~~-ab'ajo. ;:J.=..ra_.¡:ac:::.lit:::u- :1 ::.:ílculo do los 

glementcs que- inten.rienen an '..lna ooligonal topogr;\.¡:i.c.3 •.:ar-rada. 

::.- P:ira. todo aquel que com1anc::= .a Fam1liar::ar~a ~on las 

.-:amputo.doras y. ':llM pi-o.fundi:ar .nucho an atro=> lenguaj:s (que no 

sean 3AS!C). 

comprender mejor la 1naner~ .je soluclonar ·?l pr·oblema: calcular 

una poligonal ~cooqrá°-Fic~ c::-rr~da. 

.4sim1smo pu!ide tr.;i.nsTerir POS1::8t'!.Ot"ment..:= los 

programas i.ndicaoos i:=n este traba.Jo. :i. ott·os lenguajes • 

....... - Los programas descritos .en este trabajo. son aplicables 

la solución de c:•.ialquier poligonal topográfica ·=errada., 

únic3mente. se cambiarán los ·,1alores de los "data": 

4-. - Se puede proc::sar por pm·tes. un c:.:\lculo determinado. 3. 

saber: :;Ólo el cierre angular o sólo los rumbos y los a;::imutes 

;;:Ólo compénsar la poligonal ¡ sól6 ·=~lcul.:.r :1 problema inverso 

cálculo de rumbos ·1 distanc:.as ó. úni<::i.mente calcular el ár·ea. 
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:· .~:· - .. ><' 
5. - .1o~~··s ·:ios -proqi:::~~a~~ :-ti:'7·narl ·üna·· pr~c:~slén c::;n-fiabl~. 

que Dependi:=ndo ·J~l_, 

ru!ffierrJ ae.- ·~-~~,~!i~,~~-~·~:~~-.{~l)~~f~:;~·t~:~-~-¡~~~~.~~t~·. ~Y~in~;dua ,-_ los ~p&r ~e~:; 
ui:~ l ::::~dos¡: ~~;~~:·~-~-~~~~~ti·~i~~:~~·';1~~~~~~-~~t~YJt~d·ri~~~~-~9~to. ~1:= •. ' :~w=~=m 
·:JOtEne~se <ji:~~t-~h~~i:¿;~:~~Kirii·~~J~:·:·· · .. :::.~o·~.;· ~e_,_._-1ñ~e~t.-r.:. =~ ·=oni::. ;"'l' ... 1<..~c:. :ín: , ~ ·- '"· ~L" ,¡· --

'.· __ ?:_,_'.'.·_{/,:¿~~;.::. :,~:~~-~:e~~' - - - ,. _ _;_ -· ,_:5: :~·: 

~-'.~E.1.-~~-1.~d-~~p~l';{ ~ti-~4:.~~~~~-l-·:- ·-"ti·:ms en t'ot.:il b ·1érti~:Js. 'f ·:is -~l 
trii;adc ~n·_1os·.~~SUi~-:ld~~-'-.:~-;,:,ada·-c.2pít.-~.llo ~d::isde :!. ~I! '·JI!:): 

-----~-~~------~-~-----------------------------------------------
CONCEPTO: 

Angulas 
Distancias 
Ar· ea 

PREC!SION ( .. /-): 

l).02 
l).l)01)91 

UNIDAD: 

~egundos d.i:= 3.t"CC ( ~ • > 
mei::ros c.n. :· 

1ne't.ros ·=uadr:;.oc::; '.m ... ~ 

El ejemolo siguiente, tiene en total ~0 vért:.ices. "( ~s ¿l 

tratado en al c.=.p(tulo !X (Resultados> : 

CONCEPTO: 

Angules 
Di~'tanc:ias 

A rea 

PREC!S!ON (+/-l: 

•).::O 
!). C)03ó 
o. 0:..:.45:;1.:. 

UNIDAD: 

segundos de arc:o <''l 
metros \m. > 

.ne-eras cuaclt·.3dos Cm.2. ; 

Resultando valores 1nín1mos~ que c.:ien dent1·0 de la 

tolerancia y :ístos pueden despreciarse. ya que no a:fec.o:an los 
~ 

cálculos ~inalas. 
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