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CAPITULO I

INTRODUCGCION
Antafo.  todos los  cdlculos  matsmdticos. | e, 2laboraban
usando primeramente 12 =21 dbaco: daspuds. . 'las  tablas .1e

. logaritmo; . asi. las reglas ge eilculo  y mds adelantz =on las

calculadorss. Fero, ias computadgoras han venido a innovar y 3
haczr mds figilss los mecanismos de cilcule. ’

He aqui, una cita de G.W.Laibniz, dogndg gueda sintazctizada
la importancia de la Infarmdtica :

"No 25 admisible que los estudiosos vy
ciantificeas =n  lugar de slabarar v
canfrontar nuevas td@cnicas. pierdan
Su tiempo <oma esclavos an  las
fatigas del «<dlculo. gque podia ser
confiada a cualquiera si se pudiera
neilizar amdguinas para =211o0".

El &xito de la computadora, Se basa en su capacidad de
almacenar y procesar cantidades muy extensas de infaormacidn. Del
mismo modo. puede agregar mds dates a la  informacidn ya
axistante, 1a actualiza, la resupera vy la transmite de un
continents a otro a travds de satdlites o de lineas talefdnicas.
Tambign, puede efectuar cdlculaos, aestablecar comparaciones.
simular hechos y controlar operaciones cient{ficas =2 industriales
que estdn ocurriendo =n la realidad.

Actualmente, =2s factible a2mp leaar ta caomputadora =en
aplicaciones gque, hasta hace tiempa habrian sido impracticables,
daesde =21 punto de vista scpnomica ; va gue los costos de

computacicn, han descendida gracias a las innovaciones

tE:nnléﬁx:as gue han ogurrido las &res dltimas ddcadas.



U dmAravectes

“ia necesidad e “los zdlculas

plani_:ea'

sarraspondientas.

VUnn de tos p-r::rnl:.iema.rsr qué sabr’sﬁentan z=n fracuencia ant2
=1 !ngeniero Topdgrato v Geodesta. =28 =2l de zalcular togos  los
2iementas que . intervienen al llevar a cabo una poligonal
copogrdfica cerrada. Dichos alementos. sont: las distancias, las
ingulos rmspectivos. ias direcciones. las coordenadas =e todos los

vértices v 3l drea total. Como se auestra =n la siguiente Figurat

Norte
165.04.]- 4 N
< 22700y
=3 87.80
143,44+ = m. 3
> s o 17,208.214 ml
€ o -
% ~
2 100.004 »
3 1
2 -
g 45,65+ E 2
g 0 — : ; Este
) SR 2 &% Coordenadas X
2 = 4
g a

FIGURA ( L
'ELEMENTOS DE UNA POLIGONAL TOPOGRAFICA CERRADA
Descripcin’n,‘de la figura antzriors: .

Vértica seeseosonsl
Distoncia ++ees0«88.03 m.

ANQUIO s ieusrenee 493“ '

Direccién.. ..e5 14°38' €
--100.00, 100
Ares total.......17,208.214 mZ




U2 OBJETIVAL. L E L

2o i.p.'?:gnﬁcn.' = 'V':'!:;J-:th';'rmrr :-?ﬁ'e'lw-h'"as.e.n:: SFEDAIS. . 3Eri ogqua
cualquize - -:ampu_\":adur'a. 2quipada zoan -.xﬁ languajs BASIC. puada
almacanar lof. qugramas ‘descritpc y tratades mds adelantz. para
21 prucesamiento‘ del cdlculo. de S una poliganal topagrdrica

ceri-ada wy  de igual . manera. - puede Facilitar los -::ﬂ_c:ulas

araliminares de la misma.



CAPITULO II
? 'HETUDD'DE PROGRAMACION:

PROGRAMA.

dissfs 4= un pragrams las

tesis. zon las

'DEFINICION DEL FROBLEMA.
‘ 5é 'ﬁendrs una dascripcidn clarz y  detallada de la
aplicacidn “aque “s@ va 3 desarrollar, o nian., dal aroblema 3

rasolver.

. ALGORITMO.
€5 =l dasarrollo de la secusncia ldgics de gasoas para la

solucidn de un problema gdeterminado.

II.1.Z7., CODIFICACION.
Se le denomina al proceso de TPnvertir =21 algoritmo, an
un lenguaje 42 programacidn, como =1 3asic. =1 Pascal. 21 Algol,

21 Fartran, =2tc.

LI01040 DEFURACION. -

Zs la oaperacidn de detectar y corregir los errores

=xistentes 2n 21 programs,

tJna vez heecha las pruebas suricientes con otros datps vy



/erificanco . que: .o axiscan errares. sl noments ) Y
sragrama, «Zstz2 58 :nnsi¢er E
Tado 21 programa; 2s 1z
-

acoumentacicn.. zar; adecuada para 2@ uso.

2} mant@nimiento v ouesta 21 dia del srograms. IZsta susde ser as

dos 3 =]
II.1.50L. Le documentzc:dn del gersonal informdtico.
Agqui 3e  incluy= 1a informacicdn k3cnica 421 programa o
del conjunto d2 programas  gue intagrsan uUna zalicacidn

informdtica. Se divida 2n dos partes :

a) . -Documentacigh intarna.
Jon los comentar:os 2n los listados del programa. para

permitir futuros cambios an =@ mismo.

b) .~ Documentacidn sxterna.

Jon ios comentsrios ajenos al listado del programa.

zomo =son los algaritmos, los diagramas de flujo. la definicidh de

variables, estc.

I1.1.3.2. La documentacidn del usuaria.
£z la d=scripcidn general de las tarszas que 2jecuta =l
aragrama. las instrucsziones para su instala&idﬁ y funcionamisntao:
la antrada y =alida de datos, mends de opcianes, las

recomendacionas, =fc.



Su - decumentac : b : diagramas,

dascripeidn’

la onlsa amolsads para que

£l metoda a2 aragramacidn,

1G5 pregiamas s2an Slaros, antsEndiblas,  Z2NC1385 Y gus a la wves

paermitan modificacignss 2n 3u Sstituctura, Sara mantsnerlos
al dia.
Las tecnicas de arogramacidn nas amplaadas, sara s2guir an

--metodo de preogramacidn, saon las siguigntes:
I1.2.%. Programac:dn madular.

I1.2.2. Programscidn astructurada,

taran las dos tdtnicas amesncianadas,

&En 2s5te agartada, ze
va que Zstas se utilizaron ppara =1 desarrollo del prasente
trabajo vy porque ambas son complementarias: primero, =21 problema
sae dividid 2n varias partss (an mddulos) vy segundé, an cada uno

de allos, sa utilizd un mdiado 2structurado.

I11.2.1. FROGRAMACION MDDULAR.
La programac:dn modular, as la divisign de un grograma en

médulos. Un mddulo, puedes ser : un programa, una subrutina (o



7

TrEspendi

aotules.

- Meduligs rafz . dip
- Modulos time subraiz.
- Mddulcs de =ntiada {daptdra de dates),

vabriacign de znTradas.

L
1]

~ Mddulos
- Mddulos de procaso.

~ Mdduigs de ciresacidn v formatos d= salida.

Hay rzs sspectos adsicos que deben cumplirsa 5l aomento de

crmar los andaulios, 4stas son: daseripoidn, rendimiente v disefo.

Zn la descripcicn., sa& dafinen las funciones y objstivos del
programa.

En =1 rendimiento, 32 =omprusha qﬁe 21 programa 2jecute 21
procesn. sorovachando al mdukino todos los recursos de los  gue
dispone.

En =21 disano. s2 comorueba la astructura gue sigue =i
mgdulo. =2n cuanto a la estructura de laos datos vy la relacidn
2ntre los demds mddulaos.

II.2.2. FPROGRAMACION ESTRUCTURADA.

La arogramacidn astrugtursds, | 2S una tgenica a2

sonstruccidh de programas. gue utilizan al adkimo los  recursos



przsents

istintas

sgrdinan

2l desarrn;!a'dér

‘pregramacigh.; ﬁ_dis?ﬁq1 Sies . siguientas

sin agmitir

Estructura Alternstiva o Condicional.

Fliza wna alizrnativa dapendiendo  del

,,vélnﬁ,de;uﬁa”aeterm;nada condicidh, Jan de 4res tipes

bl) .- Estructura alternativa simple.
Aguella =2n =l gu= 21 cumplimiento da la condicidn,
implica 1la ruptura de la sscuencia y la 2jecucicnh de una aceidn

=2speciricada.

b2} .- Satructura alternativa dable.
Permite la eleccich =ntrs dos scciones 2n  funcion

de que se cumpla @ no la condicion determinaga.

B3} .- Zgtructura alternativa adltipie.
La condicidn, puede tomar “n" valores anteros
Histintos: leD.Desesaits  Segun $2 slija uno de astos valerss, 2n

la condicidh se realizard una de las "mn" accianes.



instirucecianes,

Datarmina An Jrupd

mientras la zumpla.

Fases de que <onstan:

% Zntrada 2@ datos.

Condicidn o condiciones.

=

Instruccicnes finales a resto del arocceso.

"

¥ Salida de resultados.

).~ Estruciura REDEFir-HaEté (REPEAT=UNTIL) .

instruccionas,

cumplitsa.

=i ndmera de irepeticiones del Qrupo

se =jecuta hasta aue la zondicidh nal deje

Figzg d= gue sonstan:

.

% Zntrada de datas.

"

Instruc-iones pravias ¥ pPracesa.

=

Candicidn o condicionas.

¥ Salida de resultados.

=

de



Entréﬁa

¥ Laze o

repitan

vecas) .

instruc

3

* Balida

tr2vias,

suele  (conjunto de Iinstruccicnes que s

y ajecdran uwn ndmero detorminado d2

zianes fFinales 2 resto del scrcosso.

de rasultados.



Pl 1 l
Y st Ho
IF-THEN
F 21 . WHILE L__
Estructura Estructura 1l
DOWHILE DO UNTIL Eslructura Estruciuea
{F THEN IF THEN ELSE Estnuciora
. CASE
N
HNo S °
e |\ . -
E]
Y } -~
—_— Sl sl
Butle con
R FPoanest
Socusncizl Bucle con Dacisidn Dacisidn E:Inx:'lurn
Protest c]  Alernstivs Allamaliva N Coja
Simpls Doble

Flgurs {2) Eswuciure de control: (s} IF-THEN; fb) WHILE; f{c) estructuras de control bdsicas en programacidn ostruciurada.




-,

’ ﬁruc:sn de 1a

“ncontrar i soluc:dn e

MErARACign d2 | lag  disTinw

-
<

=omo han

La naguina.  tal

ones  para
zido’ ccncenida' esto. na. fuese posible, zerzd ndcesario

ZCCiCNes 3N arras subaccianes wmds  elementalas.

4@ICoOMPOnS” .

sontinuando. asi 21 pruéesa nasta voczner 2l ~25ulizgo usScada.

{1.2.2.3. DISENOD DESCENDENTE “ARFIBA-ABAJO" {top—daowni.
Cansista 2n astablecar una serie de niveles de
menar 2 mayor complejidad (arviba~abajo), que 4en splucidn  al
srobolema.

Se reprasanta 2n farma d= 3iraol,

e O
JJ 4

Zi disefio., 32 basa 2n la zlaborac:oh de dist:nzas

niveles., El primer pivel, resuelve 2l problema 2n su totalidad,
21 gegupdo, v 42mas niveles, son rafinamientos sucesivos  del

primero ¥y S sigue la metodologia de recursos abstractes.



datosique -manipula. -

‘zeglnunargen
se Encusntia,
un data s un zonjunta de datos.

BSTIUCTUras: cacuencial {310

indica =30 uwn

indicacidn):
alternativa letra "Q").

CFIG.

SECUENCIAL REPETITIVA ALTERNATIVA

Los oasds s sa2auir,  para ia
agtoda, san:
¥ Establecetr los datos de =ntrada y salida (E/G).

astructura del nrograma. s 2artirc dGe las

® Greacidn  de
ditTerantas 2structiurss da las datos.

ips recursos que posee 21 mdtodo. para conssguir

ibs resultados.

¥ Escribir 21 seudocddiga y codificar.
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A . descomposicidn de un problama’ an

s2llos un principio,-an conjunto gz

gramnas ¥

|
1 e | SECUENCIAL
Ipﬁaonnuni

SEFPETITIVA

ALTERNATIVA

II.2. 5. METOQDO WARNIER.

Sste mdtodo as =1 Empleaau en la =laboracion de
aste trabajo.
’ -
Rasado an una metodologia matemdtica Jue
astablece un Jdnica  lenguaje de comunicacidn entre usuarios,
analistas y grogramadores, lo que permite la comprensidn de <orma

sencilla por cualquier programador.



Pasocs 'z seguir, utilizsndo =ste

studio de los datos g= salida.

de los dates de  a2ntrada, taniando

* Estudio

arganizacidn g& los dates =n 21 fichers ldgico

analizande las gosibles fases de Iratamisnto.

®  Cuadro sindpt:ico 3 de descomposicion. farmace a

2struetura da los datos de  ontrada. Salids

tratamiento.

* Diagrama de rlujo y lista de instruccicenes. =1

mbtiane de mapera autcmdticas del cuadro singptico

puede no ser imprascindible. La lists

de ejecucidn. produce en casi su totalidad la

arogtama. indzpendientemente del lenguaje =

de instrucciones,

Tzamiz2ntas

aftoao:

an susnta

da

partir Jde

E/S) v

diagrama,

v 3u

zscritura

atilizar.

satids

uso

-
o

4

u
(1]

sSu avaan

del
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A continuacidn. se desceriben los motivaos nor los gque se

utilizaron los procedimientos expuestos anteriormente:

¥ Para  aumentar la eficacia de la programacion , au

fiabilidad y su aantsnimiento.

¥ Asagurar gue los pregramas sean -laros =n su  desarrolilo,

adaptables. comprensibles, simples vy transportables.

A

* Praver: =21 aumento de datos y estructuras: los cambios en
1a arganiczacidn de la informacicgh; cambios en sus formatos: =te.

sara la vida @til del programa.
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e

=Y
s

ole. =20 las areas siantificas vy

1l
L.

Apfi

Zn . 1957, un grupo de 2xpesrtos de la  IBM {IpTzrnaticonal
Business Machines), crea un lenguaje simbdlicn avanzade llamada
FORTRAM  (FORmuUls TRAMslatiom "traductor de  fForamulas".  Zste

languaje, oy  par=cideo al  languaje normal wtilizzdo por =1
nombore, ag parzicularmente dhil parz impartir instruccionss que
P P e
~aguelven problemas matamaticos. tgenicas o -iantidicas.
Can 21 FORTRAN 21 hombre ascrige un  Prasgrama , <on
palapras tan compransibhies caomo "multiplica", "suma", =2te., las
cualazs son transformadas auvtomSticamente por =21 grsacasador, con

=l auiilia de un programa partigular, al lznguajz2 de la ndguina.

£l LOTUS 1=2-3 , fud disefado por Mitchell Kapor. £s upa
Hoja de Caleulo gque, sonsiste =20 una matric compuesta de hileras
v columnas. Tiene T partes ldgicas totalmente intagradas : hoja
de «dlcule . menejo de datos y graficas. 3us =zplicaciones son

para las sreas cientificas y administrativas.

En  ingenierfa, la computadora puedes s2r un auxiliar para

=2jecutar disenos, dibujos. proyectos, =te. fara 25to. 58 crearon
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Somputi -

" Dibitis

Somputadora S

SbEnT

Arquitactohico v Clol

R S =
Ingenieria Estr

i . nomors. " BASIC Y, proviane

2z

camgonen =4 significade ¢ Seginner s All-gurnase Symboliz
Instruction Code (Codige de instruccidn simbdlica para fode  wusd
paira  principiantes). UEil 2ara reselver aroblzmas cientiFicas

v administrativos.

lengquaje gua @ sratard aoul, sera’ =21 BW-2ASIC. Las
razones por las gue 32 adoptd 2ste  lenguaje de pragramacicn de
computadoras., son las indicadas a continuacidh:

El lenguaje para somputador @ GW=-BASIC , (=21 zual es la
forma qgendrics de BASIL de Micrasoft) =2s 21 mds paepular v al que
facilmente se puede Ltener accesao, va Qque <asi todas  las
computadoras personales "PC", traen intsgrado 2ste paguete. Al
igual que es al lenguaje primordial y =2sencial parz comenzar a

intraducirse =2n 21 mundo de la Computacidn.

ﬂ!4oy an  d4¥a. los paquetes para ccocmputadoras, zamc a3l
"WORDSTAR" , =1 "WORDFERFEGT" , =1 "WEMTURA" , =1 “AUTACAD".
=1 "LOTUS" , s=te, ., e venden 20 S2Pariado.

Se ha dicho que =1 BASIC =s sbsoleto. pere por lo indicado
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v anpueste antericrmentz.. se puede utilizar lo que sa2 tiene a la
mang, aprovechando ‘asii 108 programas raferidas ads adelance
2n. esta . tesis, amientras sa adauieren los paguetas actualas vy

nodernos.

,_
o}
u

De igual modo., sars mds sencillo familiarizarse zon

programas, para despuds  sransferirlos a otros lenguajes.

1 d2 Mayp ds2 1944, s las 4:00 horas. 21 nrafasqr Jonn

Kemeny ¥y Thomas E&. Kurtz del Dartmouth College . desarrollaraen
21 lenguaje BASIC ariginal . como una herramienta instructora
nara pragramadores principiant2s. £l propdsito de los profesares,
ara disenar un lenguaje gue fuese tdcil de aprender y a la vez,
dril para cualguier tarea de programacidn. El S:ito de BASIC vy

u 2xrtendido uso son debidos a su simplicidad, facilidad de uso y

ul

potencia de comoutacidn de propdsito general.

£1 BASIC original de Dartmouth College, fue disefado para
lo siguiente @

a).~ Tener naturaleza de gropdsito general y asi ser Jdtil

para escribir cualquier tipe de pragrama.

B) .- Permitir afadir caracterf{sticas avanczadas mds tarde.

c).- Propoarcignar intEfaccidh usuario/computadoras

d).~ Proporcionar mensajes de error claros y agradables.

2).~ Dar respuesta rdpida para prugrama% pequefios.

).~ Hacer innecesarig @l copacimiento de hardware. .

e

q).~ Proteger al usuario contra el sistema operativo da la

computadora.
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Alguna fFarma ‘de 3ASIC de Microsofbt =std incorporada con
La,ﬁaynrfa de los cumnutadc;ea usados =2n las <asas. ascuelas -«
nagocios de hoy en 4{a. 23 conocido por  varios  nombras,
aniuyendu 105 siguientas @ GW-3ABIC ., ?AEICé . Tandv 3IASIC .

GW-2ASIC, funciona baja =1 Sistema Operativo 4e Jisco de
Microsoft (MS-D0S). Los requisitos del sistema seran datilizar un

—on  un sistema

intzrpretador de GW-BASIC de versidn .33
oparativo MS=D0S da versidn 5.2 g posteriar, Dichas versiones.

sardn tas tracadas a2n a2ste srabajo.

Los Comandos, las Funciones Especiales 1 algunas
Instrucciones utilizados an =21 desarrocllo de los programas, con

21 lenguaje GW-BASIC, son las desaritos a continuacidn:

% COMANDOS £33
AUTO : Genera @ incrementa autamdticamente los ndmeros
de iinea. ’
LIST : Lista tado, 9 una parte de, wn pragrama en la
prantalla.
RUN : Ejecuta =2l programa determinado.
EDIT : Muestra una linea especifica. Coloca =1 cursor

dabajo dei primer digito del ndmero de linea, de
manera que la linea pueda ser modificada.

SAVE Guarda un archive de.pragrama en 2l disco.

LOAD : Carga un archivo del disco a la memoria.

LLIST : Lista todo. o parte del programa, queﬁesté'en ila
) memoria, a la impresora de lineas.
LPRINT : Imprime datos =n la impresaora ae iineas.

KILL ¢ Elimina un archivo de un disca.

RENUM : Vuelve a numerar las lineas del programa.



TAB

ATN

| ABS

WIDTH

OFEM

“kx  FUNCIONES ESPECIALES — #x%

21

~.Darla.raiz cuadrada de un valor.

Awvanza a la posicich "a 2n la pantalla.

Le0Obtiane 1a arcotangent2  de un valor, el cual

“Bstd axpresado 2n radianes,

Obtiene 21 valor absoluto de un ndmero.

X INSTRUCCIONES [24

Asigna la amplitud de la linea impra=sa, en
nimerc de caracterss, para la pantalla vy la

impresara de lineas.

Establece la antrada/ssalida a un archivo o a

un dispasitivao.



CAPITULDO IXI
'PROGRAMA PARA COMPROBAR EL. CIERRE ANGULAR

GENERALIDADES.

Para que una paoligonal topogrs+ica.guede
como 21 de una figura geométrica perfecta,se comgrabard a2l ciarrs

angular. Motivo par el cual.sa tapdrs @0 cugnta lo siguienta:

a) Si =21 error astd . dentro de la tolerancia , al
trabajo se hizg corractamente ., los dngulos serin  aceptados vy
21 arraor s2 compensars para que 21 poligono cumpla la <sondicidn

de =ierre.

by Si =1 =2rror 2s mayor gque la tolerancia , 21 trabajo
serd incorrecto. En oste caso . las madidas angulares se

rectificarin o repetirdn.

III.C. ALGORITMO.

Como date inicial,2l pregrama pide =21 ndmers de
vértices del poligone y la aproximacidn del aparato topogra¥Fice
utilizado. De acuerdo s la anteriar,calcula la taleran:ia'angular
permisible.

Despues. pide los dngulos (en grados decimales).
Caléula la suma de los &ngulos.y compara tal suma con  la
tolerancia para saber si los dngulos son aceptadas o rechazados.

Finalmente,.muestra un mensaje para compensar los

dngulos o saguir adelante para calcular los rumbas.
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paliganales | menaorss a0 3

“para
i mayores. a 00 verzicas..

), Las “dngulos; deberdn. ser intarnos y asagidos a la

daracha. - Adém.is, debersn, calcularse zn grados Jdecimales.

: IIZc4. FORMULAS MATEMATICAS.
IVII bl FORMULAS GENERALES Y BASICAS.

La condicidn de zierre angular , para un aoligono

topograrico cerrada , =2s
S = 180° (n=2)

Donde: Z= Sumataria
¥ = Angulas internos

n = hdmero de dngulos medidos

lLa tolerancia angular ., as :
T=Z av¥ n

Donde: T = Tolarancia
a = Aproximacicon del aparate

n = Mimero de angulos medidos
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Donda: SUMA-= Sumatdria,déilus~§ngu1us inta2rnos

MA = Ndmerc d2 drguiss medicos

Ls tgleranc:a , =5 :
N A
AP

Donde: TA = Talerancia angular {puade ser

AP = dpraunimacidn del aparato

MA = Ndmero de dngulos medidos

La Fd}mul; antzrior,as vdlida para =21 programa vy
de i T =ayn , vya gus se divide =2ntre &0 para

)
i Faci

N o
apragarse Jicectamenta =0 jrados decimales o ozs

n

conversidn a grados—minutos-segundos.
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2y

Sus dnguics internos y

megidos 2 la darasha

IFon @

VERTICE ANGULO
1 72° 20’
2 36 36
= 138 I3
4 tad Lt
= 160 57
& @ 12

5 720° o0

DATOS: NA

=8
aP = &0 "
FORMULAS:
SUMA = 120 (NA ~ ) Ta = (1 7 AP vV NA
SUSTITUCIONES:
SuMA = 180 (& = D) Ta = (17 60V &
= 720° = p%040825

o0l ' 24677 i



VARTABLE

NA

AP

A

SUMA

TL

AS

Ha HI W HE,H7 HLO
H1 W8, HE. 1L

HI S, H9, HIZ

CAARTABLIE UTILIZSDAZ

- DEFIMICION

Mdmere a2 fnguios aedidgs a la azrzcha.

Sproximacidn del iparato dado  2n
I2QUNUaS. .

Tolerancia angular.

Sumaact de snguios ATSrngsSe- o
Contador,

Angulo =n gradeos decimales.

Sumataris Jde :odes las shgules  internos
(CONDICION DE CIERRE ANGULAR) .

Diferencia del  sumador de  angulos
imnternos , =on =21 c=iarre angular . Es
gecir: TL = SUM - SUMA

Opcign para compensar ("*S*) o  para
Finalizar ("N"). Eg una variable de
“cadena’ .

Conversidn a grados.minutos y segundos:
(SLUBRUTINAY

Znteros.
Diferenc:as.

Multiplicados por 50 .
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C/?zwﬁﬂﬁ PR IMPLOBAR L CIERRE AMGUUAR LE DA SILIGONAL TOFOSESFICH S EREADA \

(’LL‘.‘ ANGULIS AESEN SER JMTERALS  f  AELIICE A LA

2ERECHA 3
At Afr00) ]
I
_ oo
| >
Teclee of |

: ” /
frerrizes %A

ney /wmtfp




“Z‘d:l?&
anguis  Zn
aricls  deciral
2z

5OSUB Y80

| Sum= sUM +ALT)

I

28



Gasvs 550"

SUMA =20 (,w-z/}
71238 (st -zpa)
| E— |

== ‘:eru/ar Lanoensacihs, AN
| Lisgas o ¥

el S A

Rumoos.”

~Errov: fuera.

‘e Toserarciz” -—@

T~

Desea com-
pansari(5/)
A ;

7

29
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+ slarm—

Sv8 3380

M. U “:n-}' “‘:. I .‘ | :

( SUBRUTING  ARRA DMVERTIR A CEADEE~ MM TRS = SECIAD O )

l

H o= INT (Suat)
HL= svm—
HZ= KL /55)
A3 = INT(HZ)
A= 42 -HF

HE: KN (6F)
Ho=s w7 (45)




' C: VEARTING

PAXH

LIMERTIE F 5,:;,-,:.95-,u.;Vr,:::'—;;:;Aya.z':j

|

HZ= N7 (Alst)
HE= A(TI- 47
9= HE %4
HiB= int7 (47)
A=z K- KD
HIZE I %

~EL GivGuLe”
A, 47,

410 , #/2

31
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30

180
190
alals}
2190

I3

240
80
I&0
570
=80
TR0
400
410
420
430
480
450
440

32

[1r.s. CODIFICACION.

SEM FROGRAMA PARA COMPROBAR ZL CIEFRE ANGULAR IZE UNA

REM POLIGONAL TOPOGRAFICS (ZERRADA

REM LOS ANGULOS DEREM SER INTERMOS Y MEDIDOS A LA DERECHA
DIM ALOD) TLIMITE DE 100 YERTICES

PRINT "TEELEE EL MUMERO DE VERTICES"

INFUT M/

FPRINT "ZL NUMERO DE ANGUL.OS MEDRIDOS =ZS="iNA

PRINT "TECLEE LA AFROXIMACION DEL APARATO,EN SEGUNDOS"
INPUT ar 4

TA=(1/AP) XSAR(NA)

PRINT "LA TOLERANCIA ANGULAR ES= +/- “
SUM=TA

GOSUB 280

SUM=0

FOR J=1 TO NA

PRINT "“TECLEE EL ANGULO";J,"=N GRADOS DECIMALES"
INPUT AL

GOsUB 480

SUM=SUM+A (T}

NEAT J

PRINT "LA SUMA ANGULAR ES="

GOosuB I80

SUMA=18B0% (NA-2)

T1=ABS (SUM-SLMA)

IF Ti=9 GOTO 290

IF Ti<=TA THEM =40

PRINT "ERROR:FUERA DE TOLERAMCIA"

GOTo =70

PRINT “XERXEXERKERKKKKRRRXKKKXRRKARKKE K"
PRINT * Angulas cempensados "
PRINT "LISTOS para =l CALCULO de RUMBOS"
PRINT "XXEXEXEXKERREXLOEREXRREREAK KRN KR
GOTOo I70

PRINT “"ANGULOS ACEPTADOS.DENTRO DE TOLERANCIA"
LINE INPUT "DESEA COMPENSAR?(S/N):";As

IF A%="g" THEN GOTO S0

END N

REM SUBRUTINA FARA CONVERTIR A GRADOS-MINUTOS—SEGUNDCS
H=INT {SuM)

H1=8UM-H

H2=H1 %60

HIE=INT (HZ)

HA=HZ2=H3

HS=H4% &)

H6=INT (HI)

PRINT H: “SRADOS",HT; "MINUTOS", HA; "SEGUNDOS™



470 RETURN “

S80° GEM SUBRUTINA FARA FONVERTIR‘
FEINT LAY -

(5 SHT

SLO HE=HE GG

INT CH9)

HP—H 10 R 8

. =H11 %60 -

S50 PRINT “SL ANGULA":3. "=";A(3) 7 TABLISIH
USIHG "B, #5801 HIZ S »

S50 RETURN

S-sEGUNDOS T

.33
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11.9. PRUEBA DE ESCRITORIO

¥

]

PROYECTO Tesis arciitvo LANG. 8 L pequs 1993 |
PROGRAMA Bisic [ ELABORO MPGH [ nwosa 34 T |
VARIABLE ITERACION N2 ) ITERACIOH N2 2 ITERACION H2 3 ITERACION N2 4 1TERACION N2 & ITERACION He 4
NA & g
AP 6?’
74 0.09052483
SvAl |o.0y08:v83
.4 12 .
W |o.ov052543
H#2 2. 992¥7
H3 2
MY 0. 47397
H5 26. 75937
He 2¢
HOH3 H6) 0% ozt 28"
Sy -2 I _
J / 2 3 & = &
| A(T)_| 92.3333Y | 34.76447 /3Yy. 56 F 164. 1533 /60. 75 3.2
47 7z 2¢ /3% i Crlo 54
ME 0. 33339¢ 0. 766t 0. 5607 0./8338 2.95 0.20
H7 20. 000Y 4. 0O02 34. 902 /0. 798 5% 0 /2.0
H#10 20 Y6 3 /0 57 /2
V274 . 0o0Y . 0002 0. 002 0. 798 7] o
MIZ 0. 02% 0. 072 0. 12 57 &% [¥] o




!
PRUEA DE ESCRITORIQ

(CONT.)

PROYECTO Tesis | arcuivo LANG. B | recus 1993 1
PROGRAHIA Basic [ ELaDORO PG [ o 35 pE___*38 ||
VARTADLE | ITERACION N2 | |ITERACION HR 2 ITERACION N8 3 ITERACION 1R 4 FTERACION Jie 5 | ITERACION 12 &
Sust 72. 33329 177/ 213. 64667 Y7755 6358 727

M T 72¢

Ml ' o

H2 o

M Pl

Ay 2 A

#5 &z

Yed’d LB
SUAA T

7/ S




111,10, IMPRESION DEL PROGRAMA. .

10 FEM PROGEAMA PARA COMPROBAR L CIERRE ANGULAR DE UNA
20 REM FOLIGONAL TOFAGRAFICA ZERRADA

0 REM L0S ANGULOS DEBSEN 3SER INTERNOS Y MEDRIDOS & LA DERESHA
<& DIM AC100) "LIMITE DE 100 VERTICES

30 PRINT “TEZLEZ =L NUMERO DE VERTICEZS"

40 INPUT NA

70 LPRINT "SL MUMERO DE ANGULOS HMEDIDOS ES=":iNA

20 FRINT "TECLEE LA AFROXIMACION DEL APGRATO, =M SEGUNDOS"
0 INPUT AP

100 TA=(1/AP) XSGR (NA}

110 LFRINT “LA TOLERASNCIA ANGULAR ES=s +/- "

120 SUM=TA

L350 GOsUB 230

140 SUM=Q

FOR J=L TO NA

PRINT "TESLZE &h ANGULO";J,"=N GRADOS DECIMALES"
INPUT AT}

S0Sug 480

SUM=SUM+ALT)

NEXT 7

LPRINT “LA SUMA ANGULAR E£5=*

GAOsuB 280

SUMA=180X (NA-Z)

T1=ABS (SUM-SUMA)

IF Ti=0 GOTO 2%0.

IF Ti<=TA THEN 240

LPRINT "ERROR:FUERA DE TOLERANCIA™

GOTD 770
LPRINT "1xxxxxxxxxxx*xxmzxxxxxx**xx**xx*"
LPRINT " Angulos compensados

LFRINT "LISTOS para =21 CALCULO de RUMBOS"®
LPRINT "SXEXRERXXEXXEXXERKARKKRLLRR R A"

5070 I70

LPRINT "ANGULOS ACEFTADOS.DENTRO DE TOLERANCIAM
LINE INPUT “DESEA COMPENSAR? (S/N):";As$

IF As="S" THEN $QTO 30

END

REM SUBRUTINA PARA CONVERTIR A GRADOS-MINUTOS-SEGUNDOS
H=INT (SUM)

Hi=SuM~-H

1%460 i =

NT(H”)

450 H&=INT (HS)
460 LPRINT H: "GRADOS",HZ: "MINUTOS",Hé&: “SEGUNDOS"

36



470 - RETURM : e el
480 SEM SUBRUTINA FARA CONVERTIR A GRADIS-
490 HT=INT (ALS) ) e .

IHUTOS=SEGUMDTS |

18=8 (T ) -H7 : . ;
HI=HE*&0 e ey
20 HI0=INT tH?)
ST H1L=HS—H1D .
S40 HE2=HL1 6D : ST

TELANGULDY S, "=1AGT) S TABISSIHT TAB (A0 H10 TAB(45) 5

USING "##, " HID S e :

Sao TETURM




EITS10. - [MPRESION.OE: DATOS.Y RESULTADDS.-

El. MUMERO DE ANGULOS MEDIDAOS E35= &
LA TOLERANCIA ANGULAR ESs +/= «
0 ERADAS

Sl ANGULO 3 ey
2. ANGULD 2 3&
SL. ANGULO T 133
EL ANGULO 2 1ad
EL ANGULO S 140
EL ANGULO 4% a1
LA SUMA ANGULAR E3=

TI0 GRADOS O MINUTOS o SEGUNDOS

EXEEXKKARKELXXELARRAKRE K LLKEARKK
Angulos sompensados

LISTOS para 21 CALCULO de RUMBOS

EEKEARKEKLKRREK XKLL ERRREREXRRR N

=5 SEGUNDOS

20
L4
za
10
6
i1

38

G044

- .01

0.1t
59.87
7. 99
£9.99



CAPITULD 1V

e i o PROGRAMA' PARA CALCULAR RUMBOS

A I GEMERALIDADES.

La dirsccidn de una linea. puades gefinirss por su

RUMBOD, =1 cual puede ser magnético o astrondmico.

un rumpo. 2s 21 ingulo que Forma una linea can =i

Eje Norte-Sur, contado de c2rao a noventa grados. a partir del
Morte (N) o a partir ael Sur (S) , hacia 2l Est= (E) o hacia =2l
Oeste (W). f
NW NE
W E
sw S&
S

FIc.¢ 6 } RUMBOS.

E1 cdlculo de -los rumbos de los lados de una
poligonal topogrdFica , cuando los dngulos de @sta . se miden a
la derecha , puede hacerse por =21 Método de Transparte de Rumbos.

2l cual se tratard aqui.

IvV.Z. ALGORITMO.

Inicialmente, =1 programa pide 21 nUnero de
vértices, luego, pregunta si el rumbo observado fue medido al

final o al porincipio de la poligonal.



decimalesi.

=, L2niandn. los datbs. compara 21l cuadrante
U Aroporcizrado yiicalcdla los rumbos. fars su ocdlouio.ls

21 programa

estd’diyididc-an las cuwatro gartes siguiantgs

Cuando 21 arigen de C© as al :

21 .~ 3UR v POSITIVO.
b’ .- NORTE » POSITIVO.
D= 3UR Y NESATIVO.

4 .- MORTE ¥ MEGATIVO.

e acuerdo a 132 anterior, sera =1 cuadrantes

#inal asignado.
: '~
Pregunta 2n caga iteracidn si. se des=a continuar
o interrumpir. Zsto puede sar Util para a2vitar aguivocaciones al
proparcicnar los datos.
31 llegar al dltimo data. aragunta 31 ze des=a
comprobar. 31 la roaspuests 2s afirmativa, hacz una itarscidn wss,
preguntindo  nuevaments si se desea continuar. En caso de que la

respuesta saa negativa, imprime =2l siguiente @mensale: “FIN DEL

caLCuLo”.



Faraszaleular

¥osegundos | de;

6

lna'l.'mer;té, 2] ‘programa imprime los resuliades 2n

-

© Fforma’de’ tianlaiimostrando i 2l ndmero de vdrtices 3 sus  lados
rmspectivos. i el .cuadrants y =21 Jumba Magnftico Calculado
.

CoRL M CL

TYe3. LIMITES DEL PROGRAMA.

a)

a)’

‘)

d)

e)

Los angulos debesrin medirse a la derecha.

Cama m&ximo , la poligonal , debkerd tener

100 vertices.

los rumbos debersan tomarse: al principio

g al fimal de la paligonal.

El programa pondra un lectrero de : "Rumbo
Franco® , cuando €ste lo sea ; sdlo v

anclusivamentz por CALCULD. g

Al principio . 2g deeir o como DATO

INIGIAL . no admite un FUMBO FRANCO.
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V.2 FORMULAS WMATEMATICAS.

~
w
0
-]
a3 -
-
[v]
u

ddrant3s zcnoc:zos:

e g
S
Las partes sombreadas 2stardn r~elacicnadas,
isipisma , !as que na lo 2stan. €5 decir. =1 primer zon =21 tzrcer

cuadranta y =1 segundo con 21 cuarto cuadrante.

FIG.( 8 ) Sean {,2 y 7 los vertices de una poligonal , ©
2l  Rumbo que 32 Busea . R 2l Rumbo Dado y 9 =21 dngule

horizontal medido hacia la derecha :




YrmyiSiliell rumbo sstd dado 2n los cuadrantes : MW S

22 1 al shqulo hap'i;:qntal {Q) , sa le rmsta 21 rumbo dado (R)

.Ver riguras ( 7 Pyt 8 ¥

IV.g. L.t ORIGEN DE {.A CANTIDAD C.

La cantidad C es un dngula contado =n =1
mismo sentico 2n 21 que fueron medidos los dngulos horizontales y

a partir del axtremo opuesto de donde se mide =21 rumbo dado (R).
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"C HADRANTZS =l MA TESTAR INTERVALD
a . B o o
- NE sE N - 9. < CRY 4 90
S N 3 N - C{KY =0
W E E W - C{K) = 90
NW SE NE SW 180 0 < ClKY < 180
M 35 N 3 L1380 C(kKy = 180
NE 3w Ny SE 180 180 < C(K) < 270
= W W =} 180 ClKy = Z70
SE NW Sk NE Z&0D 70 < CUD £ Zan
3 \i S M Z&0 C) = Zao
NOTAS ¢
A = Cuando =1 origen de 25 al SUR vy =s POSITIVO (+).
§ = Cuando el origen de as al NORTE y =s POSITIVO (+).
€ = Cuando 21 arigen de eg al SUR vy =5 NESATIVD ().
D = Cuando 21 origen de 25 al NORTE y as NEGATIVD (-).
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Wil UARIABLIE UTILIZADAS. T

“Nidmers de vetticas de la poligenal.

~Cun£adnr numer iea, -
" mespuesta I .4 MO (SN
Valaor inicial 42l rumba ¢ 2n grados

decimalas .

Valar inicial del rumbo o rumbe buscado

{2n grados decimales’.

Cuadrante de loz rumbos ¢ NE . NW . GW g

SE .

Angulozs de la poligonal , medideos a la

daraecha.

Rumbo buscado.
Valores absolutes del rumba buscado
/7 Cuy /s
SUBRUTINAS :
(CALCULO DE : Grados-~itinutos—Ssgundos}
Numerossentaras.
Diferencias.

Multiplicados por 20.



IV.7. " DIAGRAMA“DE: FLUO:

44 3 Lro0)
sip DAY
> Bz o7 Vc;f)i,':"}

e/ Pumbo
al r';ﬁv/f Sin

ai

48



a
-

AN
©
N
//
-, =
"y P H \...
REFIITCE s
AN L "y % AR
3 2 3 N
) R & -
wi a
—d b AR

220



[“7Erede o
AVGULD A ’
GRALOSE LELIM.

@)

50



51




52

~ —
4’6?)=arh"lj ———ﬁ{ /0>
'37;9’}____.9,
i
etrl=olki-2|
I

atk)zolk) -R




53

y
)

2uAiNED 4,"5 e

i,
|

il Sk pasiTive . :

Bf = zw |58

Bf=vw" Ru=ClK) 68




~ E”i RB=
—{ a-zeyﬁ-c(rll—ééﬁ




RB=c(K)-18p







57

| BB =~ NE”

i 52g

526>

L

RE=CIK) l_'B?F,."

i
i
i
1
i
i
:
I
i
1




at £
200278 T

b ! r
=3 Ye vy T \
= B TN o
B D

—-’ai: =NW" A epe3ap-alxt r——‘%;z >




RB=c(K)-188

()

b1

Rl



965

&0

" 9

- TN
v
( Gosus 1654 ;




S

61

YALIBD 2 1A IO = CIGENY DF

=5 AL VR 7 FL SMESH TV,

Bz s







B.}“a:“s #”,

o N\
( GOSUB 1634

R=RE2

—®

GOSUB 1638

..

RB=c2-188

63



64



H

< VALILD I EUANOO

gi AL

T SRIGEN

WERTE 7/

e

a_.—'l;__.\\Nu

sd="w”




66

c3: igp

c3-i18¢ % Bb

RE=

RE=Z6d—c3

27 =wer




67

]
rf—_——\\
{Gasug /63p |
2=22 5¢¢

GASVB /6 3P

R=R2 ,

RB=C3 -85




20

: ( ;aSLiB e3P

68

Bz i
7
' i
(cosve /650 )
|




e

L Dasea
! (‘wz;oméar'r"f/# ]

{ c23 /"!

<FIN
DEL
catewlo”?

]
i
4

I

69



P’
CDIBRUTIVE
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CIV.8.: - CODIFICACION,

% 2EM PROGRAMA PARA EL SALIULD DE F-"..UI"‘.E"JS
REM METCLO: - TRANGFORTE TE Sumect

in: CONDICION: ANGULI2S MERIDGS L OERECHA E

A0-DIM-D(100) CABMITIE 190 YERTICES
S0 DIM C(L1090)

INPUT "TECLEAR TL MUMERD COE
0 PRINT “CL NUMERD 'CE VERTICZES

20 PRINT ° )
20 PRINT "GE" TAD(D) "A" TAB(1E8) "CUAD." TAB(22) "RBO. MAGNET. =ALC. *

TAB(24) " TAR(ZEY MM TAB(I4) 3"

I‘NF’UT "SE TOMO =L RUMBO AL FINALT S/N :":C3
IF g3="G" THEN G070 210

LS0 INPUT "TECLEAR RUMEBO INICIAL (-2 EM GRADOS DECIMALES=":R
1a0 INFUT "TECLEAMR Ei. CUADRANTE DEL SUMBO INICIAL -I=":15%
L70 RB=#:

130 GOSUB L4320

190 =

200 K=1+1:607T0 240

jod

229 INFPUT UTECLEAR ZL SUMBO FINAL SN SRADOS DECIMALES=":iR
220 INFUT "TECLEAR EL CUADRANTE DEL RUMBO FINAL=";B%
240 @

250 GOSUB 174D

2480 3

270 PRINT “TECLEAR EL ANGULO":;K:“EN GRADOS DECIMALES="
280 INPUT O(K)

290 ¢

Z00 IF Bs="NE" GOTO 240

Z10 IF Bs="GW" GOTO =7

320 IF Bs="NW" G470 90

T30 IF Bs=s“SE" GOTO 430

2480

ZE0 CH{RY=0(D + R

T&0 GATO 4590

I70 CUO=0(K) + R

B0 GOTO 710

90 C(I=0(K) - R

400 IF C{KY © 0 GOTQ 976

410 GOTO 230

420 C(Yy=0¢(K) - R

430 IF CH(K} < O GOTO (230

4490 BOTO 710

450 : .

440 REM “VALIDO CUANDQ EL ORIGEN DE £ ES AL SUR Y ES +'
470 IF (C(KY < 903 AND (C(K) > 0) THEN Bs="5W":60TOQ S5&0

480

IF C(K)=0 THEM B3="3":G0TO S5&0
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190 “IF G =90 THEN 9S="W";RD
200 IF (CIK)* 47 1801 "OND (T (K)
S0V IR S =180 THEM 352" G
£ FO0.IF 270 AND S )
T LR THEM 3%="2":R

3 YE0Te B

80V, THEN Basy
(KY<180:GOTA -

a7 480

iF

FB=C (K}
ROSUR 15620
S0 R={B

A0 GOTO 700
810 SOZUR L4T0
220 R=RB

&30 F0TO 700
440 RB=31(K)~L30
4S50 GOSUB (&30
460 F=RB

270 GOTO TR0
480 S0SUR 14620

Tio s

TIO REM "VALIDO CUANDO EL ORIGEM DE C E5 5L MORTE Y E5 +¢

FI0OIE QD 4 20 AND (C{K) = O) THEN Bs="NE":GOTO 220

740 IF CH{K)=d THEN 33=YN":G0T0 320

T30 IF C{)=90 THEN Bs="E":RB=C{(K)}:GO0TO 370

760 IF (C{K) < 180) AND (C(K) = F0) THEN 3%="SE":RB=180-0(K):50T0 870
70 IF C{K)=180 THEN Bs=Y§":50T0 00D

730 IF (C(KY - I79) AND (C(k) 1380} THEN 2s="3SW":5070 00

790 IF C{KI=270 THEN B%="W":RB=C(K)-180:60T0 240

800 IF (C(K) « 340r AND (Ci) » 270) THEN Bs="NW":RB=I4&0~C{k):60T0 940
810 IF C(K)=Z&0 THEN BS="N":RB=3I40-C(K):G0TO 840 '
820 1

920 RB=CUQ

340 SQSUB 1620

850 R=RB

860 GOTO 760

a7n GOSWUB 1&30

880 R=RB

370 GOTO 269

700 RB=C({K)—-180

9t GOSUB 1&Z0

920 R=RB s

P20 G0TQ 240 -
340 GOSUB 1630

930 R=RE

940 GATO 100

/70 =

980 REM "YALIDO CUANDO EL ORIGEN DE € 55 AL SUR Y ES ~*
790 CZ=aBS{C(K)) -
1000 IF (B2 < 90y AND (CZ > ) THEN B3="SE":G0T0 1070
1010 IF CZ=0 THEM B%$="5":60T0 1090




1020 IF .C2=90 THEN 3$='=":RB=Cl:GATO Lid0
1030 IF 1803 AND (CZ
1040 IF C2=190 THEN as=s"NY:130TC 1170

10220 oO270) AND SCDONIB0) THEM 2T=UNWY:GOTC 1170
1060 THEN 35="W":RB=CZ«180:GOTO 1210

RE=T&Q-CI: 5070 it

1140 B3G3UB 1630

1120 R=RB

1180 GOTO L1222

1170 RB=CI-130

1189 GOSUB 1430

1190 R=RB

1200 GOTC 1220

1210 GOSUB 14320

1220 R=RDB

1230 G0TC 1500

1220 @

1280 REM “VALIDO ZUANDQ SL ORIGEN DE © ES AL NORTE ¥ ES -
1250 CIT=ABS(C O

1270 IF (CT | 20) AND (CT T 2) THEN Bs="NW":50T0 1340

1280 IF CT=0 THEN B33="N":G607T0 1I&0

1290 IF CS=90 THEN 83="W":RB=CT:GATC 1410

1Z00 IF (CS 2 18D AND (T3
1210 IF C£I=180 THEN 3%="5":30T0 1440

1320 IF (CT < 2703 AND (6 »180) THEN B$="SE"“:G0TO 1440
1330 IF CT=270 THEN B$="E£":RB=CT-1E9:GOT0 1480

1740 IF (CT
1250 IF CS=Ta0 THEN 3$="N'";RB=I460-CI:60T0 1380
13460

13270 RB=CT

1280 GOSUB 1430

L1390 R=RB

1300 60TO 1500

141 GOSUB 1430

1420 R=RB

1420 GOTO 1S00

1440 RB=CI-190

1450 G0SUB t&Zo

1460 R=RB

1470 5070 iS00

1480 GOSUB 147

1490 R=RB :
1500

1510 IF K>=NV THEN GOTO 1S56¢
1S20 K=K+1
SIT0 LINE INPUT "DESEA CONTINUART S/N:“3;C1%

&
?0) THEN Bs=''NE":RB=180-C2:G0T0 1130

=T RB=TE0 -1 5T

- 90) THEN B%="SW":RB=180-CI:G0T0 1410

I60Y AND (CT » 270) THEN B#="NE":RB=360-CI:GAOTO 1480
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- THEN GDTDQLéLD

PR LR
£ R ey

Lodr

HE TMPLT UDEZEA _-JHQCB
=

SOmstNN THEN SOTOLEL0

260 Gl s e
“TIN DEL.CALSULOY :

SUBRUTINA SUE ZALCULA GRADOS-HIN-SE5
T {RBE)

THEN GOTO 1770

TAHB(T7) K+ TAR(L4) B3¢ TAR(ZZ) R TAERZT) R4y
UGING “##. VR4

TE0

FRINT )0 TAB(TY K-I{NV-L1) TAB (14 23 TAB(IZ) Rl TAB(IM
TAB (I3} USING "4#. " (Rée
PRINT + 0"

RETURN

REM SUBRUTIMA QUE CALCULA SRADOS-MIN-SEG

R7=INT (&)
RE=R=R7
RP=REBX60
R1ID=INT (R?)
Rii=RI-RL10

R1Z=R11%x&0
PRINT NV TAB(7) K TAB(14) Bs TAB(ZZ) R7 TAB(Z7) {103
TAB(IZ) USING “&%.R#":R12
RETURN

Ra;
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PRUEBA DE  ESCRITORLO
PROYECTO TESIS | arcotva LRBO.7 | ppua 1993
PROGRAMA Gubosic [ E1.aBORO MPGIA [ nom 78 [or__s3
VARIABLE | ITERACION N2 | |ITERACION Ne 2 ITERACION HE 3 VTERACION 112 4 ITERACION 112 5 | [TERACION 12 ¢
.44 & )
< /
C$ -5 7
Goro 217
K P 0l el #
L3 VWY
sosvs | ITed
R 77
L8 7667023 "%
g9 J.0002/% i
Rio / B
en |2 13623177
RiI2 0. 01
o(k) 72.3333Y¢ 8¢. F656 F 13%. 566 % 165, /832 ) /%
“ ° L : .
Go70 394 37¢ vz ¢ 3¢ ] =9A
o) /5. 3164 F s02. 0$33 56, £500% 220, 2357 Rof FisB| sax, 75753
Go70 354 71 #/¢ =i vES 752 .




PRUEBA DE LSCRITORIO (CONT.)
PROYECTO . TESIS | arciitva LREO.7 { Fecia 1993 B
PROGRAMA Gubasic [ELAmORD MPGH | ois 7% ITE 1
VARTABLE | 1TERACIOH N° 1 |ITERACION he 2 ITERACION N 3 TTERACION 1T 4 TTERACLON 12 5 | ITERACIGH 12 &
¢ s y + N oy AN o, F s oy Sy " =, 7
< o
B3 “sw’ TSE” A W A= i
GoTo sef &7 Eay] 58 S [=¥7
|28 V5. 2466 F 102, 08323 SE. o LooY 220, Fiiy | xos HioE S22 prsH
Sasul 16274
R 5 77 5 Vo = 35
R2 0. 316 33 o Jes565 0. 65 02377 | 282332732 |0 22323005 |loorgesss
R3 /9. 0007 59. 79937 27 00238 E0. 00057 Yrgouid |2 997 ¢LE)
Ry /9 59 B9 Lo TF o
L5 3.9¢7 2877 0.97937 2. 33037, 6. /03572y 27 2"V g 9ry 2 usy
Ré 0.0/ 59.97 0.0/ 0.0% 005 AN
R 15.3/¢67F /02, 0§33 SC.6509Y 220. 8535 | 2o/ APSE |2zl yxs5
Go7D 7oL 76 & 76 7L P He
Go70 YEY 4 /508 SESW Ve SB _BEP
Ed T
K=y / < 6 2 <6 Z-2 & <o | T~z e =z
: : : : : Gero suSs
Ay 2 3 ¥ = S .
e/ =S5 ~s - st = s

Gove 26p)




PRUEBA DE ESCRITORIO

(CoNT.)

(REG.Y

I Frovecro TESIS | arcuivo Veecus 1993

| PROGRAMA Gwbasic { ELABORD 1AFGM [ o 78 | v ]
VARIABLE | ITERACION Ne 1 JITERACION he 2 ITERACION H? 3 ITERACION Mo 4 ITERACION 12 § | 1TERACION 112 &
czt YT

BOTS  [5IP

FIN




ESTA TESIS MO DEBE
SALR BE LA sisuidirCe

v.10. IMPRESION DEL PROGRAMA. ?9

REM PROGRAMA PHRA EL CALCULD OE fuMsoe 0
SEM METODO: ¢ TRAMEFPORTZ DE UMBCS .

SEit- CONDICION: ANMGULDS HMESIDOS A LA DERESHA

It ﬁ(lﬁo) CADMITE OO VERTICZES

ZAR Il MUMERD JE CERTICES=:MY
WEL MUMERD BE ucmrzc:5=":nv

20 ¢ a
0 " TAB(E) A" TABI1SILUOUAD." TAB(ST) "RBO. MABNET. SALE.
100 LPRIMT |AB(_-) "G TAB(IB) MY TAR(Z4) "3v -

120 LPRINT ¢

120 Met

130 INPUT "CE TIMO ZL SUMEQ AL FIMNALT S/N :":C3

140 IF Cs="8" THEM 34TC 2i0

120 INPUT “TECLEAR FUMBO INICIAL L—-2. EN GRADOS DESIMALES=";R
160 INPUT “TECL. EL CUADRANTE DEL RUMBO INICIAL L-I=":BS
170C RB=R

130 GOSUB 1420

120

200 K=x+1:6ATO 2460

210 =

220 INPUT “TECLZAR ZL RUMBO FINAL EN GRADOS DECIMALES=":R
2TO INPUT MYTECLEAR L CUADRANTE DEL RUMBO FINAL=":B%

240

250 S0SUR 1740

260

270 PRIMT "TECLEAR EL ANGULOY;K:"EN GRADOS DECIMALES="

2280 INPUT Ok}

=50

00 IF 3s=YNE" GOTO Jao

400
410

3z0
440
450
aan
470
480
490

IF Bs="SW" 60TO 370
IF Bs='NW" GOTO I90
IF B$="SE" GOTO 430

CHO=0W) + R

GOTO 4S
C(RI=0(K) + R

GOTO 710

Sy =0{K) - R

IF C(K)Y < © GOTO 970

50TO 450

CH=0W) - &

IF C1X) < 0 GOTO 1230 -
50T0 TLO

REM "WALIDD CUANDO EL ORIGEN DE C ES Al SUR Y ES +"

IF (CIK) < 20) AND <C(K) > O) THEN B3="SW":60TO0 550
IF C{K)= THEN Bs=YS":60T0 S&0
IF Q) =20 THEN B%="W":RB=C{K):GUTO &10C




80

SE00D CIF ACHIKY 4 180)Y AND (C(K) ™ I, 20) THEM Is="MW":REE=120-C(K):GOTO &10
510 IF . C(K) =180 THEM v’—“ﬁ"'uDTD a0
320 IF ALY -< ZT0)Y AND (CUQ), -180) THEM QS-"”E"'bDTD S0
STO I CHUKYy= THEN B$“""“‘PB—P(V)—130.hDTD 480
SACU0 T 280 AND (S U r IT0) o
CKY=Tal THEN B'—""':RB-JuD—L(i}:uDTD 80

370 RB=C€KT .
S80 GOSUB 14630
S7Q R=RR .
A0 G0TO Too
210 G0SUR 1630
ADD  RsRE

: 50TO 700
540 RB=C({K)}-—-180
S0 GOSUBR 1&30
4460 R=RB

&70 3070 700
480 GOSUB 1630
L0 R=RB

TOO GO0TO L3500

720 REM “VALIDO CUANDO Zi ORIGEM DE C ES AL NORTE Y ES +*

- (CH{KY < 203 AND (C(K) > 0) THEN Bs="NE":G07T0 220

740 IF C(Ky=0 THEN Bs="N":GOTOQ 9I0

7350 IF C{K)=20 THEN Bm="E":RB=C(K):G0TO 870

760 IF (C(KY < 180) AND (C(K} > 90) THEN Bs="SE":RB=180~-C(K):60T0 870
770 1IF C( =180 THEN B%$="3":60T0 900

780 IF (C(K) < 270) AND (C(K) >180) THEN Bs="SW":GQOT0 00

790 IF C(K}=270 THEN Bs="W":RB=C(K)-180:G0T0 740

800 IF (C{KR) < S40) AND (C(K) > Z70) THEN BS="NW":RB=340-C(K):50T0 940
10 IF C(K)=3T&0 THEN Bs="N":RB=360~C(K) :GOTQ 840

320 RE=C(})

240 GOSUB 14630

350 R=RB

960 GOTD 960

370 GOSUB 1630

280 R=RB

890 GOTO &0

200 RBE=C(K)-180

210 GOSUB 186350

920 R=RB .

?I0 8OTQ 260

949 GOSUB 14370

250 R=RE

60 GDTD 1500 ©

70

780 REM "VALIDO CUANDO EL ORIGEN DE C ES AL SUR Y ES -"
FF0 CI=ABS(C (K))

1000 IF (€2 < 90) AND (€2 > 0) THEN B%="SE":GOTO 1090
101 IF C2=0 THEN Bs=“S":60T0 1090



1620
LS

1040

1030
10460
1070
SLOG0

. 1099

1100
1119
1120
1130
1140
1120
11580
1170
11890
1199
1200
1210
1270
1230
1240
1250
12460
1270
1280
1290
1500
1310
1320
1I70
13539
1280
1560
1370
1230
1290
1400
1410
1420
1430
1440
1450
14460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1530

IF Co=d0 THEN BS=“E":RB=C2:G0TO .1140 . .
IF-(C2°4. 1803 “AND. LD 3 90) - THEN: Bs="NE':R
IF CT=180 THEN - 35="MW3GOTO L2170 7 70w as
IF (LT < 1B0)Y THEN Bs="NW":G0TO"

IF {2
Foo=
3
RE=CT
50SUB 1430
R=RB

50TQ 1230
GOSUR 14630
w=RR

SOTO 1220
RB=C2-180
GOCUR L&50
R=RB

G070 12T
S0SUB 1430
R="B

GOTO 1800

REM "“VALIDO CUAMDO EL ORIGEN DE © 25 Al. NORTE ¥ Z5 -
CI=ABS (C (K

IF (EZ < 90) AND (CT » ) THEN 3s="NW":50TC 1780

IF CZ=0 THEN RBo="N":G07C LI&0

IF CI=90 THEM 3%="W":RB=CI:;GOTO 1410

IF (CS < 180) AND (CS * ?0) THEN Bs="SW":RB=180-C3:60TO 1410
IF CT=180 THEN Re="3":G0T0 1440

IF (C3 4 Z70) AND (CZ >180) THEN B$="SE":60T0 1440

IF CJ=270 THEN BRBg="E":RB=CT~180:G0TO 1480

IF (CT < Z&80) AND (CT > 270) THEN Bs$="NE":RB=3460-CI:GOTO 1480
IF C3=350 THEN Bs="N":RB=340-C3:G0TO0 1380

RB=CT
GOSUB 1630
R=KB

GOTO 1Z00
GOSUB 1630
R=RB

GOTO 100
RB=CT-180
SOSUB 1630
R=RB

G0TO 1500
GOSUB 1430
R=RE

IF K>=NV THEN 6OTO 1560

K=K+

LINE INPUT "DESEA CONTINUAR? S/N:“3Cis
IF Cis="N" THEM &OTO 1&10

81



§2

S0 30TC. 2460
a2 s

INPUT "OESES COMPROBART 37N: "7
IF COm=rMe THEM GOTO 14100 07 e e

“FINODEL SALoULOY

1670 .q—:n SUBRUTINA SUE CALCULA® GRADDS—HIN-SES::
o R,

THEN 5070 {730
TAB(T! K+l TAB(14) Bs TAB(ZD) R1 TAB{(IT} R4:

AB (::). USING "4#. %" R6
7o

LPR TAB(T) K=¢NY-1) TAB(1&) 3% TABR(ZD) [ TAB(ZTY R4
TAB(ZT) YSING i ##13R6

LPRINT "
RETURN

REM SUBRUTIMA QUE CALCULA SRADOS-MIM-IEG
3 (R

R@=R-R7
1770 RP=REx&60
1800 RLO=INT (RF)

1820 R1Z=R11%&0
1820 LPRINT NV TAB(7) ¥ TAB(14) BS TAB(ZQ) R7 TAB(Z7) R10;

TAB(TZY USING "##. #4":R1D
1840 RETURN



V.11, IMFRESION'DE DATOS Y FESULTADODS.

EL NUMERD DE VERTICES= &

e a CUAD. RBO. HAGNET. CALC.
5 M s
5 3 MK 77 L 0,01
: 2 cu 18 1 .02
2 3 == 77 54 59.%
3 a NE =& 39 o.12
a s NE 0 5 2,04
s & NE 21 47 0.0%
s 1 W 7 @ =9.99

FIN DEL CALTUL.O



CAPITULO ¥

PROGRAMA PARA CALCULAR AZIMUTES
Y.t SENERALIDADEE.

En.al Capitulo IV , se menciond gue la dirsccidn de una
1lnas, puedes dafinirse 20r su fumbo de igual moda . puede
dafinirsa nar su AZIMUT v “ambiégn. puede s=&r nagnético o astrond-

mica.

Un  azimut, =28 21 Aangulo gue forma una linea <on  la
dirgcecidn Norte-Sur. medido de O a JT&0 grados. s partir del

Narte, =2n =21 santido de las manec:llas del reloj.

Unicamente, 2n el primer cuadrante, coinciden 2l Rumbo vy =l

Azimut, =2n valor numérico.

Lt~

S -

FIG. ¢ 16 ) "AZIMUTES.
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Brogransd usa

los ' ] ja - rasultacss.

Coma condician, inicialaents deban conacatrsa las
Sumbfos.Daspugés de indicar 21 ndmero de /&rticas. =2 imprime uns
vabla.

Li instruccian "READY, toama los datos sorrzspandientzs =i

Angulo (grados—minutos—sagundos’ .al Tumbo (en grados Secimalas)

al Cuadrante del Rumbo.

Campara los cuadrantas y de acuerdo a-zllos, calcula =21
Azimut =2n grados decimales vy luage lo conviarte =n  gradaes,

minutos vy ==2qundos.

tra ingurusc:zdn READ".toma leos valores del Rumbo (grados-

minutos-segundos) .
Imprime los datos vy igs r=eultados. =2n forma de tabla.

Finalmenta, continta calculando. aor madio da
-

iteracignes. hasta agotsp 1as instrucciones DATA v de acu=rco al

Nomero de Vértices indicado.



)

o

)

a}

86

Daben conocarss . TODOS

“Adphas, 2z0sriR

Tambi®n, deoen csnoczrse bodos 105 Angulas. aungua 38

opeional (va gque ne influye zn 1oz cilcules) v, =2n las

instruecciones "DATAY., coarian

El Azimut 2n decimalas , auestra zineo digitos

decimales: como grado de precisidn.

Las itesraciones admitidas,son nasta INFINITO.Queriendo
decir gue, 2l ndmern de varticas a2s hasta " N ".Pars
asta, s0la deben aumentatr Yy cambiarse las

instiruceciones “DATA".

En las instrucciones “DATA", el orden de los datos,
debe ser 2l siguiente:

1.- Grados del Angulo.

Z.= Minutos del Angule.

Z.~ Segundos del Angula.

4. = Rumbo =n grados decimales.

'S,- Cuadrante dzl Rumba (entre comillas " “).

. n
&a= Grados del Rumba.

7.~ Minutos del Rumbo.

3. - Segundos del Fumbo.



§F

3i de  una
acliganal. 42 1a
ziguiencz
ar 2@ oaAsimuc {1 AZ ¢ zale dirzets.dnicamEnts cuanda 2l
Rumpbe { RBO.) =2s5t3a 2n 21 priaer cuadrante . 2 decir ., cusnda =21
fumibo sea: " NE ".
AL = RRO0.
RBO.AB = NE 60°
/8
W E
A
AZ.3B = 609
s

b) Restando a 180 grados., 21 Rumbo. Es decir,cuando
sZste sear " SE .

AZ = 1809 - RBO.

=

RBO. AB = SE 50°

AZ. AB = 1300



‘<3 'Sumanda . a 130 gracas, al

Sumieag

sags M
D=4

RBO. AB

’4

Rumbo zea:

RBO. AB

Y

a)

2s igual al

B) S5i
5i

=3

d) St

1300 + spO.
N

A

)  Restando a T40 grsados,a2l

4

S

Az = zan® - meg.

3.

AL
= SW 459

W

8
Mt
= W 20°

W
.42,

21 Rumbo =sta

R} =

Rumbo

2l Rumbo =2s5ti

2] Fumbo esta

21 Rumbo esta

8

en

AZ

AZ

N

S

21 cuadranta

AZ = R

21 cuadrante
L

= 1800 - &

2] cuadrante

1809 + R

el cuadrante

=za0% - R

umbo.E3
.

AZ.

fumbo.Es

AZ.

FORMULAS USADAS EN EL PROGRAMA.

“ME"
ogEv
ngwr s
ONRY

88

dacir.cuands  ai

B = 225 0

ducir,cuando

8 = 340°

I

£1 Azimut

2l

(AZ),



Datos = Rumbos conocidos':

N ’

v.s. ‘EJEMPLO.

DE A mRoM.E - SUADRANTE
1 jad 1S5 ° 192 Q0% 0 sW
2 3 77.2.895° 00°° _SE
ot -4 54 ° 397 0D - NE
4 =1 40 © 30”007 ? NE
g a 21 947 00nT? NE
& 1 772017 00 NW
Aplizando las formulas indicadas an
anteriar (V.4.2.), tenemos lo siguiente:
Cuadrante de 1-2 “SW : AZ = 180° + R
= 1809+ 15 °19” Qov
= 195 ° 19* Qo"
' Cuadrante de 2~3 = "SE" : AZ = 180°- R
= 180 ° - 77° 35° 0o¢
= 10Z © 03’ oo"
Cuadrante de 3-4 "NEY ¢ AZ = R
= 36 9397 00"
- Guadrante de 4-5 “NE" 5 AZ = R
= 40° 30° 00"
Cuadrante de S-4 "NE" : AZ =R
. - = 21° 47° 00"
Cuadrante de &—1 "NW" 3 AZ = 340° - R
= 3400 —~ 7709 O1* 0O"
= 2829 597 HO"

al

89

inciso



VARIABLES UTILIZADAS:

90

YARIARLE: DEFINIC-ICN_..

N - Namero da verticas, o
' " fontador. L

A1 Srados del ;nqulm..

-\: Minutss del Angulo.

a7’ Segundas del 4ngule.

R Aumbo 2n grados decimales.

o% Cuadrantz del rumbo.

AZ Azimut.

CONVERSION & SRADOS-HINUTOS-SEGUNDOS

A4, A7,R10 Mimaraos anteras.

AS, A8 Diferencias.

AL, AR Multiplicados por &0.

mi Grados del Rumbo.

RR Minutos del Rumbo.

A Segundos del Rumbag.
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v.7. . DIAGRAMA DE: FLUJO.

( NS i
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SROGRAMA SRR rHelus i AZIMUTES .

LONGICION ¢ AESEN

SONOCEREE

+£25

RUMEOE

[ rrpres }
P eesne
) 2E i

i ostine |
D se verTICES"

(VBE” AT
{SANGULO ! Y RMp




¢t

Az=360-R

92 .

C

CoNY ERS 1OV

A GRADOS , MINUTOS

s

SEGuMDO0S

l

- e 72z ]
Az INT (AZ)

A5= AZ- Al

ALz A5 % &P
Ar= INT (AC)
AB= AlL- AT
A9z A8 %68

Ale= INT (A4)

[rRt,R2,R3




A
Tk, KeCN-1),
LAl AZ, A3, RI,
L R2, K3, c:,/w,{
1

L

K= K+1

93



7.3, CODIFICACION. ’ 94

RANA PARA CALCULAR ATINMTES
JDICION: DEBEN CONGCERSE LOS AUNSOS

RTICES="1d

AT ST TABMT) A TABALIY CSHGULC® TAAITY G, t TABUITY CTUAD.:
THBLAE) "AZIMUT*® TAB(3) *alBwT*
79 FRIAT 74B(12)%3* TABU16)*2® T3BI20)75% TAB(25)°g* TABLI0I"2" TABLIII"s%;
Thobt7Tgt TRBAGLI *a® TAB{SD)"z¢ TABUGZ)*dacizalaest -
T -

AL

2070 189

4010 180

015 290
150 IF Ch=INT Q70 220
A=

175 3070 2%

180 A2=180 - R

190 6070 2%0

00 AL=150 ¢ R

210 G370 230

3 AL - 2

U

240 SEM CONVERSIOH A SRADOS-NINUTOS-SEGUNDDS

250 a4 S INT (AD)

%0 A5 = AL - A

Y AE =S L B0

280 AT = INF (AB)

290 48 = 4b - A7

00 89 = 48 & 60

310 810 = INT (A9

320 READ R1,R2,83 -

330 1F K = 4 THEN GOTO 350 ELSE GOTO 540

340 PRINT K TAB(AF K+t TABC10AL TADUIS) 42 TABI19) A3 TABIZ4} RI TABI2BIRY;
TABLIZ) RS TAB(40) C3 TAB(4SIA4 TABISO) AT TABISH} ALO TABLELH;
USIHG “28%.30848°5A2

350 6070 230 .

340 PRINT K TAB&) K-{%-i) TABC1QDAL TADVISH A2 TABUISY A3 TABI2A) RY TABI2BIRZ}
ABL32) B3 TABLAO) C3 TABIASIAK TABISO) AT TABISH) ALO TABlesh;
USHIG 388, 41004°3T . !

370 1F X 4 N THEN G3TD 530 ELSE GOT0 500 )

180 K=K+ :EETO 100

390 DATA 92,20,00, 15,3167, 'S4, 15,19,00

00 DATA 38, 34,00, 77.916b5667, *EE*, 77,55, 00

$10 DATA 138,34,00, 56,85, "4E*, 56,37, 00

20 DATA 154, 11,00, 40,8334, E7, 40, 50,00

130 DATA 180, 7,00, 2L, 78354, “¥EY, 21, 47,00

150 TATA 81,12,00,77.01666657, *M4* , 77,01,00

500 €40
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PRUEBA DE ESCRITORIO

PROYECTO TESIS | arcuivo LAZB.BAS L recun 1993 1
PROGRAJAA GWBASIC —[eranoro LPGM [ moin 95 | nE 98 1
VARTABLE | ITERACION N2 | - NITERACION M® 2 TTERACION N2 3 1TERACION 19 4 LTERACION 112 5 | 1TERACION b2 &
N G )
K i 2 3 il = @
Al 92 86 134 /6% /60 2/
A2 zy 46 34 i S5 //
A3 ¥} a2 <4 @ s [“4
R 15.3167F $2.966Cee? 56.65 . y0. ¥337 I EERS FROIGECLT
c$ “swh ~SEY ~NE" SHEY s AE N
GoTe 2¢8 Gevo IBd GoTe 16¢ Gore oy Geye Jif | Goro zud
AZ 195. 216 1020833 56,05 Yo. 8327 2/ F8S3y Y282, 92833
GoTo 248 GoTe 2y Govo 294 GOT0 2y Coro iy Gove 2y
Al 195 /02 56 Yo 2/ 2352
A5 0.3166762 \0.p8333588 0. 65 000/5 0. 83340058 0. 7¥33 505 |o. 753337y
AG /9. 0017 % 5. 000153 39.0000% 5000705 7. coo¥3 | 5y 0002S
A7 W 17 5 39 so ¥ 57
A8 0.001 %3002 0.000)5258 71 7. 155278 % [0.0090535 7 |0 oveyz v2i6s |0 00022
A 0. 106 2042, 0.00%1552%% 0.005%2316%Y 0.2%26 /775 k. 025Gy AP 2018 Xy
Alg & z ) 2 o %




PRUEBA DE ESCRITORIO

(CONT.)

PROYECTO TESIS | arcvo LAZB.BAS T Fecus 1993
PROGRAMA GWBASIC | ELABORO MPGM T 1o 94 [ NE 98
VARIABLE TTERACION N® 1} TTERACION M2 2 1TERACION N% 3 ITERACION M@ 4 ITERACIOH 1R 5§ ITERACION 19 §
Rl 15 77 56 40 z/ ¥
_R2 - 54 39 54 ¥ s
£3 & & ¥ 4 £ &
K=N | # & 246 Er XA 4G EX L6 =G
—t
K< N | <6 244 3z¢C ¥<6 Ly 6=




Y.l0. IMERESION 2L PROGRAME.

| .10 REM PROGRAMA PARA CALCULAR AZIMUTES : B

0 REM COMDISION: DEZEN COHOCERSE LOS RUMIOS- - - e .
S0 OINRUT M TECLZIZ CL UHERD DE CJERTICZS="::l . :

40 LFRINT. "GL NUMERD 2£ VERTICES=":ni

JO) At TADAIEINs

§ oo

LPRINT TaB( Tabtlay

3
TADGEFY "2 TABKTLi "t TAB(SSI =" TaG(4R) "dect )

30 LPRINT Y "
@0 LERINT "
A3 RDY
pti}
2 130
IF G z00
IF £5=M4" GOTO 220
a2 = R
G0TO 240
AZ=180 - &
5070 240
#Z=180 - R
GoTo 240
AL=TS0 - R

REH COMYERSION & SRAROS-AINUTOS-SEGUNDGS
A= IHT (A2}
AS A2 - At

"

[}

Aé = ad x ab
A7 = IHT (A6}
AB = Abs - A7
A7 = AB & 50

A10 = INT (A?)

READ R1.R2,R3

IF K = N THEN GOTO 760 ELSE GOTO 340

LFRINT K TAB(S) X+l TAB(10YAl TAB(ID) A2 TAB(LIP) AT TAR(Z4) R1 TaB(IB)R2g
TAB(I2Y RE TAB(40) C5 TABL4S)A4 TAB(E0) A7 TAB(S4) Al0 TAB(41):

USTING i, HEHIY 1AZ

S50 6OTD 80

97

60 LFRINT X TAB(G) K-(N-1) TABC10)AL TAB(1S) A2 TAB(L?) AS TAB(24) R1 TAB(2BIRI:

TAB(I2) RS TAB(40) C3 TAB(4EZ)A4 TAB(SO) A7 TABI(S4) A10 TAB(AL) 3
USING "#if. iHHEH 1AZ

370 IF ¥ < N THEN GOTQ 730 ELSE 6OTOD S00

780 X=K+1:5070 100 -

590 DATA ?2.20,00,15.7167"5W", 1S.1%,00

100 DATA B84, 16.00. 1546667, “GE", 77,54.00

110 PATA 174.74,00,546.45, "ME" . 36.27,00 -

120 DATA 154,10.00,.40. "HE" L 4D, 0,00

430 DATA 140.36,00.21.70374."NE", 21, 47,00

+40 DATA 31.11.00,77. 01666667, "N . 77,01.00

G500 END
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1o}

UAD. o AZIMUT AZIHUT

g 3
i g SW 195 19 0
2 7 ! . 8E 02 ¢ 9
3 3 Q- HE I 70
4 # 0 HE 0 50 9
3 214700 HE 21 47 0
4. R SRR R ] 282 59 0




CAPITULO VI
PROGRAMA PARA COMPENSAR LA POLIGONAL

YI.l. SEMERALICADES.

En _=21 Capitulo III, =e vig zomo un poligono debe carrar
anguliarments; ahoras veremos como debe carrir linealmente. Para
que  25TOo suceda. se tandrd 2n suenta jue la suma algebraica de
las prc&e:ciunes de cada uno de los lados del paligono, sea igual
a4 CERO.

3i 21 zreor sstd dentro de la tolerangia, =21 trabajn s

compensaird. Esto puede hacarse por nedig de los dos caminos mds

ampleados : la Ragla de la 3rdjula v la Regla del Transito.
De la dltima regla wmencicnada, tratard el presente
Capitulo.

VI.2. ALGORITMO.

Para comenzar, el programa pide 21 nimero total de vertices
de la poligonal; =21 cual puede contener hasta un mdximg de 100
vérti:es, de 1o contrario, marcard un srror.

Despuds, =2l programa,. s& divida 2n las siguisntes partes:

a) Comprobacidn del cierre lineal y Cdlcula de la
.. Precisidn,

b) Compensacidnh,
z) ©flculo de las Proyecciones Corregidas,

d) C3lcula de las Coordenadas,

2} Subrutinas para salida de resultados.



foo

.75)::§?;:i&¢&;d:‘dé {i; Lnst?u::i&h ziclica, va leyendo la
'diéﬁaaciayyjla’@aﬂudmandﬁr
"LdegD pide 21 Azimut (en grados decimalas). Con  asas
Cdates. £aleula las proyecsziones (M-3 vy Z-W), los erroras len ¥ g
-eﬁ;}), 1a§ sumatorias: N, S.E y W .
Asi, lme =3l angulo. 21! rumbo y 2l azimut de cada iado =
imprime =2sgs datos Jjunto con las proveccicnes originales.
Despuds, calcula 2l error total (ET) v la pra2cisidn del
trabajo sfectuwado (PT).
Pregunta si desea compensar, para contipuar o, mnanda s

imprimir las coordenadas con las praoyecociones originales.

) Calcula las constantes para "Y" y para "X". Luego
pragunta los signos para las Correccionaes =2n "Y® y en "X". Esto
25 de acuerdo a los valares de las sumatorias de las

proyecciones: N,3.E v W. Despugs. va sumando dichas correcciones
v mandia a imprimir las sumatnorias totales de las correcciones.

En caso de que la sumataria de la correccian  “Y* d "X*

y @l arrar an "Y" g "X" , difiera de CERO , se tendrd la opcidn
de sumar o restar a la primer correccicn, otra cifra ,indicado el
.total con su signo respectivo. Asi, se tendrd la seguridad de que

las coordenadas saldrdn exactas.

€) A cada proyeccidn la calcula con su sigpo fipal

respectiva, sumdndole o restindele la cerreceidn antes calculada.



-.d) Endi:itecléér -las ‘coardenadas ;inicialés e

.

. Luegi:, calcula las soordenadas. ” tomanaoan

praoyscciones cotregidas da

101

VLT LU

cuenta las

=ada lado. Loy ime ‘._as _7 rasultados
cartsspondient2s. aor anedio dz subirutinas.

Pragunta i dessa volver 3 compansar,an Saso de que las
coordenadas sean =rrdneas o bien, dgue Ao "sisftent, s decir, gus
ileguen al rfinal, con  alguna Fiferencia. s@specto A las
=oordenadas inicialas.

Dependiendo del erraor ‘ 3@ =HuUma © sa esta (la
diferencial, nara campensar. 0 bien, s2 taeclean atras
=oordenadas.

al Imprimen los resultados =2n Fforma de tabla, de la
siguignte manera: distancia, fngulo horizontal, rumbo. cuadrante,
prr‘nyecclones corregidas. coordenadas y vertices de cada lado.
YI.3. LIMITES DEL PROGRAMA.
a) El ndmero mdximo de vértices es 100..
9) Todos los azimutes, deben conocerse y ademds, deberdn
calcularse =n gradaos decimales.
(=} Tadc:; las" valores numgricos, ocupan B8 espacios,

- contands =2l punto decimal. Ejempla:

FL?I .

123 4+4353 4678 (egpacios)

(ntineros con punta decimal)




d)

valaras - numéricos

102

al. mamento de

~ragpecto’ a los

cama de las

1zo0rdanadas. :
Dz ‘=sta mods,  5i 'alxjvéiErA numerico de cualguiar
distancia . o x;ﬁu?&eggd;";rrrEQasa los 38 =2spacios ., la
:nmputadura'las Lroncars.
C! orden de los datos. pars modificar las instrucsiones
"DATA" , sera:

t) Distancia,

2} Grados del dngulo horizontal,

3) Minutos del dngulo horizontal.

1) Segundos del Angulo harizontal,

I) Grados del rumbo.

&) Minutos del rumbo,

7} Segundas del rumbos

g} Cuadrante del rumbo (entre comillas " "),

?) f3rados del Azimut,

10) Minutos del azimut vy,

11} Sagundos del azimut.

VI.4. FORMULAS MATEMATICAS.

La Regla dal Trimsito, estd basada en que todos los errares

cametidas

en un levantamiento, son accidentales y an que la

-
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sidn 'day";asﬁedi[ﬂaé‘anguiarés sen mayores .que las medidas da

“langitud:ss

e ‘
Da =ste nodo, las erraores dé cierr= de las Arayeccianas, se

corrigen proporcidnalment2 4 las prayaccliones Jde zada Iado.

VI.4. 1. FORMULAS GEMERALES ¥ 3AZICAS.

El procedimiento a seguir, para aplicar la Regla del

Trinsito. 2s la siguiente:

a) Gdlculo de las proyeccianes para cada lado:
Froy. sobre 2l Eje Y (N-S) = Dist. x(cos Az.)

Proy. zobre 21 £je X (E—-W) = Dist.xr(sen Az.)

n) Condicidn del cierre lineal. Sea la figura ( 17 ):
N

% Pray. N.~- ZProy. & = CEROC

ZProy. E -~ ZProy. W = CERD

Donde: .
3. = Sumatoria algebraica de cada Proyeccidn.



: i'sqsﬁdiFeran:ias no ‘son’ CERO,- entoncas:

,_Ey :leﬁ‘ -Z_isrl
e =gl Zu |

Jonde:
‘Ey,Ex-= Errar.aen "Y' d en "X,
!_;l=‘Ualar abseluta.
- % = Sumatoria algebraica de cada Prayec:idn;
-d) Error Total Lineal
ET =/ Exl + Eyl
2) Precisidn del trabajo (PT) :
1
PYT =
ZlL /BT
Donde:

ZL = Suma total de la distancia.

ET = Error total.

La Precisidn anteriar, se compara con la tolerancia. gue
puedan ser, cualguiera de las siguientas, de acuerdo a las

especificaciones y al trabajo realizadg :

1 1 1 1

, ] ]
<00 1,000 S, 000 10,000
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£) Campansacidn (por. la Reé!a,de;‘, 'Vl'rrj:"a’nsri‘.‘(;.d) 1

iy = H v
: ZM T+ =3 ' A
Cy = Ky (Py} H Ci = Kn (P}
Donde:
Ky o Mo = Constante del arror por unidad da prayeesidn.
Ya sea IIYIV D‘ uxll.
€y , Ex = Error an "Y' g “XU,

ZN + ZE& = Suma aritmetica de todas las proyvecciones.
2n 21 Eje Y.
ZE + ZW = Suma aritmdtica de todas las proyecciones.
2n =21 Eje X.
Cy , Cux = Correccidn a ia proyeccidn de un lado : “Y* &
nEY.

Py , Px = Proyeccidn del lado tratadag.

-

g) Camprobacion.

ZCy = Ey

M
a
"

E:

Donde:
ZQy » ZCx : Sumatorias aritmdéticas de lag correcciones
calculadas.

Ey , Ex : Ertrar an "¥Y" & en “X".
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El signo delas correscciones calculadas , sard asi :

.

(POSITIVDY ~ «7 A las Proyeceiones cuya SUMA =s MENOR.

{NESATIVDY -~ A .las Provecciones cuva :=UMA as MAYOR.
Despuds, s procade a calgular _las proyecciones
corregidas. Cuya suma, debe cumplir con la Condicidn del Cisrre
Lineal.

h) Cdlculo de las Coordenadas.

Finalmente, utilizando las proyecciones carregidas,
puadan zalcularsa las Coordenadas raspectivas de cada vértice.

Fecordar que la suma o la resta de los valores de las
Proyecciones Carregidas. va a ser de acuerdo a'la Proyeccidn gue

se trate, asi serd :

Proyeccidne: Signo:
Ny E
Sy W -

Con la Coordenada inicial, se partird para calcular las
demds coordenadas. tomando el valor de la prayeccidn siguiente y
as{ sucesivamente, hasta llegar nuevamente a la coordsnada

itnicial.



H

V1.4.2. FORMULAS USADAS El EL ~ROGRAMA.

a)  LCalculo de las Praovecciones para cada lado

PY = ZO08 ‘42 % FY ot o3
PY = COG {(AZ ¥ 2 % 3
Donde;
2Y : Provetcign del lado tratads sobres =l a2 Y ON-D) .
X : Praoyeccidn dezl lado tratado saore al Eie % (E-u).
AZ ¢ Azimut del lado tratado.
P 1 Constante = pi / 180 3 para convertir radianes a
grados.
B : Digtsnecia del lado tratado.

b) Condiecidn del Cierre Lineal.
SN -~ 88 =0

SE - W = 0

Donde:
SN,SS,SE,5W : Sumatorias algebraicas de las Proyecciones 3

Ny S, E vy W.

e« ©) Cédlculo del error.
Si sus diferencias son diferentes de CERQ. entonces :
EY = SN - S8 ’

EX = §E — SW



Danae:
sUMB
=7

1 Errar

¥} Compensacidh

=Y
sumy

Si =25 POSITIVO:
cyY = | RY (PY}

Si =5 NEGATIVO:
cY = Ky |pv|

Donde:
Ky . Kt Constante de la correccidn.
Ey . Erx Ervor an "Y" g "X",
SuMy e Suma aritmdtica

FGECEST RN JE

‘SUMB

ET

Total.

Sumatoria de la distancia.

(por la Regla del Transita)

(N=-8).

108

=X
KX =

SUMX
cx = | KX ch)l
CX = —KX | PX|

de todas las

a

Ya "sea "vY"

u’ oy,

proyeceiones,
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suMx i

Cy y Gt ¢
Py o Fr 2 ?;69ecc10n 3.

-

g

i I 1 Yalor absalutq;‘
g) - Comprobacidn.
SCY = i E‘{l 3 ZCK = ‘ =X !

Donde:

SCY : Sumatoria de la Corramccidn en "Y".

SC¥ : Sumatoria de la Correccidn =2n "X,
EY : Errar en "Y".
EX : Error =2n "X",

‘ I: Valor absoluto.

) Cdlculo de las Provecciones Corregidas.
Si la Proyeccidn Original =s POSITIVA, antoncas:

PNs = | py ] o+ BY : Pew = | px | + ox

Si la Proyeccidn Original es NEGATIVA, entonces:

w PNS = - (lPY | +cC¥y : PEW = - ([PX ]| + CX

Donde:

PNS.PEW : Proyecciones Corregidas N-S y E-W.

PY,PX : Proyecciones Originalaes "Y" g "“X".

CY.C¥ : Carrecciones en "Y" d en "X".
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i) " Cdlculo de las Cuordanadas.

VCamc:datus nriéinales. se ingicarsan las siguiantas
coordenadas @ Y1, X . ¥ con =llas., se calcularsn las demas
zoordenadas.

Y2 = Y1 4+ FNS(1)

2 = X1 + PEW(1) -

Donde:
Y2,42 1 Soardenadas siguientes.
¥Y1,%1 : Coordenadas iniciales.

PNS(1) ,FEW(L) : Prayecciones inicialas 2n al Zje "Y° g "X¢

VI.S5. EJEMPLO.
Datos: Dist. 1-2 = 200 m.
Az, 1-2 = 195° 19’
a) Cdlcula de las Proyeccicanes.

PY,., = COS AZ.,., # dist.., PXip = SEN.AZ.iz % Dist..z

(-0, ?564480462) 200 = (~D.2&415341) 200

= -192.3%61 = -52,8307



i

. As{,-‘sg ’van::agculandu las demds Proyecciones, hasta
ca.: +

Juedar como 1a siguiente tapla’: 7

QT

ADQ 2ISTANCIA - AZIMUT PROYECCIONES IRIGIMALES

E A Gn. ) g m M-5 E=l
1 = 200.00 198 12 ~-192.8%261 ~32.9307
2 = 231.33 102 Q05 —48, $25T +2n5.2047
3 + 117.59 . 946 3I% +4%4. TOOS - =98.32098
3 3 33.95 20 30 +Aa5.0310 +546.1993
=] ) IS.43 jnd 37 +IZ2.7001 =12, 1480
3 i Z80.00 282 = +78.4337 ~331.0524
SUMAS = 1020, 40 282.58s4 737.7449

b) Condicidn del Cierre Lineal .

SN - 58 = CERO
= 241.2632 - 241.2C14

= =Q.QS4235153

SE - sW = CERO
= 293.8618 - $93.8831

= —-0.0213217°

Como se ve, ambos resultados son diferentas de CERO.

) Cdlculo del arror .
- n

EY = SN - S5

= -0.0562515T

EX = SE —-SW
= -0,0213317%



@) - @ror Total Lineal

iCoioshzsigsi L iealons

06016045

=) Pracisidn d4el Trabaja .
- SUMB
PT =
ET
1020, 40
PT =
0.060156045
PT = 1 : 15,961
¥y Compensacidn .
Cdlculo de las cmhstantes
KY=IEY/SUMY| r<x=‘ax/5unx|
-0.05425153 =0.02133179
482.384b6 787.7449
= 1.14542561 E=04 2 2.707956599 E-0S

. .

i1z

Correcciones 1-2 en "Y" y =2a "X", con signo negativo
-

e = = RY | (PY ;) ;

H

—1,1&65462561 £-04 I (-192.8961)

= =0,02248447



% Caleulando’#ida - lay misma~ Farma, == optiznen los

siguientes 'r;"esui Eadas 1"

L ADQg CORRECCIONMNES

oE A Y %

1 I~ -Z2.24B8447E~02 — 1. 4T0&4TTE-OT -

2 =z -3.834573E~03 +4.12S524E-03
'z 4 +7.S41635E-00 +2.662183E-03T

4 g +7.S8018%E-03 +1.821884E-03

3 4 +3.304917E-07 +Z.560419E-04

L) 1 +9, 145747E-03 —?.2I8549E-03

g} Comprobacidn.
scy = Jev|
'S.425155 E-02 = | -5.425153, &-02 |

sex =| ex|

n

2.13T179 E-02 = l -2.133179 E—OE'

Por lo tantos cumplen con la igualdad, =s decir, con la

Candicidn del Cierre Lineal.

hy C&lcula de las Froyecciones Corregidas.

l.as Prayecciones Originales 1-2, en "Y" yw en "X", son
negativas, entonces :
- f 'PVPL’ + GV =z}

= - ( |-192.8%41 | + (-0.022))
= - 192.8736

PNS,-2




41963

o 3 =R

PR % +&4.70786
R ) +65S. 13843

g .. 4 +32.70391

& 1 +78.44288

ONEE CORREGIDAS

E-W

+56. 20087
+13.14835
~-Z41.0431

i) Célculo de las Coordenadas.

300

Sean las coordenadas iniciales @ ¥i =
A1 = 400
Y2 = Y1 + PNS., X2 = X1 + FEWj-2
= 400 + (—-192.8738) = 400 + (-32,82939
= 207.1264 = 347.170&

De aste modo,

quedando finalments :

VERTICE

Lol G RS W

se calculan  las  demas

COORDENADAS
X

Y

400 400
20771268 247.1704
158.7067 S73.38185
223.44484 &71. 6939
-288.4552 737.9947
321.3971 741.0431
400 * 490

coordenadas,
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(VI.&.. VARIABLES UTILIZADAS."

© DEFINICION:

YARIABLE: L
T U T e de sirticas. -
VP o “J'.' . X Tr)lEO:danstanta péra :onvértir radi;nes
! a gradas. . L
BILIY o ”;  Distancia. ) ’ oin -
SUMQ" i : ! Sumatoria aritmética de la diztancia.
‘AZ (Iy.: Azimut en grados decimales.
‘PY (1) . Proyaeccidn N ~ S.
PX (1) Proyeccion E - W.
Y Errar =n Y.
TEX Error =n X.
55 Sumatoria aritmética de la Praoyeccidn
SUR.
SN Sumataria aritmetica de la Proyececidn
NORTE.
SQ Sumataria aritm€tica de 1a Prayeccidn
QESTE (West) .
SE Sumatoria aritmgtica de la Proyeccicn
ESTE. :
sumy Sumatoria algebraica N - S .
SUMX Sumatoria algebraica E — W .
HE (D) Grados del dngula.
HM (I} Minutos del dngulo.
HE (D) Segundos del Angulé. !
RG (I} Grados del rumbo.
RM (I} Minutos delirumbo.
RS (I) Segundos dal tumbo. -

Bs (I} Cuadrante del rumba.
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YARIABLE: R . DPEFINICION:

Grados del azimue.

abeEy 0 T Minugas del a

AS IV, : | .Segundos del azimut.
. T cewl - Brror lineal total.
PT - o 7 Precisidn del trabaja.
oLy . Diferencia de proyeccionss. para  la

Condicidn del cierre linsal: SN ~ SS = 9

CLX Difarencia de provecciones. nara la
Condicidn del cierre lineai: SE — SW = 0

AT OB D%, ALS } Variables de Cadena.
I,.J Contadores numericos.
Ky Canstante de la Correccidn z2n " Y " .
KX Canstante de la Correccidgnen ™ X " .
cY «(I) Correccidn =n Y .
CX (I} Correccidn en X .
sey .S'ur{\laf‘:.crxa aritmética de la cor’reccicfn en
ScX ?uraail:'cria aritmética de la correccidn en
c1,C2 Caorrecciones ad:u:lonales para las prayec—
ciones inigiales : "Y" 4 "¥"
PMS (1) Proyeccign corregida N - S .
PEW (I) Proyeccidn ccz.n"regida E - W.

LY (D) : Coordepada en Y.

X I Coordenada en X.



vI.7. 'DIAGRAMA:DE FLUJG. o

FORKA " BMPRALAN, | e PR Dl
TDEL D TRAMAISITOD ’ 5

|
!
i

JIM- B (oo}, WM AZ (100},

3 DiM PY{100) , Dimt PX(100) ¢ DatENE IONA
M CV(Ltoal, DM EX(lood DrHPNS PORE 10D
foo] | 3m PEW(IDDI DM v(raol PERTICES |

b Klloc) , 210 HGCloo} DlMHM(lvo)J

DIM HS (100) , DIM RG (100}, Dim kM{ 100} ]
BIM RS (100), DIM B3 (100), DIM AGLic0i ,,
5IM aM (100], DM AS (1o0) :

L,
’—""_'—"‘—'7
T EE /

f‘ 2 wewiero |

[ DE VERTICEL
[

T

“pET VAT, ~.ms‘
“ANGuw th
“Rukide ! ) "LU’(D
"4z PRa
2216, %




12d8)

b 75‘:1.-’.-* FL

Azmavr =ar
GRADIS DECIM.

PY(Z)=(o5 AU TP )*BLE
PX(Z)2 S (82 (T)xP)r Al ]
Y= EY PYIZ)
LEX*EX +PXIZ)

v
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swssw ezl

| SUMY =TT Pr
Sumns s [Px021 |

HG(L) , HM (L),
HSLZI, RGCZY, RMLTY,
RS{z}, e5(I),

lAge2), AMIE), ASLT)

(zosva 5699)

i}

y2g
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|
HleTe
< 2uMB

185, s, sw,
SE. EY L EX,

R

fert= SN-55
ICL‘.(= SE-SW

RSy

Jevz rex¥ ot

it
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A T-TN Ve
I PARA LA PRov.
vy mear "

e st

cy3l=-ky + | e

c‘/m-—|kv * P;I (.ﬂl

F5g



|5
“sicae /-
{PARA 27 FRoY. |
X tureiAL "y

T~~~

CX(TI= k% ~ | P |
S U |

cx = |kxw pxa| |

174

sey=Sey +|cyd|

sex=sex+ jex(n|

lscv, sex



eizeren

Noi A CoRR.
N R e

|

N7ECL IR cru
TOTAL v,
PEVY, y /

/\_I:

stz | pyei}] +ef

PNsOl==(lPrenl| +ef)

4:“5)(]

=¢exd 928
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925 |

pPew( 1= pxet) f oz

|

rew (N =-(exit} +c2)

C.’ﬂ.’.él/.él) DE LS FPROYECCIOWES C(IRRES/IO4S )

S Jl/¢7¢>
lens(11= |pyex | +evez)
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o !_.";V'S(Ilﬁ -::’l 'P;llzl | %cvinj_
. 1

PRvemzl pxizy ]+ oxem

g fenti={ipxizy | +exizy|
! !
]

o9

Gﬂl Ly 2E LCCRDENADAS ’

! “Cocwa. V1"
| “Coora. X"

/ ¥er), xif)

sasv8 TEod



YL = VLIPS L)

XL =KL S PEW (L)

{zosus 3opg )

Y
(605 (7=}

-
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(DATAS '} ’
g
_—_ o (sus ‘.o¢@

; ~
G‘um.'u:m-m : TrrioA 2= .5;—::/4:'100_:)

] I. Z-(L-1),
/>—i 3(11, 46, fIM,l
#3, 3G, A K5,
d¢, AM, 45 I

( RETURN >

N

1

( coorsewnons s c’ou/'EAI_rAE)

| .

teorn. 11=7

‘G¢d¢>

‘Wara.

yirl,

xr="
X(1)
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RN ERT(R RS 748! i
X=X (L) +PXLL)

[}

|

—

cosuB I1d ppo

(
K

) Y(L-!'.V—l)rh AL+ pyee)|

i
f

(cosvs 1gps |

i@ |

/240



2 o
=L i
CVERTICE,

!

P vill, ;
i xerd o, 0t

R

REZUR AN

I

@wﬂ JE TIES Y C00RD. WICIHLES fA’/&)

I NSALeA oF

FITULOS Y
LETR=ROS”

SLoeR DERHONS
| wwtarpess

L ORIOT+
b N andiEs
~—

RETURN
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\ e

(v 3600 )
. DB‘Z,Z?IDfD.,‘

P ————
2, 274 2,60 |
NIRRT
RL. A2, AG, M)

— 5, ..;’/45,'.’5ug|
TXaes

x

Pl

i
i

L, 2= (-], 8, HEy
Ht, HS, RG, /(M,i
KS, B85 .46, AH,
AS, PUS, PEW, Y,
X, 4= (L=t}

RETURN

m
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H

{ ReTURN /
|
|
!
i

suB 1 Pe®

l

L, 2=(2~1}, B,
ARG HOR" “rao.”
AE”, PY(A)
PxeLl, Yl ,
x(11, 2=t

RETURN
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YI.3. CODIFICACION.

{0 REN PROGRANA PARA CONPENSAR LA POLIGONAL '

0 SEN 13 REGLA GEL TRANSITD 32

70 213 BCI00: 3TN AZ(I0): DIN PY(100): DIN PXLI00)

0 914 CYL100)¢ 21 CXU100: DUM SNS4100): 21X PEU(L00)

I0 MM 101000 AWM 1400y

50 31H HGI10M)s DM HALIQ0I: DTN HS{190)

70 31H AG11000: 20 RHILO0): 21N RS0

30 DfH 2601000 DIM AGT1000: DIM AMCI00): 21N AS(100)

M INPUT TECLES EL NUMERG OB VERTICES:'; W

100 IF N ) 100 THEN PRINT "SSROR : €xcede sl musera ifzitz*s GOTD 70

110 PRINT °EL JUHERQ OE VERTICES="34

120 PRINT * * .

20 FRINT 'DEY TAB(T)*A* TAB(11)DISTANCIA® TABI22)"ANGULE MOR.* TRBUITY 5
TRUNBO* TAB($71°CUAD. " TABLSS) ALINUT™ TABLA6) *CROYECCIONES GRIGIMALES®

140 PRINT 728123) "3 TABL271*3® TAB(31)*3* TABL3S)"9* TAB{39)*a* TABL3I)*s*
TABISH) g TABISE) 3¢ TABLAZ)*s* TADITO)"N-G* TAR(A3)'c-¥*

150 SUMB=0: EY SUNY=0: SUNK=0: P=.)174532920

140 $5=01 SH=0: E=)

170 PRINT *

180 ¢

199 ‘Comprovacian del Cierre Lineal

WOFIRE=1T0N

210 READ (1} 'Lee la distancia

20 SUNBsSUNB ¢ BLD) ’Susitaria ce la distancia
73 SRINT *Teclea en grados decasalesyal AL.*303 %"

140 THPUT AZTL)

%0 PY(I1= COSIAZLIY 1 PY £ 3iN 'Proyeceion N-5

250 PHIE= SIHIATUY ¢ PY t BN 'Proyeccion £-4

m Ef=EY + PYLD) "Eerar en 1

20 £1EX ¢+ PXID *Errar en X

90 IF PY(I) > O THEN 6OTO 320

300 35=95 + ABSIPY(T))

310 5010 320

320 SHsSN + PY(])

330 IF PI(D) > 0 THEM 60TO 350

340 SHeSH + ABSIPXUTY)

350 070 370

0 SEeSE + PIULD)

mn SURY= SUNY + ABSIPYLID) 'Sumatoria H-§

380 SUnx= SUAY + ADSIPXLIN) *Sumatoria E-¥

390 READ K1}, WNC1D HS (T2 ,RE D) RNLID,RE(E) (BHLIY, A6 LT, ARITY, ASLT)
400 £05UB 5000

410 HEXT U .

420 ET=SGRI(EY*2) + (E1"2)} 'Error Total

430 PT = (SUMB/ETY *Precision del Tracaie
440 PRINT * ¢ .

450 PRINT TAB(L7Y *SS=";55

140 PRINT TAB(E7) *SH="3EM

470 PRINT TAB{GY) *Sk=*;SH

480 PRINT TABLBO) 'SE=";EE

132



90 PRINT TABLETY '€
$00 PRINT TABIBQ) '€

Hhir & A0 CLA=
320 UPUT *Desea Coagensar 3411343

330 IF &85 = *4* IR AS = "a* THEN GOTO 4000

510 ¢

30 SCy=0: SCX=0

340 "Compensacion

70 KY=ARS{EY/SUNY) ‘Canstante

30 KX=RBS(ET/SUNN) 'Constante I

S0 FERI =L TON

500 PRIRT '3IGHD +/- FARA LA PROYESCION ¥e3d;"="

510 IHEUT s

520 iF €3 = *-* 5010 &30

530 CY(3) = ABS(KY & PYLID) *Carreccion en 1
440 BOTO &40

350 CY(D) = =Y 1 ABS{PYLINY

540  FRINT *SIGHQ +/- PARA LA PROVECCIOR X*jJ;'=*

§70 NPUT D%

430 IF 08 = *-* SOTD 710

890 CX{J1 = ABS(KX ® XN 'Carreccion 2n X
0 GOT0 720

0 CXUI) = -2t ABSIPYWIN)

720 StY = S€Y + ABSICYII) 'Sund de 13 correccian @n
730 5C1 = 50X + ABSCXWIN) *Suaa de 13 correccion en X
740 HEXT I

750 PRINT “Susatoria CY=*j£CY

740 PRINT 'Sumaterta CI=*jSCX

770 IF SCY = ABS{EY) THEN C1=CY(1) :6070 820
780  FRINT *Si la Corseccion en ¥1=*jLY(E)
790 PRINT *Taclear Correccion Total 2n Proyeccion ¥1°
200 PRINT Ejespior *0.015, -0.023 ,ate.’
40 IReET C1

20 :

330 IF PY{1) > O THEN 6070 BA0

240 PHS{E) = - {ABSIPY(1)) # CI}

850  &0TQ 870

850  PHSIE) = ABS(PYL)) + CI

970 1F SCX = ABS(EX) THEN C2=CX{{}:6010 920
880 PRINT *Si la Carreccign en £1="3CI(E)
390 PRINT 'Tecizar Carreceian Total en Proyeccion 11°
990 FRINT *Ejesplar 40,015 , -0,023 ,ate.*
10 IRPUT €2

920 ¢ .

930 IF PX{1) > 0 THEM 6OYO0 60

340 PEW(1} = = {ABSIPX(1)) # C2¥

950  GOT0 970

360  PENIL) = ABSIPXI)) + C2

370 ¢
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380 *Calculo ¢e las Proyecciones Corregidas

FOFR1=2T0Y

1600 IF PY{I} > 0 THEN GOTO 1030

1010 PHSLT) = - (SBSIPY{LM » CTUIN

1020 G 1040

1030 FHS(I) = ABSIPY(IN + CNHD) ‘2royeccign Sorragida -8

1040 IF 3X(1) > 0 THEN ©870 1070 ’ :

1050 FENII} = - (ABSIPXMLNE - CX{IDY

1060 5070 1080

1070 FER(I) = ABSIPX{IN) +<X(I} *Proysccion Carregida E-4

1080 NEXT .

1090 ¢

1100 'Talcuio 92 Soordenidas

1120 INPUT 'Sgordznada ¥ inicial=*; (1)

1120 INPUT *foordenaca { inicial=*;X(l)

1130 60SU8 7000

{140 FOR L = 1 TR A

1130 IF L = § THEH 6070 1200

1160 TILH} = i1} + PUSIL)

1170 1L+1) = LE} + PENILY

1180 SUSUB 8600

1130 GaTo 1230

1200 YIL-iL-11) = TiL} + PHSIL)

1210 TL=tL-1}) = (L) + PEWILY

1220 3B5uB 000

1230 NEXT L

{240 INPUT *Oesea Volver a Cospensar S/N'jALS$

1250 IF AL$ = *§* TR Al$ = *s* THEN GOTO S40

1250 EXD

1270 DATA 200,92,20,0,15,19,0,°SH*, 195,19,0

1280 DATA 231.33,86,44,0,77,55,0, *5€%,102,5,0

1290 DATA 117.49,134,34,0,84,39,0, *YE",56,39,0

1300 DATA 85.95,154,11,0,46,30,0, *HE*,$0,50,0

1310 DATA 35.43,140,57,0,28,47,0,°NE%, 21,47,0

1320 UATA 530,81, 12,0,77,01,0,"*,232,59,0

5000 REN Subrutina 7 Salida de Resultades ¢

$010 IF 1 = N THEN 6070 S040

5020 PRINT 1 TABU6} [+1 TABCLLIBUI) TAB(2LIHG(I} TAB{2EIRNIL} TABUIOINSIL){
TAB(ISIRGAT) TABIIBIRMII) TAB(4)RS(I) TAB(AB) SS(I} TABIS2IAGII) ;
TABISTYANCI) TABLGLIASIT) TAB(6E) USING *+#BER.30IF  “3PYI),PU(T)

5030 G070 S0S0

<040 PRINT 1 TaBla) t-(1-1) TAB(11IBIE) TABIZUIHG(I) TARI2S)HA(I) TABI3OMHS(;
TAB(3HIRE(T) TABIITIRN(I} TAB(4ZIRS(I) TABIAG) 3301} TABLE2IAGIIN §
TAB(STIAMAL} TAB(RLIAS(I) TAB(bB) USING **4dk.atd¢  *3PY(1),PX(D}

5050 RETURK

000 'Coardenadas sin Conpensar

5010 [KPUT *Coordenada 1 inicial=*;Y(1)

5020 INPUT *Coordenada I inicial=*jX(i}

5030 GOSUB 7070

G40 FRL =1 10 M



3050 iF L = H THEn 5070 6100
4040 LMY = LY+ PYL
5010 HLet) = {{L) & AL
5080 GO5UB 10000
5090 370 4130
3100 HL-iL-1) = 1) - Pyl
5110 {{L={L-101 3 (L} 4 FXIL)
5120 305U 11090
4§30 MEXT L
5140 G370
7800 "SUBRUTIY
THO FRINT * "2
7020 PRINT *IE (7yrar 'AE(IH"}ISIAHE‘.\' TAB(22)24EULO HOR.® 3
TAB(37) *RUMBO* TABUAT)*CUAD.® TABSE) “AZLMUT® T, B(b&)‘“ROYEEBIUHES £0RR.Y 3
TABI92) *COORDENRDAS® TABLICE)*YERTICE®
7030 PRINT TAB(2T)** TAB(27)'2* HBA31) '3 TABA3S)"3* TABIIMI*Y! TRBNM"' H
TABISE)*3* TABISE) ™94 TNDLED)*3® TAB{THNN-G° TAZUS0)'E-Y* TIIIIPYM
TABLLO2) X"
7940 FRINT * ¢
7050 PRINY TABI7)*t* TAB(EE) ¥11) 1aB¢98) x(1) TAB{1liy!*
7040 RETURN
7070 *SUBRUTINA 8 3alfda de Titulas y Caordenadas Inicialas sin cerr. 3
7080 PRINT * i PRINT * s PRINT® ¢
1030 PRINT *2E* Tnﬂm £ raanu':lsmcm' TAB(22)*2NGULD HOR.*
TABI37) "RUMAQ" TABL4T) CUAD.* TABISH) “ALLIIUT* Tﬁalbb)‘PKUYEEE!GHES ORIG.*
TAB(92) "COORGENADAS® TAB{108)*YERTICE"
7100 FRINT TABI23)*g* TAB(27)'s* DABA3L)'s? TABAISI®y* TADIIN *3° TABIISIs* 5
TAB(S4)** TABISR) *a* TAB{a2I's" TABI7O}'N-G* TABLGOI'E-W" TAB(T2I*Y"Y
TaB(1021*Y”
FUO FRINT * ¢
7120 PRINT T3B{7)*¢* TAB(BIY Y1) TABETA) X{1) TABUILM°1*
7130 RETURN
3000 *SUBRUTINA 8 Salida de Resultados ¢
3010 PRINT L TAB(&) L+l TABILL) HL) TAB{2UIHEL) TAB(25)HMELY TABCSOIHSIL) 5
TAB{34IR6AL) TABIIBIRNIL) TAB(42IRS(L) TAB(48) BSIL! TABISIAGIL) TABI(STIAMILY;
TAB{LI}ASILY TABLE&) PHSILY TAB(ZLIPENIL) TAB(EB) YIL+l} TRBIVE) L)
TAB(110) LHL
3020 RETURH
7000 'SUBRUTINA & Salida de Resultados 3
9010 PRINT L TAB(&} L~{L~1) TAB(111BIL} TABIZIIRGIL) TABIZAIMMIL) TAB(JOMSIL);
TABIS4IRGAL] TABLIZIRMIL] TAB(SZIRSILY TAB(4A) BS(L) TRBISZABIL) TABISTIANIL);
TABLBLIASILY TABI4G) PHSILY TABIZSIPEWIL) TAB(SE} Y{I} TAB98) {1} TAB(NO) 4
L-iL-1)
9920 RETURM
10000 *SUBRUTINA ¢ Salida de Resultados ¢
10010 PRINT L TAD(S) L+{ TABI1E) DML} TAB(2UINGIL) TABIZSIHMAL) TABIIOIHS(L) 4
TAB(SHIRGIL) TABLIBIRMLL) TABCAZIRGILY TABIAB) BS(L} TABISIARILY TABISTIAMILY;
TAB{61)ASIL) TABLAB) PY(L) TABITS&) PXAL) TABIBR) YiL+) TABLSE) X(L+L)
TaB(L10) Let
10920 RETURK
11000 *SUBRUTINA + Salida de Resultados ! -
11010 PRINY L TABIBIL-TL-11 TADILUIBALY TAB{21IHEIL) TADI2AIKHILY TAB(IOIMSILY; -
TABISSIRGIL) TABLIBIRMLL) TAB(4ZIRS(LY TAB(AB) 3SILI TARMSZIAGIL) TAB{STIANILY;
TABIELIASIL) TABCSS) PYIL) TAB(7&) PXAL TABIEBE Y1} TAB(98) X(1} TAB(1l0) ;
L-L-1)
11020 RETURH

ins ¢ Caorcensdas {alzciizg $
niv ot

135



11.9.PRUEBA DE ESCRITORIOQ
PROYECTO 1ES1S | arcuivo LCL10. Bus L pecus 1993
PROGRAMA _ Gwbasic [ELABORO MPGIA [ nosn 138 DE__ 144
) VARIABLE | ITERACION N@ 1 [ITERACION n@ 2 ITERACION Ne 3 1TERACION 18 4 TEERACION ne § | ITERACION He &
4 T /150° '
v / 2 3 b4 > &
8(x) 200 23/. 33 WP ETD 8£5.95 5. 45 50
SumMB oo ¥37 33 599 032 63%. 7/ & Fo. v ra2 0. Vo
AZ(T) | 195.3/6666 F |r02. 0323333 56.¢ 5 Y0. 83333352 | 2/ 735333 | 2829523353
PY(L)| —192.89¢/ —45. %253 +6Y. 7003 (5. 0370 +32. v00r | Fp&. c537
PX(L) | - 2. #30F 7226 207 7715 yoIR +56. 1773 Fr3. 0580 | -3% 0527
LY —722. 8767 —2%1. 3219 —/P%. 6211 —p1/. 570/ AP LS sPP | Bozs/sAE 01
X - 52, 8307 r73. 37% 127/ 683F 4327 §F3) A3y 057 -2 /33/F9EF -0z
PII}> B we N0 Go7o  3Xo Go7o 330 Gove <0 | sere 2o
SS /72. 87¢ 1 2Y1.320F — - — 2Y). 32/
SN - —_ ¥ Fooi2 129, #3/% /54, 6307 | 297 26 52
PX(L) > & " wo G070 360 Go7e iéo Gorw Héo Gore S50 wve
sw 52.8307 - — — 373, 203/
S&E — 224, 2077 329. 577 280. F13¥ 333, ¥6/% 393, ¥6/8
Surar Y /9z. 8L 7 29/ 32/Y B0C. O2IF 37/ 0528 yo3.95.20 82, 55% 4
Sur X 52. 3307 277. 035% 37%. 3452 733. 575 FY6.5vz2 5 |prELFEVY
LT Ng.0160455-02
PT /6,95/. 3/




PRUEBA DE ESCRITORIQ {CoNT. )

PROYECTO TESIS . | archivo LCL10.Bos | cerim 1993
PROGRAMA Gubasic [ ELABORO MG _ Juowm 137 [ o 144
VARTABLE | ITERACION Ne t  [ITERACION he 2 ITERACION 1i® 3 ITERACION 112 4 ITERACION 12 5 | ITERACION 12 &
cey=¢ =
ciX=g Co
A$ ~-g*
KY 11656265 -0F
A X 2.70#95¢6 £-05
J / 2 Lz SIS S ¢
4 - o T Y : i
cé70 65¢ | Goro o5& : T I e T
CY(T) |-2.298v¢75-02 |-5.6975755-03 | 7. 55/6355- 03 | #. 580 /05503 | 5835707 03|05y 7 5- 0%
D,‘t — - R SN EETEFEET ER—
coro Fid . : : ) Foin i cove wos
cx(]’) -/. 4305335 ~03 |5. 125529 -03 2.0 62/855-03] /. 52,859 F- 05 |5 560 HYT~pH |0 235597505
SCcY |5.¢25/53.£-02 PR
SCX |2./33/77£-02 . =
scY=/£Y, s
cf -2, 2Y8YYP £-02
Ge7e §2o0
pu)>g | o ' )
PYS (1) |-122. 873¢
co7o S¥o




PRUEBA DE ESCRITORIO [CONT. )
I Provecro TESIS | arainivo L.CL10,Bos T eecys 1993
[_PROCRAMA Grbosic [eLasoro HPGM [oia 138 [ 144
VARIABLE TTERACION Ne 1 TTERACIOH t12 2 TTERACION 12 3 ITERACION He 4 ITERACION He § ITERACION N2 &
Wscx=/£x/ S/
‘@72 -r430c335-03
Go7o 9zo
X > nvo .
pew (1) | —52.82337
G070 270
s 2 = 7 5 G ‘
PYI) > O Go7p Jo30 | Go7o 1030 Go70 1030 | eoiye 40806\
s (L) | —98. 9196 % c7. 707 8C 65.03563 | 2z.7039/ | 784¢8
Go7o /0%0 : H . S
PX(L)> 4| co7o 1070 | seve /070 Goro 1070 cove soFo o
rew (1) zze. 2708 | 9530292 56. 20087 /3. /9835 |-39s 09270
' gore 10830
Yl 400
X{1) Yoo
Gosvl Fooo




PRUEBA DE ESCRJTORIO (CONT.)
PROYECTO TESIS [ Arcisivo LCL10.Bas | kEcus 1993
PROGRAMA Grbasic [eCaoR0 HPGH [ o 139 [ oe 144

VARIABLE | ITERACION N2 | [ITERACION Ne 2 ITERACION Ne 3 1TERACION 112 4 TTERACION 112 5 [ ITERACION 1® &
£ / 2 3 v = é
L=N = 55 # s < ey
6‘:» re Jdoe
y (241} 207 f2C% /58 Focy 223, 3¢ 288 4£33 22,253/
X(2t1) | 397. /706 | $#3.45/5 7/ £937 r2Y. 890 7 P
Goye /230 Go7o /230 go7To r2S0 eere /230 Gore p2d0
YL (e-n)} voo
Xz-(e-1)t" ‘ y00
A13 N7

END




140
Yr. 1w, [MPRESICN DEL PROGRAMA.

10 REN PROGRAMA PARA CONPENSAR LA POLIGONAL

“0 REN 1 SEELA OEL TRANSITO 13 : )

30 AULOTH TLPTL:Y, 120

40 GPEN “LPT13°FOR QUTPUT A4S 9! - .

S0 DIN BULOOY: DIN AZ(EQ0}: 21} PYU100}: D1M PX{100)

30 30 CYUL00)s I1M CX(100b: 1M PUSLLO0I: 3¢ FEU{ION -

70 G131 7010002 21N x(1003

30 214 HGIL100): 31N HN(100H: DM HS{100)

3 314 R6{1000: 1M RM100): DIX RS{L40)

100 OIH Bs{100): DIM AG(1004: 3 ANII00): 1N AS{100)

110 HNPUT *TECLEZ L HUMERD OE VEATICES:*s A .

120 IF 1 > 100 THEN PRINT *CERROR : Sxcede el puaero bimite’s 5070 110

139 LPRINT *CL NUMERO 2E VERTICES="id

140 LPRINT * *

150 LARINT *0E* TABLT)A® TAB(1))'QISTANCIA® TADI2D)"ANGULD HOR.® TABLITI 4
12UNBO® TAB(47)"CUAD.* TAB(SA)"AZINUT® TAB(441 *PROYECCIONES ORIGINALES®

140 LPRINT TARI23)"3* TABE27) 2" TAB(31)*3" TABEIS)"7" TABI37I*a* TAB{ASI*s" ¢
TABISA) *3® TABISE) *a® TAB(62)'s® TAB(70)'Y-S° TAB(AZ)'E-¥"

170 SUNB=0: i); SUMY=0: SUMK=0: P=.017453292%
180 §3:0z SH: SE=)

190 LPRINT * *

00 ¢

210 'Coapronacian del Cieers Lineal

JWFRF= 1704

30 READ BLI} "ag la distancia

M0 SUNB=SUN8 + B{L) *Sysataria de la distancia
250 SRINT 'Teclas an grados decimales.al AL “j13%°

60 THPUT ALLDD

270 PYtI)= COS(AZ(IY & P 3 BI) *Proyeccion H-5
130 PY(Il= SIN(AL(I} ¥ P) 1 3(D) *Proyeccion E-4
50 EY=EY + PY{I} ‘Error en ¥
300 EX=£1 + PXI - 'Error en X

310 IF PY{1) ) 0 THEN GOTO 330
320 §5 3 §5 + ABSIPY(I))

130 5070 I30

Ho SH = S + PY{D)

150 iF PX{D) > O THEN GOTO 330
360 S = S0+ ABSIPX(IH

) &070 390

380 SE = GE + PX{I}

190 SUmy= SUNY + ARSIPYLIN} . ‘Susatoria N-§

100 SUnX= SUNI + ABSIPX(IN 'Sumatoria E-¥

410 READ HGLI),HM( 1Y HOLT), RE4ED,RHTD,REMTH, B0 AB 111, ANSTD, ASIT)
420 GA5UB 5009 -
430 HEXT T

440 ET=SGRE(EY"2) ¢ (EX*2H) *Error Total

150 PY = (SUMB/ET} 'Precision del Trabajo

140 LPRINT * *

470 LPRINT TAB(67}
480 LPRINT TAB(ET)
490 LPRINT TAB(EO)
00 LPRINT TAB(BO) "SE=*3SE
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510 LPRINT TABIA7) * H

515 CLY=54-55 @ CLI=SE-SW

S16 IF CLY=) AND CLI=) THEN GOTO 4000 .

520 LPRINT TABIS0) *EX='3EX h : e
S30 LPRENT *LA PRECISION ES=";* 4eT

S10 [NPUT *Desea Coagensar 371t

520 §F 38 = " R 34 = 'a* THEN GOTD 5000 . ’
350 :

H C¥=d: SCX=9

530 ’Ceapensacion
590 KY=ABSIET/SUNY) "Canstante *

= 400 KX=ABSLEX/SUNX) *Canstante £
SOFRF=2 70N :
520 FRINT 'SIGNQ /- 25%A LA FROYECTICN Y uig®=*
530 INPUT C3
540 IF 23 = - G070 47O
550 SYWI) = SESIKY 3 PYUIIY *Carreccion &n 1
560  GDTO &80
&70  CYED = =KY 8 ABSIPY(D)}
830  PRINT "S1GKD +/- PARA LA PROYECCION X*;
590 INPUT D8
T80 IF 38 = *-* 5070 7R
710 X = A8S{KX ¢ PLID)D *Correccion 20 X
720 S0TQ 750
736 CX(I) = <X 1 ABSIPYLIND

740 SEY = SCY + ABSHCYINN} *Suaa de 13 correccion an
730 50X = 8CX ¢ ABSICIIN) *Susa d2 1a carreccion 2n X
740 NEXT J

770 LFRINT *Susatoria CY="jSEY

780 LPRENY *Sumateria CY=';SCX

790 IF SCY = ABSIEY) THEM C1=CY(1} :3010 40

580  PRINT *Si la Carreccion 2n Y1="3CY(1}

810  PRINT *Taclear Correccion Total en Proyeccica Y1°
§20  PRINT "Ejesplo: +0.015 , -0.023 ,etc.”

836 ENRUT CL

840 ¢«

830 IF PY(1} ) 0 THEN 60TO 880

350 PNS(1) = - (ABS(PY(L}) ¢ CI

470 60T@ 890

830 PNSCE) = ABSIPYUL)) + C1

890 IF SCX = ABSIEI) THEN C2=CR(1}:60T0 940

900  FRINT *Si la Carreccion en X1=*3CXi)

910  PRINT *Teclear Correceion Total en Proyeccion-It*
920 FRINT ‘Eiesplor +0.013, -0.023 ,etc.®

930 INPUT C2

940 ¢ "
950 iF PXU1} 7 0 THEN 6070 980

960 PEWIL) = - (ABS(PIfLY) » CT}

970 SOTQ 994 -
780 PENLI) = ABSIPY(L)) # (2

390 ¢

1000 ’Caleulo de las Proyecciones Corregidas



1010 FOR [ = 2384

1020 §F YLD 7 O THEN GOQ7Q 1030

1030 PHS{IY = - [ABSEPY (L) + LYUIN)

1040 5070 1080 : o

1050  PHS{TY = 395(PY{T}} + €UD) 'Proyeccion Correqida H-5 -

40 IF YL 3 & THEN GOTO 1090

T PEWIEY = - {ABBIPX(IN) ¢ SXUIh

1080 G070 {100 - S

1090 PEMLD) = 2BSEPXCEDY + S1(D) ‘®rayeccion Carreqida £-3

1100 NEXT § ’ T

1o

1120 'Calculo de Coordenadas

{130 INPUY “Cooraenada 7 inicial=*j¥il)

1140 1iPUT *Coorgenada X iniciala*jXii}

1130 5353 7a00

{0 FIR L = 1700

17 IF L =} THEN SOTO 1220

1180 YiL#1} = YUL} + PNSIL)

1190 1iLa) = (L) + PEYIL)

1200 51SU8 8000

1210 60T 1250

1220 IL=tL-10) = VALY + PHSIL)

1230 THL=(L-1)) = €IL) + PENILY

1240 36508 2000

1250 HEXT L

1260 INPUT *Dasea Yolver 3 Compensar S/H*jAlS

1270 IF AL§ = *G* OR AYS = *5° THEN 6070 S40

1230 EXD

1299 DATA 200,92,20,0,15. 19,0, °S¥°, 195, 49,0

1300 DATA 231,33,3b, 46,0,77,55,0, 'SE",102,5,0

1310 DATA 117.49,134,34,0,34,39,0, "NE*, 55,37,0

1320 DATA 95,95, 144,11,0,40,50,0, "4E*, 40,50,0

1330 DATA 35.43,140,57,0,21,47,0, *1E%, 21, 47,0

1340 DATA 350,81, 12,0, 77,01,9, *X¥u*,282,59,0

5000 REM Subrutina ¢ Salida de Resultados ¢

5010 IF 1 = K THEM GOTO S0¢0

5020 LPRINT [ TASIS) [+#1 TAB(1IBUIY TAB(20ING(I) TAB(ZAIBN(IY TABISOIHSLLY;
TRB(IHREIN TABIIBIRAIE) TABLAZIASLLY TAB(48) 35(1) TAB(S2MAG(D) ;
TABISTIAMILY TABEGAIASILY TABISA) USING **HBM 882 “iPY(L),PU(1)

5030 GOTO 2050

5040 LPRINT I TAB(G) [~{T-]) TAB(111B(I) TAB{(ZLIHGLI} TABIZAIHM(I] TAB(IOIHS(I)}
TABLIAIRGIT) TABCIBIRM(I} TABAZIRS(I) TADUAB) BS{1) TRB{IDIAGIL)
TABISTIAIL) TABIEG11ASITY TAB(GS) USING ™+aedh. 408k ';PY(11,2X(D)

3030 RETURN

5000 'Coordenadas sin Cospensar

3010 THPUT *Caardenada ¥ inicialz*;¥in g

$020 INPUT 'Caordesada X inicial=*yX{l)

£030 60SUB 7070

040 FORL =L TON -

8050 IF L = N THEN €010 4190

5060 LA = TIL)  #YIL)

5070 1LY = TIL) « PRIL)

4080 50509 10000

142



5090 3010 8430

5100 YiL=il=1}) = Y{L) * PYIL}

3110 1iL-tL=11) = 1L} + PLIL}

5120 305U8 11000 s

2130 NELT L

3140 GOTO 1280

300 TSUBRUTINA 3 Salida da Fitulos v Soordenadas [nicizles §

THO LFRINT * fr LPRINT * ': LPRINT ° °

7620 LPRINT *9E* TAS{7I*A TAB(L1)*3ISTANCIA® TA3(22)°ANBLLD HIR.® :
TSBLITITSUNBO® TAD(4T)"CUADL® TAB{SA}ALLIUT® TAB(6&) *°ROVECCIZNES CORR,® 3
TABL92) *COORDENADAS® ThB(108) *VERTICE™

7930 LERINT TARIZS)®q* TABL27)a® TAB(Z1}*s* TAB(S3)'3* TAB(III'a' 1ABU43)'s*
TABLS4) °g* TAB{S8)"2" TABLAZ}®s" TABATO)™M-3° TAB(SO0I"C-4° FAR{I2I'YY
TABLLOZEeY" .

TH0 LPRINT v

TOS0 LARINT 7AB(7171* TABLSB) 7(1) TAB{E) D) TABlIl1}=t®

T80 RETURN

7070 'SUBRUTINA ¢ Salida de Titulos y Coordenadas iniciales sin carre 1

7080 LFRINT * *t LPRINT * i LPRINT * *

7090 LERIAT °DE* TAB(T)"A® TAB{L1)“DISTANCIA® TAB(22)*ANGULD HOR.° §
TAB(37)*RUNBO" TABL37)*CUAD. " TABISS)*ALINUT* TAB(&ad "PROVECCIONES 2RIG.*
TAB(92) "CODRDENADAS® TAB(108) *VERTICE®

7100 LPRINT TAB(23)°g* TABI27)'a* TAB{31)*s* TABI3S)'g” TABUIIa" TABUAZI's*
T5B(54)°7" TAB{SOI"a® TAB(AZ}*5® TAD(70)*4-G™ TAB(BO}"E=N* TABIS2)'Y")
TABLLO2) L’

TUG LPRINT 0

7120 LPRINT TABL(7I*1* TAB(SM Y11} TABASE} X1} TABLIILIL"

7130 RETURN

3000 *SUBRUTIXA ¢ Salida da Resuliades !

5010 LPRINT L TAB(A) L#l TABCLL) 3(L) TABA2IIHGIL) TAB(26}HMIL} TABISOINSIL ;

TAB(THIRGILY TAB(IBIRMIL) TAB(42)RSEL) TAB4B) 3siL) TAB{SRIAGIL} TAB(STIAWIL);

TABLALIASILY TABIGA) PHSIL) TAB(T&IPEMIL) TABIASY YiL+1) TRBI9G) XIL+1)

TABLLLO) L4

020 RETURN

9000 'SUBRUTINA ¥ Salida de Resultados §

9010 LPRINT L TABA&) L-(L-1} TABLLEIDILY TABIZIIHGIL) TABI2BKRMILY TAB(JOINSIL);

TABISHRGIL) TABIBIRNILY TAD(42)RSELY VABI4B) BSIL) TAB(SZIAGIL) TAB{STIARIL);

TABLALIASILY TAB(AE) PHSIL) TABC7SIFEWIL) TABLEE) T(1) TABISE) X{1) TAB(UIO) §

L-1L-1}

§020 RETURN

10000 'SUBRUTINA ¢ Salida de Resultados $

10010 LPRINT L TABLS) L+t TABCLL) BILY TAB2UMHGIL) TAB(2GMHN(L) TABISOINS(L) ;

TABISHIRGIL) TAB{IBIRMAL) TAD(4ZIRSILY TABI4G) BS(L) TABIS2IAGIL) TABISTIAN(L);

TABCSLIAGIL) TABL&&) PY(L) TABLT&} PXIL) TABIGS)Y VL+t) TAB(98) X{L+1D

TAB(110} L#t

16020 RETURN .

11000 'SUBRUTINA ¢ Salida de Resultados 8

11040 LPRINT L TAB(6IL-{L-1} TABCLIIEIL) TABI20IHGIL) TABI2GIHMIL) TAB(IOINS(L);

TAB(SHIRGILY TABIBIRM(L) TAB(AZIRSILY TABIAB) BEAL) TABISIAGILY TABISTIAMILY;

TABLALIASIL) TABUAG) PYIL) TAB(T&) PXILY TAB(SBY Y1) TABISE) {1} TAB(110) ;

L=il-1)

11020 RETURK
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yr.1i. IMPRESION ©E DATOS Y RESGLTADDS.

L UNERQ 2€ VERTICES= &

2 A JISTANCIN ANEULTD NER.,  3UMB LUAD,  AZIWUT  FROVECCIONES ORIGINALES
s ) 43 -

3 4 3 31 3 [} 3 43 4
T2 m 92 00 9 1317 4 39 195 19 4 -192.8%1 -52.9397
2003 WLT % ¥y /YTl -48.4253  #225.2047
PN TR A TS AL A I I R 1 T +44, 7003 +99, 2059
$0085 335 ) 0Ny X 0 %00 ~45, 0310 56,1993
3 5 3543 e 37 9 1% NE A 79 +32,9001 +13.1480
6 1 350 a2 oy w82 390 +78,6337  -34L.0524
38= MU
SH= 41,2552
34= 393.8831
3€s 393.8518
2¥2-5,4251536-92
£12-2, 133179692
L4 PRECISION ES=! & 1494131
Susatoria Cf= 5.623153E-02
Susatoria 8= 2.133179E-0
iE A DISTANCIA ANGULD HOR. Amao clan. AIIMUT  PROYECCIONES CORR. CAORDERADAS YERTICE
g &t s g 3 s g s s K-35 E-N
S ) 100 100 §
12 0 32 020000 15 (¥ 9 SN 195 19 0 -192.8734 -52.82939  I07.1284 SyLIj06 2
2008 WML O % o TSI o0 58 102 5 ) -48.41964 226.2108 1387067 S73.3E15 C
I8 M7 130 34 0 Sh 10 NE Sh O3 O0 5A70785 9931242 32544 7LATIY 4
4§ 8595 14 11 0 46 30 3 NE 40 50 0 &5.0303 SA.20087  280,45332 727.5947 3§
§ & &3 e 37 0 2 7 0 NE A 70 3290391 1314835 G2L.3S1 TALOARD
4 { 3% i 129 T N 282 39 90 78.54208 ~341. 0431 400 100 1



CAPITULO VII
PRAGRAMA PARA CALCULAR RUMBOS Y DISTANCIAS

GENERALIDADES.

Conociendo las coordenadas de dos vertices. de
una poligonal topogrifica. puede determinarse su distancfa Y Su

rumbo.

YII.Z. ALGORITMO.

Primero, se proporciona =21 ndmero de vertices
totales,despuds, 21 programa pide las coordenadas iniciales X" 2
", 2on las gue calcula 21 rumbo vy la distancia.

Luego, pide las cpordenadas siguientes vy
nuevamente calcula su rumbo vy su distancia. ¥ asi sucesivamente,
hasta que otra vezZ pide las cpordenadas iniciales vy hace el

cdlculo final.

VIXI.3. .IMITES DEL PROGRAMA.

a) El nimero de veértices puede ser hasta infinito.
b) Las:' coordenadas , admiten 7 quitns , mas al

punto decimal.

"

=) La distancia final, puede tener S decimales.

d) La poligonal topografica, de preferencia, debe ser-

cerrada.



PII.4. ¢ FORMULAS:MATEMATICAS: -

2 A
i (X2=%X1) - (NT=Y13

Dondz;

ZOE  E-ul.

et =413 2= Coordenadas

&
a
i
P

EJE N-3.

o]
1]
-

¥2.¥1 = Coordenadas =

VII. 4.2, FORMULAS USADAS EM =L PROGRAMA.

Cilculo del rumbo:

=
AR = (ARGTAN)
e}
H D=32-2X
H = =4 -
Donde:
a

Coaordenada {1 = X H Cogrdenads VL =Y
Cogrdenada X2 = Z H Coordenada Y2 =W

AR = Rumbo =n radianes.
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VII.5. CEJEMPLO.

DATCS:

L1=4100

347,171

RBO. 1-2=(-32.829 / -LQ2.87% =&

RBO. 1-2= (0. 2727904204) X (ARCTAM)

RBO.1-2= 5§ 15° 1°9°

denadas

5 ="Cadrdenadas Y. .

t1=A00 -

¥2=207.126

(ARCTAN)

o4t W

DIST.1-2= 199.978%

DATOS: Xo=IT47.171

AI=8727.282

RBO.2-T= § 77° 8" Q4" =

1

(~192.8743

Y2=Z207.128

YZ=158.707

DIZT.2-3= 231.3349

m.
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DATOS:

DATGS:

RBO.2-Z= N 409 49° 32

DATOS: AE=727.

K&=7321.

RRO.S=6= N 21° 44" SL“

DATOS:
{1=400

RBO.&—~L= N 77° Q¢ 53¢

Xo6=741.

295

0az

E

0az

W

MA=I0T. 418

- ¥E=288.483

S=288.4187

Y&=311.237

DIST.S-6= I5.,4536% m.

Y6=301,387

Yi=400

DIST.&~1= IZ49.997 m.



2ARI AR

81.82,A1~AS

31,21,A5

Al. AT

Z.A4

-

v

LES UTILIZ

Ndmero dHa vdrzicme.

 Cont:dur.1

DONDE:

Coordenadas E-4.
Cocrdenadas N-3.

Rifarancia de X.

[w]

iFerencia de Y.

Yalor apscluto e D.

Valor absoluto de E.

Rumbo =n radianss.

Rumbho 2n Jgrados decimales,

fumbo 20 grados—-minutos-segundos.
Distancia.

Variables para convertir a gra-min-seq.

Enteros.
Diferencias.

Multiplicados paor a.



“11.7. . DIAGRAMA .DE FLUTO. .

‘l_.,.-, Vel | DASES A Ln “"h-:-.ﬂ

C;"/u L0

~—l

I ’/ﬂ//}/\' 2
£ ERTICES
[~

V&L wurEXD
YERTHES=

" TEdLEE
COOEDENALR Y inicIAL
"




| 1T
\; | “reries A l
@ T caor5ENASA
‘

(2]

IIIEIENTE
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NS ' 152
—

]
DER TV PR WY s
y o

: !

..'V \N ,,’i
! I !

CermerzE 4R
L ISIRDEMA DA AMIBIAL

[S— £

~TECLEE LA

SoLRLEVHOA YN IEIAL

|
— ;
l
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i
!
i
i
i

Fz= 1Dl

G= lgl

( CONVERSION  DE RAZIRNES T SRALGY  DECIAAMHLES _)

l
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AR= TAN &/

ad
AG= AR ( 2%)
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30 .\'1 - “
50 FRIAT “IE° AR A BN MISIANCIAY TRIZSNRNRD .0, TOICH D
TABUS0ITY' TRBAAZIUXT TARUISY'W LU

O de Teet

B2 P TAR(IINEY

73 RINT C OORDENADA 134
0 INPUT 3

A COORTZHADA /%34

B mpnr f

129 PRINT Ta3M8) A TATC4AD v TARISY) X TAATH A
133 A=t
149 3=
150 Y=
180 F A=N TEEH S2TO 220 SESE SBI0 YY)

233 PRUT T

130 pur 2

190 PRINT *TECLEE LA COORDENADA 17;A¢l

00 mHRUT 3

210 6070 20

229 PRINT *TECLEE LA COORDENADA X*3A-iN-1)

230 feut I

280 PRINT 'TECLEE L3 COORDENADA Y™1A-iN-1)

250 INPUT

289 D=11-1)

270 £=14-1)

259 IF )0 TAEX GOTO 290 ELSE GOTR

290 IF S30 THEN C$=*NE*:G010 130 &t

300 £3=98"

710 5070 340

320 IF £0 THEK C3="NW®:GDT0 340 cLsE =073 330

330 C8=rNt

310 F=A35 (0}

359 6=ABS (£}

340 9EM CONVERSION OE RADIAMES A GRADOS DECINALES

370 &R=ATNIF/G) 'EX RADIAHES

190 AG=ARI{S7.2957T79318) 'cN GRADDS JECINALES

190 REW CONVERSION DE ANGULO BECIMAL A AKGULO HEXADECINAL JRAQ-HIN-SEG

200 81={UT{A6)

410 Al=A6-31

120 #2=A1160

430 B2=INTIA2)

150 A3=A2-52

450 Ad=A3t00

280 A3=INTIAG)

470 B=SORU(F*2) HG 2}

280 1F A=H THEM G370 510 ELSE 5010 490

190 FRINT A TABLE} A1 TAB(12)3 TA5(24) 31 ThB(29)82 TABIHMS TABI39) €55

TAS“E] F THALST) I TABI7Y) At

G708 €

250 FRINT 4 TAB() A-(N-1} TABII2)S T2B(3%) 31 77B(28)82 TRBI2IAS TR339)
C$ TAB(44) % TABIS9Y £ (ABIFH) F-idt-t)

320 IF ACH THEN 8070 £30 ELSE 500 530

320 END

CLEE LA CODRCENADA 17344

070 230




VII.9,PRUEBA DE ESCRITORIO

PROYECTO TESIS [ arcuivo PRD20.8as |.recua 1993
PROGRAMA i~ Basic _[ciLaBORO MPGH | mosa 156 [ oe 159
VARIABLE ITERACION N2 1 {TERACION 112 2 ITERACION N 3 ITERACIOH He 3 ITERACION 112 5 1TERACTON N2 &
- N 6 R r
A / z 3 7 e &
X gy 317,13/ Frs. 382 67l 274 FLF 8§75 P 073
Y 9 207. 126 /58 FOF 22 5 235. 755 | 327 357
Go7o Jof : : : H H
A=N J#6 2FC 5 #6 v E S ThAG & =&
H : : : s Goro. zz8
Z 3¢ 17/ 573.332 §F 807 727 75 ¥/ 03 2
w 207. 124 158. 70F 223. 445 238, 753 : 55 ey
Go7To 25y Go7o Ze@ Gore Z2o5p GoTe 258 H
D -52. 829 226. 21/ 94 3/2 J6. 2ot PESIVT S A R PP
£ -/92. 87% —8. 479 S8y, FOF 65 03§ BE.207 78 63
b>p NO S/ Sz £/ S V47
£ op NO Vo S/ S 2 Y
cg ~sw” “SE” CNET TaE AF LA
F 52,827 22 6.2/ 98 342 S6. uoy /5..07J 97 933
G 172. 874 78 977 ¢, 70% $5.055 s PG 78 673
AR 0. 20723972 ). 359935 0 7236898 0. #12c387 O 380507 | J.B¥7 /83
A /5.3/2 87 FF. 74557 6. 6VEYE | yo. 5216 27, 73707 PR 05 BF




PRUEBA  DE  ESCRETORIO (CONT.)
PROYECTO TESIS | arciivo PRD20. Bas Leecus 1993
PROGRAMA GH-Bosic [€1 ABORD MPGIA s 157 J| ot 159
VARIABLE | 1TERACION H® | TTTERACION K2 2 TTERACION 112 3 1TERACION 1ie 4 ITERACION 12 5 | ITERACION 12 &
B1 /5 77 56 20 27 77
Al 0.3/F 5673 0. 9/85/0% O 677656 0. $3 /557 9. 78/ 0186 Vo oryrsisrs
AZ V7. o#20% 55./1063 28, 398/2 Y9 86705 Y5.800F o 80550
B2 77 55 58 o
A3 0.0+ 203675 0./106262 | 0. 878 /17
A4 ¥ 322205 6. 63F573 50.5%6 5%
A5 4 & 77
B 199. 7732 2.3) 33%9F 22 xLys
A= N /# 6 2 AL i VS Zr 5 6=6
z H : : : Gose L
ALN /< G 2 <5 326 e E 1 6 = z
ce70 /3¢ oo /34 coiy /3¢ GOTD /Sy cosre FEp| Gore Z30

Ead)




1,10, (MPRESION HEL SRR,

10 FEM srograsa aars <zleular ruages v 4istaacias 3as 135 ceorianadas

20 INPUT T 1 NUMERD € WERTICZR:i N

20 LPRINT "IL NUMERD 3E VERTICES=‘i

10 A=t

40 LPRIUT "9E" TABC(7I"A" TAB{121*0ISTANCIA® TNI(Z5) UMD A.C.° TABIIEY*CUAD. 1

TABLSO) v TABLATI"X" TABATSI™Y" .

30 LPRINT ThBL2S) G TABLZT) M'TABIIII"3"

70 PRINT *TECLEZ LA COOROENADA 1°34

30 twpuT L

MRRINT Yt

£00 FRINY ¢

10 NPT .

120 LPRINT ‘aatb) 3 TAB(4R) ¢ TABIST) I TAB(TY) mslTR &)

130 A=Al

130 1=1

120 ¥=4

150 IF 3= THEH EATR 239 GLIE 30TQ I

170 FRINT “TZCLEE LA COORDEMADA 1*1A+t

130 PUT I

190 FRINT *TECLEZ LA CODRDENADA ¥°;AHl

00 wPUT U

210 3070 250

270 FRIAT *TECLEE LA CODRDEMADA (';d-(¥-1)

230 [PUT

250 PRINT *TECLES LA COORDZNADA ¥*:d-(H-1}

250 eUT ¥

250 2=42-%)

270 £=(4-1)

280 1F 300 THEN GOT0 290 £LSE £A7Q J2I

290 {F SX0 THEN (S="NE®:5070 330 ELSE £QT0 300

00 £3=cE*

110 €070 340

320 IF S50 THEN Cs=*MW*:5870 230 ELSE 5070 330

230 Cs=SHt

740 F=48S (D)

350 6=ABS (E]

350 REX CONVERSION DE RADIAES A GRADDS DECINALES

370 AR=ATHCF/6) "EN RADIANES

230 AG=ARE(ST, 235779548 *SN GRADOS DECINALES

190 SEM CONVERSION DE AWGULD SECINAL A ANGULQ HEXADECIMAL GRAD-MIN-SEG

400 B1=[0TtAG)

HO Al=p6-31

420 A2=als40

430 B2=INTIAD)

440 AJ=42-52

50 A4=3350

160 AT=INTIRS)

470 3=SORE(F 2} #1620}

400 LF A=N THEY GOTO 510 ELSE 5010 494

190 LPRINT & TAB(&) A+l TABU12)D TAB(24) 31 TAB(Z3ID2 TAB(321AS TABI3I i
TABUAE} # TABISTI 1 TRBIT4) A+

£00 5070 20 i

510 LERINT 4 TABL&) A-iN-1) TAB(1215 TAB(29) 31 TAB(22}32 TABI3ZIAS TABIIR
s TAB(4A) 4 TABIST) T TRBAT4) A-(H-1}

520 IF ACH THEM GOTD 130 ELSE GTTQ 530

530 END

COUROENAED ¥
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CAPITULO VIII

PROGRAMA  PARA CALCULAR EL AREA
YITTLiL SEMERALIDADED.

Medianta productos cruzados vy de -
icuerdo 2 una tabulacidn ordenada de
las ‘:auruenladas da logs sFrticas.se
pueds abtzner 21 sSrea da una

poliganal tcocpogrsfica.

YIll.2. ALSORITMO.

Se proporciona ol ndmeroc de vdrticz2s vy  date
la campara con 21 intervalo : entre 3 y 100 ,s5i estd dentro de
2503 nimeros. continda =21 programa. de lo contrario, muestra un
mensaje de arror.

Luedo. pide las coardepadas " X *° =2 " Y ",
calcula los groouctos sruzados 2 imprime los resultacos.

¢ asi, sucesivamente pide las coordenadas
hasta terminar.

Finalmente, calcula 2 imprime las sumatorias

e a "y ¥ =21 Area TYotal.
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acios (czntando =21 punto decimall: 31

[=}
#ebasa EET- 2SRACIAS. wruncard igs

valorss numdricos Ze las coordenadas.

ZiI grado de aracisidn J= las constantes
auméricas del programa (refarentzs a la
DISTANCIA v a las SUMATGRIAS de los
arogductos =n X" 2 “Y" ', tenarsh sl
doble da arecisicén. de zcuerda a  las

dates proporcionados.

Sor 2jempla : - 3i =21 dato es de 3
— . - -
decimalzs; 37,177 . zendrs 5 digetas
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UIIL.4. . FORMULAS HATEMATICAS.

NITI.#.1... FORMULAG GENERALES Y BASICAS

ta Fdrmula genaral, se ohtiane formando frapecias, con =ada-lado.
Cuyas bases. - puaden. sar lag "™ X v o las” " ¥ " de loz

v@rticag v sus  alturas  las diferancias rogpechtivas.

Sean los vdriticas,.con sus respectivas coordenadas:

AL XL, vL ol
3 (X2, v2 o}
C (%2, ¥
D (%3 , v4 )
E L XS . ovE
F(oRe , %6 )

‘Bea’ la siguiente Figuwra:

NN Y
A

\Y
*®m
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ST E
AZHFY .~ e (4T ()

L 1 I Son . :
SAYQRY LY (XE=X1Y o (Y14+YE) (XK1=K&) — (VR+HYD) (XD-X3) ~

AAYTHYE) (LTKAY = {VR+YE) (HA-XE) ~ (YE+YE) (XE~4&?

YIHD - YIXL + YAXT - YA v VIKL ~ YiXé « Ya¥i - (AKe ~
YIND o+ YIKT ~ YIHD - YIRD - YIKT - YTKA - VAUT - VARae -

Y4dad + YaRT ~ YOK4 + YEAS - YOAS - YEAS ~ VEUADS + VaXS

[N R

ORDENANDD 'Y SACANDD LAS () COMO FACTOR:

2 SUP = X1(VE-YIY + XTUYVI~YD = XTH{VYI~Y4) + X3 {YI-YE) +
+ XSV A-YE) + KGQ(YS-Y1}

La =ziguiente tabulacidn 25  iguwal a la Formula

anteriar:

PUNTOS X r PROPUCTOS ™ FRODUCTOS 7

a X2 ¥y X2V

B X2 vz 21y fiate]

c b o] 3 fiat'e] aYT

D Xa  vs Lva =ye

E XS S £4YS . A4YS

F 15 Ya X3vé L1Yed

EY %1 Y1 LAY - .

SPRAD. s ZFROD. 7

a

(ZPROD. ™) - (Z FROD..™ )
SUP. POLIGAND =
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VIIL. 4.2 FORMULAS (UBADAS EN: ZL PROGRAMA.

CITERARION FIMAL (EXCLUSIVAMENTE)
R A DY X Y OI= (=10 )
QeI = YLD % €iI-iM=133
DEMAS ITERACIONES ¢

Py = Iy & Y(I-U)

01 YD) % K{I+i)
DONDE 2
2(I) - Productaos en X
Q(I) - Productos =2n Y

ACIY , L tI+1) , X {I-(M~-1)) — Coordenadas en X%

Y1) ; ¥ (I+1) , ¥ (I—-(M-1)) - Coaordenadas en Y

SUMP = SUMP + P(I) ~ Zumataria de los productos 2n ¥

suMR

"

SUME + O(I) - Sumatoria de los praoductos en Y

CALCULD DE L& SUPERFICIE TOTAL:

[IUMP —~ SUMO

[h]
-
n

ped
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T, LN v PROD. X . PROD.Y

EST.
"1 400 400 82850.4 _ 158868, 4

2 547,171 207.126 55098,47 118762.3

3 573.382 158.707 128102.1 106602.5

L B71.694 223.415 1937521 162622.7

5 727.895 288,453 253914.2 213756. 1

& 741.083 521.357 296417.2 128562, 3
SUMATORIA EN X= 990134.52734375
SUMATORIA EN Y= 869154 796875

LA SUPERFICIE TOTAL ES:

SUMATORIA X -~ SUMATORIA Y

SUPERFICIE =

-

PFOLTA.52TTAITS - B&P1T4.TRERTS

SUPERFICIE =

-

2

SUPERFICIE = 4&0,489.0848234375 ml



YIIl.d. CVARIABLES UTILIZADAS.

s
umd
I M=10) 0, XD
YUI=im=s3) , YAD
ReT+)
¥AI+L):
P
Qe
5T

DEFINICION

Nimara da vdkiices

Contador

Sumatoria deo los procouvectss

Sumataria de los groduchos
Caordenadas ¥ iniciales
Coordenadas Y iniciales
Cagrdenadas ¥ siguizgnuss
Coardenadas ¥ siguientes
Productos =n %

Productos en ¥

Suparficie total

-
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V“[.?y. DIAGRAMA DE rf;LUJ.O.
: ' ARG Y

2

16¢

SRR LD ENT I A

I s

uritpss

—
lroard

DEFLNLE S I .
DE £7E, row g 7

)M B .
P .
V2 ol

L urdd P oy
| i L Lieo) |
=

CERRC R ¢ H
IWFZRYALL
7l TRE

w

sesTa
\sy Iz
J
“Prap. X ")‘an'Y ”




{
1

Al

: ~‘7‘qu:’¢4; lei " S
. l‘{?/ﬂ.v"l(f""r

; Vw:r:ntr, e

R / L=y ]
) ; )

i

{Teetet a0
iand
N et
A

vz}

-

~

168



>

5
P

169

»
TAPAT)E XA 5

,G(Z): VIZIR NI

|

=, X/
rezt, A7,

arz)

3

| E———

Jﬁ'aqe;s‘u/la +R &

|

X




170



vilt.3. CODIFICACION.

10« FEM. FROGRAMA QUE CALCULA =L AREA DE UN PDL'GUND
o0 REM EN FUNCION 28 3US CODRDENADAS

0 DEFDBL S CTOMSTANTE GON DOBLI PRECISION
40 TIM (100) TMEMIRIA FARA 100 VERTICES
o DIM oY
@ DIM o

7o DIM D(HNN

3 PRINT “TRCLZEZE 2L SJUMERQ 2E VERTICES®
0 INPUT M

100 {F M<3 OF 13100 THEN PRINT “"SRREOM: INTERVA
1L PRINT "EL NUMERD SE O UERTICES S 1 2
120 PRINT ¢ !

LT0 FRINT MEST."TAR{ZY MY TAR
130 PRINT ¢ "

LS00 SUMP=0: SUMO=t: I=L

140 FRINT “TECLEE LA COORDENADAS ("3l

L70 INPUT R(I)

L20 PRINT "TECLEE LA COORRENADA ‘f"“:l

L0 OINPUT YL

200 FOR I=L 7O 1

210 IF I=mM THEN GO0TO 290 EL3E 3OTO 220
220 PRINT "TECLEE LA COORDENADA K'"; I+l
2T0 INFUT X (I+L3

240 PRINT "TRLLEE LA CCORDENADA Y"3 I+l
ZFO0 OINPUT v (I+y)

260 PLIM=X(1deY(I+])

I7O0 Iy=Y D) xX(I+1)

280 G40TO IS0

290 PRINT "T=CLEE LA COORDENADA X"i1I-(M-1}
I0O OINFUT X(I-(M—-1)

Z10 PRINT “TECLEE LA COORDENADA Y";I—(M=-1)
F20 INPUT Y(I-(M-L))

TI0 PUD)=XIy ey (I-(M—-1) )

TR0 (D) =Y LIraX (I-(M-13)

T2 FPRINT I TAR(D) X (I3 TAB(1B) Y(I) TAB(ZO) R(I) TABR(SN) QD)
60 SUMP=SUMP+F (1) "CSUMATORIA DE LOS FRODUCTOS EM X

370 SUME=SUMO+A (I} *SUMATORIA DE LOS PRODUCTES BN VY

80 NEXT ©

90 ST-ABS((“UNP SUMQ)/:} FEUPERFICIE TOTAL

400 PRINT "

410 PRINT * "

420 PRINT "SUMATORIA EN X=" TAB(J0O):SUMP

220 PRINT ""LWATDPI“ EN Y=" TAB (S0 SUMD

229 PRINT *

450 PRINT "

460 PRINT “LA SUPERFICIE TOTAL ES:"

470 PRINT ST:*METROS CUADRADDESY

480 EMD . .

DY TABLSLY Y




“I1 9.PRUEBA DE ESCRITORID

PROYECTO ESIS |_arciivo LSUP 14 Tegcus 1993
PROGRAMA  Gii-Baslic T€LABORD MPGIA [1oia 172 foe 11
VARIABLE ITERACION Ne 1} ITERACION N2 2 1TERACION He 3 ITERACION M2 4 TTERACION 125 ITERACION ue &
M &
sump 14
SUMR 2
X / o 3 7 = &
X(1) x4 3Y7P. IFI 5#3. 352 67 cyy ALF 875 | Py 093
Y(I) Yo 207 )26 /58 707 223, ¥/5 288 v53 132/, 35¢
T / 2 3 Y2 £ &
I=M /& 2F7¢ S £C v L =P & =6
X(Z+I1)| 347 1%/ 573, 3582 C#L L7 P27, §£75 Fyl o3 P
Y(Z+1) | 207. 12¢ 15X 707 223,905 288, 753 22/ 35y i B
P(L) ¥2 850. 47 55098. %7 | /28 /02./ /93752, / 2339/, 2| 29 v/F 2
QL) | /385568 % WEFs2.3 /06602 .5 | /6Z 522 F |RIBFSS ./ (/128592 8
SUMP 82850, %0425 [/137948.RF0TIFE) 266051, 01171875 | #59803 .52 5937 693714, 208593 ¥4 090137 5,4 1373 7%
SUMG |/39868.390425 |2572630. 7/875 |36v233.25 |520855.90525| FY045/2  |86954. 796375
ST . 50739, 86525737
i




VI11.10.. - IMPRESION DEL PROGRAMA. = . -

10/ REM PROGRAMA OUE CALCULA EL 1RCH DE - UN rDLIEDNC C:FPQDO
ZOUREM EN FUNCION DE SUS COORDENADAS o
S0 DEFDDL S CONSTANTE-CON DOBLE PRECISION - ) : - :
40 DIM '(1”0) THMEMORIA PARA 100 VERTICES

S60

<80

SIn v
Din #
70 DIM af
PRIMT “TECLIZE ZU MUMERC DE VERTICEZ®
INPUT ™

0 LPRINT

Dn)
1)

IF M<a THEN LPRINT “ERROA: IMTERVALD ZNTRE + ¥ 1000 :60T0 30
LRRINT =L ﬂUMEmG 9E VERTICES =2S8:%":¢

LPRINT ¢
LERINT '
LRSINT © M
SUMP=0:SUMO=0: I=1

FRINT “"TECLZE LA COORDENADA {";I

IMPUT XD

PRINT "TECLEEZ LA COORDENADA ¥¥;l1

IMPIT Y (I}

FOR I=t T M

IF I=M THEN GOTO 220 ELSE 5070 220

PRINT "TECLEE LA COORDEMADA X“;I[+1

INPUT X(I+1)

PRINT "TECLEE LA CCORDENADA Y";I+1

INPUT Y0I+1)

PAIY =4 (1YY I+ 1)

DLIY=Y (1) xX (L+1)

G0TAQ TEO

PRINT “"TECLEE LA COORDEMADA X"{l=(M=1)

INPUT X(I-{M-1))

PRINT "TECLEE LA COORDEMNADA Y"; I-iM-1)

INPUT Y(I=(M-1})

PODI=% (I} 3Y (I=(M=1))

QITI=Y (L) X {TI-(1M-11)

LPRINT I TAB(S) X(IY TAB(18) Y(I) TAB(IO) P{I} TAB{(SO) Q((I}
SUMP=SUMP+P (1) *SUMATORIA DE LOS PRODUCTOS &EN ¥
SUMR=SUMG+3(I) "SUMATORIA DE LOS PRODUCTOS EM Y

NEXT I

:T—ABS((SUMP—:UMD)/") *SUPERFICIE TOTAL

LPRINT "

LFRINT "

LPRINT "SUMATORIA EN X=" TAB{(ID);SUMP

LFRINT "SUMATORIA 2 TABISO) s 5UMR

. " .

MTABID) NS TAR(DD) "YU TAR (L) "PRAD, X" TAB (S1) "SRAD, ¥

LPRINT
LFRINT "LA SUPERFICIE TOTAL E&:"

LFRINT 8T3:"METROS CUADRADOS™ -
END
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VITIJit.  IMPRESION. DE DATOS:v. AESULTADOS.

€L HUMERD DS VERTICES ES: 4

1 S 1 800, % PROL. Y

L 400 00 32850. 41 133866, 4

1 Wnn 29712 $5098.47 (el

PR 1:184:1] 158,707 128102, 1 105402,3

§ arl.ave 23,413 1937521 162622.7

E R R 198,452 Eu L 378

b LS 324357 a7l 128542,
SUMATERIR EN X= 9R0L34, TS
SUMATOREA EN ¥= 389184, 796873

LA SUPESFICIE TOTAL ES:
40489, 845234175 METROS CUACRADOS
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CAPITULO IX
RESULTADDS

De acuerdo al objetiva inicial, se muestra un ejemplé de
una poligonal 4opogrifica cerrada de 289 veértices.
Figura ( 18 )
fevantamientn hecho en 13 Colonia "1 Molina”. Deleqa:ﬁdh_

Iztapalapa. Mexico,D.F. 1995. Escala = | ; 5000
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LA

L ANGULO

NUMERD JE AMEULOE MEDIDOS =

TOLERANCIA A
SrRADOE

ANGULD L
ANMGULD 2
ANGULO =
ANGULTD 4
ANGULOD &
ANGULD o
ANGULD 7
ANGULO 3
ANGULT =

1

1

ANGULOD
ANGULD 12
ANGULD 1T
ANGULT 14
ANGULO 1S
ANGULO 14
ANGULO 17
ANGUL.O 18
ANGULO 12
ANBULD 20
ANGULD 21
ANGUL.O =2
ANGULO T2
ANGULO 24
ANGULO 22
ANGULO Z&
ANGULO 27
ANGULO 23
ANGULO 29

LI L L | O O O T O O ST O TR VT AT 'Y

SUMA ANGULAR

4860 GFRADDS

MEULAR EE=

I MINuTNS

40.818647
225.783%
183. 98535

272.09

L79.5333
89.253I3
?0.316468
178.5
184.4837
1&68.2
192.385
L72. 4667
182.18357
199.4867
163.3
192.5
126.8832

1&62.2467

£5=
o MINUTOS

27 2EGUMDOS

55
299
180
180
b3
29
40

Anc
Ny

183

a3

192

1462

0 SEGUNDOS

FAORAXE KA EHE IR ME KX RR KK RLRE KX
Anguies sompensados )
LISTOS para =21 CALCULO de RUMBOS
AEKKEKKERARIRKKKEAEEKERRERKRRRKK LR

39
I8



ZLMUMERD 9E YERTIC

e - EY SUAD:
z’ NE 78 36 -
3 NW A a8
oL W 41 3
H R0l 12 =
= a NE il bt}
& bt ME TE 0
7 2 3& L ta
3 2 NW 52 5
9 10 W 32 7
0 i1 3W T3 3
11 12 SE 1z a3
12 13 NE 79 7
13 14 3= 1e 1L
e s 3E el 1=
1g 15 NE T 2=
ta L7 NE T =z
17 18 sE 11 20
i%: ] 1o EL) 7T 51
19 -0 Sl e 13
0 b ) T4 48
o3 fnic SwW 36 a4
o2 fowst W 73 43

jarc 24 SW a1 1S
putd k] SW 79 +

IS ot} SW 59 4
24 7 =) 3% Th
o7 -3 SW 732 a

3 22 N 33 238
=9 i MW ric) 44

1 2
FIN DEL CALCULO



L HUME
E 74

a5t a0y el s e HE

2 2 78. 74847
TOO099. T4 040 o480 H Q T17.20000
+ 160 0 2 41718 9 Ha 9 +18.7900¢
3 180 = i} RIS T Hy 40 L7V TIEN
5 4% 39 7207700 HE bl

7174 18 9 A2t 0 ~NE 40

3 39 IF 9 1 e 0 SE a9

? 40 49 0 330 W Q

L 225 47 2 a2 3 9 W 30

i1 187 39 9 8 7?0 W 50

2 T 9 (T A 3| 3Q

15 T4 28 9 7?8 9 HE 50

14 20 =4 2 11 16 o SE 30

13 203 59 9 28 89 SE 50

16 237 2 % 726 0 HE 4

i7 79 I % 7ot D HE 50

19 39 it 9 P St I iR 59 L6B. 56400
17 70 49 0 77 319 sw 2 257. 35000
20 78 38 9 T® 15 0 W b] 2579. 25000
21 184 2% 9 74 46 9 W 0 254.76670
2T 8 12 9 6 I+ 0 SW D] 266.86670
23 192 %1 Q 77 4% 0 su Q 383.71670
24 172 28 0 91 15 0 SW ] 251.25000
2% 182 i1 0 77 4 0 SW o] 257.08670
26 187 40 0 6% 2% 0 W 40 749.,40000
27 L6T 48 ) 3 Ta N g Q 265. 50000
23 192 30 0 7TO8 0 W 2 253, 10000
2% 128 29 0 FEet B R Q 306.314670
1 142 146 0 35 45 9 N 2 324, 28000



PROGRAMA PARA’ COMPENSAR LA POLIGONAL :

- 2LoNORES

FROVECCIONES CRIZINALES

VR SISTNCHY RGNLOMR - B - SO I

. §...3 .5 §. 1§ 3 1 3 -3
R SO SRS 111 S I D NS TS S T I fBE.ZERY  H4IT0S
2005 TR227 9 3 ) o8 0 W T 17 Y +13,3008 -:a...‘Ol
b 47 190.37Y 180 30 ) M o8 9 it B B B -N3 s
3009 L5 Mo 30 42 ) W 7 )
BIREE T &4 P R S N B B S-S ¢ B
) 70006248 (7o Moo NE T +197, 1922
T3 105,075 3% 7 0 il ik ) SE 168 M B +10,1334
3 0§ tha89 0 9 3 322 0 MK 97 3539 -12.7716
T O10 3305 225 47y 323 4 W w23 0 -3b. 0891
1 95797 3 s ) Y83 0 3 @8 ) RELYE L)
FRUN P ) SR b S S U D - I D +19, 4344
12017 189,372 2k 239 7Y 0 i€ ¥ 30 #134,3004
1314 189.33% 30 03 1l th ) K 1B W4 ) -155.0903 33,0877

14 15 AEE3L . 03 T2 38 15 0 3E 1M

]

b] 35,9452 +39.852¢
S 33T M7 1y 7T Y ONE WO

a

3

]

2,302 HRLale
+39,2718 +135,33%
-18.3288 T14.4385
-30.1800 140,180
-35.499 -135.8903
-1, 9854 -13,9339
-3.2288 ~33.8192
-i.022 -37.69%
-1.6819 -49.7778
=40 ~76,1905
-16,7834 -48,9082
-10.0468  -134.5700
-25.9984 -35,8707
+43,1077 -8, 2213
+h4, 5507 -46,1907

6 7 UM U9 2 Ty o IT N
1718 73,757 3% it )
18 17 M3 W ¢
19 20 136282 (178 Y& 9 TP Q0 WM OI9IS
20 U 453 H: L S L BNE T -1 e ]
302 SO 168 120 @6 30 s ek 33
b S B ) - I 5 - R T A I
23 24 50386 (72 230 9F 15 0

24 2% TREY 12 n oy 7908 0

23 2% SI29 199 o 8 M0

26 27 130.9% 153 4900 93 36 0 S S b
7018 W4T " oy W)

bi: IS -5 S S R T I )

3L 79597 Lz %y 350

W
=
N
€
-
b
P DD DPD O DD D DD

5= 543.0207
SHa 564,9358
Si= 350,177
= 1350, 204
Ef=-, 0855731
1= 2, 7103438-02
LA FRECIZION ES=1 @ 34714
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132,05
227
191,574
92,543
130,288
201,248
103,075
16,189
36,766
15,797
.78
189,392
169,354
58,531
135,973
137,042
73,757
Whan
138,282
43,539
S3.%14
39.218
0,384
7.9
22,249
130,956
39,43
72,443
79.587

ANGHLG HOR,  SU490

55
peid
189
180
N

173
57

-

133
m
Wb
0

203
247
119
3

0

178
H:i
H
92
172
182
189
183
192
128
b2

1
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L THINE-

a
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-
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oA,

3

AT
3

"

PROTECLIONES <OAR.

*-3 -

38.28238 436
730051 -2
145,332
838 +32.3233
125,201
40,6419 1971002
-108.0821 Td.13319
7. 248021 ~12.77171
-11.393%7 ~36.389
«19.47083 -93,73833
7935101 1964122
B304 184,298%
-08,0796  33.08737
-35.95158 19,2520
29.80408 133.2902
29.27388  136.5132
123239 1449637
=30, §760% -140,1814
2341825 -133.8917
-i1.5b461 -43.93938
-3.228625 -53.81978
-11 01149 -37.69994
-7.84137 -49.78032
-14, 71697 -78.19124
18,3822 -48.50847
-10.64619 -130.5714
-23, 77608 -95.57158
43.11048 -38.22185
S4.5HT  -46.45914

i

339,04
1019807

1972407

FE I

1334282
1384.703
283,621
12957

1281,375
1252,203
192,344
£215.727
1050247
394,8854
024,589
1053963
981.8392
931.3612
7260429
914.0783
910.8497
999.3381
92,1748
877.45%8
59,0774
349,031
423,947
386, 1451
30,7400

5418 O

ZEORIENATAS
{

19,31
490,1758

348t
260,231
<80,3995
5720
181, 5357
387,798
3074734
L
426,309
248,3418
200,518
936,59
9510844
310,705
577.013%
833074
S79.7542
54,2543
491,778
H5.5827
1664741
2%6,1027
150,531
92.30926
15,3103

ERTICE
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La

A RUMBOS 7 918TAICTAS

L HUMERQ €

J2E A

25,3t

3 : . - W7 L
H 27 4g HE 019,002 190,174 2
AR A7 MW 1 228, 948 3
3 ER 17 i 00,205 ca
ERR 1 L5 i 237.37° H
.3 5 et NE - H 5
4 7 20 HE 60 7
T3, 6 3 3E 80.% 3
ER ? 37 i S47.528 2
2 10 3 W 181,537 0
10 11 ? 2 SW 1242.208 707,793 11
1 2 91,75532 TSt 2 3E 1182,044 24 12
12 13 139.37 e 37 36 NE 1216927 L3
13 14 149, 3439 11z 3E 1050.347 L
14 15 I3 iE 4 SE 794,385 15
1S i4 7705 55 HE 1024, 389 H
14 17 RICE - E LOSTLROT 17
I A 120 o 3E 231,437 13
18 19 TTOS51 03 oW 751,461 310.705 L9
19 20 79 15 3 SW 926,047 477.013 29
20 21 7E 46 ) Sk 14,979 533,973 21
21 22 SI.71667 36 I3 3 sW 710,85 379.254 Jase]
2z 23 $9.27537 7T 43 1 W 399.3838 541,354 a3
23 24 50.56409 81 15 3 SW 092,177 491774 o4
24 25 77 EP9Tn 79 4 2 W 877.46 418, 583 25
25 24 49 24 4 g 359.078 766,674 24
28 27 35 15 39 W 349,031 236.103 a7
27 28 7T 4 % ki 827.03S 150,551 2
eh: B 53 28 35 W 364,115 22,709 29
29 1 79,59067 35 44 34 MW 950.74 +5.81 L

-



igaL
150,176 .

" i2biass

300,203

LR
360,251
3904
367.523

0 481,537

it anTss

12307, 32%

13 395.722

14 526,31

13 368,382

15 300,052

77 34,59

13 951,686

@ 310.905

20 5TT.O13

U 533,074

2 9Nl

T SH1.S34

3 sLm

25 MS.E83

6 Tea.ait

7 103

2 150,53

9L

SIMRTCRIA €N %=
SUNATORIA EN 1=

334,908
1233.821
1293.77
1281,8746
1282.209
ilad.adé
1318927
1030.847
94,369
1024, 489
1085, 743
81,837
31481
26,043
T14.078
19,33
999.438
892,177
7.4
359,078
349,031
5§23, 075
165,143

LA SUPERFICIE TOTAL I5:
159712, 5RS545675 KETROS CUADRABDS

138864, 3
4798053
Ere i

323403, 7

04921, 2
7938

319842.7
SThe35.3
SUBLLLE
H3a2.L
31512

A2
AT
I

1703817
3591543

15143573, 2045075

©FROGRAMA PARACALCU

EH
HISLL
323006, ¢
pLIEL N
RIAE]

LI
03977
Recr e

323000,3

793989.3
BN
1062599
794018
EELIH P
$86233.4
3294834
SN
o
N6
U3
1028309
127805.5
799353
M LIENY

15460999, 17579125
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CAPLTULDO X

- DISCUSION DE RESULTADAS

v

I ‘r=speczs =2l

m

n 2l Capftulo I arra angular:. se sbserva
a primers vista aue los §nqula§ no siertran, SEro 1o gue sucsde 28
gua la computadora utilizz aucnos dfgitos. Jue ccuparian aucho -

28pacio para Laprimirios todos. =2 PsT2 mece  trunca les nuneraes

pmor ia instruccidn @ “arint using®.

ultados del capitule IV iciicula 48 lgs

Obsarvando Las
rumbas) ., s aprecia gue la zomoutadaora  sale con un valar de:
TTOOL 0001 v llega con atrg valsk @0 T7O00/S9Y99 |, habiendo un

arpgr de 90002 @ lo cual no afecza al redondear al minuto.

gn =21 capitule ¥, no hay variantes. ya Jque se utilizaron

para su cdlculo . los rumbos mencianados.

A continuacidn, se presenta un resultado diferente al
mestrade  anteriormentz2, a2n 2l caplfiuwlo VI (referente a  la
compensacidn de la poligonal). para comparar 2l grado e

precisidn gu2 tieng uno 2on raspecto al otira.

P

Se podrd comprobar que @s afnwma  ta  diferencia v las

=® regultadas presantades  antss son del todo confiables.
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W e 8D e

P T R

3R

3

£S it
30 +98.513
z +36, 200
§ #15.149

<3 T

©# 1340643

Zl 2jeanle siquienta, 23 =1 pregrasa nastrade intes. 2n el Cepdtule V1 ¢

4 OISTANCIA ANGULQ KGR,  RUNED Ak ATTMT  PROVECCIGIES CORR.
3 3

1 3 3 3 3 N =g E=d

00 2020 02 13199 8 193 19 0 -192,8736 -52,32039
WMET W W% 07T I OOSE 102 S0 -48.41964 226,2108
17,88 134 3% 0 2 90 NE Sh T3 0 44.90788 98,1242
53.95 thy L 9 # 0 0  NE i S0 ) 55.03263 Sh.Z00BY
P 160 57 % 2147 0 N 20 47 % 329030 13.14835
o 8§ 123 W1 9 NN 82 33 0 TH.44288 3410431

— O L ek PD —

it onisilio. CAI0 F1-3800 ¢

ki

184

JAS  VERTICE

300000 100,000

4L TN
58,707 - 975,31
ID31E . aTLaE
138,494 f2r.aEne
LT THLSS

00,409 200,300

4

104

207.128¢
158, 7067
3. 4t4e
238.4512
321,337
90

LLORDENABAS
ki 1

100

W08
MR
71,8939
727,897
710451
100
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~los =zjemplos de ia

pocsa la

METIOS.

PROVECCIONES CORRESIDAS SN ¥

CALCULADCRA

FROGRAMA

2.374

—-182.3725

419
+64,708 Jat
+65.0359 N.O0037
+32.703 3. GO0
+78.4843 G200
PROYECCICNES CORREGIRAS =N "X QIFERENCIA ARITMETICA
CALCULADORA PROGRAMA SN METROS
-32.830 -S2.8293% 0. 000461
+225.211 +224.2108 0.000320
+98,212 +98.71242 Q. DOOEE
+3h. 200 +56.20087 0.00087
+1Z. 149 +13.14835 0. 00065
—=341.0431 23.00010

-341.043

=n

las coordenadas.

3.0001 matraos.

la diFerencia oscila =ntra

Zomo se qauaestra a continuacidn:

Q.0008

COQOORDENADAS BN "Y" DIFERENCIA ARITMETICA
CALCULADORA FPROGRAMA EN METRAS
Z07.126 207.1264 0.0004
1868.707 2 {38.70&7 Q.,0007
QR2T. 418 203.3134 0.Q004
288, 454 288. 4332 0.0008
221.257 321,357 D.0001
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FI:HElI F\ L
Bl ME‘PCJ
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Dei Caoftulo (IIZ, ra2gpacito al calcvula de las diztanciag v
los x-umbos, dadas las coordsnadas de los veértices, siampra
variard un pocos la distineia vy 21 rumbo  originales zon  ias
gue =se aobitengan por cilcula. For ajemple. las distancias inicial
vy fFinal. zon ariginmalments : 200.00 y I50.00 - vy por cileulo. zan:

199,9732 vy 249.79% respectivamnentea, Zn =uanto 3 las rumbos. no

cambian 31 se radondean al minuto.

Asimismo. puede ooservarse 1o mismo con el cdlculo del
drea (como se indicd 2n el capitulo VIID):
PROGRAMA CALCULADORA:
40, 469.865274375 o2 40, 489.28517 a2
Hamiendo una diferspcia, =ntra2 zlilas de 0.0199356235 metros
cuadrados.

Sste valar resulta porgue la computadaraz utiliza doble

precisidn v la calculadara tiene 10O digitos de pre:‘.’:‘-i:ﬂ'\. Ademas.
siempre habrs variantes numdrices., gero como la diferencia es
minima. na afects al resultado final, va gque ambos tiemen =21

mismo propdsita.
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Refiri : rtul ; 1 ) s2  muashtra  un

ajeyélni tYa Delegacidh
I:tapa}apa.

dibujora

Zn =1 pragrama d=l. angular,’ se. Ziene que =l
- X R

redondear los segundas. 32 cumple Son la condicidn == starro.

En 21 g@irragrama de los rumbos, se arcpareiond uno inicial,

con an valor da: M 78°% 487 0.01" B Y finalmente , 2n la
comprobacidn. se  liega son un valar de: N T 347 0,2L1" E,

habiendo una diterenciz de 2.20" la cual a2s minima para las

aamitidas en topograria.

En =21 programa de las azimut=s., no hay problema . va gue se

calcularon a partir de los rumbos proporcionados.

En =l programa para la compensacidn de la poliganal, se
sroparciaonan las siguientes coordenadas iniciales:
Y1 = ?3TO.TL At = 45.31
Despu€s de calcular las demas coordenadas. se llega sl
final con las siguientes: '
Y1 o= ?30.7401 X1 = 45.81013%
Taniendo., @2ntre ellas. una diferencia minima gue, puede
desgreciarsa, ya gue los valores de las ccardenadas; generalment;

séla ze proporcioran hasta los milimetros.
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inversa:

‘ﬁe

-~

pueden compararse-con los!abtenidos

eon - una caleuwlador CASIO
£3:-7600, arogramable, - zon L¢ ~digites de pracisidn,
Asf. queda ilustrado de la siguiente manera:
FROGFRAMA: CALCULADORA:
2
IZE. T2, 58553687T AT te8,. 712708 m2
Fuade momaEntarss  qua nay una difercesncia aminima da:
Q.LZ22STIS g c. la =zual se debe 2 la precisidn due
—pmputaaora

Tiene 1
con raspectn 3 la galculadora d2 polsillo

&

utilizada.

Y de 2sta manera,

los programas descritos

anteriormentea,
son precisos y conftiables.

-



CAPITULD XT
Ll - CONCLUSIONES

aara_ facilitar =zl zdlculo de los

elsmentcs-queﬂintﬁrvienan an-una goliganal fopogrftica carrada.

2.- Para tado aguel que comiancz a Familiar:iZarse coan  las
#nmputaduras Y.  Zin profundizar aueho 2n atras ienguai=s {que ao
saan  2ASICY, gueda utilizar 105 programas  antEriores  para
comprender @ejar la manera de solucicnar =21 praoblema: calcular
una paligonal topogrifics s=rrada.

Asimismo . puesde bransferir . postariarments los

programas indicados =2n a2ste trabaje. a atros lenguajes.

3J.—- Las programas descritos en =2ste trabajo. son aplicables
a la solusidn de cualquiar poligonal topogriFica carrada,

dnicamente. se cambiardn las valaores de las 'data":

4.- 3e puede proc=2sar por partes. un cdlculo determipado. a
saber: =dlie el ziarre angular 3 sdlo los rumbos y las acimutes
sdlo compensar la poligonal ; sdlo caleular =1 problama inverso :

=dlculo de rumbes vy distancias . dhiq:mente calcular el drea.
e .



T PRECISION (/=)

CONCEFTO: UNIDAD:

Angulos - ’ ¥~K, R W P ' sagundos de arcc (7))

Distancias '~ 2. 00091 netwras {(n. ,

Arsa - o D.Q1IPOTZLRIE nanras Suadragas im.”

£1 ejemplo siguiente, tiene en total 22 vdriices. ¥ 2s a2l

tratado on 2} capftulo IX (Resultados) :

CONCEFTO: PRECISION (+/-): UNIDAD:

Angulos 0.20 sagundos de arco (*7)
Diztancias Q. 00538 mettras (M.

Area 0.022483 netros cuadrados (m.2

Resultanda valares mfnimos, que caen dentra de la

tolerancia vy Sstos pueden despraciarsa, va que no afectan los
ht)

-

cdloulos Finalas.
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