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- INTRODUCCION

niorLlentada’a’ objetes. CPOOY. ha a}dciuikr}lbdo gran

po:¢s, i

a‘r.ill‘can(




EVOLUCION DE LOS LENGUAIES Y. TECNICAS DE:PROGRAMACION

oced!t Le_nt.os" enilos .80, ‘piro'g'ramac.l.én‘
"y paralos BO.

obJeh‘os,.Adlerlbuxda. l‘unr}:.of:al o

ardware .

“Bulbos

2a ;Gyehgﬁaclén, Ty Transistores '
" FORTRAN, ' COBOL; - ALGOL- 58, o

ALGOL: 80, LISP it .




‘3a - Genera : ién Circuitos

Ip!.eg}-a;ios s,




.lenguaJesv de miquina.” Un. lenguaje ensamblador es especl!‘icoka

la compulddora para 1afcdal se diseﬁo’. es decir, los prcgramas

'kescr tos en un lenguaJe ensamblador -no pueden transferirse ‘a

Ladora sin va].ver -a escriblrlos.

oriéfptadg a‘objeto:

Sﬁ.mul; CFig Gra 1.
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Simula.'"desarrollado por Nygaard ¥ :Dahl en, l.a década de los 60 -

EJ. 1enguaJe
de- los : 70. T § lengu Jn “de ‘progranuclén

o}-i enLado

estructura modul:.u-- la

J.o, de paquetes yila ~concurrenc1a' :




ELffel, Vdesz‘rvrolylia ‘povl“ Bertrand Meyer s @S una verslén

Objetive-C es i Fuper‘tzon.’un'.o de C que 1ncorpora elemenLos da B

Smalltalk ObJei.ive— :sopor'.a t.ipos de ~‘datos abstractus

“hérencia’ 'y operadores sobrecargados. s

Objec(. Pascal fue disefado por. Niklaus- \urt.h yiun grupo da‘(

ingenieros en computacidn de Apple. EsLe es: una axh ‘nsi

Pascal que soporta la nocidn de. t.g.po

métodos y herencla.

Las extensiones orientadas -

siguientes: Flavors que es la- extensidnimd:

lenguaje, LOOPS y CLOS,

A los lenguajes 'C-N-. : ‘ObJ’eé’L.lvve : = ‘LOOZPS' o



porque a los lenguajes de programaci on estructurada de los quo

que fuaran 1engua_jes do

respuestn a las necesldades de 1 ‘indus!.rla., ;

En est_a s«ccién se presenta la 9voluc16n quo +ha Lenldo elr:

‘proceso de pregramaclén. 3

1.2.1 ORIENTADO A PRxEDINIENTOS
E1 primer nvodelc : 'de“ pr'ogra

procedl ni entos .

estilo

ste’: de

programécx én

Ccn 1a progr

'de acuordo a las-tfunci



g prividg'\ oS

declar adas ‘en ‘1l

tenga una’ estructur

puedan agregar mis ﬁé&ulos




A !‘Ln de cuentas. para Lntegra un: slst.ema. bas!.a

saber

:bé os 1o‘que hace yino edr

'A que la programaclén modular t.iene mu ha : \}ent.ajas también

L.I.ene sus limitantes. ‘La desven'.aja que Liene el. trabaJar con
mddulos  es que no se pueden definir nueyos tipos. Por
eJemplo. sl se tliene un mddulo que maneJa élias de Llpo entero
y mis tarde se necesita otra estructura como ésta pero de tipo
ca?ac!.er. la segunda plla no se podrad  crear ya ‘queée en el

médulo se definid una Unica pila de tipo entero.

1.2.3 TIPOS DE DATOS ABSTRACTOS

Los tipos de datos abstractes son Llpos',defini‘dos por

programador que pueden ser manipulados, en forn

10



tipos de 'da_Lb's ‘defi nig:!o’s" por’ el l’enguﬁaJe ;

“implantacién de fos ‘procedimlentos)

objelos “son."disefiados: de  acuerdo a:




que usando -_vsLe mod&.lo der proqranmr.lon.r

‘el’ dasarrélle -y

m:mt.an.\mlen ) dn .los rn‘x:grﬁnnau se hace mAs xac.tlmcnl.e

: B embargo. me. cualquier sotro mudelo de prour“amaciénp esL

12



" CONCEPTOS GENERALES DE LA PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS

uellas ‘que no. hacen . que .un

funcicnamiento’ y las ﬁropiédage;

el:valor..de  las ,p}:i:p};edades “

éstéticéé. “ipara’ “llustrar  las propiedades . estiticas iy

‘dinidmicas se ejemplificara-de la siguiente manera:

" Un-. coche ' tiene molor, transmisidn, tanque de ; ga;ollng,
llantas, etc. Estos  componentes del faﬁtomév;l - sbn :‘sﬁs
éropiedades esbétiéas. En paerculéi‘.: le podcm;os cambi‘a‘r 1as
llantas que trae actualmente por otras.de d_!.ferente, Llpo‘. «:asLo,b"

es una propiedad dindmica.

13



Lircencapsulacion son s conceptos
bstradcion se enfoca en la:vista ‘externa

ue'se vea

1 a:’enc’ap‘s‘gl acién i mpide




‘,A.l igual que‘un reg.\ﬁtro. un'obJeLo es. una

Figura“@.1."

objeto SLmple

Un objeto puede contener otros objelo en Pascal ‘un

omo.

registro. puede contener otro . Eeglstré. ; figura. "=z.2

representa al objeto "Califieacidn™. - El ‘ebjete Calificacion

Ltiene  los  siguientes campos:..callficacidn,. . :;';oriodo.— oniques

acreditd la materia, tipo de examen.en que la acreditd, .y
tambidén tiene el objeto “"Materia®. El objeto materia tiene

los c.\mpcé: nombre de 1a‘mater.la. clave, créditos y nivel.
El objoto que estd dentro neo puede ser compartido por otros
obje‘t‘os. Compartir objetos es necesario cuando varioé obJeﬁqé )

deben hacer uso de la  informacidén que contiene un mismo:

18



; pdmpqt.acién I
o W “Nombre |

Clave'

‘espacio en ‘memorial

cambids' que sé hacen: én el cb]e

reflején’. simul tan

Entre.los. campos. que contie

campos para referirs

En la. programacid

estado, ccmp&rkt.énd;‘eni.o



ALUMNO

[ Anell’ Camacho Marcela [

~|" s4zz387-8

MATERTA -

‘Ct;vih;yvut.‘a:‘:“lo"n‘ I
: I olig |




de' cada iina “de ‘esas ‘proplqda:‘l’es‘.

Cque seg“ fabricaro:

Funcionamiento, Sivise o

por ‘las fgalle
menciona. ql‘.le‘; el nimero de’pla es: XYZ890 ohtén§és. “el’ namero”

de placas’es’ic t ‘de.los . otros coches y-

Los “objetos

existen pbrk



Llenen 1as siguient.es relaclones.

Y Mater.la. SL con esos L'es

- operar sobre 5

'el.

En.la progr ainaciéh Las

uso de otro‘préc‘edibnﬂ»e




una llamada a “una funcién En:cont'rasLe. ‘en la programacién .

uandc un obJeLo 1lamasa "ot o‘

L empo de ejocucidén

programa séle se



instancias:

Tla ‘1n\‘.‘e'r'taz “de

" Pablica

Protegida

sus: subclases: Cver

definicién mis adélanie) ilenén acceso a

Es'la; r'ep:r}:e'sentacxén Cestructurad del

objeto. . . Las daclaraciones que
se eﬁcuéntfan “aqui - sélo- pueden ser

usadas por los métodos de la clase.

La diferencia entre una subclase y un usuario de la clase es
que el usuarioc de la clase crea instancias de la misma y envia
mensajes -a esos objetos mientras que una subclase crea nuavas

clases basdndose en la clase de la cual proviene.

21



e unhistortal

nar un programa,

a2



2.6 HERENCIA SENCILLA

: ésﬁuﬂén’fés “he

persnas CFigura 2.4

superclase  es’:toda

ento a otraclase.




Los benaticios

son" los’siguientes

- Pol gmyorﬂsmo. -

‘a‘lgo‘rv.l(.mos‘ ‘de" alto -nivel
aplicaciones particuiares. . Este “Coma’ se 'veri’ con mis .

““detalle en otra seceidn.

2.7 HERENCIA MULTIPLE
En la figura 2.8 se muestra la superclase estuelas, con las

subelases primaria, secundaria. preparatoria y unlversidad.

En la seccldn anterior vimos que la clase gsfuliinle heredd.
las propiedades de perstnas y mamiferos, pere un estudiante: '

puede ser de primarla, secundaria, preparatoria, universidad;

24



Escuelas -

l Primaria l [ SecundariaJ rPreparaLorla ] I Universidad ' 5

Figura 2.8° Jerarquia de Escuelas T

etc. " Sly ”e“n '~Parrjt£vcﬁla;j'.' ;estd -en’la’ secundaria’lentonces

(.ar_nblié‘n he

Usando el mscani mode herencia se va de un nive]. general a. un |

ni ve]. par u.cul ar .

. 2-8 ASOCIACION ESI‘ATICA Y DINAMICA
La asoclacldn es . simplemente el significads que se da .a los
atributos.en alguna parté ,del programa, o el senleoxd’e‘ gna

construccidn particular.

a5



les
Cdirante . " la

*Los lenguajea . entdticamento o
que lo. . verificacion i< de’
compilacidn. O



;- aquf" se_ estd haclendo .una asociacidn estética ya que en este

momento se sabe de que Lipo es. x.

l.a  asociacidn dindmica significa que los tipos de todas las
variables y expresiones. Son conocldas hasta la ejecucidén del
sistema. La asociacl‘én dindmica y el polimorfismo Cver
sacelidn 2,100 estidn muy relacicnadas ya que en las funciocnes
polimér‘ficas el significado que-se les asocia se sabe hasta

%08 longuajos - dindmicamente  tipificados wson  los  lenguajes  que

_hocon - ta. . vorificacidn. ~de! tipos  durante la.  ejecucién  de. un

programa,

a7



que el sistema‘es. ejecutado;

Los "‘V;Sropésltlcs_ . por ;

método. de una sﬁparclaée son’ dos:

‘syperclase nunca se
ubclase 'son manipuladas.

En el método de refinamiento sb "lnclﬁya.:.como parte de su




funcienanlento; métods

superciase. S e ,_funclonﬁmleﬁto

El' avestruz no vuela, .corre. En la clase de las avestruces se

puede definir un méi.odo que se llame volar, pero volar va a
significar que corren muy rdpido; de esta manera se reemplaza

el método véla‘r,de ia clase ovipares,

a9




ej ampilva

Jiqueseéi-caracteri

Sla: s;br ecarga ojy’erlq’i!dih‘g

brecargé\do:ya que puede-hacer:il




1a eJecuclén. Bl poder del polim ‘rflsmc

'sean reuLilizadOs 5

nlvel. En 1os 1engua_|es

ocurre como L

: her encx a

p;;eden apli t‘:ar‘

nombr e, EsLa

por el .mismo

Sobv;ecarga-

2.10.1 Objetos Polimdrficos
Con - excepclidn de la scbrecarga., el polimorfismo eﬁ los

lenguajes orientados a objetos -es poslble"‘sélo per ‘la

31



mi&mo’ nombr e




Sean

‘suma- Creali,:

st sé ‘quiere ‘Vr'eall'zar “la .suma vdexﬁun . én(ero y. ,uh real

. . c’cn\}ejj@!.ri’gl'barémetrvc’) de tipo entero:a réalg'«‘ :
2117 " INTERCONEXION DE LOS COMPONENTES DE SOFTVARE

Otra cosa importante en la programacidén crienLada a obJe\.os es

la interconexiodn de los componentes de so_{tware.

33






~. Acoplamiento interno’ de datos,’:

- Acopl amiento. glebal fc}é datos)

= Control“Co ocuenclad’ de “acorplé'm‘ienlk.‘c,‘, :

locales de:

uanto  sea

El acoplnm.lentd’“y e ] e ‘para’l la..

progi—a'ma::l.én ;crieﬁ:'.a:d'a, a: chéLgs Esteacoplamiento’ describe’




en el ca o de h encia mulhiple) medi ‘, é'heéencia

una’ Lnstancia




L que, parece; que. se’ estair;veJecutando'slmulﬁ.a eament
Cuando .se ‘tiene’ solamente “un - procesador ¥. aparentement.

ejecutan; varios . proceses’ a .la’. vez. se dicer

concurrencia.

37



CONCEPTOS DE LA PROGRAMACION ORIENTADA' A OBJETOS EN Cs+ .

nterfazi iy’ los

mensajes



funciones cAu:yo,A

Interfaz.

cada  uno

Las . palabraé c.\.aves" pr.(vate’.‘

sy comporbamiento es’
de esos:campos.

protected y pub].ic pueden 1r .on

poder

77 Alumno. h
class ‘Alumno

private:
char nombre [(35);
int awo_ingreso;
int cve_carrera;

protected:

char. No_Cta 1101;
public:

Alumno C3;

4

el
4

e

o

nombre del’ alumno
afio. en que ingreso:ia
clave de: 1a carrera’ qu
sando

RUmero de. cuenta i)

funcidn que ini‘ciayliz'axldj‘s Stfibb?f»

-



s/ de la clase alumnos
»7/ Funciones miembro de la clase A.lumno
void pide_nombre €J;
void pide-cta €J;

.void pide_awo €D} Uik .
void pide _cve C)~ : R B R e
void Lrae_nombre Cchar nom[])~
void trae_cta Cchar ct.a[])~
int trae_awo €3
int Lrae_cve (I oians

1N

Listade 3.2 ‘Este’llstado
funzicnes miembro.de la.clase

775 Alumno, epp

U #inel ude {lostream:h:
-#include <sLring.h

#lncl ude <stdio. h>

- #include. “Alumno. h

const “int.i  TAMARO®

const int. ' LIMITEl

const. int

.40



i ceott 4! "\LDame el numerc do cuenta \n"

. gets CNo Ctad; .’ ;
“aux = -strlen’ CNo Ct.a)

} whue [ o aux "AM,

s/ Funelénique pLde el afio d
s/ Esta’ funcién sélo:

// en. nombr e

{

Ustrepy ;npm’. ~nombre>

ogra la“‘:abstracciénﬁy’

41




Interfaz de la c’lase‘-’CoHL’ad‘




'privaLe.ﬂ

'publlc.~~

class Contador

unsigned .lnt. va.lor~7

vConLadcr <)~
‘void. inecrementa €J;
‘void decrementa Cd
sLunsignedinti:acces.

/. Funcldn.constructora

‘Contador
[ #sfuncldn cons

"ell:ontadof

el contador

unsi gned int’ Contador: H accesa va]. or. c>
. /7 Funcidn que, regresa una’ copi

el dato almacenado

»7 en valor:

1
}

ref.urn Cvalor) 3

//b“Contlin CPP
sz Programa:que cuenta e.

1ﬁefb de 1ineas leidas.
i ed desde ‘el @elado NI

43




#include <ioerPam.h>
#include <stdio.h>
#1 nclude - “Cont. h”

masn c;
{

Ja la que se le'ésignan
ileidos ' del

var

',char <
8 los: caracberas
L

CdnLadgrrnl

1ace;’ lol‘anterior, se




crea in’ objetd del “tipo 'de 1la f{m;i}.‘m"‘éoﬁstructora, que se’

;nvocé; :

es ' destructoras - Lier

ue estin arsociadas_

para 11dstra‘r ~me:;=n1$|ﬁo _'dé

se Lieﬁé una - funcidn




La !‘orma‘ géno;al para_ here

class nom




mplantac.

’dei ‘uso’ de l‘norevncj.a;‘

susada para implantar 15‘:; estructura

30#._ /7. Némero midximo .de elementos que
L. #7 puede almacenar’

77 Lista guarda la direccidn-de-un
) SR -~/ apuntador a caracteres

Ant nmas; /7 dimensidn del arreglo
int ne-].em- /7 numerc de elementos que hay en la lista

pub].ic" 5 :
Lista Cint n"Max elem 77 Funcidn constructora

E e - {Lista = new charinl; nmax = n; nelem = O;};
~Lista . C) {delete Lista}; 77 Funcidn .destructora

int: pon:elem Cchar. elem, int pos);
int' trae_elem Cchar& elem, int posd;
int Lrae n’() {return nelem}; ~~ regresa el numero de
77 elementos en la lista
vold inc _n CD {if (nalem < nmax)  ++nelem; };
int n_max €Y {return nmax;}; 77/ regresa la dimiensidn
- N T o 77 del arreglo
~vold imprime €33

47



prd Li st,a cpp

on_e el.sm(char elem, 1n'. POSD T e
- posicidn pos de'la
ela 1Lst.a es‘ ‘quien ‘debe - lnclreman—

egresa’una’

‘deila’lista ‘"en la :

) de’ datos ;p’.l.l‘a. g



int Lope-

elem
aca de:la plla. el elemento que . se encuentra
A € almacenéndclo enla variable elem 'y decrementa
// el tope de 1 P.lla

if ¢ !vac.la € "// checa que la pila no esté vacia

trae_elem Celem, -=toped;

) g ) 77 Obtiene el elemento en el tope
‘// de la pila y tope es el lugar
77 que estd disponible para alma-

- R ~#/ cenar otro elemento

return CO);

else
ret.urn < —13 H

49



void P.t.la- 3 merlme CD

<4 Funéeidn que merime .|o= elementos de la pila en pantalla
77 Eneste cise no. € uso la funcidn imprime de " la  clase
s/ Lista porque una pila y uns lista’ son: estructuras : que
i accedon de rormas diferent.es a sus elementos,

char alem RN )
foriCint i tope-1;:1->= 0;. =~id

rae elem Celem;iJ;
Feoutii<<jelaem << - "\n;

Ve Posfi_ja..cpp oy X :
s Programa que’' conviert, naexpresioneninotacldn infija a
s notacién pcsrj._ia k ST :

#include <iostream, h)
#include <ctype. hd
#include <conio.h>
#include “Pila.h"™
const int FALSE = O;
const int TRUE ='1; :
void inicta Cchar =ind;:
int operador (char e2;
int operando Cchar &ed
int correcta Cchar %ind;
void expresion Cchar 'sind;
void inf_pos CPila p. cha,

main CJ
Pila pC30D;

char






s slguxentas casos:

Lern =. el -nimero de paréntesls que abren es dl[‘erenl.e al
s ‘numero de paréntesis que clerran .
S r:l primer caracter es operador
7700 w0~ algdncaracter no es operador. ni operando EEN
A -'antes de- un paréntesis que abre hay un operando’’
PR ‘o' despugs un operador
P/ despuds 'de un pardntesis que cierra hay un operando

s o antes,. un operador . .

: int pa=o, pe=0; ~#/ paréntesis que abren.y

~ehar-®auxl, *aux2; -~ variables auxiliares
cauxi=ing L

ir (operador Cindd
“eturn: CFALSED;
else while C*auxl)

AL Cauxd,  ==1C7D

Pa++i :

o else df- Cuauxl == ')-3
5 po++;

'else if <loperador(ﬂaux_1> &&
L reLurn CFALSE)' ER

. auxi+¢

: }
..lf (pa 1= pc)
re'.urn (PALSE)
else’ "

'aukl—ahxa =in;
while C*auxZJ
]

auxa*i-' -
L!‘ C#au)d-— €' &8& operador C®aux2)>
return: CFALSED;
f.C:operador C(xauxl) && Maux@=='>')
L return CFALSED ;
e e 1f CrHauxi=='d" && operando C¥aux2)D
“¥lreturn (FALSED;

else’if  Coperando (*auﬂ.) &8 (Maux2=="C’l)
return’ CFALSED;
el e if Coperador C¥auxl) 8&& operador Cxaum2d2
. L return CFALSED;

8 else ir Coperando C*auxj.) && operando C*aux2)D
- return CFALSED;
Jad wy

. else

CCTRUED ;

void e‘xi:resién Cehar:. %ind-
s ESLB: ‘funcidén pide Una expresidn en notacidn infija

52



/s miontras dsta no soa eorrecta

retaciént infijas vy

‘usa“ upa’ 1nsLancLa

de
os operadores w

E Cp
wh.l.l.e' Cuin)
B

if Coperando Culn)
SMpOS+E=] uln**
else if Clin =r €
L p.mete CHin++d
el.se if.¢ *1n 8E -

Sl Cp. vacia €3 3

53






maltiple’ on iy,

La clase Callflcacién cont.lene un- Camp par

el semes\.re y 91 Llpo de examen en que

,ademés de esLos ca.mpcs debe conLene o

a qué aXumno y a qué ma!.erla correspo

- estas dos clases.

En el listado 3.5 se tien

4 Matertas.h
Il Implantacidn - -de la cl.ase Mat.eria
class materlias

private: L 8 o
char ncmbre[301' f mbre ‘de-la:materia
int creditos; o s/7eréditoside la materia
int ‘nivel;. T : 77 semes!.ra al que pertenece

protected: = .00 g :

Cint Pld clave de la maLerJ.a
public: g

MaLerias <)- . e func.lén constructora
"j~ “isz-funciones -miembro . i i T M0 L
void: plde_nommat €D;
.vold: pide_clave CD;
vold iplde_creditos C2;
vold pide_nivel €J;
-void trae_nommat Cchar matf1d;
int .trae_clave (3
int'. trae_creditos CJ;
int : trae_nivel CD;

// Mat.erlas cpp

aﬂnclude <lostream. hd’
#include “Materias.h®
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ipara.indicar vel’ primer
:mostre’ de. una carreéra

variables
yiGltimo

const 1 at FRIME!

Materi as
o/ Funcieénic

t




cln))niv;:l;‘

¥ while € Cnivelis PRIMERO 3. [ {iCntvel > ULTIMO 33

‘almacenado

#include Ma(.erias R

sr CEsta clase “osté mulblheredando de Alumnc Ly Ma!.erxa 8 .
s El. ll.st.ado de Alumno se. encuentra al: Ln.lcl.o del capitulo

class Caliﬂ.caclon: public A.l.umno. pub.lic Mak.erias

private:
char calific[S] ;

z:har ti po_exament 41;

char periedolS51:

g

7’
77

Fdd

variable que almacena 1a cali—
ficacidn obtenida .
variable para almacenar el tipe
de examen en que la acredité
var:able para almacenar el
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/s semesStire on que  la acreditd
publi.c, . . G e e e U L 8
Callflcaclon (&N
void ' pide_calkif (J;
‘vold pide_examen ;.
“vold’pide. periodo €Y
Lvoiditrae calif (char ca].ifl:]) :

void Calificacion:: Bl de_ﬁari odo ¢
/7 Funcidn. que lee: el: semestre
b acredl tada N .

Leoutd<*” En que periodo ].a acredi b
‘eind»periodo;

void Calificaclon- 3 Lrae ca..U.{‘

ercpy Ccalif‘ ,califlc)
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4cal. ifrs cacs én

#anlude <iost,ream K
Ainclude :<fstream by’
#include . "Calif h*
#define INDICE 185

ma.ln C)

1nt. 1‘ : : :
oteream archcal // abrir archivo para
: /7 escritura

v/ arreglo de ‘objetos

Callficacicn calit[INDICE)
for C 1=03. l.(INDICE' i++)

{ T g :

o o mu].t.iheredé de Alumnos ;
calif{ils pide}:;;:.f()
califl(il. pide_examen; C ¥
calif(i], pide _periodo €27

}

7/ Se escriben en el archive los
/7 obtuvieron enel ciélo anterior:;
archal.write CCchar*Jcali!‘. INDICExsizeot‘(Caliﬂ.caclon))'
archeal.close();
return COJ;

En el ejemplo anterior. ‘la c;aée Calificacidn mul(ihel"e"‘d_é“
las clases Alumno'y Materia.

Estas” tres clases podrian ser usadas para generar un-historial

S0



~ En C++ ise uena poumort‘!.smo‘

en’ tlempo: de  compilacidn

,LLempo de oJecucLén.

3.6.1 Pollmorfismo en tiempo de compllaclén

El polimorfismo en tiempo de compllaclén 'se l.ogra'a través:  de

la sobrecarga de funcicnes:y de operadoras. :

Al  escribir un prcgrama que calcuia
ecuacion de segundo grado (ax2+ bx +

usuario dé el. coericieme

quadrétréq

término linea

no on vélsdo

la (’unci n



ue | i‘ndi‘ca sl

Dopendiendo’ de 1o

1 c'ompiylado'b‘,e_g;ecut.a 1a funcidn adecu

mstado:B.B Sobrecarga de funciones

S/ Imprimir.h
.elass Imprimir

publie: L
/7 Funcién. sobrecargada’
void Imprime € float: rid
void Imprime C3; o
void Imprime

s void Imprime C°

ped imprimir.cpp

#include <iostream. h>
#include "Imprimir,h®

void Imprimir::]I X
/7 Imprime la soluc

coute< 'fLé

void’ Imp}‘in{ii‘
/7 Solo ‘escrib
/7 ‘ecuacidn i

rimer grado,” -



Yoo
vold Irnpr.\ml
s/ Imprime 1

ed
<4
ldd
s de la funcidn sobrecargada Imprime. ¥

#include <iostream. h>
#include “Imprimir.h*
#include <math.h>

vold raices (float, float, float, 'f.l,oat.l,
enum (primel‘. no, ecuac.lon. no rea].es o

Imprimir print; s declarac.lé
77 Imprimir

maincCd
int" codigo
float ay:b

" eout<< "Dar
weindda>>bdde
:raices:Ca,

cl::..‘)n 'dve” segﬁﬁdc



~7 grado con coefic.lentes reales a, ‘b, c Y cod indica’ que Lipo
/7 de raices o de ‘ecuacidn se tuva” .
void raices Crfloat a,. float b, fleat c, !'J.oat *r. j

N.oa!. url. float wr2,  int ¥codd :

'double disc;~ :
A CYa 88 bY

Fla-8& i Ib)
" Mcod=no}ecuacien; <
else if CCdisc ="bab = 4*3*: 3 < 0 s
i

urmebocEMad ;.
owri=wras sqrt.—(
#cod= no_reales;

CdiseddsCana
CdtseddrCana

usuario.

En C++ se pueden sobrecargar ‘.‘lv_o‘ »'
ser usados en tipos derinidos_ P
- importante mencionar que ‘en C‘;f.
apuntAdor al

miembro es invocada, automiticamen

cbjeto que la invocd, y eS'pcs;i.isl puﬁtédor con






2/ pvectoricpp [ .

#Lnélude’

'vecto'xﬁ. R

Vi asignaiC1l,1
Va8 asigna: (2,2
- VL v
“Viidespliegal
V&.despliegad)
V3. despliegald

‘EL p’olvi morfi smcz‘e 1

las  funciones’ virtuales sidon’ las

fiinciones ‘miembro r‘ada‘s usando el

calificador’ virtual® definirse en Una o mis clases

derivadas.



s vh-Lua_’lesx ies "posi’ble declara i '_

iy beri etro én’una clase base y‘redeflnir‘la‘s‘ex

‘derivadas, "
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En el listade 3.8 se.definleron  la

'!‘unc’i_bh‘es Jvirtuales

plde_: 1ados, area y psrime'.ro Yy l'uegd se

redetinieron en 1 |
'Liscado 3.8 Demostracidn del

pol igon

ins

cl ass Poli genns

X un, ionss vlr!.ua.les ‘que
L ssireciblé ide. Paligoncs )
void pideilados: ¢
float perimetroCd;:

B floaL areac)"’ :
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n Lrl’éngu!.'o' :

nootrlangul o o

s, n.qulla!.ero :
i (Cladol ladoa) 88 (ladc
e :
o A‘CCladclﬂladoa)ﬂt O>lsquC3 O)
c.return: (A)~
‘t
Vs hace con la siguiente formul
77 A= CaxCs~-ladold*(s-lado@2)xCs b
id donde's‘ =.C ladol: + lado2.+ lLado3:)}
else . B L

{

S=(ladol*lad02+lado33/2 05 g

if €. (S <K= ladeol - [ S <= lado2d
return’COd; 3

‘else

{

A=5qrLCSKCS-1adold ®C S=1adoa) xCS-1ade3d 3 ;




ESTA TESS NO DEBE
Salld DE LA BIBLIOTECA

emi:b de'ejectucisdn

o declaraclén de un- apuntador de
la clase: base .
declaraclén de una instancia’’

v polimorflsmo en Liempo de
P eJecucxén B
"( <po!. d perimetro() B

£ 'reo.urn cod;

es lcgrada h

Jcompil ac; ;Sh

‘llam“a‘;la a (‘unclcnes . estin

“llamada;a’ fu’y\él_cl;!és sobrecargadas - y pperadores sobre;éréadaé,

y la a{sdk:;aqu&‘n d‘.lrﬁm._Lca Se-logra mediante el us‘é”de«f"ur’uc’loﬁe’s

virtuales.'




3% VISIBILIDAD

En O++ el




. :Liétndo 3; 9 l?émostnaclén “dgl. gus‘o de “fuhciones, amigas

L Per sona hi

- elass’ Persona )

s ,priva'.e. p 3
=T char nombre [351‘»
int’ edad;
< chari:sexo [20]~ <
T ehar edo_ civi.l (11]-
U public:
Persona C3;
void pon_nombre ()'
vold pon_edad €3}
“vold pon_sexo C);
void pon_edo_c €J;.
77 Funcidn amiga ;
vold friend escribe CPersona p)"

v de est.ado cl.vil

k
4 Persona. cppy

‘#include . <iostream. h>
#include <stdio:h>
#include “Persona:h®.:

Persona: : Persona €3
<7 Funcidn_ constructora

‘gets. Cnombred

void Personar : f.ion' edad €3
el Lee la edad de la persona
A ; g
‘ couts< FDama’ 1a -.da‘

(U eind>edad; )

pon_sexo
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77 Leae el:sexo de JS_persona :
"Sexo:
‘einrdsexo

‘c;rj>>edo civil

“Void’ oscribe (Persona P -
/7. Funcidn amigade:la clase Persona i ,

7/ Estaifuncid iene acceso dlrecto a J.os @ | eme Los privados .
s/ de.las lnst.an Las e 13 clase Per'sona;

coub(("NOMBEE\!. ,<< p:noml N
cout<< PEDADNt »<<p. edad(< R
eoutdL TSEXONL "< p. sexad< »nty
" eoutk < PESTADO ‘CIVILAL"¢<p. edo et vil<<iNn

P-p
escribei(
LreturnC0d

Programar.: alien C++, pero-en
‘algunas. oc “mds clases’ y

Léunl;ién ‘pa
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CONCLUSIONES

En la actualidad, 'se hébla mucho de '1aPOO.
que. ast.e modelo de programacxén os U
ya- tiene muchos -afios: 'que sa empezé a: gest.a

tono !‘or ma.

na realidad, un’ estile’'d

polimorfismo. y la herenci



El .mecanismo.de herencia es:

ia definl'ci n“ée’clAs:es i

' ‘operadores’
. conéep{c}'s : ‘Amportante:

- pol.i.nui:i]’ fismo o
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