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RESUMEN 

El presente trabajo se realizó como parte de los proyectos institucionales 
IMCA (Detenninación del impacto ambiental provocado por las actividades de 
extracción petrolera en la Sonda de Campeche a través de estudios Biológicos, 
Geoquímicos y Sedimentológicos) y DINAMO (Dinámica oceánica y su relación 
con el deterioro ambiental en la porción sur del Golfo de México) y tiene como 
objetivo principal conocer las comunidades de poliquetos de la plataforma 
continental externa del sur del Golfo de México. Se dividió el área de estudio en 
tres regiones basándose principalmente en la composición sedimentológica y la 
ubicación latitudinal de las localidades analizadas. Se realizaron muestreos en 45 
estaciones: 10 en la zona A, 21 en la zona By 14 en la zona C. Se recolectó un 
total de 5,409 individuos, en 42 familias, 135 géneros y 288 especies. En la zona 
A, se identificaron 429 individuos de 97 especies y 30 familias, en esta zona se 
encontraron los valores más bajos de densidad, diversidad y equitatividad, los 
cuales variaron notablemente entre las localidades de muestreo. En la zona B se 
detenninó un total de 1,174 individuos de 112 especies y 29 familias, en esta zona 
se obtuvieron valores intermedios de densidad, diversidad y equitatividad. En la 
zona C, se determinaron 3,806 individuos en 218 especies y 40 familias; los valores 
de densidad, diversidad y equitatividad fueron los más altos del área de estudio y 
se mantuvieron constantes en la mayoría de las estaciones. Al parecer, las variables 
que influyeron significativamente en la distribución y abundancia de los poliquetos 
en el área de estudio son en primer lugar el tipo de sedimento y en segundo lugar 
la profundidad. El tipo de sedimento en el cual las poblaciones de poliquetos se 
distribuyen con una mayor densidad y riqueza específica es en el areno-lodoso y 
el lodo-arenoso acentuandose dicho incremento en la densidad y diversidad cuando 
en el sedimento se presentan fragmentos de conchas y de coral. Se encontraron 136 
nuevos registros de especies (17 géneros) de las cuales 80 son para el país, 24 
para el área de estudio, 3 para la zona litoral de Tampico, 9 para el estado de 
Veracruz y 2 para Campeche. Se encontraron 31 especies y un género, 
potencialmente nuevos para la ciencia y que por ello ameritan estudios más 
profundos. 
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Es el medio ambiente marino uno de los ecosistemas de mayor abundancia 
y diversidad; se encuentran ahí aproximadamente 160 mil clases de organismos, es 
decir, aproximadamente el 16% de todas las especies actuales de animales 
(Weihaupt, 1984). 

No obstante la importancia biológica, comercial y turística del mar, en 
nuestro país se le ha dado poca atención al aprovechamiento de los recursos 
marinos. No fué sino hasta 1934 que el Biólogo más ilustre que ha dado México: 
Don Alfonso L. Herrera, promovió e impulsó las primeras cátedras sobre 
hidrobiología y pesca en la Escuela Nacional"de Agricultura (Cifuentes-Lemus et. 
al., 1987). 

En el medio ambiente marino, existen diferentes tipos de clasificaciones 
naturales que, por supuesto, toman en cuenta los principales atributos de los 
organismos que en él habitan. Además, existen también divisiones del relieve 
sumergido entre las cuales la plataforma continental y el talud continental tienen 
una gran importancia desde el punto de vista biológico y económico (Le Pichon 
y Pautot, 1985). 

Emest Haeckel, zoólogo alemán del siglo XIX, dividió a la vida marina en 
dos grupos: Nekton en el que colocó a los organismos que nadan y Bent/1os en el 
que incluyó a los organismos que viven en el fondo ya sea que lo excaven, que se 
arrastren o que naden en estrecha relación con él. "Benthos" significa en griego 
mar profundo y como una división biológica del medio marino, es uno de los 
ecosistemas que agrupa conjuntos de organismos relativamente abundantes tanto, 
en aguas someras, dentro de las márgenes continentales, como en las regiones 
abisales y badales (Weihaupt, 1984; Cifuentes-Lemus, et. al., 1987). 

El bentos representa un recurso natural que además de ser 
extraordinariamente amplio, es reflejo de las interacciones bióticas y abióticas que 
ocurren en todo el medio marino e inclusive en el medio terrestre. 

En el bentos también existe la posibilidad de relacionar el interés económico 
con un interés científico, dando la opción a que el conocimiento científico tenga 
una aplicación real para beneficio del hombre y de las diferentes comunidades 
bióticas, fomentando su preservación y utilización como recurso potencialmente 
aprovechable. 

De todos los grupos que se encuentran presentes en el bentos, existen 
algunos que llaman la atención por su elevada abundancia numérica y diversidad 
de especies, entre éstos destaca el grupo de los Anélidos Poliquetos. Los 
poliquetos son el grupo mejor representado de la macrofauna béntica tanto en 
abundancia como en diversidad de especies en la mayoria de los ambientes 
bénticos marinos independientemente del tipo de substrato, de la profundidad y del 
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grado de perturbación ambiental. En efecto, el gmpo de los poliquetos constituye 
entre el 35 y 65% de las especies de animales bénticos marinos que habitan en los 
substratos blandos y un número menor pero importante en los substratos rocosos 
(Fauchald y Jumars, 1979). 

En la mayoría de los estudios de biología, es indispensable la correcta 
ubicación taxonómica de los organismos de estudio (Salazar-Vallejo, 1989a), y este 
proceso varia en dificultad dependiendo del gmpo taxonómico del que se trate. 

La determinación taxonómica de los Poliquetos es muy complicada por sí 
misma, a lo que se debe de agregar que la literatura es escasa y dispersa, además 
de Ja sensible carencia de listas actualizadas de las especies de mares mexicanos 
(Salazar-Vallejo, l 989a). 

El Phylum Annelida Lamarck, 1802, agrupa a los gusanos segmentados que 
manifiestan una diferenciación estructural más elevada que la mayoría de los 
invertebrados, siendo una de sus características más notables el metamerismo 
(Barnes, 1984). 

El Phylum Annelida, está constituido por tres clases: Hirudinea, Oligochaeta 
y Polychaeta (Pettibone, 1982). La Clase Polychaeta se divide actualmente en 17 
ordenes y 91 familias. El número de especies descritas, según Salazar-Vallejo 
(1989) se acerca a las 10,000. 

Para México se encuentran más de 1, 100 especies distribuidas en más de 60 
familias. Sin embargo, con respecto al número de especies los valores pueden ser 
mayores (Salazar-Vallejo 1989a). 

Los poliquetos son organismos eumetazoarios, bilaterales, protostomados, 
esquizocelomados y metaméricos que semejan un tubo dentro de otro tubo. Su 
sistema nervioso consta de un cerebro anterior, un anillo circumesofágico y un 
cordón ventral que recorre todo el cuerpo. El celoma es reducido y como el sistema 
circulatorio presenta senos celómicos; el líquido celómico actúa como un esqueleto 
hidráulico contra el que los músculos aprietan para cambiar la forma del cuerpo y 
de esa manera poder desplazarse. El tubo digestivo es generalmente completo con 
ano terminal o tenninodorsal; los órganos excretores son proto o metanefrídios que 
se encuentran presentes en cada segmento y en muchos de los poliquetos 
contribuyen a la reproducción ya que constituyen una vía al exterior de los gametos 
maduros. El desarrollo embrionario es por segmentación en espiral de un huevo 
telolécito. Presentan una larva trocófora que de acuerdo a su alimentación se 
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clasifica como planctotróftca o lecitotrófica; una vez que se desarrolla la larva, se 
pueden distinguir tres regiones: prototroco, protroco y telotroco; estas divisiones 
se pueden observar con facilidad en larvas planctotróficas. La larva se transforma 
en un adulto a través de una metamorfosis, la cual en poliquetos con larva 
planctotról'ícas es directa. l .os poliquetos tienen representantes principalmente 
marinos pero algunos de ellos pueden ser dulceacuícolas (Fauchald, l 977b, Bames, 
1984, Salazar-Vallejo, l 989a). 

Tradicionalmente el gmpo de los poliquetos se ha dividido en 2 órdenes: 
Errantia y Sedentaria (Audouin y M. Edwards; 1932), esta separación se basa 
en el desarrollo de la parte anterior del cuerpo y en Jos hábitos de vida de las 
especies. Sin embargo, la distinción de esta separación en ocasiones no es clara 
(Audouin y Milne Edwards, 1834; Fauchald, 1977b ; Bames, 1984). 

La estructura externa de un poliqueto "hipotético" es la de un animal 
metamérico cuya segmentación es más evidente en las familias de poliquetos 
errantes primitivas (Bames, 1984 ). El cuerpo de los poliquetos se divide en cuatro 
regiones. La anterior, también llamada acrón, está formada por el prostomio o 
segmento peribucal, que generalmente porta los órganos sensoriales tales como 
antenas, palpos, ojos y órganos nucales. Los poliquetos presentan mucha variación 
en la forma del prostomio, aún dentro de la misma familia, lo cuál es reflejo de los 
hábitos alimenticios y de la fonna de vida de estos organismos, que puede ser 
relativamente simple (Salazar-Vallejo, com. pers.) como es el caso de algunos 
excavadores por ejemplo los lumbrinéridos y arabélidos, o muy modificado como 
en los sabélidos (Fauchald y Jumars, 1979). 

La segunda parte del cuerpo de un poliqueto, lo constituye el peristomio o 
segmento circumbucal; puede presentar algunas estructuras sensoriales como cirros 
tentaculares o peristomiales; frecuentemente el peristomio puede estar fusionado 
al prostomio o incluso a los primeros segmentos del cuerpo; entonces los cirros se 
denominan cirros tentaculares. 

La tercera parte se denomina soma, metastomio o segmentos posterobucales. 
Cada segmento generalmente porta a los para podios, que se distribuyen un par por 
segmento. De hecho, ésta es una de las características más conspicuas de estos 
organismos (Bames, 1984). Los parapodios están formados típicamente por dos 
prolongaciones, una dorsal y una ventral denominadas notopodio y neuropodio 
respectivamente. Los parapodios generalmente son portadores de unas estructuras 
quitinosas a manera de espinas llamadas setas, por lo cuál, comúnmente se les 
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llama segmentos setígeros para distinguirlos de segmentos que no poseen setas 
llamados entonces asetígeros. Cada rama de los parapodios presenta internamente 
unas espinas quitinosas muy gruesas llamadas aciculas que ocasionalmente 
sobresalen del parapodio y su función es darle rigidez al parapodio. 

La última parte de un poliqueto es la región del pigidio que porta al ano, el 
cuál se encuentra en los últimos segmentos que pueden estar modificados; el ano 
puede ser dorsal, terminal, ventral o bien la combinación de éstas tres posiciones 
(Salazar-Vallejo, l 989b), es decir termino-dorsal o termino-ventral. 

La importancia de los poliquetos va mas allá de su elevada abundancia y 
riqueza de especies. Los poliquetos son también modificadores del sustrato en el 
que se desarrollan por sus modos de vida y patrones de alimentación y por lo tanto 
pueden modificar las condiciones de oxigenación y heterogeneidad ambiental 
(Salazar-Vallejo, I 989b ). 

Otra consecuencia de la abundancia numérica de los poliquetos se hace 
evidente en las redes tróficas del bentos marino. Por ejemplo, algunas especies de 
la Familia Nephtyidae en particular del Género Nephtys son importantes para la 
alimentación de algunos peces demersales; otras especies como Nereis virens de 
la misma Familia y Glycera dibranchiata de la Familia Glyceridae, son utilizadas 
como carnada para pesca deportiva en los Estados Unidos de América (Pettibone, 
1963). 

Algunos poliquetos suelen ser abundantes en zonas afectadas por 
contaminación, ya sea por materia orgánica, hidrocarburos u otros contaminantes 
como insecticidas. (Salazar-Vallejo, l 989b; Ortíz-Hemández, 1991) 

Por esta razón, esas especies de poliquetos pueden funcionar como 
indicadores de cambios en el ambiente, al evaluar las alteraciones de su 
distribución y abundancia. Se reconocen algunas especies consideradas como 
indicadoras de ambientes particulares, ya sea por un enriquecimiento del ambiente 
con materia orgánica o por condiciones de perturbación ambiental. Por ejemplo, el 
Capitélido Capitel/a capitata tradicionalmente ha sido considerado como una 
especie indicadora de contaminación de origen biológico ya que puede alcanzar 
elevadas densidades en zonas afectadas. Otro ejemplo es el caso del espiónido 
Polydora ligni que ha sido propuesto como indicador de contaminación. Ambas 
especies, constituyen en realidad un complejo de especies por lo que su clara 
ubicación taxonómica constituye un aspecto de gran importancia (Salazar-Vallejo, 
1985). 
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De todas las familias de poliquetos, sólo tres se conocen como ectoparásitas: 
Ichthyotomidae, Spintheridae e Histriobdellidae aunque por lo menos una especie 
de esta familia no es parásita: Histriobdel/a homani que actúa como un micrófago 
ya que se encarga de controlar las poblaciones de bacterias presentes en la cámara 
branquial de la langosta Homarus americanus y H. vulgaris. (Salazar-Vallejo, 
1985). Quizá el aspecto menos conocido de los poliquetos es que algunos de ellos 
pueden actuar como parásitos de otros poliquetos, en especial de la familia 
Arabellidae (Pettibone, l 957b; Hemández-Alcántara, 1992). 

Los poliquetos representan un gran campo de estudio dentro de la biología 
marina y en especial del bentos, por lo que el esfuerzo realizado en el 
conocimiento de estos organismos representa una gran contribución al estudio del 
bentos marino. 
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ANTECEDENTES 

No obstante la gran abundancia numérica y riqueza de especies que los 
poliquetos presentan en el medio marino, pocos son los trabajos que los toman en 
cuenta en estudios integrales del bentos y, de manera particular, qui~ estudien a los 
poliquetos a un nivel específico. 

La primera vez que se tuvo conocimiento de un poliqueto en aguas 
mexicanas, fué en 1884 por el herpetólogo Dugués, quien menciona haber 
encontrado un gusano anillado en uno de sus muestreos en las costas de Baja 
California; sin embargo dada la naturaleza de su trabajo, poco pudo hacer en 
tenninos taxonómicos; no obstante señaló la necesidad de realizar estudios al 
respecto (Salazar-Vallejo, et. al., 1989a). 

Pocos ai'los después, Ehlers en 1887, registró de manera formal el hallazgo 
de un Poliqueto en el Puerto de Acapulco; se trataba de un organismo de la familia 
Serpulidae: Spirobranchus incrassatus (Ortiz-Hemáudez, 1991 ). 

El primer poliquetólogo que realizó un estudio sistemático local de estos 
organismos fué Enrique Rioja, quién estudió a los poliquetos de aguas litorales de 
México (Rioja, 1941 ). 

El incremento en el esfuerzo de algunos investigadores es la condición 
fundamental para el desarrollo del estudio de estos animales. Entre estos grupos de 
investigación se encuentran los de la UNAM, UANL, CICESE, UABCS y CIQRO, 
entre otros; la adquisición de los buques oceanográficos por parte de la UNAM y 
el uso de los buques de la annada favorecen los estudios en aguas oceánicas. 

En el Golfo de México, las áreas más estudiadas corresponden a la Sonda 
de Campeche, Veracruz y Yucatán. 

Algunos estudios referentes a poliquetos fueron realizados en lagunas 
costeras del Golfo de México. En primer lugar se puede mencionar el de Marrón
Aguilar (1976) que realiza un estudio cuantitativo y sistemático de los poliquetos 
bentónicos en la Laguna de Términos; Carrefio-López (1982) analiza algunos 
aspectos ecológicos de macrofauna béntica (en donde encuentra poliquetos) 
relacionados con pastos marinos al igual que Reveles-González (1983) que estudia 
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la porción este y sur de esta laguna; Ibañez-Aguirre (1983) analiza las variaciones 
estacionales de los poliquetos asociados a Thalassia testudinum al sur de la Isla del 
Carmen; Solís-Weiss y Carreño-López (1986) estudian en particular a los 
poliquetos asociados a pastos marinos al igual que lbañez-Aguirre y Solís-Weiss 
( 1986) en las praderas de pastos marinos en el noreste de la Laguna de Términos; 
Hemández-Alcántara ( 1985) hace un estudio de la variación estacional de la 
macrofauna béntica asociada al mangle rojo en la Laguna de Términos y 
Hemández-Alcántara y Solís-Weiss (1987, 1991) estudian a los poliquetos 
asociados a manglares también en la Laguna de Términos. 

Para la región de Veracruz se encuentran algunos trabajos como el de 
Horta-Puga (1982) para Isla Verde; el de Moreno-Rivera (1986) en Tecolutla y el 
de Nava-Montes (1989) en la Laguna de Tamiahua. En general, en estos trabajos 
se realizan descripciones de algunas especies de poliquetos y se analiza su relación 
con el substrato. 

Otros estudios que toman en cuenta algunos aspectos ecológicos de los 
poliquetos en el Golfo de México, son el de Méndez-Ubach (1983) y Méndez
Ubach, et.al. ( 1986) en donde analizan la influencia de la granulometría sobre la 
distribución y abundancia de los poliquetos en algunas playas del estado de 
Veracruz. Asimismo Méndez-Ubach y Solís-Weiss (1987) analizan, a nivel de 
familia, la relación de los organismos con el sustrato y el contenido de materia 
orgánica en el sureste del Golfo de México. 

Otros trabajos realizados en el Golfo de México son el de Ortíz-Hemández 
(1991) que analiza la presencia de poliquetos y su relación con los hidrocarburos 
en la Sonda de Campeche y el Canal de Yucatán; Granados-Barba (1991) analiza 
la variación estacional de las familias del Orden Eunicea y su relación con la 
profundidad y el tipo de sedimento en la Sonda de Campeche. Asimismo, 
Granados-Barba et al. (en prensa) analizan la distribución y abundancia de las 
familias recolectadas en dos campañas oceanográficas en la Sonda de Campeche; 
Granados-Barba y Solís-Weiss (en prensa) presentan nuevos registros de las 
familias del Orden Eunicea y López-Granados (1993) analiza la relación del 
sedimento y la profundidad con la distribución y abundancia de las especies 
pertenecientes a tres familias de poliquetos recolectadas en dos campaí'las 
oceanográficas realizadas en la Sonda de Campeche. 
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Existen tambien trabajos que reunen esfuerzos conjuntos en el estudio de los 
poliquetos y que son de gran ayuda ya que son guías taxonómicas para la 
determinación a familias y a especies y facilitan enonnemente el trabajo 
taxonómico. Entre estos podemos mencionar el de Uebelacker y Johnson (1984), 
quienes compilaron los estudios taxonómicos correspondientes a 60 familias; cada 
familia es tratada de manera independiente por diferentes autores. Este trabajo se 
llevó a cabo en la región estadounidense del Golfo de México; contiene además 
figuras y observaciones ecológicas así como citas bibliográficas que son auxiliares 
en la detenninación taxonómica. 

También, para el Golfo de México existen los trabajos de Hartman (1951 y 
1954) y Perkins y Savage (1975) los cuales se caracterizan por abarcar un gran 
número de familias así como una gran extensión territorial. 

Otros estudios generales de poliquetos son usados como consulta básica ya 
sea a nivel de familia o de especie debido a que son compilaciones de trabajos que 
presentan registros en otros lugares del mundo de las especies que ahí se 
mencionan y además hacen referencia a figuras de consulta dentro del propio 
trabajo así como de literatura de otros autores; dentro de éste grupo de trabajos 
tenemos los de Fauvel (1923 y 1927); Hartman (1961); Day (1967), Fauchald 
(1977b); y Salazar-Vallejo, el.al. (1989b) que no tratan específicamente de 
poliquetos en el Golfo de México pero constituyen una herramienta importante para 
la determinación de estos organismos. 

En cuanto a trabajos que traten aspectos específicos del bentos y su relación 
con hidrocarburos, destacan los de Soto-González, et.al. ( 1981) que tratan de la 
relación de algunos gmpos de cmstáceos con hidrocarburos; Vázquez-Botello y 
Soto-González ( 1981) realizan una cuantificación de hidrocarburos fósiles 
contenidos en los sedimentos y cómo se relacionan con algunos organismos 
marinos tales como peces, crustáceos y moluscos; González-Macías (1989) analiza 
la presencia de algunos grupos del bentos y su relación con afloramientos naturales 
de hidrocarburos. 

Como se mencionó al principio, la literatura referente a la Clase Polychaeta 
del Golfo de México es relativamente escasa, y para esos casos se recurre a la 
consulta de literatura de otras regiones, ya sea específica o de carácter general que 
pueden ser útiles en problemas taxonómicos del área. 
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AREA DE ESTUDIO 

El Golfo de México es una cuenca de agua salada que se encuentra 
parcialmente cerrada y que políticamente se encuentra dividida en dos porciones, 
una estadounidense y una mexicana; el Golfo de México se extiende desde la 
Península de Florida hasta Cabo Catoche en Yucatán. 

Presenta una línea de costa que se extiende más allá de los 4,000 km y una 
área mayor a 1.5 millones de Km 2

; presenta su profundidad máxima en el centro 
del Golfo que es de 3,700 metros (Linch, 1954). 

Geológicamente presenta gran diversidad de rasgos geomorfológicos como 
los que se encuentran en los grandes océanos (Bouma, 1971 ; Martin y Bouma, 
1976). 

El Golfo de México tiene un fondo que ha presentado muchos cambios en 
su profundidad y en algún tiempo fué la comunicación entre el océano Atlántico 
y el Pacífico. En la era Paleozoica, el Golfo de México fué un cuerpo de agua 
somero, comenzó a transformarse en un mar en la era Mesozoica. Para el periodo 
Terciario, el Golfo de México se convirtió en un mar profundo y desde entonces 
su profundidad ha variado periódicamente en respuesta a actividad tectónica 
periférica (Linch, 1954 ). 

OROGRAFIA 

El Golfo de México presenta una gran variedad de estructuras sumergidas; 
uno de los rasgos, probablemente de los mas conspicuos del Golfo es su platafonna 
continental que ocupa una área de 1,500 millones de Km 2 (Martin y Bouma, 1976). 
Otro rasgo de gran importancia en el Golfo es la pendiente de su plataforma que 
se caracteriza por ser poco pronunciada; varía en extensión siendo mayor en la 
región de la Península de Florida y en la porción norte de la Península de Yucatán. 
Presenta su mínima extensión en el delta del rio Mississippi en donde se cuentan 
tan solo 1 O Km desde la línea de costa. 

La Península de Yucatán es en sí misma la cima del Banco de Campeche, 
su plataforma continental tiene una extensión de entre 180 y 300 Km rompiendo 
a una profundidad de 170-270 m. 

Sobre el Banco de Campeche destacan grandes rasgos fisiográficos como el 
del Arrecife Alacranes (Figura 1). 
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Además, Ja platafonna del Banco de Campeche se caracteriza por Ja casi 
total ausencia de ríos y por lo tanto Ja inexistencia de procesos de depósito de 
sedimentos terrígenos; otra caracteristica importante es la presencia de un 
sedimento de tipo carbonatado que está detenninado por Ja presencia de grandes 
zonas de arrecifes coralinos (Antaine, 1971 ). 

En el Golfo de México, el talud continental cubre una área de 500 Km2 

presentando varias sub-provincias que se desarrollan en respuesta al crecimiento, 
sedimentación y desarrollo de arrecifes de coral como en Cayo Arcas, Triángulos, 
Arenas, Bancos Ingleses y el Arrecife Alacranes, así como a Jos procesos de no 
depósito, erosión, colapsamiento y fallas tectónicas. 

El fondo marino ocupa una área de 350 Km2 y se encuentra rodeado por 
grandes escarpes que presentan menor pendiente hacia las plataformas continentales 
de Florida y de Yucatán. (Martin y Bouma, 1976) 

CLIMA 

El Golfo de México presenta, por su amplitud, algunas vanac1ones 
climáticas, lo que pennite su división en varias sub-regiones. Por ello, algunos 
investigadores han utilizado su propia división de acuerdo con sus observaciones 
en el área. Entre ellos se encuentra el trabajo de Soberón-Chávez y YáJ1ez
Arancibia (1985) en donde dividen al Golfo en tres regiones tomando en cuenta el 
comportamiento de distintos factores como tipos de clima y características 
fisiográficas: 

La región 1 abarca desde el Río Bravo hasta el Río Pánuco; por lo que no 
es analizada aquí. 

La región 2 se extiende desde el Río Pánuco hasta la Laguna de Ténninos 
(Boca de Puerto Real). Esta zona presenta una gran cantidad de ríos como el 
Papaloapan y el sistema Grijalva-Usumacinta. Se encuentran además, la Laguna de 
Términos y la Laguna de Tamiahua; por lo tanto esta es una de las zonas que tiene 
el mayor aporte de sedimentos terrígenos que son acarreados por los ríos, en todo 
el Golfo, lo que se ve reflejado en su sedimento que predominantemente es de tipo 
lodoso. En la costa encontramos grandes extensiones de manglares y pantanos; 
presenta un clima sub-húmedo en el occidente y húmedo en el sur. Las 
precipitaciones ocurren en el verano, los nortes del invierno afectan al patrón de 
corrientes siendo estos vientos más frecuentes de octubre a enero. 
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La región 3 se extiende del oriente de la Boca de Puerto Real hasta Cabo 
Catoche en Yucatán, se caracteriza por su amplia plataforma continental y por 
presentar un tipo de sedimento carbonatado. Se hace evidente en esta zona la 
ausencia casi total de ríos: en esta zona desemboca únicamente el río Champotón; 
toda su línea de costa presenta grandes extensiones de manglares que los definen 
como pantanos de elevada salinidad. La época de lluvias se presenta de junio a 
septiembre sin estar bien definida en el extremo noreste, los nortes son importantes 
sobre todo al oeste de la Península. En cuanto a las condiciones marinas es 
importante sei'lalar que en esta región la corriente litoral aumenta su velocidad de 
un nudo cerca de la costa, a 5 nudos a 30 millas al este de la península. 

IMPORTANCIA 

El Golfo de México destaca por ser una de las principales fuentes de 
recursos económicos para el país que van desde la pesca del camarón, ostión y pez 
de escama hasta el desarrollo de grandes proyectos principalmente de extracción 
petrolera siendo la Sonda de Campeche una de las zonas más densas en el mundo 
en cuanto a platafonnas petroleras se refiere (Merino-Ibarra, 1990). 

La actividad petrolera hace de la zona de estudio una de las más expuestas 
a un posible deterioro ambiental no solo por la acción misma de la extracción sino 
por las consecuencias que ésta implica como son: el transporte de los 
hidrocarburos, la acción humana y los derrames accidentales de petróleo que si 
bien no son una actividad propia de la extracción, constituyen un peligro potencial 
evidente. 

Todo ésto tiene repercusiones en el ecosistema marino a corto, mediano y 
largo plazo, no sólo en la zona de plataformas petroleras sino también en zonas 
adyacentes, las cuales son afectadas por el transporte de los contaminantes a través 
del sistema de corrientes marinas. 
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ESTACIONES DE MUESTREO 

Como se muestra en la figura 1, las estaciones de muestreo abarcan una 
amplia región en el Golfo de México. Se analizaron un total de 45 estaciones. 

Todas las estaciones de muestreo se encuentran entre profundidades de 50 
a 200 metros a excepción de algunas que se encuentran entre la zona del Río 
Champotón y Puerto Progreso. Las posiciones geográficas de las estaciones de 
muestreo se especifican en la tabla l. 

Por la extensión que abarca el área de muestreo, las estaciones se agruparon 
en en tres zonas tomando como base la división propuesta por Soberón-Chávez y 
Yáftez-Arancibia,( 1985). 

Esta zonación también obedece en parte a la composición sedimentológica 
encontrada en las localidades durante el muestreo. 

Las siguientes zonas de muestreo se encuentran señaladas en la figura l. 

La zona A abarca de Tampico a Nautla. En ella se muestrearon 1 O 
localidades con profundidades entre 56 y 144 metros. 

La zona B abarca la mayor parte de la Sonda de Campeche, desde el Río 
San Pedro y San Pablo a la boca Este de la Laguna de Términos. En esta zona se 
encuentra la mayor zona petrolera del país. Se realizaron muestreos en 21 
localidades con profundidades de entre 50 y 199 metros. 

La zona C ocupa parte de la plataforma de Yucatán desde la boca Este de 
la Laguna de Términos hasta Puerto Progreso. En esta zona se muestrearon 14 
estaciones con profundidades de 37 a 109 metros. 

Es necesario mencionar que la separación de las zonas B y C no es tan clara 
ya que entre ambas zonas existe una región donde se encuentran mezclados 
diferentes tipos de sedimentos. A esta zona la hemos llamado zona de transición. 
Su importancia sobre la distribución y abundancia de los organismos se discutirá 
posteriormente. 
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TABLA.! Posición Gcográlica de las localidades 
de muestreo en el área de estudio. 

ESTACION LATITUD LONGITUD 
NORTE OESTE 

22º30'4" 97°28'1" 
2 21 º57'7" 97°23'4" 
3 21°59'5" 97°08'3" 

.4 21~36'9" 97°08'3" 
5 20°59'9'~ 97°00'0" 
6 21óo2•5·• 96°56'1" 
7 20°35'3" 96°49'7" 
8 ·20°36'5" 96°46'1" 
9 • 20~18'8" 96°41'1" 

10 20~22'7"~ 96°39'8" 
11 18ós9'1" 92°51'6" 
12 19°11'4",, 92°55'1" 
13 19°08°0" - _92°42'2" -
14 . - '·T9•2·1°8°'·.· '92°44'0" 
15 '] 9~i613 1~:_-,-- ... 92°28'2'.~ 
Í6 

- - .-_,,,:-19°(9'1'º: _-: 92°28'6" 

17 ;il9º32º1''s 92°34'2" 
18 ~::~;~:~:;r .- 92°24'4" 
19 92°23'6" 
20· 

·-
- - \9°.14'2'' -· 92°13.'2" 

21 ···)9°40'5" 92°18'3" 
22 19°46'6'~ :-- , 92°20'6" 
23 ··19°37'4" 92°07'8" 
24. 19°47'7'' 92°23'6" 
25 19°52'6" 92°14'5" 
26 19°33'4" 91°52'4" 
27 19°43'8" 92°01 '3" 
28 20°03'2" 92°09'2" 

29 20°09'8" 92°06'2" 
30 20°11'1" 92°06'9" 
31 20°11'2" 92~11'2" 

32 19°51'0" 91°33'0" 
33 20º01'9" 91«:>42'0" 
34 20°07'2" . 91~8'1" 

35 20°17'9'' 91°58'0" 
36 20°49'1" 91°52'0" 
37 20°58'6" ·92~08'3" 

38 21°16'3 11 91°30'3" 
39 21º31'9" 91°50'0" 
40 21°56'1" 91°40'5" 
41 22°05'1" 91°21'0" 
42 22°26'2" 90°27'4" 
43 22°29'9" 90°30'0" 
44 22°14'7" 89°4 )'3" 
45 22°20'6" 89°41'4" 
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OBJETIVOS 

GENERAL 

Contribuir al conocimiento de la fauna poliquetológica de la porción sur del 
Golfo de México en la plataforma continental externa, analizar la distribución y 
composición de las poblaciones de Anélidos Poliquetos y su relación con algunos 
parámetros ambientales como profundidad, temperatura, salinidad, oxígeno disuelto 
y materia orgánica. 

PARTICULARES 

Analizar la composición específica de los poliquetos recolectados en cada 
localidad de muestreo. 

Elaborar una lista faunística de las especies encontradas. 

Estudiar la composición de las poblaciones presentes en el área de estudio 
y compararlas en las diferentes zonas a través del análisis de su abundancia, 
densidad, diversidad y distribución. 

Determinar la relación entre los parámetros ambientales medidos y los 
organismos recolectados en cada una de las zonas de estudio. 
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MATERIALES Y METODOS 

El presente trabajo forma parte de los proyectos institucionales: 
"Determinación del Impacto Ambiental Provocado por las Actividades de 
Extracción Petrolera en la Sonda de Campeche a través de estudios Biológicos, 
Geoqufmicos y Sedimentológicos" (IMCA) y "Dinámica Oceánica y su relación con 
el Deterioro Ambiental en la Porción Sur del Golfo de México" (DINAMO). 

Se analizaron las muestras recolectadas en 2 campañas oceanográficas: IMCA 
IV y DINAMO JI; la primera realizada del 25 de septiembre al 7 de octubre de 
1989 y la segunda del 25 de octubre al 8 de noviembre de 1990, ambas 
correspondientes a la llamada época de lluvias en el Golfo de México, a bordo del 
B/O "Justo Sierra" de la U.N.A.M. 

En total se muestrearon 45 localidades, 27 correspondientes al IMCA IV y 
18 al DINAMO JI de acuerdo con el derrotero previamente establecido para cada 
campaña. 

TRABAJO DE CAMPO 

MUESTREO BIOLOGICO 

Para la recolección de muestras se utilizó una draga de tipo Smith-Mcintyre, 
esto para completar un volumen de sedimento de 40 litros y obtener una muestra 
representativa de la comunidad desde el punto de vista taxonómico. 

Cada muestra fué lavada con agua de mar a través de un tamiz de 0.5 mm 
de abertura de malla, con objeto de eliminar el sedimento fino. Posterionnente las 
muestras fueron fijadas con formol al I 0% y se colocó Ja muestra dentro de una 
bolsa de plástico etiquetada con los siguientes datos: crucero, estación, fecha y 
grupo de trabajo (Poliquetos); además se tomaron datos en una hoja de campo tales 
como: la posición del buque, localidad, transecto, estación, fecha, profundidad, 
crucero, volumen inicial, volumen final (o después de lavar), número de dragazos, 
hora, guardia, actividades realizadas durante la estación, observaciones y nombre 
del anotador. 
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PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS Y TEXTURALES 

Para cada localidad, se utilizó un posicionador por satélite programado para 
emitir la posición del buque cada minuto a una computadora. Estos datos fueron 
anotados en la hoja de campo tomándose la posición inicial y final durante el 
tiempo de permanencia en la localidad. 

Se tomaron muestras de agua de fondo utilizándose una botella Nisskin. Las 
muestras obtenidas fueron procesadas por el grnpo de química para su posterior 
análisis en el laboratorio (salinidad, temperatura y materia orgánica); los datos 
fueron tomados del reporte presentado por Salas-de León, et.al. (1991) para el 
proyecto DINAMO. Para el crucero IMCA IV, los datos de química fueron 
proporcionados por la Doctora Leticia Rosales a petición de la Doctora Vivianne 
Solls W eiss. 

La profundidad, se tomó tanto con el CTD como con la ecosonda Simrad EK 
400. 

La muestra de sedimento consistió en dos réplicas por estación tomadas de 
la draga, una de ellas para analizar su contenido de hidrocarburos. La muestra se 
colocó en bolsas de plástico debidamente etiquetadas para su posterior análisis 
(actualmente en proceso el laboratorio de Sedimentología). 

TRABAJO DE LABORA TORIO 

TRABAJO FISICOQUIMICO 

Las muestras de sedimentos fueron tamizadas en seco y después fueron 
analizadas de acuerdo al método propuesto por Shepard (1894) y Folk (1969) para 
cada localidad. 

En cuanto a la Materia Orgánica, se utilizó el Método por vía Húmeda y 
reducción con Dicromato de Potasio citado por Rosales-Hoz, (1980) y Rosales-Hoz 
y Méndez-Jaime, (1991) del laboratorio de Contaminación Marina del Instituto. 

Los datos de Materia Orgánica del crucero IMCA IV fueron tomados de las 
estaciones procesadas por la Maestra en Ciencias Ma. Nuria Méndez-Ubach durante 
el proyecto IMCA que no han sido publicados. 
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TRABAJO BIOLOGICO 

Una vez obtenidas y fijadas las muestras y ya transportadas al laboratorio se 
procedió a su lavado y posterior análisis. 

Para su lavado, se colocó cada muestra sobre un tamiz de 0.5 mm para 
eliminar lo más posible el sedimento fino presente y el formol en que fueron 
fijados. Las muestras o fracciones de ellas, fueron colocadas en charolas de 
disección para separar cuidadosamente los organismos del sedimento y clasificarlos 
en "¡,rrupos mayores" como poliquetos, crustáceos, moluscos y peces; todo esto con 
ayuda de pinzas de disección. Después fueron preservados en frascos con alcohol 
al 70% debidamente etiquetados. 

TRABAJO T AXONOMICO 

El trabajo taxonómico de los poliquetos es uno de los más complejos y 
fascinantes (desde el punto de vista del autor) dentro del grupo del bentos. 

Dentro de esta sección, el trabajo se dividió en varias etapas: la primera 
consistió en la separación a nivel de familia de todos los organismos recolectados 
por estación y por muestreo para lo cuál se utilizaron claves especializadas como 
las de Fauchald, (1977a y b); Salazar-Vallejo et. al., (1989a y b), De León
González (1989) y Hemández-Alcántara (1992). 

La segunda etapa consistió en la separación y determinación a especie de los 
individuos recolectados utilizando claves especializadas. 

Para la determinación a nivel de especies, la literatura consultada fue diversa 
y en algunos casos una misma cita se utilizó para varias especies. La literatura más 
utilizada para la determinación a especies fué el atlas de Uebelacker y Johnson 
(1984) en la que participaron diversos autores: 

Ewing, R. M., l 984a. 
Gaston, G. R., 1984. 
Gathof, J. M., 1984. 
Gilbert, K. M., 1984. 
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Johnson, G. P., 1984. 
Kritzler, H., 1984. 
Milligan, M. R., 1984. 
Milligan, M. R. y K. M. Gilbert, 1984. 
Taylor, J. L., 1984. 
Uebelacker, J. M., 1984. 
Uebelacker, J. M. y P. G. Johnson, 1984. 
Uebelacker, J. M. y M. L. Jones, 1984. 
Wolf, P. S., 1984 

También fueron utilizadas otras claves de carácter general: 

Day, 1967 y 1969. 
Hartman, O., 1968. 
Fauchald, K., l 977b. 
Fauvel, P., 1923. 
Fauvel, P., 1927. 

Las claves anteriores se destacan por abarcar un número grande de familias 
y, por supuesto, de especies. 

Otras claves toman en cuenta grupos taxonómicos específicos o trabajos 
especializados; las utilizadas para este trabajo mencionadas por autor fueron: 

Amaral, A. C. y E. F. Nonato, 1982 y 1984. 
Blake, J. A., 1971. 
Blake, J. A. y J. D. Kudenov, 1978. 
Chamberlin, R. V., 1919. 
Day, 1973. 
Ehlers, 1887, 1901. 
Ewing, 1987 y l 984b. 
Fauchald, K., 1969, 1968, 1970, 1972, 1977a 1980 y 1982a y b. 
Foster, N. M., 1969 y 1971. 
Gardiner, S. L.,1976. 
Green, 1978. 
Harper, D. E., Jr.,1971. 
Hartman,O., 1938,1940, 1941, 1944a, 1944b, 1945, 1947,1950, 

1951, 1953, 1954, 1957, 1965 y 1969. 
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Hartmann-Schr6der, 1960. 
Holthe, T., 1986. 
Hutchings, P. y C. Glasby, 1988 yl990. 
Imajima, 1985. 
Imajima, y Higuchi, 1975. 
Jiménez-Cueto, M. S., 1991. 
Jones, 1963. 
Jumars, 1974. 
Light, w. J., 1977 y 1978. 
Maciolek, 1985 
Mackie, A. S. V., 1987. 
Miura, T., 1980. 
Nonato y Luna, 1970. 
Orensanz, V. M., 1973. 
Paxton, H.,1986. 
Perkins, T. H.,1979 y 1980. 
Perkins, T. H. y F. Savage, 1975. 
Pettibone, M. H., 1957, 1963, 1965, 1968, 1970 y 197la y b. 
Reish, D. J., 1958. 
Rioja, E., 1945. 
Russell, D. E., 1987. 
Salazar-Vallejo, S., 1985, 1987 y 1989b. 
Salazar-Vallejo, S. y Donath-Hemández, 1984. 
Solís-Weiss, V., K. Fauchald, y A Blankestein, 1991. 
Strelzov, V. E., 1979. 
Thomassin, B., 1979. 
Ushakov, P. V., 1974. 
Ushakov, P. V. y W. Baoling, 1976. 

Los individuos una vez detenninados a nivel de especie fueron colocados en 
frascos viales con una etiqueta que contenía los siguientes datos: Familia, Género 
y especie, autor y año, estación, campaiia y crucero, fecha y nombre del procesador; 
éstos datos fueron registrados también en la libreta de laboratorio agregando su 
abundancia numérica y una breve diagnósis del organismo determinado. Los 
organismos detenninados se encuentran en proceso de catalogación para ser 
incluidos en la colección de referencia del Laboratorio de Ecologia Costera. 
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TRATAMIENTO DE DATOS 

Una vez concluida la determinación, se procedió a elaborar las listas 
faunisticas con el registro de abundancia y densidad de las especies por estación de 
cada crucero. 

Los parámetros fisicoqulmicos también fueron registrados junto con Jos 
parámetros texturales para cada estación de muestreo. 

ANA LISIS EST ADISTICO 

Debido a que no fué posible obtener el volumen de 40 litros en cada una de 
las localidades de muestreo y con el fin de homogeneizar la cantidad de muestra 
para que fuesen comparables los datos en cada estación, se utilizó la densidad de 
especies, es decir, el número de especies existentes en 0.1 metro cuadrado que es 
el área que muestrea la draga. Los valores de densidad fueron usados como base 
para los siguientes análisis y tratamientos. 

Para comparar la densidad de una especie o familia en el área de estudio o 
en una zona de muestreo se utiliza Ja densidad relativa que es el porcentaje de esa 
familia o especie en relación al del total de los organismos en una zona 
detenninada. 

Los valores de DENSIDAD por zona, se obtuvieron con la relación del 
número total de individuos entre el número total de dragas en cada zona; los 
valores de DENSIDAD PROMEDIO se obtuvieron sumando la densidad por 
estación dividida entre el número de estaciones para cada zona de muestreo. 

Con objeto de conocer y comparar las distintas zonas de muestreo en cuanto 
a su composición específica, se utilizó el índice de diversidad de Shannon y Wiener 
(Pielou, 1977) donde la diversidad de una localidad dada, se obtiene con la 
sumatoria de todos los valores de densidad de cada especie entre el número de total 
de individuos multiplicado por las densidades individuales y su relación con Ja 
densidad total. Esto se expresa con la siguiente ecuación: 
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H'= - (ni/N * Ln ni/N) 

donde: 
H'= diversidad 
ni= densidad por especie 
N = densidad total de el muestreo 

Para poder conocer como están distribuidos los recursos dentro de la 
comunidad y estimar la desviación de la diversidad en función de la diversidad 
máxima, se utilizó el índice de equitatividad propuesto por Pielou (1966); ella 
define el valor de la equitatividad como la relación entre la diversidad y la 
diversidad máxima (Lloyd y Ghelardi, 1984) que se expresa con la siguiente 
ecuación: 

J'= H'/Hmax 

J'= H'/ln S 
In S = Hmax 

donde: 
S = número de especies 

Se utilizó el índice de predominio de Simpson (Odum, 1979) con objeto de 
conocer en qué medida la mayor densidad de alguna o algunas especies influye en 
cada localidad independientemente de la diversidad. Este índice se expresa con Ja 
siguiente ecuación: 

C'= (ni/N)2 

donde: 
ni = número de individuos de la especie i 
N = número total de individuos 
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Dentro de una comunidad, las especies que juegan un papel importante ya 
que pueden caracterizar faunísticamente a una zona (e indirectamente sus 
condiciones ambientales), son aquellas que presentan las mayores abundancias y 
una alta frecuencia. Estas son las llamadas especies dominantes. Para poder definir 
claramente Jas especies dominantes se utilizó el agrupamiento de Olmstead y Tukey 
(Sokal y Rohlf, 1979) que considera los valores de densidad de cada especie asi 
como su frecuencia de aparición dentro del muestreo. 

Los cuadrantes del diagrama se determinan por la posición de la media 
aritmética en ambos ejes y por lo tanto, se obtienen cuatro cuadrantes que 
corresponden a : 

1) Especies con elevada densidad y alta frecuencia (DOMINANTES) 
II) Especies con elevada densidad y baja frecuencia (ABUNDANTES) 

111) Especies con baja densidad y alta frecuencia (FRECUENTES) 
IV) Especies con baja densidad y baja frecuencia (RARAS) 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

RESULTADOS FISICOS Y QUIMICOS 

En la tabla II se muestran los valores de profundidad, volumen, temperatura, 
salinidad, oxígeno disuelto, materia orgánica y número de dragazos extraídos por 
estación en J¡¡,s tres zonas de muestreo que se analizan a continuación. Se carece 
de los datos de oxígeno disuelto de la zona A correspondientes al crucero IMCA 
IV. 

Para el análisis de estos resultados, las estaciones se agruparon de acuerdo 
a su profundidad: somera de 30 a 60 metros, media de 61 a 100 metros y profunda 
de 101 a 200 metros. 

TEMPERA TURA 

La temperatura presentó ciertas variaciones en algunas de las localidades de 
muestreo que se debieron principalmente a la variación de la profundidad. Se 
observó que en estaciones con profundidades similares, las temperaturas no 
variaron significativamente. Sin embargo, se presentaron algunas particularidades, 
por ejemplo: la mayor temperatura de todo el muestreo (31.2 ºC), se presentó en 
la estación número 11 de la zona B que presenta una profundidad de 75m. Este 
dato llama la atención porque en las estaciones someras la temperatura máxima es 
de 28.05 ºC (en la estación 32 de la zona C), y debido a que la temperatura baja 
conforme la profundidad aumenta se espera que las mayores temperaturas se 
presenten en las estaciones someras y las menores en las profundas. En la estación 
más profunda (est.12 zona B, 199.5m) se registró una temperatura de 15.9ºC que 
es similar en estaciones con profundidades mayores a 140m. Es importante 
considerar que para las profundidades de 70 a 80 metros las temperaturas 
fluctuaron de 25 a 26 grados centígrados. 

La temperatura de la estación 11 queda fuera de estos valores (Tabla 11). 

Con muestreos posteriores se podrán corroborar los valores obtenidos de 
temperatura y saber si esto es un comportamiento local o el valor obtenido fué 
influenciado por el equipo utilizado. 
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Las mayores temperaturas se presentaron, en general, en la zona carbonatada 
debido principalmente a que en esa zona las profundidades fueron menores. 
Además, se puede explicar porque existe una mayor influencia de aguas cálidas 
derivada de la corriente norecuatorial en esta época de acuerdo con Nowlin, (1971) 
y Merino (1990); esta corriente se dirige directamente a la región de Tampico para 
regresar después a la Sonda de Campeche. 

Se pueden explicar las temperaturas más bajas en las zonas A y B 
considerando que en esas zonas se presentaron también las mayores profundidades. 
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TABLA II. Parámetros Fisicos y Quimicos del área de estudio. 

ESTACION PROF. VOL. TEMP. SAL. 02 M.O. No. DE 
m l •e ppm ml/l %C DRAGAZOS 

1 92.5 26 19.06 40.30 0.67 4 
2 60.7 40 25.70 37.27 0.61 2 
3 119.5 40 16.87 37.61 0.61 5 
4 144.7 18 16.20 37.47 0.68 5 
5 58.8 28 27.00 37.42 0.46 5 
6 139.4 4 21.89 37.71 o.so 5 
7 56~0 38 27.06 37 •. 67 o.4a 6 
8 96;0 '6 24.32 37.67 0.70 4 
9 57 .1 42 27.08 37.60 · o;•56 2 

10 96.2 31 23.61 37,67. 0;'55,. 2 

·•·75~0 -
-, "' 

·1~37 11 '40 31.20 29:42 . \1i27::; ., 4 
- 12:·- '·;.:i99 ~·'5 ·,:: .. 40 15.93 36.11. 1.:14 :· o.52 4 

13 • :90r0 '3a · . 24.7.5 36.46 .. 1:16 1.57 ·'4 
14 " .in'/4 :c;l~=~i 17.99 36 ;·30 .1.25 .'1.52 6 
15· -_ ~f70;5 '.':'26~ 34' 37.29 ·:3~56 1.28 4 
16: .:.:·- • .-,,}92. 2 '::•' 32 26;26 37;52 ._.3:54 1.13 4 
17.·_· , _, ~. ~.l.5 o :·a ' ··40 1T;0r '37.i6 2.85 0.77 6 
18 '74. 6 19 26.34 37.27 3.24 1.43 2 
19 100.8 40 26.38 37.13 3.31 1.30 4 
20 73.6 37 26.27 37.33 3.56 1.18 4 
21 96.5 28 25.89 37.37 3.52 0.52 4 
22 133.7 7 20;71 37.68 2.77 0.90 1 
23 72.1 42 26.30 37.34 3.46 l. 30 4 
24 100.8 40 24.14 37.53 2.21 0.84 4 
25 143.8 39 19.88 37.73 3.27 1.02 4 
26 50.3 44 26.68 37.25 3.25 l.ºº 4 
27 73.4 40 26.19 37.39 3.57 1.20 4 
28 114.0 40 23.34 37.56 3.50 1.10 5 
29 72.5 40 26.10 37.40 3.27 0.65 7 
30 98.3 30 22.96 37.62 2.94 l.ºº 4 
31 141.4 37 20.64 37.72 3.24 1.07 4 

32 37.0 41 28.05 36.71 3.92 1.65 4 
33 41.0 40 27.75 36.54 3.90 1.00 4 
34 44.0 40 27.97 36.57 4.32 1.05 4 
35 46.0 40 27.77 36.21 3.45 0.64 8 
36 49.l 40 26.96 36.44 3.19 1.15 5 
37 54.0 40 17.38 36.78 3.00 0.42 4 
38 44.l 16 27.87 36.80 3.96 0.82 4 
39 51.3 5 27.85 36.72 3.94 0.22 3 
40 53.0 14 27.76 36.74 3.91 0.60 6 
41 45.0 39 26.54 36.70 3. 48 0.29 8 
42 91.2 6 23.53 36.48 3.60 1.08 2 
43 109.0 7 22.59 36.48 3.27 0.40 3 
44 46.0 15 26.60 36.40 3.72 0.21 5 
45 37.0 18 27.38 36.40 4.20 0.31 7 
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ANALISIS DE TEMPERA TURA POR ZONA 

En la zona A, la mayor temperatura (27.08ºC) se localizó en la estación 9 
con profundidad de 57. lm y la menor (l6.2ºC) se encontró en la estación 4 con 
profundidad de 144.7m. Se observó un decremento en la temperatura confonne 
aumentaba la profundidad a excepción de las estaciones 8, l O y 6 en las que la 
temperatura es más elevada de lo que se esperaba con respecto a las demás 
estaciones (Figura. II). 

En la zona B, la temperatura disminuyó conforme la profundidad aumentaba 
aunque se observaron algunas particularidades: en la estación 11, con profundidad 
de 75m, se presentó la mayor temperatura (3 l.2ºC) que es la mayor del muestreo 
y, por supuesto, de la zona; se encontraron temperaturas de 26ºC en estaciones con 
profundidades de 50m a 78m y las menores temperaturas de la zona en las 
estaciones profundas, es decir, menores de 20ºC a profundidades de entre 140 y 
200 metros. 

La estación 30 llama la atención ya que su temperatura es más baja 
comparada con las estaciones 21 y 13 que presentan una profundidad similar; lo 
mismo ocurre en la estación 19 (Figura. III). 
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FIGURA 11. Distribución de temperatura en la ZONA A. 
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FIGURA 111. Distribución de temperatura en la ZONA B. 

En la zona C, la menor temperatura fué de 17.38°C en la estación 37 con 
profundidad de 54m; se esperaba que la menor temperatura se presentara en la 
estación 43 debido a que es la de mayor profundidad (109m). Sin embargo la 
temperatura fue de 22.59ºC; la mayor temperatura (28.05ºC), se presentó en la 
estación 32 con profundidad de 37m que es la más somera de esta zona (Figura. 
IV). 
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FIGURA IV. Distribución de temperatura en la ZONA c. 

SALINIDAD 

Al analizar los valores de salinidad en el área de estudio, se observa que la 
mayoría varían de 36.11 °loo a 3 7. 73 °loo sin estar relacionados de manera directa 
con la profundidad como la temperatura. 

Es interesante observar que existen algunos valores que están fuera del 
intervalo normal de salinidad. Por ejemplo, los valores más altos fueron 40.29 °loo 
para la estación 1 con profundidad de 92.5m (Figura. V) y el otro valor más alto 
fué de 38.78 °loo en la estación 37 con profundidad de 54m (Figura. VII). 

Dado que los valores normales de salinidad en los océanos fluctúan de 35.5 
°loo a 37.0 °loo dependiendo en gran parte de la profundidad (Ross, 1977), estos 
valores se pueden considerar aberrantes. 
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FIGURA V. Distribución de la salinidad en la ZONA A. 

6 4 

Los valores más bajos se registraron en la estación 11 con 29.42 °loo y 
profundidad de 75m y en la estación 12 ( 36.11 °loo) con profundidad de 199.Sm 
(Figura. VI). 

Los valores más altos de salinidad se presentaron en las zonas A y 8 (Figura 
V y VI) fluctuando la mayoría de ellos, de 37.13 °loo a 37.73 °fo0• En estas zonas, 
sólo dos estaciones presentaron valores más bajos: la estación 14 con 36.38 °loo y 
la estación 13 con 36.46 °fo0, aunque hay que mencionar que en estas zonas se 
presentaron los valores ~xtremos de salinidad. 
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FIGURA VI. Distribución de la salinidad en la ZONA B. 

En Ja zona C, los valores variaron de 36.21 °loo a 37.80 °fo0, siendo la zona 
que presentó la menor fluctuación en la salinidad (Figura VII). 

En la tabla 11 se muestran los valores de salinidad para cada una de las zonas 
de muestreo. 
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FIGURA VII. Distribución de la salinidad en la ZONA C. 

OXIGENO DISUELTO 

Los datos de oxígeno disuelto sólo fueron registrados en las zonas B y C. 
Estos valores se encuentran en la tabla II. 

Se observa en general, que estos valores tienden a ser elevados en las 
estaciones de menor profundidad presentándose los valores más altos en las 
estaciones 34 con 4.32 ml/I a 44 metros de profundidad y en la 45 a 37 metros y 
con valor de 4.20 ml/I. Los valores más bajos se presentaron en las estaciones 12 
y 14, la primera con la mayor profundidad (199.5 m) y el valor más bajo de 
oxígeno disuelto con 1.14 ml/I y la segunda estación con 1.25 ml/I a una 
profundidad de 177.4 metros (Figuras VIII y IX). 
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FIGURA VIII. Distribución del Oxígeno Disuelto en la Zona B. 

Esta tendencia en los valores de oxígeno disuelto en relación con la 
profundidad, se puede explicar por la posible existencia de procesos de oxidación 
(orgánica o inorgánica) que promuevan el consumo del oxígeno. Ahora bien, la 
mayor concentración de oxígeno en las estaciones someras se puede explicar 
debido a que la producción de oxígeno es mayor a la oxidación' que pueda 
presentarse en ese lugar (Merino-Ibarra, com. pers. ). 
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FIGURA IX. Distribución del Oxígeno disuelto en la Zona C. 

Además hay que considerar que en la zona B el contenido de materia 
orgánica es potencialmente mayor debido a los aportes de ríos y de algunas 
actividades humanas que podrían estar relacionadas con Ja extracción petrolera, lo 
cuál favorecería el consumo de oxígeno disuelto provocado por procesos de 
oxidación durante la degradación de la materia orgánica por procesos respiratorios 
o de oxidación bacteriana. (Merino-Ibarra com. pers.) 
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MATERIA ORGANICA 

Los valores de concentración de materia orgánica entre las localidades, 
fueron muy similares (tabla II), siendo el más alto de 1.65 % de C que se presentó 
en la estación 32 de la zona Ca profundidad de 37 metros, y el valor mas bajo fué 
de 0.21 % de C en la estación 44 de la zona C a una profundidad de 46 metros 
(Figura. XII). 
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FIGUR~X. Distribución de la Materia Organica en la Zona A. 
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FIGURA XI. Distribución de la Materia Orgánica en la Zona B. 

Los valores más bajos se presentaron en general en las zonas A (Figura. X) 
y C fluctuando en la primera entre 0.48 % de C y 0.80 % de C; y para la zona C 
fluctuaron entre 0.21 % de C y l.65 % de C. Sin embargo, en esta última zona, 
cinco estaciones alcanzaron valores superiores a 1.00 % de C. 

En la zona B, sólo seis estaciones tuvieron valores inferiores a 1.00 % de C; 
en el resto de las estaciones los valores fueron de l.00 % de e a 1.57 % de e 
presentándose el más alto en la estación 13 a una profundidad de 98.8 metros 
(Figura. XI). 
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La mayor cantidad de materia orgánica en la zona B se puede atribuír al 
aporte de los ríos y probablemente a las actividades humanas de la zona. 

Los valores de materia orgánica y oxígeno disuelto presentan cierta relación. 
Es de esperarse que en Jos lugares donde el oxígeno disuelto es mayor, la materia 
orgánica sea menor (Ross, 1977). En los datos se observa que ambos valores se 
mantienen hasta cierto punto homogéneos. En la zona A donde los valores de 
materia orgánica son los más bajos se podría inferir que es la zona donde se 
presentarían los valores más altos de oxígeno disuelto. 

2.0 

1.8 

1.6 

1.4 

1.2 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

o.o 

%de CARBONO 

45 32 33 34 38 41 44 35 36 39 40 37 42 43 

ESTACIONES 

FIGURA XII. Distribución de la Materia Orgánica en la Zona C. 

38 



ANALISIS SEDIMENTOLOGICO 

La variación en la composición sedimentológica fué considerable ya que en 
toda el área de estudio se encontraron sedimentos que van desde los lodosos hasta 
los arenosos e incluso estaciones endonde la grava fué la que presentó el mayor 
porcentaje. Los resultados de este análisis se muestran en las figuras XII, XIV, XV 
y XVI; y los valores asi como su interpretación, en la tabla IX. 

SEDIMENTOS 
100% 

75% 

50% 

25% 

0% 
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ESTACIONES 

0TIJLODO .ARENA l!filJGRAVA 

FIGURA XIII. Distribución de sedimentos en la ZONA A. 
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Se observan básicamente ocho tipos de sedimento que se encuentran 
distribuidos de manera particular dentro de cada zona de muestreo y por ello 
pueden caracterizar a cada una de ellas (Figura. XVI). 

En general, las zonas que presentaron el mayor porcentaje de sedimentos 
lodosos fueron las zonas A y B aunque con algunas particularidades (estaciones 2, 
5, 7, 17, 21, 22, 26 y 29). 

La zona C presentó los mayores porcentajes de sedimentos arenosos y en 
algunas estaciones sedimentos con grava (Figura XV). 

SEDIMENTOS 

262329272018111516213013 24192822 3125171412 

ESTACIONES 

8JLODO .ARENA !JiGRAVA 

FIGURA XIV. Distribución de los sedimentos en la ZONA B. 
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En la zona A, si bien los sedimentos fueron de tipo lodoso, hubo variaciones 
significativas con respecto a la profundidad presentándose en las estaciones 
someras una mezcla con arenas e incluso con gravas como se puede ver en la 
estación 2 (grava 12.95 %, arena 32.82 % y lodo 54.23 %). Se observa el mayor 
contenido de lodo (99.56%) en la estación 4 donde se presenta la mayor 
profundidad (144.Sm) (Figura. XIII). 

Es necesario mencionar, para esta zona, que si bien el porcentaje de 
sedimento lodoso es mayor en casi toda la plataforma externa, a menores 
profundidades, es decir, hacia la platafonna interna, la presencia de sedimento 
arenoso es más importante, lo cual se observa con facilidad en las estaciones de 
menor profundidad en esta zona (Figura. XIII y XVI). 
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GJLODO .ARENA li0GRAVA 

FIGURA XV. Distribución de los sedimentos en la ZONA C. 
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En la zona B, se observa la presencia casi total de sedimento lodoso; existen 
algunos valores de arenas y de gravas que sólo están presentes en algunas 
estaciones como son: 17, 21, 22, 26 y 29 (tabla IX) que en su mayoría se 
encuentran hacia el noreste y este de la Sonda de campeche (Figura XIV y XVI). 

Los sedimentos de la zona C son más gruesos, como arenas y gravas mal 
clasificadas con fragmentos de conchas y de coral. Se observa una tendencia en la 
cual los sedimentos se hacen más gmesos hacia el Arrecife Alacranes. Esto hace 
pensar en un gradiente en el cual el grosor del sedimento va aumentando confonne 
se muestrea hacia el Banco de Campeche . 

..,. 

, .. 

. :·-LODO -ARENA 

- GRAVA - ARENA 
:., ... 

FIGURA XVI. DISTRIBUCION SEDIMENTOLOGICA 
EN EL AREA DE ESTUDIO 

: . ·: . ... 
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Sin embargo, el análisis general de sedimento por parte del grupo de 
Geología, mediante el análisis de las muestras recolectadas en dos cruceros 
completos, hace evidente que existen "manchones" de sedimento de diferente 
clasificación en todo el Banco de Campeche (Aguayo-Camargo et. al., 1991) 
(Figura XV y XVI). 

De acuerdo con el análisis sedimentológico del área, las zonas de mayor 
similitud son la A y la B haciendo énfasis que es sólo con respecto a la platafonna 
externa y que la localidad de mayor diferencia sedimentológica es la zona C. 

Es importante seilalar, que entre las zonas B y C la composición 
sedimentológica es muy variable e incluso se podria seilalar que, por sus 
caracteristicas sedimentológicas, ahí existe una zona de transición ya que en ella 
se presenta desde sedimento lodoso hasta sedimento arenoso. Sin embargo, se 
observa que existei:i parches con composición sedimentológica diferente a lo largo 
de la zona C que no tienen un gradiente evidente. 
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TABLA IX. Resultados sedimentológicos de las estaciones en el área 
de estudio. (Fragmentos de conchas y de coral (*). Hidrocarburos 
(H)) 

ESTACION 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
lS 
16 
11-
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
2S 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
4S 

GRAVA% 

o. 03 
12.95 

O.DO 
o.oo 
o.oo 
O.DO 
0.02.-

º·ºº>º· o.os 
o.•oo: 

ARENA % 

1.62 
32 .82 
2.47 
0.44 

ll.3S 
0;39 

'.< 34~16 
3~23-

·.·.8-.22 
··:·1•:-06 

o~~···c,-o ~.,- . ---- ::~;<~~5-~--e 

.. ~. g ::~g ~t:; 2~-f ~~~ 
º"ºº 2;00 
º~ºº 2"63• 
o.os 0'•28 
0~22 -13·;·9·s 
O.DO 0~40 
o.oo '0~21 
o.oo 0.38 

11.S6 S.68 
0.3S 31.0S 
o. 00 l. 92 
1.14 o.76 
o.oo 1.30 
0.14 19.13 
O.DO 1.87 
O.DO O.S2 
2.2S 34.S4 
o.ºº 3 .17 
O.DO O.S3 

O.DO 
O.DO 
O.DO 
O.DO 
0.06 
O.DO 
O.DO 
0.81 
1.11 

11.8S 
O.DO 
O.DO 
0.17 

62.92 

6.76 
10.00 
14.34 
S3.38 

8.05 
21.96 
l. 30 

72.63 
81.15 
87.84 
Sl. 20 
73.18 
98.92 
3S.65 

LODO % 

98.34 
S4.23 
97.S3 
99.S6 
88.65 
99.62 
6S.82 
96.77 
91.73 
98.14 

99.44 
98.43 
97.82 
98.00 
97.37 
99.67 
8S.84 
99.60 
99.79 
99.62 
37.76 
68.61 
98.08 
98.11 
98.70 
80.73 
98.13 
99.48 
36.17 
96.83 
99.47 

93.23 
90.00 
85.66 
46.62 
91. 90 
78.04 
98.70 
26.S7 
17.74 

o. 31 
48.79 
26.81 
0.89 
1.16 

INTERPRETACION 

LODOSO 
LODO-ARENA-GRAVA 

LODOSO 
LODOSO 

LODO-ARENOSO 
LODOSO 

LODO-ARENOSO 
LODOSO 
LODOSO 
LODOSO 

LODOSO 
LODOSO 
LODOSO-H 
LODOSO-H 
LODOSO 
LODOSO 

LODO-ARENOSO 
LODOSO 
LODOSO 
LODOSO 

LODO CON GRAVA 
LODO CON ARENA 

LODOSO 
LODOSO 
LODOSO 

LODO-ARENOSO 
LODOSO 
LODOSO 

LODO-ARENOSO 
LODOSO 
LODOSO 

LODOSO 
LODO-ARENOSO 
LODO-ARENOSO 
ARENA-LODOSA 
LODO-ARENOSO 
LODO-ARENOSO-H 

LODOSO 
ARENA-LODOSA* 
ARENA-LODOSA 
ARENA CON GRAVA* 
ARENA-LODOSA 
ARENA-LODOSA 

ARENOSO 
GRAVA-ARENOSA 
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ANALISIS DE RESULTADOS FAUNISTICOS 

Los resultados de abundancia se encuentran en las tablas X, XI y XII 
correspondientes a las zonas A, B y C respectivamente. En las tablas Xa, Xla y 
Xlla se muestran los valores que corresponden a las densidades de especies por 
estación de las zonas A, B y C respectivamente. A partir de estas tablas se 
obtuvieron los datos que se utilizaron de base para los análisis que se discutirán 
más adelante. 

A continuación dt: estas tablas se muestra un listado faunístico que 
corresponde al total de las especies encontradas durante el presente muestreo. 

Es muy importante señalar que las especies que se encuentran marcadas con 
el nombre genérico y después la abreviación sp. seguida de un número, 
corresponden a especies que presentan algún problema de tipo taxonómico ya sea 
porque la literatura de consulta fué insuficiente o porque podría tratarse de un tipo 
de individuo nuevo para la ciencia. 

Las especies que se encuentran marcadas con el nombre genérico seguido de 
la palabra sp. y a continuación una letra mayúscula, corresponden a especies 
descritas en el Atlas del Golfo de México editado por Uebelacker y Johnson, 1984. 

En particular la especie Scolelepis sp. corresponde a la descripción de Blake 
& Kudenov (1978). 

Para la especie determinada como Organismo 1 de la familia Aphroditidae 
no fue posible su determinación taxonómica, probablemente corresponda a un 
género nuevo para la ciencia (ver la sección de Problemas Taxonómicos). 

Las especies Lysilla sp.2, Lysilla sp.2a y Lysilla sp.2b son especies muy 
parecidas entre sí. Por sus características no pueden ser agrupadas en una sola (ver 
la sección de Problemas Taxonómicos). 

Cabe la certeza de que cada uno de esos individuos es diferente entre sí y 
con respecto a los individuos que presentan una asignación taxonómica ya 
establecida. 

El detalle de los problemas taxonómicos encontrados se discute más adelante. 
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TABLA X. ABUNDANCIA DE ESPECIES POR ESTACION ZONA A (PARTE 1) 

ESTACIONES 1 2 3 4 5 7 8 9 10 ' 
FAMILIA ESPECIES/EST. 2 3 4 s, 8 53 54 55 56 TOTAL 
Orblniidao 

Caltfia achmitti 

Otblnla americana 
Paraonldae 

Arlcldea (Acmira) belglcae 
Arlcldea (Acmira) mirifica 
Aricldea (Acmira) slmplex 
Paraonella nordica 

Couurldae 
Coauradelta 
Coesura soyeri 
Cosauralla pseudakania 

SpJonldae 
Laon/co cinata 
Malacoceros vandorhon;ll 
Microsplo plgmentata 
Paraprionospio plnnata 

Prlonoepk> (Apoprlonosplo) pygmaoa 
Prionospio (Prionospio) sleenstrupl 

Scokllepia texana 
Splo •lngularla 
Splophanos berkoleyorum 

Splophanes wigleyi 
Magelonldae 

Magelonaap.I 
Poecllochaetidae 

Poecllochaetus john&anl 
Hetarospionldae 

Heterospk> ca. longiaslma 

Clrratulidae 
MonUcelllna dorsobranchlaJis 8 1 10 
Thal'fx Indeterminable 1 1 
Tharyx marionl 

Capltellldae 

Oasybranchus sp. 1 
Decamastus sp.A 
Nolomaalus hemipodus 
Notomastus lalericeus 
Notomastus lobalus 

Maldanldae 
Individuos Indeterminables 4 1 17 1 31 

Phyllodocidae 
Anaitidos mucosa 3 1 

Potynoldae 

Hmmothoe sp. B 
Slgallonidae 

Pholoe sp.1 7 
Pholoo sp.2 ·2 2 
Pl'loloe sp.3 

Pasammotyce pelerai 
Sthenelais sp. 1 
Sthenolepis ca. grubei 1 1 
Sthenolepls sp. 1 1 1 
Sthenolepls sp.A 10 2 17 

Pilmgfdae 
Slgambra tentaculala 

SyUidae 

Sy//is (Ehlersia) cornuta 
Nerekfldae 

Ceratonerois irrilabilis 
Ceratonoreis versipedata 

Narels grayi 2 5 
Nareis riisei 
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TABlA X. ABUNDANCIA OE ESPECIES POR ESTACION ZONA A (PARTE 2) ,· 

ESTACIONES 
FAMILIA ESPECIES/EST. 
Glyceridae 

Gtycera abranchfala 
Glycera american11 

Gonladldae 
Oonlad11 tern 
Gonlada maco/ala 

Paralacydonlldae 
Parafacydonla paradoxa 

Neph!yld .. 
Agtaophamua dic/rria 
Aglaophamua lnermia 
Aglaophamus juvenalla 
Nephtya Incisa 
Neph1ya plota 

Amphlnomldae 
Unopherua ambigua 

Onuphldae 
Diopatra cuprea 
Olopal1a t1ldentata 
Klnbergonlphls pulchra 
Klnbergonuphls orensanzj 
Mooreonuphis nebulosa 
Sanonuphla har1manae 

Eunicldae 
Eunioe cariboea 
Eunice filamentos...
Eunice vlttata 
EunJce web3teri 
Marphyaa ca. belli 
Marphysa dlsjuncta 
Nemalonerela hebes 

lumbrirterid11e 
lumbrinerio cocclnea 
Seoletoma ernesti 
lumbrlnerfa lalrellli 
Scoletoma tenuis 
ScoJetoma vorrilll 
Ninoe leptognatha 

Stemaspidae 
Slemaspia scutata 

Flabelllgerldae 
Piromis atenosua 
Pherusa parmata 

Ampharelidae 
Sosane aulcata 
Genero B 

Terebellldae 
Eupolymnia sp.1 
Eupotymnia sp.A 
Euthelepus klnsemboensls 
Genero 1 
Lysll/a sp.1 
Lyallla sp.2b 
Telothelepus ca. capensis 

Trlchobranchklae 
Terebellldes anguicomus 
Terebellides carmenensis 
Terebellides lana/ 
Terebellides parvus 

Sabellldae 
Chone letterstedti 
Jumlnelra elegans 
Megak>mma bloculatum 

1' 
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TABLA lCa. DENSIDAD DE ESPECIES POR ESTACION ZONA A (PARTE 1) 

ESTACION 
FAMILIA ESPECIE\EST. 49 
OfbinUdae 

callfiatchmittl 
Orbinla americana 

Pars.onld .. 
Attc.ldM (Ac;mlra) bllglcH 
AtkildN (Ac:mlra) mlrtflca 
Ariddu (Acmlra) 1lmptex 0.75 
Paraonellll nordlca 0.50 

e-u-
Coauradeha 0.25 0.25 
ea.aura aoyert 0.25 1.12 
c:o-w.1111 ~la 0.75 

Splonldae 
Laonlceclrrata 3.83 
MaJacoceroe vanderf'lorlü 0.33 
Mk:r~ pigmentata 0.20 
Paraprianotpk> plnnata 2.25 10.53 
Prionoopio (Apoprionooplo) pygmaea 0.20 
Prlonooplo (Prlonospio) steenattvpi 0.25 
Sc:ololeplaleXan& 0.25 Q.45 
Spio olngulario .0.20 
~ber1celoyorum 0.50 2.67 
Splophanoa wigloyl 0.20 

~Id .. 
~1p.I 0.40 

PoecUochMlid• 
Poecitochaetu• Johl\90ni 0.50 1.10 

._otplcmlda 
Heteroeplo ca. kmQIMim.a 0.20 

CirratulidM 
Monticelllna donobfanchlall11 0.25 2.32 
Thaiyx lndotermlnable 0.20 
Tharyxmllrionl 0.50 0.75 

Cllpjtellldae 
Oasybranchus ap. 1 0.60 
Oecamastu1 sp. A 0.20 0.50 0.87 
Notomatus hemipodus 0.20 0.25 0.45 
Notomutus ~rieeus 0.25 0.25 
Nolomutua lobatua 0.20 0.17 0.37 

Maldanldae 
lndivkiUOI indetennlnablae 1.00 0.50 3.40 0.20 1.33 6.43 

Phyllodocldoa 
Anaitidea mucosa 0.25 0.60 0.20 1.05 

Polynoklo.e 
Harmothoe ap. B -0.60-- 0.60 -Pummolyce polorol 0.17 0.17 
Pholo.,.p.1 1.17 1.17 
Pholoeop.2 0.33 0.33 

Phok>e sp. 3 0.20 0.20 
SthoMlais sp. 1 0.40 0.40 
Siflenolepls ca. grubel 0.20 0.20 0.25 0.65 
Sthenolepilop.1 0.20 0.20 0.40 
Siflenolepis 1p. A 0.50 2.00 0.40 0.33 0.25 3.48 

Pilagldae 
Sigambra tentaculata 1.75 0.50 2.25 

Sflldae 
Syllis (Ehlorsla) comuta 0.60 0.33 0.93 

-ldae 
Ceratonoreil lrritabili• ~40 0.17 0.57 
Cer.eonere Is vetafpedata 0.17 0.17 
Nerefagrayl 0.25 0.40 -1.00 1.65 
Neroloriloal 0.17 0.17 
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TABlA Xa. DENSIDAD DE ESPECIES POR ESTACION ZONA A (PARTE2)" 

ESTACION 
FAMILIA ESPECIE\EST. 49 
Qlyceridoe 

Otycera abranchlata 
GtvceralU'T'HM1cana 

Qonlodldae 
Gonlada macutata 
Qonlada ,.,.. 

Paralac:ydonlldae 
Paralocydonla .,.,_,.. 

Nephfyldae 
Aglaophamua dk:lrrla 0.25 
Aglaophamua lnermlo 0.25 
Aglaophamua Juwnalla 
Nephly• pk:ta 
Noplliya lncloa 0.75 0,50 

AmphinomkiM 
Unopherus amtMgua 

Onuphld• 
Dk>patra cupr .. 

Diopolra lriden- 0,25 
Klnbergonuphla ontnMnzi 1.00 
Kinbergonuph• pu~ra 
Mooreonuphis nebulosa 
Sal>onuphlohartmanao 

Eunk:idae 

Eunice carlboea 
Eunice filamentota 
Eunicevitlala 0.17 
Eunice wet.leri 0.17 

o.2J 
0.17 

Marphyaa ca. t>em 0.50 . 0.20 0,95 
Marphy .. dlajuncta 0.40 0.20 0.60 
Nematonereis hebea 0.17 0.17 

Lumbrfnerldae 

Lumbrlnerla cocclnea 0.20 0.17 0,37 
Seoletoma emetli 0.40 1.00 1.40 
Lumbrineris latreUll 0.20 0.33 0,53 
Scole1oma tenuia 0.20 0.50 0.70 
Scoletoma verrilll 0.25 0.50 0.50 1.25 
Nlnoe teptognalha 1.25 0.50 1.75 

Sternaspidae 

Stemaspls scutata 0.25 0.25 
Flabelllgeridae 

Pherusa parmala 0.17 0.17 
Piromls arenoatJI. 0.25 0.25 

Ampharetldae 

°"""'ºª 0.20 0.20 
SoP.ne aulcala 0.25 0.25 

Terebellidae 

Eupolymnla ap. 1 0.40 0.40 
Eupo¡ymnla ap. A 0.20 0.20 
Euthelepua klnsemboenlla 0.40 0.40 
Genero 1 0.25 0.60 O.BO 0.17 1.82 
Lyailla ap. 1 0.60 0.20 O.BO 
Ly.llla ap. 2b 0.20 0.20 
TelotheLepus ca. capensla 0.17 0.17 

Trk:hob<anchldae 
Terebellides anguk::omua 1.80 0.17 1.97 
Terebellide9 carrnenenaia 0.20 0.20 
Terebellldee lanai 0.40 0.40 
TerebellldM puvua 0.25 0.60 0.33 1.18 

Sabellldae 
Chonetettersledtl 0.20 0.67 0.87 
Jasmlneba e~s 0.17 0.17 
Megalomma bioc:ulalum 0.25 0.17 0.42 

49 



TABl.A XJ. ABUNOANClA DE ESPECIES POA ESTACKJN' ZONA D (PARTE 1) 

ESTACIONES 
FMllUA ESPEctEl*ST. 
Orblnlldliit 

~opios rnexlcanu. 
~~)latum 
Bcok»plol (lMidMIM) marglnatln 

P&t9Dflld .. 
ArlcJd .. (Acmlrll) 1lmP'chl 
AtlcldN (Aadlclrll) t.lglc:M' 
Atlcldtla(Aedlelrll)PKlllca 
Clrrophotus btanchi.tvl 
Clf'T'OphoNtlyrs. 
lAMn1enlagr9dlhl 
Ltvln•nl•oculol!a 
.....,,_nl•1p.t ,,_,_ 
C:O.Ur•dert. 
~IOy•ri 

°'*ureH• PMudaMnl• --Uronkiecltr•ta 
P•~p{nT\WI 
Polydota mc:i.111 
Prionoepk> (MlnUIPio> dert. 
P-IMln-1/ghlJ 
P_(!'_)_pl 
Sc:oleieplsta1....a 
spopharln ~on.rm _..,.,.., -Mligetona tp.G 
~1p.I 
.._ .. J ----""'"""" ClnoNl-
Chliltl:lzone1p.O 
Clntbml• af•r 
cirr1otmlapunci.tai 
MontlcelUn• dof'IObranchiaf/t 
'TMly• nwlñonl -[)prbrMChUI lp. I 
L~tl•glabfa 
lelochñcMI sp. I 
l.etadltu1sp.t 
Notomastu1 amerlcanu. 
NommulUI d&U•ri 
Notomutvs Nmlpodw 
Notoma1M lsterice111 
Notom&stutlo~ --lndMcfuoli lndlt9rmln&blft 

Clpllollldao 
Arl'Mndla macula!JI -AnaltkM>I~~ AnaltidM mucou 

S/gellon
Flmbrtoll:henelal•mlnor 
Hcntl!Mnlr• Cf'ClllNndl 
Honti6Nnlrav~ 

Pumrnoly~sp.• 

~cfgrubel 

~lsp.1 

~1p.2 

StNnoi.plt 1p.A 
Sltlenol9pi11pA• 

...... -Andltro.yUls sp. t 
Slgwnbra tem.culata 

ev
a.ntltf1111ys.p.A 
SVlll• (T'yposrr111) armularil 
9V1llt (Tvposytr11) ca. IUllM 
Sylll1 CT'VP'O'Yllll) ap.B 
Sy1M1 (Ty~Dll) tp.O 

11 12 13 14 15 18 17 
89 91 82 80 12 ,11 10 

" • 1 

,--

1 .. 
1 

3 -

• 
1 

12 

'º 'º 
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TABLA >o. AEIUNOANCIA DE ESPECIES POR EBTACION ZONA B (PARTE2) 

ESTACIONES 
FAMILIA EBPECIES/EBT. 

Cera!Ol'let•l•ltrilAbill• 
1Mt9lsgtayl 

Olycerld .. 
Gtycera abranchlata 

Oonl*11d-. 

Gonl9da rnacu1ata 
Patalacydonlldae 

Parai.cydonla pat~ 
_,._ 

Agleophamu• clrc:lnata 
Agimphamu• dlclrrlt 
Aglmophamus lnermls 

Aglacphamu• juvenaffs 

Aglaopham11t1 labogu.nals 
Ag~usveuUll 

Nlphtvslnc:lsa 
Ntphfyspk:ta 

Amphlnomld• 
Chlo9iavlrldls 

Eurythoepa~"'ulata 

Unoptlerutamblgua 
Unophafus ca. ambigua 

""""""'-Olopatra e.a. paplllata 
Olopatracuprea --· Oiop.tratrldentata 

Klnbergonuphi• 01enu.nlf 

Sarsonuptilt hattmat\MI 
Eunlcldae 

Eunlcevittata 
MarplyMO.UI 

MarphyN dl1Juncta 
lumbrineridM 

AUQ9neria bidens 

lumbrinerls cocclnH 

SecMecoma efftftü 
Lumbtlneris haropoda 

Lumbtlnerls l•tr•illl 
ScoleComa tenul1 
Scoletoma verrlHI 

Nlnoeleptogn•tha 

At.btllld• 
Drilone191slonga 
Notoclrru1 australlti 

FletleUlgeridae 
Plroml9 ar.no.u. 
Olpb:lnvt capensls ..... _ 
Amptilclel1 1caphobranchlata 

Mellnnacristatai 

6oMr'9 1ulcata 
T-.bellldae 

Genero 1 

lysllla1p.1 
Lyllillllsp.2a 
Lya1Jla1p.3 
Telothelepus e.a. c.pen1!1 

Trlchobtenchldae 
TeNblllldel angulcomut 
Tet'9bellidn cannerwtnsll 

Tet9be!Hdea lana! 
T~lldelparvu1 .....,,,._ 
ChonelMl•rst9d11 

O!atychone acu1ttca 

tt 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 23 24'25 2G 27 28 29 30 31 
89 91 82 60, 12 11 10 20 24 23 22 31 32 ·33 :le 35 34 42 43 44 TOTAL 

18 11 4 8, 

1 

• 2 

" . 2 
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TA8LA)nll OfHSIOAODE ESPfCIES P'Oft[8TACIOJ4 ZOHAB(l'ARTE tJ 

IESTACIOfrrlU 
fAMIUA HPIECIH.'llT. ----k ..... ~I~ 
~~I~ ·------MeldM~,... .,..___ 
""""""""' -·---...-... .,...._ .,_._ 
.,_.,_ ---~•cftlla 
,.~ ...... -·~(lilhapolci11119 

""°"°"*'~'-~~,.......,.... --------_ ... 
U...-.llP.I _.._, ---.,..__ 
a-tc>iaw1p.D 

"""""""" -----~--_,....,, 
lAloc ....... . ......_. .. . ,_,,, .. , --------- .. --------·-------·-----·---·---- .... 
~t·~ _ ... 
~IP2 -·· -----1p.A• -~··' ----. ... S.-.~I_,....,.. 
.,..CT~lcaU.. 
.... CTKlolJll)tp.8 
~CT~l•O 

11 12 t.) ,. 

• ti 12 ., 

... ... 

'"' ... 

º" ... .... 
... ... ... ... ... 
º" . .. 

too 021 026 1.m 
1.00 an 1.11 11z.eo ... ... 
t.21 QIO ... 

... ... ... 
'·°' '" ... . .. 
"" 
Qt7 ... ... ... 
"' 

... ... 
_ ~1~ QH 

... ... 
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TAllLA Xla DENSIDAD DE H'fCIU P'OA HTACION ZONA e ¡PARTE~ 

HTACK>NES " " " " ti " " " .. ,, .. " .. .. ., 
" ,AMIUA HPECIH/fst. .. .. .. .. .. .. .. ,, .. " .. .. "· .. .. ..... U DENSI. -C«llOl'Wtíl.,..,.. ... ... ..... ".,,. .... ... ... 

""'-~--·~ ... ---··-'·~~edou ... ·-~oci'll&ll .., -- '·"' -- O.", OIO ... --- ... ... -- ... _ .... 
21.11 _ ... .., -..__ ... ,__......_ ... ........... _ 

~ca~ -~aca~ ---·- ... --·- . ,. ... o.ta- .... 
~OI' .... , ... . ., ... ... .... ... . .. ... lt.01 --- ... . .. ... ... . ·-(wtk•\Mfl&I ... --...,.,,..C&bt9 . ., "' -- ... ... ...... , .... -----.. . ., 
~coee... . .. --- ... . .. ,_ __ ... ... "-- ... H.71 
Scdillofft&-- ... . ., ... 
-~ ... ,., .,_ --M- ... 
Nolocm.-•• '·"' -~m-. C'l!PW*I -·-----~- K.,naD'_..._ ... 
.,..._crlilt.1.1 "' ,_,. ..... ,_ ....... 
l ..... llpl 

Lp&lap2e ... 
, ..... 3 ... 
T~cacfl*M 

Trlcflobr-t.IM r..._.....-- .... 
T~tclJTl"llnlNll ... , __ 

"' ... , __ ... -"""''"""- ... 
~-Utk• ... 
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TABLA llU A8UHOAHCIA Df fGPfCIES POA ESTACION 20tiA C (PAATE tJ 

ESTACIONES 
'AWIUA UPECIE/EST. -...... ._. .,,,..,...., _ .... 

kolclplo9c.,..... 
Sc~r\1:11· -·-··-,twicldu(ActM.,U,C....,,._ 

~~.,ic1.llrV9'N 

Aricid-.(.&c""'"C911\M Álleld9e""'"'.,..,_,,. 
Mcldit.~., •• --Mcld9• ""'"11)--.. 
Mdd9•~11)~ 
AnddM(Aemrll)• .. al 
Mclót9C*j..._, 
Atkldq""""naUn --~""""IUs·.•l• 
~•(Mcii;klJ .... 
~btroctwaa 

Qraphotw u. ror.:r.. .... 

~"'-
~ .. . ._. .. .... 

°"""""' """"·--LMn<:•etflll.I 
w.i.coc-~ .. ~~ 
,..~.,.,~ 

~~}cmht• 

~~)-
f'nonc)llJ*)(~)~ 

~'~'-""' P.~)P'f"rM' 

P.f~)Cl.CMt* 

P {Pnonoepio)cn11at1 
P.~)14M 

"·'~'---~ - .. k .... llpl ---· ........... ---~----·M~apl M~ICl.C 

M~'PD .. ~.º 
M~eip.H 

Utqtbn.aapl 
U~ap.L ·_,_ ---- .... -M~fll.I ~ 

a-to-19A 
Monk ...... doncbrroc~ 

"""'"'' e-_,_ 
o.itir~apl 

O.~tnd'u Urt-neoidl• 
o.ptnd'uap 1 
O.e.,...... 7 QJ11(91 

~IC"l ... f'P• 
L.ioc""""'ap,A 
\.eioc_....ap8 
l~llp.I 

~---- ......... --N~ .. bb&ll ·-"*.,,.,...,,A --· -----

.... 
' 2 

2 . " 

7. 
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TABLA lUI. ABU"IOAACIA DE ESPECIES POff ESTACION Z0HA C {PARTE::!) 

ESTACIONES 

fAt.ltU.t. ESPECIE/EST "'-Atc~IC>.A -~·~· 
-~........ _ 
~··--"'-' P~'C).I -H~.p,11 ·-..._..,..... -f"~~ flrl'Mol._.,..mnot 
f~IC>.A 

P~1~a _ ... --- .... -~!al.ni oc~ HH~t? 
k.r9'1i-cn .. 
,.....,.. •• a -.... __ 
lAocorN111p.t -·--Bl"~)9••• o.ne...,.. ..... .._,._, .. _....,.. 
H...,.....'flO"l1ilcoia - ... . - .. . 
f'roo:llfMaC(lin"IUtll 

~·,..Ltrb1 .,.... .... 
~~comAll 

~IENna>~ ,.,...{T)pll .. 1)1.pB 

S)'WCTrPO•~llfTTl&ft 

9)4111~)CI. ..... 

S~(l)'pO•,..)IPA 

R,..~)1.pD 

S)'41tC'frPQt)611•0 
T,.__.,.1 P~ 
~-)9• ...... ··-.,. __ 
C«~ll'lldi 

C•llb'W-ITW .... 
C«llb'W• .. ., 1 
Cw--... wr~ 
Nt.,._ICUT'IN(a 

N« ... O"awt ,_., .. ~. ,_., .. ,.... ..,.._ 
°'S'C••atir~ 

~-·lrTMl1COttc••robulta 
Cilloc••-.:O o -
~-.. 
~ ...... -~crcÍ11111 

_........" ... ._....._ 
N~hc .. -°""" ..... 
E~9PB ·-Ei.Vto.n.cl ttoti.. 

...... 
1 

1 .. 

. .. ' 

' ' 
" 

» 37 31-» 
31 37 :39 U M N M TOTAL 

. . ,, 

" ' 

~' f 

" .. 
' 

, ' 

" ' 

'º 
" 

.. -.-
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TABLA kll. ABUNDANCIA D! ESPECIES POR ESTACION ZONA C (PARTE 31 

t:ST.lc:IONES 
fALllUA E8PEClfl[8T. -~•e•~ -·-........ -........ .-... 

Hr._...U.:olli 

-~----U(>Qt~!IP-1 

U~t-nebo,joH ·--. ........--- ... 
"'-~~ ....._._ ,...,_ 
!lri:•llfr•P~• 
e.ne • ...,..,,.,, .. 

~::::.!. 
E..nc• '"°''.., 
Lr*lc•'*-flll 
M~t&b.

U~~lr'ICf"lt 
U~~I 

NtllMllonW•t>tO.• ............... 
~llCU\11 

=--~mou 
~eo«h .. 

lk:~-·· .......,.._ ............ _ 
................. 
"""'°""'""" ............ ..... ..:::i.p~ 
.......... ~olor .. -...... ---~e&~ -Dplocm.c....-
Dplocm.tp.t ---· PK-
P-c;lns\et"O'lil 

~·Id• _,....... 
~~aclil)hobr~ ........ 
M*""'INCl.Ñt.I ·f~lp.I 
f~apA 

E~~A ........ 
L,....apl 
L...-.apa 
f'tslau.~ ......... 
PIU• tpA 
Pi.t.laaclllta .... -... ._ .. . ..._ .. . --· T~tac.....-T..,_..-
1-~~ 
Tw~tt..,,...,,.,... 

T~•~ -Chonec&mnwll:-- ... '&incM 19.A 
fabrlCiol&~ 

INDETERMINABLE TIPO 1 
INOETEAMINA8LETIP02 ·-M~¡p.A 

M~tP8 ,__ 
S-....'""'9io•~ 
S-....19.A -·---,_ ......... 

. 
' ' 

' 
' ' 

. ' . 
' . 

e.a a 41 40 
11 ta 11 tt 

~-13_ 

. 
" 

-¡--

3 1 -, -, -
' . .. 
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TABLA XU1. OEHS10AO DE ESPECIES POR E5TAC10N ZONA C (PARTE 1) 

ESTACIONES 
rAl.llUA E!ll"ECIE.lt:ST. -""""'....., .,........., 

........... 
koloP3•c""'"* 
Scoicap1D9nbl 

Se~, .. -, ........ 
AncodutAc"*olJc1.c~ 

Al1codo•tAc,....1lc1.flnlWN 
Ancldu (knwa) ClrTUll 

Mi:ldntActTWIJ lrVlml. 
Ancodit1~ltllope11 

Afkldl1(.Acnwltl~ 

McodN(.A(n.-IJ~ll 

McldH(.icnWa)~ 

Al'lcodu(.icnWolJ•M .. 
ArlcdutolAa).a.dal'I 
Ancdu(Aa.lnc&lnl 
Ancode1¡A&IJ~ 

At>code11A&1,1-C1 
AncodN(Anc~t~ 
~br_,.... 

~c&lortoc".U. 
~fin-.. 

"-"'' l......,._...tlll'W: .. 

"'' ........ Couu1eoy«I -'--•t111'1t& 
t.l1Ycoc«o1 nck\111 
t.licn>epiopOgn...-.. 

P•llpnOnO~Plf'rlfta 

Pnono.pio (~lf*l)P)7TIMI 
~(..........,)únfoot1 

l'nono"'"3 (t.lluif.iic) cMlla 
~(~)~ 
P!lonoapoo(Mnlilpo)_.,. 
Pnonoipo (f'nanolf*:I) CI. criti.te 
l'nonotp0 ,~, CAllU 

Pnono""° {l'rlonolpo) , ..... 
Pnor.o.po(Plionoepio)~ ............ 
SCoWli*llf> 1 .... _M 
~·bine~ -·~11.zoprl -·-M-
"'~"'' M~apC 

M-ooioo.ap O 
t.IOQMorwiapO 
l.IOQMorwiap H 
Mageion&ap 1 

U~apl 

POldockMOOM 
p-~1omaon1 

H•ltfowiooncl.i 
Htlt<Vapoolfl A .,_,_ 
MttoehMloplt<UI 1P 1 

Cn"*'-
Ch&llQ-top A 
Uornit;...,.donobt~ 

Thwyx nmt .......... ,,,.,....,, 
c..,.-. 

c~ ... clP!llttl 
011br-MUI 1P 1 
Ourt>r-hu•UTélncood91 
Oaa)t>r-h.aap1 
o.c-~?grldl 

l-.:llPA"'9QllD'• 
ltlOCC>ll ... "PA 

L.ioc.,.,.._"" e 
Ltc.>em..&cit 
Hotorn.M._.in-lc.,..,,. 

Holomañii da.olri 
HotOINllU~ 
HQtomu._.lot>*-

Atyci.~ 

.l.oo ..... .pA 

~·~· -............. ---

"' "' 

º" "' 
º" 

1.21 tl;J .., 

1.75 1.00 
0.21 o..co 

,,. .,. . ., ... ... ... ... ... 
.,, ... 
... ... 
... .... 

... ... .., ... .,,, 
1.10 .... . .. .,, ,,. ... ... ... 
'" 
.... ... ... 

'"' ,.., 

, .. 
"' 
"' ... 
... 
'" ... 
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TA.BU. xua DENSIDAD DE ESPECIES POR ESTACIOH ZON4 e (PARTE 2) 

UTACION[S 
(Al,llUA ESPEClE/EST. 
.. __ 

AK*oct.t....p.A -...,...,,..~, ...,...,.•mucot.a 
E~...-• 

~·---
P~IJlt ·Hlrft'IOh)lllJl.8 ·--....._ __ -,llT*:riM.,_....ltotibtl --(rTU'lo1 .......... A 

~·~· - ... ._ ....... ,_.,. -C!Yy.opitamocc~ 

H
H~1? ._ ..... 
N......,.•IP 8 -N'U...,.,..Nr-.-
Ulocona11Pt -·-·-Btr.ctw,,.. .... 

""'-"'' Eii~...-..e· 
Esogoowiou• 
H.P,. ... IOQr9Colll 
Opil'h:>dorU"' 11 
~ttto. .... .p.A 
Proc•-•Cornulll - ... -e~·~ 
8)'91{tNlf-.jc"""* 
s.,..~t.trugne• 

S,e.(TJ'PO•,_I~ 

S,..(Tn:-.,..lca~ 

8 .... (TJ'PO.,..)apA 
S.,-.(T)'P0')41)1p8 

11 .... (T~)epD 
S.,-.ffl'PO~)IPO ,.__..-.... 
T~...-OW• ··c.r-..c~otu.u e.-e.-~IJl.I 

c.r---~ 
N ......... ..:: ........... 

N...-1-. ..... gr.,. 
N...-~• 
N•eitn.el 

°"'Cllrc••"*"-t'Mtll 
OJrc••...-
C»fcet•robJIW 
OJrc••-ci D -
Ootud8~·· 
~-·"'" ·A~ennat. _........ .. ~ -._ ...... -

'6 44 Q 43 " 39 37 311 
2 11 11 17 "ti :t3 311 37, 39 

"' ... , 

... ... ... 
º" 

... ... 

" 6'I 55 Y DENSI . 

11.17 

,0.50>,0.11i ... ... ' ... ... 
º" 

. .. 
º"' ... ... '"' 

... ... 
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TABLA llllt. DENSIDAD O! ESPECIES POR ESTACION ZONAC !PARTE 31 

ESTACIONts 
FAMILIA ESPECIE/EST. -Cllops•C&~ .,_.,._.. --·---·-H,.,_...,_.. ------Moar~c•""*""°'• Moat_..,.. diJv'4M Moat_..,..,..,.,... ... _ _..,.,.11111 

MO<Cll~llP-2 

.. -~·~ ·--·-lYWC•••P9l4*• 
[U.C•~ 

[ini:•liP'' 
[lftl ..... 

[lri"I~ 

lpdc• ..... ft.11 

M~cabem 

Misphrwi~ab!rd'M 
MSJ)hr ... -01 --............... 
~IKula 

~pwed.111 

,_._,.""""' 
~coccnM 

kolt"'""9wnHI .......-............ _ 
................. 
s.:oi.a-w ..... ........... _ ---.,_ 
..., ...... n:ok:lr .,_ ....... ......, __ 

-Schl~ca~ ·~Clll*\tlt :::;-~1 ............. , .......... 
hc~r9911M ..._ ..... __ ,.,...., 
:1;-1cWlhobftnttHC.a ............... , ...... 
[~'91 

[~IP-A 

E~ipA 

""""'' L,..._apt 
L,..._IP-:Z 
F'lll.IC&cridlla ............. 
::1:c:U .... ..
Pdfc""'llP'1 
~..,.A ..__ .. 
Teilo~c&c...,. 

Tr!ct"IClbt.-.ct-.dM 

;::::::= 
T..,...•~ -O-e•~--,., 
íendillP A ·-INDETERMINABlf TIPO t 
INDETERMINABLE TIPO 2 ·-.. ___._1111"' 
M~llPll 

Sl&lelli "*1"CICll1Wna ,_.........._ 
S.--ci.A --«-V--

• " ~~-Q- u » n 
2 15 ta 17 I~ 33 311 37 

3.oa;c» '· o.n 
:uo ::: .:5 0.11:,0211 

... 
oa OCIO 

1111 025 
0-s1 oeo u1 ... 
011 toa ... 
017 l.DCI ... ... 

i"··F,···· ·· 

·~,1.·~n 

1.17 ºª 
Q.&) 7.25 

1.150 t.IO 
t.21 1.IO 

... . .. 

... 
'·"' 

. ., ... 

. ... ... 

" ., 

... ... 

34-:36 
56 M DENSI 

.,, ... .... ... 
•U.al ... 
º" ... . .. ... ... ... ... ... .... . ., . ... 
º" ... 

ON .,, , .. . ., ... .... . .. .. .. .... 
'·"' ... . 
... ... . ,, ... 
... .. ,, 
"" 

.... .,, . .. ... ... ... . .. . .. . .. 

... ... ... 
'" '"" 011 011 

ou '-13 

"º ... 
t.7 • 

'"' .,, 
l.tl 
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LISTA SISTEMATICA DE ESPECIES. 

Phylum Annelida Lamarck, 1802 
Clase Polychaeta Grube, 1850 

Orden Orbiniida Fauchald, 1977 
Familia Orbiniidae Hartman, 1942 

1) Califia schmilli (Pettibone), 1957 
2) Leilosco/oplos mexicanus (Fauchald, 1972) 
3) Orbinia americana Day, 1973 
4) Orbinia cuvieri (Audouin & Milne Edwards, 1833) 
5) Orbinia riseri (Pettibone, 1957) 
6) Phy/o fe/ix Kinberg, 1862) 
7) Seo/opios (Leodamas) Jatum (Chamberlin, 1919) 
8) Seo/opios (Leodamas) marginatus (Ehlers, 1897) 
9) Seo/opios (Seo/opios) capensis Chamberlin, 1919 

10) Seo/opios (Seo/opios) rubra (Webster, 1879) 
11) Seo/opios (Seo/opios) texana Maciolek & Holland, 1978 

Familia Paraonidae Cerruti, 1909 
12) Aricidea (Acmira) catherinae Laubier, 1967 
13) Aricidea (Acmira) cerrulii Laubier, 1966 
14) Aricidea (Acmira) ca. finilima Strelzov, 1973 
15) Aricidea (A cm ira) finitima Strelzov, 1973 
16) Aricidea (Acmira) lopezi Berkeley & Berkeley, 1965 
17) Aricidea (A cm ira) mirifica Strelzov, 1973 
18) Aricidea (Acmira) philbinae Brown, 1976 
19) Aricidea (Acmira) simplex Day, 1963 
20) Aricidea (Acmira) suecica Eliason, 1920 
21) Aricidea (Acmira) tay/ori Pettibone, 1965 
22) Aricidea (Aedicira) belgicae Fauvel, 1936 
23) Aricidea (Aedicira) pacifica Hartman, 1944 
24) Aricidea (A/Jia) ca. a/isdairi Hasan, 1960 
25) Aricidea (A/Jia) nolani Webster & Benedicti, 1887 
26) Aricidea (AJ/ia) quadri/obata Webster & Benedict, 1887 
27) Aricidea (Aricidea) fragi/is Webster, 1879 
28) Aricidea (Aricidea) wassi Pettibone, 1965 
29) Cirrophorus branchiatus Ehlers, 1908 
30) Cirrophorus forticirratus Strelzov, 1973 
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31) Cirrophorus furcatus (Hartman, 1957) 
32) Cirrophorus lyra (Southem, 1914) 
33) Levinsenia gracilis (Tauber, 1879) 
34) Levinsenia oculata (Hartman, 1957) 
35) l.evinsenia sp. I 
36) Paraonella nordica (Strelzov, 1968) 

Orden Cossurida Fauchald, 1977 
Familia Cossuridae Day, 1963 

37) Cossura delta Reish, 1958 
38) Cossura soyeri Laubier, 1964 
39) Cosurella pseudakania Ewing, 1978 

Orden Spionidae Fauchald, 1977 
Suborden Spionifonnia Fauchald, 1977 

Familia Spionidae Grube, 1850 
40) Laonice cirrata (Sars, 1851) 
41) Malacoceros indicus (Fauvel, 1928) 
42) Malacoceros vanderhorsti (Augener, 1927) 
43) Microspio pigmenta/a (Reish, 1959) 
44) Paraprionospio pinna/a (Ehlers, 1901) 
45) Polydora socia/is (Schmarda, 1861) 
46) Prionospio (Apoprionospio) pygmaea (Hartman, 1961) 
47) Prionospio (Minuspio) cirrifera Wirén,1883 
48) Prionospio (Minuspio) delta Hartman, 1965 
49) Prionospio (Minuspio) lighti Maciolek, 1985 
50) Prionospio (Minuspio) wireni Maciolek, 1985 
51) Prionospio (Prionospio) crista/a Foster, 1971 
52) Prionospio (Prionospio) fallax SClderstrom, 1920 
53) Prionospio (Prionospio) heterobranchia Moore, 1907 
54) Prionospio (Prionospio) streenstrupi Malmgren, 1867 
55) Scf!lelepis sp. l 
56) Sco/elepis sp. 
57) Sco/elepis texana Foster, 1971 
58) Spio pelliboneae Foster, 1971 
59) Spio singu/aris Blake & Kudenov, 1978 
60) Spiophanes berkeleyorum Pettibone, 1962 
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61) Spiophanes bombyx (Claparede, 1870) 
62) Spiophanes kroeyeri kroeyeri Grube, 1860 
63) Spiophanes wigleyi Pettibone, 1962 

Familia Magelonidae Cunningham & Ramage, 1888 
64) Mage/ona sp. I 
65) Magelona sp.C (Uebelacker & Janes, 1984) 
66) Mage/ona sp.D (Uebelacker & Janes, 1984) 
67) Magelona sp.G (Uebelacker & Janes, 1984) 
68) Mage/ona sp.H (Uebelacker & Janes, 1984) 
69) Mage/ona sp.1 (Uebelacker & Janes, 1984) 
70) Mage/ona sp.J (Uebelacker & Janes, 1984) 
71) Mage/ona sp.L (Uebelacker & Jones, 1984) 

Familia Poecilochaetidae Hannerz, 1956 
72) Poeci/ochaetus johnsoni Hartman, 1939 

Familia Heterospionidae 
73) Heterospio ca. longissima Ehlers, 1847 
74) Heterospio sp.A 

Suborden Chaetopteriformia Fauchald, 1977 
Familia Chaetopteridae Malmgren, 1867 

75) Mesochaetopterus sp.1 

Suborden Cirratuliformia 
Familia Cirratulidae Caros, 1863 

76) Chaetozone sp.A (Wolf, 1984) 
77) Chaetozone sp.D (Wolf, 1984) 
78) Cirriformia afer (Ehlers, 1908) 
79) Cirriformia pune/ata (Grube, 1858) 
80) Montice//ina dorsobranchialis Blake, 1991 
81) Tharyx Indeterminable 
82) Tharyx marioni (Saint-Joseph, 1984) 
83) Tharyx sp.1 
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Orden Capitellidae Fauchald, 1977 
Familia Capitellidae Grube, 1862 

84) Capitel/a capilata (Fabricius, 1870) 
85} Dasybranchetus sp. I 
86} Dasybranchus sp.1 
87) Dasybranchus lumbricoides (Grube, 1878} 
88) Decamastus graci/is Hartman, 1963 
89} Decamastus sp.A (Ewing, 1984) 
90) Leiocapitel/a glabra Hartman, 1947 
91) Leiochrides sp.1 
92) Leiochrus sp. I 
93) Leiochrus sp.A 
94) Leiochrus sp.B 
95) Notomastus americanus Day, 1973 
96} Notomastus daueri Ewing, 1982 
97) Notomastus hemipodus Hartman, 1945 
98) Notomastus latericeus Sars, 1851 
99) Notomastus lobatus Hartman, 1947 

Familia Maldanidae Malmgren, 1867 
100) Asychis elongatus (Verrill, 1873) 
101} Axiothel/a sp.A (Wolf, 1984) 

Orden Opheliida Fauchald, 1977 
Familia Opheliidae Malmgren, 1867 

102) Armandia agilis (Andrews, 1891) 
103) Armandia maculata (Webster, 1884) 

Familia Scalibregmatidae (Malmgren, 1867} 
104) Ascleirocheilus sp.A (Kudenov,, 1984) 

Orden Phyllodocidae Fauchald, 1977 
Suborden Phyllodociformia Fauchald, 1977 

Familia Phyllodocidae Williams, 1851 
105) Anaitides longipes Kinberg, 1866 
106) Anaitides mucosa Oersted, 1843 
107} Eumida sanguínea Oersted, 1843 
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108) Phyllodoce arenae Webster, 1880 

Suborden Aphroditifonnia Fauchald, 1977 
Superfamilia Aphroditacea Fauchald, 1977 

Familia Aphroditidae 
109) Pontogenia sp.1 
110) Organismo 1 

Familia Polynoidae Malmgren, 1867 
111) Harmothoe sp.B (Weston, 1984) 

Familia Eulepethidae Chamberlin, 1919 
112) Grubeulepis augeneri Pettibone, 1968 

Familia Sigalionidae Malmgren, 1867 
113) Fimbriosthenelais hobbsi Pettibone, 1971 
114) Fimbriosthenelais minor (Pruvot & Racovitza, 1895) 
115) Fimbriosthenelais sp.A (Wolf, 1984) 
116) Horsti/eanira crosslandi Pettibone, 1970 
117) Horstileanira vanderspoeli Pettibone, 1970 
118) Pholoe sp.1 
119) Pho/oe sp.2 
120) Pho/oe sp.3 
121) Pho/oe sp.4 
122) Psammolyce ctenidophora Day, 1973 
123) Psammolyce petersi Kinberg, 1858 
124) Siga/ion sp.A (Wolf, 1984) 
125) Sthene/ais sp.1 
126) Sthenolepis ca. grubei (Treadwell, 1901) 
127) Sthenolepis sp. 1 
128) Sthenolepis sp.2 
129) Stheno/epis sp.3 
130) Stheno/epis sp.A (Wolf, 1984) 
131) Sthenolepis sp.A* (Wolf, 1984) 
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Superfamilia Chrysopetalacea Fauchald, 1977 
Familia Chrysopetalidae Ehlers, 1864 

132) Chrysopeta/um occidenta/e Johnson, 1897 

Suborden Nereidifonnia Fauchald, 1977 
Familia Hesionidae Sars, 1862 

133) Heteropodarke ? Hartmann-SchrOder, 1962 
134) Kefersteinia cirrata (Keferstein, 1862) 
135) Nereimira sp.B (Uebelacker, 1984) 

Familia Pilargidae Saint-Joseph, 1899 
136) Ancistrosyl/is hartmanae Pettibone, 1966 
137) Ancistrosyl/is sp. I 
138) Lilocorsa sp. 1 
139) Sigambra tentacu/ata (Treadwell, 1914) 

Familia Syllidae Grube, 1850 
140) Branchiosyl/is exilis (Gravier, 1900) 
141) Dentatisyl/is sp.A (Uebelacker, 1984) 
142) Exogone atlantica Perkins, 1981 
143) Exogone lourei Berkeley and Berkeley, 1938 
144) Hap/osyllis spongicola (Grube, 1855) 
145) Opisthodonta sp.B (Uebelacker, 1984) 
146) Opisthosyllis sp.A (Uebelacker, 1984) 
147) Proceraea cornuta (Agassiz, 1863) 
148) Sphaerosyllis taylori Perkins, 1981 
149) Syllides fulvus (Marion & Bobretzky, 1857) 
150) Syllis (Ehlersia) cornuta Rathke, 1843 
151) Sy/lis (Ehlersia) ferrugina (Langerhans, 1881) 
152) Syl/is (Typosyl/is) armil/aris (Müller, 1771) 
153) Syllis (Typosyllis) ca. lutea (Hartmann-Schróder, 1960) 
154) Syllis (Typosylfü) sp.A (Uebelacker, 1984) 
155) Syl/is (Typosyllfa) sp.B (Uebelacker, 1984) 
156) Syllis (Typosy/lis) sp.D (Uebelacker, 1984) 
157) Syllis (Typosyl/is) sp.G (Uebelacker, 1984) 
158) Trypanosyllis parvidentala Perkins, 1981 
159) Trypanosy!lis vi/ligera Ehlers, 1887 
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Familia Nereididae Johnston, 1845 
160) Ceratocephale oculata Banse, 1977 
161) Ceratonereis irrilabilis (Webster, 1879) 
162) Ceratonereis mirabilis Kinberg, 1866a 
163) Ceratonereis versipedata (Ehlers, 1887) 
164) Ceratonereis sp.1 
165) Neanthes acuminata Ehlers, 1879 
166) Nereis falsa Quatrefages, 1865 
167) Nereis grayi Pettibone, 1956 
168) Nereis pelagica Linnaeus, 1758 
169) Nereis riisei Grube, 1857 

Suborden Glyceriformia Fauchald, 1977 
Familia Glyceridae Grube, 1850 

170) Glycera abranchiata Treadwell, 1901 
171) Glycera americana Leidy, 1855 
172) Glycera robusta Ehlers, 1868 
173) Glycera sp.D (Gilbert, 1984) 

Familia Goniadidae Kinberg, 1866 
174) Goniada maculata Oersted, 1843 
175) Goniada /eres Treadwell, 1931 
176) Ophioglycera sp.A (Gilbert, 1984) 

Familia Paralacydoniidae Pettibone, 1963 
177) Para/acydonia paradoxa Fauvel, 1913 

Suborden No Reconocido (fide Fauchald, 1977) 
Familia Nephtyidae Grube, 1850 

178) Aglaophamus circinata (Verrill, 1874) 
179) Aglaophamus dicirris Hartman, 1950 
180) Ag/aophamus inermis (Ehlers, 1887) 
181) Aglaophamus juvenalis (Kinberg, 1863) 
182) Aglaophamus taboguensis (Monro, 1933) 
183) Aglaophamus verrilli (Mclntosh, 1885) 
184) Nephtys incisa Malmgren, 1865 
185) Nephtys picla Ehlers, 1868 
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Orden Amphinomida Fauchald, 1977 
Familia Amphinomidae Savigny, 1818 

186) Chloeia viridis Schmarde, 1861 
187) Eurythoe parvecarunculata Horst, 1912 
188) Hurythoe sp. B (Gathof, 1984) 
189) Linopherus ambigua (Monro, 1983) 
190) Linopherus ca. ambigua (Monro, 1983) 

Familia Euphrosinidae 
191) Euphrosine ca. triloba Ehlers, 1887 

Orden Eunicida 
Superfamilia Eunicea Hartman, 1944 

Familia Onuphidae Kinberg, 1865 
192) Diopatra cuprea (Bosc, 1802) 
193) Diopatra neotridens Hartrnan, 1944 
194) Diopatra papilla/a Fauchald, 1968 
195) Diopatra tridentata (Hartrnan, 1944) 
196) Hyalinoecia tubico/a (Müller, 1988) 
197) Kinbergonuphis orensanzi (Fauchald, 1982) 
198) Kinbergonuphis pigmenta/a (Fauchald, 1%8) 
199) Kinbergonuphis pu/chcra (Fauchald, J 980) 
200) Mooreonuphis dangrigae (Fauchald, 1985) 
201) Mooreonuphis nebulosa (Moore, 1911) 
202) Mooreonuphis sp. l 
203) Mooreonuphis sp.2 
204) Mooreonuphis stigmatis (Treadwell, 1922) 
205) Paradiopatra hartmanae (Kirkegard, 1980) 

Familia Eunicidae Savigny, 1818 
206) Eunice tenuis (Treadwell, 1921) 
207) Eunice cariboea Grube, 1856 
208) Eunice filamentosa Grube, 1856 
209) Eunice sp. l 
210) Eunice vi/lata (Delle Chiaje, 1828) 
211) Eunice websteri Fauchald, 1969 
212) lysidice ninetta Audouin & Milne Edwards, 1833 
213) Marphysa be/lii (Audouin & Milne Edwards, 1834) 
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213) Marphysa bellii (Audouin & Milne Edwards, 1834) 
214) Marphysa kinbergi Mcintosh, 1910 
215) Marphysa poslerobranchia Day, 1962 
216) Marphysa sp. I 
217) Nematonereis hebes Verrill, 1900 

Familia Lumbrineridae Malmgren, 1867 
218) Augeneria bidens (Ehlers, 1887) 
219) Lumbricalus dayi (Gmbe, 1878) 
220) Lumbrinerides acula (Verrill, 187 5) 
221) Lumbrinerides aberrans (Day, 1963) 
222) Lumbrineriopsis paradoxa (Saint Joseph, 1888) 
223) Lumbrineris candi da (Treadwell, 1921) 
224) Lumbrineris coccinea (Renier, 1804) 
225) Lumbrineris heteropoda Marenzeller, 1879 
226) Lumbrineris injlata Moore, 1911 
227) Lumbrineris latreilli (Audouin & Milne Edwards, 1834) 
228) Ninoe leptognatha Ehlers, 1900 
229) Scoletoma ernesti (Perkins, 1979) 
230) Scoletoma tenuis (Verrill, 1873) 
231) Seo/e toma verrilli (Perkins, 1979) 

Familia Arabellidae Hartman, 1944 
232) Arabella iricolor (Montagu, 1804) 
233) Arabella mutans (Chamberlin, 1919) 
234) Drilonereis longa Webster, 1879 
235) Notocirrus australis Day, 1960 

Familia Dorvilleidae Chamberlin, 1919 
236) Schistomeringos ca. rudo/phi (delle-Chiaje, 1828) 

Orden Stemaspida Fauchald, 1977 
Familia Stemaspidae Cams, 1863 

237) Sternaspis scutata (Renier, 1807) 
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Orden Flabelligerida Fauchald, 1977 
Familia Flabelligeridae Saint-Joseph, 1849 

238) Dip/ocirrus capensis Day, 1961 
239) Dip/ocirrus sp.A 
240) Flabel/iderma ? 
241) Pherusa parmata (Grube, 1878) 
242) Piromis arenosus Kinberg, 1867 
243) Piromis roberti (Hartman, 1951) 

Orden Terebellomorpha Holthe, 1986 
Familia Pectinariidae Quatrefages 1865 

244) Pectinaria rega/is Verrill, 1901 

Familia Ampharetidae Malmgren, 1867 
245) Amphicteis gunneri (Sars, 1835) 
246) Amphicteis scaphobranchiata Moore, l 906a 

· 247) Género B (Uebelacker, 1984) 
248) Melinna maculata Webster, 1879 
249) Sosane su/cala Malmgren, 1965 

Familia Terebellidae Malmgren, 1867 
250) Eupolymnia sp. I 
251) Euthelepus kinsemboensis Augener, 1918 
252) Euthe/epus sp.A (Kritzler, 1984) 
253) Género 1 
254) lysi//a sp. I 
255) Lysi//a sp.2 
256) Lysi//a sp.2a 
257) Lysil/a sp.2b 
258) lysil/a sp.3 
259) Pista crista/a (Müller, 1776) 
260) Pista ca. cristata (Müller, 1776) 
261) Pista/asciata (Grube, 1869) 
262) Pista quadri/obata (Augener, 1918) 
263) Pista sp.A (Kritzler, 1984) 
264) Polycirrus sp.1 
265) Rhynothe/epus sp.A 
266) Scionel/a lornensis Pearson, 1969 
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267) Telothelepus ca. capensis Day, 1955 

Familia Trichobranchidae Malmgren, 1866 
268) Terebellides anguicomus Müller, 1858 
269) Terebellides carmenensis Solis-Weiss, et. al., 1991 
270) Terebellides /anai Solís-Weiss, et.al., 1991 
271) Terebellides parvus Solís-Weiss, el. al., 1991 

Orden Sabellida Fauchald, 1977 
Familia Sabellidae Ma1mgren, 1867 

272) Chone ca. americana Day, 1973 
273) Chone letterstedti (Kinberg, 1867) 
274) Dialychone acuslica Claparede, 1870 
275) Dilalychone sp.A (Uebe1acker, 1984) 
276) Fabricia sp.A (Uebelacker, 1984) 
277) Fabriciola trilobata Fitzhugh, 1983 
278) Jasmineira elegans Saint-Joseph, 1894 
279) Megalomma biocu/atum (Ehlers, 1887) 
280) Megalomma sp.A (Uebelacker, 1984) 
281) Megalomma sp.B (Uebelacker, 1984) 
282) Sabe/la microphtalma Verrill, 1873 
283) Sahella melanostigma Schmarda, 1961 
284) Sabella sp.A (Uebelacker, 1984) 
285) Indeterminable tipo 1 
286) Indeterminable tipo 2 

Familia Serpulidae Johnston, 1865 
287) Pesudovermilia occidentalis (Mcintosh, 1885) 
288) Vermiliopsis annulata (Schmarda, 1861) 

70 



Se determinó un total de 5,409 individuos distribuidos en 42 familias y 288 
especies. 

Como se mencionó en la secc1011 de materiales y métodos, para poder 
comparar las estaciones en cuanto a sus abundancias, se utilizó su densidad 
tomando en cuenta al número de individuos con respecto al número de dragazos 
obteniendo un detenninado número de individuos por unidad de área (0. lm2

); esos 
valores son útiles comparativamente pero al sumarlos (densidad acumulada) su 
interpretación biológica resulta dificil de entender; por ello, a partir de las 
densidades individuales y tomando en cuenta las densidades totales, se obtiene la 
densidad relativa por familia y por especie obteniéndose así valores de densidad 
que reflejan de manera indirecta las diferencias entre las abundancias de las 
especies o estaciones. 

LUMBRINERIDAE 15.23 

ONUPHIDAE 7.18 

SPIONIDAE 20.16 

PARAONIDAE 6.28 

NEPHTYIDAE 5.10 

ZONAS A, By C. 
FIGURA XIX. Densidad relativa de las Familias en el área de estudio. 
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Como se observa en la figura. xix'~ ek l~ t~~Ja,~nl las .. familias que 
presentaron la mayor densidad relativa de.•todo el muestreo fueron: Spionidae 
(20.16%), Lumbrineridae (15.23%); Onuphidae· (7'.18%), Paraonidae (6.28%) y 
Nephtyidae (5.10%). 

- '.-r• '- ,-_ 

Estas cinco familias representan rriás. del 50% de la abundancia total. La 
familia Spionidae representa una quinta parte de la densidad de familias de todo 
el muestreo. · 

El resto de las 42 familias ocuparon el 46.04% (527.58 de densidad total) de 
densidad relativa. 

Nephtys incisa 3.82 

Monlicel/ina dor.;obranchialis 

3.30 

Kinbergonuphis orensanzi 4.77 

6.63 

Paraprionospio pinnata 
12.51 

67.47 

ZONAS A, By C 
FIGURA XX. Densidad relativa de las especies en el área de estudio. 
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TABLA XIII. Familias abundantes. La cierísidad fotal es la sumatoria de las 
densidades de las especies de cada familiá , 

FAMILIA 

Spionidae 
Lumbr iner ida e 
onuphidae 
Paraonidae 
Nephtyidae 
OTRAS 

DENSIDAD 
RELATIVA 
20.16 % 
15.23 % 
7.18 % 
6.28 % 
5.10 % 

46.04 % 

DENSIDAD 
TOTAL 

231.06 
174.59 

82.31 
72.01 
54.74 

527.58 

Como se observa en la figura XX y tabla XIV, las especies con mayor 
densidad relativa en el muestreo fueron: Paraprionospio pinnata (12.51%), 
Scoletoma verrilli (6.63%), Scoletoma tenuis (4.80%), Kinbergonuphis orensanzi 
(4. 77%), Nephtys incisa (3.82%) y Mo11ticel/ina dorsobranchialis (3.30%); el resto 
de las especies ocuparon el 67.47% en todo el muestreo. 

TABLA XIV. Especies de mayor densidad del muestreo. 

ESPECIES 

Paraprionospio pinnata 
scoletoma verrilli 
scoletoma tenuis 
Kinbergonuphis orensanzi 
Nephtys incisa 
Monticellina dorsobranchialis 
RESTO 

DENSIDAD 
RELATIVA 

12.51 % 
6.63 % 
4.80 % 
4.77 % 
3.82 % 
3.30 % 

67.47 % 

DENSIDAD 
TOTAL 
143.32 
75.98 
54.96 
57.70 
43.80 
37.78 
773.26 
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TABLA XIVa. DEN$10.lD Y FRECUENCIA OE LAS ESPECIE$ RECOlECTAOAS EN El AREA OE ESTUDIO. 
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FIGURA XXI. Ubicación de los val ores da Frecuencia y D ansldad de las espaclae recolactadaa en el 
Area de Eetudlo 

Las especies de mayor frecuencia de apanc10n en el muestreo fueron: 
Paraprionospio pinna/a en 34 de las 45 localidades de muestreo, Nephtys incisa 
(en 24), Kinbergonuphis orensanzi (en 29), Monlicellina dorsobranchia/is (en 27), 
Sco/etoma verrilli (en 22), Scoletoma tenuis (en 22), Aricidea (Acmira) simplex (en 
19), Cirrophorus lyra (en 19) y Sigambra tentaculata que estuvo presente en 18. 

De acuerdo con la agrupación de Olmstead y Tukey (tabla XIVa, b y c; y 
figura XXI), las especies que son dominantes por combinar una elevada frecuencia 
y una mayor densidad son: Paraprionospio pinna/a, Scoletoma verril/i, Scoletoma 
tenuis, Kinbergonuphis orensanzi y Nephtys incisa. 

Se observa que la zona con mayor abundancia es la zona C con 3,806 
individuos, seguida de la zona 8 con 1,615 y la zona A con 429 individuos. Estos 
valores por sí mismos no pueden ser comparados ya que la intensidad de muestreo 
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en cada zona fué diferente. por ello la forma más adecuada para hacer esta 
comparación es la densidad; como se puede ver, la zona C sigue siendo la de 
mayor densidad (59.64) aunque su número de dragazos fue menor ahí que en la 
zona B que fué la que tuvo mayor número de dragazos de todo el muestreo. La 
zona A fué la que tuvo el menor valor de densidad y el menor número de 
dragazos. 

Estos valores de d1!nsidades reflejan que la zona de mayor densidad es la C, 
seguida de la B y luego de la A ya que al comparar los valores de densidades que 
tomaron en cuenta el número de dragazos por estación de cada zona y por lo tanto 
el sesgo que pudiera existir al comparar estos valores es muy reducido. 

En cuanto a los valores de densidad, estos fueron obtenidos con la suma de 
las densidades por estación y divididos entre el número de estaciones (densidad 
promedio). Se observa que en la zona C fue en la que se obtuvo el valor más alto 
influído principalmente por el tipo de sedimento y la profundidad; en la zona A 
se obtuvo un valor de densidad ligeramente mayor que en la zona B probablemente 
influído también por el tipo de sedimento ya que la profundidad en ambas zonas 
fue similar y no así el tipo de sedimento. 

TABLA xv. Valores bióticos sobresalientes de las zonas de 
muestreo. 

ZONAS A B c 

INDIVIDUOS 429 1,174 3,806 

ESPECIES 97 112 219 

FAMILIAS 30 .29 40 

ESTACIONES 10 21 14 

No. de DRAGAZOS 40 87 67 

DENSIDAD (Orgs. /O .1m2) 10.72 13.48 59. 67 

DENSIDAD prom. (Orgs. /O. lm2) 9.29 14.17 54. 07 

DIVERSIDAD 2.093 2.033 3.106 
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º ANALISIS FAUNISTICO POR ZONAS 

ESTA nm fiS DEBE 
SAi.ti i€ l.A ~U3TEC~ 

Como se puede observar en la tabla XV, en la zona A se encontraron 429 
indivíduos distribuídos en 97 especies y 30 familias. 

Del total de familias encontradas en el muestreo, 12 no están presentes en 
esta zona: Chaetopteridae, Opheliidae, Scalibregmatidae, Aphroditidae, 
Eulepethidae, Clnysopetalidae, Hesionidae, Euphrosinidae, Arabellidae, 
Dorvilleidae, Pectinariidae y Serpulidae. 

Como se puede observar en la figura XXII y en la tabla XVI, las familias 
de mayor densidad relativa fueron: Spionidae (20.27%), Sigalionidae (7.31 %), 
Nephtyidae (7.29%), Maldanidae (6.91%), Lumbrineridae (6.45,%) 
Paralacydoniidae (5.86%). 

El resto de las 30 familias ocuparon el 45.29% del muestreo de esta zona. 

La familia Spionidae sigue siendo la de mayor densidad representando una 
quinta parte del total de la fauna; además, con solo seis familias se obtiene el 50% 
del total de los individuos. 

NEPHTYIDAE SIGALIONIDAE 

7.29 

MALDANIDAE 
6.91 

20.27 

LUMBRINERIDAE 
6.45 

PARALACYDONJIDAE 
5.86 

FIGURA XXII. Densidad relativa de las Familias en la ZONA A. 
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Spionidae 
Sigalionidae 
Nephtyidae 
Maldanidae 
Lumbrineridae 
Paralacydoniidae 
RESTO 

Las especies con mayor densidad fuero11: P~r~~ribf,ospio pinnata (11.32%), 
Paralacydonia paradoxa (5.86%), Aglaophamus dicirris (4.19%), Laonice cirrata 
(4.12%), Sthenolepis sp.A (3.37%); el resto de las especies ocuparon el 63.83% 
(59.44) en el muestreo de la zona A. Esto se puede apreciar en la figura XXIII y 
tablas XVII y XVIII. 

OTRAS 
63.86 

Laonice cirrata 4, 12 

Aglaophamus dicirris 4. 19 

Paralacydonia paradoxa 
5.68 

FIGURA XXIII. Densidad relativa de las Especies en la ZONA A. 
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Se observa que la especie Paraprionospio pinna/a es la de mayor densidad 
y es la que determina de manera directa la elevada densidad de la familia 
Spionidae; la especie Laonice cirrata también interviene en la elevada densidad de 
esta familia aunque su densidad individual sea menor a la de Paraprionospio 
pinna/a. 

Es interesante observar que la especie Paralacydonia paradoxa presenta el 
segundo valor mas alto de densidad y es la única especie de la familia 
Paralacydoniidae en este estudio. 

El resto de las familias abundantes mencionadas en la tabla XIV tienen un 
mayor número de especies que en conjunto les dan los valores altos de densidad. 

TABLA XVII. Especies de mayor densidad de la zona A. 

ESPECIE 

Paraprionospio pinnata 
Paralacydonia paradoxa 
Aglaophamus dicirris 
Laonice c:irrata 
Sthenolepis sp.A 
RESTO 

DENSIDAD 
RELATIVA 

11. 32 % 
5.86 % 
4.19 % 
4.12 % 
3.37 % 

71.14 % 

DENSIDAD 
TOTAL 
10.53 
5.45 
3.90 
3.83 
3.48 

66.17 

Es necesario aclarar que en la familia Maldanidae, en general, se obtuvo una 
elevada densidad de organismos. Sin embargo, la determinación a especies de esta 
familia sólo se puede realizar con organismos que estén completos. En este caso, 
casi la totalidad de los individuos se encontraron incompletos (sólo 4 se 
encontraron completos en la zona C: Asychis elongatus con tres individuos y 
Axiothella sp.A con un individuo). 

Las especies de mayor frecuencia de aparición en el muestreo de esta zona 
fueron: Parapriono~pio pinnata, Sthenolepis sp.A, Aricidea (Acmira) simplex, 
Monticellina dorsobranchialis y Nephtys incisa. 

Las especies dominantes del muestreo en esta zona son: Paraprionospio 
pinna/a, Paralacydonia paradoxa, Laonice cirrata y Sthenolepis sp.A y Aricidea 
(Acmira) simp/ex (figura XXIV y tabla XVIII). 
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FIGURA XXIV. Ubicación de los valores de Frecuencia y Densidad de las especies recolacladas en la 
Zona A. 

En la zona B, como se observa en la tabla XV, se detenninaron 1,174 
individuos distribuidos en 112 especies y 29 familias. 

Del total de familias detenninadas, 14 familias no se encontraron en esta 
zona: H eterospionidae, Chaetopteridae, Scalibregmatidae, Aphroditidae, Polynoidae, 
Eulepethidae, Chrysopetalidae, Hesionidae, Euphrosinidae, Dorvilleidae, 
Stemaspidae, Flabelligeridae, Pectinariidae y Serpulidae. Estas familias en 
particular tienden a habitar en zonas donde el sedimento es más grueso y algunas 
de ellas en sedimento coralino. 
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Ús }atrifüas de ,rna§~/a~~sidad relativa del ~uestreo en, e~t~ zona son: 
Spionidae,(3~,03%), PhyllocÍocidae (10;86%), Nephtyidae (1O.79%), Lumbrineridae 
(9:28%)~ Paraonidae (5~60%) y Onuphidae (4.85%). El resto de las familias 
ocuparon, el J 9;59% del muestreo realizado en Ja zona B (figura XXV y tabla 
XIX)'. 

En esta zona, la familia Spionidae presentó el mayor valor de densidad 
relativa, al igual que en la zona A. Sin embargo aquí ocupa dos quintas partes del 
total de las familias; es interesante señalar que con la densidad de las primeras 
familias (Spionidae y Phyllodocidae), se alcanza el 50% de la densidad total de la 
zona (tabla XIX). 

La familia con el segundo valor mas alto de densidad es ocupado por Ja 
Phyllodocidae y no la Sigalionidae como en la zona A; la familia Lumbrineridae 
aumentó su densidad, ocupa en esta zona el cuarto lugar, siendo que en la zona A 
ocupaba el quinto. La densidad de la familia Maldanidae disminuyó y no aparece 
dentro de las familias abundantes. Llama la atención la presencia de la familia 
Onuphidae que no se encontraba presente en la zona anterior entre las familias de 
mayor densidad. 

SPIONIDAE 39.03 

NEPHTYIDAE 10.79 

LUMBRINERIDAE 9.28 

PARAONIDAE 5.60 ONUPHIDAE 4.85 

FIGURA XXV. Densidad relativa de las Familias en la ZONA B. 
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TABLA XIX. Densidad de Familias en Ja zona B. 

FAMILIA DENSIDAD DENSIDAD 
RELATIVA TOTAL 

Spionidae 39.03 % 125.77 
Phyllodocidae 10.86 % 35.00 
Nephtyidae 10.79 % 34.76 
Lumbrineridae 9.28 % 29.89 
Paraonidae 5.60 % 18.05 
onuphidae 4.85 % 15.64 
RESTO 19.59 % 63.13 

Como se puede apreciar en Ja figura XXVI y en Ja tabla XX, las especies de 
mayor densidad relativa son Paraprionaspio pinna/a (38.07%), Nephtys incisa 
(9.18%), Scoletoma tenuis (3.97%), Kinbergonuphis orensanzi (3.74%), Aricidea 
(Acmira) simplex (3.63%) y Ninoe leptognatha (2.45%). 

El resto de las especies ocupan el 38.95% de densidad relativa. 

Se observa que la especie ParaprionD.1pio pinnata, al tener Ja mayor 
densidad (38.07 %) ocasiona que la familia Spionidae sea la de mayor densidad 
(tabla XIX), es decir, que con sólo una especie esta familia logra ser la de mayor 
densidad en esta zona. 

Es interesante observar que de las especies dominantes no existe ningún 
representante de la familia Phyllodocidae, a pesar de que esta familia está 
compuesta únicamente por dos especies y presenta de las densidades más grandes 
de la zona. 

De la familia Lumbrineridae encontramos dos especies que presentan la 
mayor densidad: Scoletoma tenuis y Ninoe leptognatha. 

Se observa que con sólo dos especies se obtiene el 50% de la densidad en 
esta zona. 
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. . . ,. , ;::-.'~·.::-_:;~e'.~\· : ~ ~ ~ ·-. . . - : , '.¿{:~.:;~ 
" .... ·,: r;.:s;-_;:: -~·-·. _ -~ ·¡:~:~:Y"~ '../,~~;;~~¿.:: ·~ "Cc·'·~1· . .-. 

Las especies de,. mayor frecuencia . de ... aparici()Í1 fúefÓnf<f dr~fa~io~º:vpÍf 
pinna ta. en .17 de 21 . estaciones,. Nephtys in,cisa ~n 1 §,/(/']berg11iuphís :arensa~;:i 
en 15, Séoletoméí tenuis en J 2; Ariéidea (Á~mira) ;Ítnpléx:enJ L y C,'fi~i~r'a soyerÍ 
en ) 0 .· estaciones. """'~ ~c·~'i'Ht'."é·\~"7' 

De acuerdo con la agrupación de Olmstead y Tukey (figura~~V;~;ySah)~ •: 
XXa), las especies dominantes fueron: Paraprionospio pinna/a, Ne¡jhtys incis'éJ;· • 
Sco/etoma tenuis, Kinhergon11phi.1· orensan;:i y Aricidea (Acmira) simplex; ;. , ·· · 

Nephtys incisa 9. 18 

Lumbrineris 

tenuis 3.97 

Kinbergonuphis 
orensanzí 3.74 

Arícidea (Acmira) 

Paraprionospio pinnata 38.07 

OTRAS 38.95 
FIGURA XXVI. Densidad relativa de las Especies en la ZONA B. 86 
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XXI. 
Los- valores de densidad y frecuencia de la zona B se eiicuentran en la tabla 

LOG DEN +1 
2.4.---~~~~~~~~~+---'-~--'-~--'-~~~~~~~~ 

2.2 
2 

1.8 
1.6 
1.4 

1.2 
1·-l=~~~___:_~~::.:.::...~::.:.::...2f~=:....:..:..:.:~~::.:.::...:....:...~·~~~~~·~~,~~~·"~º~'"~~~d~...:._¡~ 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 
o~~-'-~~'--~-'-~~-'-+-~---'-~~-'--~-'-~~'--~-'-~---' 

o 10 20 30 40 50 60 70 

FRECUENCIA% 

80 90 100 

FIGURA XXVII. Ubicación de los valores de Frecuencia y Densidad de las especies recolecladao en la 
Zona B. 

Para la zona C, se encontraron 3,806 individuos distribuidos en 219 especies 
y 40 familias (tabla XV). 

Del total de familias del muestreo las únicas 2 familias que no se 
encontraron fueron: Paralacydoniidae y Stemaspidae. 

Las familias de mayor densidad fueron: Lumbrineridae (18.32%), Spionidae 
(11.42%), Onuphidae (8.31 %), Paraonidae (6.63%), Syllidae (5.50%) y Sabellidae 
(5.50%) (figura XXVIII y tabla XXII). 

88 



Se observa que la familia con mayor densidád es l~Lt11~brineridae y que la 
familia Spionidae es Ja segunda en densidad; esto noil~bíá ºcllrrido en ninguna de 
las dos zonas anteriores. · ·- · · ·· · · · -.- ···· · 

En esta zona era de esperarse que las fal'~llias;S~llidae'y Sabellidae se 
encontraran con valores altos de densida~ Yª' que ~stas1.fan1ilias tienden a ser 
abundantes en zonas donde el sedimento es gn1eso, }()b!f todo si es de origen 
coralino (Uebelacker & Johnson, 1984), - · <¡;:f -' , -, 

FAMILIA 

Lumbrineridae 
Spionidae 
onuphidae 
Paraonidae 
Syllidae 
Sabellidae 
RESTO 

ONUPHIDAE 8.31 

PARAONIDAE 6.63 

SYLLIDAE 6.04 

DENSIDAD_ 
RELATIVA 

18.32 % ' 
11'•42 :% 

" :-~f~·3i~~;%~: -:-, 
- 6~63 ,%_ -
- 'i5~5o.';c% 

5;50 % 
44;32 % 

SPIONIDAE 11.42 

:;..:_--;; 

LUMBRINERIDAE 
18.32 

43.76 

FIGURA XXVIII. Densidad relativa de las Familias en la ZONA C. 
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Las especies de mayor densidad relativa en esta zona, que fueron: Scoletoma 
verrilli (9.04%), Scoletoma lenuis (5.61%), Kinbergonuphis orensanzi (5.54%), 
Monticel/ina dorsobranchialis (3.75%), Prionospio (Prionospio) crista/a (3.08), 
Paraprionospio pinna/a (2.67%) (figura XXIX y tabla XXIII). 

El resto constituye el 67.11 % de las especies recolectadas para esta zona. 

Se observa que las mayores densidades son ocupadas por especies distintas 
a las otras dos zonas; las especies de mayor densidad pertenecen a la familia 
Lumbrineridae y las siguientes dos especies pertenecen a la familia Onuphidae y 
Cirratulidae respectivamente. 

La especie Paraprionospio pinna/a que era la más abundante en las zonas 
anteriores, ahora es la que ocupa el sexto lugar en abundancia. Incluso en esta 
zona, la especie Prionospio (Prionospio) crista/a es más abundante que P. pinna/a 
ambas de la familia Spionidae. 

Se observa además, que las dos especies de mayor densidad hacen que la 
familia Lumbrineridae sea la de mayor densidad de esta zona (tabla XXIII). 

Con respecto a la especie Monticellina dorsobranchialis que ocupa el cuarto 
lugar en densidad, aunque su familia (Cirratuiidae) no se encuentra dentro de las 
de mayor densidad. Esto podría deberse a que esta familia no presenta una riqueza 
de especies alta y una de sus especies presenta elevada densidad que es similar a 
la que presentaría una especie (Prionospio (Priono!.pio) cristata 3.08 %) de una 
familia muy densa (Spionidae 11.42 %) y con una riqueza de especies elevada 

TABLA XXIII. Especies de mayor densidad en la zona C. 

ESPECIE 

Scoletoma verrilli 
Scoletoma tenuis 
Kinbergonuphis orensanzi 
Monticellina dorsobranchialis 
Prionospio (Prionospio) cristata 
Paraprionospio pinnata 
RESTO 

DENSIDAD 
RELATIVA 

9.04 % 
5.61 % 
5.54 % 
3.75 % 
3.08 % 
2.67 % 

67.11 % 

DENSIDAD 
TOTAL 

68.48 
42.51 
41.93 
28.43 
23.33 
20.18 

475.32 
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OTRAS 
70.30 

Lumbrineris verril/i 9.04 

Lumbrineris tenuis 5.61 

FIGURA XXIX. Densidad relativa de las Especies en la ZONA C. 

Las especies de mayor frecuencia füeron: Scoletoma verrilli en 12 estaciones, 
Scoletoma tenuis en 10, Kinbergonuphi~ orensanzi en 11, Monticel/ina 
dorsobranchialis en 13 y Prionospio (Prionospio) crista/a en 8 de la 14 estaciones. 

De acuerdo con la agn1pación de~Olmstead y Tukey (figura XX y tabla 
XXIIIa), las especies dominantes para esta zona son: Scoletoma verrilli, Scoletoma 
tenuis, Kinbergonuphis orensanzi, Monticellina dorsobranchia/is y Prionospio 
(Priono~pio) crista/a. 

Los valores de densidad y frecuencia de esta zona se localizan en la tabla 
XXIIla y b. 

Cabe mencionar que en esta zona existen 39 especies que presentan 
densidades mayores de 5 organismos por unidad de área siendo la máxima 
densidad la de la especie Sco/etoma verrillicon un valor de 68.48 (tabla XXIIIa). 
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LOG DEN+1 
2,--~~~~~~~~~-:-+--'-~~~~~~~~~~~-, 

1.8 

1.6 

1.4 

1.2 

1 

0.8 

0.6 

0.4 

0.2 

Scoltlom.Jvtt11//í 1 

PtlonolfJlo (Ptia:oaplo) cr/sl.Jb Monbc•ll1t1.JdOtWJ~.111ch/.Jlis• 

e Pll#Jtlonupio p1t1n.Jl.J ~ANIOAE tl11dt~tl'Tll111lbll) 

1 
PtionO!fJ/o (Ptlon,t"''º' sJunMupl • N:JIDrn.nlls 1,,b.tfl.ls 

• Eunic• wtbb • M'¡)f!icflrls st:JPhObtoltfct11.Jl.J 

• MJIN-:•Olr.G.BNrNlldl.Jm.x'U/.tt.I. T•rttbollk:H.sp.UVUJ 

• Attc'li*.1 flcrnlt.JJ ca eal!ffrtJ//t • Ouophorus lyto. 

o~~~~~~~~~~~-r-~~~~~~~~~~~-'-~--' 

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 

FRECUENCIA% 

FIGURA XXX. Ublcacl6n de loe valorea de Frecuencia y Densidad de las eepeclea recolectada• en la 
Zona C. 

El hecho de que el resto de las especies presenten valores elevados de 
densidad trae como consecuencia la elevada densidad en la zona C, lo que se ve 
reflejado directamente en la elevada abundancia de esta zona. La elevada densidad 
de organismos se puede explicar en función del tipo de sedimento y la profundidad 
que influyen de manera directa en el número de organismos por unidad de área. 

Es necesario comentar que en esta zona existe un gran aporte de nutrientes 
provenientes de zonas de surgencia localizadas al norte de la Península de Yucatán 
y que potencialmente pueden tener una enorme influencia en todo el Banco de 
Campeche como un efecto fertilizante en toda esta área (Merino-Ibarra, 1993). 
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ESPECIES COMUNES 

A continuación se enlistan las especies encontradas en el presente estudio 
mencionando su densidad en cada una de las zonas de muestreo de tal forma que 
el valor representa por sí mismo la presencia de la especie en la zona . 

Los valores sumados de las densidades individuales se incluyen en la última 
columna para conocer su valor de densidad total en el muestreo. 

De las 288 especies determinadas para las tres zonas sólo 38 fueron comunes 
para las tres; las que fueron comunes para las zonas A y B sumaron un total de 18, 
las comunes para las zonas A y C fueron un total de 15 especies y las zonas By 
C compartieron un total de 22 especies. 

En la zona A se tuvieron 25 especies exclusivas, en la zona B 32 y la zona 
e se distinguió por presentar 146 especies exclusivas. 

En las especies que fueron comunes para las tres zonas se incluyen algunas 
que presentaron las mayores densidades en todo el muestreo. Las especies que 
presentan una baja densidad pero una frecuencia constante también se encuentran 
incluidas en la tabla XXIV. 

Se observa que las especies que son comunes para las tres zonas, presentan 
en general valores de densidad elevados como es el caso de Paraprionospio 
pinnata, Sco/etoma tenuis, Kinbergonuphis orensanzi, etc. 
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TABLA XXIV. DENSIDADES RELATIVAS DE LAS ESPECIES RECOlECTACAS EN ESTE ESTUDIO 
POAZONAS 

ZONA A ZONAS ZONAC DE;NSIDAO 
Orblnlldu 0.00 

Calln.1ehmlttl 0.25 0.25 
L•ltOKOloplo. me.11.lcanu1 0,25" 0.25 . 

OrblnJa americana o.oc 
ó'.2'1 

". 0.50 

Orblnlacwletl 0,20 
OtblnlarlMtl «-~', 4.70'=' _,=., - 4.70 
Phylofell.11. :: ::~: 0.42 0.42 

Bc.olopi(Mic•pen1l1 2.00 2.90 
rk.oloplo.1ul>1• ;·3.78 3.78 

Bcoloplot1 i.••n• . 0.13 D.13 
Scolopl09 (leodamas) latum 0.25 0.2S 

Scolopto. (l90dama11 margfnatua 1.39 1.39 
Pat90nldu 0.00 

Arlcldea(Acmlra)ea.linitlma 0.40 0,40 
Atk:ldoa (Acmlra) catherlnae ..... ..... 
Atk:ld- (Acmlra) cerrutli º·"' o.so 
ArlcldH (Acmlr9' flnltima 4.00 4.00 
Arlcldea (Acmlra¡ lopezi 0,33 0.33 
Af'k:ldee (Acmlra,1 mirifica 0.20 0.20 
Arlcld- (AcmlraJ philbinae 0.29 0.29 

Aricl:in {Acmlra) slmple.11. .... 10.74 2.83 18.27 

Aric:idea (Acmlra) sueclca 4.73 4.73 

Arlcldaa{Acmlra)taylorl 0.70 0.70 
Aric:ldaa (o\edlcira) belgicae 0.20 o.so 0.70 

Arlcldea (4ed1clra} pacflica 0.25 0.25 
Attcldea (A/119' ca. afisdairi 0.95 0.95 
Arlcldu (Allla) nolanl 0,04 0.54 
Arleldaa (AIJl9' quadrilobata 3.93 3.93 

Atk;ldH(Af'k:kfaa)lragH!I 1.37 1.37 
Arlcldea (Arlddea) wassl 7.40 7.4" 
CfJJophoru1 branchlalu• 0.14 0.38 0.52 
Clrrophon¡slotticirratus 1.03 1.03 

Clrrophoru1fureatu1 0,40 0.45 
Clrrophotuslyra 3.<2 .... 12.06 
LevlnNnlagracllll 2.20 3.38 0.83 
Levlnsentaocu1ata o.so O.SO 
Lev1nsenla1p.I 0.25 0.25 

PataoneUa nordica º·"' º·"' 
Coe1utldae 0.00 

Cos1uradelta 0.25 0.75 1.DO 

Cos1ura soyetl 1.12 .... 4~9 12.35 

Couurella pseudakanla 0.7S 1.75 2.00 
Splonldae O.DO 

Laonice clrrala 3.93 1.112 1.06 7.31 

Malacocerot lndlcus 0.20 0.25 

Malacocero. vanderhorstl 0.33 0.33 
Mlcrosplo plgmental8 0.20 1.47 1.87 
P11r11prionosplo plnnala 10.53 112.60 20.18 143.32 

Polydota soclllli1 0.14 0.14 

Prlonospto fApoptlonosplo) pygmaea 020 0.25 0.40 
PrlonCMplo (Mlnusplo) clrrirera 2.87 2.87 

Ptlonosplo {Mlnuspio) delta 0.00 .... 10.48 

Prlonosplo ¡Mlnusplo) llghU 0.75 2.04 3.29 
Prionosplo (Mlnusplo) WlrenJ 2.47 2.47 

Prlonosplo (Prlonosplo) crlslala 23.87 23.87 

Prion09plo (Prionosp10) fallax 1.70 1.70 
Pr1onotplo (Prionospio) h11t111obranchla 0.20 0.20 

Prlonosplo {Prlcnosplo) sleenstrupl 0.2!i 1.07 14.29 15.81 

Scolelepls sp 0.40 0.40 

Scolel11pi1 sp.1 0.13 0.13 

Scolelepl1 texana 0.40 1.00 1.40 

Splo pet!lboneae 020 020 

Splo 1lngularlt 0.20 0.20 
Splophanet be1kel11yorum 2.87 4,79 2.48 9.91 

Splophan111 bombyx 0.45 0.40 

Splophan111kroyerl 0.25 0.25 

SplophanH wlg!eyt 0.20 3.DO 1.33 4,03 

Mag•lonld111t1 O.DO 
Magelona 1p.1 020 0.75 1.00 

Magelona 1p.C 0.40 0.79 1.23 2.41 

M•gelon• sp.D 0.93 0.93 

Magelona1p.G .... 0.14 

Magelona 1p.H 1.88 1.88 

M11geJone1p.I 1.17 1.17 

Magelona 1p.J 0.79 0.79 

M11gelona1p.l 0.40 0.40 

Poecllochaetidae 0.00 

Poecllochaetu1 johnsonl 1.10 2.14 3.03 o.n 
Heterospionldae 0.00 
Heterospio ca. /onglsslma 0.20 0.20 

Hete1osplo sp.A 0.20 0.20 

Chaetopterldae O.DO 

Mesochaetopterus sp.1 0.20 0.20 
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C!fFlllUlldae 0.00 

Cha.etozo"" sp A 0.25 

Chae!ozo"11 tp.0 
Clrriformía11f11r 
Clnlformlapunctala 

Mo"llc1111fm1 dorwbranchlallt 2.32 
Tharyx lnd11111rmlnabt11 0.20 -
Th111yx sp.1 
Th1Uy1'mllllonl 0.75 

CaPlt•tlld-
C•pllnll•caplt.1" 
Q111b111"ch11tu1 •P 1 
Oasybranchus lumbricoldes 

Ouybranchu• sp.1 080 
Dec11mutu1 gracllis 
Oecamastus 1p A 0.87 

L11locapltelt11 gl11b1a 
L11!ochrldet1 IP.1 
Lelochru11p.1 
L111ochn..is1pA 

L111ochru111pB 
Notc.mastus amelicanus 
Notomastusdaueri 
Notomutus hemipodus 0.45 
Notomutu1lalerk:11u1 

Nclomutus lcbatu1 
Maldanldae 

Asychls 11longatu1 

Al11Dth111ta1pA 
Individuos lndetermlnabl111 ..... 

Qphellldae 
Annandla aglf!t 
Arme.nd111maculata 

Scallbl'egmatldae 
Alclelrochellu1 •P A - -.0.14 0.14 

Phyllodocldae 0.00 
Anailldos long!pet 0.25 0.20 0.45 

Analtldes mucosa "''" 0.75 O.e.> .... 
Eumlda sangulnea 0.20 0.20 
Phyllodoce arenae 

Aphrod1t1dae 0.00 

ORGANISMO 1 0.14 

Pontogenia sp. 1 º"" 0.29 

Potvncldae 0.00 
Hermothoe sp.B 0.60 0.25 0.85 

Eu1epethldaa 
Grubeu!epis augeneri 0.33 0.33 

Slgatlc"ldae 0.00 

Fimbno.thenelal1 hobbll 0.14 0,14 

Flmbliosthen11lal1 mlnor 0.14 Ul5 .... 
Flmbrlolthenelalssp.A 050 
Ho1st111111nlracr011s!andl 0.25 0.25 

HotS1Jleanlre. vn.nderspoell 0.25 0.25 

Pasammolyce cten·1dopho1a 1.45 .... 
Pasammotyce pelersi 0.17 0.17 

Phcloesp.1 1.17 1.17 

Pholoe sp.2 0.33 
Pholoesp.J 0.20 
Pholoesp4 025 0.25 

Slgalionsp.A 0.20 0.20 

Sth11n11la!11p.t 0.40 0.40 

Sthenolepis ca. grubel 0.65 0.14 0.94 

Sthenolepissp 1 0.40 0.40 

Stheno!epls sp 2 0.25 0.25 

Sthenolep!ssp3 0.25 0.25 

Sthenolepls sp A 3.46 2.39 2.85 ª·"" 
SthenoleplsspA• 2.18 

Chiysopeta!Udae 

Chiysopetalum occlde"tale o.eo o.eo 
Heslcnldaa 0.00 

Heteropoderl<e 1 0.25 

Keferst11nie.cirrala 0.14 

Nci1111mlra sp B 0.14 0.14 

Pd111gldae 0.00 

Ancistrosyllls hartmanae 0.25 0.25 

Anclst1osyUi11p.1 0.25 0.25 

Ulocorsasp.1 J.77 3.77 

Sigambra tentacu!ata 2.25 1.14 6.46 .... 
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l.tJmbrlnerldae 0.00 
Augenerla bldens 0.25 0.25 
LtJmbrlealusdayl 1.25 
LumbriMridn aberrant 0.20 0.20 
LumbrlrierkMosacuta O.BJ º·"" lumbrlnenop.ls patadoo 0.88 
lumbrlnerls candlda 0.13 
lumbflriertll cocclnN 0.37 0.39 7.48 8.22 
lumbrin•ri• heteropod• 0.50 
Lumbrlnerislnft.ta 0.25 0.25 
LumbrlrierlslatrelUI º·"" 3.00 .... 9.09 
Nlnoe leptognatha 1.75 7.20 .... 13.M 
Seoletoma emntl 1.40 0.50 e.s2 9.42 
Scoi.tomat.nul• 0.70 11.715 ••un ..... 
Scoletom• wrriUl 1.25 .... .. ... 75.98 

AtabellldM 0.00 
At.t>ellabicolor 1.00 1.00 
Atabella mutan• 1."3 1."3 
Dti1onerels longa o ... 1.03 1.59 
Notoc:lrrusau1trsll1 1.00 

DoNilleldae o.oo 
Schlstomenngos ca. rudolptll 0.25 0.25 

St.mupld- o.oo 
Stemutpll Kutata 0.25 0.25 

Flabelligeridae 0.00 
Olploclnus capen1l1 0.14 0.25 0.39 
Dlploc:lrtussp.A O.t.a 0.14 
Flabelllderma? 0.25 0.25 
PMrusaparmata 0.17 0.17 
Plroml1 arer1osu1 0.25 0.715 1.00 
Pltornltrobaltl 0.17 0.17 

P«tinarildM 0.00 
F'Ktinariaregalis º·"" 0.63 

Amptlaretidae 0.00 
Amphlci9i1 gunneri 4.55 .... 
Amphlciels scaphobranchtata 0.25 12.73 12.96 
Genero B 0.20 8.97 9.17 
Mellnna maeulata 0.29 .... 2.87 
Sotanetulcata 0.25 1.93 2.18 

Terebellldae 0.00 
Eupol)'mnla •p.1 0.20 0.20 
Ellthelepu1 kin1emboen11t 0.40 0.40 
Eutheleput 1p.A .... 4.44 
Euthelepu11p.1 0.40 0.40 
Genero 1 1.92 1.29 3.10 
ly111la1p.1 o.so 2.25 0.17 3.22 
Ly•lllatp.2 1."3 1.43 
Ly1llla1p.2a 0.50 0.50 
Lytlllasp.2b 0.20 0.20 
Ly11tta1p.3 0.25 
Plstaca.cri1tata 2.13 2.13 
Pl5tacrl1tata 2.40 2.40 
Plsta1pA 0.14 0.14 
Plstalasclata 0.50 0.50 
Pista quadrilobata 0.80 0.80 
Polyclnu1 tp.1 .... .... 
Rhynothelepus 1p A 0.45 0.45 
Sclonella lomenslt 3.30 3.30 
Talothelepus ca. capensls 0.17 0.29 0.45 

Trichobfanchldae 0.00 
TerabeHidn angulcomus 1.97 1.59 0.25 3.78 
Terebe111des carmenensls 0.20 0.25 2.19 2.84 
Tereballldes lanal 0.40 0.50 
Tereballldet parvu1 1.1e 9.56 11.!i.3 

Sabellldu 0.00 
Chone ca. americana 2.48 2.48 
Chone lettertledtl 0.87 0.1"4 1.01 
Olatychone Kulllea 0.14 0.14 
Olal)'chone sp.A 5.18 5.1'1 
FabrlciaspA 14.21 14.21 
Fabllcloi. trllobata 0.88 O.M 
INDETERMINABLE TIPO 1 5,13 15.13 
INOETERMINABlE TIPO 2 1.50 1.50 
Jumlnelra •legan• 0.17 0.17 
Megalomm• bloc:u1atum 0.42 3.82 4.04 
Megalomme sp A 1.74 1.74 
Megalomma sp.B 1.02 1.02 
S.abella mlcrophtalma 0.75 0.75 
S&bella melanostigma 1.11 1.11 
SabellaspA 4.2"4 4.24 

Serpulldae 0.00 0.00 
Pwiudovermllla oc:cic:Nntalls 0.1' 0.14 
VermllioP91s annulata 0.14 0.14 
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TABLA XXV. Valores de los indices ecológicos por estación. 

ESTACION DIVERSIDAD EQUITATIVIDAD PREDOMINIO 
l 2.95 0.90 0.07 
2 l.10 l.00 0.33 
3 1.10 l.00 0,33 
4 3.47 0.90 o.os 
5 2.78 0.86 0.10 
6 o.as o.so 0.37 
7 3.20 0.87 0.07 
8 2.64 0.84 0.10 
9 2.20 1.00 0.11 

10 0.64 0.92 O.S6 

11 2.14 0.89 0.16 
12 l.7S 0.98 0.18 
13 2.20 í.oo 0.14 
14 
15 2.24 0.64 0.19 
16 1.57 ······º·~63 0.34 
17 2;33 0.94 0.11 
18 1.27 o.si 0,49 
19 l.90 0.6S O.JO 
20 1.30 o·.44 O.SJ 
21 2.62 0.92 0.09 
22 2.11 0.96 0.17 
23 2.41 0.77 0.14 
24 l. 97 0.9S 0.16 
2S 2.sa 0.98 o.os 
26 2.22 0.73 0.19 
27 2.41 0.87 0.14 
28 l.94 o.as 0.18 
29 3.40 0.82 o.os 
30 2.37 0.73 0.20 
31 1.98 0~86 0.20 

32 2.43 0.73 0.17 
33 2.83 0.79 0.10 
34 2.19 0.6S 0.23 
JS J.63 o.as 0.04 
36 3.61 0.84 o.os 
37 3.44 0.86 o.os 
38 3.39 o.al 0.06 
39 2.91 0.86 o.os 
40 3.32 o.so 0.06 
41 3.JS 0.79 o.os 
42 2. 73 0.91 0.09 
43 2.48 o.as 0.11 
44 3.73 0.89 0.03 
45 3,45 0.84 o.os 
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ANALISIS DE PARAMETROS ECOLOGICOS 

ANALISIS GENERAL 

En la tabla XXV se observa que en la estación 14 en la zona B no se 
consignó el valor, debido a que en esa estación se encontró un individuo. Si se 
calculara la Diversidad de esa estación se obtendría un valor muy bajo y por 
supuesto la Dominancia sería la maxima posible. 

Se observa que la zona C fué la que presentó la mayor densidad del 
muestreo con 119.6 ind/O. lm2 mientras que la zona A fué la que presentó la menor 
con 0.6 ind/O. Im2

; la zona B se mantuvo con valores intennedios pero siempre por 
debajo de la zona C con menos de la mitad de sus valores de densidad (48.75 
ind/O. Im2

) (tabla XXVa). 

TABLA xxva. Valores generales de los indices ecológicos calculados 
por zonas. 

ZONAS DENSIDAD DIVERSIDAD EQUITATIVIDAD PREDOMINIO 
MAX 27.40 3.46 0.918 0.550 

A PROM 9.29 2.09 0.908 0.208 
MIN 0.60 0.63 0.797 0.040 

MAX 48.75 3.39 0.999 0.520 
B PROM 14.17 2.03 0.768 0.239 

MIN l. 75 1.27 0.440 0.054 

MAX 119. 60 3.73 0.910 0.230 
e PROM 54. 07 3.10 0.824 0.085 

MIN 15.00 2.19 0.650 0.031 
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La zona de mayor diversidad fue la zona C con 3.73 Bits/ind seguida por la 
zona A con 3.46 Bits/ind aunque en esta última se presentó el valor de diversidad 
más bajo del muestreo con 0.63 Bits/ind (estación 10). 

La zona que presentó los valores de equitatividad más altos fué la zona B 
con 0.99; sin embargo esta zona presentó mucha variación en sus valores de 
equitatividad registrandose incluso el valor más bajo de equitatividad del muestreo 
(0.44); estas variaciones podrían indicar que los organismos tienden a agruparse en 
sitios particulares y por lo tanto su distribución no es homogénea. Esto 
probablemente esté influenciado por algun factor que fuera independiente del tipo 
de sedimento ya que éste se mantiene constante. 

El valor de predominio obtenido para las especies fué muy similar para las 
zonas A y B mientras que en la zona C es menor incluso por abajo de 50% de los 
valores máximos de las zonas A y B. Esto es un reflejo de que en la zona C la 
densidad de organismos se mantiene siempre con valores elevados con respecto a 
las otras dos zonas de muestreo y por lo tanto no existe un claro predominio de 
alguna especie. 

102 



ANALISIS DE LA DIVERSIDAD 

ZONA A 

Como se puede observar en la figura XXXI, de la zona A, los valores de la 
diversidad tienden a disminuir conforme la profundidad aumenta y se observa que 
a valores similares de profundidad existen valores similares de diversidad. Esta 
tendencia se observa para todas las estaciones a excepción de las estaciones 2 y 3 
de esta zona en las que se observa el caso contrario, es decir, que la diversidad 
aumenta conforme la profundidad también aumenta. 

ZONA A 

PROFUNDIDAD Y SEDIMENTOS DIVERSIDAD 
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• PROFUNDIDAD +DIVERSIDAD 111 GRAVA [2J ARENA ffii LODO 
FIGIRA XXXI. Comparación del tipo de sedimento y Profundidad con la Diversidad. 
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Esto probablemente se podría explicar debido a que en las estaciones con 
profundidades cercanas a los 50 metros se presentan porcentajes importantes de 
gravas y de arenas (mayor al 1 O %; est. 2). Esto no se observa en las estaciones 
5, 7, 8 y 9 en donde si bien existen arenas, su porcentaje no es tan elevado como 
en la estación 2. Se observa que existe un aumento del predominio en las 
estaciones que presentan algún porcentaje de arenas principalmente en la estación 
2. 

Es necesario mencionar que para comparar los valores de densidad y 
diversidad con la salinidad, materia orgánica y oxígeno disuelto se realizó un 
análisis de correlacion no obteniéndose un valor significativo que nos indicara una 
influencia marcada de estos parámetros con la densidad y diversidad. 

ZONAB 
En la zona B, como se observa en la figura XXXII, los valores de diversidad 

se presentan más elevados en las estaciones con menor profundidad. Esta tendencia 
es más clara para las estaciones que están situadas más hacia el oeste 
disminuyendo hacia el este. 

ZONAS 

PROFUNDIDAD Y SEDIMENTOS DIVERSIDAD 
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FIGURA XXXII. Comparación del tipo de sedimento y profundadad con la diversidad. 
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Se observa que en las estaciones en que se presentan sedimentos con arena 
o grava en combinación con profundidades menores de 100 metros la diversidad 
aumenta. Por ejemplo en las estaciones 17, 21, 26 y 29 se presentan porcentajes 
elevados de arena (mayores de 5%) y ahí aunque la profundidad aumenta, la 
diversidad se mantiene alta, incluso en comparación con estaciones de menor 
profundidad como la 15 que no tiene arenas. 

La diversidad en general es mayor en estaciones que presentan arenas o 
gravas y que se encuentran dentro del mismo rango de profundidad (menor de 100 
m). 

ZONAC 

En la zona C, como se muestra en la figura XXIII, se observa que la 
diversidad disminuye conforme la profundidad aumenta. 

Se observa un aumento en los valores de diversidad conforme aumenta el 
porcentaje de arenas y de gravas principalmente. Se observa que en las estaciones 
con valores altos de diversidad y con sedimento lodoso se encuentran en 
profundidades someras (menores a 60 metros) lo cual puede influir en su elevada 
diversidad. 

Al parecer, en esta zona el factor más importante que tiene influencia sobre 
la diversidad de especies es el tipo de sedimento (arenoso) e independientemente 
de la profundidad. En efecto, se esperaría que la densidad disminuyera 
drásticamente a profundidades mayores lo cual no sucede. En esas estaciones se 
registraron porcentajes importantes de arenas y gravas como se observa en las 
estaciones 42 y 43 (Tabla IX). 
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ZONAC 

PROFUNDIDAD Y SEDIMENTOS DIVERSIDAD 
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• PROFUNDIDAD +DIVERSIDAD • GRAVA [illill ARENA 111 LODO 
FIGURA XXXIII. Comparación del tipo da aadlmanto y profundidad con la dlvaraldad. 
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ANALISIS DE DENSIDAD 

ZONA A 

Si tomamos las estaciones en que se presentan los valores de diversidad más 
elevados (4, 7, y 8) observamos que la densidad en esas estaciones aumenta en 
relación directa con la profundidad contrariamente a lo esperado; probablemente 
la presencia de arenas en dichas estaciones puede tener influencia directa sobre la 
densidad. 

En esta zona confonne la profundidad disminuye aumentan los porcentajes 
de arenas y gravas, y probablemente este cambio en la textura del sedimento sea 
el factor que influencíe la variación de la densidad (figura XXXIV). 

Se observa que en la profundidad intermedia (75-120m) se presentan las 
densidades más bajas que aumentan conforme la profundidad disminuye. a esta 
profundidad el sedimento es más homogéneo predominando el lodo. 

ZONA A 

PROFUNDIDAD Y SEDIMENTOS DENSIDAD 
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FIGURA XXXIV.Comp.,ac16n del tipo de aedlmento y profundidad con la deneld•d. 
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Para las estaciones 3, 6 y 10 se observa otra particularidad: la densidad 
disminuye conforme el sedimento se hace más homogéneo y la profundidad 
aumenta; en estos transectos la diversidad también es menor (figura XXXIV). 

ZONA B 

En esta zona, como se observa en la figura XXXV, la densidad de 
organismos disminuye de manera evidente conforme aumenta la profundidad, en 
sedimento lodoso (que es el predominante en esta zona); este comportamiento se 
observa para todos los transectos de esta zona. 

Las estaciones 19 y 21 presentan particularidades con respecto a las otras 
estaciones de profundidad similar pero con densidades diferentes. La densidad es 
menor en la estacion con mezcla de sedimentos lodosos y arenosos (21 ). Por los 
resultados obtenidos en la zona C, sería de esperarse que la densidad fuera mayor 
en la estación con mezcla de sedimentos; sin embargo, este comportamiento se 
puede explicar puesto que el valor de densidad en la estación 19 está determinado 
por la especie Paraprionospio pinnata, mientras que en la estación 21 esta especie 
solo tiene 4 individuos, de esa especie, lo cual es de esperarse ya que en la zona 
C no es una especie dominante. 

Esta especie es abundante en sedimentos lodosos y por lo tanto domina 
claramente en la zona B pero no así en la zona C. En la estación 21, se tiene un 
tipo de sedimento característico de la zonz C por lo que se afectan las densidades 
totales de manera diferente a las predecibles en base a la profundidad. 

En la estación 22 se observa un aumento en la densidad de organismos con 
respecto a la estación 21 y, además, se registra la mayor densidad para todas las 
estaciones de profundidad similar. Este comportamiento puede deberse al aumento 
del porcentaje de arena en esta estación. 

En las estaciones 29 y 30, se observa que la estación con menor profundidad 
presenta aproximadamente el mismo valor de densidad que la estación 30 con la 
profundidad ligeramente mayor. Esto podria deberse a la presencia de arena en la 
estación somera ya que por lo observado en otros transectos la densidad de 
organismos deberla de ser mayor. Es interesante observar que en la estación 17 se 
presenta una densidad baja debido principalmente a la profundidad (150.8) aunque 
en esa estación la presencia de arena sea importante (alrededor del 10 %); este 
comportamiento es opuesto a lo que ocurre en la estación 26 en la que existe un 
elevado valor de densidad de organismos cuando hay baja profundidad y presencia 
de arenas. Por esta razón, se puede decir que la densidad aumenta conforme la 
profundidad disminuye y que en cierta medida el sedimento arenoso influye 
favorablemente en la densidad de organismos en combinación con las 
profundidades someras. Es necesario mencionar que la influencia del sedimento 

108 



, '... . . .. ' 

arenoso sé pres(!nta sólo .en las estaciones que se encuentran ceranas a la división 
.entre la zona B y C(zona de transición). 
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FIGURA XXXV. Comparación del tipo do sedimento y profundidad con la densidad. 

ZONA C 

Como se observa en la figura XXXVI, esta zona es la que presenta de 
manera global los mayores valores de densidad de organismos por estación. 

La profundidad de esta zona en algunas estaciones es menor de 50 metros; 
por lo tanto la definición de plataforma externa en base a la profundidad no se 
puede aplicar estrictamente aquí. Sin embargo, Shepard (1973) menciona que la 
plataforma continental del Banco de Campeche ha experimentado elevaciones y por 
lo tanto se favorece el depósito de sedimentos gruesos tanto en plataforma interna 
como externa, definiendo esta última en base a la distancia a la costa y por la 
cercanía al talud continental. 

Los altos valores de densidad estan influidos por la baja profundidad en 
combinación con sedimentos de tipo arenoso principalmente. 
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FIGURA XXXVI. Comparación del tipo da sedimento y profundidad con la densidad. 

En esta zona también se ve que la densidad disminuye ligeramente con el 
aumento de la profundidad como se observa más claramente en las estaciones 42 
y 43. Aquí, la disminución en los valores de densidad no es tan drástica confonne 
aumenta la profundidad, probablemente debido a que los valores en los porcentajes 
de arena aumentan también de manera gradual y por lo tanto la variación en la 
profundidad no afecta directamente a la densidad de organismos. 

En estaciones con valores de profundidad superiores a 80 metros (estaciones 
42 y 43), la densidad disminuyó y la diversidad fué la menor de la zona. 
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PROBLEMAS TAXONOMICOS 

Durante la detenninación taxonómica a nivel de especie, se encontró que 
algunos individuos recolectados, presentaban algunas características morfológicas 
y estructurales que no coincidían con las de alguna especie asignada 
taxonómicamente. 

Las principales razones por las que Jos organismos que a continuación se 
presentan constituyen un problema taxonómico son que: 

*LOS ORGANISMOS ESTUVIERAN INCOMPLETOS 
*LOS ORGANISMOS ESTUVIERAN MUY MALTRATADOS 
*LOS ORGANISMOS ESTUVIERAN EN ESTADO DE INMADUREZ 
*LA LITERA TURA DE CONSULTA NO ESTUVIERA ACCESIBLE EN EL 

MOMENTO DE LA DETERMINACION 
*LOS ORGANISMOS FUERAN POTENCIALMENTE NUEVOS PARA LA 

CIENCIA 

Las especies marcadas con ca. en Ja lista sistemática no representan un 
problema taxonómico mayor ya que la variación presentada en estos organismos 
no es suficiente como para que sean asignados a otra especie. 

El individuo determinado como Heteropodarke ? de la familia Hesionidae 
(Ver Lista Sistemática de especies) coincide com Ja descripción de Hartmann
Schróder (1962). En ese articulo se encuentra registrado con signo interrogativo, 
que se conservó aquí. 

Sin embargo, debe caber la certeza que esos individuos por sus características 
morfológicas son diferentes al resto de Jos individuos recolectados en el muestreo 
y que para su correcta ubicación taxonómica se requerirá de un esfuerzo adicional 
fuera de Jos objetivos de este trabajo. 

A continuación se explica brevemente cuales fueron las características de Jos 
individuos que no pudieron ser detenninados a nivel de especie y que se encuentran 
en las listas como sp. seguidas de un número o como indeterminables. 
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FAMILIA PARAONIDAE 

Levinsenia sp. 1 

Se analizó un individuo presente en la estación 15. 
Presenta ganchos unidentados con dientes en su borde mas largo y por esta 

característica se diferencía de las demás especies descritas a la fecha. 

FAMILIA SPIONIDAE 

Sco/elepis sp. l 

Se analizó un individuo presente en la estación 41. 
No coincide con ninguna descripción; podría tratarse de una especie cercana 

a Scole/epis arenicola registrada por Hartmann-SchrOder (1960). 
En efecto, no coincide con esta especie por el número del setígero en el que 

inician los ganchos bidentados, por la ausencia de ojos y por la presencia del 
carúnculo desarrollado. 

FAMILIA MAGELONIDAE 

Magelona sp. 1 

Se analizaron un individuo presente en la estación 39 y 3 individuos en la 
estación 36. 

No coinciden con ninguna descripción de las especies revisadas por la 
presencia de !amelas aserradas. 

FAMILIA CHAETOPT~RIDAE 

Mesochaetopterus sp. l 

Se analizaron 2 individuos presentes en la estación 36. 
Presentan palpos desarrollados no bilobulados; espinas gruesas en el setígero 
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5. En la primera región del cuerpo presenta 12-13 segmentos; los últimos 3 o 4 
presentan un lóbulo como si fueran branquias de un paraónido, el pigidio forma un 
labio. Difiere de las especies revisadas en la forma de los lóbulos. Uno de los 
organismos se encuentra completo. 

FAMILIA CIRRA TULIDAE 

Tharyx sp. 1 

Se analizaron 4 individuos en la estación 41, 4 individuos en la estación 25, 
individuo en la estación 32, 1 individuo en la estación 34 y 1 individuo en la 

estación 35. 
Difieren de las demás especies en que presentan setas lisas (ligeramente 

dentadas), prostomio y peristomio muy desarrollados y terminados en punta. El 
peristomio se prolonga sobre el dorso en forma triangular que es la característica 
mas conspicua del organismo. 

FAMILIA CAPITELLADAE 

Dasybranchelus sp. 1 

Se analizaron 6 individuos en la estacición 41 y 1 individuo en la estación 
26. 

Presentan 15 setigeros torácicos en los que se observan setas simples 
unicamente. El primer setigero es completo precedido de un segmento asetigero. 
Difieren de las especies revisadas en que el último setígero torácico es completo. 

Dasybranchus sp. 1 

Se analizaron 1 individuo en la estación 23, 2 individuos en la estación 29 
y 2 individuos en la estación 36. 

Se caracterizan por presentar 15 setígeros con setas punteadas 
exclusivamente. El primer setigero es completo precedido de un segmento 
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asetigero. Este género se caracteriza por presentar branquias eversibles las cuales 
no se observaron en ninguno de los organismos y son necesarias para la 
determinación a especie. 

Leiochrus sp. 1 

Se analizaron 7 individuos en la estación 35. 
Estos organismos se caracterizan por presentar 13 setígeros torácicos con el 

primero completo precedido de un segmento asetígero; el setlgero 14 presenta 
ganchos. 

Los organismos recolectados son demasiado cortos para ser determinados a 
especie con las claves disponibles. 

Leiochrides sp. 1 

Se analizó 1 indivíduo en la estación 9. 
Presenta 13 segmentos torácicos el primero asetígero y 12 setígeros con setas 

punteadas exclusivamente. El primer setigero es completo. La transición entre tórax 
y abdomen es muy marcada y abrupta, el prostomio es punteado y los segmentos 
setigeros son bianillados. 

El organismo recolectado es muy corto, para su determinación a especie con 
las claves disponibles. 

FAMILIA APHRODITIDAE 

Pontogenia sp. 1 

Se analizaron 2 indivíduos en la estación 45. 
Se caracterizan por presentar un par de dientes basales (spurs) en las 

notosetas las cuales forman fascículos más o menos densos y son ligeramente 
curvadas. Presentan muchos dientes subdistales en las neurosetas; es muy parecido 
a P. chrysocoma pero difiere en las características de las neurosetas. 
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FAMILIA SIGALIONIDAE 

Pho/oe sp. 1 

Se analizaron 1 indivíduo en la estación 30 y 7 indivíduos en la estación 2. 
Difieren de P. dorsipapi//ata en que presenta elitros con líneas concéntricas 

no observadas en el organismo recolectado; difieren de P. minuta en que los elítros 
presentan papilas de un sólo lado y difiere de P. glabra en que presentan falcigeros 
dentados en el neuropodio no observados en el organismo. 

Pho/oe sp. 2 

Se analizaron 2 indivíduos en la estación 2. 
Son muy similares a P. sp. 1 pero difieren de esta y otras especies en la 

presencia de un diente terminal en los falcígeros. 

Pholoe sp. 3 

Se analizó 1 indivíduo en la estación 7. 
Por sus caracteristicas puede tratarse de P. articulata pero no se encontró en 

la literatura disponible la descripción completa de esta especie. 

Sthenolepis sp. 1 

Se analizó 1 individuo en la estación 15. 
Presenta una antena media con aurículas cortas. Epinígeros neuropodiales 

compuestos pseudoarticulados y no pseudoarticulados como en las especies 
revisadas de este género. Estiloides cortos, tubérculo dorsal presente en el setlgero 
3. Presenta elltros papilosos. 

Sthenolepis sp. 2 

Se analizó 1 individuo en la estación 21. 
Presenta elítros papilosos, neurosetas compuestas a manera de espinigeros 

115 



lisos y con un canal conspicuo; el organismo presenta lamelas bien desarrolladas 
y relacionadas con los cirros dorsales del segmento tentacular lo cuál no se observa 
en las especies revisadas de este género. 

Sthenelais sp. l 

Se analizaron 2 indivíduos en la estación 7. 
Los espinígeros compuestos del neuropodio no son bidentados sino que 

terminan en punta y además son poliarticulados. No presentan espinígeros 
bidentados. Por las características observadas podría tratarse de S. cf. grubei de 
acuerdo con Uebelacker y Jonhson (1984) pero no se observaron los espinígeros 
bidentados. 

Sthenolepis sp. A• 

Se analizaron 1 indivíduo en la estación 21, 6 indivíduos en la estación 27 
y 3 indivíduos en la estación 29. 

Antenas media y laterales presentes, segmento tentacular setígero, 
protuberancia dorsal presente en el segmento 3, elítros lisos en los bordes y en el 
dorso. Difieren de S. sp. A propuesta por Uebelacker (1984) en que en el indivíduo 
recolectado no se observa la cubierta basal en los palpos. 

FAMILIA PILARGIDAE 

Ancislrosyllis sp. 1 

Se analizó 1 indivíduo en Ja estación 15. 
Es similar a Ancistrosyllis sp. A (Uebelacker & Johnson, 1984) que presenta 

la acícula en forma de gancho desde el setígero 2 y a Ancistrosy//is sp.B 
(Uebelacker & Johnson, 1984) que la presenta desde el setígero 6. Varía de ambas 
especies en que el organismo analizado la presenta desde el setígero 1. 

116 



Lilocorsa sp. 1 

Se analizaron 6 individuos en la estación 43, 1 individuo en la estación 41 
y 1 individuo en la estación 38. 

El notopodio presenta espinas en lugar de ganchos. Son muy parecidos a L. 
sp. A propuesta por Uebelacker & Johnson (1984), pero difieren de ella en que no 
presentan ganchos. 

FAMILIA NEREIDIDAE 

Ceralonereis sp. 1 

Se analizaron 2 individuos en la estación 40. 
Presentan un solo cirro dorsal y falcígeros compuestos. Los paragnatos sólo 

se observan en el anillo maxilar. Los 2 primeros notopodios reducidos, los cirros 
dorsales y ventrales cortos a todo lo largo del cuerpo; palpos grandes y bien 
desarrollados. Por las características de los paragnatos difieren de las especies 
revisadas del género. 

FAMILIA ONUPHIDAE 

Mooreonuphis sp. 1 

Se analizaron 11 individuos en la estación 38. 
Presentan ganchos grandes y ganchos subaciculares desde el setfgero 9. 

Espinígeros compuestos presentes, ceratóforos con 5 anillos. No coinciden por la 
posición de los ganchos grandes y de los ganchos subaciculares con ninguna de las 
especies revisadas de este género. 

Mooreonuphis sp. 2 

Se analizó 1 individuo en la estación 38. 
Se observan ganchos bidentados y ganchos grandes; los ganchos 

subaciculares se encuentran desde el setigero 14; presenta una mancha conspicua 
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a lo largo del dorso. No coincide con ninguna especie revisada del género por la 
posición de los ganchos grandes y los ganchos subaciculares. 

FAMILIA EUNICIDAE 

Marphysa sp. l 

Se analizaron 4 individuos en la estación 45. 
Presentan ganchos subaciculares desde el setígero 21, Ja acicula y los 

ganchos subaciculares son de color negro. Son cercanas a M. mortenseni, la 
posición de los ganchos subaciculares mencionados varia. 

Eunice sp. 1 

Se analizaron 8 individuos en la estación 43. 
Presentan palpos con los bordes anteriores planos y con una incisión en el 

borde posterior. Podrían corresponder a E. cariboea pero son diferentes por las 
caracteristicas de los palpos. 

FAMILIA FLABELLIGERIDAE 

Flabel/iderma ? 

Se analizó 1 individuo en la estación 34. 
Presenta neurosetas unidentadas compuestas. Las papilas están arregladas sin 

un orden específico y los parapodios de los últimos setigeros se encuentran muy 
desarrollados. Por esta última característica no coincide con las especies revisadas 
del género. 
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FAMILIA TEREBELLIDAE 

Eupolymnia sp. 1 

Se analizó l organismo en la estación 7. 
Proboscis ausente, branquias presentes, uncinos en posición cara a cara, 

notosetas punteadas lisas, uncinos aviculares con manubrios cortos, el primer 
setigero se sobrelapa lateralmente sobre los 2 setígeros posteriores de manera 
evidente. Por las características observadas es cercana a Eupo/ymnia sp. A 
(Uebelacker, 1984) pero difiere de ésta en que las branquias presentan un 
pedúnculo que las hacen tan largas como los cirros tentaculares. 

GENERO 1 

Se analizaron 4 indivíduos en la estación 9, 4 en la estación 26, l en la 
estación 2, 3 en la estación 7 y 2 en la estación 39. 

Por las características de las branquias (arborescentes) y la ausencia de ojos, 
no coinciden con ninguno de los géneros revisados; el más cercano es Eupo/ymnia 
pero difiere en la forma de las branquias. 

Lysilla sp. 1 

Se analizaron 3 indivíduos en la estación 7, 1 en la estación 9, y 3 en la 39. 
Son muy similares a L. sp. B de acuerdo con Uebelecker (1984) pero difieren 

en la presencia de las setas lisas. 
Existe duda en los términos: prostomio dividido o no. El organismo sólo 

presenta 12 segmentos torácicos y no se sabe si pudiera existir alguno más. 

Lysilla sp. 2 

Se analizaron 3 indivíduos en la estación 36. 
Lóbulo tentacular no dividido, cuerpo robusto, 7 segmentos torácicos y una 

gran cantidad de glándulas en la región ventral del cuerpo; todas las neurosetas son 
lisas. Difieren de las especies revisadas en la presencia de las glándulas y en las 
setas lisas. 
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Lysil/a sp. 2a 

Se analizó 1 individuo en la estación 18. 
Lóbulo tentacular no dividido, setas torácicas lisas, 12 segmentos torácicos 

y palpos distalmente inflados. Difiere de las especies revisadas un el número de 
segmentos torácicos y en la presencia de los palpos inflados. 

Lysilla sp. 2b 

Se analizaron 1 individuo en la estación 8 y 1 individuo en la estación 18. 
Son muy similares a L. Org. 2a pero varía en que presenta 11 segmentos 

torácicos y uno de ellos presenta el lóbulo tentacular distalmente inflado. 

Lysilla sp. 3 

Se analizó 1 individuo en la estación 19. 
Presenta 12 segmentos torácicos pero se diferencia de los organismos 

descritos anterionnente en que sus neurosetas torácicas presentan pubescencia en 
su parte distal. 
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NUEVOS REGISTROS 

Como ya se ha mencionado con anterioridad, los trabajos sobre Poliquetos 
son relativamente escasos por lo cual, los estudios que contribuyen al conocimiento 
de estos organismos representan un gran esfuerzo. 

En el estudio taxonómico de estos organismos en todo el mundo se tienen 
algunas dificultades que son resueltas en algunos casos con la consulta a 
investigadores de gran experiencia. 

El trabajo taxonómico de este documento fué revisado en su mayoría por el 
M. en C Pablo Hernández-Alcántara y en ocasiones particulares por .el M. en C. 
Sergio Sal azar-Vallejo. 

A continuación se presentan nuevos registros de los poliquetos encontrados 
durante el presente trabajo ya sea para el área de estudio, para algunas de las zonas 
de muestreo o nuevos registros para el país. Para ello fueron consultados varios 
trabajos que se han mencionado a lo largo de éste, pero la fuente de consulta de 
mayor relevancia fué la recopilación de especies que ha realizado el M. en C. Pablo 
Hernández-Alcantara con la colaboración de los integrantes del laboratorio con el 
objeto de tener una fuente confiable de consulta para las especies que se han 
encontrado en aguas mexicanas. 

Además de los trabajos ya mencionados se revisaron los siguientes: 

Salazar-Vallejo y Briseño, 1979 
Sarti-Martínez, 1984 
Lezcano-Bustamante, B. E., 1989 
Rodriguez-Villanueva, L. V., 1993 

Las abreviaturas usadas en esta sección se deben de interpretar de la 
siguiente manera: 

MEX. nuevo registro para el país 
ARE. nuevo registro para el área de estudio 
T AM. nuevo registro para Tampico 
VER. nuevo registro para Veracruz 
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CAM. nuevo registro para Campeche 
GEN. nuevo registro del género 

La abreviatura GEN. corresponde a que ese género (o en su caso al 
subgénero) se registra por primera vez para el país, todos los demás registros 
corresponden a especies. 

Familia Orbiniidae 
Ca/ifia schmitli (MEX.) 
Leitoscoloplos mexicanus (ARE.) 
Orbinia americana (MEX.) 
Orbinia cuvieri (ARE.) 
Orbinia riseri (ARE.) 
Phylo felix (ARE.) 
Seo/opios (Leodamas) latum (GEN. MEX.) 
Seo/opios (Leodamas) marginatus (GEN. MEX.) 

Familia Paraonidae 
Aricidea (Acmira) finitima (MEX.) 
Aricidea (Acmira) mirifica (MEX.) 
Aricidea (Acmira) nolani (MEX.) 
Cirrophorus furcatus (ARE.) 
Levinsenia oculata (ARE.) 
Paraonella nordica (MEX.) 

Familia Cossuridae Day, 1963 
Cosurella pseudakania (GEN. MEX.) 

Familia Spionidae Grube, 1850 
Malacoceros indicus (ARE.) 
Polydora socia/is (ARE.) 
Prionospio (Apoprionospio) pygmaea (MEX.) 
Prionospio (Minuspio) wireni (MEX.) 
Spio singularis (MEX.) 
Spiophanes berkeleyorum (MEX.) 
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Familia Magelonidae 
Magelona sp.C (T AM. VER.) 
Mage/ona sp.D (MEX.) 
Mage/ona sp.L (MEX.) 
Magelona sp.G (MEX.) 

Familia Heterospionidae 
Heterospio sp.A (MEX.) 

Familia Cirratulidae 
Chaetozone sp.A (MEX.) 
Chaetozone sp.D (MEX.) 
Cirriformia punctata (MEX.) 
Cirriformia afer (ARE.) 

Familia Capitellidae Grube, 1862 
Dasybranchus lumbricoides (CAM.) 
Decamastus sp.A (MEX.) 
Leiocapilella glabra (ARE.) 
Leiochrus (GEN. VER.) 
Leiochrus sp.A (MEX.) 
Leiochrus sp.B (MEX.) 
Notomastus /atericeus (VER.) 

Familia Maldanidae 
Axiothella sp.A (MEX.) 

Familia Scalibregmatidae 
Ascleirochei/us sp. A (MEX.) 

Familia Polynoidae 
Hartmothoe sp. B (MEX.) 

Familia Eulepethidae 
Grubeu/epis augeneri (MEX.) 
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Familia Sigalionidae 
Fimbriosthenelais sp. A (GEN. MEX.) 
Horstileanira vanderspoeli (GEN. MEX.) 
Horstileanira crosslandi (GEN. MEX.) 
Psammolyce ctenidiophora (MEX.) 
Psammolyce petersi (MEX.) 
Sthenolepis sp. A (MEX.) 

Familia Chiysopetalidae 
Chrysopetalum accidenta/e (ARE.) 

Familia Hesionidae 
Nereimira sp. B (MEX.) 

Familia Pilargidae 
Ancistrosyllis hartmanae (MEX.) 
Lilocorsa (GEN. MEX.) 

Familia Syllidae 
Branchiosyllis exilis (ARE.) 
Dentatisyllis sp. A (GEN. MEX.) 
Exogone atlantica (MEX.) 
Opisthodonta sp. B (GEN. MEX.) 
Opisthosyllis sp. A (MEX.) 
Sphaerosyllis taylori (MEX.) 
Syllides fulvus (MEX.) 
Syl/is (Typosyllis) armillaris (MEX.) 
Syllis (Typosyllis) sp. A (MEX.) 
Syllis (Typosyllis) sp. B (MEX.) 
Syllis (Typosyllis) sp. D (MEX.) 
Syllis (Typosy/lis) sp. G (MEX.) 
Trypanosyllis parvidentata (MEX.) 
Trypanosyllis vittigera (CAM.) 

Familia Nereididae 
Nereis (Neanthes) acuminata (VER.) 

Familia Glyceridae 
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Familia Glyceridae 
Glycera robusta (ARE.) 
G/ycera sp. D (MEX.) 

Familia Goniadidae 
Goniada /eres (MEX.) 
Ophioglycera sp. A (GEN. MEX.) 

Familia Paralacydoniidae (MEX.) 
Para/acydonia paradoxa (GEN. MEX.) 

Familia Nephtyidae Grube, 1850 
Aglaophamus circinata (MEX.) 
Aglaophamus dicirris (ARE.) 
Ag/aophamus inermis (ARE.) 
Ag/aophamus juvenalis (MEX.) 
Ag/aophamus taboguensis (MEX.) 
Nephtys pie/a (ARE.) 

Familia Amphinomidae 
Eurythoe sp. B (MEX.) 

Familia Onuphidae Kinberg, 1865 
Mooreonuphis dangrigae (VER.) 
Sarsonuphis hartmanae (VER.) 

Familia Eunicidae 
Eunice afra paupera (ARE.) 
Eunice filamentosa (ARE.) 
Marphysa be/li (VER. T AM.) 
Marphysa disjuncta (ARE.) 
Marphysa posterobranchia (MEX.) 

Familia Lumbrineridae 
Lumbrineris candida (MEX.) 
Lumbrineris heteropoda (MEX.) 
Lumhrineris infla/a (ARE.) 
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Familia Arabellidae 
Augeneria bidens (GEN. MEX.) 
Notocirrus australis (MEX.) 

Familia Flabelligeridae 
Dip/ocirrus capensis (GEN. ARE.) 
Dip/ocirrus sp. A (MEX.) 
Pherusa parmata (MEX.) 
Piromis arenosus (ARE.) 
Piromis roberti (VER.) 

Familia Ampharetidae 
Me/inna maculata (VER.) 
Sosane su/cata (MEX.) 

Familia Terebellidae 
Euthelepus kinsemboensis (GEN. MEX.) 
Euthe/epus sp. A (MEX.) 
Lysi//a (GEN. MEX.) 
Pista sp. A (MEX.) 
Pista quadrilobata (MEX.) 
Rhynothe/epus sp. A (MEX.) 
Scionella lornensis (ARE.) 

Familia Trichobranchidae 
Terebellides lanai (TAM. VER.) 

Familia Sabellidae 
Chone /etterstedti (MEX.) 
Dialychone acustica (GEN. MEX.) 
Dialychone sp. A (GEN. MEX.) 
Jasmineira elegans (GEN. MEX.) 
Megalomma sp. A (MEX.) 
Mega/omma sp. B (MEX.) 
Sabe/la microphtalma (MEX.) 
Sabe/la sp. A (MEX.) 
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Familia Serpulidae 
Pesudovermilia occidentalis (ARE.) 

México es uno de los paises que presentan mayores extensiones territoriales 
en el mundo y su ubicación geográfica de origen a ciertas variaciones climáticas 
que le permiten presentar diversos ecosistemas. 

El Golfo de México es uno de los mares más ricos en cuanto a recursos 
biológicos, tanto en diversidad como en abundancia de organismos. Al ser una de 
las áreas aún con poca atención en cuanto al análisis de su biodiversidad no es de 
extraftarse que en cierto tipo de estudios se obtengan nuevos registros que 
contribuyan al conocimiento de los recursos con que cuenta nuestro país. 

En el presente estudio se encontraron 136 nuevos registros que se distribuyen 
de la siguiente manera: 17 nuevos registros de género para el pafs (incluyendo el 
área de estudio) y 1 para el área de estudio; 80 nuevos registros de especies para 
el país (incluyendo el área de estudio), 24 para el área de estudio en general y 3 
para los litorales del estado de Tampico, 9 para el estado de Veracruz y 2 para 
Campeche. 

Considero que con el incremento de estudios en el Golfo de México con 
respecto a Poliquetos podrían existir aún más organismos que no han sido 
registrados en el área e incluso en el país. Por lo que incito a las personas 
relacionadas con el tema que intensifiquen su esfuerzo, ya que ésta es una de las 
secciones que más satisfacción causan. 
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CONCLUSIONES 

El Golfo de México presenta una gran variabilidad en los parámetros de 
temperatura, materia orgánica y oxígeno disuelto, lo que hace que potencialmente 
exista una gran variedad de hábitats y por lo tanto una enonne variedad de fauna. 

Aparentemente, no existe relación significativa entre los parámetros de 
materia orgánica ni oxígeno disuelto medidos con la densidad o diversidad de 
especies encontradas. 

Los sedimentos encontrados en las diferentes localidades de muestreo son 
uno de Jos factores más importantes para Ja caracterización de las zonas de estudio; 
la zona A presenta mayor variación en su granulometría; en profundidades cercanas 
a 50 metros el sedimento tiende a ser arenoso. La zona B es Wla zona de mayor 
homogeneidad sedimentológica en donde predomina el sedimento lodoso. La zona 
C el sedimento es de tipo arenoso con la presencia de fragmentos de coral y de 
conchas. 

Se determinaron un total de 5,409 individuos distribuidos en 42 familias y 
284 especies, siendo las familias mejor representadas: Spionidae, Lumbrineridae, 
Onuphidae, Paraonidae y Nephtyidae. 

Las especies que presentaron la mayor densidad en todo el muestreo fueron: 
Paraprionospio pinnata, Scoletoma verrilli, Scoletoma tenuis, Kinbergonuphis 
orensanzi, Nephtys incisa y Montice/lina dorsobranchialis. 

La zona C fué la que presentó la mayor densidad de organismos por unidad 
de área (59.64 Org./0.lm2

): un total de 3,806 individuos 40 familias y 218 especies. 
También presentó los valores más altos de diversidad y equitatividad, y en cambio 
un valor bajo de predominio en comparación con las otras dos zonas. 

La zona B fué la que presentó valores intermedios en las variables medidas: 
la densidad fué ahí de 13.48 Orgs./O.lm2

• Se encontró ahí un total de 1,174 
individuos distribuidos en 112 especies y 29 familias; sus valores de diversidad y 
equitatividad fueron en general altos pero presentaron algunas variaciones en las 
localidades de muestreo dependiendo principalmente del tipo de sedimento y de la 
profundidad. 
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La zona A fué la que presentó los valores más bajos en las variables 
evaluadas; se determinaron 429 individuos distribuidos en 97 especies y 30 
familias; presentó una densidad de 10.72 Orgs/0.lm2 y en comparación con las 
otras dos zonas, valores bajos de diversidad y equitatividad aunque éstos valores 
variaron drásticamente en las diferentes localidades dependiendo principalmente del 
tipo de sedimento y de la profundidad. 

Se encontraron 31 especies y 1 género que son potencialmente nuevas para 
la ciencia y que se encuentran actualmente en proceso de revisión y evaluación. 

Se encontraron un total de 136 nuevos registros en donde se incluyen 17 
géneros para el país y 1 para el área; 80 especies para México, 24 para el Area de 
Estudio, 3 especies para Tampico, 9 para Veracruz y 2 especies para Campeche. 

Se observa una marcada tendencia al aumento en la densidad de organismos 
conforme se muestrea hacia la zona carbonatada y esto se debe principalmente al 
cambio en la composición sedimentológica y a la disminución en la profundidad. 

Se observa que los factores que afectan directamente a la composición 
específica, la distribución y la abundancia de los organismos es en primer lugar el 
tipo de sedimento y en segundo lugar la profundidad. 

La elevada densidad de organismos por unidad de área en el noreste de la 
Plataforma de Campeche se puede explicar por el tipo de sedimento y la 
profundidad. Sin embargo, es necesario considerar que pudieran existir algunos 
factores que favorecieran adicionalmente a esta densidad como la elevada 
aportación de nutrientes provenientes de corrientes de fondo o zonas de surgencia 
presentes en el área. 

El tipo de sedimento que favorece al establecimiento de las comunidades de 
poliquetos es el incremento en el porcentaje de arenas y se observó que la 
presencia de gravas aumenta esta tendencia. 
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