
ESTUDIO FITOQUIMICO DE 
ZALUZANIA TRILOBA 

T E ···s. 
Qu E·. F>:ARi.L68ii:~Ek:;. Et' iiru¿c, ·01:.-: 

~.,•_/;,· . ._, '" '!-·',-e 

.•:.4rn•.··::.ét;~.:1~o::fL~~~~:1 .. ·.;¿~·;;w&:,~,·ó 
. P. ·rcR)'.·E·{:'•t'.:)fi· .. :;N\'i'i '>A·.···•, 

MEXICO, D. F. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1993 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 





INTRODUCCION 



como una· de.his Z'o'~~ néiasíi:Oas· ritfu:\ic;ádet mün<l.;'; d~bÍiló -~ su 'alripíi~ vári~d~d de 
~on~icióne~' é:1fo!áii,c~;;Y.1.fl~io'~~~fi~R,st Pi~~enia 'zó~~s ···~~· élrn1a -~c!Cl.Vy:; ~em¡~déi 

.· .sep~~d.¡'°:ri~;.if ofiü.,W'c~f:c\ d~ ~r;,;~i~sa{~¡~~~s y ~~cii~h~;,;ci~r~ñ~~~ · ~i1~<l1.; ; 
· · q~e e:~~tr¡'b~ye.~r~ ;:rt~rni;~1ó~.d~ .n~emii;~.:,t - . <. ~~V 't' · 

--- .. ,__ ~"-::;~.,-2i~·~S~ ~'id}i~·~.;~.' 
,::~'' ' 

, Cori~-im'i~ht~{~e-~~·~~~~s po; -~ua._dur~nte tas últimas -d~adas,: han --~-~Sr~:~~~J-'··fí~ 
_ -; S0d·~~~d;S~huili?~~'y__3:l __ tµnbientc de manera ~otorii: Y_ sin precedentes~~-~~~ '.~C;in~i;g~:. ·-~I 

;-"-,~--=-=---~-"-

éonodmiento de los diversos recursos naturales disponibles en el mundo es .sólo parciaí: y 

en el caSo particular de la vegetación, conlleva al uso irracional d~l recurso· y _a· la 

destrucción del mismo, lo que ha generado un grave desequilibrio ecológico\ que sólo se 

ha considerado recientemente. 

Actualmente en México hay un gran número de especies de plantas en peligro 

de extinción por la depredación irracional de bosques; selvas, etc, Este desequilibrio 

ecológico generado por el hombre, debe ser evitado y solucionado por él mismo. 
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, ·;~~~ :~~~ajii!,!~~·-.·~~ra'.·r~_~l.~.~-~ :~.S-~~ '.)~f~~!é~~, .. ~_Cíf á;, la :~~~i~-a~Ú~~/~.~: e~t-~d~o~ 
fitOquÍmicOS·:_, Sis~~·máii~'c;s::.· de: -~é-~er~·s '.:··d~-:·~ Pt~~{~~~ ·:' bµ~~~d~-:--:~~·r{: ~i(~i~t~n~i~;t:;-_ :-y~~

. : ~-~~a~'t;~~i'~~~¡'ó~- ;'d~-~- i~~ -· ~~6~~ctci~: nai~~~~;.: .:¡~ -:~-~-ri~i'ri"~~~~¡-~·~· i~~i·~\~-~~~bri~~·fa~¿_'d~ -¡~~· -~-
-- - - - - - ·- --- --- - . -.-- . "-~ _--:-_~----"' ... ' ,_. - - .. 

~ _..-~~~~~~-9~~~ ~~~-P~~il~ ~rl ~-~n~Ci~ie~t:o iná~. ~o;n~¡~f ~:-~~~-~~~l f~~¡;y~~ 9~~--¡·~-~~-~~~~~i~!~-~~~ºt-· -
-de· 1-~s-·, ~usta~~¡~:--dC: ~¿;rge;_-V~i~t~1--:~-~:~~~~eOt~~~:· __ rf¿~ú~-~t6~ment~:~--r~í~áóO'Udás:-.~:Oi{ ia :~ 

"-. .,:. _---.-'"":-_.· -";> .. .,.._ .. ~- -:,,>_ .. : --'.·.<·-'' -:t -'.~- .. ·!_;.·:· 
.individÜalidad genética .de. las plantas; .• y:· puede. se.rvir de apoyo" i la 'íaxói1cimfa 

-mort-~Jógic~: •.····. > ,. <e> ~· \ / e• 
Los- estudios- realizados sob-;~--~~~;-_·:rif~~ '~;Jie:t~~~·;~;_ -~~~·::~~Í~ular:::~~~;~ l:~~ 

, ·.-

mctabólitos sCcundaiioS. ·'Se enfocaron· hacia-.. in- -Obien~ió.n de nuevos·:-Compuestos 

qÜírjúcos1 a~cm~s. c;n. las últim~s. déc~da~ .se hri~ descubie~o c0 .. cll()S propiedades tan 

interesantes, que rnUchosJnvcstigadores en divcfsas partes del mundo, se han interesado 

en a"quellOs com~uestos que prc~~ntan ictividad.bi~lÓgf~~. ~~i~~ l~~ que p~ed~ri citarsC; lá 

actividad citostútica7, antiJeuCémicas , .. anticancerígena~, -antimicrobiál 10; antiheliníntica' 1, 

etc. •·.. : .•...•.... •· .. ·• - , ; 

Teniendo en mente todas -estas considéraci~nes .: se -efectuó,· el ! ~studi.O 

iiloquími~-~- de Zal11=:t~11iá_1riloba·~ c~_il el_~~jc_ti,~o :~~.·c'O~~;¡~~ir~i.--~ó~·6¿i:mÍ~nt~:.4;~-~~'¡";d 

3 



ANTECEDENTES 



.-~p" 

.t'J~; ;:·:_:> 
-:~1~:::' ~~h~!~~- .:t-:::.·-: 

•SCIÍao~ér\/ádd quel~cubierta~eget~ d~Mé~ico e~'ü'nééle las más viúiádas< 

d¿ 1~- TiCITri~::~pJe~/"~n·. s·~ ~:·c~~t~íiO'. ~~tán'·:'~P~~-§e~tt~~;(p~áéliC~~~~-1~--'lod~~·: iQS ~ !iraOdCS 

:~ bio:Iª~~~u:ª;;~~Flh¡;~;~M~~~~~~:f i;\~~l:~tiiÉ:'L~~~\~~u~é~ ~sla ;. 
t~n{¡ú~ .. d~ 1-ii:co~Púe~-¡~~·~: "·' <:" · -- .,-_·,,.,, 

, .•• :: Es'í~ ~~qi;í• d~~fro•·~. ;..;;r.~~~¿gami.S, • s~~n~ii~~tra ;¡¡ás.~i~e;sificada y 
···.• m~jó~ ~~reáÜl~d,;C~~·iicNbh¿ fc6níi~ el~ la·~~(lúbhfa Ü.iii¿~~11·'.~st6 se de~e 

"-.'...-~:__¿,.;,:,.;.ce --

priñé:i'PáJmCn'té -·,ri·. ·raCtor~~¡--· ecOiógicoS;. -piles el ·:«!Hmá_ húrrie-dO. '.i_-_éáiiCntC :_.~s: C1 _.menos 

rav~r~bl~ -'pa~~--;~st~·"g-~u~~-~- ~e ::~~a~-t~ q~~ -~can~~n s~ ~·¿·i~~::'~~~~~nl~~i~~ en sitios 
-- ·:- : --·.· ,- ' .. ,·.- - --· ' 

secos y ·e~· lugares f;escos de fos regiones montañosas. En. Mé:~dcó~ 'la tri"'u· Heliantheae 

forma CI ·grupo dominante de la familia, prevaleciendo en zonas de: clíma templado y 

cálidoll. La familia de las compuestas esta constituida por hierbas, arbUstOs y árboles, con 

hojas alternas· y opuestas, simples o divididas en forma diversa, sin es~ípulaS, Las flores 

son hermafroditas, unisexuales o estériles, actinomorfas, con -c,áliz ausente o sustituido 

por el papus o vilano que sirve para la diseminación de 1.os . fmtos. Las flores se 

encuentran en cabezuelas o_capítulos, Es~a~ po~een ~~ ~nv~_l_u~r~~f~~~d_c;>_po~_b~á.c:t.eas,'~n_._ 

receptáculo plano, convexo, o globoso sobre C1 que se· cnCuentran ·¡~plait,t~~as- laS · flo~s, 

protegidas por brácteas, llamadas páleas. LaS cabezuel,;."p~~den·s~r:~~~Ógaml!S o 

heterógamas13. 
'<>':';· ... -:' 

La familia de las Compuestas está formada por 13 Írlbus, eri d~~~~ ca.id ~na 
·,_, .- .. ·. 

de éstas presenta diferentes subtribus1 y de las cuales algunas no·preSentan grUpos sino 

que se deriva inmediatamente el género. 



T.RtBUS DE LA FAMILIA DE LAS COMPUESTAS 

VERNONIEAE SENECIONEAE 

EUPATORIEAE CALENDULEAE 

ASTEREAE ARCTOTIDEAE 

INULEAE CYNAREAE 

HELIANTHEAE MUTISIEAE 

HELENIEAE CICHORIEAE 

ANTHEMIDEAE ··. 

SUBTRIBUS DE LA TRIBU HELIANTHEAE 

MELAMPODIINAS Lcss BAHIINAE Rydb 

ZINIINAS B. Y B. MEDllNAE B. y H. 

ECLIPTIN AE Lcss GALIN SOGINAE H. y H. 

VERBESININAE B. Y H. NEUROLAENINAE (Rydb) Stuess 

HELIANTHINAE Dumort ENGEL MANIINAE Stuessy 

GAILLARDIINAE Lcss AMBROSIINAE Lcss 

COREOPSIDINAE Lcss MILLERIINAE 8. y H. 

FITCHIINAE 

La subtribu Neurolaeninae (Rydb) SÍu~ssno presenta grupos;.!"'~º sí nueve 

géneros, uno de los cuales es 7Aluzania Per~~ e1 c.uiil ·é·o·~tié~d:; Í2 ~~~~¡¿5·/·-, 

7.a/11zania Pe;.. (COMPUESTAS)}< >''.T •<'.~ '< ,: ~ ·.~:, ~i,'j! ;;~~ .··;' 
(;ab~zuel~ .he;~~ógQ,rias, ·~~~l;~~~ji~~·\j§i~~~~~~~~ e,~i~r~xtrem~· de 

las ramas. Flores periféricasfemeninás~ uniseriadas, céínJa5 lígulas.coitás, las flores del 
.. _:_ "; . . :- :_ - . > ·_. -~-- ~ 

disco' herma,fr~i,!as~,-·; ~ub~Jósrui, ": S~d~~i~cÍ;~~~,'·::!~~-~1,~Si~ ,.~---~~~'~m~~~~-\'aCa.!11panU1ncÍo, 
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Z. tri/aba 

Z discoidea 

Z me ace hala var. me ace Ira/a 

var. coalmilensis 

Z mollissima 

Z subcordada 

Z au usta var. au usta 

var. nedowski 

Z rin leí 

Z monta ni olia 

Z sodiroi 

De los once taxa sólo se ha descrito el estucÚo quí~ico .de ~uat.~~ especiests, 

que se encuentran resumidas en Ja tabla l. Por Jo que' el estudi.o qúímico.del género aún 

está incompleto. 



TABLA 1 

- LACTONAS SESQUITERPENICAS DE ESPECIES DE Za/11zania 

zaJuzanina Costu- Cicl<ico- Epituli" Lactona lvalina 
-A B -e D nólid:i =_turiólida pinólida Dehidro-

(1 (2) 3) 

* * 
* * 

(6) ciclocostunólida (7) epitulipinólid~ 



: Acá1ellarrilobmaspiénii 
;, - -----_--_'.-,' --.'- .. ' 

A'Úa~l/eCa fiartlie;i(oides D.C. 
~¡,¡;~;;;~~-;~¿¡;;~~~;;-,y. -M;,:sh~~-~- --
ZLl/uzania partlrenÍ0°icl~S- (D,"C.) Rzcdo_wski 

Za/11za11ia tri/aba (Ort) Pers 
2_ - ,_ • _- - ,·- -_ ·-- - - ' -,~ 

---·---=-_---:~=---o-='--~7--;-.o;°;·~'"-;:_-o;,-;---,--'-~ '----_---o-_-,--

Los tres últimos nombres fueron motivo de ciisc~~¡Ó~ ~~~ue~~ con,sid~raron 
de especies diferentes, Sharp ( 1935) . separó Z · r~bi11so1lfi .~·~ z' rh1Jb'd.'~n b,as~'; Ia ·• 

pubescencia recta. hojas pronunciadamentc diVict.ici~~-~ · diá~~í~ci'< _dÍ!.':'~-ia·/:~hbe·z~'_'._· Y·.· 
''- ':: • •'<··· ""••' ..... , 

estriaciones del tallo. Rzedowski. (1968) despué~ 'de'ún :~~tJctik·d~ÍÜuriclci el~ las' 
'• ' ~- .. -'. -.. . . . . . : - -

características morfológicas comprobó, ·que'. rePfh~~~i~riYa ---1~ u;isma<espc~iel6, -~in 
. . ..:._ . :· : .' -_ ''<~ -'. ~. '. ,.::: .·,. .. ', 

embargo, aceptó la e~pecie de Sha~, pero pro~Usó qu~ era sin~rlim~·con ,i. par~/1i!ni~ides 
(D. C.) Pers. 



: ,:·-':- ·- .. ··:·,··' 

M;.ís tardé,· basrid~u!n un estudio· cOri material de herbario y Cn un .extenso 

trab,ajo cÍé"campo s~bré Z. iriloba.· Jl10n Olscn (1979) concluye que es este úlliino el 
; :. ·.- ,.. .. ,' -

nonlbrc ·cOITcClo páfida esPCcié, )·a ·que toS caracteres usados para separar estos Íruca scin 
'-.:.;:.,·.:,•---o- ,·--.:-:- :":'_""' . .-·'.,.;_,- '.-

COÍnplClanlent~ 'intermedios, trabajurldo con la misma población. las Ptan'tas que'C se 
?e.san_:~I~~- -~". . .e~! .. _ ~º~.?f~~e~.tan c~iic~~rístiCas átribÜid~ a Z rrÍlob~,' m,i~~tras ~~)as 
plantaS q~~- sC~ct~S~ollll~ .t:1_1Já_,s6f!Íb-~ p~ed~~ prese1_1~ar ~~ac~~rfs~{~as_~~l~ú)~~i~aS ~-.~-

•.Zal~~a~it¡~;ri/~~~0i.) ~~~. 
Hi,~~~a-p~r~=~-n~·-~~~-~á~ta-~(ffi d~~~uli~~: U~¿-~~~-YafiQ~:~üº_s~j~~.9¿~~~- l!~~ai~ente 

est~~~d~S.
0

: Ra·í2~~· ~¡~:. -t~~ri;·~i~';/·~~~:~¡~:~~~~-:·_ ~~j~- ·~·Aiob~-i~d~~,-- -~~~ll~~ntc .di~~-did~s. · 1as 
. ·'.· "<. > <" .~.-::<·": .. ~"->'.:'f._;:~-··_·.,.·:,/·.,_-";.''··.'/·.:· 

hojas superiores miden d~ 1 .. s ~ 3.o cm.de· l~~gilud y 1.4.;. 2.1 cm de ancho, las hojas 

infcrioresm;d~n .de6.3•~ -Í.f~m d~ l~n'~itLJdy'<\fr a s:~ ~~de anchó, l~s pecíolos 

supcriorcsmiden 1.5 cm" de Jarg;,: iias'ba.bezu~las· ·mid~n 'de o.8 a 1.4 cm de diÍ\metro 

(incluyendo lo.s .· rayos(. Ili~oluér~ ••. 2-~e~es; las IJrásteas l~nceoladas. Lás · páleas 

oblanccoladas en el ~o~thiiih," trlflda; ot g·,, 10 royos ;florales, lígulas amarillas, 3 

lóbulos. L:is ílo..;,s cÍ~l :i\s<:'.; Ún'~~V~~ d;:\s'.. h~aimas, la,corofü mide LB· a 2.2 mm de 

longitud y l.~~ I .~ 11lJ11.~~ a,~~pg: '.;/ .· · · • .. ···• • •• · ·· 
o:.+.:¿~1''"'-~~··· cf7'''"°'~."'%"''~~·°.:=c:..C ·:;_ :::~,;,.• 'd.".• 

E~t~ '. e·s·pC'C¡é~;forffi'~'.:p~~·: de\1~ ~~diCi~~:: tr~di~ióilitl ·. m·ex.iC?:n·a·,- .. eh· algunas 

regiones ¡jel. l'á(s e~:~1m•P~a~l¡Í'rait§·éi.:e~ de. i~'í>i~ní;í ·" r()rln~ de té para ali"iar males 

es1oma~a1es11;sedl~tiilluy~· e~c¿~~i ~ddaÚ Mei~1a C:~ntral;desd~el Sur de c¡;ahuila hasta 
;-.: ,. ' :'.·, :;;:. ·:.,::-·:~ _( .. !:.:·~~ 

Puebla~ véia~".'~ (équ~ITIª 1¡. 
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CLASIFICACION BOT ANICA DE Z triloba 

REINO VEGETAL 

DIVISION ESPERMATHOPHYT A 

SUBDIVISION ANGIOSPERMA 

CLASE DICOTILEDONEAE 

ORDEN ASTERALES 

FAMILIA ASTERA CEA E 

TRIBU HELIANTHEAE 

SUBTRIBU NEUROLAENINAE 

GENERO Zaluzania 

ESPECIE Z tri/aba 

La especie Z. triloba fue estudiada qulmicamcnte por primera vez en 1967 

por Romo d.e Vivar et al., quienes lograron aislar de la parte aérea. de la plimntá y· 

caracterizar dos guay311ólidas"·'• zaluzanina C (3) y zaluzanina D(4). Tarnbicfo aisíU,:on 

la eudesmanólida)valina (9), este último compuesto fue aislado por flerz'° en 1962 de 

!va itñbricata ~iilt .e /. ·,nicroceplrala Nutt. El aislamiento de ivalina de lns especies de 

~/Úza~/~.s~giCre __ ~na interrelación entre los géneros Zaluzania e /va. 

Eri 1971 nuevamente Romo de Vivar y colaboradores estudiaron Z triloba y 

lograron aislar de la ralz de esta planta la Iactona dehidrocostus (8)". 

En el presente trabajo se aislaron terpenos, flavonoides y monosacáridos, por 

lo que a continuación se hará la descripción de las características químicas de estos 

compuestos orgánicos. 

TERPENOS 

Los terpenos son metabólitos secundarios de los más ampliamente 

distribuidos e importantes que producen las plantas. Estos compuestos han enriquecido 
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Los terpenos se clasifican27 de acuerdo con el, núníeio de unidades· de 

isopreno que conlenga su molécula (esquema 2). 
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.. CLASE 

MONOTERPENOS 

SES UITERPENOS 

DITERPENOS 

SESTETERPENOS 

TRITERPENOS 

TETRA TERPENOS 

POLITERPENOS 

cantidades29. 
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L~·' gé·~-~~r·~~·~;tid~~.·s·6·n:;:~f·b~~~i:.~ti~ci ·~~'la~~~~as :sesqLÚÍerpénicas que se 

form~n a partir de ¡~ c~~íiz~ci.\ridel ~i~~f~~t~íoJ~ iráóáa.rn'e~nci (esquema 3). 

~~~:~···;J~~~~¡~\~~~·h:º j-~~:·'~~~:~~Ú~~~Ü~~'.: ~·¡~~~b~·id~ · ~.-.:in4~ numerosas. S~ 
puede e~Íe~<l;;ie1 ~fll¡; ~~n;ere; de ~~~ibÍÍi~;iksioiri~ndo -~~·cu~~;~ la ~stei.oquímica de 

1a~ clo~;~s ui~~~~¿~ c-tc:1~;~~i;i d~ füat!ñ ·ci;riri;~tes tip~s de compuestos. 

~e~ada~::c~~1:s~liij;;f ~~:~ti~'f ricid,~~~c;1rf ob~:~o;~~ z1:s1;:2~1:?;~;¡: 
cÚ~~{~ta~~r~n~iC?íleié~n -~ida ~~~·4f~;~~-i~~~~~~-~r~n-tjs;~-s'.~:-ti~ne_n- ¡)Cu:- lo t~~-~a· _ nlú1Üptes 

po.sibiÍi.d. ~d. is és1ru.·.c1~r~.1e.··.r¿ '. e .. .. . . c,.t ~t .· "''' . 
. ~ ~·,·).~~:~~· - ; ~:~~-~~ _. - .·.'-_ 

(11) 
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Los flavonoides están biogcnéticamcnte formados por una cadena de seis 

átomos de carbono, originada por la unión "cabeza-cola" de tres unidades de malonil· 

CoA (16) y de p-cumaril-CoA (17) derivado del ácido shikímico (18), formando el 

intermediario ( 19) que da origen al par isomérico chalcona (20)-flavanona (21 ), el cual 

puede sufrir posteriores transformaciones tales como transposiciones. alquilacioncs y 

cíclizaciones. que son las que determinan la amplia diversidad estructural de los cientos 

de flavonoides conocidos hasta el presentell (esquema 4). 
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f ~r:~abl!~~~¡~ CI primer dato de activ;da~ hsiol~gi~~> ~esl~ila -~~ra los 

n~-~:~~~:;J~~:~ f~~:~·J: ~~.é.~~ik~l~_ 'e~·:· 1 ~i-~. ~~ :~í q:~~·m:b~;~Ó :~~i~~~fi;a ·~~~~;¡~~~t·~¡- ·~~---~uc 
~-- ~~·ids~--~~J~~-~~~~~~- :: b~¿~~~-t~n :~--~¿t¡~¡~ad- ~~iJ~éii~~~ -'dr:¡~- --~~:;¡:~-i~~~~.:~~,)~~¡~~-¿~¡~~ii --'. de:-.:·:t~s 

·: -, _-.; ._·;·':; . - : .. ::,' --~- -. - .. ·_ . : - - ... - ·.-- . -.: ~.:. '~ 
ÍiaV~-~~idc~_ s~n ~_nti_d_i~rieicall, anti~icrobJ¿narÓ, e~c.·. 

. ~ ~- :-~·:-.:~· ~:·.·-' 

CARBOHIDRATOS -
oc.=-· 

Los carbcihidraios son polihidroxiálclehídos; polihidroxicetonas o com¡Íuestos 
. - ~ .:~- . '.-- -,_. ·-,. -·:"_. . : . . . - -. -:·:-- ---, - -_- . -' - ' .~: . -... . ,-. ;-- _. . . : :_. - . '·: . . - ' . - - - :~- :-

q u~ por:.~i,dr~l~~!s¡ se,_ ~~~:v_~e~e~ ~~- ~qué_ll_os.)Ji:!_ carbohi?rato ·que nq es_ hidro_Üz_abl_C:a 

c~rit¡;~~s;ris más si.;,ples se dcnómina _MONOSACARIDO. Un carbohidralo<q~e pbr - · 

. ~- 'hid~Ól~~¡:~~~.i--d~~:,~~-l~c~J;~·-dc-~·On~~~~~i·do-se~ llama· disacárido, mieni¡as (¡:~~ -,~;; ci-U~ ·dá---~ 
muchas ~óiéc~I:~~ <Í~ ·;nori6sa~árid~ 'Paf hidrólisis se conoce como poliS~cárido; 

Un ~-º~ºsªc~ido ~e- pLiede clasificar en diferentes foÍ'mas : si Co~tieAC.;u~
grupo ald~·hrctO>"~~··~~~ -~~:~~~; ~¡ c~ritiene una función cctona, es una cet~s.a~:·~~~¿n -~¡ 
-ntl~Jf~-~-~--'átci~~~-:~~-~~~~n~ quC con~~nga, el monosacárido sC conoC~··C~~~;\~i_~j~~: 
iCtrf?s~'._·: ~~~to~a:. h_ci~sa~~ ~-. ~í-_sucesivamcnte._ Una aldohexosa, por ·cjCmpl~~-~-~~/~~ 
mOnosncáfido de séi~.ciirbonos con un grupo aldehído, mien'tras que una'_celoliexo'Sa'_ tjen·e· 

seis átomos de carbon~ con un grupo cetónico. La mayoría de Jo~ lll~nos~~áric.los 
natura.les scin ~-htasri~ ~ h~xo'saS,_~c.tivos 6Púcnmente (c~n C~ct;:p_~i~~- ~~-]~ ~~~~lri:~~~).: 

--~--'-'-_--.,..;-o-'-~---;;·_-,..;c--'----~-=--...,·,-- --~ - --- ~ce-·--====-~-~·-

f f º1~ ... 
CH2()H 

aldohexosa 

- . ~ - . 

·H~ic;
2

~fü~ 
'.:.···.·.·.·.••.:.•·.· ·.•·.··.: .. ·.·• •. '.~.=.··.' H~·. . OH 
·;i',.CH20fL 

-.:'.;~-"~~~~~6~~sn 
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,,,,·, 
::.,.·=· -.- -· 

1.'-' 

~··~~~-;.~¡-r~~-~~n:i~~ \i'~~s· : .. a~::~:~6.~;~·s~·:-~~~/rii~1~~-~-,~~·~::~~~~~~~~/q~-~ :· ~;¡~~~~ ··: ~~~-~---._. 
¿~~~r~~~ó~;~~~~?~~f~~~J·~J-~~:~~~~1~~i'6n ~:~~~~Íi_~:né~~.~-:'~:-~:~~i~t~t·~~-~~~:~J:f~p~-r~;·'~(.'::~!~:~~~-
enantioméros; úii í'niemb'ro ¡j~¡ p~r gira el plano ú la lu~'polaiizada hada la' dÍirecha (+), 

i,,¡~í{t;~s qii{.'í ~t;:;\~i~~c~lmcl~lá \zqulercla i-)) , , , . , ~.: • -- ,,, e ,,< • >: 
:}-~,- : . ;;·0 ~~~-- /~~?-~~~~ª~~~-~¿,~ \ s:~ _· r~~a~i-~~~~ --,·~cm_:. _,ún <~~-~r·~~-s~;~· '.:.~~-- :~- t~~efe~~~~;' ·; ~~' 

,·;~~~;:1~::~~~1~~~~J~;r:aj:·i~~ :~~.!~p1~1~s~~rf t~:Jii:~~y~f~:~~a~:~:~m::i ·. _ 
, -=~~ibÓil~ Guir~t 01ás-'di~iañi:e:del ~~orno-de ~~~~-Ó~o-~c~~~~jl-fncQ:i_-~-º-'. : .. ~+~::e·: 

·-:tf:::~'}~: ·:C,-'.-\I'.:?~; .·,=-

. ·., .... ·::\ 

. . O~o~!i7~~~ ~~J~~~l" 1

\ " 

:··: D;glicéraldehldo "º' i' ' t:~glic;raldehldo -, 
"··,.e-o;;~;:,;_,;,'.;,,;: -,- ,, ;'"~_;: ~,;{¡. '.\;~·.·:~·1;·:·· 

~·''.·., "'" 

, , Cu~cÍó'dcis''~.,;;~,; difi~¡:~;.-~ó1a;;\~~te'Jnci~~2o~fiÍÍüráción de Un átómo 
•• ~. ~/. t'- ,--.º!·· :'.--:~-t:~:~-1:~~.' .. . ,_.,.e;.,·,--.~·, ... ·-'-',. ·:,, ... :··· '.. 

asimétrlco;· .. -feC:ibC~ '·et .. nolnbre·: de .. _Cpíi:i\efoS
1

-_entre _si.'· La_ p-glUcc:)sa ~ y~la·:n-ffiafiOsa·- Son 

epimerm(~o·n ~~~P'f~~~~i='~-~~~f d~ ~~~~-g;(2: ·'- ~.~-:-.~ · 

O-glucosa 

Los monosacáridos con cinco o más átomos de carbono en su esqueleto 

habitualmente en disolución se encuentran en forma ciclica o anular en equilibrio con la 

forma lineal, en las estructuras cíclicas el grupo carbonilo no se halla en forma libre, sino 
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que··~~ rornÍaci.~.ü;,J.;~;~~~·~~~~~~te·~~n ~~o'd~¡~~·;J~p,;f··~~~¡J;n~··7i\~~~~bi ~·¡~···lar~'o 
de iñ.'C~d.e~a.0 

.. M" <"::<' ". -¡-- '~;;.º·\'/p ~':_,-,'·,~o- ~;.::._' ;;'.¿--} i·~.:·~" ,, .. , ...... ,, ¡.-;'f~}/' e 
.:~- .':; --::<;t:: __ ~-~~.;:,· : -~~:,;::· :r,'.: 

LasdÓs romas ·anul;,n,s de 1á'o-g1lli:O'sa'J~s~ill~;,'¡,¡d¡;í¿~~des •difererites:··s¡ 

1a·o-·g1J~~~ll se·-~ristaiizii'.dC di~-~1U.~ió~ .. ª-¿~~~ii~·~:~~:,~tfo~:~{J~··1ii~h-d~-:~~:D~~l~ri~pci~ri~~~ 
cuy~-rotación especrfica es [~]~ió;'~11i:ig:,~; ¡~·;¡~~~~~~s~;~ris;~;izá .• cÍ~;~l;iJin: ~e 
obtiene 13-D-gluccipiranosa, cuya [ix]~W ~ ~i~:1~/ ~ai(dos ¡ordii,/ i~~~~ri idénticri 

-~~~poSi¿¡-¿n ~~'mica~ __ A ~~¡~-.J~--v~~--~~~i~J-~,~·ef~~~~~-~~~~i;_~~á~~~~~-~a:~~J~~¡d'~-~~~'~()~ 
dos isómeros a y 13 de la Dcglui:osa p;t:sentimJ.'.' estrÜctura ba5e de un-hetÍ:r0ciclCÍ de siis 

miembros' nombrado piranO p~~ ¡·ó q~e:_~s·~ri~-esl~Ct'~~~-~ciben:·eÍ·:~O~b-re:~~ pir~~-¿s~;.: 

··-¡)irano 

< . .·. ... ·:;:·-? x·,;; / . . • 
· Cuan~o se. disuel.ve. e~· agu~. l.a ix'.J:)-gÍucopi;..nosa, su rotación específica 

varía gradualmente co~ el tiempo ~ .;lc:Íni~ Jri·~~í~i ~~i~l:>ie de s2.1ó, cu..;do se tratade 

m;do a~álog~ la ~-D-gI~~~pi.ian::o~; ;;J~~nzií'¿¡/füi~~()Jérinino el· mismo vaJor. Este 

cam~io;:~üe se· Ílnma·- mutarfcitllció_Ó; ·,consi.Sie-·de- 4na· in~z~la· _en CquilibriO que esta 

constituida ·por aproximadamente 36 % de ix-D-glucopiranosa, 63.5 .% de 13-D-

- - -- -gJucopininosa y 0.5 % del compuesto de cadena lineal. Podo_tnnto,_los_is§_meros IX ~ 13 de 

la glucopiranosa son interconvcrtibles en disolución' acuosa. 

La formación de anillos de piranosa es el resultado de una r~acción .general 

entre aldehídos y alcoholes para fonnar los derivados llamados hemiacetales, en los 

cuales el átomo de carbono del carbonilo se ha transfomiado en asimétrico y,· por ello,· 

pueden existir los hemiacetales en dos fonnas estereoisómeras. 
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. :··.-···, y·.; • , .. , . ._. 

;,,~~~'ii t::. y ;.··;···,'.:···.;. ____ :.·:··H··_·.~ .•. _:.;.·•.~H··.: .... *.••-.······.·.•.· .. cc·-·.•.HH ..• _ •. •.-.·-'.º2•.:oH'o':H:H •. •_:.-.·.·.·.-.;,!:• .• _. :: . ''.: .,.},~. / HO~~j\0. ':, ·;,l,: ~ .~ , :~.OH 
:,.;):-· }/L· ).,'.~üi · ... '.\:?:~ 

~:;:cx-D.~i1~~ci·~¡;Árib~-~·~~:~;:.:.· '.-~:~·? .. ~ · -·, D-glUCosa~ P-D'gl.úcopiranosa 

:La--ri-i;1UCO(liranosa ·es un hemiacctal intrnmolecular, en el que el grupo 

oxhÍclrilo libre deLátomo de carbono 5 de la O-glucosa ha ·reaccionado con el átomo de 
.,.' ··'·--.·-

---c~rbC?nO ~d.~ tipo aldchídico, determinando que éste se convierta en asimétrico. t:>or tanto, 

las 'dos · formás diastereoisoméricas de la D-glucopiranosa difieren. entre sf en la 

configuración alrededor del átomo de carbono hemiacetálico, nombrado anomérico. 

Las .aldohexosas pueden existir también, en formas cfclicas. de anillos de 

cinco _mi~mbros,. dcb~do a que tate~ .~illC!s, s~ pare~.en: al furano,_ r-~~iben ·el .n<.>mt?re _d~ 

.''\11~··· 
_r~ra~~ .. 

~-. ~é~~~-~-~f~,fj~~~~- :~P.filft~~~-:~~áljt~ié~'. ~ó· f~r-~~~~--~~~éFiC;~ ~ y_ (3. el 

grupo óxhídrilo del 'áiÓrÜ~' de'é;¡;bo~ci 5 ri:acciÓná. con ~I gfíipo .ciirbó~ilÓ (átomo de 

carbo~o 2{ y forn;.n~ ... ahi1ío' d~ t~Üaiíid;~furan~i co~Íeni~.icici'Jn e~l~ce hemicetálico, 

por ejeir1~1ci, la o:tri;ctJsri rci~a acis 'ruranos'as, ,¡~''a:~>riiicíoruranosa y la P-D· 

fruct~furan~sal·( 
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PARTE EXPERIMENTAL 



L}. p~rc~~d~.;¡~/p;~d~t;6s;J 
0

el;~csarróllo de las reacciones se siguió por 

C:~omatografía d~ ~npa fina.~sanéió crolIÍatofólios de gel de sílice .Merck. F:2.54 Y, cómo 

re~ela~or ~~.Ifnto~éri~~ iiI 1 <¡¡, en H2S04 2N .. Para las croinatografías ~n.c.olu~a. se 

utilizÓ geltl; ~riic~ para cr~~ato~raffa en capa Kieselgel-G .. Los puntos de fusión fueron 

~~~!~~~~'Je~~~~k~~~_)p~~~;~·_FiShcr Janes i·no se __ c~~igfoio~. La f~!-~~i·6~---~~iÍ~~ ~~ 
:, dete:Tilnó_ell;~n~¿larínietro digital Perkin-Elmer modelo 241. Losesp~ctros.de IR se· 

... ;c~;t~r:.t.lná~ÓÍt é~ G~ ~sp~~t~ofotó;;;etro Perki~-EllIÍe~ IIÍ;,delo Z883;, enlm NÍ~olet Jiri;c' 

5X.'.Los espectros de masas seobtuvieron en un aparato Hcwlett Packnrd 5985-B, 

:~~~i~ni/1'1 técni~a del~pacto el~ctrónico (EMIE), a 70 e V . Lo~ espectros d~ R~ dé 

lff~e realiz..,ro~'~n u~ ~paratoVarian Ff-80 A, Vanan Geminis-200 A y Vari~n XR-300 . 
... \.; ::~.:-: -.-_ ··.:·:: ' -.. ·. - . : . . ~ 

A. Los. éspectros de "C se determinaron en los aparatos Varian Geminis-200 a 50.3 MHz 

··y Va~~n XR'.300 a 75:4 MHz. Los desplazamientos químicos se dan en ppm, en tinidadcs 

S, c~n respecto ~ TMS.' LOs ~olores de las constantes de acoplamiento están dádos en Hz: 

Dé. aéuerdo·al lipo deseñal, ·los símbolos empleados· en la descripción de. ellas son : 

s = .singulete, sa = singulete ancho, d = doblete, dd = doblete de dobletes;}_= triplete, 

tt = triplete.de tripletes y m = multiplete, 
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~idi1~~'.'.s~t{;g1i~;~'.~'~~~ie~i'~~:~I~H~~Íi~~¿';ª ,~¡~1ói!i Berttia Sánchez. 
¡-~' 

~'. ·· .. ',E1.~Óteri°,l·~~g~t~l~6·dejf~ecar~te~peratura·ambie~te, el peso de la parte aérea 

.. -±~i.fiti~~~~:~[;~I!:~~~:~~~~::~c~¡;:é: :~::::::e: ;:0;~:;:0y ::. 
~-,~~.i~·yi~~~~:ti~~.~:'.~:~~~~~~~h~~~::-.~~i~i~é~;· ~~. :,~~c~tuó u~ll ~~ce;~Ción con- -~~etona, se 

~iiffiinó ~¡;¡¡~i,í~erit{~\;íe~ié~ilo5~'49:¡9 8 éf~~xira~10.ror últim<>. el material vegetal se. 
----· --- ....o - -·-'-',,--,,~77' ·~· ci---=-.;-_- .. . '-.:--_,,_,_ . • 

mac~ró é:on'.metaÍJól;~eob(~yierot{?8:'l3g d.~ ·~tft;cto (e~ue~a 5):· 

·Elc~Uc1ii{LI~~c1~:~i~)sepurificó·•Pº'··crom•iograri• encolunina. elu(da 

con h~xan~·.1. loo %, I~ ¡;~¡~;i<lact dcl .;¿;.;¡¡ti ~. ,¡JiiiéittÓ gfaduaÍnÍe~te''con A~OEI 

hast~'Úeg~al 100 %.Í{e~í.?~!t;&é' , ,:• ·• <~ . , 

''.T ÉkrRAcr~;~E~l~~ ;(· :: 
··~.·.·.··.·1··,···.•.:.· 'j/i'" .,.,, ,;·<,·-< ... :.·.:;:.•.:: ,,-.--~·.,;'· ¡ ~ -. 

" .. .. .- ·~- ·~: -~\""' 

'';~ü'Wk~~~I~~~nir~~:r1Zi 2 
1 zAr.µ~~h~ !-' '" :,T,früJ:La~\JLas1D9 I ·. 

;:·:·~~:~,_·:_· - ::;~ ~:i:K t :\·" 

blanco (425.8 rng)/el ¿'~ s~ 'púlÍticó por recri~izaoiÓn eón hexano~AcOEt, . p.f. 
·--·:·· :.·.•.". ·-.-·_:.:;! .. _ .. -,- .. ·_,: 

90-2 ºC. Se identificó'ca'nio zaluz;.,,i¡;a C (J). 
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(228-CHj]+ (5.p); 

pllri.~C3ron Pº~ cr~_mat~gr~ría en co!~mn_a~ ·~1U~~nd~-~9.~'.~~~~-~ZfA.~\q~rc1~~)~;·:~.~--~~-~~~~ ·-· r 

zaluiáriinii e (90.1· mg);Las fracciones 6~_13.Tiostrarnri; p~~:c~ó!"atografía'~n'capa'fi~a/ 

~st~-r-: f ~~riiad~S P~r Un~-- mCicl~-- 'de ·-dóS''<~OmPü'eSt~·s;~~·'.eSió:s·\'fJ~-r~~ f~~P~r~dO~;º·.P~r.'~;,_~ 
, . . . - .,., · ... · .. .; . ._-.. , ... _:,., ··-';-,'.::_·. ,·, -·-· ,, .... ---- - .,·-

cromatografía en placa preparativa de gel dé sílic~.és~ 'e\tiyó_~~áirb ~éc~~~~n h.i~~rio
AcOEr(l3:7J; el compuesto más polár fue-záluzariinaC(52.9 mg).~élcompuesto menos-· 

polar r~~u~~ccite(42.LrngJld~n~iflcacl~~¡;¿¡;"¡;;\Í~cfü~~;¡¡o~fiii.~:(-; 
~~--

. EM iivz (ábumÍinci~'i~l~tiv~l: 248 [M]+(ci.3j; :úo. !M.~H'.1,oj+ <i.sJ, :!is --_ · -__ -.· 

- --- 123o¿cí431+'{éd).-: • ~~~~~!ft-~f{;~~;-~~'_;~~'.~"~~ ~i~?~fi~~¡,;~:\ _,:~'.~i~~ 
IR (~í-ici3),v i,;ú~ ~-~-!- ::~~o\•<ó.x~í<lril?l;· 176.~ (cdr~Hi1aéle y.1~c.tdria):'I 662 

H:-13bJ, s.13 tiH."filii H,'1s~aJ, 4.95 OH, m. H,1s:bJ,4.o (rn, o,;; 9.o Hi, H-6J, 3.15 
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-- ' · .. ·_ .·._,: ;. --___ ., ... ·'.: 
que fue identificado como axillarina (24). 
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E~ ~z (abu~danci~ ~l~tiva); 346 [Mj+ ( 1CJ{¡), 3lL[M:CHJ]i; (3Ú), 328 [M-

H20 ]+ (l~,O), 313[328-(;H3Jt:c8.7): . . - . .. . . - . 

IR \N ujoÍ) .v.~áX'.~m~ 1 :340G(~xh~dril?>/ 165() (~;~~ni!~deViif<liln) .. ·. 
-~ d~IH (CDclJ); t 10:~ (l i.i, ~. Cs-OH), 8.;~ -( IH, señal an~ha, ·é)¡.il~ 7.65 

-_ -._.J·. ~-.. º··'.·· _ --~~'.~: ·_-::-:·_ ·,?·-,-::.::.~-;e_,_<:·:-:'".~.:-~~;:~:,·~.:-~ ~c7·:'-~'~~'- ~~·:~"~:e::_-;~,~~-~; -~~:'.:~::-~:·~~;-:f_: __ ·~~~'-<~~;~:-~ '--·-'.~ 
: . (IH,¡!; J= 2:0 ti~. H-2·i;ú5 (IH;¡!¡!.-J,;, 2.0,8:0 Hz;-H-6'), 6.9S.(IH-, l.\;'j,;;8,0 Hz, H,5'), 

6:;·c;I-1:~;~~8);;:9(c~_i{;7ü:;¡;~'.8s'f:ii/ffciM~~' T -;--~-~-'°e· -
:.- . ;; ·?~'.~ '- -- - ,_,_ ., .. ,,, --~ '.: -

~ ~-- ··::;~ :-;· .::~--:-~~{.:~r~;t:;, .- . -·-~ol; 
~ r;a¿ci~ne~ i.04 a .!"14,-ei~Ye~do_---~O~~~~-x~fia::ACQ~( (2i~l je<i:CU~ier~ri~ott1as 

:•._agu.i; iilad:~-:-d.;i:&ul~~.; ~e:~lit~~i~ro~' ~~~~#~ ~~i."u~~i~::~~.~;,;;..r;~ ~n 
col~m~á; 11 m~ de axu;nri~a ci4). '. .. . \;~ 

~·/:< 

>>.:• iif -,, 
El extracto de metano! (78.03 g) se pÚrifli:Íí por cro'.'!'at;;gr'1ffa_en}olumna, 

eluyéndose con CHCl3-MeOH (4:1), la polaridad dclC!uye11tesó;au/Ilentó'gradualniéme 

con MeOH hasta llegar al 100 % dé este últi,moi. .. 

1 EXTRACTO MET ANOUCÓ I ' 

r l l 
FRACCION A 11 FRACCION D 11 FRACCION C 11 FRACCION O 11 FRACCtON E 

El nnálisis por cromatografía de capa fina de las fracciones obtenidas indicó que 

algunas de ellas contenían compuestos en común. por lo que cuando fue necesario se 

reunieron, estas fracciones son : 6, 7 a 18, 19 a 23, 24 a 27 y 28 a 50, que se denominaron 

A, B, C, D y E, respectivamente. De estas fracciones se obtuvieron dos compuestos puros 

y varias mezclas complejas que se nombraron como!, Il, !Il, IV, V, VI y VIl. Todos estos 
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/::·:~.: :~~ ~·~·::··.,-~·::?::<··::: 
acctaació~·se ex;rajÓ~L. AcOEt, la fase ~rgáni~a se. láv6con Ü~á. sol~ción acuosa de 

- _· ;-··.>- ->><· ... -;:.:,.:·.·· ::.-.;···.,:·.: \"· ' ; ,'_: .. ·· _· __ - .~·-- - ' "· .. :"". -.. :-- -. 
:á°Cid~ clorhídri~""¿·~1 ·10·.%, con- uOa solucióñ'acuoSa ~aúlradá de biéiifbÓ1:uitO ·de :iiodiO~ cOO 

_·agu~-:--:_~¿ -~~C·Ó · ~ci~· s~IfaÍo ._dé sodio 3nhidra' y s~-- -~o~~~~-h'.6: ·-La; -~~-z~i~: ~~- -.Purifi~ó · P~-r ~ 

- ·. crorna!~sri~a ~~columna, · elu>'.e~do con·· ~exa!'o;A~0Et:(7;3}.')'_;~ ~·J~i~rd~ .l~s 
frac~ici~es 9 a 12, 17 a 23 y 24 a 35. De la~fra~ciones 9 ~ 12. ~~'~\,í~~i~~on3G{.U-g d~~~ 

•· 1rq~fa~ ~~~Ít~~~ ·~í · qü~ ~e· 1c · ll~ll16 in~zc 1afqJ<Í cstIJr oirnii&-pór:' &:i'.i:riu~t'br.fr.io"sll 
. perac~;il~da (25), P-D-fructofuranosa peracetilada c2Ó¡, a:o-sÍ~copi~;.~\X:ra~~tiliída 
(27), • P-D-~lucopiranosa pera~etilada (28) . y D·fruc;;~~-~erh~~[i(a~a· (:9).~_b!' iii~~cla_ l_ 

0 pres~nt6 las sigui.entes cnrUClerísÚcn~ espeC¡~~Sc6~·Íc~:~~~ ... · /. . .·· <T . _ .. -
EM _miz (ab~ndancia rc.lati~a) :331° [M:~cOJf (1,;),_ 31_~. [~,:CH20Ac]+ {3.~). 

289 [33 l-CH~COJ,+(1.7).r5 [317-CH2C~J: ( IS.3) .. '.43 [~~H~'ó1+ ci6o) . ·.· . . 

IR (CHC;j) V mru/c~-1 !17sci ,~...,b~~¡¡¡;·~~ a~;;iáÍo):~ 
,"_":~'?'·· LL.:2i.L~~:{ 'Y·:' '::~_i::ó\ :'7 ; . '.,, ,:~-~~i'Y~ 

,_ , oo'.-~º' 

Las 'rra~do;es 17 ií Í3 (44:3 ni;gjpprci~in~iÓgrrirra 1 eÜ7 ~;;1uinna, ~luyendo con 

::~:}:'1~~::~<~~~i\i~~~~~~i~:Jf J:~i~iri1fü;~~~r!:f r;I1:::::º;:. ~~ 
•. [¡_¡:;;;~t~fü;:;;~;r~i;f3:i>~ c'ui;:~~cté°Cls~6iifu~ilafi8(,ie'~e:'~°'''F ce.~h--c -

··' ·;~;.;: :~~.!~ e:; 
EMtn(z,(ab,;?d~,ci~".'IÓtiv~t\ 275 [~-CH2~Ac]~ .. (2.3), 233 (275-CHoCO]-Í-

(l.2), 21s [275~;cOHt<~·~J.4JCC2~;oJ~(HXJ). ·. •. . . . · . .. . •.. · ~ 
.. IR (Pelí¿~já¡ v':U.á:~-.,,:,¡ ;; 17~ (~~b~nilo de acetato), 3460 (oxhídrilo) .. 

De las'fráccidnél24,a··~s, por cromatografía en columna, eluyendo.con liexano

AcOEt (3:2J, ;~ ~i;Íó ~~ ~Ólldo bldnco (11.8 mg), p.f. 124-26 ºC, que cristaÜzó ~on 
hexano-AéOEt: fu~ identificad~ com~ P-D-fructopiranosa tetracctilada (32), 
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EM miz (abunclrincia relativa) :; 331 [M]-Í- (0:1), 275 [M-CH20Ae]+ (LO), 

216 [275-AcQ]+(O.l), ,157 [216-Aéo]+(oA),43 [C2H30 ]~ (100). 

IR (CHCl3)\i .rfl'ru<.crÜ~ Í : l 74S (darbo~ilo de acetat6{3500 (oxhíddlo). 

[o:Jo= '.82;33•.(cHCI3):• 

en,;ol:~!::1i:t~~~J~~nI~~:¿j Í!~~j~~~f g ?1~i:~fü~;;~~~~~~,!~~i~:~:t~~í!~~. 
11 a 14 por mos~,;.. ei ~;si;;6 Rf i s<:r an~1izÚai por c;~,ii~;6~rir~a en}Üpá ,fina: ~stas 

'-==~...JI< 1-==-~ll L. --''112CLA=;c...V--.-"l I MEZCLAVI 11 MEZCLA 11 11 MEZCLA V 

ACETILACION DE LAS FRACCIONES 8 A 10 

Las fracciones 8 a 10 (10.8296 g) se acetilaron con 5 mi de anhídrido acético y 5 

mi de piridina. La mezcla de reacción se trabajó de la manera descrita anteriormente y el 

residuo se purificó por cromatografía en columna eluyendo con hexano-AcOEt (3:2) y se 

obtuvieron tres residuos : 

El primero (20 mg) contiene a los compuestos de la mezcla IJ.. El segundo, un 

aceite, se denominó mezcla IV ( 120.5 mg) que está formada por los compuestos 25 a 28, 

y presenta la siguiente espcctroscopía : 
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La segunda, correspondió a la mezcla Il (119.7 mg) y la tercera, presentó_ los 

mismos compuestos que la mezcla V (56.0 mg). 
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Las . ., f~aci?-~·~s: ~. 

dirCcta~en~~··, -

---;·:·: ·-·/:.-:-.:--:_,::<.:: .: .. : .. ·. _-/ . .<".· .. - " ·-

ACETILACIONDE LA FRACION C (19 A 23) 

·• {~·~:icdi~:;C ~6.3454 gj se acctil6°con S ~I de anhídrido acétic~ y 5JTII de 

, ,._ p¡·~!~i~a:: _ÚÓU; \·cZ.~ conclliida :la réácción _ 1a ·- meicla -se- ¡jürificó _ p-Or- crOni:itOifárra ---Cn 
~-·;:,e __ ~ - - -- - '-~· 

¿~lu01na eluyendo con hexuna-AcOEt (7:3); se obtuvieron las fracciones 9 a·.12: y 21 a 

3l, d~J~s p~imc~iis se obtuvo. la niczcla VI (174.9 mgJ y de las fraccicin~s 2 l a 32 I~ 
mczclii'Vff(63). íug) fciniiadapoi l~s compuestos 30: .31 Y.a~[):glu~()pi[tÍ~osa.~. 

;~~;;~~ti"lrida-ó3),·SUS datos CSpect;OS~~piCOS sofi l~~-S¡~-U·¡~~lC~--: 
. ,, .. ; .. 

•'¡-'·.,··:-e'";'' 

EM miz (abundan~ia rcluti~a) : 331. [M-HO]+ (o.I), 2is [~:~~ioi~1+, ii,z¡; 
215 (27~-ACOH]+·(l.5);.43 (C2~-l30]+c_1<?!?)."~-~ _,_- · <r:·.·~ ~.-< 

IR (CH3CI) .v m.Íx}m~ 1 : 1750 (ca~boniÍ~ d~ riceÍátci), 3400(~lcohÓI); 
:·;_,-'«'.'\~ 

FRÁCÓÓN e: 1 "'"; 

. \'d ~,; /;'' 

l l 
FRACCION 9A12 I 1 FRACCION 21 A ni 

:l 
MEZCLA VI. MEZCLA VII 
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.. .)' gy; .. 
ACET1i.Ac10N DE LA FRAcc10N o'c24 Á 21i 

la r~;Í:~i~~'¡j:¡l15~o~rs'{~~~1ih\c~n·SRi1 de anhfdridoacéticoy 5 mi de 

pi~idin,~''de.la;~o,f~a.01eii.cio~~da'c~n Heriori·d~d:Lamezclade acetil~dón ~· p~ri,ficó 
~.p~r.c;~;na~oir¿ri~\en ~~1~~1\ el~ye~do conhmno-A~OEt\7:3J; s~ ~bt~v:ero~ .las 

·•. [riic.ció~e~ 2y,3(J,2.!)mg C!elámezcla vL)y las. fraccione,s.5, y6.qu~ ~s ~n sólido b.lanco 
cJOS.6 !n~). ~'.r. s4:6 ºC, se id~ntiÍidó como,sacarosa p~rac~til~da (34), I~ c~al ciistalizó 

FRACCION'.D~ ;l\'.c 

1 
' ACETILAC!ON . 

;;"te 
·, 1 ; 

.. r.·.··.• t ::-;-~:~. 

FRACC!ON ,2 A 3 ·,~'.. ··":;.•' 

,, ó·}· ¡; 
~.:¡ FRACCrON•sA 61 

1 ·- - .. -~~:t~_-i-'.~,~~r:; ·-:-· -· -~ ~----~ .;· ;:;-:l ... ·;;' 
._.,.; ·.·;. . U;:._: / 

'MEZc!5\ vr:"°:I :~c¿:~;'~f~f~l·~coMPÍJEST01J4 ,;,.';: .. 
·,(~;- .. ;>:·>:·· .Í "'~'.º:-:>·::~:<·'- . . "O·// L;'~- ; ,':~'.t:':>:/: :'~_<· ~-
··:_,,'., "'~)':~-.\:; ~-:~~;<' ... :··¡'>:- ;;, __ ~,._/•;,_;;_"'.;,"';_•\ ----.-,, ". ,. 

•'.o.:'r '-;:::,· ·~:{:~•, ,;,•\'',•;_,·:;,~;:~·~;:, ':::•. _ _'.,·.~/~;~::{.<'i-:,.;-

EM mi~ ¡.;l;';,~;i;;h~¡¡¡';;,¡~1;~~>=·33¡¡M;A";;6Eci3;"7J:'2ií·c33i~3;;;éol-IJ+ cí 1.oi. 

43 [C2H30]~ (loOf •·•, ;:.' \ó.''.r ;,'.~,;~ ;:'';~. :i:.:· :••·. /'. ·,.·, 
ill·cc~Ci3>E~~:~fü:\.nJ~ff·~1~~º~tl~~g.:~~é~~'.~~·::i': . 

• ~)-, • -; .~-º,•' "t:~<' :·\->'._ '"'·'-);, ~ :;\:'·-/ 

ACETILACION DE LA~RACCI~~:·E .(2~ . .\~?j' .'¡};;;; : : '~¡// 
La fracción•E clJ'.~24(g)•sé'ácetilis'de'Ií(mancra usual con 5 inI de. anhídrido 

'·- ·-. - ... _," ··".·:~~-·",;;. ;-,:;,;.~_-,··,,~::\-.'"';."-'- .. -,~:;-;··,,;--.. : .. , 
ncéÍico. y 5, m(dec ¡,¡~;c¡fpa. L~ IIlº~~Ia}'e,"ace~la~iÓ~ se'.'.pu;i¡¡có• p~rcromatograff a. en 
columna elufdaco~ h~x~~f Á~oEi{7:3);sfo~f~~l~~¿n· :i86.3 ltlgd.il ¿~m~uesto 34. 
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FRACCION .E 

A~fr1C/\c;bl'iol3 J;;A; rviEicL\ 11, 

' . L~ 0~;~~)ii'.W<;O ~i)se'ac~tÍI~ coii 0.2 mi de anhídrido acético y 0.2 mi de 
'.'.; ·.t' :'' ,''';;_- :-·."·_ . ... "": ,.-. .-. ., 

~~-rid}~ll,~;,~-~~~_e,t<:_!~~~~-;-~~-~~i_I_~~~~~ ~~ P_~-~i-~~ó p~~-:~!omatog~air~_ cr:t col_u~a. cJÍJy~nd~~con 
h~~anó:A~ÓEt(~;3¡.·s~'tibiu~a uri accit~. mezclaIII (9.1 mg). 

- ' -~~-,---~'-i;. - ' 
.-.,:·(.,~--'.:-~ -. ~J ;;e';~-~ ;~·-·.,. . -

La mczé1a.VJ((IL?:mg)'se.~écti16í:éin 0.2 m(de anhídridoacéÍico y 0.2.ml de 

piridi~~- El~¿~i~~~~~;~JcN1ri~iÓ!l s~ ¡;J~ific~~~;·~ro~J;~irad~cn ~~l~~na eluy~ndo con 

hc~an~-A~OEt <~¡3). i~ o~t~~~ ~~:á~~ii~. ~¿;~1a!~c;.1;,,~j: 
·-~---,-~-c----o---~-
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.RESULTADOS 



~t:I-. cxl-r~Clci J~:é.~~n_i~t?f:~C ·,'aiS1~;~n\.--~1os-:~écimpúC'~ioS~· -~1: rOás:. Po far·. es ú.n'. ,-Sótid~: '

blanco cri{talino' dt~/,~k2' ~e ·<íZe ell EM presenta. unión.mol~~~!~; de ~!z;~6 
coííc~rdani~ ~;,~ un~ fórtTI~lii ~~lecul;r CúH ¡g03. En RMN de 1 H i~s~ectr~ 1) pr~senia 
dos do~l~t~s :~ri ~; l:{y S.:Í5 (J=3 Hz) ppm asign~d~s a los piotonéLd~ ~~ m~tile~~ 
'ex·~~-í~li~~r~~~J~,g-~d~: c6~--~-óa' í~taCt~~a.--esta ·función. 'se co~~~r-~~bü---~br~··'Ía~:_b~ri°da~~ ~-~ 
17Úy 1639 cm~l presentes en su espectro de IR (espectro 2·). Ta~bién en ~l.espectro:d; 

:-R~i~\i~--i'H· ~~ ~:~bse~~~ un P~lr de s~ñal~~ a~Ch~s pá~Ci~Ü1i~n1~---s~br~Pue~¿s. en--5.~5 y :. 
- . . .. - - -: - -_,- .. -- --

-- - :S.5ri-ú=r-i-lz) -¡:>pmse asignan a los protoi1es de un inetilen.o exodciicb unido a C-4 que 

préscntan interacción alílica con H-5 y H-3. -este ú1tini.o proton da IUgar n un triplcte de 

tripletes en ,{5 (J=l,8 H~) ¡Ípm: El desplazamieÍlto químico de la señal déH-3 es 

-concorda_!1tc c~~--~l! ~osi~i:Ó~ .~lHic~~-Y- e~-- efecto' -pnramagn~tico ocaSiOriado POr _er grlipO 

oxhfdrilo unid~ a C~3. L~ función alcohol se ~omprueba por la b~nda ~n 3596 clll~ 1 

presente C_n el 'espectro ·de. IR·. En_ el inismo espectro· de RMN de 1 H se obscrv'un ~os 

singulctes: e~·.s.o -Y-~'~:9- Ppiri,· ci~b por su' désph1Z11miento -se asignan a lds protones· de' un 
' ·,· ·",. ·.·._:·.,:-,·. ',: __ :: .-
tercer mctil~n?-".i_nmc~.e~o_cícl_i~o el ~ual s_e encuentra unido a C-10. También se observa 

una ~cñal triple'en 4.1 (J='9 Hz) ppm que se asigna al proton del cierre lactónico (H-6). 

Ca ---~J1~i~f¡d{d~,~---~_.; . .-- c~~S~~~~~ de· acoplamiento indican (¡uc H-6 · se encüentra --

interitcCionandO" Con doS protones,: H-5 y H-7 de m•mera anti.- Por otra parte, lns 

const'ant.es d~_.acoj)Iil~iento d~· los 'protones ·¡-3.(1~·3 Hz)·inducen ·a su(J~nér un cierre 

-·1aCiónic-0-1rá~iS' 9.:..DCspUés-~de 're:tlizar·una~Compaíáéión con-Una- mue . .:;tr:.1 origillal: '} cOn -·-- _ 

los datOs espe.~·troSc6picos descritos en la _literatura11.1s, se idcntifi~ó como zal-uza"niría C 

(3). 
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,---

-~~;,,.~~=~~~-~~~·e~:~· ·--- -~;:\~;;~" -~~ -~ 
-( _-- -::r:~:~· ~~::· __ ·:~·,_ -- ,_, 

i.~ ~zaluzaninU_~;_ c e·s::._,,~~~ .' 1iU~yán_Qli~a:: __ que~--~~:~ útili~3:_ :_c~mo marcador 

q~,~~!~~~q~~~~_ic~~~~l-,~~-~et.9;.:_~(~g~f-,;~~l~d~j~~:N~.~~~~~§~~~-~~~;~.11~·;;~-~-ifi.~~d:,_~~?1~·~i~a. 
suS ·pr:O~--~l'.~ª~~s~~~-:--h~;

7

~U-~s.i~- -~e· ,&~~ifi;~~t~·- ~~(~~#~.~ ·1~.á~~J?,S~~e~-~~j_u:lt4~~- !.ª.;~i_teratur;i.' -
Domín~Ú~z.· x.'.i 197s)ii; y.Y~l>tia;G .. (1978¡1>.:¡;ri~\lé;c;iio p~~piedricics ~Ít~tÓxicns de 

". •; -1·'.- •e,, --~~.:-~:;-; '' ,.-

esta guaY,rióli~á. : .• ¡ • :·> ., :c.·.:~ V·• "''·' .,. r· .. 1·····}, 
Redente1n.ente se; realizó ,'.~~ ~fro~p~~en;~·'.cl~ - Blriquf~c;i Facultad, de 

Qu~~~~~, ,u~·j;~,ú~i~~~~~~~z~}~~~~Jó; ~_.e·_; ÍJ)l~-,~~~~~~-;s~ .:-~_áP~~ig~4~ ~e,,: !~hÜ)~~-i~n ~ étJ_~~ Ja 

fotO~ÍniéSis-;·y~:-qJ~ i~s.~~·~;a~·cias :qu~ pfC~~~t·~~;est3 ~~li~id~d; cofliO'íOS h~e.rbicid.as;·.'SOn 
las- m~ ~~tudia~~~---p~r d~~~-~e~:l~~ ~~~~é~~:··.~~:a'--d~:~j)-~: es'.;~~ b~jn-Yox;~:~~~~--~~ rii~f~;6s .. 

-- --'----·-~---

en· 1a _ rOt~;rnt;~-¡;--y,J~s iCsU11U~os-i~cü~~rf que es -un. típico inhibidor de eStá función, en 

donde participan do~ eventos acoplados, el fotosístema U y el fotosístema 1 que forman en 

serie un reductOr f~erte más electronegativo, comparado con el NADP+ y por lo tanto, 

capaz de reducirlo a NADPH + H+, Este evento ocurre en la reacción de Hill". 

Para conocer. el sitio de inhibición de znluzanina C, los fotosístemas l y 11 fueron 

medidos· en presencia de esta sustancia, la actividad del fotosístema 1 con 2,3,5,6-

tetrllm'etil-p-fenilandiamina (DAD) no fue afectada por zaluzanina C, sin embargo, se 

inhibió el desacoplamiento del transporte de electrones del fotosístema 11. 
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Para determinar el siÍio .de inhibición del transporte de· electrones entre H20 y 

plruiíóq.iiÜo~a (~,). el ~~jo d~ électrones fue medido de difenilcarbazida (DCP) a 

: diCIÓroré~'oi-iÜ~cir6~~1 (!.i'c1rf los iesu1tados nuíestian que en esie espacio 'ei tr~nsporíe 
de· ;lectró~es!~C) f'ii~ ;.f~tádo pór la zaluzaniria e. y, además indic~ Cj~é ~nhib;; I~ 

. - rlO~idi~~~iJiú·áJ•ih\~~¿~;~ ~~Iariita de f!20 a P 680, poÍlo tanío:i~hib., ;;.:4~~sisde 
-~ J~. -r_ .~~·~?~~~~~-~~~~i~ ~i~-~~-ª ¡-~ ~v~I~Ció~ ~-~-1 _ ~~rg~_n_o.~~ ~:~~-_ce-, - ---·~ ~ 

._-"é::.i- --,-e: 

El compuesto meno~~ ¡)ol~r- obtenid~ :·-'cie(._~-~~tniCici tíCx-áiliCO- ¡JresCilta una 

cO~~isteñ-~fñ ~C aceit~ y_ c_orrespond~. u -~~~-:~~~Y~~~~-~)'.{~~ ~-~~i&~~~c~pt~_~d~~-~masas 
presenta un ión molecular miz 248 que correspii.nde·; un~ fÓmÍula dé C15H2003. En el 

espectro de RMN de 'H (espectro :i) se observan un par de dobletes 'én 6.15 y 5.42 (1=3 

Hz) ppm que se asignan a los protones del nietileno exocfclico de la -y-lactona-a,J3-no 

saturada, misma que se detectó en el espectro de IR (espectro 4) por la banda intensa en 

1760 cm·l. También en el espectro de RMN de 'H se observan un par de singuletes 

anchos en 5.13 y 4.95 ppm que se asignan a los protones del metileno vioílico unido a C-

4. Por su parte, H-6 da lugar a una señal triple en 4.0 (1=9 Hz) ppm y al igual que en 

zaluzanina C se propone una orientación P para este hidrogéno con una relación anti con 

---H-5 y H-7. En el mismo espectro se observa un singulctc en 1.2 ppm que integra para tres 

protones, se asigna al metilo unido a C-10 y por su desplazamiento se infiere que se 

encuentra gem a una función oxigenada. Al realizar la comparación de los datos 

espectroscópicos con los descrilos en la litcratura37 este compuesto se identificó como 

trifloculósido (22). 
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' . v, ~ 

:,,.,. ~·· :~-~ -~i~I~ifli~~i~~ 
. - - ~·~,.-

-. 

me~~¡~~:ádis:- ··s~:~b~~~i~i~#~d~tri·¡¿¿:~~l-i~~~~~¿fJ'.~~~·~~IÚ~~: ·~~:~ .~n-::~.Óli~ó' ~iirillo-de 
p.r .• 95~8°c:,: r:i.~si,e~fr;;'~~ ~~~"!:iice~pcctio-5) 1i1~~~ntá\1i1 -5¡¡¡¡¡iJ1ete. "º 10.15 ppm Y 

una señal ancha•enS.7 ¡;¡;¡;:¡ qu~ stiasignail •• IÓs prbiones'de'grupos fenoles, esto se 

COJT~b~r~ ~;, ~i'és~ec:ro d~ i{(es~ctt~ 6) qJ~ p;~senta la· banda tfpica del grupo 

oxhfdril~ en ;507 áin~l.f(l.:;bi~!l~é observ~ en 1657 cm·I la banda que caracteriza al 
,··,.··,·, ··- •' . .. 

carbcinil~ dey;piro~a: En RMN de tH prcs~nta una señal doble de doble en 7.57 (J=2.9, 9 

Hz) ppm que ~é asigna a H-6' el cual se encuentr~ interaccionando con H-2' y H-5', estos 

últimos protones dieron lugar a dos dobletes en 7. 7 (J=2 Hz) y 6.95 (1=9 Hz) ppm, 

respectivamente. Asimismo, se observa un singulete en 6.5 ppm, señal asignada a H-8 del 

anillo A. Finalmente, se observan tres singuletes en 3.96, 3.94 y 3.85 ppm que integran 

·· cada uno pira tres protones y se asignan a metilos de grupos mctóxilos. En espcclromctría 

de masas mostró un ión molecular de miz 360 concordanlc con una fórmula molecular de 

C1sH160g. Por su patrón de fragmentación se logró asignar gran parte de la estructura 

molecular, ya que presenta fragmentación típica de compuestos flavonoides tales como la 

reacción Retro Diels_ Alder". Así, el ión miz 182 se asigna al fragmento [AJ+ lo que 

induce a suponer la presencia de dos grupos oxhídrilo y un metóxilo como sustituyentes, 

esto se corrobora con el ión mlz 167 que corresponde a la pérdida de un grupo CH3. Por 

otra parte, el ión miz 178 se asigna al fragmento [B]+ y debido a la pérdida de un metilo 
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única diferencia dos 

en 3.85 ppm, ésto se 

banda asignada al carbonilo de iina y:pi;ona y eil"J406 cm'-1 se obsénia la señal de grupos 

fenoles, lo· antes mencionado,. junto--con 'Ja ·,comparad6n con datos. descritos en la 

literatura4º.4', así comO c·ón ·u~~ª rríu,Cst~a-originat pC.nniten identificar a este compuesto 

como ait_iJlarinaJ~<!); ~· 

OH 

OH 

OH O 

axillarina 
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- . :,"_<·-. '-" .. · .. ··: .. :: ,'·; ·._.. ·_·-:-- ._: .. -.. ·:. 
Del . extracto .~etn~Ólico, :. después _,_de'. se~· fraC~ionado por cromara-grafía .. _ en 

co1'u~n~ s/~~b_t~~~~-~~-~--:~~ig~ri:~- ~~~~~b~ cu?~:'Purificac_ió~ no :se Ici~~ó:p~r -i~s -téé~i~~-~
us~al~~:i. Y ~~~~---~k:~~-Ít~~o.· ~;-~s~:.-:~·~j'j-~¡¡,-, d~.-IR -q~e mostró la p~scn~-¡~· de '.~unci.~~eS · 

-~1Cáh~¡··:~:y _.}~~=~~A~ia·~~ :d~~--;~ r~;ri~·i¿·~·~·~ -,~--d~~~~ilo,-. se acctilar~n ~ -~Ígu~¿s :.;· rCSidu9S-;'." y 
: · -./ -• ~," · .. ·-. o;:;;,,.- ·. _-. / -- ;: . \ ,' .- '' ,,_- · -. ~ ,_· o ·· - - - • - · - · · - -, · · ' 

postcrionnente se purificaron. Se obtuvieron dos compuestos puros que son: (3-D-
-- -c--=--~7"'--'-~:-:--;:: •,..- ~ -.='~- --"'-=--' - -,.--

rn;ciopiiano~~ t~fraceÍil~d; (32) y ia sa~arosa(34) .. tolalme~lc.acctil~~~; ~d~;,,ás,·· ~'1iias 

mezcl~s ~om····plejásLcu~os<~o~~.·o~entesse.·:}.º.gr~on idciitifiCat~-... Las ';.mC~lus.· se 

<!;no~~-~aó:_~~rtj~~1:.~:~ ~~ -~' v~~Y~~r,~~· ~,~-~~-- ---2-00 ~:~ __ "~~~{~· ~~~-· 
~-5 ~: ::;~~i~~~-~ -~-,~?~,~::·:-~,~~:~!~~~::~~,~~t~(~~~~~~if~¡~~~~,P~t~ i~~ :~~f ~-~[~~~~-~~;~~~-~~~~~-~:~~?(~'. ~ 

pel1Íce1Uád;,s?a~ri-rru~1;,ru;8hrisa (25¡•2; p:b,rru~ú,r~riihasa (26)•2;· ci~])'.g1u~rii>iraribsa 

Aco~\.•.· 
AcO~.!i 

.. OAc 

(27) 

A<o~º~• º" 
~co~ 

(28) 
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ppm que son. asignados a los protones de C-6. AsimismÓ, presenta un 'doblete en· 5.85 
' .. - - < .-- : - '.- -.,,-.-. __ ,_-· -_: :.-.' - ,-~--- -_ -,,_-.~- ... -- -;. -

(J=3.7 Hz) ppin que se atribuye a H,3, e.ste·a su vez interacciona ~on H-4 qu.e .da. lugar 

una señal doble de.doble en 5.15 (J=4, 6 Hz) ppm. 

Las señales de los compuestos 26, 27 y28 én RMN de' 'H ;(,i~Pe~¡¡.; 1'~ :·tabl~ !) 
- --- ---- _- __ - - . '' .. -. . . ' . - ·,-'"-. ,_ 

presentan desplazaffiientos químicos semrjaiiíés por""'-¡~'Clu~ ·ifiotiÍ~onen,-entre--'Sr;-siñ 
embargo, se observan claramente dos dobletes en 6.33 cí=3.~ .Hz) y.5.7~ (J=8 Hz) ppm 

que corresponden a los protones anoméricos de los compuesto~. 2i y 21Í •. A pesar de lo 

complejo del espectro. a partir de las constantes de acoplamiento de la-s señales antes 

mencionadas se deduce para el compuesto 27 una interacción ecuatorial-axial de H-1 con 

H-2, lo que indica que es la ct-D-glucopiranosa y para el compuesto 28 un acoplamiento 

axial-axial que corresponde a la (3-D-glucopiranosa. Por otra parte, en el espectro de 

RMN de 13C se observan todas las señales correspondientes a los carbonos de estos 

compuestos. 
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El q~into co;p~neril~ de est:í m .. zcl~ fuela D-fnictósa (29) y se logró deducir su 
' '. --... -- '. ;:·· ' · .. e, :_·;_<: ·' -- •;; . ,·.; '. :-. • -.... ·::: .. ".. .- . . --.:, ,· - '. - : ·,-'.: -~: •. 
presencia_·p~~qitecn R_fy!N ,íle 'H. (espectro 10, ta,bla .1) se observan dos dobletes en 4.9 y· 

Ú.(J;,,i7.4 Hz) ppm- q~ .. se"iÍsig~;;n. l;;s pr~Íon~s unidos a C-1, ta;bién se observán dos 

doblet~s ~~ do~;éie~ 'ell 4.3 (J=3,J2.6 Hz) 4.12 (J;;,4.8; 12.6 Hz) ppm~signados _a H-6 y 

·H~6º; ull ¿;;¡,¡~;;,~¡;~ 5.5cJ=2Hz) ppm ~~ aslgna a H<l q~e intera~cioria ~on H-4 el cual da 
:··.'..:-\e'.;-___ :'._-;/\:>_-:_·:_ .. _'_~---,-___ ::-'_--··-- _: -__ .. -__ - _-, __ ,_-_,-· 

'iug:i; acun-d~bleiÍ:de~dobletes en 5.7 (J=2, 9 Hz). Las constantes de ricoplaníi~n-to-ií1dicak'-
__ ·. u·~a\~~~-r~?~f~ri ~J~!(¡ e~:~ H-3· y-syn ~on H-5. 

: ~~--!~-l~_~C!a _~J.-~"- f~-'._fn3 d~ aceite,_ esta formada por compuestos que se encuentra~ 

"_te!ra~etilados Y. :estos· son: ti-_D,fructofuranosa (30)" y P-D-fructofuranosa -(31 l''. que 

~ .'~-;cS~_O-t~ri- e.l. ~lcohol libre en el carbono anomérico (C-2). La presencia de esta función se 

dedu.éC del e·spcCÍro de IR porque se observa en 3460 cm-1 la banda característica de 

o-Xhíd~it~ y, en 1740cnr1 presenta una banda para éster. Por otra parte, la espectroscopía 

de RMN_de 'H (espectro 11, tabla 2) de la mezcla es compleja, sin embargo, se observan 

'claramente un par de dobletes en 5.32 (J=2.5 Hz) y 5.38 (J=5 Hz) ppm que se asignan al 

hidrógeno 3_ de cada una de las -dos formas anoméricas. El espectro de RMN de "C 

(Cspectro 12, tabla 4) presenta la_s señales _que caracterizan a este par de compuestos. 
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Coino Se·. mencioÍtó .nnterior~1ente1 ad~más . dC las. mezcl~s se· .obtUV<:J. (3-D~ 

fructopirnnosa telracetiladn (32)". Este compuesto fue un sólido blanco de p.f. 124.'26 ºC 

[a]0 = -82.3º. Su espectro de IR presenta en 1745 cm-1 la banda del carbonilo de acetato 

y en J500 í:m-1 la banda de oxhídrilo. En RMN de 'H (espectro 15, tabla 2) se observa un 

sístema AB en 4.19(J=l1.7 Hz) ppm que se asigna a los protones del metileno de C-1. el 

___ ;u.'11 "'._o!Jserva_do co"!".lln_triplete _en e~ espectro de RMN de_~C. Los hidró¡¡e_nos_d:_ c-6 

se observan como dobletes de dobletes en 4.2 (1=0.8, 15 Hz) y 3.8 (J=l.7, IS Hz) ppm, 

las constaittes de_ acoplamiénto sugieren una interacción ecuatorial-ecuatorial y axial

ec11atorial con H:s. En el espectro de RMN de "C (espectro 16, tabla 4) presenta en 96.2 

ppm una señal simple asignada al carbono hemicetálico. 
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Con_í°'s¡>b~tÓ a)~ JI!e~cla iji; s~s daiOs ~s~ctroscópicos pennite.n deducir que está 

·~i~~~~~ Pbt~~~}~~:~t,~:~,t~~;:~~-~-?i~~¡~~?s- ·~·~~ .s~~ ~bt~Vi~ron-~ acCtil~r J~ me_~cla n:~ Por 

otra parte; las niezciás IV;'y y VI fúcron·analizadas usando IR, EM; RMN -ci~
0

'H yi.\1N 
d~ üt,'E~to~;clat~~i~di~~n·que ;~~éz~;a IV 6stá f;rmada porlos compucstos25 a ;8 J,.á 

mez~la Vei;á rofiii'aci~2~:oÍÍo~ r~siduos 7 a.9. La mezcla VI por los mon6sa~áfido~27 y 
' . - _\ o;:•,:-'-: ·~--:o.;- . ,:>:....-:· ,·-;-·-. ·. . . . :. :: .. ' . ·: 

28. 

~ ~< ~CzCJ~:- VÚ~ aceite, está constituida por los siguientes -_monosacáridos 

tct~a-ce'.il:d.~s~30, JI .y ix-D~gluccipiranosa (33)". Este último _cºI11.1'ue~IO prescnt~ en 

RMN de 'H (espectro 17, tabla 2) una señal doble de doble en 4.9 (J=3.4, 10 Hz) ppm 

que se.asigna a H-2 que presenta una interacción axial-ecuatorial con ~-J y a.tfa/-axial 

con H-3. 

(33) 
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H 
l 

: ,, 2 

3 

4 

5 
6 

1· 

6' 

A e O 

.·. : ... ·· 

25 ·.:. 26 27 . .<. 28 '' · •.. 29··· 
4.62d 4.1-4.5.m 6.33 d 5.72 d 4.9d 
(12) (3.9) C8:o¡ (17:4) 

5.1-5.3 m 5.1-5.3 m ·.· ,: 

5.85 d 5.85 d 5.5d 
(3.76) (3.76) .· :c2.6J 

' 5.15 dd 5.5-5.65 m 5.1-5.3: 5.1-5.3. 5.7 dd 
(4.0. 6.0) (2.0,9.0) 
4.1-4.5 m 4.l-4.5m 4.1-4.5 m 3.85 m 5.1-5.3 m 

4.4 dd 4.l-4.5m 4.1-4.5 m 4.1-4.5 m 4.3 dd 
í3.4, 12.0) (3.0, 12.6) 

4.35 d 4.l-4.5m 4.7d 
(12.0) (17.4) 

4.17 dd 4.1-4.5 m 4.1-4.5 m 4.1-4.5 m 4.12dd 
(5.5. 12.0l (4.8, 12.6) 
2.0 a2.25 2.0 a 2.25 2.0a 2.25 2.0 a 2.25' 2,0 a2.25 

Espectros obtenidos a 200 MHz usando CDCl3 como disolvente y TMS como 
referencia interna. 
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' ...... · 

.. .,_ 

( 

··•: 

·: 

-

·. 

'·> - .. 

:ff•'. .. : 30.· .. ·- 31 32 ... 33 - 34 
: l· .;l: .. l,4,6m 4.l-4.6m 4.25 d .5.42 d 5.7 d 4.1-4.4 m 

' ' (11.7) (3.4) (3.7\ .. 

. 2··· .· 4.9dd 4.87 dd 
1:·· (3.4, 10.0) (3.7,9.6) 

.- 3 5.32d 5.38d 5.3-5.4 m 5.5dd 5.1 dd 5.45 d ... (2.5) (5.0) (9.6, 10.0) (3.7, 9.6) (5.8\ 
·4 4.98 dd 5.32dd 5.3-5.4 m 4.0-4.5 m 5.4 t 5.38 t 

•(2.5, 3.2) (5.0,5.7) (8.8) (5.8) 
5 4.1-4.6 m 4.1-4.6 m 5.3-5.4 m 4.0-4.5 m 4.1-4.6 m 4.l-4.6m 

.6 4.1-4.6 m 4.l-4.6m 4.2dd 4.0-4.5 m 4.1-4.6 m 4.1-4.6 m 
(0.8, 15.0) 

l' 4.1-4.6 m 4.1-4.6 m 4.03 d 4.0-4.5 m 
(11.7) 

6': 4.l-4.6m 4.l-4.6m 3.8 dd 4.0-4.5 m 4.l-4.6m 4.1-4.6 m 
.. (1.7, 15.0) 

1.74 s 2.21 s 1.74 s 2.0-2.1 m 2.0-2.5 m 2.0-2.5 m 
AcO l.68s 2.16 s 1.68 s 

l.66s 2.lOs 1.64 s 
l.64s 2.08 s 

Espectros obtenidos a 200 MHz usando CDCl3 como disolvente y TMS como 
referencia interna. 
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Espectros obtenidos a 50 MHz usando CDCl3 como disolvente y TMS como 
referencia interna. 

·DATOS DERMNoliI3coELoscoMPUEsTos 30A3J 

30 31 32 33 34 
65.3 t 64.6 t 66.5 t 90.0d 89.9 d 63.6t 
103.8 s 101.5 t 96.2 s 71.0d 69.6d 103.0 s 
80.3 d 79.0d 68.2d 68.4 d 70.2 d 79.0d 
80.2d 76.5 d 68.0 d 69.8d 68.4d 75.6d 
77.7 d 76.1 d 69.0d 67.1 d 68.1 d 74.9d 
63.3 t 64.4t 61.7 t 61.9 t 61.7 t 62.8 t 

Espectros obtenidos a 50 MHz usando CDCl3 como disolvente y TMS como 
referencia interna. 

53 





55 



-f 
~., 

---~-o~_¿~~:±;~~~~-=-~.::····-
-~-.;o 

.. --~·-·-.~-~.-;.-:-
-\_,_ 

\ "·.., "::: Li:,~t. ... .;~;C:. __ .' 
'.·. _ º 

-::-...::~-~---~·u.:«~1f::~r-: 
rr"--:-:::--

r·I· 
--,-·.. 

.. '!"
-.. 

[:'(] ¡ 

····r--
... . 

-1
·· 

;~¡ f; 
H

?
 

(} ~ 
.i.: .. <:.~¡.¡~:L.! 

. ,-, 
·,3 

............ H
~
 

-
:J• 

8
--

56 





r
-
~
-
·
-
·
 --·····-

.:,....:__ ____ , ·~;:~-~~~~:::":·:"'' 

rm
 

-{;-:+-:~ 
E
~
 . .,_ 

\32>
-

.:·J:Ji'll;J.L.L I l~[;i'J'dHJ 
~'. 

o ([) 

rr-:-
1 ' 

58 









J
.8

5
 

···~··· 

··.·.;·~' ·r-·.· 
•.· 

Ñ
. 

f".·. 

,· 

_:_"'¡-= 
-

! 
·.! CJ 

<
; r;.t1 

·rº 
-. l ,_, 

~~;~--~-
"·"·"1:8 

~
~
~
~
-
-
-

.;;· t::.<
l"S

t<
:t 

_.:...c..:...c._;_----~~~<.':: '.:_"':_'. . v;;~b "~tó1 
-
~
-
·
-
·
-
.
-
.
-
-
~
-
-
-
-
-
-
·
 ·-~ 

liV
J"O

lE
t 

: [
)
 

~~ 

~
~
:
:
.
~
 

~~-
.. ----~~~ r.9~·or.!lt 

I
'
 CJ 

: 1 
• 

·. 
1 C

J 

~~--·-,-:: .. _.:..:_j.8 
. 

•. 
(\1

 

T
 '. CFl 

1i. 9
L

 
. S

:C
L,8 

8
' E

8
 

:3:JN
8.U

 l W
S

N
l::ltil X

 
6

2
 



63 



e 

l 

64 







J g¡, 
¡:-:; 

~l"~ 
---~s 

1 
l,"" 

~~~ 
=

-
:
:
-
.
 ·~~--=-~1 t-:n ~

~
~
 Í:~ 

-
--1

 
:" 

~
 ~ 

--..-" 
-

-
_:z: 

;_,': 

=
 

--~~~ ¡~ 
67 

\ ::-:: 



~-
H

 .
.
.
 

-
-

o 
... =1. ~, 

b¡' ~.: .. 
':>

;:: 
:i: 

·'l 

. --.. JJ ~ .. ·-... -..... ~. · .. -<
 

-
" 

.:/ 
=

 
e 

~ 

~
·
 

1-1$: 

t l~ E
 

t. t 

o 
~ 

fé 
~ 

~-
--~~ 

f 

~ J 
1~ r 

f 
~
 

t-· 
~ 

i
t
 

i 
~~t r 

~
 

~
 e 

l 
-i [ 

i 
---

68 



ªit·· 
eí" .. ~ . 

. · 
o 

" 
o 

"
I
 

" 
~ 

=
 

~ 

69 



70 



71 





73 







., ¡,,,. 

,io-··'' 

De• la es~cij Q tri;ob~ ¡:~~óni~o~: ~ p~r:lr~E~2s • ~ J. mbin~o11ii)recolec1a;la 
3 · KIIl adel~te d.i t\~top~n Hldalg~ •. sobre ;. c:.rreie~a ~e~ú~{ss, s~ obtuvieron• trés 

. ·.·.·.' ~ .· ..... ·.· ' : . . . . .. ·. · .• ·.. · .. ' - . . . . . . . . . . . . . . ·' ., -, 

aisÍ~ro~ \ios g~ayanóÚdas; znlu~ani¿~ e (3) y; t~ifloculósido (22). En el extracto d.e 
- - .. _ .... ' 

~aCeloOa 'se'·:'Cñ"c·bnlr:.U.o~ · nitevanienle: las dOS guayaiiÓtidas, -ade~ás, dos -.~~m~~estÓ~ 
fla~on'oide~ j~~;idilln c:i3) y .;,.¡¡larina (24). 

-· .•. - ; _.. ¡ 

. . ._ '.- . ~.. . . ,,. ' ", . " ' 
. r'.os{~~;uestos z~l~~~i~~ e (J),ja~eidi~n ccÍ3J y ~;iÜarl~a c24i ;~ iclentÍlica;on -.. - '' ' ' . - , 

-_ ·comp;J1iildó-~ su-é dat~~ -r,~·íc~s\?~sp¿dfroSci6Piéos. con_:'.· t,i!/dCSCnlris ··en'-: Iil-'Y~tcratU-ra_. asét 
_c-oriiq ~o~"~óm~~ra~id_~:-.c~~:- ~n~:.fuú6S~c~· Ó~~in~:.d~ dj·~h~-~; ~oii~~~~~~s. _ ¿~ -guáy~~~li~3 
trilloculósido. c~i) se identjfic~ por coi!11'arnci~~ de sus constantes 

.espé_CtroSc:~·pic~s c'On_ !~s_- ~e~~tj!C?·s ~-e~ l __ ~::ti!~·raj~~~;~~ 

· ·· ····•······• ¡ · .~ic<) .. ' · .: .. ·.··.····•·· ~r.· Por otra parte, Cl extracto met;nólico Ílió .como 'resultndo despué's del an:ílisis por 
- ;:. ;, '.': ·: :--.-< ·:·,_ ·~ -·. _..;: " .. '.::,,_' ::~~:~·. :'.:· -:.:~· ~;. ;·;~> ' ::~ ~,'-~/:-> -· ... -;_,-:: "--,-\:,~ .. ~.; ·;< ! cromatogri:ifra·cn column~,'.:Y~~ ~c~~~lás.'c.~ffiPicJ.3s,:po~ Í~~úC.-cu~nd~ .rue·.~ec~snri.o ··se· 

aceÍil~on y ~st9:P_cr~it~~:j_~:~idj~~ifi~~~~¿~~ái~'.;4·:i~6·~~,k~~~·~hid¡~i-d~.'~0~ 

· cx:o:rructófuranósa:(5-Ái:) -

ii-o-rru~to~ur~~~sa-(5 ~;, · 
a-D-gluéopiranosa-(5 Ae) 

.. c·p-D;glucopiranosa-(5-Ac) · -

D-fructosn-(5 Ac) 

cx-D-fructofuranosa-(4 Ac) 

· P-D-fructofuranosa-(4 Ac) 

P-D-fructopiranosa-(4 Ac) 

cx-D-glucopiranosa-(4 Ac) 

sacarosa-(8 Ac) 

·'º~:> 

(~;)' 
·--;-~ 

(26) .· 

(27) 

(28) 

(29) 

(30) 

(31) 

(32) 

(33) 

(34) 
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;. '-,. ' ' 

La identÚ1C~~ióiJ~: ~~dos los -~·~~b~hi~ir~tOS antes ·mCñdOnicÍos -i~ renlÍ~ó··~ ¡;avéS 
<:;:::<:·--.;·:-> :::.::.: :.< . . >._: .. ,· .. ·-::_<·-.-. '·>,··:-:-. :-·:.:-:>.:;· .. : .. :::-· ... :-::_·;·;· ·' ,_' 

del ariál~~is;de, sÚ~ datÓs Cspect;o~c6picÓs y comp~rnéic;ín de lqs·'Jl!i~qios ~m.1 los dc~critcis' 

,-_ _·i_\~ 
70-:4 

,.,·.'.;·':¡' 

. ; ~º~- ~hi~~ á:~~j_~;i~~' dc:f ~_te1~~baj~'~c c~~P~t~~icl~~~~ii~~~ ~iic m~~cnto •• en 

~tas _espec·i~{cj~-";~és·t~=:- ~~-~·~r6·---e~~ú~liád~~:_ qu·r~li~ti~Cnt~l~-10~ :;t~~~U~~tb~ ~~rifl~cuiÓSido, _-
""-~ ~---C '".~o.,c=-' . .--=-=- _--0_-~.,;'-':''.-='='':.,:"~'-::'¿_:.,..-~.l:;:·,"·~~----::~~~::- ;e~~=;,;--~·-·::·~-"'-~;-;;~-;:>-------·"' ·--"---.c.-_ .-c .. · 

j~cei.~~-~a~: ~~it I~r~~,~-Y.~f~S- .~~~~ó§).~,~~~§~~?b)~fri?<:iS: :~'~ ·1.ttp·r~S~nte-· f~~~~t:iS~~i.~-~~-"',- s~--imn 
cÍcscril~ ·.c-~:i~o· ~~~P~~~Ote-~ ~e.'CÍié:h~·:·gé~~;-~i. Po·r~,t:O_;q:~~· ~~~ -~'úo·:S~ l~g~~ é:o-~trib~ir ul 

~ ~~~~-~-¡~¡~~¡6 de_ !~.~ nO~a ~-~~·¡~-;riá~-; -C.~' 
;<;-" 
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