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y Frontera se remontan a los -
mbas ciudades estaban condenadas a-una

nuevamente gran lmportanCIa en el afo

n Ia csudad de Monc\ova' lo cual propICIo una’ corriente mi-

a e|e 8. sus crécimientos. :Incréementando su poblacidn en la deca

: cual_da'a Una -idea del resurgimiento y porvenir que posee este lugar.

AN ;Los factores que han propiciado o definido el crecimiento fisico del -=-
;érea urbana .han sido como en todo sitio los 1imites, barreras y accidentes -

wﬁatyraTes del terreno, la propiedad del suelo urbano y las vias de comunica-
giéﬁ,'ﬁerq el acelerado crecimiento de las ciudades y la falta de una plani-
Flcacién adecuada han dado por resultado la anarqufa urbana, misma que se re
fleja en la carencia de servicios, el uso indiscriminado del suelo y la fal-
ta de una estructura vial organizada que permita el desplazamlento flufdo de
la_poblacidn.

Resulta evidente entonces, debido a la gran demanda de mano de obra, de
personal técnico y administrativo derivada de la actividad industrial en la
zona, la necesidad de establecer Poifticas Urbanas que generen y consoliden
el desarrollo de programas integrales de reordenacidn urbana incluyendo no -
solamente la vivienda, sino diversos usos y toda clase de servicios, que per
mitan resolver a corto y mediano plazo las mas apremientes necesidades de es
tas clfudades y de esta manera poder dotarlas del equipamiento urbano necesa-
rio para lograr un sano crecimigento.

Estos antecedentes de Monclova y Frontera se complementan con el andli-
sls de la futura actividad industrial de la regidn en relacidn con los planes
nacionales de impulso a ciudades intermedias y los planes generales de des--
arrollo que se integran con diversos programas, como son el de asentamientos
humanos, de reordenamiento y desarrollo industrial, y &E proteccidn ecoldgica
apoyados en las politicas de incentivos fiscales que dan forms y contenido -
al plan global de desarrollo local que determina en sus estrategias de des--
arrollo para el ordenamiento del territorio en sus diversos usos, que la zona

conurbada de Monclova-Frontera constituye un programa prioritario con metas



vidi

a corto plazo para constltuir un polo de desarrollo:que habra'de consolfdar-[

COn lo anteriormente expuesto el presente es

parque Industrlal (construyendose actual ente enla:z na)_

esta zona en Ios ultlmos cnncuenta aﬁos.

que ha venldo sufrlend“

La realizac on de’ un subcentro comerclal y. de servnclos, tiene como prI
mordlal razon el que este mddulo 'de’ desarrollo tiene como finalldad princlpal .
la de complementar el equipamiento urbano de ciudades en proceso de evolucidn
consolidando de esta.manera su desarrollo. Y se obtiene de esta forma el lo-
gro de dos objetivos primordiales dentro. de la problemdtica nacional actual
y'que son: primero, al dotar esta zona con los servicios, se evita el proce-
so-migratorio que con el obJeto de tener acceso a estos servicios y mejorar
su nivel de vida, vienen sufriendo las principales ciudades de la Repiiblica;
y segundo que con la Implantacién de la infrae;tructura industrial y de ser-
vicios adecuada en estos nuevos polos de desarrollo se fomente la descentra-
lizacidn de metrdpolis saturadas, creando urna mayor oferta de empleo y satis
factores en la provincia.

El desarrollo propuesto dard una nueva imigen a las ciudades y proverd
de un ltugar donde la poblacidn podrd desarrollar sus actividades comunitarias
tendientes a favorecer la integracién individual y colectiva de la comunidad.

Para determinar la viabllidad de este desarrollo fue necesario realizar
un estudio de factibilidad, el cual analiza (como se podr§ observar en los -
tres primeros capitulos de la_presente tesis) los factores principales que -
se consideraron para la realizacién del proyecto, sirviendo como marco de re
ferencia para definir su wubicacidn, tipologia y dimensidn del proyecto, asi
como las espectativas que orlginard su realizacidén,

™ Este marco de referencia analiza el medio fisico del lugar para determj
nar el disefo del proyecto, y su estructura socioeconémica para establecer -
el potencial de la regidn, ya que el proyecto debe ser realista de acuerdo =

al volimen de necesidades de la estructura del lugar y adyacentes.



es;a§ ciudades,

‘éfFalta de planj
a>aiﬁeglén. De este
eVéidar el prondsti
co-de desarrollo urbano a corto, mediano -y ]argo plazo que‘fundamentara las

‘ modo conoc[endo la problemdtica. de .la region fue pos. bl

’nuevas estructuras politicas debidamente planlffcadas que permitan resolver
las necesidades de estas ciudades.

El presente estudio contempla el proyecto de un subcentro urbano que cu
brird las necesidades y aliviard las demandas mis urgentes generadas por este
nuevo polo de desarrollo que se requieren cubrir para consolidar su crecimien
to y se plantea su integracidén urbana, dentro de la regidn de mayor presién
de crecimlento, al igual que el impacto social, ocupacional y ambiental que
ejercerd conjuntamente con el parque industrial, para coadyuvar y funcionar
como elementos de ordenacidn urbana de las ciudades,

Del mismo modo se analiza el marco juridico que apoya su viabilidad, que

finalmente determinari el desarrollo del proyecto.
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,ﬁorés'él péomédibﬂnégioﬁal‘y que
a] producto Interno.‘del-Estado de’ -
;Coahulla. habfa lleqado

¥ runciplos de 1a decada de los 40' -una ciudad
decadente con poblacion inferfor 26,000 habitantes, y cuya actividad princi-

pal era’la- originada’ por 1a operac:én de los Ferrocarriles Nacionales de Méxi
co en Frontera, ciudad vecina.

En-esos afos podrfa suponerse que Monclova, que fue en el siglo pasado
capital de los Estados de Coahuila y Texas, estaba condenada a una desapari-
cién progresiva o a la de una supervivencia muy precaria. Pero a principios
de la decada de los 40’ surge.el proyecto para establecer en Monclova, una -
fundicién para la fabricacidn de tuberfa, proyecto que evoluciond rapidamen-
te convirtiendose AHMSA y la ciudad en uno de los centros siderdrgicos mds -
importantes del Pais. La produccién de acero constituye indudablemente, un ~
factor definitivo para la consolidacién de esta zona,

Entre 1943 y la fecha actual, han surgido en Monclova y en Frontera in-
dustrlias proveedoras de insumos bisicos para la planta siderlrgica y también
industrias transformadoras que toman como materia prima el acero, repercutien
do esto directamente en la cuenca carbonifera de Sabinas que resurge como pro
ductora de carbén.

Ocasionando todo este movimiento, que en los ultfmps cincuenta afos el
crecimiento de la poblacién haya sido constante, con fndvces sensibles y supe
riores al promedio naclional y acordes con la expansidn industrial provocada
por AHMSA y las empresas adyacentes.

Sin embargo debe reconocer;e, que el crecimiento de Monclova-Frontera no
obedecié a una planeacién general, lo que ha dado origen a ubicaciones, tanto
urbanas como industriales en muy diversos lugares de esos municipios, con los
consecuentes problemas de infraestructura tanto municipal como industrial, -~
Puede percibirse todavia problemas de drenaje, agua potable, suministro de --
energia eléctrica para la industria, de saturacién de los sistemas de trans-
porte, de falta de habitacidn, todo ello producto de un crecimiento econdmico
sumamente acelerado.

Por ello el objetivo de este capitulo es el de exponer con todo detalle

y amplitud los diferentes aspectos antes mencionados,



res. no. conoc|an la agricultura ni la ceramlca.

MedIo siglo después de la cayda de Mexlco-Tenochtvt!an, los conquistado
res espaﬁoles empezaron a3 explorar el noreste del P5ls, slendo el primero el
capitin Alberto del Canto, procedente de la Nueva Vizcayd, Hacla 1583 Luis -
Carbajal y de la Cueva teniendo conocimiento de la provincia fundé la vila -
de Almadén (hoy Monclova), villa que se extinguid y no fue sino hasta 1674 -
en que el franciscano Fr, Juan Larios y el capitdn Antonio Balcdrcel Rivade-
nelra, investido con el cargo de alcalde mayor de Coahuila, sobre las ruinas
de Almadén funda un poblado con el nombre de Ciudad de Guadalupe de Nueva Ex
tremadura o de Coahuila. El nombre de Monclova proviene del tftulo de noble-
za de! 29° virrey de la Nueva Espana (1686-1688) telchor Portocarrero Conde
de la Monclova,.

No se conocfan los limites de la Provincia, pero Monclova desde su nacl
miento tuvo el rango de capital, inclusive de Texas, el cual conservd hasta
1824, en que se autorizd el combio a Saltillo. Monclova volvié a ser sede de
los poderes locales por decreto en 1828, hasta 1236, en que se Independiza-
ron los texanos. Monclova sigulé siendo capital de Coahuila hasta 1848, cuan
do el gobierno se trasladé definitivamente a Saltillo,

Pasada la etapa armada de la Revolucidn, la ciudad cayd en decadencia
la minerfa abandonada, las industrias destruidas o cerradas, la agricultura
y la ganaderTa disminuidas y el comercio abatido. E) resurgimiento empezd en
1943 al instalarse la fundicidn de hierro ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A.

En poco m3s de cincuenta afios la ciudad se ha transformado, gracias a la
producci6n de acero. Se le conSidera la capital del acero de la Repdblica Me-
xicana debido a la localizacién de AHMSA dentro de su territorio, ya que regis
tra la mas alta produccién de acero del Pafs, al igual que absorbe gran canti
dad de mano de obra del Estado,

1.2. MEDIO FISICO

1.2,1, Estructura Natural

Coahuila es uno de los Estados de mayor extensidn territorfal y muy va-~

riado relieve. La entidad estd comprendida dentro de la regidn norte de la -



Zacatecés Y una pequeﬁa porcién de Durango. % al oeste con Durango y Chihua-
hua- Tlene una superficle de 150,395 Km?

La cludad de Monclova se encuentra enclavada en la parte centro oriental
del Estado de Coahuila, siendo sus coordenadas geogrificas 26°54' 14" {atitud
norte y 101°25'08" de longitud oeste y tiene una elevacién de 603 metros so-
bre el nivel del mar en la Plaza Principal. Cabecera de) Municipio y del dis-
trito judicial del mismo nombre.

Las tendencias de crecimiento de la ciudad de Monclova no han seguido un
. orden definido, ya que su desarrollo ha sido en todas direcciones; sin embar-
7 go por su vecindad con la ciudad de Frontera al noroeste, el desarrollo de --
Monclova en esa direccidn ha sido consistente al ygrado de que forman ya en la
actualidad un solo nicleo urbano.

El clima de Monclova se puede clasificar como de estepa caliente (osea -
seco y extremoso); muy caliente en verano {mixima de 41.3%n 1973) y muy frio
en invierno (minima de 4.2").Su territorio es semidesértico y las lluvias muy
escasas.

En la regidn los vientos dominantes soplan por regla general con rumbo
norte-noreste, con una velocidad media del orden de 2 metros por seguno y oca
sionalmente con mixima de 20 metros por segundo.

E) principal rio del Municipio es el rio Monclova, cuyo curso corre de =
sur a3 norte pasando por la parte oriental de la ciudad. Este rio nace a unos
th km al sur de la ciudad y sirve de desague a la ciudad, existiendo una plan

ta de tratamiento de aguas negrés.

1.2.2, Estructura Urbana

.. La zona conurbada Monclova-Frontera, cuenta con excelentes comunicacio-
ne§ de todo tipo con el resto del Pais y con los Estados Unidos de Norteamér|
ca, que la sitlan como una zona preferencial para el deddrrollo.

En materia de comunicaciones el 3rea ofrece las siguientes:
Al sur, con la capital del Estado (Saltillo), a 190 km por la carretera
federal 57 y por el ferrocarril.
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- AL bdniente por ferrocarr[l ‘eon el Estado de Ch}huahua Ty al surpon!en- L

té;‘cqn
AL
rreteré
Al
riza: de \ ]
’ Cuenta con un aeropuerto cal para pequenas aeronaves,

cercano mas Importante es el lnternacional de Monterrey

1.2.3. Recursos Energéticos

El desarrollo econdmico del*Pals requiere de éuméhfar,suiéapacidad de -

generacidn de electricidad a tal ritmo que dentfo>aé Zd'aﬁbs'deberé ser cuan
do menos de 6 a 8 veces mayor que la actual’y é[:ﬂéérdéiléérbén como energé-
tico participard en la generacién del 15% delytotn]{de—la demanda prevista -
para entonces. :

El Estado de Coahuila merece una especial atencidén ya que es el princi~
pal abastecedor de carbdn tanto para la industria siderlrgica como para la -
generacidén de electricidad mediante el aprovechamiento del carbdén no coquiza
ble, debldo a que el 99.2% de la produccidn nacional de carbdn provienc de ~
las cuencas de Sabinas Coahuila.

La CFE contempla la construccidn de 24 unidades a base de carbén, adicio
nales a las 4 que se construyen actualmente en Rio Escondido, Coshuila, En es
te aspecto de generacidn, el Estado ocupard un papel muy importante, ya que -
serd el que mis energia aporte al sistema.

Otro renglén econdmico de primera importancia en el 5rea de Monclova, es
el que se relaciona con los trabajos de exploracidn y explotacidn de hidrocar
buros que viene desarrollando PEMEX en la regidn La exploracidn dié lugar sl
descubrimiento de una cuenca seéimentaria mesozoica que se localiza en la por
c¢ldén centro-oriental del Estado, porcidn en la cual quedan comprendidas las -
poblaciones de Monclova y frontera, lo que ha acrecentado el auge econdmico -
de la regidn.

a Otro importante recurso fisico, que hasta hace unos afios representaba --
una !imitante para cualquier tipo de desarrollo en la regién lo constituye el
agua, pero debido a las nuevas técnicas exploratorias y el nivel alcanzado en
el conocimiento geoldgico de la regién, han permitido resolver este problema

Yy es posible asegurar que los mantos acuiferos subterrdneos existentes y pler




fes de lmportancaa para
e - para la adecuade planeacién -

ec ucaclonales, la aslsrencla médica o la creacidn

s necesar(o el conocnmlento de Ya dindmica estructural de la po.

Pefo,aundue e) saldo demogridfico se origina por los movimientos migrato
rioéf eh‘algunas zonas del Estado es desfavorable debido al fendmeno denomi-
nédd bracerismo (siendo éste un Estado fronterizo); pero en e} futuro préxi-
mo puede haber algdn cambio en las tendencias miqratorias, como resultado de
Yas medidas de politica econémica que llevan a cabo ambos gobiernos. Primero
por la descentralizacidn industrial, que tiende a desalentar el crecimiento
de polos saturados como Monterrey, Guadalajara y el D.F., entre otros, para
encauzar la industria a otras zonas del Pafs, para crear asl mayor atraccidn
en Ja disponibilidad de empleos y tratar de acabar con el movimiento social;
y sequndo por el auge de creacién de nuevos centros de produccién que provo-
card el Tratado de Libre Comercio en estas regiones fronterizas del Pafs,

A pesar de que la poblacidn rural, en ndmeros absolutos, sigue siendo -
la misma, la regién en cuestidn estd cada vez menos llgada al medio rural, lo
cual se puede comprobar por medio de las proporciones de poblacidén urbana y
rural detectadas en los censos de 1980 y 1990 que fuerohide.72-28% y de 79 a
21% respectivamente; lo que significa un incremento de casi 34% en la pobla-
cidén urbana de 1980 a 1990. Esto sugiere que la existencia y supervivencia de
los coahuilenses gira alrededor’ de y se orienta hacia }a creciente concentra-
cién urbana de la regidn y de 1a absorcién por porte de la industria, comer-
clo y serviclos de este sector.

£l mayor dinamismo en la entidad lo registré Monclova, la tercera ciu-
dad en e! Estado. El ritmo de crecimiento de su poblacién en la década pasa-
da fue de 6.12 o sea, el triple de la tasa media anual para el Estado, que -
fue de 2.8%. Vitalidad extraordinaria y obviamente emparentada con la expan-
si6n de AHMSA,

En la década 1950-60, poco después de instalada la siderdrgica, la po-

blacién monclovense crecid a una tasa espectacular de! 7.7% anualmente, El



TABLA
COMPOSICION DE LA POBLACION EN 1990

MONCLOVA-FRONTERA 240,056 hab.

REGION DE IMPACTO 486,187 hab:

GRUPOS |

GRUPOS | EDADES HOMBRES MUJERES HOMBRES MUJERES
! 00-04 afos | 16,972| 7.07% | 16,732] 6.97* | 35,881] 7.38% | 35,590 | 7.322| 1
NIROS | 05-09 aros | 17.933| 7.472 | 17.765| 7.407 | 34.228| 7.08% | 33,936 | 6.98% | Nifios -
46.70% | 10-14 afos | 16,3001 €.79% | 15.892] 6.629 | 32.818| 6.757 | 32.332 | 6.65% [ h2.12%
15-19 afos 13,732 5.72% 13,828} 5.767 27,665| 5.69% | 28,150 '5.792; G
20-24 afios 10,491 4.37% 11,979] 4.99% | 21,490 4.41% | 24 455 5.0322 ‘ o
1| 25-29 shos | 9.579| 3.99% | 9.747] 4.06% | 19.545| 4.02% | 19,836 | 4:08%| i
FUERZA | 30-3k afios | * 8,258| 3.44% | 7,898| 3.29% | 16.482| 3.39% | 16,141 | 3.323 | FUERZA
DE | 35-39 afios | 6.362] 2.65% | 6,242| 2.60% | 12.787| 2.63% | 12,884 | 2.65%] DE
TRABAJO | 40-bb afios 5,258 | 2.19% 5.137] 2.18% | 10,456 | 2.15% | 10,550 | 2.17% | TRABAJO
50.85% | 45-49 afios 4,105| 1.71% b,176| 1.78% | 8.459| 1.74% | 8,556 | 1.76%| 55.00%
50-5k afos 3,097 1.297 3,192 1.33% 6,125 1.26% | 6,369 | 1.31%:}7
55-59 afos 2,593 | 1.08% 2,352 0.98% 5,007 1.03%| 4,959 if‘<Q22
60-6k afos | 1,801 0.75% { 1.680| 0.70% 3.938| 0.81% | 3.598 |
65-69 afos 1.243| 0.52% 1,296 0.54% 2.382] 0.492 | 2,480 \
1 70-74 afos 936| 0.39% | 1,032| 0.43%| 1 guy| 0.40% [ 2,988 | 0:45%]
SENIL 75-79 aios 6481 0.27% 456 0.19% 1.361| 0.28% 972 | 0.20%.
2.452 | 80-8k afios 336 | 0.14% Lo8| 0.17% 632| 0.13% 924 | 0.19%|
85- + afos 266 | 0.11% 336| 0.15% 186 | 0.10% 632 | o.mzxl i
T 0 T A L £ s | 119.908 ] 49.95% | 120,148 | 50.05% | 241,635 49.70% |244,552 | 50.30% | 100.00% |
PROYECCION A CORTO PLAZO -~ 1995 322,419 hab. CORTO PLAZO 636,26k hab. g

PROYECCION A MEDIANO PLAZO - 2000

PROYECCION A LARGO PLAZO

- 2005

405,614 hab.
487,152 hab.

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

759,732 hab. -
855,581 hab.

Lo,
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munlc:pio (practicamente la:ciudad de Monclova) tehfa 21; 257fhablta tes en -
1950 y'su' poblacian se dobl8 en diez aﬁos 45" 257 habltkntes
se cuadrupllco en dos decadas 81,878 habitantes en“19 0, cifra que casi sei-
dupluco para 1980 a: 154,788 habitantes; y para: 1990 ya‘e n zho 056 habltan

tes: Constltuyendose el ele que forman Monclova= Frontera y Castaﬁos en un di_

némico polo de atraccién para los municipios circunvec!nos.

La estructura por edades de la poblacidn nos serd de gran relevancia pa
ra la futura planeacidn de la polftica econdmica, educativa, asistencial, de
la regibn, Las cifras consideradas muestran de manera muy clara una elevada
proporcién de jévenes (grubo 1), 1o cual implica una carga sobre la poblacién
en edad de trabajar (grupo I1). Esto determina que un futuro préximo serd ma
yor el nimero de la poblacién en edad de trabajo, lo que implicard que se to
men las previsiones necesarias para dar cabida a toda esta gente dentro de -
la estructura ocupacional de la regidn,

En cuanto a los Indices bdsicos de la vivienda en la regién se puede no-
tar que el porcentaje de la vivienda propia es de 58.8%., Ademds de que en es-
ta zona existe bastante demanda de casas habitacidén, por lo que es necesaria
la implementacidn de zonas hablitacionales en el plan maestro,

La empresa abastecedora de agua es la Junta Administradora de Agua Pota-
ble y Alcantarillado, y dd servicio al 85% de la poblacidn; 35% de ella care-
ce de drenaje.,

El analfabetismo de la poblacidén de 10 afos o mds en Monclova-Frontera,
segin el censo de 1990 fue de 6.17%.

En cuanto al nivel de vida se puede afirmar que las condiciones son su-
periores a las del Estado y del Pais, el 81% de la poblacidn declaré comer -
habitualmente carne, leche, huevo y pescado. El 96% de la poblacidn de mds de
un afo usaba zapatos. Las condigiones sanitarias son satisfactorias; en gene-
ral se nota mejorfa en el nivel de vida de la regidn debido a que el ingreso de

la poblacién se vié mejorado bor la creciente Industrializacidn,
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ecuaclén
para su 53
no desarrollo Y creclmlento.

Lo anterior requiere la elaboracfon y de Ian urbano local
que dé origen a programas de accidn ordenados que Incluyan los ‘siquientes pun
tos: organizacién, financiamiento, sistemas de adminlstrac[on, desarrollo de
la economfa regional, conservaclién del medio natural y urbano, dotacién de -
serviclos, infraestructura y equipamiento urbanoe, y otros elementos como la -
formacién de recursos humanos y su participacidn dentro del desarrollo,

La oferta de servicios y la dotacidn del equipamiento urbano en una zona
de crecimiento acelerado, solamente es posible mediante el apoyo de todos los
sectores involucrados, que faciliten la eleccién de las nuevas ubicaciones en
ireas adecuadas que permitan la agrupacién o concentracibn de los servicios -
tanto municipales como los que ofrecen los sectores privados, a fin de estruc
turar las dreas urbanas en condiciones Sptimas y evitar los crecimientos anir
quicos que exlsten actualmente.

El uso eficiente de los recursos financieros y su encausamiento hacla =
los objetivos del plan de desarrollo de la regién, requiere instrumentar sis-
temas de administracibén que no solamente garanticen la correcta realizacién -
de los programas elaborados, sino también la recuperacidn de las inversiones.

Es por ello que el andlisis de la actividad econdmica en los sectores de
productividad, constituye uno d¢ los indicadores mds importantes para determi

nar el nivel de desarrollo de la regién y conocer sus posibilidades futuras.

2.1. Sector Comercio

™ Dada la tasa de crecimlento demogrifico de la regién Monclova-Frontera,
su actividad comercial es una de las m3s importantes en virtud de integrarse
a dicha regién gran nimero de poblaciones circunvecinas,
Este sector que en 1970 se colocaba en el tercer lugar de importancia en

relacion a la poblacidén econdmicamente activa ocupada, con el 12,15%, pasé a



pacronesv tlvas en: el contexto economlcoa sanembargo a’ cercanfa con Ta

'ctudad de‘Monterrey en parte resulta perjudlcial para é{‘comercno de la"zona -
_dado el potencial de dicho mercado. E1 comercio fronter{zo lnfluye relativa-
mente en menoscabo de la prosperldad de Monclova y demds cludades del Estado.
. El Estado de Coahuila ocupa el séptimo lugar como entidad exportadora de
la Republlca, y dentro del mismo, Monclova es una de las c¢iudades mds impor-
tantesyproductoras y exportadoras de mercancfas,

Las actividades comerclales han contribufdo en forma Importante al des<
arrqllb del &rea de estudio, ya que actualmente representan la sequnda fuente
dévingresos de las ciudades de Monclova y Frontera, después del sector indus-

 trlal, ello debido principalmente a la derrama de salarios y a la localizacidn
}éstratégica de estos municipios en relacién a la regién, lo que los sitia co-

mo centro regional de comercio y servicios,

2,2, Sector Industria

Este sector puede catalogarse como el mds Importante desde el punto de
vista econdmico en los municipios de Monclova y Frontera ya que ocupa el pri-
mer sitio en lo que respecta a la P.E,A, que en &l labora., Da empleo al 49,6%
de la P.E.A, de acuerdo con difras de 1990 y es previsible un incremento rela
tivo por diversas razones: en primer lugar, los descubrimientos de gas natural
en las cercanias de Monclova; las expansiones de AHMSA y consecuentemente con
ella el desarrollo de industrias que toman como insumo bdsico el acero y los
energéticos.

Cabe decir que la entidad anhuilense estd en plena etapa de desarrollo
de su infraestructura y programa de construccién de parques industriales, Es-
ta planeacidn conceptda la complementacidn de infraestructura y equipamiento
urbanos necesarios para desarrollarse con prosperidad.

La entidad ha obtenido ventajas de las disposiciones legislativas en ma-
teria de importaciones o adqulisiciones de bienes de capital por su cercanfa a
Estados Unidos, tradicional proveedor de maquinaria y equipo e importante mer
cado para los productos semielaborados y totalmente terminados. También se ha
favorecido Coahuila con las disposiciones fiscales para incentivar la descon-

centracidn industrial y la creacién de nuevos polos de desarrrollo, asl como




da serIe de

nerla. lndustrfa metalmecanlca. de blenes de

fias y”medianas empresas alimentadoras, :

‘Como se ha podido observar, AHMSA repreééhta‘laffndustria m3s importante
de la-.reglién, y por sus planes de expansién’f Junio:;bn las actividades de ex
plotacién y petroquimica de PEMEX, seguirdn slendo factor importante en el des
arrollo de estas ciudades. Por lo que respecta a la industria mediana y peque
fa, prdcticamente se encuentra en su periédo -inilcial, pero puede resultar de
importancia en el desarrollo del drea de estudio si cuenta con apoyo oficial
y mentalidad empresarial que invierta en estudios especificos de los proyectos

a nivel regional estudiados por NAFINSA,

2.3. Sector Agropecuario

Estd poco desarrollado en los municipios de Monclova y Frontera en vir-
tud de diversos factores, entre los que pueden menclonarse la baja e irregu-
lar precipitacidn pluvial, su clima extremoso, que se manifiesta con tempera~
turas de mds de 40°C en primavera y verano e inferiores a 0°C en invierno,

Por otra parte, la reducida superficie de ambos municipios y su elevada
densidad de poblacién, debida en parte a las migraciones procedentes de otros
lugares del Pals, consecuencia de su alta tasa de crecimiento industrial, dan
como resultado que el sector agropecuarlio tenga una incidencia limitada en el
desarrollo econdmico regional, Llcanzando s6lo el 2,06% de la P.£.A. del lu-
gar. '

Cabe sefalar que 13 densidad de poblacién en 1970 se estimaba en 55 habji
tantes por km2 y que actualmente se calcula en 120 habitantes por km2

.. La escasa superficie ha limitado este tipo de actividades como ya se pu-~
so de maniffiesto, dada la baja participacién del sector primario como fuente
de trabajo en esta regldn, Es por ello que la explotacidn de éste tipo de ag
tividades, serd posible si se planea en forma intensiva, concentrando =~

grandes inversiones en pequedas superficles.



2.4, Sector Se

anterlores, el sector industrial
l‘20 25% de “la P.E.A, del lugar,

En cuanto a servncfos ise reflere. se! cuantlfncaron los més

importantes,
Yy se.acusé una gran déficnt en; la red de drenaje yialcantarillado puesto que
sdlo. el 75.4% de la v(v:enda cuenta éon drenaje, Por lo que respecta & la red
de agua potable y el serviclo de energrakéléctrica. son buenas ya que dan ser
vicio al 97.8% de la poblacién.

Los servicios o equipamiento correspondiente a este sector son fundamen-
tales en la organizacidén y elrbuen funcionamiento de los asentamientos huma-
nos. Los servicios que se prestan por medio de sus establecimientos contribu-

yen a conservar el equilibrlo entre la relacidn produccidn-bienestar,

2.5. Sector Recreacidn

En cuanto a las actividades culturales se refiere, Monclova y Frontera
sélo cuentan con dos bibliotecas piablicas y un museo, Para la dimensién de -
ambas ciudades, carecen de instalaclones que eleven e) nivel cultural de la
poblacién en general. Por ello es conveniente la instalacidn de un centro cul
tural o casa de la cultura en la ciudad.

Las actividades deportivas y recreativas requieren de campos y canchas,
parques y paseos familiares para practicarlas, en este caso aunque no es muy
marcada, existe cierta deficiencia, requiriendose ademis el mantenimiento de
las ya existentes, »

La actividad turistica en la regidn es pricticamente nula pues no exis-
ten sitios de interés, indepéﬁdientemente de que las caracterfsticas climato
16gicas no son de ninguna manera las mds adecuadas para desarrollar esta cla
se de actividades.

™ Cabe mencionar, sin embargo que con base en la gran actividad industrial,
bancaria y comercial de la regidén se ha desarrollado una infraestructura hote
lera que serd indispensable reforzar y que por otra parte, Monclova resulta
paso obligado y en muchos casos sitio de pernocta para el turismo que va o -

procede hacia o desde Nogales, Ciudad Acuiia, Piedras Negras, Monterrey, etc.
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Las cﬁudades de Monc]ova y Frontera, mantflestan Sy tendencia a reallzar

se como centro regfonal

ustrlal y por Io tanto de comercio 'y servicios, -
porlo que a’ largo plazo estaréh conurbadas con las poblaciones circunvecinas
de ahf que en 1as revislones perlédicas del .plan regulador local, deberdn to-
marse oportunamenre las.medidas necesarias para la reorganizacién de las dos
ciudades integradas como metrééoli en 1a regidn,

Por la naturaleza del presente estudio, las proposiciones que en adelan
te se mencionan, se limitan al &rea de los municipios de Monclova y Frontera,
pero se establece que se estd previendo la tendencia de creclmiento de esta
regién y su posible desarrollo debido a la construccidn de un nuevo parque -
industrial en este sitio, que complementa las dos fases de la empresa siderdr
gica local.

Este trabajo contempla el desarrollo de las ciudades y municipios de Mon
clova y Frontera hasta el afo 2005, con una poblacidn estimada para entonces
de casi 500,000 habitantes.
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La economﬂa de la: reglon en su' lfneas de desarrollo ha: sido

determinada en:’ qran parte por la presencl

X:] snderurgica AHMSA, que desde’ la decada de los hO‘ ha lnflquo determinante
mente en.-1os asentamientos humanos de-la zona Monclova Frontera y que. en unidn
de ‘lascaracterfsticas ffsicas de la reglon han enmarcado el proceso de su.cre
cimiento urbano, el que se localiza en las zonas ubicadas al norte y al nores
te de 1a Planta | del complejo industrial AHMSA, £sa ubicacién preferente de
las zonas urbanas obedece a la necesidad y conveniencia de quedar fuera de -
los lugares de alta contaminacidn ambiental, en gran parte debida a los gases
que se producen durante los procesos siderlrgicos y también a la direccidn de
los vientos dominantes,

La localizacidn de las industrias proveedoras ha seguido dos tendencias:

a) En sus primetas etapas procurd localizarse en terrenos aledaios a la
planta sideri(rgica sobre las principales arterias viales y principalmente a
lo largo de las vias del ferrocarril, medio indispensable para el transporte
de las materias primas y de los productos terminados,

b) Al correr de los afios, el crecimiento urbano fue cercando esas indus-
trias, practicamente ahogadas entre zonas de vivienda y servicios, por lo que
la empresa sideridrgica propicid el desarrollo de nuevas dreas con caracteris~
ticas adecuadas, localizadas en el extremo norte de la Planta Il. Con esta ~
opcidn se satisfizo las necesidades de la industria dependlente o cautiva de
AHMSA, no asi las de las otras cuyo campo de accidn vy me;cado es diversifica-
do.

"

Por estd, la proposicidn de localizar el subcentro dentro del parque in-
dustrial que se estd construyendo al poniente de la ciudad de Monclova, resul
ta 16gica y conveniente, ya que permitir3 encuasar el crecimiento urbano, in-
dustrial, habitacional y de servicios a zonas con mejores condiciones, tanto
ambientales como de infraestructura y permitir3d atender los requerimientos =

presentes y los que genere el desarrollo urbano futuro,

3.1. Prondsitico del Desarrollo Urbano

El proceso de desarrollo urbano en la zona conurbada Monclova-Frontera,

inuo crecimlento de ‘la empre i



rbanos lrregulares. de In-

kLas consecuenc {as de lo an
terionr rebasa el eQU|llbr|o que deberfa prlvar entre la planeacidn, la progra
macidn, el gasto plblico destinado a proplcfar un ‘ordenado desarrollo urbano
y la demanda correspondiente. 8
La zona conurbada de Monclova-Frontera es posiblemente el polo de des-
arrollo mds dindmico de la regibn y exlge con cardcter de urgente la adopcidn
de medidas de planeacidn y ordenamiento inmediatas, que permitan lograr un -
crecimiento sano, previendo que toda inversidn realizada en la zona, adem3s
de propiciar el desarrollo econbmico, busque como objetivos los antes mencio
nados, para evitar que lo que hasta ahora ha sido un ejemplo en lo que toca a
recimiento industrial y por sus bajos Tndices de desempleo, pudiera alcanzar
sftuaciones indeseables, no solamente para sus habitantes, sino alin para las
actividades industriales y econdmicas.
Por lo que a continuacidn se presenta una tabla con los requerimientos
de equipamiento urbano para los préximos 15 afos, en la zona que busca com-
plementar esas medidas de planeacién y lograr asf un crecimiento arménico -

en la regidn,

3.2. Impacto Reglonal

Después de realizar las investigaciones previas se encontrd que el terre
no propuesto para el subcentro ?entro del parque industrial, ofrecia las mejo
res condiclones puesto que se.ubica dentro de los municipios de Monclove y -
Frontera, que tienen en conjunto una superficie de 1,987.50 km2 y una pobla-
cién en 1990 de 240,056 habitantes.

Entre los factores que se tomaron en cuentra para llegar a esa proposi-
cldn estan:

a) El'plano rector de la zona conurbada Monclova-Frontera,

b) La tendencia natural de ubicacidn de los nuevos. asentamientos que han

suprgido en la regiédn.



TABLA B

g REQUERIMIENTOS DE EQUIPAMIENTO PARA LOS PROXIMOS 15 AROS
PLAZO ACTUAL 1990 | CORTO 1995 | MEDIANO 2000 | LARGO. 2005
EQUIPAMIENTO ELEMENTOS M2 ne [ I

JARDIN DE NIROS 21U 35,350 25,100 13,800° '
PRIMARIA B9 U 222,150 | 156,750 86,900
SECUNDARIA 12 U 101,200 71,500 39,600
SECUNDARIA TECNOLOGICA 18U 36,650 26,000 14,300 7|

EDUCACION | ESCUELA DE CAPACITACION LU 45,700 36,750 34,900
BACHILLERATO 7U 42,00 29,950 16,600
BACHILLERATD TECNOLOGI CO 30 25,450 32,400 31,100
ESCUELAS TECNICAS 70 38,150 26,000 7
LICENCIATURA 5U 24,550 9,000
BIBLIOTECA PUBLICA 20 3,900 4,200
MUSED LOCAL 1u 2,400 2,200
TEATRO SU  11.400 8.600

CULTURA AUDITORIO 99U 20,950 1,400
CENTRO SOCIAL 3u 13,950 25,800

e AGORA 34 5,500 it

‘ CASA DE LA CULTURA 20 4,500 5.950-
CLINICA 8u 20,700 m,jqo
CLINICA HOSPITAL 3U 49,900 55,000

SALUD HOSPITAL GENERAL 20U 17.750 7,500
UNIDAD DE EMERGENCIAS 20 8,850 | -me--es

91



PLAZO ACTUAL 1990 | CORTO' 1995 | MEDFANO- 2000 |:LARGO 2005
EQUIPAMI ENTO ELEMENTOS M2 W |
ASISTENCIA GUARDERIA INFANTIL 10U 8,950 10;000 ;
PUBLICA - CENTRO INTEGRACION JUVENIL | 4 U 12,600 20,550
CONASUPER "'A" 7U 13,850 7,700
COMERC10 TIANGUIS O MERCADO S/RUEDAS | &4 U 25,200 17,800
MERCADO PUBLICO 5y 42,200 29,450
RASTRO T U 14,000 - ‘
ABASTO MERCADO DE ABASTOS 1U 20,000 158 f
AGENCIA DE CORREOS 150 9,800 |
ADMINISTRACION DE CORREOS 10U 17,500
CENTRAL DE CORREOS 10 2,200 --
COMUNICACIONES | 1o\ ccpaFOS OF. DE ta, CATEG,| 12 U 10,750
TELEG. ADMON. DE SERV. COMP. g U 20,150
CENTRAL DE TELEGRAFOS 2u 3,000 | ie-i-
TERMINAL AUTOBUSES FORANEOS | 4 U 16,800
TERMINAL AUTOBUSES URBANOS | 3 U 5,400 3.
TRANSPORTE | TERMINAL CAMIONES DE CARGA | 3 U 22,400
AEROPUERTO CORTO ALCANCE 14 28,700
. AEROPUERTO MEDIANO ALCANCE | --z-mm=m==-=
PLAZA CIVICA o
JARDIN VECINAL 31‘2.356]
RECREACION | PARQUE URBANO j E
JARDIN ZOOLOGICO —mmmmgmmmos
AREA FERIAS Y EXPOSICIONES 253,500

Lo



"LARGO

2005

- PLAZO ACTUAL 1990 CORTO 1995 | MEDIANO = 2000
EQUIPAKIENTO ELEMENTOS = M2 u? wo | W
’ CANCHAS DEPORTIVAS 12 Y 555,800 318,200 299,800 “167,600°
: JUEGOS [NFANTILES 36 U 143,750 77,150 72,550 ~ﬁ‘§57;95611i
DEPORTE UNIDAD DEPORT IVA 3 U 157,800 47,500 (43,800 [ o33,500
CENTRO DEPORTIVO 54U 109,200 64,600 52,300 ... V:’,hz;fso"
CEMENTER0S 30 81,100 | --m-em-
SERVICIOS DEPOSITO DE BASURA 20 139,950 98,750
URBANOS GASOLINERIAS 9 80

ADMINISTRACION

DELEGACION MUNICIPAL
PALACIO MONICIPAL
COMANDANC (A DE POLICIA
ESTACION DE BOMBEROS
JUZGADD CIVIL

PUBLICA JUZGADO PENAL
SEGURIDAD  |AGENCIA MINISTERIO PUBLICO
Y RECLUSOR!O PREVENT IVO
JUSTICIA CENTRO REHABILITACION MENORES| ~~~~-m=—sae-s
ADMINISTRACION FiSCAL REGION | ------mmmm-mn
OFICINA FEDERAL DE HACIENDA
ADUANA
CONCILIACION Y ARBITRAJE S T
OFICINAS Y COMERCIO 319,150 | 299.250
SERVICIOS 1 especiaLizano :
ESPECIALES | reupios nu o 3,300 5.400

8l



zona.,
#apartesdel fmpacto esta

”,.k:chr),‘eblgpérque industrial pu-
édés.?;élaé'amente en el mapa anexq
ion cubre del 20 al 25% -
orarhdivla abarcando los -

nte tabla:

e eI HPACTO
S 'SUPERFICIE | HABITANTES
o “645.9 1,409
wig , ! 2,305.5 1,888
3 CASTAROS .l 27291 6 21,356
4. U CUATRO. CIENEGAS 7,860.6 12,302
5 ESCOBEDO 973.9 2,966
= e FRONTERA 506.8 61,450
o JUAREZ 2,971.3 1,668
8 LAMADR 1D © 506.8 2,006
9 MONCLOVA 1,480.7 178,606
10 MELCHOR MUZQUIZ 8,128.9 65,863
1 NADADORES 834.7 5,515
12 OCAMPO 26,433.6 7,857
13 PROGRESO - 1,858.3 L, oky
14 SABINAS 2,345.2 47,030
15 SACRAMENTO © 168.9 1,990
16 SAN BUENAVENTURA 3,527.8 20,216
17 SAN JUAN SABINAS 735.4  «k  ho,231
18 STERRA MOJADA 6,966,2 9,793
- T OT ALE S 71,1721 486,187
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) e Estgdoﬁgncargada de e-
laborar el P!an de—DesanrolJo;Uf §»inéab.a:usos comercia~
les'e industrtales. _T =

La creacldn del parque industrfa epresentara‘uné'opcibn més, para di-
versiflcar la economla locally propicbafa nuevas formas de produccidn en el
Srea utillzando la mano de obra que \lega é 12 zona conurbada procedente de
otras regiones del Estado o de otras entidades federativas, Es positble ase-
gurar la viabilidad de este desarrollo, en virtud de la infraestructura exis
tente, por la tradicién industrial y econdmica de la reglén y tamhién por el
hecho de que los grupos econfmicamente activos poseen formac!?6n y experien=
cia para impulsar este desarrollo,

El Impacto social que originard la presencina de un nuevo centro de pro
duccidn en la zona, vendrd a satisfacer la demanda apremiante de terrenos -
con caracteristicas adecuadas para el establecimiento de las industrias y -
comercios que est3 exigiendo el proceso de desarrollo econSmico regional, -
serd altamente positivo, ya que ademis de ser una fuente de generacidn de -
empleos, servird como coadyuvante para estabilizor su estructura socioecond

mica.

3.4. Impacto Ocupacional,

En todo desarrollo de car&ter comercial e industrial se presentan dos
etapas en lo concerniente a las alteraciones que sufre el mercado de trabajo:

a) El periddo de construccidén e instalacién, mediante el cual se real]
za la formacién o complementacidn de la infraestructura industrial y urbana,
la ereccién de las construcciones e instalaciones auxiliares.

b) Y el periédo de operaci6n productiva que se inicia con el arranque -
de la empresa e incluye el tlempo de maduracién, dependiendo de la compleji-
dad de los procesos,

No resulta f&cil cuantificar el impacto de un desarrollo de esta magni-
tud sobre el ndmero de empleos, ya que independientemente de los directamen-
te generados, se originan otros en 8reas de servicios o dun a nivel de sub-
empleos,
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Afortunadamente en el case particular de Monclova Frontera, como v se

v(3, 13 regidn cuenta zon una larga. tradlc10.
siones de aran enverqaduna. La Fuerza de trabaj
acerca a ‘los 50,000 operarios, porV]:

caso con mucha mayor apoxfmarion que :ﬁlpﬁfde,fegldn.

3,5. Impacto Amblenta) cémo Elemento de 0rdenacnon Urbana

Dado que la pr?nclpal actlvfdad ?ndustrfal en la reglon es la siderGrgi
ca, se presentan problemas de contaminacién amblental en: d(versas formas, Lo
anferior permite asegurar que en las ciudades de MonclovafFrontera, hoy con-

:urbadas. puede observarse cierto grado de desorden‘dei‘espacio urbano y una
contaminacidn ambiental que adopta diversas formas,

Debe aclararse que en Jos Gltimos ahos, tanto las autoridades locales -
como las empresas establecidas en la regidn, vienen Fealizando importantes -
esfuerzos para mejorar la situacidn elaborando planes antipolucién, as? como
la construccidn de la planta de tratamiento de agquas negras, la instalacidn
de colectores de polvo, gases y aguas residuales industriales contaminadas,
etc.

La presencia de este desarrollo y del parque industrial, incidird bené-
ficamente tanto en el ordenami{ento del espacio urbano como en la preservacidn
de! medio ambiente y su ubicacién en relacidn con los vientos dominantes per-
mite preveer que las emanaciones gaseosas serdn barridas hacia la Sierra de
Sacramento, drea que por virtud de sus caracteristicasupopogrificas dificil-
mente se prestard para futuros desarrol)los urbanos,

Las condiclones del| predio permitirdn desaguar por gravedad las aguas -
residuales y las aguas negras se encausardn a la red de alcantarillado de la
ciudad de Monclova. Lo anterlg: evitard contaminar la zona urbana localizada
abajo del arroyo Frontera que actualmente cruza la ciudad a cielo abierto,

Tanto por su ubicacién como por su dimension, permiten asegurar que lle
garsd a ser un elemento de ordenaci6n urbana y que perm{tirs obtener los si-
guientes resultados;

a} Reubicacidn de Ja i{ndustria local{zada dentro del afea urbana, Este
hecho liberard predios que hoy se requieren para poder desarrollar programas
de habitacién, establecimientos de servicios y equipamtento, para cubrir las
nuevas demandas a que ha dado origen el fncremento de la densidad de pobla-
cién.,



te,

que consthtu[ra el llbramfento de la zona, y que evitara 1a lrculaclon de

vehlculos pesados por las zonas urbanas mds conqesttonaaas. oﬁénterior in-
fluird bendflcamente para disminutr el deterioro ambPental y ffsico que se
ha origrnado por este trdnsito,

e) Proplctar el desarrollo de zonas habltacionales fuera del drea de -
contaminacidn, lo que se propone realizar alguna de las agrupaciones priva~
das de la regi6n para ofrecer viviendas a sus obreros, empléados y técnicos
del parque industrial,

f) Y obviamente generar un nuevo centro de servicios y equipamiento pa-
ra las dreas mencionadas en el punto antenior, para apoyar los servicios con
que contard el parque, Con ello minimizar el impacto producido por el nuevo
desarrollo sobre las &reas ya existentes, que podrlan generar el desarrollo

de servicios dispersos.

3,6, Marco Jurfdico

Se plantea un marco Jurfdico con aquellas disposiciones legales que se
refieren al uso adecuado del suelo, del desarrollo urbano e industrial, del
agua y de los recursos naturales; con el objeto de estudiar las disposiciones
creadas por el Ejecutivo Federal y sus diversos organismos, que conducen al
establecimiento de nuevos polos de desarrollo en diversas zonas del Pais a
fin de lograr un desarrollo q:bano equilibrado aprovechando sus recursos hu-
manos y naturales, y al mismo ticmpo disminuir la concentracién industrial =
en la zona metropolitana de la ciudad de México.

a) Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos

~ En su cardcter de ley suprema sirve de fundamento a todos los demis
ordenamientos Juridicos, El artlculo 27 determina en sus lineamientos funda
mentales, lo relativo al derecho de propiedad de la tlerra que corresponde
origfnariamtente a la Nacién la cual le Impondrd las modalldades que determ}

ne el interés pudblico para su uso, En igual forma establece que son propie-
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,Sablnas, RFo Gnande,
tiza el derecho ‘de: propledad prfvada,

utilidad publ[ca calbffcada por ta” |ey,_asP como tambbénbestablece que las -
autorvdades, en el ambfto de SUs respecf!vas competencnas. proveerdn las me-
dudas necesarias para ordener los asentamfentos humanos, con e! obJeto de --
cumplir los fines previstes en eI artfculo 27 de la Constltucidn PolTtlca de
los Estados Unidos Mexfcanos,

c) Decreto del Goblerno Federal que establece zonas geogréficas para la
ejecucidn del Programa de Esttmulos para la desconcentracién territorial! de
las actividades industrlales, previsto en el Plan Nacitonal de Desarrollo Ur-
banoc.

En sus considerandos exbresa q;e el Pai's ha logrado en las Jltimas déca
das importantes niveles de crecimiento econfmico, pero al concentrarse en un
ndmero reducido de ciudades del territorio nacional, ha generado graves des-.
equilibrios estructurales, que se reflejan en un desordenado crecimiento de
los centros de poblacidn, en la distribucién inadecuads de esa poblacidn en
el territorio nacional y en una injusta distribucidn de los beneficios,

Lo anterior condu]o a la necesidad de revisar 1os objetivos y tas poli-
ticas de modelo de desarrollo, Dentro de este contexto, se elaboré y aprobd
el Plan Nacional de Desarrollo Urbano para racionalizar la distribucidn de
las actividades econdmicas de }a poblacidn en las zonas de mayor potencial
del Pafls.,

Con base en los estudios socioecondmicos realizados por SEDUE (ahora -
SEDESOL), y por Patrimonio Y?Fomento Industrial, y con apego a cobjetivos
prioritarios, se definieron las zonas del Pals a modo de lograr un desarrollo
urbano equilibrado. aprovechar los recursos humanos y naturales disponibles
mediante la captacidn de nuevas inversjones, y disminuir la concentracién in
dustrial en algunas ciudades de la Replbllica, particularmente en la zona me-
tropolitana de !a ciudad de México,

La ciudad de Monclova, quedd inclufda en la Zona l, con el criterio de

prioridad para el desarrollo urbano nndustrnal. El artfculo 5% establecié -
que en la Zona | se aplicardn en forma preferente los estimulos fiscales, =

apoyos crediticios, prectos diferenctales de energéticos y productos petro-
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quimicos: lmslcos tarifas preferenc(a]es de servqclos pﬁbl(cos y los demis es
tlmulos que determlne el EJecut{vo Federal para fomentqr la desconcentracidn
y-el desarro|lo rndustrtaIt A sy vez, el artfcule 6% establece que SEDESOL -

fatenderé pniorrtarlamente !as necesrdades de amplracidn y complementacidn de
la anfraestructura y equrpamrento urbanos que’ exiga el desarrollo urbano en
esa Zona clasiflcada como N° I.
d) Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Coahulla
Este Plan fué publtcado en e! Perlddico OFFC|al de la Entidad el vier
nes 28 de Septiembre de 1979 tomando en cuenta el proceso acelerado de urba-
nizacidn, que en el Estado de Coahuila se ha orientado hacia tres centros de
poblacidn: Torre6n, Monclova y Saltillo, Con respecto a Monclova, el Plan Es-
tatal menciona el crecimhénto desorbitado que ha tenido esa ctudad en los G!-
timos 40 afios, como consecbencfa de las instalaciones siderdrgicas de Altos -
Hornos de México, S.A, (AHMSA) qbe tntciaron sﬁ operacién en 1943,

Todo esto implicd adicifonalmente, el correspondiente impulto en lo que
se refiere a la infraestructura de vilas de comunicacidn, medlos de transporte,
desarrollo de vivienda urbana y de los servicios que demanda toda comunidad
que va incrementando su densldad demdgrafica, Por lo qﬁ; en e| Plan se esta-
blece que Monclova es una de las ciﬁdades que requieren el apoyo urgente del
Sector de Asentamientos Humanos, principalmente en lo que se refiere a los -
servicios de agua potable, alcantarillado, vivienda, infraestructura y equi-
pamiento urbano, i

Dentro del! propdsito de atender adecuadamente las necesidades de la po-
blacién, se expidid la Ley de Desarrollo Urbano del Estado y se elabord un -
programa para coordinar la actividad del Goblerno Estatal y de los Municipios
como '"Acciones de apoyo del Plan Nacional de Desarrollo Urbanec'', es decir, -
ubicando las actividades estatales y municipales dentro del gran contexto na
cional, y atendiendo tambidn los criterios sectoriales,

Es asT como el Gobierno de Coahuila, al través de su Direccidn General
de Planificacidn, Urbanismo y Obras Piblicas, elabord su Plan Estatal como -
un proceso de interaccidn cont{nuo, congruente en la politica nacional y es-
tatal de desarrollo socioecondmico, y con los objetivos, polfticas y estruc-

tura del Plan Nacional de Desarrollo Urbano,
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ZONIFICAC 1ON BA&’(’CA i

Atendiendo a las caracterrstlcas cllmatoldglcas, topogr&flcas y barreras
naturales, el uso actual 'y ‘tendencia en’ la ocupacidn del suelo en )os munici-
pios de Monclova vy Frontera, se plantea una zonificacidn general que pudiera
reglamentarse en un futuro prdximo y de esta manera evttar efectos noclvos al
desarrollo arménico de la zona, provocando ast el cambio paulatlno en las =---
Sreas que asf lo requferan,

La misién fundamental es fijar Ifmites y caracterfstlicas generales en --
las dreas en que se reallcen las funciones caracterfsticas de la ciudad y que
se identifican de una manera general en tres zonas: habltacionales, de equlbg
miento e industriales.

Las zonas habitacionales se ubican al norte y ceste de las ciudades, en
dreas propias para su uso detectadas en la Investigacidn; en ellas se tnclu--
vyen las ocupadas actualmente y para futuros desarrollos, Estas comprenden ---=
ademds de las §reas de vivienda, las destinadas al! equlpamlento necesario pa-
ra su buen funcionamiento.

El equipamiento a nivel regional se encuentra ubicado al centro de cada
una de las cludades, donde se localizan sus centros cPvicos y adminPstrativos
los cuales son insuficientes debido al acelerado crecimiento de esta zona,

Las zonas industriales se ubicardn al sur de las ciudades, lo cual perml
tird un crecimiento mds sano de las mismas, En ella deberdn locallzarse ade--
mds de la industria existente (AHMSA), las otras pesadas, medianas o |lgeras

que se instalen en lo futuro; asf como talleres y bodegas de todo tipo,

4.1, Propuesta de Localizacién

"

El terreno propuesto paf; el desarfollo del subcentro se encuentra den--
tro del parque industrial Monclova-Frontera, el cual se localiza aproximada~=~
mente entre los 101°27' y los 101°30' de longitud ceste, y entre los 26°52' y
26¥55' de latitud norte, a) poniente de la ciudad de Monclova. Sus collndan--
c};s sont al norte con un predio de propledad privada (Promotora Industrial -
de Coahuila); al sur, con terrenos del ejido de Juan S3nchez; la oriente con
la curva que farma el ferrocarril, denominada iqualmente de Juan Sdnchez y al

poniente con terrenos del ejido La Mota.
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| La conformacidn del terreno.es sensiblemente.llana, con su lindero norte
en un-parteaguas, desde el cual se eleva el terreno hacia el norte dentro del
predio propledad de la empresa Promotora lndustrial de Coahuila, con rumbo a
las lomas de Los Piloncillos; hacia el sur se levanta con una pendiente que -
varfa entre el 0.9% y el 1.5% dentro de los ITmites del terreno propuesto, ==
Rumbo hacia la Sierra de Sacramento, su pendiente transversal considerada en
el lindero sur, es de 0,3% con escurrimiento hacia el lindero oriente.

La formacidn geol8gica de la zona se puede apreclar superficialmente co-
mo terreno de aluviones, pero en las é&cavacidnes realizadas para la cimenta-
cién de las torres de alta tensiSn de la CFE, se detectan gravas a diversas =
profundidades que se van haciendo notables y cerradas rumbo hacta la Sierra -
de Sacramento, En los sitlos de las perforaciones de los pozos artesianos, se
manifiestan diversas formaciones, predominando las siguiente: lutitas, call~--
zas, lutitas calcdreas, calizas arcillosas y calizas arrecifales,

El clima de la zona como ya se describié previamente, es caluroso y seco
con inviernos cortos y frios y con aguaceros lrregulares, que en los Glt{mos
ciclos han sido esporddicos, sin que por ello se descarte la posibilidad de ~
precipitacidn mds intensa y regular. De acuerdo con los registros proporciona

dos, la intensidad de lluvia es de 15 mm por hora,

4,2. Usos del Suelo

El presente estudio constdera como un conjunto el 3rea selecclonada éara
construir el subcentro comerclal y de servictos y el drea collndante con ella
que corresponde al parque Industrial, al sur de la misms, debldo a que confor
man una unidad de desarrollo, aunque de hecho su util{zacl8n obedece a progra
mas diferentes e independienggs. S

Se considera como conjunto debido a que el equipamiento constituye un Im
portante factor de bienestar social y de apoyo al desarrollo econdmtco, asl -
como de ordenacit8n territori{al y de estructuracidn interpa de los asentamien-
tos humanos, La relacién produccidn-blenestar constituye la base de] desarro-
1o econémico y social de 1a regidn y del Pa{s, ya que ambos aspectos se con-
dicionan e impulsan mutuamente,

Para flnes de este tnc{so se pueden definlr dos &reas prl?clpa]es para ~

determinar los usos del suelo del conjunto: un drea que corresponde al factor



SIMEOLOG LA
(L= Y TR

B R A TN

—~_\l"-

]

]

1t S——

A
LTI

]

) =

;
\

\

&

Uef

g e 08 W

—

\

=




TABLUA D

DATOS DEL PROYECTO: PARQUE [NDUSTRIAL MONCLOVA-FRONTERA -

AREA
AREA
AREA
AREA

BRUTA DEL TERRENO

AFECTADA POR EL F.F.C.C.

AFECTADA POR EL GASODUCTO
TOTAL AFECTADA

5'571,060.2

AREA

TOTAL NETA DEL TERRENO

5'476,660.20

ZONA
DE
EQUIPAMIENTO

AREA SUBCENTRO URBANO

AREA 1936 LOTES HABITACIONALES
AREA SERVICIOS PRIMERA NECESIDAD
AREA DE VIALIDADES

AREA ZONAS VERDES Y CONSERVAC!ION

274,830.00 -
476.775.00..

90.,700.00

273.920.00
621,005.00

AREA TOTAL ZONA DE EQUIPAMIENTO . : RS EA
AREA DE INDUSTRIA 2'231,367.00 -
AREA DE SERVICIOS 210,228 .46 -
ZOnA AREA DE ANDENES Y BODEGAS 94,529.00
INDUSTRIAL | spea DE VIALIDADES i | 268,606:30°
AREA CONSERVACION Y RESERVA 9346991k
AREA TOTAL Z0NA INDUSTRIAL el

A R EA S T 0T AL E S

51476.660.20
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mismo se ha previsto una zona de servlcios complementarlos a la industria, pa
ra la instalaclén de una subestacidn, zona para bodegas y andenes generales y
para usos viales y espacios abiertos,

Para fines de complementar e! equipamiento urbano e integrar el centro -
urbano se plantean en la zona norte espaclios para uso habitacional con dreas
verdes de proteccidn sobre vialidades, dreas de conservacidn que se localizan
a cada lado del futuro libramlento; y &reas para equipamiento, bisicamente pa
ra un subcentro comercial y de serviclos (objetivo de la presente tesis) de -
gran tmportancia para cubrir las necesidades que el crecimiento urbano genera

rd a mediano y largo plazo,.

4.3. Criterios de Zonificacién

De acuerdo con las caracteristicas del predio, se decidid usar el parte-
aquas natural que estd alineado con la colindancia norte de la planta AHMSA ||
como eje vial de comunicacidn entre el nuevo desarrollo y las cludades de Mon
clova y Frontera, 5 la vez que como elemento de separaciSn entre las dos zonas
que Integran el proyecto, la industrial a! sur y !a de habitacidén y equipa---
miento al norte; resquardando a la sequnda de lcs efectos ambientales desfavo
rables provocados por 1la acf?vidad industrial,

NDentro del ares de habitacién y equipamiento complementario (esta Gltima
zona motivo del estudio) se definen clinco zonas orincipalesy

a) Zonas de conservacidn y zonas verdes locallzadas en &reas que debido
a-su topografia no es posible urbanizar (lomas Los Piloncillos); en dreas de
colindancia con vialidades principales, para prateccidn flstca y ambiental de
tas viviendas y en came)lones y plazas internas de las zonas habitacionales,
de equipamlento urbano, servici{os y subcentro urbano.

b) Zonas habitacionales que se ublcan entre las zonas de conservacidn,



da sector del conjunto,
vlas Zonas de trabaJo. Con este -
"devtranSIto locatl.

;JSe,distribuyeﬁ directamente a la habitacidn o

de equ|pam1ento y constituyen una vialidad local exclusivamente,
. inalmente el transito:peatonal entre las zonas de equipamiento, serv__

: cios y habvtacion "se-resuelve mediante -andadores y veredas,

: d) Zonas de equipamiento urbano, Iocallzadas a un lado de las vias prim.
‘kias, con- acceso por laterales, con &reas de estacionamiento suficientes par.
‘}écibirrtrénsito local o regional y en contacto con zonas reforestadas y hab’_
tacionales,

e) Subcentro comercial y de servicios localizado en el cruce de las dos
vialidades primarias, con acceso desde laterales; grandes zonas de estaciona
miento concentrado, diversos servicios como las oficinas de administracidn,
oficinas de pagos. banca, museo, servicios municipales con que contard el ce )
tro civico; asi como también el comercio especializado y departamental, res-
taurantes, hotel, agencias de viajes, auditorio, cines, oficinas, y otros se
vicios regionales con que contard el subcentro comercial,

Dentro de la zona indusfrial localizada al sur del conjunto se definen
seis zonas principales: -

a) Industria mayor localizada en la periferia de la zona industrial so--
bre laterales de vialidad primaria.

b} Industria media localizada colindando con Ia\industria mayor hacia e
centro de la zona industrial, sobre laterales de vial?ﬁad'primaria y circul-
tos principales,
¢) Industrla menor localizada sobre vias secundarlas y alejadas de viali

dad primaria para evitar bloqueos de trénsito,
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del ferrocarrll a en muy corto. plazo;

y que serd de uso deflnntvvo pues se: [} servar:peimanéntementé Ta posibi

l:dad de acceso’ ‘a 1a Vla ferrea.

e) Zona para servlclos que cons,;tuye el nﬁéleo"loea!fzado en el-cruce
de las dos v:altdades prlmarlas, con acceso desde ‘laterales'y forma una pro--
Ionqacton de la zona de servicios del subcentro comercial, esperando que se -
constituya en un mercado para la industr'a,local y regional incluyendo servi-
cios como son: centro de capacitacidn, moteles, oficinas, gasolineria, talle-
res diversos de reparacifn y mantenimiento, suministro de refacciones, ferre-
terfa mayor, materiales para construccidn, en aeneral todos aquellos servi---
cios que no es deseable se localicen en Jas zonas de equipamiento urbano y he
bitacidn.

f) Zona de conservacién, zona localizada al suroeste del parque Indus-=-
trial y colindante con una de las 1Tneas de alta tensfén de la CFE, Esta 2on:
podrd acondicionarse en el futuro como &rea recreativgéy deportiva para los -
trabajadores.
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EI producto del creclmiento econdmico se canaliza en dos sentldos. el --
prlmero se orienta a la retroallmentacndn directa. del aparato ‘productivo y e’
sequndo 1o constltuye la redistribuctdn social del producto vlfa salarios, pres
taciones sociales, acceso al consumo, equlpamuento, servicios y a la viviends
entre otros, que en su conjunto contribuyen al bienestar y desarrollo de la -
poblacidn. El desarrollo social es a 1a vez condfclonante de dicho crecimien-
to, en la medida en que marca las pautas y lo reorienta hacia la satisfaccidr
de estas necesidades sociales,

Par otra parte, e) proceso de dotacidn del equipamiento estimula el des-
arrollo econdmico al generar empleos y demandar insumos al aparato productiwe
principalmente a la industria de la construccién,

E) proceso del desarrollo implica interdependencias espaciales, esto es.
la forma en que se distribuyen y relacionan en el territorio los asentamien--
tos humanos, los recursos y las actividades productivas,

E! equipamiento urbano tiene una importancia fundamental en el desarro--
1o urbano, principalmente en la dindmica de los centros urbanos, asi como er
la estructura interna de los mismos, Su existencia y eficiente operacidn cong
tituyen factores de atraccidn para la poblacidn, en tanto que las carencias ¢
deficiencias significan factor de rechazo al incidir negativamente en el bleL
estar social, afectando de esta manera las conductas soclales relacionadas =~
con las migraciones. Asimismo, en los centros de poblacién, el equipamiento -
es elemento generador de actjzidad. incide en los desplazamientos periodicos
de la poblacidén, asl como en el uso y valor del suelo urbano,

5»1. Proyecto del Subcentro Comercial Y de Servicios, Plan General,

Debldo a la aran demanda de mano de obra de personal técnico y adminis«-
trativo derivada de la actividad industrlal, obligan a conslderar el desarro-

1lo de ambicioses programas no solamente de casas habltaclonales, sino de t¢
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da.clase de servicios como son escuelaé. comerclios, mercados 'y edificios des
tinados a miltiples servicios. Resolviendo de esta manera la falta de equlpa~
miento'y logrando el ordenamiento de la zona urbana evitando asf un desarro--
1lo-andrquico . de las actividades econdémicas de csta zona conurbada. »

' El desarrollo de este émbléioso programa de implementacién de equipa---
miento urBano‘dentro de]l 8rea para ello determinada al nofte del parque indu:
trial,(como ya se vid en el capftulo anterior), contempla cuatro zonas princy
paleéi,zonas habitacionales, zonas de conservacidn y dreas verdes, 20nas de -
equipém}ento urbano primario y el subcentro comerclal y de servicios (objeti~
vb pi|nchal de la presente tesis); el cual ofrecerd un sinnimero de servicics
comovéon{iadmlnlstracién, seguridad, comunicaciones, educacidn y cultura, alc
jémfénto,'recreacién y comerclo,

Con ;odo lo anteriormente expuesto, el presente estudlo contempla el pr¢
“yéétd de un centro que cubra las neceslidades y demandas de un nuevo polo de
'préauccidn en pleno crecimiento, convirtiendose por lo tanto en un elemento -
de ordenacidn urbana dentro del desorbitado desarrollo que ha venido sufrien:
" do“la zona conurbada de Monclova-Frontera en los dltimos 40 ahos,

A continuacion se hace un desglose de los elementos de los grupos de set
Vvicios componentes del programa arquitecténico de) subcentro comercial y de -

servicios,

+ Oficinas de gobierno
- Administracidén PGblica ~{ + Representaciones oflctales
+ Juzgados y cortes
GRUPO | * ADMINISTRACION ¥a
" + Oflcinas de profesionistas
- Administrac{én Privada + 0f, administrattvas y financieras

+ Bancos y agenclas de viale

= Policia
GRUPO 1| * SEGURIDAD - Bomberos

+ Estacidn de poiicla

+ Estacién de bomberos
- Emergencias—+ Unidad de pr(mer contacto



+Estacion de autobuses

- 'l"fans'pofj:és;:Te ‘restres — &L:Esgaciohamientos

i +‘.‘:Slt'?os de automdviles de:alquiler
GRUPO 111 COMUN [CACIONE e o
Agéncia de telégrafos

gencia.de correos '

,‘Ag'encia de teléfonos
-Agencia de C F E

g '"-‘lvly'}ks'tbak]ac"[oneskpara’ '[+ Museo %3
E V/LEx'hib‘icPdn + Centro de exposiclones temporales
GRQPO 1V .(EDUCACION Y CULTURA . CENTRO CULTURAL

N

= . tnstalaciones para

Informacidn + Biblioteca

o\ Cépacftatl‘én————'—-[* Centro de capacitaclén téenlca e
industrlal
S o ~ .+ Moteles
GRUPO 'V ALOJAMIENTO - Alojanﬁento———-[
' : + Hoteles

- Alimentos y Bebidas——-[*- Cafés y fondas
/ + Restaurantes

GRUPO VI ' RECREACION

[+ Plaza piGblica

+ Auditorio y teatro
- Entretenimiento —~———— + Cines

N L+ Centro de convenclones

™+ Tiendas de abarrotes

- Tiendas de Productos + Venta de ropa y calzado
B4sicos T + Vents de artfculos domésticos y
o~ muebles

-+ Venta de llbros y revistas
GRUPO VIt COMERCIO
- Tlendas de Especialidades —+ Tiendas de especlalidades

- Tiendas Departamentales——+ Tiendas departamentales
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(EE. . e T, Saias'dé'beileza“y peluquer(a

+ Lavanderlaky tlntorerra
;- Tlendas de Servicio

lubrlcacfon de vehfculos
'e,alquller

GRUPO- VIL | COMERC!O
 ,9eh(culos

e materiales de construccidr

R : q materiales eléctrlcos
i Ven;g_#gfﬂgter]ales +-Vgnté de materlales sanltarios
tﬂY;ﬂehfculqs ‘Ferreterias y venta de herrajes

‘4 Venta de maquinaria

'+ °Venta de refacciones y llantas

- Aimacenamiento y: Abasto—+ GasolinerTas

Como se podrd observar debido a la diversidad de servicios que pretende
ofrecer este conjunto, se pueden agrupar en dos zopas; una primera comercial,
dividiendo aquel comercio que sea preferentemente de Tndole industrial del «-
resto del comercio; y una sequnda de servicios {de ahi e) tftulo de esta te--
sis) que se podria denominar centro cfvico, debido a sus funciones de organi-
zacién y solucidn a diversos problemas de la poblacidn,

Se propone un drea para el subcentro que permita ficil acceso vehicular
y peatonal tanto de la zona habitacional como del resto de la ciudad, al mis-
mo tiempo que se mantiene comSnicacién con el drea de servicios para la Indus
tria, a fin de integrar un nacleo de servicios v equipamiento de las dos zo--
Jnas. con las ventajas econémicas que esto representa,

La solucién ofrece la posibilidad de alberaar seryicios de uso mixto, pa
ra  impedir la formaci6n de un comercio cautivo de la zona industrial y resuel
va ramblén el problema de aquellos servicios, que por su naturaleza puedan -
ser contaminantes, sin dejar de ser necesar{os para la zona habltacional y de
equipamiento, pero que no deben ubicarse dentro de sus dreas de servicios o -

en las proximidades de las viviendas, .
YA
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:De esfa’mahéra ée cumple;con el-objeyivorplantead ',ubr:r Ias necesi

dades::y demandas que ‘este nuevo centro de produccio vaia generar. dado que

el equlpamlento tlene una Importancla fundamental en:lat redfstrlbuclon soclal

de los beneflcios que’ se derivan del creciml:"’ conémico. a1l contribulr en

forma. directa en-el blenestar social de Iaﬁpoblaclon,fy en’ forma indirecta en

la. produccton, mediante la creacion de Ias condlcnones que permitan el des-
arrollo de la fuerza de trabajo. L

A continuacién se presenta la planta’ general de conjunto del subcentro
comercial y de servicios con )a propuesta de agrupacién de los elementos y -
sus- interacclones, tratando de lograr su 8ptimo funcionamiento tomando en --
cuenta la diversidad de serviclos que se estdn planteando dado sus caracte-
rfsticas, puesto que algunos son para uso industrial y podrfan de alguna ma-
nera ser contaminantes, por lo que se tratd de manejar este tipo de servicios

lo mds alejado posible para proteccién de la zona habitacional.

5.2. Proyecto del Edificlo Principal del Centro Cultural Monclova,
La Biblioteca a Detalle

ANTECEDENTES

E1 problema de la al;gbetizacién trae como consecuddcla otro, que resu]
ta ser su corolario: el de la cultura.

Los medios estudiantiles y culturales se han incrementado notablemente
dentro de las ciudades de Monclova y Frontera (actualmente conurbadas), debi
do a su importancia dentro de una comunidad, ya que la cultura es uno de los
factores mis importantes para su desarrollo intelectual.

Tomando en cuentra estos factores, y considerando que el complemento de
los estudios y la cultura es muy importante, la necesidad de construir un --
Centro Cultural es inmedliata, ya gue se deben cubrir todas las necesidades -
intelectuales de la poblacién.

La finalidad de la creacidn de este Centro Cultural es la de establecer
un centro de estudio, investigacién y promocién cultural a todos los niveles,
que\pueda ser concurrido por estudiantes, profesionistas o personas que lo re
quieran; es decir crear un centro que sea un servicio pdblico Indispensable
para la ciudad, que cuente con instalaciones para la Informacién, asi como -
para la exhibicidn,
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Centro Cultural un museo tecnolégico el ace o; es: el lugar de ubxcacnén del

‘mlsmo como’ ya se vid en la lntrodqccgd devla ptesente tesis, y que a conti~-
‘nuacuon amp| faremos . : "

EV poder civilizador del hombre se mude ‘por su capacidad de traansformar
los. elementos, por su disposicidn a superar obstdculos, pero sobre todo por
el cambio constante de sus propias estructuras y actltudes para adaptarse a
niveles superiores de progreso.

Esta transformacidn, bien sabemos, se fundamenta en la explotacidn de =~
los recursos naturales. Pero la riqueza del hombre no sélo depende de sus re
cursos naturales en sf, estos no proporcionan mérito alguno pues ahl existen,
sino que la capacidad de utilizarlos y transformarlos es lo que produce una
fuente real de desarrollo, de autonomfa e Independencia.

AsT, la historia de la humanidad distingue épocas bien definidas de a~-
cuerdo con el grado de dominio de! hombre sobre 1os recursos naturales del -
ptaneta y con el cambio de mentalidad se ha propiciado el acontecer de vigo-
rosos movimientos humanisticos,

Nuestra época parte de la revolucidn industrial y del surgimiento de la
ciencia moderna. Los avances en el campo de la investigacidn han producido -
la mds grande expansidn tecnolbgica de la historia, determinando esto el po-
der real de las naciones. La metaldrgia figura en un plano destacade, nuestro
Pais con el fin de lograr una mayor independencia ccondmica y romper con el
circulo vicioso del subdesarrollo, emprendidé la creacién de diversas plantas
de produccién de acero, actualmente agrupadas en el consorcio SIDERMEX,

De aqul que surga la motivacidn para realizar un museo de este tipo den
tro de! Centro Cultural, dadas las caracterfsticas planteadas, como son: su
ubifacidn dentro de la cludad de Monclova, calificada con el sobrenombre de
"Capital del Acero' debido a que la mayorfa de su estructura econdmica gira
alrededor de la slderirgia, bdsicamente del compleJo industrial AHMSA (prime

ra planta siderdrgica en el Pals).
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(compuestos por vestlbulo, audit

salas de lectura (biblioteca), salas d

LY

dreas de clasificacién y acervo. y servlcios in;ernps Que a concinuaclon -

se detallan en el programa arqultectonlco.,

ELEMENTOS DEL PROGRAMA  ARQUITECTONICO
'"CENTRO CULTURAL MONCLOVA!

I, SERVICIO0S GENERALES AL PUBLICO

1.1,

Vestibulo General:

a) Control de entrada y salida,
b) Informacién y resguardo.

c) Vigilancia.

d) Taquilla,

e) Bodega de mantenimiento.

. Sala de PPfoyecciones y/o Conferencias (Auditorio):

a) Fo y'e r

b) Area de espectadores, (capacfdad 200 personasj,
c) Foro.,.

d) Caseta de proyeccién con filmoteca,

e} Camerinos.

e) Bodegas y talleres,

Cafeterfa:

a) Area de comensale; y barra,

b) Area de mdquinas péra comlda,



(R

c) Coglng friay . BRI
d) Bodega y. frigorTficos ..
l\h\ Servicbos” sanltanios al pﬂbllco y cfrculacfones.

. SERVICIOS ADHthSTRATIVOS

2,1, Direccl6n Centro Culturaly

a) Prtvado direccidn,

bj Sala de Juntas,

¢) Secretaria y sala de espera.
2,2, Subdirecclédn Biblioteca y Museo:

a) Privados Museo y Biblioteca,

b) Secretaria y sala de espera,
2,3, Area de empleados: .
a) Administrativos. £
b) investigadores y biblidgrafos,
c) Mecanégrafos y capturistas.

2.4, Area de Contador:

a) Privado contador,

b) Auxiifar y archivo contadurfa,
2.5, Serviclos:

a) Sanitarlos y circulaciones.

b) Area de serviclo.

SALAS DE LECTURA

3.1. Area de pedidos:
a) FIcherqﬁ, catalogos y terminales,
b) Barra de pedidos.
c) Control, clasificacién, intercomunicacién y
montacargas de pedidos.
d) Area de fotocopiado,
3.2. Vestfbulo Internoc.
3,3, Sala de lectura adultos (capacidad 210 personas):
a) Controles,
b) Area de lectura general (individual y comunitaria),
c) Area de revistas,

d) Acervo abierto (enciclopedias y libros valiosos),

42
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3. 5

b,7.
4,8,

“a) Control. ’
“»B) Area de lec

Serv?clos sanltarios generales.

SALAS DE E‘XHIBIC!O‘N Y EXPOSICION (HUSED)

b1,
b2,
4.3,
L.y,
4.5,
h.6.

Véstfbhlo interno = Sala de exposlclén temporal.

Sala dé la Siderﬁrgla Mundial (historla de) mineral).
Sala de la Siderﬁrgia Nacional,

Sala de perffles técnicos de la siderﬁfgla.

Sala de potencialidad de usos de la siderdrgia,

Sala de repercusi8n de la siderdrgia en-el desarrollo
econdmico del Pafs, E ;;b

Sala de espectativas de la siderdrgia en el futuro.,

Servicios sanitarios generales,

AREAS DE CLASIFICACION Y ACERVO

5.1,
5.2.

5.3.
5.4,

5.5.

Control de piso.

Recepcidn y entrega de materiales (por intercomunicacién
y montacargas).

Recepcién: revisién y seleccidn de materlales,
Talleres;

a) Conservacibn y mantenimineto,

b) Restauracién, imprenta y encuadernacidn,

c) Fotograffa y cuarto oscuro,

Acervo:

a) Biblioteca (vivo y muerto, piblico y privado),
b) Filmoteca

¢) Museo,

c) Microfilms y disquetes,
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[ s e L 5 6 Bodegas y almacenes (moblluario,materlal y equiPO)x

Integréndola con &reas verdes para descanso,

tes niveles,

le la importancia debida dentro del conjunto, A

El estacionamineto se ubtcé de ta) manera dentro del conjunto, que faci-
lite el rapido acceso, teniendo una capacidad para 140 automdviles, Lo mismo
que el acceso peatonal estdn ligados a las plazas de acceso.

El proyecto arquitectdnico del ediflicio como ya se vid estd compuesto =
por seis actividades bten definldas, divididas a su vez en tres grupos prin-
clpales a saber: biblioteca y museo como primordiales y auditorfo como un --
servicio de apoyo a las anteriores; cada uno de ellos delimitados en su loca
llzacidn dentro del centro cultural pero llgados entre si por un vestibulo -
general, con el objeto de que en un momento dado, cada uno de ellos pueda --
trabajar Independientemente uno del otro por diversas ;}rcunstancias. Ademd's
de que estructuralmente también estdn dividicos en tres edificios distintos
pero unidos por juntas constructivas, debido a las diferentes actividades --
que se llevan al cabo en cada uno de ellos,

El vestibulo general en planta baJa se tratd con una mayor altura, para
hacerlo mis agradable y darle cierta importancia como elemento de liga del -
proyecto, dado que de aqui se distribuyen a los vestibulos internos de los -
tres edificios,

A contlnuacién veremos la descripcién del proyecto en sus diferentes -=-

ireas y actividades:

I, SERVICIOS GENERALES AL PUBLICO

Como quedd asentado, los servicios generales al pdbllco son el audito-
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rio ($alq da Prqyecclonei y/o onFerencpas ¥ obrasA de‘teatro, etc,) Y la ca~

tltuyendosk'
nuseo. : : : :
: La zona de butacas para espectadores es muy sencilla e Incluye dos pa-
SI|los Iaterales para su dlstrrbuclon en la sala, Se tomS en cuenta la posi-
¢ién ‘de’ cada espectador dentro de el!a. y se trazé la |sopt|ca para logar la
'meJor visibilidad y comodidad de cada uno de ellos, Cuenta ademis, al frente
“con‘-un foro con Qn rea s;FicPente bara desempemar las funciones requeridas,
Contando con los servicies minimos requeridos para diversas actlvidades cul-
turales, tenfendo areas de camerlinos con bafos, y zona de tramcyas, bodegas
y talleres,

La caseta de proyecciones estd localizada en la parte anterior de la -
sala, a un nivel mds alto, a + 5,30 m,, para poder proyectar con las condi-
ciones Gptimas y contando con su fiimoteca anexa.

La cafeterfa se encuentra locallzada en la planta alta del vestibulo,
ya que ésta requiere de un amblente diferente y ajeno a las demds activida-
des. Esta s6lo dd servicio de alimentos preparados expedidos por mdquinas y
cocina fria por dos razones: la primera por ahorro de personal (dado el ca-
racter del edificio) y tener asl una mayor limpieza en el conjunto, Y segun
do para evitar contaminacién de olores, grasas y basura biodegradable con -
la preparacidn de comida caliénte, puesto que sélo es un servicio de apoyo

y ho un restaurante en forma.

I, SERVICIOS ADMINISTRATIVOS

Estdn localizados en el primer nivel del edificio, para facilitar el -
acceso de las personas que requieren estos servic{os, Las circulaciones ver-
ticales por las que se l)ega a esta zona, estdn inmediatas al vestlbulo ge~
neral, Este nivel se encuentra a + 5,30 m, y aqul se locallzan los privados

del director general como de los subdirectores de la biblloteca y museo ==



by

(quc $eran ]lcencvlados en blb]thPCOl-lea y-en hustorna del ‘arte. respectlva-
mente) cqn sp 'de espera yxespaclo para secretarlal sa]a de Juntas con

acceso Fndependlente de las ‘of M inas para las personas‘que “as sten a las reu

"niones del patronato, y Jas oflclnas generales del edificlo es’ decir donde

mpleados admfn|strat|vos, lnvestPgadores y blbliografos .-
ontador, ‘que “son las<personas que:prestan 'sus servicios a este
La ubicactdn de estos grupos en este nlvel, obedece a que -
e desempenan esta Tntlmamente ligado ‘al:acervo e investigacidn
kauseogracha,y por:lo tanto necesitan clerta independencia, En esta misma =~

e ubican el prlvado del contador 'y su auxiliar Junto con su archlivo res

En este ncvel que es e! mlsmo que el de la cafeterla se encuentran ubi-

cados Ios servlclos sanltarios para cada sexo,

CST117 SALAS DE LECTURA

Estdn localizadas en la zona norte del conjunto, a un nivel de + 1.40 m,
teniendo acceso dlirecto del vestibulo general, donde se encuentra el drea de
catalogos, ficheros y terminales de Informdtica, En e) &rea de pedidos que -
es donde se tiene control de la biblioteca y del préstamo de libros, tiene -
contacto directo con el acervo y 3rea administrativa a través de un sistema =
de intercomunicacién y montacargas, ademds de contar con el servicio de foto-
copiado.

Las salas de lectura estan divididas segin su servicio, primero en dos:
para adultos y para infantes; y segundo segin su actividad: en individual y
colectiva.

La sala de lectura infantil, tiene acceso directo del vestibuleo interno,
a un nivel de + 1,40 m., estd arientada al norte para tener mejor iluminacién.
Cuenta con los servicios de lectura individual, de actividades manuales o con
Juntas y con un salén de usos mGltiples {para relatos de historias o libros,
teatro guifiol o proyecciones), Tiene una capacidad para 50 nifios en el drea -
de Jectura con posibilidad de admitir a otros 25 6 50 m3s en el aula de usos
mdltiples, Anexos a esta sala se encuentran los servicios sanitarios para ni-
fios e independientes de los de adultos y acordes con Sus, necesidades,

La altura )ibre lograda en Fsta sala es de aproxtmadamente 3,50 m,, que
es lo conveniente en estos casos.

La sala de lectura para adultos, tiene una capacidad total para 210 per-



ilumlnaclén.

r a‘de lectura lndlvldual y 70
,personas més en e! érea de Iectura. trabaJO;e lnvestlgacién en conjunto,

En.esta misma sala y-al mlsmo nlveJ. sirviendo como elemento de divisién
o tkan;iciSn entre lo ‘inditvidual y lo colect Ivo se ubica la sala de lectura
de revistas como mobiliario bn tanto informal y mds acogedor a base de sillo
nesindividuales, con una capacMdad para 4o pérsonas. Las revistas se encuen
tran en anaqueles para qﬁe la persona escoja su lectura,

El Srea de investigacidn en conjunto e individual consta de 6 mesas de ~
trabajo en conjunto para 8 personas cada una, con 10 cubfculos privados para
investigacidn individual y cﬁatro m8s para la actividad en conjunto. En esta
zona de cublculos se utilizardn computadoras o microfffﬁg,

En ias salas se encuentran 3 controles de §reas: dos para adultos y uno
para nifios segin las actividades, Adem3s de los serviclios sanitarios genera-
les de la blblioteca ublcados en el vestfbulo interior, fuera de las salas -

de lectura.

IV. SALAS DE EXHIBICION Y EXPOSICION (MUSEOQ)

Los objetivos primordiales que persigue todo inmueble dedicado a la mu-
seograffa son: la concentracidn, clasificacidn y conservacién de colecciones
de objetos de valor cultural, Histérico, artfstico o clentffico y tecnoldglco
como es en este caso. )

El objetivo especifico en este caso es clentifico y tecnoldgico, puesto
que busca el estudio sistemdtico de los valores de) hierro y su exhibicidn al
piblico en general con fines culturales y recreativos,

Este estudio sistemidtico y su exhibicidén se consigue a través de un re-
corrido pof seis diferentes salas, todas ellas comunicadas entre sf y circun
dantes a un vestibulo interno qﬁe ttene comunicacidén directa con cada una de
ellas, terminando por convertirse en una séptima sala cuyo fin primordial es

e] de servir para exposiciones temporales de traba)os y programas culturales



“co que serpretende exhibir, AsT tenemos que 1a primera sala dedicada a la si-
derurgla»

nundial nos muestra cual ha sido la historia desde el descubrimiento

“del hiérfd como metal (debido 2 que no se encuentra natural en Su estado nati

_voltbmo'es el caso de algunos metales breclosos). hasta la evolucidn de la me
:faléréia como medio requerido para extraer el metal de sus combinaciones quf-
‘miéas en que se halla mezclado en su estado natural, su produccidn y consumo
a‘nivel mundial,

: L$ segunda sala exhibe ta historia de la siderdrgia nacional: su origen,
evolucidn, plantas existentes en la keﬁ&blica, produccién y consumo. La terce
ra sala nos muestra todos los perfiles técnlcos al respecto como son: los pro
cesos de produccidn, los equlipos y maquinaria empleados, asl como los produc-
tos terminados. '

La cuarta sala nos presenta la potencialidad de usos que posecen el hierro
y el carbdn como recursos natﬁra!es.

La quinta y sexta salas exhiben la repercusidn de la siderirgia sobre el
desarrollo econdmico del Pais y las espectativas que se pueden esperar de es-
te recurso en el futuro, respectivamente,

Toda la exhibicién se reallza por medio de fotomurales, maquetas y mode=-
los a escala con sus leyendas respectivas,

Existe también la posibilidad y el terreno disponible para presentar ex-
hibiciones al aire libre de maéuinaria o productos elaborados.

Para lograr la mejor iluminacién de las salas, se dispusieron domos de -
acrilico {arco caifdn) en el techo. Anexos al vestibulo interno se localizan
los servicios sanitarios requeridos de acuerdo a las neceslidades,

N

V., AREAS DE CLASIFICACION Y ACERVO

La revisidén, seleccidon y clasificacidn de material del Centro Cultural,
se localiza en la planta sotano del edificle, a un nivel de - 1,90 m. Tenien-

do anexo espaclo destinado a la restauracidn y mantenimiento del mismo.
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les en-su respecttvo lugar
‘entrada de polvo y:lo
dado de’ los- l;brqs.

VI, SERVICIOS INTERNOS,DEL EDIF!CIO

Estos serv:clos son “los: destvnados al personal que labora en el mantenl
miento diarlo del conJunto. Estan localizados en el semisétano de! inmueble
a - 1,90 m, Constan de intendencia y control de empleados y material, bafos y
vestidores, cuarto de mdquinas y una vivienda para el conserje velador,

El acceso al edificlo desde esta zona se hace por medio de las escaleras
que liegan al vestibulo general. Cuenta ademds con bodegas y talleres proplos

del museo.

5.2.2, Criterio Constructivo

La construccidn del conjunto se dividiS en tres zonas estructurales, --
creando asf Juntas constructivas. Estas zonas son:
a) Biblioteca: vestfbulo, salas de lectura, acervo,irea administrativa y

cafeterTa,
"

]

b) Museo: vestibulo y salas de exhibicidn,

c) Auditorlo: sala, foro y caseta de proyecciones,

La razén fundamental por la cual se lleg8 a esta soluci6n es el peso de
las tres zonas, ya que el edificio a (biblioteca) tiende a trabajar de manera
diferente a la del resto del conjunto,

El sistema estructural utilizado es distinto en cada uno de los edificios.
Es a base de muros de carga, columnas de concreto armado y trabes portantes -
coladas en obra y losas doble TT prefabricadas en los edifictos del Museo y =
de! Auditorlo debido a st caractérrstlcas, Ya que después de anallzar las ne

cesidades del proyecto, de esta forma se lograron claros mds grandes y los es-
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cidn: cenltal

I, INSTALACION HIDRAULICA'

De la red munlclpal de agua, se: ali entaré una cfsgerna de almacenamfen

to, localizada en el nivel Inferionr del cuarto de maquinas, con una capac idad
de 25,000 litros, suficientes para satlsfacer el consumo de dos dias del inmue
bie. Desde esta clsterna y por medio de sPstéﬁé Hidroneumétlco, se abastecerdn
los diferentes servicios, :

Anexo a la cisterna de agua potable se contempla otra cisterna de la mis~
ma capacidad para almacenar la captacidn de las aguas pluviales, con el objeto
de reutilizar estas aguas para el sistema de riego de las &reas verdes y en ca
so de emergencia abastezca lo red del sistema contra incendios del inmueble, =
todo esto con el objetivo de recuperar las escasas lluvias que se producen en
la regidn y que no se desperdicie este vital lfquido.

La tuberfa que vaya en exteriores serd de tubo galvanizado y las uniones
seliadas con pasta. La tuberfa que vaya en interiores serd de cobre y se tra-
bajard a base de soldadura, A lo largo de la red, se colocardn las vélvulas -
necesarias que faciliten la reparacidn por sectores del servicio, procurando

instalar reqistros en las zonas necesarias.
L)

P, INSTALACION SANITARIA

Las tuberfas de albaiial serdn de Fo,Fo. sl se encuentran en el interior
del edificfo, y de asbesto cemento si se encuentran en el exterior, teniendo
und pendiente del 2% minimo hacia el colector general, En estos albafales de-
saguan Gnicamente las aguas negras ya que se cuenta con una segunda red para-
lela para la captacidn y reutil)izacldn de las aguas pluviales, Los registros
estdn situados a diferentes distancias, como se indica en el plano respectivo,
teniendo como distancia mdxima entre ellos de 10 m;

Las bajadas de aguas pluviales descargardn un §rea de 150 m2 y desaguardn
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'dlrectamente ond(ehtes' Tanto las baJadas pluvnales,

‘FQ| calafateado con estopa anU|tranada

. flcfo del conjunto) Se usara tuberfa conduit de pared gruesa y cajas metali=-
‘wcas. Los alumbrados de las diferentes zonas se anallzan por separado, atendier
Hféndo a las necesaidades de cada Qna de ellas, .
“Paralelo a esta instalacién se maneja el servicio de alre acondicionado
debido o To inclemente del clima seco y extremosu del lugar.‘Para las especli-

ficaciones y tipo de sitema referise al plano respectivo.

5.2,3, Estudio Econdmico

A continuacidn se presenta una tabla con el presupuesto aproximado del
proyecto del Centro Cultural Monclova por metros cuadrados de construccién -

de acuerdo a los diferentes componentes y estructuras del mismo:

TABLA E
PRESUPUESTO CENTRO CULTURAL MONCLOVA

ELEMENTO M2 COSTO M2 TOTAL
EDIFICIO A - BIBLIOTECA 2,268,00 NS 1,500 N$ 3,402,00
EDIFICIOB - MU S E O 1,025,00 NS 2,000 N$ 2,050,00
EDIFICIO C - AUDITORIO 480.00 NS 2,000 NS 960,00
PLAZAS EXTERIORES Y

EXPOSICION AL AIRE LIBRE 7,864 ,00 NS 400 NS 2,752,00
ESTAC | ONAHIENTO 3,672,00 NS 40O NS 1,215,00
AREAS VERDES - RESERVA 4,809,25 | cemmmeeee | commemmeeen -
SUBTOTAL N$ 10,449.00
HONORARI0S PROFESIONALES N$ 1,044,00
T 0 T A L N$ 11,493.00

Lzt
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CONCLUSTONES -

fendmeno de . ucido’entre otras co-

Ysentido de acceso a -

]eo en-sectores de servicios

Yy comercnos que en, lk ectores produ tlvo bas icos, orliginandose con ello --

“una gran productlvudad por una parte y un aumento del subempleo, tipico de --

nuestros grandes centros urbanos.,

€s necesario, para que las cludades cumplan con el objetivo de ser verda
deros centros de modernizacidn y de progreso. deban ser capaces de satisfacer
las necesidades de) crecimiento de ;u poblacion en forma racional y planifica
da. De otra manera, si lo que se dd es una veloz e improvista metropolizacidn
ademds del alto costo econdmico, se padece de elevado costo social traducido
al hacinamiento, insalubridad, tensiones sociales y grave desgaste fisico y -
emocional de sus habitantes,

Es por eso que con respecto al desorbitado crecimiento que ha tenido Mon
clova en los Gltimos 40 afos, como consecuencia de las instalaciones siderdr-
gicas de AHMSA, que iniciaron su operacidn en 1243, el*Plan Estatal de Desa--
rrollo Urbano y por medio del Decreto del Gobierno Federal que establece zo--
nas geogrificas para la ejecucidn del Programa de Estimulos para la Desconcen
tracién Territorial de las actividades industriales, previsto en el Plan de =~
Desarrollo Urbano, hayan determinado que a través de SEDESOL vy Patrimonio y
Fomento Industrial con apeao 3 objetivos prioritarios, definieran zonas del
Pais como ésta a modo de lograr un desarrollo urbano equillbrado aprovechando
los recursos humanos y naturales disponibles mediante la captacidn de nuevas
Inversiones, y disminuir la concentracién industrial en algunas ciudades de -
la Replblica, particularmente de la zona metropolitana de la ciudad de México
apoyando el correspondiente Impulso en lo que se reflere a la infraestructura
de vias de comunicacidn, medios de transporte, desarrollo de vivienda urbana
y de los servicios que demanda toda comunidad que va incrementando su densi--
dad demogrifica,

Por ello la conveniencia de establecer un parque industrial en la zona
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vdel proyecto, ‘se realrzaron es odtos de disponlblli—
dad acceso, infraestructbra, serviclos y vias de comunicacrdn. coordlnando -
la: lnformacidn de que dlsponen el Gob?erno del’ Estado de- Coahulla y ]a Direc=-
clon de= Mejoramlento Urbano de SEDESOL, v -

Se puede conslderar que la ubicacién del terrenb'probuesfo es correcta -
por su proximidad ‘a la ctudad de Monclove, al aprovechamtento de las vias de
comunicacién y el acceso a los servic»os ms importantes, asf como por las ca
racteristicas de! suelo y que es sensiblemente 1lano ya que su pendiente gene
ral es del orden del 3%, lo qLe slmbliflca el desarrollo de los proyectos de
urbanizacidn tanto en el caso del drea industrial como en el del &rea desting
da a vivienda y 5ervicios: Sé éstlma que su dimensiSn es apropiada para el ti
po de desarrollo, sin dejar de preveer posibles ampliaciones por la dindmica
de la regidn.

En esta forma se aprovecharfa el poder multiplicador del acero en la in-
dustrializacién, cuyos productos pueden comercializarse tanto en México como
en el extranjero. Para este Gltimo efecto de exportacién de productos, resul-
ta muy favorable la ubicacidn, debido a su proximidad con la frontera norte-
americana.

Tanto el sector piblico como el privado, consideran que el establecimien
to de este tipo de desarrollos debidamente planificados y con la infraestruc-
tura adecuada, es una de las acciones indispensables a realizar en el conto -
plazo. R

Por lo tanto la ubicacidn ‘como la superficie del parque, permiten asegu=-
rar que llegard a ser un elemento de ordenacidn urbana y que permitird obtener
los siguientes resultados: ]

a) Reubicaci6n de la industria localizada dentro de) &rea urbana. Este =
hecho liberard predios que hoy se requieren para poder desarrollar programas
de habitacidn, establecimientos de serviclos y equipamiento, para cubrir las
nuevas demandas a que ha dado lﬁgar e) incremento en la denstdad de la pobla-
cién,

b} Propiclar el desarrollo de zonas habltacionales fuera del &rea de con
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1 impacto producldo por el nuevo desarrollo in-

dustrla] reas y exlstentes.

La cr Pdn del parque representaré una opclidn.mds, para diversificar la

economfa Iock y prcptctar nuevas formas de produccidn en el drea utilizando
la mano de obra que !lega a la zona conurbada procedente de otras regiones del
Estado. Es posible asequrar la viabilidad de este desarrollo en virtud de la -
infraestructura existente, por la tradiclién Industrial de la regidn y también
por el hecho de que los grupos econdmicamente activos poseen formacién y expe-
riencia para impulsar el desarrollo; a la vez que serd altamente positivo, va
que ademds de ser una fuente de generacidn de empleos, servird como coadyuvan-
te para estabilizar una Estructﬁra socloecondémica.

£l proyecto es viable desde el punto de vista técnico y financiero en vir
tud de que:

a) Tanto la localizacién como extensién de los terrenos propuestos son -
adecuados y permltirdn el desarrollo gradual de! parque por etapas, lo cual In
cldird favorablemente en las estrategias flnancieras,

b) La infraestructura ya dlsponible con que cuenta la regién requiere de
complementos minimos, cuyo costo estd dentro de la gama de Inversiones recomen
dables.

c) El prondstico de recuperacién de inversiones en forma secuenclal permji
tira el desarrollo de las etapas subsigulentes del parque.

d) Los precios de los terrenos, considerando las inversiones de Infraes~-
tructura y los gastos promocldgales y administrativos, resultan dentro de valo
res competitivos para el establecimiento de estos desarrollos,

Con base en el estudio reallzado se puede establecer que el parque indus-
trlal de la zona conurbada de Monclovar~Frontera es vrable. dado que su desarro
Ilo no dard orlgen a implicaciones o Incldenclas negatrvas de cardcter social.
Que servird como elemento de ordenaci{dn:urbana y que el uso de los terrenos -
que ocupard no Incide negativamente en otras activldades econdmicas, como la

agricultura y la ganaderla,
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L APENDICE

CONCEPTO: ESTRUCTUR
PROYECTO us|c' '

mente’ estin en vigor )
Resistencia a compresidn: concreto
fic'= 0.8 f'é = 200 kg/em2.
f''c= 0.85 . f¥c = 170 kg/cm2.

Esfuerzo permisible en’el refuerzo *

Limite de fluencia en el refuerzo - )
' .3.00 kg/cm2,

Resistencia al corte A AN

Relacidn de médulos de elasticidad ﬁ” .- W
K .- 0.38
J .- 0.87
Q .- 15

En morteros de junteo para muros estructurales no habrd resistenclas me-
nores a 40 kg/cm2. de acuerdo con lo especificado por las Normas Técnicas Com
plementarias para Construccidén de México, D.F. (Agosto de 1993).

Considerando un incremento en los esfuerzos por la accidn combinada de -
carga estdtica mds el sismo.

La capacidad de carga del .terreno se considerd de 20.0 tn/m2.

Las cargas estimadas en el edificio del Museo fueron:

Enladriiiado 70 kg/m2
- Relleno 210 kg/m2
Impermeabilizante ] 10 kg/m2
Losa Viga TT {(60cm) 280 kg/m2

% Acabado Inferior 50 kg/m2

Total cargas muertas 620 kg/m2
+ cargas vivas 100 kg/m2
Total estimado 720 kg/m2
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upenen ;q@e;gctaﬁn‘ sobre.las. lqs,ajs 'y -se“reparten en”las’

) 10,00 - 10,00

b‘ISENO "DE LA CIMENTACION.- De la observacién de las descargas de muros y
cb]unyhés‘y considerando los lﬁgares que oclupan estas, unos con respecto @ -~
otrros y de‘ acuerdo con la capacidad de carga del terreno, se diseié la siguien
te cimentacldn que serd a base de zapatas aisladas que debersn desplantarse en
terreno safio y libre de materia orgdnica.

El criterio y las férmulas empleadas en su disefo fueron las siguientes:

De 1a férmulas de la escuadrfa para el esfuerzo normal y tomando en cuen
ta la capacidad de carga del terreno:

Ancho de la zapata = carga por metro lineal

TX

fatiga considerada
Para el cllculo de las zapatas se considerd la carga de disefio multiplica
da por un factor de carga de 1.40. En su disefio se consideran como elementos -
anchos por lo que intervienen las férmulas empleadas en el c8lculo de trabes.
El espesor mfnimo en el borde de una zapata reforzada ser§d de 15 cm.
Para la cimentacién en zapatas de concreto se consideraron las sligulentes
expresiones:

M= wl2 para zapatas aisladas 1 = ancho de zapata -~ ancho de columnas,
-

As = _M en donde: fs = fat—f'ga de trabajo del acero,
fsjd jd = brazo del par eldstico,
Se disefian estas zapatas principalmente por cortante;
J =_V en donde: V = fuerza cortante en la seccidn crftica,
. bod Bod = perimetro de la seccién crftica no excediendo de:

J< 0,53 y/fc!

También se revisa la adherencia:

U=_JV en donde: Zo = suma de perfmetros de las barras de mismo didmetro
Zo]d en caso de no ser asi 2o = AAs/d en donde:

As = Srea total del acero
d = didmetro de la barra mayor
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y En ocaslones tambien se revlsaré p r 2
u para varillas de lecho suoerlor U<0 56:\/.1?: e
para varlllas que no son de lecho superfor-‘ U :0,80: J?Z—
y en varillas corrugadas en compresién: Ll<l 7 /F;-f<28 kg/cmzy

ESTRUCTURA TRABES.- Estas fueron calculadas tomandokén cuenta su geometrfe
condicién de carga y localizacién dentro de la'gsfcﬁctbra y ‘aplicando el métodc
H. Cross en caso de ser estas continuas, s i

Todas las trabes de concreto reforzado son de[secclén rectangular y se cor
sideré su carga de disefio mﬁltiplicada por . un facfof de carga de 1,40, emplean-
do para su resistencia las férmulas: :

Mr = Fr bd f''%¢ g(1 - 0.5q)==-~cremevcdevanan (2,5) donde Fr = 0,9

Mr = Fr As fy d(1 - 0,5q)-----=r"g-e-amamoen (2,6) donde Fr = 0,9

Se hicieron las slgﬁientgs consideraciones aplicdndose las siguientes fér-

mulas:

rigidez relativa K = EI/L | = incremento de inercia de la seccién
L = longitud de la pieza
E = mSdulo de elasticidad del material
factor distributivo K/ZK + K = rigidez de la pieza que va al nudo
IK = suma de rigideces de todas las piezas que

1legan al mismo nudo
Se emplearon las slguientes expresiones para valuar los elementos mecdnl-~

cos en las trabes: -

M=WI2 ; M=3PL ; M=Pablatl) ; M=Wi2 ; M= Pab2 ; M= Pa2b ;
16 21(21) 12 12 12
M= s M=MW12 ; M= Pab; M =Pl
2 2

Segiin sus condiciones de apoyo estas expresiones fueron utilizadas,
" se diseda por cortante donde L/h>5

s1 p< 0,01 Ver = Fr bd(0.2 + 30p) (/fic —rmeremn=nn «(2,17) donde Fr=0.8
si pP=0.01 Ver = 0.5 Fr bd /fec ~--mmemnmemmennn- (2,18) donde Fr=0.8

COLUMNAS. - Fueron calculadas de acuerdo a su geometrfa, carga ax{al y mo-



r la accudn de las cargas accndentales .en las cuales para
su: repartncio } ngue el metodo de Bowman, ’

i Para el célculovde'columnas se conslderé 1a carga de disefio multiplicada
por un factor de carga de:1. ho ademas se han tomado en cuenta los requisitos
que- marcan las Normas Tecnlcas Complementanlas para estructuras de concreto -
en sus parrafos n; 2 1 b, 2 2, y 5.2.3.
- 'Para el refuerzo transversal los estribos tendrdn una separacnon no mayor
ala menor dimensuén de la columna y esta separaci6n se deberd reducir a la m]
tad ‘en una Iongltud no menor de 60 cms, arriba y abaJo de cada unién de la co-
lumnértdn trabe o losa, medida a partir del resbectivblplano de interseccibn.
o Todos los-estribos sé rématarén en shs extremos: en Qna esquina con doblez
a3 135 grados sequidos de Qn tramo recto no menor de 10 didmetros de largo y al

colocarlos se alternardn en las esquinas,

LOSAS.- Se calcularon como losas continuas perimetralmente apoyadas en la
zona de la Biblioteca, ya que en el Museo y Auditorio se emplean vigas TT prefi
bricadas. En su disefio se tomd en cuenta la continuidad que guarden en la es-
tructura, siguiendo el mismo proceso de c¢dlculo que se utilizd para trabes, el
método de Igualacién de flechas para la distribucidén de cargas y valuando sus
elementos mecdnicos como se hizo en las trabes.

Para el cilculo de losas se considerd la carga de disefo multiplicada por
un factor de carga de 1.40 y para obtener los momentos se utilizaron los coefl
cientes de la tabla N 4.1, de las Normas Técnicas Complgwengarias para estruc=~
turas de concreto,

- ANALISIS SISMICO.- Los mures serdn elementos de carga construfdos a base
de tabique recocido de barro rojo, maclizo de 14,0 ems, de espesor y estardn -
rodeados pbr las trabes y columnas de un marco estructural p) que proporciona
rdn rigldez ante cargas~latéra!es.

Al tratarse dé ﬁna ;structura con altura méxima a 13 metros, Se utillza
el METODO SIMPLIFICADO DE ANALISIS que marca e) Reglamento de Construccliones
del D.D.F,
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clasiflcqcldn de lq construqclonj

s horizontales snsmicas que obran.sobre la -

upone unajdistrlbuctén llnea] de aceleraciones, teniendo un -

depende de Ia estructura en sa, sus elementos, trabes, columnas. muros, losas

inmueble y del tipo de terreno en que estard cimentada dicha
: B Y3
:estructura.

»Se valuan las fuerzas sfsmicas por nivel de acuerdo a:

Fi e=_ . Wi (cW)
Suma Wi hl

" Estas fuerzas cortantes se reparten a marcos y muros segbn sb rigidez de
cada elemento. En estructuras como la que se presenta;idebido a que las fuer-
zas cortantes son muy pequéhas; toda la Fﬁerza accidental horizonts) serd ab-
sorvida por los muros trabajando al corte, revisando que su trabajo sea satls
factorlo medlante lo siguiente:

Para calcular la resistencia de muros ante fuerzas horlzontales se emplea
la férmula (4.3) que fiJa la Norma Técnica para Disefio y Construccidn de Mam~
posterfas:

Vr=1.5 Fr v At donde Fr = 0.7 para muros confinados.

v = 3kg/cm2 esfuerzo cortante para tabique de barro
recocido, mortero tipo Il o U1,

At = Srea transversal de! muro,

Para muros diafragma: L

Vr=Fr (0,85 v At) donde V = fuerza cortante que absorve el muro.

Fr = factor de reduccién 0,70 para muros,

v# = resistencia al corte,

At = &rea transversal de la seccidn apalizada,

*~ Consideremos 100 c¢m de longltud de muro en un espesor de 14 cm;

At = 14 x 100 = 1400 cm2

Vr = 0,70 (0,85(3.0)1400)

Vr = 2,499 kg por cada 100 em.

Vrl = 2,49 t/ml, = capacidad lineal a} corte en muros,

En este disefio se han tomado en cuenta los nuevos coefliclentes sfsmicos
de acuerdo con el reglamento de Constpucciones del D,DF, (Agosto de 1993),

con Normas Técnicas Complementarias para Disefio de Estrcuturas.
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feferir~

ambio. = .

splomes. que

ESPECIFICACIONES GENERALES Y DETALLADO DEL REF ERZO. ;
Para detallado del refuerzo, anclajes, dobleces,,,olocacién de] “armado y
procedfmnentos constructfvos, debers. apegarse al Reglémento de las Construc-
ciones ‘de Concreto Reforzado (ACI 318-71) y Comentarlos.

CIMBRA.~ Toda cimbra Se construirs de manera que resista las acciones a -
VQuevpueda estar sujeta durante la construccién, incluyendo las fuerzas causa-
das. por la-compactacién y vibrado del concreto. Debe ser lo suficientemente -
rigida para evitar movimientos y deformaciones excesivas, En su gepmetrfa se
vigilardn los dimensionamientos y contraflechas que en planos de proyecto se
especifiquen,

lnmediatamente antes del colado deben limpiarse los moldes culdadosamente
Si es necesario se defardn registros en la cimbra para facllitar su limpieza.
La cimbra de madera o de algdn otro material absorvente deber estar himeda -
durante dos horas antes del colado. Se recomienda cubrir los moldes con algln
lubricante para protegerlos y facilitar el descimbrado.

DESCIMBRADO. - Todos los elementos estructurales deben permanecer cimbrados
el tlempo necesario para que el concreto alcance la resistencia suficiente pa-
ra soportar su peso propio y otras cargas que actlen durante la construcclidn,
asf como para evitar que las deflexiones sobrepasen los valores mdximos,

CONCRETO. ~ _ﬁ

a) Para concretos con resistencias especificada igual o mayor a 250 kg/cm?
deber3n emplearse conretos Tipo 1, segln las Normas Técnicas Complementarias -
para Disefo de Estructuras de Concreto de] Reglamento de Construcciones del =-
Distrito Federal (Agosto 1993),

b) En. los materiales componentes se podrd emplear cualquier cemento que
cumpla la Norma NOM C], o también cemento Portland puzolana PUZI, que cumpla
con la Norma c2, los agregados pétreos deberdn cumplTr la Norma NOM e,

c) Cualquler aditivo debera cumpllr la Norma NOM (255 y ser autorlzado -
por el estructurists.

d) El mGdulo de elasticidad para concretos clase 1 no serd menor que:
: A
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"JA,_QdQ /Fic kg/em2 -

a) Las barras deberén ser corruqadas y cumplir’ las nQrmas NOH B6 0. NOM
8294 ° Bh57 'Las mailas cumplbran la Norma NOM 3290 se. penmlte el u$o de -
barras llsas, 6, hmm (#2) pana esrrlbos donde ast se espec?thuen.

b) EI mddulo de ‘elasticlidad del acero de refuerzo ordinario Es, serd --
igual a 2'000 000 00 kg/cmzl Y las resnstencuas mPnlmas especuficadas en la

Memoria de Calculo._

CONTROL DE 0BRA

i PARA ACERO.- El acero de refuerzo or l rio séqsometeré al control y

cumplimiento que establezca E] respectlva n ‘mébNOM. Para cada tipo de barras

se procederd como siguet

a) De cada lote de 10 ton, o Fraccidn, Formado por barras de una misma -
marca, un mismo grado, bn mismo didmetro y una misma remesa de cada proveedor
se tomar§ un especimep bara ensaye de tensién y uno de doblado, qﬁe no sean
de los extremos de barras completas; deberdn revisarse corrugaciones de cada
uno de los especimenes.,

b) Cada lote definido segan el parrafo anterior debe quedar previamente
indentiflicado y no se utilizard en tanto no se acepte su embleo con base en
resultados de los ensayes., Estos se realizardn de acuerdo con la norma NOM
B172. Si el porcentaje de alrgamiento de algdn especim@h de la prueba de ten-
sién es menor que el especificado en la norma NOM respectlva y ademds si al-
guna parte de la fractﬁra queda fuera del tercio medio de la Tongltud cali-

brada, se permitird repetir la prueba,

I'l PARA CONCRETO.~- La calidad y proporciones de los materiales componenr
tes del concreto serén tales qhe se logren las resistencias, de deformabili-
dad y durabilidad necesarias.

La calidad de los materiales companentes deberd veri{ficarse al inicio de
la obra y también cuando exista sospecha de cambio en las caracteristicas de
lc? mismos, o haya cambio en las fuentes de suministro, Algunas de las propig
dades de los agnegados pétreos deber&n ver{ficarse con mayor frecuencia como
se indica a continuacién:

Coeficiente volumétrico de la grava, = una vez al mes,
Material qﬁe pasa la malla NOM FO,075 (N"200), en la arena y contracclép li~



'nea[;d¢ f6

C@NCRE70 CONCRETO
;- CLASE | CLASE - 2
| lente volumétrlco de la gnava, mfntmo C 0,20 cmme
‘Materlal mas fino que Ia malla N®200, en la
arena, porcentale miximo en peso 15 15
‘Contraccién 1ineal de los flnos de los agre- '
gados “(arena + grava) que pasan la malla N'40
a-partir del 1fmite 1iquido, porcentaje méxIimo 2 3

CONTROL DE CONCRETO FRESCO,- Al concreto fresco se hardn pruebas de reve-
nimiento y pese volumétrico, Estas pruebas se harén con la frecuencia que se

indica a continuacidn:

FRECUENCIA
PRUEBA PREMEZCLADO HECHO EN OBRA
Revenimiento del concreto. una vez por entrega, una cada 5 revolt
Peso volumétrico del concreto. una vez por cada dfa una vez por cada

de colado, cada 20m3 dfa de colado.

El revenimiento serd el mfnimo requerido para que el concreto fluya a tra
vés de las barras de refuerzo o para que pueda ser bombeado en su caso, asf -
como para lograr un aspecto satisfactorio. Los concretos que se compacten por
medio de vibracién tendrdn un revenimiento de 10 cm. Los concretos que se com
pacten por cualquier otro método diferente al de vibracién o se coloquen por
medio de bomba tendrdn un reveniemto nominal miximo de 12 cm,

Para incrementar los revenimientos antes sefalados a fin de facilitar aln
mas la colocacién del concrets, se podran admitir el uso de aditivo superflul-
dificante. La aceptacién del concreto en cuantoc a revenimlento se har3d previo
a la colocacién del aditivo y las pruebas de endurecido incluyendo a éste.

Esta prueba deberd efectuarse de acuerdo con la Norma NOM C156 y el valor

déterminado deberd concordar con el especificado con las siguientes toleran-

clas:

Revenimiento Tolerancias, cms,
menor a 5,0 cms + = 1,50

de 5 a 10 cms + = 2,50

mayor de 10 cms + - 3,50
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flcaré med ante pruebas de Ees
‘curados y probados de acuerdo
ratorio acredltado‘por el §jstg
de Pruebas (SINALP). : :

Cuando la mezcla se dlisefa para; ‘
dlas las pruebas anteriores se eFe;;quéﬁ vd,cdntrario, las
pruebas deberan efectﬁarse a los’:28.d? :

Para verificar la resistencia a compfeSié concreto con las mismas -
caracteristicas y nivel de re5|stencia, sehtomA : pmd mfnimo una muestra por
cada dia de colado, pero al menos una por cara cuarenta m3 de concreto, De -
cada muestra se fabricard vy ensayara una pareJa de clllindros,

Para el concreto de clase 1, se admintird que la resistencia del! concreto
cumple con la resistencia especificada, f'c si ninguna pareJa de cllindros da
una resistencia media inferior a f'c 35 kg/cm2 y ademds, si los promediocs de
resistencia de todos los con]ungos de tres pare]as consecutivas, pertenecien-
tes o no al mismo dia de colado, no son menores que flc,

Para el concreto clase 2, se admitird que la resistencia del concreto cum
ple con la resistencia especificada, f'c, si ninguna pareja de cilindros da -
una resistencia media inferior a f'c 50 kg/cm2, y ademds si los promedios de
resistencia de todos los conjuntos de tres parejas consecutlvas, pentenecien-
tes o no la mismo dia de colado, no son menores que f'c -~ 17 kg/cm2,

Previamente al inicio del suministro de concreto, y también cuando haya
sospecha de cambio de las caracterfsticas de los materiales componentes o -
haya cambio en las fuentes de suministro de ellos, se verificars que el con-
creto que se pretende utilizar cumple con las caracterfsticas de mSdulo de =

elasticidad, contraccidn por secado y deformacién diferida especificadas a

capt fauacién CONCRETO CLASE t  CONCRETO CLASE 7
Médulo de elasticidad a 28 dfas kg/cm2 mipimo - IQ,OOOQE'C_ 8,000/f'c
Contracc{6n por secado después de 28 dias

de curado himedo y 28 dfas secado standar - 0,0005 0,0008

Coef. de deformacidén diferida de 28 dfas
de curado y 28 dfas de carga, al 40% de su
resistencfa, madximo - 1,50
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COLOCACIQN Y COMPACTACION - Antes de efectuar un. ¢oladp-deben- llmpvarse
) ]QS elemantqs de transpor:e Y- lugar. dende se va a deppsitar-el concreto.
Los procedlmientos de colocac-on Yy .compactacidn.serdn tales que asequren
una densudad uniForme ‘del concreto y-eviten:la formacfdn de huecos._f
El concreto se vacbaré en la zona del molde donde vaya a, quedar en defl-

nltlva y se compactara con plcado, vlbrado o aplsonado. No se permltira tras

Iadar el concreto mediante vibrado

durante él“cdléd@kpipodo -
y se: verlffcara “que’ estas caracterfs
afectadas. ;

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO DEL HUSEO
Andlisis por medio del método de Kani, concepto elastico, del marco s(tua-

do en el eje 16 y delimitado por los ejes 0 y P,

Proposicidén de secciones: Trabe portante = 0.30 x 0 90
Columnas = 0.50 x 0,50

Determinacidn de los momentos de Inercia de las seccianes de la trabe por

tante: | = b x h3 (para secciones rectangulares y cuadradas) .30
12 (nota: unidades en decmetros)
I trabe =3 (9)3 = 182.5 dn” y 60
12 .50 ////
| columna =_5 (5)3 = 52.08 dn” ’Cﬁ
12 columna trabe port,
Determinacién de rigideces en el Marco: K = 4 El ; donde 4E=constantes.
L
K trabe = 182,25 = 1.82 ; 2 k=1,82 3
100
K columna =_52.08 = 1.15 k=1.15 k=1,15
a5 1 A
Determinacidn de los factores de distribucidén; Fd = K (+0.5)
K
-~ Nodo 2 y 3 =F 15 (05)=-019
' 2+1. :] = - 0.5
Nodo 1 y &4 = = .1.82 (~0.S) = - 0.31
1,82+1,15

Determinacién del factor de distribucidn al cortante en columnas:



412,852

:‘MVig”
420,358 +20,353
+20:347 -20;369
420,163 -20,402
+18.800 ~20,190
+12,616 -17,410
Me = =33.2 Me = +33,2
+3,984 | -38.2| R Rl +33.2 -2.!«97
+5.937 [ < > -6.376
+6.367 -0.12 -0.12 -6.443
+6.425 -6.432
+6.428 -6.427
Mcol +12,856 Mcol -12,859
-0.75 +1,134 M¥ = +1,134 1-0.75
+0.329 M% = +0,329
+0.057 Mt = +0,057
+0.005 M = +0,005
Mbase + 6.433 Mbase -6,422
£M vig = 2(6.48)+0+0 = 12,856
£M vig = -33,2+42(20.358)-20.353 = -12.837
Momentos gravitacionales:
12,837 v12.852 7
412,856 12,859
7 sz | ] s

Determinacién de los esfuerzos cortantes gravitacionales:
Cortantes en viga = V isostdtico = 2P = 2(8.3) = 16.6 Ton
V hiperestitico =£M = -12.837+12.852 = 0,001
L 10
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L R
“visl 166 ) L 16.6
' o.om’l‘ L 0.001
15,999 16.601
’ +28.501

éim +15 999(5) -4 15(& 375) -b 15(3 125). -k, 15(1 875) -h 15(0.625)=28,50
: Determfnacton de 105 esfuerzos: :ortantes e colOmnas e

Vhfp “i.M +12, 856 + 6 43 =3, 639 Ton

‘Diagrama de esfuerzos cortantes y momentos flexionantes gravitacionales:

/ =7

NN

3.63 CORTANTES 3.63 43 MOMENTOS

Determinacidén de los esfuerzos de cortantes y momentos sismicos:
Determinacidn de la carga que recibe el marco dehldo a cargas puntuales:
Px8=14,15 (8) = 33,20 Ton

3.99 (8) = 31.96 Ton ?2;7,
Determinacidn del peso de las columnas; 50 /§§¢;

0.50 x 0.50 x 5.30 x 2.4 =3.18 x 2 = 6.36 Ton 5oj

Peso del andlisis sTsmico-'= 31.96 + 6,36 = 38.32 Ton

Determinacidn de la fuerza cortantes horizontal méxima en la base del
marco: V = C Wt = 0,12 x 38,32 = 4,59

Reparticién del cortante en la base del marco entre el nimero de nodos

"~ Determinacién de la rigidez en los nodos del marco

Knodo=Kcol( Kviga \ = 1,15 1,82 = 0,70 x 2 = 1,ho
Kviga+Kcol 1,15+1.82

Determinacidn del esfuerzo en el marco; _V _sfsmico = Q;SQ = 3,27
2 K nodqs 1,40
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i k_«s‘fs?n}co‘s:
o1
e

U , 6.01
R £ ) 'G-QZ <MOMENTOS 6,01 é
Diagramas f‘f‘nay :

17.19 - e . 18.84 18.8
] S - 18.86 2N .
. ‘Q22235322252§;7’ 27 1€.86

5-a0 f ’ - 17.80 oo ; 28,50
. .90 é é
CORTANTES _ 12.53 OMENTOS | 12.£2

Disefo de la viga portantes,

Determinacién del peralte de la viga: d = Mmax = 2'B50000 = 79.58 cm
Qb 15 x 30

Determinacidn del Srea de acero:

As apoyos = 1°'884,000 = 13.12 em2
2100x0.87x79.58

As centro claro = /__ 2,850,000 = 19,85 cm2
2100x0,87x79.58

Proponiendo varilla # 1" - {seccién = 5.03 cm2)
N® varillas en apoyos 13,12 : 5,03 = 2,6 = 3 # 1"
N° varillas-en centro 19,85 : 5,03 = 3,9 = 4 g 1"

Disefio de las columnas.

columna datos gravitacionales
h seccién Vlong Vtrans peso propio suma Mlong Mtrans
5.30 40x60 3.63 3.63 3,05 10,31 12,85 12.85

datos sTsmicos
Vlong Vtrans Mlong Mtrans
2,27 2,27 6,01 6,01
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Propuesta

19.91 x 1.50 = 29,86

10,64 . 12.85 . 12.85
753.73  32.98 * 32,98 - 0-81<1

10,64 . 12.85 . 12.85
253.73 * 29.86 * 29.86 = 0-90<]

Revisién del. esfuerzo cortante en la viga: Vac=Vd = 17,900 = 6.62 ton.
bd 30x90

" Determinacién del esfuerzo cortante permisible por reglamento:

i

revisidn de relacién h : b =6 ; 90 + 30 = 3 ; donde h es superior a 70
reducir cortante 30%

= 10,00 = 11,1135
0,90

Determinacidén del porcentaje de acero en la seccidn de la viga:

P = As = 19.85 = 0.008
bd  30x80

Ver = Fr bd (0.2 + 30p) Y fc =, 0.8x30x80(0.2+30x0.008)/168 = 10,94 ton
Ver = 10,94 x 30% menos = 7.66 ton?y 6,62

separacién de estribos por especificacién = d +-2 =80 : 2 = 40 # 2

Cilculo de la ceja de la trabe portante: &
determinacidn del peralte tentativo = a ; d=__a = 0,09 = 0,45 =4 .20
- d 0,20 0,20 .20

determinacién carga puntual por &rea trlibutaria de ceja = 8,3 +-1,25 = 6,64

Ver = cortante permisible por reglamento = L
h

verificacién peralte tentativo = Vr = 0.3 Fr f@c a (ceja)
Vr = 0,3 x 0,8 x 168 x (0,20x),25) = 10,08
redisefio de peralte de cela = 0,20 x 0,20

Eh



1A TESIS B8 gm0
- SALR BE LA BBLIBTECA

AdelermlnaC|on del momento‘flexlonante de: Ia ceja:
donde Mr=Pu xa.= 6 6&0 X 11 5 = 76 360 kg/cm

“proposiciénde varilla para la ceja: 2:85/8" para émafré nguefﬁﬁl
) E 8°3/8" a cada 40

Disefio de zapata aislada para cimentacién de columna,

Carga de disefio = 31,06 + 6.10 = 38,6 ton, 38,6 x 1.4 = 54,04 ton

determinacién de un primer ancho de zapata sin considerar su propio peso:

A=P = Sk oho =2.70
Rt 20,000

lado zapata = B=\/A = 2.70 = 1,64 m
determinacién peso cimiento;

peso dado = 0.70 x 0.60 x 2.4 = 1,008 ton
B;bhzxz.b=l.12 ton

peso zapata =

1
peso cimiento total = 1,00 + 1.12 = 2,12 ton ' T

peso total de la estructura = BH.OQ + 2,12 = 56,16 ton

revisidn de los esfuerzos qu; actlan en la zapata: peralte por penetracién y

perimetro seccidén crftica: § = 4 (70 + d) = 4d + 280 multiplicado por d
std = 4a? + 280 d

seccISn necesaria por reglamentos $'d=_56,160 = 8.665 cm2 =
O.SVF*C

por lo tanto S'd = 8,665 ; 8,665 = 4d? + 280 d = Q
y 0= hdz + 280 d - 8,665 ; dividiendo la exp, : &
0= d2 + 70 d - 2,166 = ecuactdn de 2* grado

férmula «b + ’bz - hac = -70 ¥ Z?Oz—h(l)(-2.166) = 23,33 cm
2a
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reacclon neta ="Rp = 56,160 =20, 13
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‘Mmax’ = Rn x a= 20 13 X 0 53
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Anal;s:s de cargas. Entfepiso (bodega y archlvo)

“1osa maciza h=12 cm
“acabado super ior
acaﬁqdo1inferior s

-ga; muerta
‘carga viva"

'diseﬂo y-clmen(acion Cm+Cv
sismo. (Cm=500 + Cv—SOO)

é 16 ;Entrepiso (pasnllos vy salas)
ER © losa maciza h=12 cm
‘-acabado superior

“acabado inferior

carga muerta
carga viva

disefio y cimentacidn. Cm+Cv
sismo {Cm=500 + Cv=250)

losa maciza h=12 cm
acabado superior
acabado inferior

disefo y cimentacidon Cm+Cv
sismo (Cm=500 + Cv=150)

Azotea

Ent, 1" losa maciza h=12 cm
relleno
enladrillado

::j t: impermeabilizante
acabado inferior
disefo y cimentacidn Cm+Cy
sismo (Cm=630 + Cv=70)

sotang

390

160

T80

1

1
1

500
000

500
100

'kg/mz
kg /m2

kg/m2
kg/m2

kg/m2
kg/m2

; kg/m2

- planta baja

[}

u

i

290
160
50

500
350
850
750

Entrepiso (oficinas) - planta alta

230
160
50

750
650

290
210
70
10

kg/m2
kg /m2
kg/m2

kg/m2
kg /m2

kg/m2
kg /m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2

kg /m2
kg/m2

kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m2

50 kg/m2

~Cargas en Marcos: Wl = 1. top/m ; W2 = 1,5 ton/m ;

730
700

W3

Wh = 2.0 ton/m ; W5 3 ton/m

Propiedades geométricas de los Marcos:
secciones - 0.45 x 0.45 - columnas 27/ 0.30 x 0.60 - trabes

A = 2025 cm2 % A = 1800, cm2 4

1= 34,2 x 10 4 4 } = 54.0 x 10
frabes secundarias (T1): nivel azotea (3) = nivel (2)

= 2,0 ton/m
Y77 PP TITIIPS L7 A 4
FAN [AY AN A A AN A
[ 6 6 6 6 6

kg/m2
kg/m2

1.6 ton/m

"%

%,

81"
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nivel (2)- : e i ‘i% w = 2 0 tpn/m
S // 77 /// 772
-k R L5 ZTZ2 L.

nivéir(1) J‘;

Marco £l

'Marcé Eje ' 13.7 13,7 13.7 13.7 13,7 13.7
i JV%/ /’igyy—§/477 v y// //b f‘ﬁ77
|3L7 13.7 13.7 13,7 13.7 13.7
10 -1 VTN /[lf}wz:_) P AT 4 ¥ VA4 \LLIJ
15.7 15.7
2,80 -+ —— J— e - ‘L(_/w} I>j Vs
- 6 6 6 6 — 6 & —
Anslisis sfsmico por marco (2 e 1}:
Losas: &rea por nivel =36% 36 = 216 m2
peso nivel azotea = 216 x 0.7 = 152 ton
peso nivel ent. 2 = 216 x 0,7 = 152 ton
peso nivel ent, 1 = 216 x 0.75= 162 ton

Trabes: peso por nivel = 171 ton

Muros: peso nivel ent. 2 = 216 x 0.25 = 54 ton
peso nivel ent. 1 = 216 x 0,20 = 44 ton

Anélisis'sfsmico: Coeficiente sismico bdsico = 0.16
Terreno tipo 1 - @ =
= 0,16 : 2 = 0.08



Entr

Fioc 0,008 (1077) hl Wi =
T T ey

o

ep [~;_o~ :

Marco“EJe=l (datos tra.bqé):“:x'
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V5.5 6.6. 6.1. 6.6 6.1 6.6 5
M3,.8 6.9 6.4 6,0 5,9 6,4 6.9 3.8

Ve _IM 7.9 6.9:] 6:1 6.31 6,2 6.1/ 6.9 7.9

STy 2.5 2.1 , 2.1 2.5
5.8 63| 6.0 60|60 6.0[6.0 6.0/6.0 6.0 63 58

4.9 6.6 | 6.1 6.0|-6.0 6,0] 6.0 6.0 6.0 6.1] 6.6 4.9
20,0 17.8 115.8 16,0}16.2 16.2[16,2 16.2]16.0 15,8[17.8 20,0
6.3 5.3 5.4 5.4 5.3 6.3
6.5 7.4 7.0 6.9( 6.9 6.9] 6.9 6.9 6.9 7.0 7.4 (.5
5.1 7.7 7.2 6.8] 6.9 6.9] 6.9 6.9/ 6.9 7.2 7.7 f;l_
23.8 20.9 118.3 18.6118.9 18.9718.9 18.9(18.6 18,3(20.9 2.8
7.5 6.7 6.3 6.3 6.7 7.5 )
—t —_r _JL.. S S— — ._JL .
Marco Eje 2 (datos trabes)

c.v vV 9.9. 12.3 11.3 10.9 11.1 1,1 na 11,1 10,9 11,3 12,3 9.8
M 9.2 16.5 15.3 14,2 14,4 14,6 14,6 1h.5 14,1 15.4 16,6 9.1__
s 4M 7.5 6.7 6.0 6.1( 6.1 6.116.2 6.30 6.2 6.1 6,9 7.8

Y 2.4 2.0 2.1 2.1 2.1 2,5
: 10.5 12.2111.5 11.3]11.4 1M.4011.5 11.3]11,5 11.312.0 10.8
o 11.3 16.4]15.1 14.70114.7 14.9115,0 14.3(15.3 14.8115.9 12,1 |
E 19.5 16.9/14.7 15.0115.3 15.3 (14,9 14,5(14,0 14,016.2 1€.4
6.1 5.0 5,1 4.9 4.7 5.8
j 1.4 14.0013.9 11,5
L 4 a1 1 11,5 19.1[19,0 12,0 |
- 9.9 8.4} 8.1 c.2
' 3.1 2.9
; | I
Columna (2) (1): direcclones eje 2 x ; eje | y ‘
sotano l‘alanta bala planta alta
P = 119,5 ton P = 75.2 ton P = 36.3+1.,5 = 37.1 ton



2 - Nf -
: 27 .4
1.20 1,201,020 1.20

iR

43/ —
I 374"

203/ 1 83/8k
RV | RS
E @ 3/8"

12212 a20 12a12 a20 12312 0.30

Cimentacidn: zapata (eje 2 e 1): Rt = 20 ton/m2 ; P total = 120 ton
Pu = 120 (1.,4) = 168 ton

Area necesarlo = 168 : 20 = 8.4 m2 ; B=y8.4=2,9m=3,0x3.00m

seccién = 100 x 50 ; por lo tanto d = kb %a
Cortante: V=1,06x3,0x20=64 ton '
Ver=5.65(300)44=74.5 ton 3.00
Vr=0.5(0.8) 250=5.65 +on & ;':Z
PenetraciSn: perfmetro=94x4=376 ' 0.20
Ver=0,8(0.5+1) 250-11,3 1.05 0.30
Vr=376x4hx11.3=186 ton 3.00

Flextdn: Mu = 22.5 ton/m
- Q = 0.076 ; P = 0,0032
q = 0,079 ; As =14,00 cm2 ; por lo tanto # 3/4" 5 cada 20
Asmw= 0,0025(100)}44= 11 cm2 ; por lo tanto A 3/4'" a cada 25

W = 20 ton/m
1.5

NN



85

‘Columnasr——ii:;%
P.= 0,03

Niv.p

‘columna trabe
Se desolantan desde la plantlllao salvo lecho superior
indicaciones ‘en el.plano de cimentacion L

para anclaje.en terreno.

Anclaje de castlllos y columnas en
Gltima losa para colar.

. columna trabe ) Z
Anclaje de cadenas y trabes en P - z
elementos extremos. Todas las varillas 4
del pafio exterior de la trabe o cadena {f z
se doblan 30 cms en el extremo a 907 P z

cadena o trabe —J Z

Estribos: en trabes: la escuadra de . ~1
los estribos serd a 45° hacia adentro % 1] >
del estribo y a 13.0 de longitud adem3s
se anexard un estribo en el cruce con I ..o
columna o trabe. E-2 ramas E-3 ramas E-4 ramas

Estribos en columnas: se pondran Juegos
de estribos a cada 4 varillas y la sepa-
racién ser3d la indicada en los planos,

al llegar a nudos se pondrdn 4 estribos

a media separacidn y dentro del nudo a

la separacidn indicada.

Traslape de columnas: los traslapes se \»K
hardn en los nudos a partir del .Gltimo A

colado. lecho Inferlor\ ijfnta coladc
Traslapes de trabes: los traslapes se

podran hacer en cualquier parte, es
preforente hacerlo en un terciovdel
claro y no mas de 332% del total de ! [
varillas longitudinales, no es necesa- |
rio aue lleven escuadras. —

En zona de repizdn de ventana, para Lo p
claros mayores a 3 m, se pondrdn cade-
nas. ligadas a muros en la zona baja.
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CCAPENDICE . 2 ,
DE ) HIDROSANITARIO &

1.~ INSTALACION- HIDRAULICA-

Dotacidn de ‘agua.- Para losfé§tudiqs

e demanda de agu

tener un cupo total del inmueble-{Centro Cultiral). En esta
consumo de agua es el siguiente:

N° de concurrentes = 500 personas
Dotacidn/persona/dia = 25 litros
Dotacién diaria (500x25) =12500 litros

Almacenamiento de agua.- Se contard con una reserva en cisterna de dos di.'s
de consumo, por lo tanto el almacenamiento es e! siguiente:

12,500 titros x 2 dfas = 25,000 litros (25 m3)
medidas de cisterna = 5.00 x 5.00 x 2.00 de profundidad.

Se construird otra cisterna de iguales dimensiones y capacidad para capta
las aguas pluviales y reutilizarla para e) sistema de riego y en caso de emer-
gencia contra incendios,

4,800 m2 (rlego) x 5 1ts/m2 = 24,000 litros (sistema de riego)
G 2,375 m2 (const) x 5 1ts/m2 = 11,875 litros (sistema contra incendic)

Segiln indicaciones de reglamento la capacidad mfnima de una cisterna para
sistema contra incendios no podrd ser menor a 20,000 lltros por lo cual se opt¢
por la cantidad mayor del sistema de riego y construir asl otra cisterna igual
a la de agua potable.

Gasto para la toma municipal.-

gasto medlo = _almacenamiento cisterna =_25,000 = 0.28 L.p.s.
24 horas x 3600 segundos 86,400

coeficiente de variacifn diarfa = 1,2

gasto midximo diario = 0,28 x 1,2 = 0.34 L.p.s,

Considerando que en las primeras 8 horas de mayor presidn en la red pGbl]
ca se pueda recibir en la cisterna la mitad de la dotacién y en las 16 horas «
restantes, almacenar el resto de la reserva tendremos;
gasto maximo = 0.34 L.p.s. = 0.00034 m3/seg. con velocidad de 1.0 m/seg.

Cilculo didmetro de la toma domiciliaria,-

p =/ 4Q = [ 4(0.00034) =/0,20 = 13mm de di&metro,
3.1416 V Y3.1416 x 1.0

El cuadro para la toma domiciliaria serd de 13 mm, asf como el medidor, y

se har3d con tubo galvanizado C-40, posteriormente, desbﬁés de] medidor se am=

pllard a 19 mm, hasta alimentar a la cisterna con su vdlvula y flotador,



los:. nucleos de baﬂo ‘Serd por medio de un equlpo‘
tante. hasta cada uno de los baﬁos.

inmue

Hynféf”,fUti-
nicleo sanita

el calculo de las tuberfas de distri

ble, se: realizo por "El método de probabllldad
lfzando la 'secuencia de unidades de gasto'c
rio. y de ‘acuerdo con el Nomograma de Hunter
be:

excusados con valvula’ 20 x,l
excusados con tanque 7 %
regadera con mezcladora 5%
mingitorio con vdlvula 7 x
lavabo con mezcladora 20 x
lavabo con 1lave 7%

total de unidades de gasto =

El gasto madximo instantdneo con 327 U.G. es igual a f.S L.p.s.

El ramal principal desde el equipo hidroneumdtico serd de 64 mm y subtron
cales de 50 y 38 mm, y alimentaciones de 25, 19 y 13 mm. E! ramal Interior de
cada niicleo sanitario se determind por equivalencia hidrdulica, respetando el
didmetro de los accesorios de cada mueble. -

Equipo de bombeo a presidn.- E] equipo de bombeo p;;puesto para la alimen
tacidn a los muebles es por medio de un equipo hidroneum§tico duplex

Carga necesaria: la carga considerada serd la siguiente: carga=altura es-
tafica + altura de succidn + pérdidas en tuberfa y conexiones + presién deseade

en la descarga.

altura estdtica = 10,00 m
altura de succidn = 2,00 m
pérdida tuberfa y conex.= 6.00 m
presién de descargas = 2,00 m
carga dindmica total = 20.00m

El gasto para el bombeo segd de 1.5 L.p.s.
Potencia de las bombas.- La potencia del motor para acoplar a la bomba es~
tar3 de acuerdo con la marca, tipo de bomba y curvas de rendimiento del eugipo

a instalarse, por lo tanto se propone la mlnima potencla:

c.p.= potencia motor c.p. = gasto_(Lps) x H (m}=7.5 x 20 = 5 H.P,
Q .= gasto bomba L.p.s. 76 x n 76 x 0.40

H = carga dindmica

n = eficiencia del motor

Por lo tanto sc instalardn dos bombas centrffugas horizontales con motor
de 5 H.P. cada una en tres fases, 60 ciclos, 220 volts y control automdtico, -

con sus electroniveles y tanque de presidn de 400 litros.
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una planta de tratamiento, por lo que sef,'y

Jabonosas se pueden desechar en una séla lfheaidéyﬁfgnajéjyy,la otra servird
para recolectar las aguas pluviales para su reutilizacién en sistema de riego
y contra incendio en caso de una emergencia.

El desague de los muebles sanitarios (w.c., 1évabos, regaderas y mingito-
rios), descargardn directamente a las bajadas proyectadas para el caso, dichas
bajadas o ramales descargardn directo al registro ubicados en planta baja, pa-
ra vertir finalmente las aguas al colector general del parque Industrial.

Para el desalojo y almacenamiento de aguas pluviales de las azoteas, se -
consideraron bajadas de agua pluvial de 150 mm, ya que cada una tlene un drea
de 150 m2. Por lo que dichas bajadas si cubren la capacidad de &rea para el de
salojo pluvial.

Albafales y registros.- €1 didmetro del albafa) serd de 15 cm para las -
aguas negras y pluviales y con una pendiente minima del 2 %.

Los registros serin de mamposterfas de tabigue de 60 x 40 c¢m, para pro-
fundidades de 1.00 m y de 70 x 50 cm hasta profundidades de 2.00 m.

Los resultados del cdlculo y disefio de las instalaciones se complementan
con los planos de proyecto D-1, H-1y HD-2, 18minas 12, 13 vy lb‘respectivamez{
te y con las siguientes especificaciones:

a) Las tuberfas de las instalaciones, ser&n visibles en los ductos de Pns
talacién, o ocultas segin los requerimientos de la obra, pero las tuberfas ver
ticales deberdn instalarse a plomo y las horizontales llevarin pendientes se-
glin el caso,

b) ta separacidén minima entre las tuberfas paralelas deberdn ser la que
permita hacer con facilidad los trabajos de mantenimiento.

™ ¢) Las vdlvulas quedardn localizadas en lugares accesibles y que permitan
ser operadas facllmente. )

d) Las salidas o preparaciones de los muebles sanitarios o equipos, debe-
rdn quedar perfectamente bien alineadas conservando las altupras y separaciones

entre las alimentaciones y desagues,
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- Instalacién Hldraulﬁca.

ria de cobre rlgido tlpd “M“ ‘asi. como la red general
junto, . :
“b) Conexiones: las tuberfas de cobre ¥y sus conexlones
rdn con conexlones de cobre o bronce para soldar.. '

c) Material de unidn: para las tuberfas de cobre'y‘sﬁs‘cdnexfones solda-’
bles se usard soldadura de liga N° 50-50, ’

d) Vdlvula: se usardn vilvulas de compuerta tipo soldables Husky para
125 libras/pulg.2, 8.8 kg/cm2 en didmetros de 13 a 50 mm.

e) Pruebas: los sistemas de tuberfas para la conduccién de agua se pro-
bardn a una presidn hidrostitica de 7 kg/cm2 y sostenida por Jo menos 8 horas,
debiendo permanecer constante la presién. Una vez aceptadas las pruebas, las
tuberfas deberdn permanecer llenas con el fin de locallzar fugas que se puedan

ocasionar durante el desarrollo general de la obra.

2.~ Instalacidon sanitaria.-

a) Tuberfas: se empleard tuberia sanitaria de p.v,c. con campana anger
en didmetros de 150, 100 y 50 mm en desagues horizontales y verticales.

b) Conexiones: se empleardn conexfones de p.v.c. sanitario con campana
anger.

c) Material de Uniéns las tuberfas y conexiones de p,v,c., serdn unidas
con el empaque o anillo de hule, as? como cemento para p,v,c., seglin el caso
tambied se empleard lubricante y limpiador.

d) Coladeras: serdn de los tipos y caracteristicas que se indican en los
planos del proyecto.

e) Pruebas: las tuberfas de desagues, aguas negras, Jabonosas, pluviales
y doble ventilacidn, se probardn a columna liena de agug, por secciones, obtu-
rando las salidas, excepto las';uperiores y llenando co;‘agua hasta rebasar,

El nivel de agua tendrd una presién hidrostitica de 3,00 m de columna de

agua sostenlda durante 2 horas, como mfnimo para hacer la Inspeccidn.
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APENDICE

afgas tanto de alumbrado -

eallzo y' que aparece en -

El calculo de alumbrado y Fuerza se realfzo tomando ‘en cuenta los nive-
les luminosos propuestos por la S.M.1.I, (Socledad Mexlcana de Ingenieros en
Ilumlnacxon), empleando salidas de centro, arbotantes. Iémparas de hal6geno,
ldmparas fluorescentes y contactos senclillos.:

El calibre de los conductores tanto de .alimentadores como de los circui~
tos derivados fueron determinados tomando en consideracién, el amperaje, como
la.caida de tensidn que pﬁdiéra resﬁltarrde la distancla entre las fuentes de
energfa y los circuitos, Los conductores electricos a utilizar serdn de cobre
con ailamiento THW antillama de 90o. .

Los recorridos de tﬁber?as fueron determinados buscando el recorrido m3s
sencillo y corto posible, los didmetros de tuberias fueron determinados ocu-
pando solo el 31% del drea util de los mismos, lo que nos permite una mejor
disepacién de calor (Ja normas técnicas para Instalaciones eléctricas permiten
ocupar hasta un 40% en obras nﬂevas).

Las descripciones del tipo de y marcas recomendados para los materlales,
aparece en el cuadro de material del plano E-1, ldmins 15, estos podrin ser -
sustitufdos sélo por marcas que garanticen caracterfsticas similares y que e§
ten registrados en la D.G.E, (Djreccién General de Electricidad), de la Secrg
taria de Comercio y Fomento Industrial

Se recomlenda la instalacién de una subestacidn eléctrica y una planta de
emergencia debido a la cantidad de carga requerida superior a los 80,000 watts
y por el tipo de actividad de los tres edificlos.

™ La férmula siguiente nos ayudd para determinar el ndmero de ldmparas re-
queridas para cada local en base a los coeficientes de ilumlpacién requeridos
por reglamente para cada actividad, coeficientes que van desde los 100 hasta

los 400 luxes: N° Ldmenes = _N° luxes x superficie del local
coef.utilizacién x factor conservacidn




l.de 1aBi=.
rrojé los sigulen

“:De esta forma se analizé und o u

blfbtécé;pé}rgéFi1éhaéllv7asafprimo(qia

tes.resultados: : S
LOCAL LUXES"

+ Sala lectura adultos 400"

+ Sala lectura nifios Loo b TR

+ Area de pedidos 300 216 M2 137,143 30" :
+ Vestfbulos 200 198 M2 83,809 18 SRRt
+ Sanitarios 100 S 36 M2 7,619 2 x4 ndcleos
+ Area de acervo 300 180 M2 114,286 26

+ Bodega 100 36 M2 7,619 2

+ Bados empleados 100 36 M2 7,619 2

+ Talleres 300 80 M2 50,794 1

+ Conserje 30 36 M2 2,286 6

+ Intnedencia 200 72 M2 30,476 7

+ Escaleras 100 72 M2 15,236 8

+ Oficinas Planta alta 300 324 M2 205,715 Ly

+ Cafeterfa 100 270 M2 57,142 12

En base a 1o cual se procedid a hacer la distribucién de las ldmparas en
los diversos locales tratando de obtener la mejor ublcacién de las mismas en
base a las actividades por desarrollar,

El resultado final nos arrojé una carga total de 43,205 watts que se re-
partié en 32 circuitos, dejando 10 circuitos libres para futuras neceslidades.
Se propone utilizar un Tablero de distribucidn para este edificio de la marca
Square D, modelo NQO-U2, tres fases, cuatro hilos,

El desbalanceo de fases estd dentro de los limites permitidos y se obtuvo

mediante la siguiente férmula: D=Fase mayor - fase menor
fase mayor

x 1005

obteniendose un desbalanceo final de 1.82 por lo que estd correcto.

Las férmulas siguientes nos sirvieron para determinar tanto el amperaje
de los circuitos y su proteccidn, como secclones del conducto de cobre:
SISTEMA TRIFASICO "

l=__W ;1 =_ 746 x H.P i S =211
V3xEf xF.P, V3 x Ef x N x F.P, En x e? .
AV = k x I x L _; AV% = AV
1000 Vol. - Av * 100
donde: KW = kilowatts = intensidad de corriente en amperes
: W = watts P,=cos 8= factor de potencia

H.P.=caballos de fuerza = seccl8n transversal en mm2
En = voltaje entre fase y neutro = cafda de tensién %
Ef = voltaje entre fases ef= calda de tensién entre fases %

Ejemplo de c§lculo para un alimentador y un circuito derivado:

!
F.
KVA= kilovoltamperes L = distancia en metros (longitud)
S
e

A
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143)205 W ]

Tablero Blbllotecai- élumbrado yicontactos:' “carga =
o S © L voltaje = 220/127 V
I =_:43,205 " l33 55 Amp F.P. =0.85
-3 x-220.%. o 85 . v F.D. =100 &
S =2 x U2 x 1;3,5 = 88. 33 om2 s s azoom
- oxd of -1

Por 1o tanto el cal!bre del alimentador ser3 del callibre N°4 awg, con -
alslamiento antillama, seccidn de cobre 88.33 mm2, y con una capacidad de con
duccidn de corriente de 90 amp. el cual nos cubre las condiciones Sptimas.

Circuito derivado N°1: | =_1200 = 11,11 amp
127 x 0,85

=4 x 42 x 11,11 = 7.34 mm2
127 x 2

Por lo tanto el calibre de! conductor para el circuito derivado serd del
NéIO awg, con aislamiento antillama, seccidn de cobre de 5,26 mm2, capaclidad de
conduccidn de 30 amp.

Especificaciones de materiales.- El propSsito de estas especificaclones
no es enumerar todos y cada ﬁno de los m;teriales que se empleardn en estas -
Instalaciones, sino fijar normas generales de calidad.

Todos los materiales con qﬁe se ejecﬁten las instalacidnes deberdn ser -
nuevos, de primera calidad y en caso de qu exista alguna duda o discrepancia
al respecto, esta deberd aclararse con la direccidn de obra,

Todas estas epec:ficaciones y clases de materlales *Jienen ind{cados en el

plano correspondiente E-1, 1&mina 15 del proyecto,
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APEN u Tce ,“4,’

ing volumen total
capacldad (concurrentes) =300 peksonas

volumen de alre por-persona = 50 m3/hora .

ndmero-de renovaciones = 6 veces/hora .
voldmen alre requerido (300 x SO) = 15 000 ‘3/hora
superficie de ventilacidn. = 16 m2: (5x5 50x2 60h)
temperatura ambiente = 20-22° C

= v '; donde v= volimen : a=1§,200-h 22 m3/sig
it t= tiempo 3,6
a= velocidad del aire

,dipenéién;déﬁdd ‘
veloéidéd{ﬁél;apfefipofireglamento: recomendable = 3.5 a 4.5 m/seg
S o 5.0 a 8.0 m/seg

superficie troncal'=  ‘a = 14,22 = 0.93 m2
S vel.recomendable L.50

it

mixima

superficlie ramales secundarios = a = 4,22 = 0,52 m2
vel ,maxima 8.00

nimero de salidas = v total =
v salida/boca

el cuerpo recorrerd cada segundo una distancia al Gltimo punto (24 m):

donde v = d = 24 = 0.4 m/seg
t 60

en cada segundo se descargard al interior 0.90 m3 de aire.

renovando a esta velocidad, en un minuto = 0.90 x 60 = 54 m3/min.

nimero de renovaciones, 6 veceé?hora =60 : 6 = 10 minutos, cada diez minutos
necesitamos renovar el voldmeg.total de aire en el edificio.

si tenemos una salida de aire de 54 m3/min en 10 minutos habrdn salido 540 m3
en este lapso debemos renovar el voldmen total del local 156,000 : 6 = 2,500 m3
rengvados en 10 minutos.

nﬁﬁero de salidas = 2,500 : 540 = 4.62 salidas = 5 salidas de extraccidn.

Se propone un sistema por paquete marca Carrier de 15 a 20 toneladas para in-
yeccién y extraccién de aire del edificio,ubicado en 1a planta alta de la bi-

blioteca, Para mayores detalles consultar plano de proyecto G-1, 1dmina 16,
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