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Los orí-genes 'de, las c'lu.dade.s de .Mene 1.ov.a Y .. Frontera se remontan a los -

años de 1674 y.:i927 ~espe~t'liiamerite; Ambas ciudades estaban condenadas a una 

desapaxJcJÍSn progr~slva. pero cobraron nuevamente gran Importa ne ia en el año 

de 194) a :'r~riclel est'ableclmleritó del' complejo industrial de ALTOS HORNOS -

DE MExl°t'o:,,s.'A:: e·~ la .ciudad de Monclova; lo cual propició una corriente mi­

gratorf{qü'{aCeleró sus crecimientos. Incrementando su población en la déca 

V 

da c!·~:·;9·4'o:~so de 9,000 a 21,000 habitantes aproximadamente. Actualmente ambas 

c.ludade~( se' encuentran conurbadas contando con rnfis de 240,056 habitantes, lo 

cual da:rá una Idea del resurgimiento y porvenir que posee este lugar. 

Los factores que han propiciado o definido el crecimiento físico del -­

área urbana han sido como en todo sitio los límites, barreras y accidentes -

.naturales del terreno, la propiedad del suelo urbano y las vías de comunica­

ción. Pero el acelerado crecimiento de las ciudades y la falta de una plani­

ficación adecuada han dado por resultado la anarquía urbana, misma que ser~ 

fleja en la carencia de servicios, el uso indiscriminado del suelo y la fal­

ta de una estructura vial organizada que permita el desplazamiento fluído de 

la población. 

Resulta evidente entonces, debido a la gran demanda de mano de obra, de 

personal técnico y administrativo derivada de la actividad industrial en la 

zona, la necesidad de establecer Políticas Urbanas que generen y consol lden 

el desarrollo de programas integrales de reordenación urbana incluyendo no -

solamente la vivienda, sino diversos usos y toda clase de servicios, que per_ 

mi tan resolver a corto y mediano plazo las más apremientes necesidades de e~ 

tas ciudades y de esta manera poder dotarlas del equipamiento urbano necesa­

rio para lograr un sano crecim~ento. 

Estos antecedentes de Monclova y Frontera se complementan con el análi­

sis de la futura actividad industrial de la región en relación con los planes 

nacionales de Impulso a ciudades intermedias y los planes generales de des-­

arrollo que se integran con diversos programas, como son el de asentamientos 

humanos, de reordenamiento y desarrollo industrial, y 6e' protección ecológica 

apoyados en las políticas de incentivos fiscales que dan forma y contenido -

al plan global de desarrollo local que determina en sus estrategias de des-­

arrollo para el ordenamiento del territorio en sus diversos usos, que la zona 

conurbada de Monclova-Frontera constituye un programa prioritario con metas 
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a c<>rto plazo para constituir un polo de des11rrol lo que habrá.:de cóiisol !dar.-

se en su proceso de crecimiento. Además del prlVi legi~;deL~~ '~(t'u~cl,¿n estr!_ 

tégica en el<tJrrlte>rio nacional debido a su cerc.i~ra d~n la fró~ter~de'Es~·- · 

tado-s foÍd~s de Norteamérica, ante la ya lnminent~ ~u~~\a .en marcha del Tra­

tado de Libré comercio y tas ventajas que esto ~ueci~ trae}¿~fé1u9~·r. 
Cori lo anterí~:rrriente expuesto, el presénte,-es(~df() co~}einpJ~~el proyecto 

de un nuév6 súbcentro comercial y de se~vlcio~ que~Junto C~n el· p~oyect~.de)' 
parque lndustrfal (coiis~ruyéndose actualmente en I~ ~6n~) é:6nfo~m~n un núcleo 

que si rva. co~o e 1 emen to de ordenación u rb~na· .. den.t ro ;de 1 .ª ná rqu. íco c rec i m 1 en to 

que ha venido sufriendo esta zona· en. tos últimos .. cincuenta años • 
. · ' 

la reallzacfón de un subcentro comercial· y de servicios, tiene como prl 

mordial razón el que éste módulo de desarrollo tiene como final ldad principal 

la de complementar el equipamiento urbano de ciudades en proceso de evolución 

cónsolldando de esta manera su desarrollo. Y se obtiene de esta forma el lo­

gro de dos objetivos primordiales dentro de la problemática nacional actual 

y que son: primero, al dotar esta zona con los servicio'S-, se evita el proce­

so migratorio que con el objeto de tener acceso a estos servicios y mejorar 

su nivel de vida, vienen sufriendo las principales ciudades de la República; 

y segundo que con la implantación de la infraestructura industrial y de ser­

vicios adecuada en estos nuevos polos de desarrollo se fomente la descentra­

¡ ización de metrópolis saturadas, creando una mayor oferta de empleo y satis 

factores en la provincia. 

El desarrollo propuesto dará una nueva imágen a las ciudades y preverá 

de un lugar donde la población podrá desarrollar sus actividades comunitarias 

tendientes a favorecer la integración individual y colectiva de la comunidad. 

Para determinar la viabi 1 idad de este desarrollo fue necesario real izar 

un estudio de factibi 1 idad, el,cual anal iza (como se podrá observar en los -

tres primeros capítulos de la_presente tesis) los factores principales que -

se consideraron para la realización del proyecto, sirviendo como marco de re 

ferencia para definir su ubicación, tipología y dimensión del proyecto, así 

como las espectativas que originará su realización. 

Este marco de referencia analiza el medio físico del lugar para determl 

nar el diseño del proyecto, y su estructura socioeconómica para establecer -

el potencial de la región, ya que el proyecto debe ser realista de acuerdo -

al volúmen de necesidades de la estructura del lugar y adyacentes. 



Estemarco.resultante de.l~s estudfosp/~liíryina~es0'srr$íó de basé para 

rea 1 1 zar una síntesis y di agnós t 1 co de todos Jos7se{for'es cili es tas c 1 udades. 

detectando los problemas más Importantes que;so,~··debid6sca'·I~ falta de planJ_ 

flcaclón adecuada por el acelerado crecimiento g¡j'fr'i.doc~'~ la reglón. De este 

modo conociendo la problemática de la reglón fuE!,ioifbl~ evaluar el pronóstl 
'l' ·, - . -

co de desarrollo urbano a corto, mediano y largo·· plazo ·que fundamentará las 

nuevas estructuras políticas debidamente planificadas que permitan resolver 

las necesidades de estas ciudades. 

I~ 

El presente estudio contempla el proyecto de un subcentro urbano que c~ 

brirá las necesidades y aliviará las demandas más urgentes generadas por este 

nuevo polo de desarrollo que se requieren cubrir para consolidar su crecimien 

to y se plantea su integración urbana, dentro de la región de mayor presión 

de crecimiento, al igual que el impacto social, ocupacional y ambiental que 

ejercerá conjuntamente con el parque industrial, para coadyuvar y funcionar 

como elementos de ordenación urbana de las ciudades, 

Del mismo modo se anal iza el marco jurídico que apoya su vlabil idad, que 

finalmente determinará el desarrollo del proyecto. 
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CAPl."[ULO 

MARCO DE REFERENC 1.A 

La que hoy· es una d!•las c¡~:~;a.~es>:ás··prósperas del Pars con tasas de -

crecimiento de su pro:du~t'o,J~d~ÜrJal\superdores al promedio nacional y que 

real Iza urias aportaCiones' s'ignÍ(IC:atlvas al producto Interno del Estado de -

Coahulla, habfa liegado a ser a·prin.ciplos de la década de los 40' una ciudad 

decadente con poblaci~n lnf~riór a 6,000 habitantes, y cuya actividad princi­

pal era la originada por la operación de los Ferrocarriles Nacionales de H&xl 

co en Frontera, ciudad vecina. 

En esos años podría suponerse que Monclova, que fue en el siglo pasado 

capital de los Estados de Coahulla y Texas, estaba condenada a una desapari­

ción progresiva o a la de una supervivencia muy precaria. Pero a principios 

de la decada de los 40' surge el proyecto para establecer en Monclova, una -

fundición para la fabricación de tuber!a, proyecto que evolucionó rápidamen­

te convirtiendose AHHSA y la ciudad en uno de los centros siderúrgicos más -

Importantes del País. la producción de acero const ltuye Indudablemente, un -

factor definitivo para la consolidación de esta zona. 

Entre 1943 y la fecha acrual, han surgido en Monclova y en Frontera in­

dustrias proveedoras de insumos básicos para la planta siderúrgica y también 

Industrias transformadoras que toman como materia prima el acero, repercutie!)_ 

do esto directamente en la cuenca carbonffera de Sabinas que resurge como pr~ 

doctora de carbón. 

Ocasionando todo este movimiento, que en los últl~.~ cincuenta años el 

crecimiento de la población haya sido constante, con Indices sensibles y sup~ 

riores al promedio nacional y acordes con la expansión Industrial provocada 

por AHHSA y las empresas adyace"tes. 

Sin embargo debe reconocerse, que el crecimiento de Honclova·Frontera no 

obedeció a una planeación general, lo que ha dado origen a ubicaciones, tanto 

urbanas como industriales en muy diversos lugares de esos municipios, con los 

consecuentes problemas de infraestructura tanto municipal como industrial, 

Puede percibirse todavía problemas de drenaje, agua potable, suministro de 

energía eléctrica para la Industria, de saturación de los sistemas de trans­

porte, de falta de habitación, todo el lo producto de un crecimiento económico 

sumamente acelerado. 

Por el lo el objetivo de este capítulo es el de exponer con todo detalle 

y amplitud los diferentes aspectos antes mencionados. 
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1. 1. PANQRAM,A, 1-Í\~J~~l.CQ 1 . 

Antes·· de ·1a conquis,ta, la regfon estaba habitáda por los. lri.ci'los•'coálÍiJf, 

ti ecos; ~cue1b~n ~I ceot~o y: el noreste de Coahui la'; el s~r d~ T~xas, to~o -

Nuevo Le6n. Y: el· norte de Tamaul fpas. Eran seminómadas,·cazadores y:·recolect2_ 

res, no conocfan la agricultura ni la. cerámica>~ 

Medio siglo después de la caída de Méxfco-Tenochtitlan, los conquistad2_ 

res españoles empezaron a explorar el noreste del Páfs, stendo el primero el 

capitán Alberto del Canto, procedente de la Nueva Vfzca~~. Hacia 1583 Luis -

Carbajal y de la Cueva teniendo conocimiento de la provincia fundó la vila -

de Almadén (hoy Monclova), villa que se extinguió y no fue sino hasta 1674 -

en que el franciscano Fr. Juan Larios y el capitán Antonio Balcárcef Rivade­

nefra, investido con el cargo de alcalde mayor de Coahuila, sobre las ruinas 

de Almadén funda un poblado con el nombre de Ciudad de Guadalupe de Nueva E~ 

tremadura o de Coahuila. El nombre de Monclova proviene del tftulo de noble­

za del 29º virrey de la Nueva Espafta (1686-1688) Mclchor Portocarrero Conde 

de 1 a Monc tova, 

No se conocTan los límites de la Provincia, pero Monclova desde su naci_ 

miento tuvo el rango de capital, inclusive de Texas, el cual conservó hasta 

1824, en que se autorizó el cambio a Saltillo. Monclova volvió a ser sede de 

los poderes locales por decreto en 1828, hasta 1836, en que se independiza­

ron los texanos. Monclova siguió siendo capital de Coahulla hasta 1848, cua~ 

do el gobierno se trasladó definitivamente a Saltil lo. 

Pasada la etapa armada de la Revolución, la ciudad cayó en decadencia 

la minería abandonada, las industrias destruídas o cerradas, fa agricultura 

y la ganadería disminuidas y el comercio abatido. El resurgimiento empezó en 

1943 al Instalarse la fundición de hierro ALTOS HORNOS DE HEXICO, S.A. 

En poco más de cincuenta a~os la ciudad se hu transformado, gracias a la 

producción de acero. Se le considera la capital del acero de la República Me­

xicana debido a la localización de AHHSA dentro de su territorio, ya que regi~ 

tra la más alta producción de acero del País, al igual que absorbe gran cantl_ 

dad de mano de obra del Estado. 

1.2. MEOIO.FISICO 

1.2.1. Estructura Natural 

Coahuifa es uno de los Estados de mayor extensión territorial y muy va­

riado ref feve. La entidad está comprendida dentro de fa reglón norte de fa -



alt iplani¿lemex!carla conocida tambfen como' Altiplanicie -Septentrional.~ Todo 

su territorio se encuentra de~tro ~e la' zona tempraaa a1inor,ie.~e1orró1'1co -

de Cáncer .• - ,e .,. 

El. Estado 1 lml ta: al norte con el Estado de Texas (de la Unión ÁmedCa-

na).-slrvlendocomo·:trmlte'el~fo Bravo;· al este con Nuevo León'¡ al_surcon 

Zacatecas y uria peq~e~a porción de Durango; y al oeste con Durango y Chihua­

hua. Tiene una superficie de 150,395 Km2• 
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La ciudad de Monclova se encuentra enclavada en la parte centro oriental 

del Estado de Coahulla, siendo sus coordenadas geográficas 26º54'14" latitud 

norte y 101°25 1 08 11 de longitud oeste y tiene una elevación de 603 metros so­

bre el nivel del mar en la Plaza Principal. Cabecera del Municipio y del dis­

trito judicial del mismo nombre. 

Las tendencias de crecimiento de la ciudad de Monclova no han seguido un 

orden definido, ya que su desarrollo ha sido en todas direcciones; sin embar­

go por su vecindad con la ciudad de Frontera al noroeste, el desarrollo de 

Monclova en esa dirección ha sido consistente al qrado de que forman ya en la 

actualidad un solo núcleo urbano. 

El el lma de Monclova se puede clasificar como de estepa caliente (osea -

seco y extremoso)¡ muy cal lente en verano (máxima de 41 .3ºen 1973) y muy frío 

en invierno (mínima de 4.2•) .Su territorio es semldesértlco y las 1 luvias muy 

escasas. 

En la región los vientos dominantes soplan por regla general con rumbo 

norte-noreste, con una velocidad media del orden de 2 metros por seguno y oca 

slonalmente con máxima de 20 metros por segundo. 

El principal río del Municipio es el río Monclova, cuyo curso corre de -

sur a norte pasando por la parte oriental de la ciudad. Este río nace a unos 

14 km al sur de la ciudad y sirve de desague a la ciudad, existiendo una pla~ 

ta de tratamiento de aguas neg-r.as. 

1.2.2. Estructura Urbana 

La zona conurbada Monclova-Frontera, cuenta con excelentes comunicacio­

nes de todo tipo con el resto del País y con los Estados Unidos de NorteamérL 

ca, que la sitúan como una zona preferencial para el d~~·~rrol lo. 

En materia de comunicaciones el área ofrece las siguientes: 

Al sur, con la capital del Estado (Saltlllo), a 190 km por la carretera 

federal 57 y por el ferrocarril. 
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Al poniente, po~ ferr0carr{I con'el Eitado de~h1h~~~~a y.al surponlen" 

te, con la reg{6n lagunera, a 280 km por la carretera federal 30. . . 
Al surorJente, con .la ciudad de Monterrey, a~ 191 km po-r medio: de la. ca-

rretera federal 53 Y:por'fe~rocarrl.I. 

Al norte,: eón la reglón carJmnífera de Co~hui Ja y con Ja' c'lud~d f~6nte" 
rfza de Piedras 'Negr~s. ~2'.so km mecfiani:e la .carretera federal 57. 

Cuenta con unaeropuerto ló,ca 1 para peque~as aeronaves, e 1 a~ró~u~Úo -

cercano-más Importante es el Internacional de Moriterrey. 

1 .2.3. Recursos Energéticos 

F.I desarrollo económico del "Pars requiere de aumenta.r- su capacidad de -

generación de electricidad a tal ritmo que dentro ·de 20 aijos deberá ser cuan 

do menos de 6 a 8 veces mayor que la actual y el usó- de'I carbón como energé· 

tlco participará en la generación del 15'.i: del tot.11. de -la demanda prevista -

para entonces. 

El Estado de Coahuila merece una especial atención ya que es el princi­

pal abastecedor de carbón tanto para la Industria siderúrgica como para la • 

generación de electricidad mediante el aprovechamiento del carbón no coquiz~ 

ble, debido a que el 99.2% de la producción nacional de carbón proviene de • 

las cuencas de Sabinas Coahui la. 

La CFE contempla la construcción de 24 unidades a base de carbón, adici~ 

na 1 es a las que se construyen actualmente en Río Escondido, Coahuila. En es 

te aspecto de generación, el Estado ocupará un papel muy importante, ya que -

será el que más energía aporte al sistema. 

Otro renglón económico de primera importancia en el área de Monclova, es 

el que se relaciona con los trabajos de exploración y explotación de hidroca~ 

buros que viene dcsarrol lande PEMEX en la región La exploración dió lugar al 

descubrimiento de una cuenca s~dimentaria mesozoica que se local iza en la po~ 

clón centro-oriental del Estado, porción en la cual quedan comprendidas las -

poblaciones de Monclova y Frontera, lo que ha acrecentado el auge económico -

de la reglón. 

Otro importante recurso físico, que hasta hace unos años representaba 

una 1 imita~te para cualquier tipo de desarrollo en la región lo constituye el 

agua, pero debido a las nuevas técnicas exploratorias y el nfvel alcanzado en 

el conocimiento geológico de la región, han permitido resolver este problema 

Y es posible asegurar que los mantos acuíferos subterráneos existentes y ple• 



namente probados.; ase9urar.1n e.1 ·s:uminrstro ¡je;aguil para'fínes 1ndu.stdales y 

1.3 .. ESTRUCTURA ~ocl~ECON~Hlcfl' '\\ { •. 

E lco~pi:t~~;l~~t~·cle· l~~ Uri'~~,~~ '~}m~rr
0

áf l¿as 'es de rmportanc i a para 

la fornÍul~~ill·~ d~ ,polrti~as~ec~n6micas, ·Y~·que.para la adecuada planeac16n -

de los•servlclo·s urllano;;· educacionales¡ la asrstencla médica o la creación 

de empleos,, esi'nec~sarlo et conocimiento de la dinámica estructural de la P9_ 

blaci6n; 

Pero aunque el saldo demográfico se origina por los movimientos mlgrat9_ 

rlos, en algunas zonas del Estado es desfavorable debido al fenómeno denomr­

nado bracerrsmo (siendo éste un Estado fronterizo); pero en el futuro pr6xi­

mo puede haber algún cambio en las tendencias mlqratorias, como resultado de 

las medidas de polltica económica que llevan a cabo ambos gobiernos. Primero 

por la descentraliz.1ción industrial, que tiende,, desalentar el crecimiento 

de polos saturados como Monterrey, Guadalajara y el D.F., entre otros, para 

encauzar la industria a otras zonas del Puís, par~ crear así mayor atracción 

en la disponlbil idad de empleos y tratar de acabar con el movimiento social; 

y segundo por el auge de creación de nuevos centros de producción que prevo· 

cará el Tratado de Libre Comercio en estas regiones fronterizas del Pafs, 

A pesar de que la población rural, en números absolutos, sigue siendo -

la misma, la región en cuestión está cada vez menos l lgada al medio rural, lo 

cual se puede comprobar por medio de las proporciones de población urbana y 

rural detectadas en los censos de 1980 y 1990 que fuer6h'de. 72-28% y de 79 a 

21% respectivamente; lo que significa un incremento de casi 3~~ en la pobla­

ción urbana de 1980 a 1990. Esto sugiere que la existencia y supervivencia de 

los coahuilenses gira alrededor~de y se orienta hacia la creciente concentra­

ción urbana de la región y de )il absorción por parte de la industria, comer­

cio y servicios de este sector. 

El mayor dinamismo en la entidad lo registró Monclova, la tercera clu­

da~.en el Estado. El ritmo de crecimiento de su poblac16n en la década pasa­

da fue de 6.1% o sea, el triple de la tasa media anual para el Estado, que -

fue de 2.8%. Vitalidad extraordinaria y obviamente emparentada con la expan­

sión de AHMSA. 

En la década 1950-60, poco después de instalada la siderúrgica, la po­

blación monclovense creció a una tasa espectacular del 7.7% anualmente, El 



T A B L A A 

COMPOSICION DE LA ?OBLACION EN 1990 

MONCLOVA-FRONTERA 240,056 hab. REGION DE IMPACTO 486, 187 hab. 

GRUPOS EDADES HOMBRES MUJERES 1 HOMBRES MUJERES 
GRUPOS 

1 00-04 años 16,972 7.07% 16,732 6.97'.i 35,881 7.3R% 35.590 7.32% 1 

Nl~OS 05-09 años 17.933 7.4]'1, 17, 765 7 .40'1 'i 34,228 7.04% 33.936 6.98% NlflOS 

46. 70'.f 10-14 años 16,300

1 

6.79'7. 15.892 1 32.818 6.75:t 32.332 6.b5?; 42.12?; 6.62~ ¡l 
15-19 años 13,732 s. 72'.l' 13,828 5. 76~ 11 27,665 5.69% 28, 150 5-79% 

20-24 años 1O,491 1 4.)]:i: 11,979 4.99% 21,490 4.41~ 24,455 5.03% 

11 25-29 años 9.579 3.99% 9.747 4.06% ' 19.545 4.02% 19,836 4.0.8% JI 

FUERZA 30-34 años j' · -6,258 3.44~ i 7 ,898 

::::: 11 

16,482 3.39% 16.141 3 .3.2% FUERZA 

DE 35-39 años ; 6,362 2.65% 1 6,242 12,787 2.63% 12,884 2.65% DE 

TRABAJO 40-44 años ¡ 5.258 2.19:r, 1 5,137 2.14% 10,454 2.15% HT,550 2.17% TRABAJO 

50.85'.l'. 4S-4Q años 4, 105 l. 71?: 4,176 1. 74'!: 1 8.459 1. 74't. 8.556 • 1.76';' 55.00% 

50-5~ años 1 3.097 1.29'.i 1 3.192 1.33?' 1 6,125 1.26% 6,369 1.31% 

55-59 años 1 2,593 1.08% 1 2,352 0.98% 1 5,007 1.03% 4.959 1.02% 

60-64 año' ; 1 ,801 o. 75·~ i 1.680 o. 70:; 11 3.938 O.R1i 3.598 o.74i.1 

65-69 años 1 1. 243 0.52?.: 1 1,296 0.54?; 11 
2,382 0.49% 2,480 0:51% 

111 70-74 años 936 o.3n 1,032 o.4n 1,944 0.40% 2,:]:88 • ¡¡;45% I: 111 

SENIL 75-79 años 648 0.27% 456 o.19z ,, 1,361 0.28% 972 0,20% SENIL 

2.45'.I: 80-84 años 336 0.14'.I: 408 o.in 632 0.13:1; 924 0.19% 2;88% 

85- + años 264 0.11% 336 0.142; 486 0.10% 632 o.13i 

T o T A L E s 119.908 49.95'.I: 120, 148 50.05?; 241,635 49.70% 244,552 50.30?' 100.00% 

PROYECCION A CORTO PLAZO - 1995 322,419 hab. CORTO PLAZO 636, 261! hab. 

PROYECCION A MEOIANO PLA70 - 2000 405.614 hab. MEDIANO PLAZO 759.732 hab. 

PROYECCION A LARGO PLAZO - 2005 487, 152 hab. LARGO PLAZO 855,581 hab. o ..... 
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rnunicipío (prac,tl·camente l;i dudad de Monclova)• tefl~a- 21;257 habitantes en -

1950 y su pob.lad.ón se doblél en diez años. liS,257 habitantes en 1960; y casr 

se cuadruplkó en dos decadas· 81,878 habitantes en 1S10; ~lfra qu-e casi se-­

duplicó para 1980, il 15li,788 habitantes¡ y para 1990 y~ eran 240,056 habrta!!. 

tes. Cónstltuyendose el eje que forman Monclova-Frontera y 'Cas'taños en un di 

námico poi~ de atracción para los municipios circunvecinos. 

La estructura por edades de la poblacíón nos será de gran relevancia p~ 

ra la futura planeación de la políttca económica. educativa, asistencíal, de 

la reglón, Las cifras consideradas muestran de manera muy clara una elevada 

proporción de jóvenes (grupo 1), lo cual implica una carga sobre la población 

en edad de trabajar (grupo 11). Esto determina que un futuro pr~ximo será ma 

yor el número de la poblacíón en edad de trabajo, lo que implicará que se to 

men las previsiones necesarias para dar cabida a toda esta gente dentro de • 

la estructura ocupacional de la región. 

En cuanto a los índices básícos de la vivienda en la región se puede no· 

tar que el porcentaje de la vivienda propia es de 58.8~. Adem§s de que en es­

ta zona exíste bastante demanda de casas habitación, por lo que es necesaría 

la implementación de zonas habitacionales en el plan maestro, 

La empresa abastecedora de agua es Ja Junta Administradora de Agua Pota· 

b!e y Alcantaríl lado, y dá servício al 85% de la poblacíón; 35~ de ella care· 

ce de drenaje, 

El analfabetismo de la población de 10 años o más en Honclova-Frontera, 

según el censo de 1990 fue de 6.17%. 

En cuanto al nivel de vida se puede afírmar que las condiciones son su­

períores a las del Estado y del País, el 819'. de la población declaró comer -

habitualmente carne, leche, huevo y pescado. El 96% de la población de más de 

un año usaba zapatos. Las condi.¡::iones sanitarias son satisfactorias; en gene­

ral se nota mejoría en el nivel de vida de la región debido a que el ingreso de 

la población se vió mejorado por la creciente lndustríalizacíón. 
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S INTES 1 S Y O ~AGNQST 1 CO 

El rúan Nacional de Desarrollo Urbano ~r~v~~ c6;.;o'r~quJslto '1~dlspensa­
ble para lograr los objetl~os que en é1 ~~ e~~a~i~s,~h;;t~ n,~~e~id13d,de que -

las zonas def In Idas conío prlorltar ias gerierer:i;:poÚtfc:asJ:lásicás~y adecuación 

de su; programas, mediante una planeaclón /r~gl~~e~~á~To~'~rb~'~a' para su sa 
no desarrollo y cree !miento. '!~'< ,,;,: ,: ' " 

Lo anterior requiere la elaboración y deHnié:lóri,d.~G~plan urbano local 

que dé origen a programas de acción ordenados que Incluyan los siguientes pu!! 

tos: organización, financiamiento, sistemas de administracrón, desarrollo de 

la economra regional, conservación del medio natural y urbano, dotación de 

servicios, infraestructura y equipamiento urbano, y otros elementos como la -

formación de recursos humanos y su participación dentro del desarrollo. 

La oferta de servicios y la dotación del equipamiento urbano en una zona 

de crecimiento acelerado, solamente es posible mediante el apoyo de todos los 

sectores involucrados, que facll iten la elección de las nuevas ubicaciones en 

áreas adecuadas que permitan la agrupación o concentrac16n de los servicios -

tanto municipales como los que ofrecen los sectores privados, a fin de estruc 

turar las áreas urbanas en condiciones óptimas y evitar,'í'os 'crecimientos anár 

qulcos que existen actualmente. 

El uso eficiente de los recursos financieros y su encausamiento hacia 

los objetivos del plan de desarrollo de la región, requiere instrumentar sis­

temas de administración que no solamente garanticen la correcta realización -

de los programas elaborados, sino también la recuperación de las inversiones. 

Es por ello que el análisis de la actividad económica en los sectores de 

productividad, constituye uno d~ los indicadores más importantes para determl 

nar el nivel de desarrollo de la región y conocer sus posibilidades futuras. 

2.1. Sector Comercio 

Dada la tasa de crecimiento demográfico de la región Monclova·Frontera, 

su actividad comercial es una de las más importantes en virtud de integrarse 

a dicha región gran número de poblaciones circunvecinas, 

Este sector que en 1970 se colocaba en el tercer lugar de importancia en 

relación a la población económicamente activa ocupada, con el 12,15%, pasó a 
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El come.pcl,o ur.bana en ~f.1 está bastante desar.r9Lla¡!q¡ tenl~n¡li;i~e p¡¡rt(c1_ 

pacjones posl.tlvas en el contexto económlc61 sin embargo .. la cercanfa con la • 

cíudad de.Monterrey en parte resulta perjudiclai para e{; comerció de la zona 

dad.o el potendal de dicho mercado. El. comercio fronterizo Influye relativa­

mente erí menoscabo de la prosperidad de Monclova y demás ciudades del Estado. 

El Estado de Coahul la ocupa el séptimo lugar como entidad exportadora de 

la República, y dentro del mismo, Monclova es una de las ci·udades más Impor­

tantes productoras y exportadoras de mercancías, 

Las actividades comerciales han contriburdo en forma Importante al des­

arrollo del área de estudio, ya que actualmente representan la segunda fuente 

de ingresos de las ciudades de Monclova y Frontera, después del sector indus­

trial, el lo debido princ(palmente a la derrama de salarios y a la localización 

estratégica de estos municipios en relación a la región, Jo que los s(túa co­

mo centro regional de comer.clo y servicios, 

2.2. Sector Industria 

Este sector puede catalogarse como el más Importante desde el punto de 

vista económico en los municipios de Monclova y Frontera ya que ocupa el pri­

mer sitio en lo que respecta a Ja P.E.A. que en él labora. Da empleo al 49,6% 

de Ja P.E.A, de acuerdo con dlfras de 1990 y es previsible un incremento rel~ 

tlvo por diversas razones: en primer Jugar, los descubrimientos de gas natural 

en las cercanías de Monclova; las expansiones de AHMSA y consecuentemente con 

ella el desarrollo de Industrias que toman corno insumo básico el acero y los 

energéticos. 

Cabe decir que la entidad ~oahuilense está en plena etapa de desarrollo 

de su infraestructura y progra'.lla de construcción de parques industriales. Es­

ta planeación conceptúa la complementación de Infraestructura y equipamiento 

urbanos necesarios para desarrollarse con prosperidad. 

La entidad ha obtenido ventajas de las disposiciones legislativas en ma· 

ter+a de importaciones o adquisiciones de bienes de capital por su cercanía a 

Estados Unidos, trñdicional proveedor de maquinaria y equipo e importante me~ 

cado para los productos semielaborados y totalmente terminados. También se ha 

favorecido Coahulla con las disposiciones fiscales para incentivar la descon­

centración industrial y la creación de nuevos polos de desarrrollo, así como 



·11 

de sus recur~o~ nat~falii.i, pifr~-!~ai~J~te mi~Úos y de su.Jnfraestructura ln­

dustr~~1~lemento actíva'dor,y a fa ~ez~sta·~1iTzLór ~el pr~¿esci'.l~dustrlal de 

Monclova"'front.er.a, jnd~~abfeyi~~iÓ~1\~/1'~~~~te e:i ~Í~Ó~~(eJ~)nd~strfal de 

AHMSA ubicad_o·en Mónclóva; .Este centró l~dustr
0

lal<s'lderÓ;g¡_~o ha promovido to 

da serte dé act'1Jidádes directas y conexas tanto'a la sfdúúrgla como a la mi 

neria; industria metalmecánica, de bienes de capital')y un sinnúmero de peque­

ñas y _medianas empresas alimentadoras. 

Como se ha podido observar, AHMSA representa la· Industria más importante 

de la reglón, y por sus planes de expansión y junto· con las actividades de ex 

plotación y petroquimica de PEMEX, seguirán siendo factor Importante en el de~ 

arrollo de estas ciudndes. Por lo que respecta a la Industria mediana y pequ~ 

ña, prácticamente se encuentra en su per[ódo Inicial, pero puede resultar de 

importancia en el desarrollo del área de estudio si cuenta con apoyo oficial 

y mentalidad empresarial que invierta en estudios específicos de los proyectos 

a nivel regional estudiados por NAFINSA. 

2.3. Sector Agropecuario 

Está poco desarrollado en los municipios de Monclova y Frontera en vir­

tud de diversos factores, entre los que pueden mencionarse la baja e irregu­

lar precipitación pluvial, su el ima extremoso, que se manifiesta con tempera­

turas de más de 40ºC en primavera y verano e inferiores a OºC en invierno, 

Por otra parte, la reducida superficfe de ambos municipios y su elevada 

densidad de población, debida en parte a las migraciones procedentes de otros 

lugares del Pals, consecuencia de su alta tasa de crecimiento Industrial, dan 

como resultado que el sector agropecuario tenga una Incidencia limitada en el . 
desarrollo económico tegional, -alcanzando sólo el 2.06% de la P.E.A. del lu-

gar. 

Cabe señalar que la densidad de población en 1970 se estimaba en 55 habi 

tantes por km 2 
y que actualmente se calcula en 120 habf:t.~ntes por km 2 . 

. , La escasa superficie ha limitado este tipo de actividades como ya se pu• 

so de manifiesto, dada la baja participación del sector primario como fuente 

de trabajo en esta reglen, Es por el lo que la explotación de éste tipo de ac 

tividades, será posible si se planea en forma intensiva, concentrando 

grandes inversiones en pequeñas superficies. 
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2,4. Sectof'Sefyl¿ícii 

Este sector·ocJpa .un lugar secunda.rio en la actlv(dad .económica de la -

~ona, ya que,c~~o:~·~ ~E!ncl:~~ó en lo~ indsos anteriores, el sector Industrial 

y el co~~rclal c~~~~cimln~n>y Úfo solo ~cupá al;/0.25% de la P.E.A, del Jugar. 

En ¿~an.to ~ vf'vferida se r~fÍere; e(:77.8%.'de las mismas son de buena ca· 

1 ídad. La vJ~íe'nda 'unifamiliar r~p;es~~¿ el 87~ del total. 

En cuanto ~servicios se refieref ~e~cuántif icaron los más importantes, 

y se acusó una gran déficit en la red de.drenaje y·~Jcantaríl lado puesto que 

sólo el 75.4% de la vivienda ctientá co~ drenaje. Por Jo que respecta a la red 

de agua potable y el servicio de energfa eléctricA, son buenas ya que dan ser 

vicio al 97.8% de la población. 

Los servtclos o equipamiento correspondiente a este sector son fundamen­

tales en la organización y el buen funcionamiento de los asentamientos huma­

nos. Los servicios que se prestan por medio de sus establecimientos contribu­

yen a conservar el equll Jbrlo entre la relación produccjdn-bienestar, 

2.5. Sector Recreación 

En cuanto a las actividades culturales se refiere, Monclova y fronterá 

sólo cuentan con dos bibliotecas públicas y un museo, Para la dimensión de -

ambas ciudades, carecen de instalaciones que eleven el nivel cultural de la 

población en general. Por ello es conveniente la instalación de un centro cul 

tural o casa de la cultura en la ciudad. 

Las actividades deportivas y recreativas requieren de campos y canchas, 

parques y paseos famll iares para practicarlas, en este caso aunque no es muy 

marcada, existe cierta deficiencia, requiriendose además el mantenimiento de 

las ya existentes. 

La actividad turística en-
0

la región es prácticamente nula pues no ex is· 

ten sitios de Interés, independientemente de que las características el imat~ 

lógicas no son de ninguna manera las más adecuadas para desarrollar esta el~ 

se de actividades • 

• , Cabe mencionar, sin embargo que con base en Ja gran actividad industrial, 

bancaria y comercial de la región se ha desarrollado una infraestructura hote 

lera que será indispensable reforzar y que por otra parte, Monclova resulta 

paso obligado y en muchos casos sitio de pernocta para el turismo que va o -

procede hacia o desde Nogales, Ciudad AcuAa, Piedras Negras, Monterrey, etc. 



13 

2,6. lm119e11 Urban;i 

Las. c-~,u-da~fes, de MoncJov<1 '( f'ronter<1, m<1n(fl.est11n ~1.1 tendencl;i a real(za_r: 

se como centro regl-onal Industrial .¡.por lo tanto de comercio y serv(clos, • 

por lo que a_ IÚgo pÍ~z·() ·~starán con~rbadas c'on las poblaciones circunvecinas 

de ahr que en l~s revlilon~s periódicas del plan regulador local, deberán to­

marse oportunamente la• medidas necesarias para la reorganización de las dos 

ciudades integradas como metrópoli en la región, 

Por la naturaleza del presente estudio, las proposiciones que en adela~ 

te se mencionan, se 1 Imitan al área de los municipios de Monclova y Frontera, 

pero se establece que se está previendo la tendencia de crecimiento de esta 

región y su posible desarrollo debido a la construcción de un nuevo parque -

Industrial en este sitio, que complementa las dos fases de la empresa siderúr 

glca local. 

Este trabajo contempla el desarrollo de las ciudades y municipios de Mon 

clova y Frontera hasta el año 2005, con una población estimada para entonces 

de casi 500,000 habitantes. 
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l·NHGRAC l·ON URBANA .DEL,.NUEVO 'DESARRO~tO · 

La econo~fa:de la reglón en s~s prin~~p~l~s ·IJ~jas de~esarrol lo.ha sido 

determinada en gr.an parte por la presenc lá' y coñtrnuo crecimiento de J'a empr~ 

sa siderúrgf-ca AHMSA, que desde la década de :los, ~o· ha l·nflufdo determfnant~ 

mente en los asentamientos humanos de la zona·Monclova-Frontera y que en unión 

de lascaracterlstlcas rfslcas de la reglón han enmarcado el proceso de su cr~ 

cimiento urbano, el que se local Iza en las zonas ubicadas al norte y al nore! 

te de la Planta 1 del complejo lndustrfal AHMSA, Esa ubicación preferente de 

las zonas urbanas obedece a la necesidad y conveniencia de quedar fuera de -

los lugares de alta contamlnacfón ambiental, en gran parte debida a los gases 

que se producen durante los procesos siderúrgicos y también a la dirección de 

los vientos dominantes, 

La localización de las Industrias proveedoras ha seguido dos tendencias: 

a) En sus primetas etapas procuró local izarse en terrenos aledaños a la 

planta siderúrgica sobre las principales arterias viales y principalmente a 

lo largo de las vías del ferrocarril, medio indispensable para el transporte 

de las materias primas y de los productos terminados. 

b) Al correr de los años, el crecimiento urbano fue cercando esas indus­

trias, prácticamente ahogadas entre zonas de vivienda y servicios, por lo que 

la empresa siderúrgica propició el desarrollo de nuevas áreas con caracterís­

ticas adecuadas, localizadas en el extremo norte de la Planta 11. Con esta -

opción se satisfizo las necesidades de la industria dep~~diente o cautiva de 

AHMSA, no así las de las otras cuyo campo de acción y m~·~cado es diversifica­

do. 

Por esto, la proposición de localizar el subcentro dentro del parque In­

dustrial que se está construyendo al poniente de la ciudad de Monclova, resul 

ta lógica y conveniente, ya que permitirá encuasar el crecimiento urbano, in­

dustrial, habitacional y de servicios a zonas con mejores condiciones, tanto 

ambientales como de infraestructura y permitirá atender los requerimientos -

presentes y los que genere el desarrollo urbano futuro. 

3.1. Prondsltlco del Desarrollo Urbano 

El proceso de desarrollo urbano en la zona conurbada Monclova-Frontera, 
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ha sido re9ulfldo tantQ PQr la local i,zaci,\'.in 11eP11ráflc~ de 1;1 _:egió_ñ; coriJ9'por 

1;1s éara1; lr,r r:ú 1Cá's 1i'~ 1¡¡'~.c-c;i.ri~inrá' ~_e9 1'cina{y ~.n 1~ dé'c;i~~ de .. '.19áo:J99o;'se <: 
reglstr~ u~ l•ncrement~ de la población urbana de 84%, ·~n ttanto qüe la rural 

' .. . . . . ' . ... : -
exhibe un n{·vel pr.actlcamente .copstante, 

!fin embargo, ese crecimiento so~ten1d~ ú 1a ~º~T~~ión origina problemas 

de vivienda, falta de servidos', de'asenhmlentcis urbanos f:rregulares, de 1.n­

vasiones de ~ropi·edades prf·vad?s y f~d~rale;¡ etc.: Las consecuendas de loª.!!. 

ter.lar. rebasa el equilibrio que deberfa.prl.var entre Ja planeación, la progr!_ 

mación, el gasto pGbllco destfnado a propiciar un ordenado desarrollo urbano 

y la demanda correspondiente. "~ 1; 
La zona conurbada de Monclova-Frontera es posiblemente el polo de des­

arrollo más dinámico de la reglón y exige con carácter de urgente Ja adopción 

de medidas de planeación y ordenamiento Jnmedtatas, que permitan lograr un -

crecimiento sano, previendo que toda Inversión real Izada en la zona, además 

de propiciar el desarrollo económico, busque como objetivos los antes mencl~ 

nadas, para evitar que lo que hasta ahora ha sido un ejemplo en lo que toca a 

recimiento industrial y por sus bajos índices de desempleo, pudiera alcanzar 

situaciones indeseables, no solamente para sus habitantes, sino aGn para las 

actividades industriales y económicas. 

Por Jo que a continuación se presenta una tabla con los requerimientos 

de equipamiento urbano para los próximos 15 años, en la zona que busca com" 

plementar esas medidas de planeación y lograr así un crecimiento armónico -

en la región, 

3.2. Impacto Regional 

Después de real izar las investigaciones previas se encontró que el terr.!:_ 

no propuesto para el subcentro ~entro del parque industrial, ofrecía las mej~ 

res condiciones puesto que se ~blca dentro de los municipios de Monclova y -

Frontera, que tienen en conjunto una superficie de 1 ,987.50 km2 
y una pobla­

ción en 1990 de 240,056 habitantes. 

Entre los factores que se tomaron encuentra para 1 legar a esa proposi­

ción están: 

a) El plano rector de la zona conurbada Monclova-frontera, 

b) La tendencia natural de ubicación de los nuevos asentamientos que han 

surgido en la reglón. 
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EDUCACION 

CULTURA 

·/! .... ,,, .. 

SALUD 

TABLA B 

REQUERIMIENTOS DF EQUIPAMIENTO PARA LOS PROXIMOS 15 AAOS 

JARO 1 N DE N lflOS 

PRIMARIA 

SECUNDARIA 

SECUNDARIA TECNOLOGICA 

ESCUELA DE CAPACITACION 

BAr.HI LLERATÓ 

BACHILLERATO TECNOLOGICO 

ESCUELAS TECNICAS 

LICENCIATURA 

BIBLIOTECA PUBLICA 

MUSEO LOCAL 

TEATRO 

AUDITORIO 

CENTRO SOCIAL 

AGORA 

CASA DE LA CULTURA 

CLINICA 

CLINICA HOSPITAL 

HOSPITAL GENERAL 

UNIDAD DE EMERGENCIAS 

ACTUAL 1990 

ELEMENTOS H2 

21 u 35,350 

!:l9 u 222,150 

12 u 101,200 

18 u 36. 650 

4 u 45.700 

7 u 42,1100 

3 u 25,450 

7 u 38,150 

5 u 24,550 

2 u 3.900 

1 u 2,400 

5 u 11.400 

9 u 20,950 

3 u 13,950 

3 u 5.500 

2 u 4 ,500 

8 u 20,700 

3 u 4'l,900 
2 u 17.750 

2 u 8,850 

CORTO 1995 
M2 

25, 100 

156,750 

71,500 

26,000 

36, 750 

29,950 

32,400 

26,000 

9,000 

4,200 

2,200 . 

8;600 

111, 400 

25,800 

5.950. 

14,700 

55,000 
7,500 

13,800 

86;900 

39,600 

14,300 

34,900 

16,600 

LARGO 2005 
M2 

10,500 

66'.SÓO 

. iJ0;300 

::ii¡~}'~l~r r;~;:: 1 

;,i?~'9sg;· 

a-



ASISTENCIA IGU~RDERIA INFANTIL 

PUBLICA· CENTRO INTEGRACION JUVENIL 

CONASUPER "A" 

COMERCIO !TIANGUIS O MERCADO S/RUEOAS 

MERCADO PUBLICO 

!\ASTRO 
ABASTO 1 

1 MERCADO DE ABASTOS 

AGENCIA DE CORREOS 

ADMINISTRACiON DE CORREOS 

¡CENTRAL DE CORREOS 
COMUNICACIONESITELEGRAFOS OF. DE la, CATEG, 

ACTUAL 1990 

ELEMENTOS M2 

10 u R,950 

4 u 12,600 

7 u 13,850 

4 u 25,200 

4 u 42,200 

1 u 14,000 

1 u 20,000 

15 u 9,800 

10 u 17,500 

1 u 2,200 

12 u 10,750 

CORTO 1995 
M2 

10,000 

20,550 

7,700 

17,800 

29,450 

LARGO 2005 

M2 

3.350 

·6.soo 
>J;~:---~"."'"".' 

;,¡ 'i_~~ '.'.'. 1 

~=i ,~-~.0001 · 
-~-=-~H¡---1~~;;-r,~::-I>•· , ·., 1,600 

1
, 

ITELEG. ADMON. DE SERV. COMP. 9 u 20,150 

,CENTRAL OE TELEGRAFOS 2 u 3,000 

¡TERMINAL AUTOBUSES FORANEOS 4 u 16,800 

¡TERMINAL AUTOBUSES URBANOS 3 u 5,400 

11.900 

3.ilOO 

19,370 TRANSPORTE !TERMINAL CAMIONES DE CARGA 3 u 22,400 a;35q 

AEROPUERTO CORTO ALCANCE 1 ~~ 28,700 

AEROPUERTO MEDIANO ALCANCE -------------
PLAZA CIVICA 

JARDIN VECINAL 

RECREACION 1 PARQUE URBANO 

JAROIN ZOOLOGICO ' ------------
AREA FERIAS Y EXPOSICIONES 



P L A Z O ACTUAL 1990 CORTO 1995 MEDIANO 2000 LARGO 2005 
EO_UI PAMI ENTO 

--
'ELEMENTOS M

2 
1 

M2 M2 2 M 

CANCHAS DfPORTIVAS 112 u 555,800 3111,200 299.800 167,600 

136 u 
1 

IJUEGOS INFANTILES 143,750 77' 150 72,550 41;900 
DEPORTE UNIDAD DEPQRTIVA 1 3 u 157 ,800 47,500 43,800 :n,500 

'CENTRO DEPORTIVO 1 5 u 109,200 64,600 52,300 42, 150 

CEMENTER 1 OS 3 u 81, 100 
SERVICIOS !DEPOSITO DE BASURA 2 u 139,950 : 98,750 
URBANOS IG.ASOLINEP.IAS 9 u 7,200 

DELEGACION MUNICIPAL ------------
PALACIO MÚN'ICIPAL 2 u 4,150 

1 
¡COMANDANCIA DE POLICIA 2 u 5,000 

ESTACION DE BOMBEROS 3 u 9,000 

ADMl"llSTRACION,JUZGADO CIVIL 2 u 3,009 

PUBLICA JUZGADO PENAL 1 u 2;500 

SEGURIDAD /AGENCIA MINISTERIO PUBLICO 2 u •· 2.5Óo 
y i RECLUSORI o PREVENTIVO 

1 
1 u 6,:ioo 

JUSTICIA CENTRO REHABILITACION MENORES ------------
ADMINISTRACION FISCAL REGION ------------
OFICINA FEDERAL DE HACIENDA 5 u 9, 100 

ADUANA 3 u 2,550 

CONCILIACION Y ARBITRAJE ------------
OFICINAS Y COMERCIO 319,150 299.250 

SERVICl.OS 
'ESPECIALIZADO 

ESPECIALES l 11 u 3,300 1 5.400 1 1 1 TEMPLOS 

;; 
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e) La \n¡p~rtentQ. irifril~li,tf~C~~r~ ~f~,p\)n~b\e é,n l¡i ZQnil, 

Pa~ra'""los;frHe:s delpre~ent~·estÜdf,o S:edeflnió¡ ~parte del Impacto eH! 
. ~· . ',> .. ' .·. . : · ... : .... ' ' . :· ,'' .· .... , ··-. ·,: 1 . ' 

y nac fonal -_que •este.-desúroJ lo en "conjunto con_ el parque industria 1 pu-ta 1 

diera impl lcár, d°6s:regiones'·-de-irnp~cto'ma.r.cadas claramente en el mapa anexQ 

a conti~u~cfd~~ se p~ede de~Jr tam~Jéd-~ue' esta "rc,glón cubre del 20 al 25% -

de_la poblacldn eco~ómicamente.a~tlva delEs~'ado de•Coahulla abarcando los -

munidplos y- ~obl~dos. que s~ m~·est~~n!e.nS~ ~l~ulent~ tabla: 

A •_B L' A-. 

SUPERFICIE HABITANTES 

645-9 1 ,409 

2 - CANDELA 2,305,5 1'888 

3 CASTAROS 2, 291 6 21'356 

4 CUATRO CIENEGAS 7,B6o.6 12. 302 

5 ESCOBEDO 973-9 2,966 

6 FRONTERA 506.8 61,450 

7 JUAREZ 2. 971 • 3 1, 668 

8 LAMADR l_D 506.8 2,006 

9 MONCLOVA 1,480. 7 178,606 

10 MELCHOR MUZQUIZ 8, 128. 9 65, 863 

11 NADADORES 834.7 5,515 

12 OC AMPO 26,433.6 7,857 

13 PROGRESO 1 ,858 ,3 4,041 

14 SABINAS 2,345.2 47,030 

15 SACRAMEN1:_0 168.9 1, 990 

16 SAN BUENAVENTURA 3,5-27.8 20, 216 

17 SAN JUAN SABINAS 735.4 "'~ . 40, 231 

18 SIERRA MOJADA 6,966,2 9, 793 

T o T A L E s 71'172. 1 486, 187 
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313, l!npac to ~oc l<i, 1 

El uso de.] ~ue.Jo ~.n lil zona pr-opv.esta p;1ra_ el;ri.uevo desórrol Jo de Man-

e !ova-Frontera t 1 ene ca r.ác ~erf'st lea¡;. poco favor:ª b.J.~s par~. exp 1 o tac Iones ag r .!_ 
colas, r.azón por la cual 1~ ÓHcJn'!Xd~ál~nea_c;"l§n\clei Estado encargada de e­

laboMr el Plan de Desar.rollo: Urbano·.t:ocalé.Jo;·~a{~-~~{tnado a usos comercia-
les e lndustrtales, ";-:-·•·•·'•'"··•· ·:.•" 

La creacléin del par.que f.ridust~raTrep~~s~~¿ará una opción más, para dl­

verst-flcar la economra local y proplcl;¡frá nuevas "formas de producción en el 

área uttltzando la mano de obra que llega a la zona conurbada procedente de 

otras reglones del Estado o de otras entidades federativas, Es postble ase­

gurar la vlabtl !dad de este desarrollo, en virtud de la Infraestructura ex is 

tente, por la tradicMn Industrial y económi"ca de la reglón y también por el 

hecho de que los grupos económicamente activos poseen formación y experien­

cia para impulsar este desarrollo, 

El Impacto soci·al que originará la presencin de un nuevo centro de pr~ 

ducción en la zona, vendrá a satisfacer la demanda apremiante de terrenos -

con caracteristicas adecuadas para el establecimiento de las industrias y -

comercios que está exigiendo el proceso de desarrollo econéimico regional, -

será altamente positivo, ya que además de ser una fuente de generaciéin de -

empleos, servirá como coadyuvante para estabil izor su estructura socioeconó 

mica. 

3. 4 . 1 rnpac to Oc upac i ona 1 , 

En todo desarrollo de carltrer comercial e industrial se presentan dos 

etapas en lo concerniente a las alteraciones que sufre el mercado de trabajo: 

a) El periódo de construc.i:ión e instalación, mediante el cual se real i 

za la formac1ón o complementac'ión de la infraestructura industrial y urbana, 

la erección de las construcciones e instalaciones auxiliares. 

b) Y el periódo de operaci6n productiva que se inicia con el arranque -

de la empresa e incluye el tiempo de maduración, dependiendo de la complej i­

dáo de los procesos, 

No resulta fácil cuantificar el impacto de un desarrollo de esta magni­

tud sobre el número de empleos, ya que independientemente de los directamen­

te generados, se or~ginan otros en áreas de servtcios o lun a nlvel de sub­

empleos. 



Mortµn¡¡d;i,n¡entc Gn <:1 ~"~º p~rt \<;u lilr ¡Je Monc fov¡¡"Fró.n~e.ra, corno ya se 

vló, fa re9!6n cuent¡¡ ~on ~na l<1rga tr¡idic;lón i.ndtJH~tafy n;i vivido expan­

siones de 0 nan envergaduna; La fuerza de trabajo 'l~ecactuaf~'en-te labora se . - . ' .· ·, ' ' ' ' . -·· ·--. ··, 

acerca a los 50,000 operarlos 1 por_Jo,quc<éL~'~náÜsf's'puede'enfocarse en este 

caso con mucha mayor apox /mar.Ion que si se.: t~a.ta.~~ ci~ et~b. típo de reg Ion 1 . ·, ... _,,,_,. ·.·" ·,.·_., .. ·: 

1 • 

3,5. Impacto Amb~ental como Elemento de Ordenacrón-Uibana 

Dado que la pdndpaf actividad lndustrf•a! en· la. regi·dn es la si·derúrgl 

ca, se presentan problemas de contamfnación ambiental en diversas formas, Lo 

anterior permite asegurar que en las ciudades de Monc)ava-frontera, hoy con­

urbndas, puede observarse cierto grado de desord~n del espacia urbano y una 

contaminación ambiental que adopta diversas formas, 

Debe aclararse que en Jos úl t irnos años, tanto las autari·dades locales -

como fas empresas establecidas en la región, vienen realizando Importantes -

esfuerzos para mejorar la situación elaborando planes antlpolución, asl coma 

la construcción de la planta de tratamiento de aquas negras, la instalación 

de colectores de polvo, gases y aguas residuales industriales contaminadas, 

etc. 

La presencia de este desarrollo y del parque Industrial, lncldi rá bené­

ficamente tanto en el ordenamiento del espacio urbano como en la preservación 

del medio ambiente y su ubicación en relación con los vientos dominantes per­

mite preveer que las emanaciones gaseosas serán barridas haci·a la Sierra de 

Sacramento, área que por virtud de sus característlcaS'>\:.OPO.gr.áficas difidl­

mente se prestará para futuras desarrollos urbanos, 

Las condiciones del predio perm~tl·rán desaguar par gravedad fas aguas -

residuales y las aguas negras se encausarán a la red de alcantarillado de la . 
ciudad de Monclova. Lo anterior evitará contaminar la zona urbana focaltzada 

abaja del arroyo Frontera que actualmente cruza la ciudad a cielo abierto, 

Tanto par su ubi<:aci·ón coma por su dimensión, permiten asegurar que 11~ 

gará a ser un elemento de ordenación urbana y que permitirá obtener las si­

gu.lentes res u 1 ta dos; 

a) Reub\cadón de la {ndustrla loc11I izada dentro del ¡¡fea urbana, Este 

hecho liberará predios que hoy se requieren para poder desarrollar programas 

de habitacfon, establecimientos de servicios y equrpam~ento, para cubrir las 

nuevas demandas a que ha dado origen el tncremento de fa densidad de pobla­

ci'dn, 



tendenct~·de'cre~i~tento 4rb~no~ ~- {·~ ~ 

c) Agr~par :en un sol~ nDcle~ la~· zori1~"1nd~~tri'ales ~~fsteu"-nr •• _-_bt~a~-ns:ªY_'. __ :_.e·:-_)\.~_n¡'_s--_~t--_-eens· 
arrollo, con las de_ nueva ~read6n; sin afeé ta~ 'la -~-stl"frctl.IFa 

:·~, .· }}:·~~e .:;!_.:;r::~,:~. :, . ::·~y.<_-::, 
te, P" -_;;;·. 

d) Aceptar como parte. de su desanrol lo, un eje vfaJ'de;g~-i~ t%~of'iari~Ja 
que consdtul·rá el l lóramlento de la zona, y que evitar& la cfré:ul~~rÓ~ de 

vehículos pesados por las zonas urbanas más congest to~~·aas~ Lo.'ant~~for In­

fluirá benéftcamente para dtsmlnulr el detenloro ambtental y físico que se 

ha originado por este tránsito, 

e) Proptclar el desarrollo de zonas habltactonales fue~a del área de -

contaminación, lo que se propone realizar alguna de las agrupaciones priva­

das de la reglón para ofrecer viviendas a sus obreros, empleados y técnicos 

del parque Industrial, 

f) Y obviamente Renerar un nuevo centro de servicios y equipamiento pa­

ra las áreas mencionadas en el punto ante~ior, nara apoyar los servicios con 

que contará el parque, Con ello minimizar. el Impacto producido por el nuevo 

desarrollo sobre las áreas ya existentes, que podrtan generar el desarrollo 

de servicios dispersos. 

3,6, Marco Jurídtco 

Se plantea un marco jurídico con aquellas disposiciones legales que se 

refieren al uso adecuado del suelo, del desarrollo urbano e Industrial, del 

agua y de los recursos naturales: con el objeto de estudiar las disposiciones 

creadas por el Ejecutivo Federal y sus diversos organismos, que conducen al 

establecimiento de nuevos polos de desarrollo en diversas zonas del País a 
' fin de lograr un desarrollo ~rbano equilibrado aprovechando sus recursos hu-

manos y naturales, y al mismo tiempo disminuir 1~ concentración industrial -

en la zona metrorol itana de la ciudad de México. 

a) Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos 

En su carácter de ley suprema sirve de fundamento a todos los demás 

ordenamientos jurldicos, El artfculo 27 determina en sus 1 ineamientos funda 

mentales, lo relativo al derecho de propiedad de la t!erra que corresponde 

orl·gfnaríamlente a la Nacl·ón la cual le Impondrá las modalfdades que determl_ 

ne el ~nterés puQbl tea para su uso, En igual forma establece que son prop~e-
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cle·l·il ·· N~c {óntod.os ,;;~ r.e~1Jrso~·htllr~11Hcos' YJ1i1t4fill.efil 

4ílil. d {·~tr.('b(lc !órí ~q~ \1t~qy¡(y Ó.'i'.Gil \(fa ( ~ú'coriservi1c; (ón 1 

bl Constft~dón F'ol hi'C~ del Estado de. Coah1;(]a 

f{nde.real(~ 

El ar'trculo 6~ d·~v.!de'a(Estado. eri seH; d\·st~lt'os Jvdlcial,;s; Sal-

tillo, Monclova,' Sabrnas, .RfoGrande,Pa.rras y Vlésca 1 El arflculo 16• garan 

tiza eLd~recho de prop~edad ~rrvada\. pÚo·.pu~de ·ser expropl~aa·por·causa d; 

utilidad públr-ca cal~Hcad~.~or la ley·;:asLcomo tamb~én establece que las -

autoridades, en el ámbtto de sus respecttvas ¿ompetenclas, proveerán las me­

didas necesadas para ordenar los asentamientos humanos, con el objeto de 

cumpl Ir los fines previstas en el artrcuto 27 de 1.a Const ltución Poi itlca de 

los Estados Untdos Mexicanos, 

e) Decreto del Gobierno Federal que establece zonas geográficas para la 

ejecucion del Programa de Estfmulos para la desconcentraclon territorial de 

las activfdades lndustrtales, prev~sto en el Plan Nacronal de Desarrollo Ur­

bano, 

En sus considerandos expresa que el Par s. ha logrado en las ill timas déc~ 

das importantes niveles de crectmiento económico. pero al concentrarse en un 

número reducido de ciudades del territorio nacional, ha generado graves des­

equilibrios estructurales, que se reflejan en un desordenado crecimiento de 

los centros de poblacion, en la distribución inadecuada de esa población en 

el territorio nacional y en una injusta distribución de los beneficios, 

Lo anterior condujo a la necesidad de revisar los objetivos y las polí­

ticas de modelo de desarrollo, Dentro de este contexto, se elaboró y aprobó 

el Plan Nacional de Desarrollo Urbano para racional izar la distribución de 

las activtdades económicas de la población en las zonas de mayor potencial 

del Pars. 

Con base en los estudios socioeconómlcos real izados por SEDUE (ahora -, 
SEDESOL), y por Patrimon1o y· Fomento Industrial, y con apego a objetivos 

prioritarios, se definieron las zonas del País a modo de lograr un desarrollo 

urbano equilibrado. aprovechar los recursos humanos y naturales disponibles 

mediante la captac16n de nuevas inversiones, y dismtnulr la concentración I~ 

dustrial en algunas ciudades de la RepQbl lea, particularmente en la zona me­

tropol ltana de la ciudad de M~x~co, 

La ciudad de Monclova, quedó fnclu(da en la Zona i'';' co·n el criterio de 

prioridad para el desarrollo urbano Industrial, F.l artkulo 5• estableci6 -

que en la Zona 1 se apl fcaran en forma preferente los est~mulos ftscales, -

apoyos crediticios, prectos diferenctales de energ~ttcos y productos petro-



qu(mi,cos: biís!cos, ta.r,{fP,!> preferencl~le~ de servi¡ci,os púllJ li;os y Jos demás e~ 

t~mulos q¡,¡e determ(ne e.I EJec11t('yo F'ecleral pqrq forne11t<1r fq desc9ncentración 
.. '. l ¡ 

y el desar.rol to lndustrtal, A su vez 1 el artrculo 6° establece que SEDESOL -

a tendera pri'?rhariamen;e l~s', nece.srdades de a.mpl i•acf'<ln y complementación de 

la infraestructura y er¡utpamtentÓ urbanos que exlga et desarrollo urbano en ,, 
esa Zona clasificada como N" 1, 

d) Plan Estatal de Desarrollo Urbano de Coahufla 

Este Plan fué publfcado en el Periódico Oftcral de Ja Entidad el vier 
:: 

nes 28 de Septiembre de 1979, tomando en cuenta el proceso acelerado de urba-

nización, que en el Estado de Coahulla se ha orientado hacia tres centros de 

población: Torreón, Monclova y Salttllo, Con respecto a Monclova, el Plan Es­

tatal menci·ona el creciml'ento desorbitado que ha teni'do esa ciudad en los úl­

timos 40 años, como consecuencia de las instalaciones srderürgicas de Altos -

Hornos de México, S.A. (AHMSA) que Iniciaron su operación en 1943, 

Todo esto lmpl icó adicionalmente, el correspondiente impul to en lo que 

se refiere a la infraestructura de vPas de comunicaci'6n, medios de transporte, 

desarrollo de vivienda urbana y de los servicios que demanda toda comunidad 
:-., 

que va incrementando su densidad demógr~fica, Por Jo que en el Plan se esta­

blece que Monclova es una de las ciudades que requieren el apoyo urgente del 

Sector de Asentamientos Humanos, principalmente en lo que se refiere a los -

servicios de agua potable, alcantarillado, vivfenda, rnfraestructura y equi­

pamiento urbano, 

Dentro del propósito de atender adecuadamente las necesidades de lapo­

blación, se expidió la Ley de Desarrollo Urbano del Estado y se elaboró un -

programa para coordinar la actividad del Gobierno Estatal y de los Municipios 

como "Acciones de apoyo del Plan Nacional de Desarrollo Urbano", es decir, -

ubicando las actividades estat~les y municipales dentro del gran contexto na 

cional, y atendiendo tambien lÓs criterios sectoriales, 

Es así como el Gobierno de Coahuila, al través de su Dirección General 

de Planificación, Urbanismo y Obrus Públ leas, elaboró su Plan Estatal como -

un proceso de interacciéln contínuo, congruente en la política nacional y es­

tatal de desarrollo sodoeconómico, y con los objetivos, políticas y estruc­

tura del Plan Nacional de Desarrollo Urbano, 
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ZON 1F1 CAC l ON BA~ l CA 
'~~.;. •, 

Atendiendo a las caractedstfcas· climatológicas, topográHcas '(barreras 

naturales, el uso actual y tendencia en la ocupacldn del suelo en los munici­

pios de Monclova y Frontera, se plantea una zoniflcactón general que pudiera 

reglamentarse en un f~turo próximo y de esta manera evitar efectos nocivos al 

desarrollo armónico de la zona, provocando asr el cambio paulatino en las --­

áreas que asr lo requieran. 

La mi·slón fundamental es fijar lfmltes y caractedstfcas generales en -­

las áreas en que se realicen tas funciones caracterrstlcas de ta ciudad y que 

se Identifican de una manera general en tres zonas: habttacionales, de equip~ 

miento e Industriales, 

Las zonas habitaclonales se ubican al norte y oeste de las ciudades, en 

áreas propias para su uso detectadas en la Investigación; en ellas se tnclu-­

yen las ocupadas actualmente y para futuros desarrollos, Estas comprenden 

además de las Breas de vivienda, las destinadas al equlpamtento necesario pa­

ra su buen funcionamiento. 

El equipamiento a nivel regional se encuentra ubicado al centro de cada 

una de las ciudades, donde se local izan sus centros c•vlcos y admln~stratlvos 

los cuales son insuficientes debido al acelerado crecimiento de esta zona, 

Las zonas Industriales se ubicarán al sur de las ciudades, lo cual perml 

tirá un crecimiento mis sano de las mismas, En ella deberln local Izarse ade-­

más de la industria existente (AHMSA), las otras pesadas, medianas o l lgeras 

que se instalen en lo futuro; asr como talleres y bodegas de todo ttpo. 

~.1. Propuesta de Localización 

El terreno propuesto pata el desartollo del subcentro se encuentra den-­

tro del parque industrial Monclova-Frontera, el cual se local Iza aproximada-­

mente entre los 101°27' y los 101°30 1 de longitud oeste, y entre los 26º52' y 

26"55' de latitud norte. al poniente de la ciudad de Monclova. Sus colindan-­

c·i',,s son: al norte con un predio de propiedad privada (Promotora Industrial -

de Coahur'la); al sur, con terrenos del ejido de Juan Sánchez; la or lente con 

la curva que forma el ferrocarril, denominada i~ualmente de Juan Sánchez y al 

poniente con terrenos del ejido La Mota. 
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La conformación del terreno es sensiblemente 1 lana, con su lindero norte 

en un parteaguas, desde el cual se eleva el terreno hacia el norte dentro del 

predio prop{edad de la empresa Promotora Industrial de Coahulla, con rumbo a 

las lomas de Los Piloncillos; hacia el sur se levanta con una pendiente que -

varía entre el 0.9% y el 1 .5~ dentro de los limites del terreno propuesto. -­

Rumbo hacia la Sierra de Sacramento, su pendiente transversal considerada en 

el lindero sur, es de 0.3% con escurrimiento hacia el lindero oriente. 

La formación geológfca de la zona se puede apreciar superftcialmente co­

mo terreno de aluviones, pero en las e~cavacMnes realizadas para la cimenta­

ción de las torres de alta tenst6n de la CFE, se detectan gravas a diversas -

profundidades que se van haciendo notables y cerradas rumbo hacia la Sierra -

de Sacramento, En los sitios de las perforaciones de los pozos artesianos, se 

manifiestan diversas formaci·ones, predominando las siguiente; lutitas, cal i-­

zas, lutitas calcáreas, cal izas arcillosas y cal izas arrecifales, 

El el lma de la zona como ya se describió previamente, es caluroso y seco 

con inviernos cortos y fríos y con aguaceros irregulares, que en los Gltlmos 

ciclos han sido esporádicos, sin que por ello se descarte la posibilidad de• 

precipitación más intensa y regular. De acuerdo con los registros proporclon~ 

dos, la intensidad de lluvia es de 15 mm por hora, 

4,2. Usos del Suelo 

El presente estudio considera como un conjunto el area seleccionada para 

construir el subcentro comercial y de servtclos y el área colindante con ella 

que corresponde al parque industrial, al sur de la misma, debido a que confoL 

man una unidad de desarrollo, ,aunque de hecho su uti 1 l·zacfón obedece a progr~ 
"\-1,. 

mas diferentes e independlen~es, 

Se considera como conjunto debido a que el equipamiento constituye un tm, 
portante factor de bienestar social y de apoyo al desarrollo económico, asr -

como de ordenactón terrftorial y de estructuración Interna de los asentamien­

tos humanos, La relación produccl.ón-blenestar constl·tuye l<i b'ISe del desarro• 

llo económico y social de la región y del País, ya que ambos aspectos se con­

dicionan e impulsan mutuamente, 

Para fines de este tnc{so se pueden definir dos lreas prl~clp'lles para • 

determinar los usos del suelo del conjunto; un Brea que corresponde al factor 
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T A B L A O 

DATOS DEL PROYECTO: PARQUE INDUSTRIAL MONCLOVA-FRONTERA 

c ·O N c E p T o s 

AREA BRUTA DEL TERRENO 

AREA AFECTADA POR EL F.F.C.C. 

AREA AFECTADA POR EL GASODUCTO 

AREA TOTAL AFECTADA 

AREA TOTAL NETA DEL TERRENO 

A~EA SUBCfNTRO URBANO 

ZONA 1 AREA ¡q¡~ LOTES HABITACIONALES 

DE 1 AREA SERVICIOS PRIMERA NECESIDAD 
EQUIPAMIENTO AREA DE VIALIDADES 

AREA ZONAS VERDES Y CONSERVACION 

AREA TOTAL ZONA DE EQLllPAHIENTO 

ZONA 

1 NDUSTRI AL 

ARFA DE INDUSTRIA 

AREA DE SERVICIOS 

AREA OE ANDENES Y BODEGAS 

AREA DE VIALIDADES 
·~ 

AREA CONSERVACION Y RESERVA 

M 2: 

90. 700 .. 00 

273.920.00 

621.oos.oo 

2'231,367.00 

210.228.46 

94,529.00 
268,606.30 

934.6'l9.44 
i--~~~~~~~~~~~~~~~~~'--~-

AREA TOTAL ZONA INDUSTRIAL 

A R E ºA S T O T A L E S 5'476.660.20 

•N 
\D 
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de¡ produce: i ón, que 'i ne 1 uye 'ª 1 pá rqü~ 'I ridu~ t r ! a 1 Tocál lza'do ~ri '¡i io.~a'·;';ur de 1 
corijÜnto) yel á[ea'ilos~lCl0cairz.lda ~1''i1ó1>t:~(f~í ,{ónluntcfcórrespondie~t·; al -

factor de bienestar ,social ,:que Integra la zo.na ae :~~~/d'ios ~Ófr:~t¡;rii'e~tarl~s 
para formar'el 'centro urbano - :·;;;. ·- . ·'•cc'i/~.::+·~ 

'" , .:: ·: .::::· ,: :::: :: ::: :·, J:· .::::i~{i::llt~t*E~;~~t4~:;~, :~ ·;:: t;, 
la industria media y aquellos·en los q~e:s~-1~st~l~~Á i• .lndustri• menor. Asl 

mismo se ha previsto una zona de servicios ·complementarios a la Industria, p~ 

ra la Insta lac Ión de una subestadón, zona para bodegas y andenes generales y 

para usos vfales y espacios abiertos, 

Para fines de complementar el equipamiento urbano e Integrar el centro -

urbano se plantean en la zona norte espacios para uso hab!tacional con áreas 

verdes de protección sobre vialidades, áreas de conservación que se local izan 

a cada lado del futuro 1 lbramlento; y áreas para equipamiento, básicamente p~ 

ra un subcentro comercia! y de servic los (objetivo de la presente tesis) de -

gran tmportancla para cubrir las necesidades que el crecimiento urbano gener~ 

rá a mediano y largo plazo,, 

4.3. rriterlos de Zonificación 

De acuerdo con las características del predio, se decidió usar el parte­

a~uas natural que está alineado con la col indancia norte de la planta AHMSA 11 

como eje vial de comunicación entre el nuevo desarrollo y las ciudades de Mo~ 

clova y Frontera, a la vez que como elemento de separación entre las dos zona; 

que Integran el proyecto, la industrial al sur y la de hilbitaclón y equipa--­

mlento al norte; resquardando.a la segunda de lr•s efectos ambientales desfavo 

rabies provocados por la actividad industr lal. 

Oentro del área de habitación y equipamiento complementario (esta última 

zona motivo del estudio) se definen cinco zonas orincipalesi 

a) Zonas de conservación y zonas verdes local Izadas en áreas que debido 

a·..su topo9rafia no es posible urbanizar (.lomas Los Pi lonc!l los); en áreas de 

col indanc_ia con vialidades principales, para prnteccidn f(stca y ambiental de 

las viviendas y en camellones y plazas internas de las zonas habitacionales, 

de equlpamtento urbano, servicios y subcentro urbano. 

b) Zonas habitacionales que se ubican entre las zonas de conservación, 



servicios y.equipamiento, alejadas• del t~~n·srtofp~~~ que p~rtrcipan de los -· 

beneficios dé·ra5'Zcfná s'fo 1 il1danfes··a··1 ~s · oué se.;,pliéde'n :'acceae r pea tonal men t• . 

. e) Las,'vj~l!d~d¡;~:.!y esp;.clos.abiertós se e~tableé'iero~ d~ la siguiente -
_forma·: .·>'"':~ .:."'·~· '"'" ·.,=.;;;:<_, ·,¿~~-·~- .... --- :·.-< ~\--~~ -·· -- ·--,"~ _;:_ 

, ; º": :::''~1::::;~¡~~~ ~f ~1~'.:, ¡;~': :::::~ :: ::i::~t:H:E::( ! : ;:::t:: :: ''.: 
reg I ~:a'~~-¡Údad~s '{~·~J~ªilx~~r,f':;F~'imad~·s ~OC las vías ~e: pe~e t.rac i 6n que perm~ 
ten la cÚst2Jll[i¿lón;de'sde.)as';'ví~s prima'riás hacÍá.~ad~ sector del conjunto, 

y ta,rnbiéri f~~¡'\'j¿~:~¡ ~~§~sÍt~ Úrba,no hacia J;is zonas de trabajo. Con este · 
.- ' ... _,. ' - .:;·, ~ :·· ·. ". . ' - : 

subslstérna '\iiaÍ,'se'cúbren los requerimientos de tránsito local. 

+.vi'~i\cÍ~d,~s terciarias. Se distribuyen directamente a la habitación o ;, 

las zona's de· eq'uipamiento, y constituyen una vi;il idad local exclusivamente, 

.+Finalmente el t_ránsito peatonal entre las zonas de equipamiento, serv 

cios y habitación, se resuelve mediante andadores y veredas, 

d).Zonas de equipamiento urbano, local izadas a un lado de las vías prim:: 

rias~ con acceso por laterales, con áreas de estacionamiento suficientes par.· 

recibir tránsito local o regional y en contacto con zonas reforestadas y hab· 

tacionales, 

e) Subcentro comercial y de servicios local izado en el cruce de las dos 

vial ldades primarias, con acceso desde laterales; grandes zonas de estaciona 

miento concentrado, diversos servicios como las oficinas de administración, 

oficinas de pagos. banca, museo, servicios municipales con que contará el ce .. 

tro cívico; así como también el comercio especializado y departamental, res· 

taurantes, hotel, agencias de viajes, üuditorio, cines, oficinas, y otros se 

vicios regionales con que contará ~I subcentro comercial, 

Dentro de la zona indust'rlal local izada al sur del conjunto se definen 

seis zonas principales: 

a) Industria mayor local izada en la periferia de la zona industrial so-· 

bre laterales de vialidad primaria. 

b) Industria media local izada colindando con la industria mayor hacia e 

centro de la zona industrial, sobre laterales de vial'~·~ad' primaria y circui­

tos pr[ncipales, 

c) Industria menor local izada sobre vías secundarlas y alejadas de vialJ. 

dad primaria para evitar bloqueos de tránsito, 
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d) Zona para ande~es y bodegas tbcalízadas•en·la col{~dancía éon ·Ja vía 

del ferrocarril, en.Já,quedelierá 2o~~tr~Tr~~~un~espuefa é~mJy c~rto plazo, 

y que será de uso defí~iti~o pues•sed~b~conser~ar~er~anéntemente la posíb] .. 
. :,: .. ·· ,·:· ,. 

lidad de acceso a la vía ferrea, 

e) Zona para serví~íos que consfítu'>'e. el núcleo local ízado en e! ·cruce 

de las dos vialidades primarias, con Acceso desde ·laterales y forma una pro-· 

longacíón de la zona de servícíos del subcentro comercíal, esperando que se · 

constítuya en un mercado para la Industria local y regional incluyendo servi­

cios como son: centro de capacitacldn, moteles, oficinas, gasol lnería, tal Je· 

res diversos de reraración y mantenimiento, suminístro de refacciones, ferre· 

teda mayor, materiales para construccídn, en oeneral todos aquellos servl·-· 

cios que no es deseable se localicen en las zonas de equipamiento urbano y hé 

bltaclón. 

f) Zona de conservación, zona localizada al suroeste del parque lndus·-· 

tria! y colindante con una de las 11neas de alta tensión de la CFE, Esta zonc 

podrá acondicionarse en el futuro como área recreativ;:'·\ deportiva para los • 

trabajadores. 
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PLAN MAESTRO- DE DESARROLLO 
>':,,·--\··· ·'.<<. :.;·;. <·::'· . 

La producción'es facto~ bási¿Ó dé desauol lo económico,. y depende de la 

re 1 ac Ión> ex lst~nú~ (~~tre 'los )~'cu'r~6s ~~tlmi 1 es; humanos, tecno l 6g ¡ cos, adm i • 

nistratlvos y.ff~andie~6~;En 1~ medida que esta relación es equilibrada y a· 

decuada;)la ·~roduccÍpn:~enera él cree !miento económico. 

El producto. del crecimiento económico se canal Iza_ en dos sentidos: el 

primero se orienta a la retroalimentación directa. del apara~o productivo y e 

segundo lo constituye la redistribución social del producto vía salarios, prL! 

tac iones sociales, ;icceso al consumo, equipamiento¡ serv~ctos y a la vlviend& 

entre otros, que en su conjunto contrrbuyen al bienestar y desarrollo de la • 

población. El desarrollo social es a la vez condicionante de dtcho crecimlen· 

to, en la medida en que marca las pautas y lo reorienta hacia la satisfacciór 

de estas necesidades sociales, 

Por otra parte, el proceso de dotación del equipamiento estimula el des· 

arrollo económico al qenerar empleos y demandar insumos al aparato productivc 

principalmente a la industria de la construcción, 

El proceso del desarrollo implica interdependencias espaciales, esto es. 

la forma en que se distribuyen y relacionan en el territorio los asentamien·· 

tos humanos, los recursos y las actividades productivas. 

El equipamiento urbano tiene una importancia fundamental en el desarro·· 

110 urbano, principalmente en ln dinámica de lo<:. centros urbanos, asT corno er 

la estructura interna de los mismos, Su existencia y eficiente operadón con1. 

tituyen factores de atracción para la población. en tanto que las carencias C· 

deficiencias significan factor de rechazo al incidir negativamente en el ble! .. 

estar social, afectando de esta manera las conductas soc la les relacionadas -· 

con las migrac'ones. Asimismo, en los centros de población, el equipamiento · 
' es elemento generador de ac0vidad, incide en los desplazamientos periodicos 

de la población. así como en el uso y valor del suelo urbano, 

7,1. Proyecto del Subcentro Comercial Y de Servicios, Plan General, 

Debido a la qran demanda de mano de obra de personal técnico y adrntnis•• 

trati·vo derivada de la actividad industrlal; obl lgan a considerar el desarro· 

1 lo de ambiciosos proqramas no solamente de casas habltactonales 1 sino de te 



da clase de servicios como son escuelas, comerclios, mercados y edificios des· 

tinados a múltiples servicios. Resolviendo de esta manera la falta de equipa· 

miento y logrando el ordenamiento de la zona urbana evitando así un desarro·· 

1 lo anárquico de las actividades económicas de asta zona conurbada. 

El desarrollo de este ambicioso programa de Implementación de equipa··· 

miento urbano dentro del Brea pa~a ello determinada al norte del parque lndu;. 

trial (como ya se vló en el caprtulo anterior), contempla cuatro zonas prlnc~. 

pales: zonas hablta~lonales, zonas de conservación y áreas verdes, zonas de • 

equipamiento urbano primario y el subcentro comercial y de servictos (objeti­

vo principal de la presente tesis); el cual ofrecerá un sinnúmero de serviclts 

como son: adm!nlstrac!ón, seguridad, comuni·cacl·ones, educación y cultura, ale 

ja~lento, recreación y comercto, 

Con todo lo anteriormente expuesto, el presente estudio contempla el pr~. 

ye~to de un centro que cubra las necesidades y demandas de un nuevo polo de 

prnduccidn en pleno crecimtento, convirtfendose por lo tanto en un elemento 

de ordenacidn urbana dentro del desorbitado des~rrollo que ha venido sufrlen· 

do la zona conurbada de Monclova·Frontera en los últimos ~O aftos, 

A continuación se hace un desglose de los elementos de los grupos de ser 

vicios componentes del programa arquitectónico del subcentro comercial y de· 

servlcios. 

/. ""'"'"'"'"" '""" { 
GRUPO 1 \~INISTRACION ~ -{+ 

· Administración Privada : 

Oficinas de gobierno 

Representaciones oficiales 

Juzgados y cortes 

Oficinas de profesfonlstas 

Of, administrattvas y financieras 

Bancos y agencias de viaje 

G.RUPO 1 t " SEGUR 1 DAD --[ 

Pal leía--+ Estación de pal tc(a 

Bomberos--+ Estar ión de bomberos 

Emergenci;¡s-+ Unidad de primer contacto 



GRUPO 

GRUPO 

3S 

. _ __ --r+ Estflc ión de ;iutob1.1ses 

! -. Tr;in_s.por_.·te_-_s- .T·.-e_r_r_e.st._re~} +- Est;ic ion<imientos 
_ ._ .•-•------ : •. -:_---- - _ + .S{tros de automóviles 

11 1 COMUN 'C/\C 1 ONES; y -TRAN~PORTES ,', 

de alquiler 

\ ,ii!.t1t;~~B1~~i :[~ ~~~¡ ! ~ ~~ j:[!f:'.::· 
l

. tnstalacfon_e_s_p_a_r_a __ -1[++ Mu s e o •,.-,, 

Exhiblctdn Centro de exposiciones temporales 

1 v_ -\el. º_ u _c __ AC 1 ON y CULTURA crnTRO CULTURAL 
\ ~ tnstalacionei para 

lnformacrdn ------1[+ BILl ioteca 

Capacitactón------i[+ Centro de capacttaclón técn{ca e 
industria 1 -

Cafés y fondas 

Restaurantes 

GRUPO VI 

/" Alimentos y Bebidasl: 

\:'" "" --[+ 

GRUPO Vlt 

Entretenimiento : 

• + 

Plaza públ {ca 

Aud 1 to r 1 o y teatro 

Cines 

Centro de convenctones 

1
+ Tiendas de abarrotes 

!
. r

8

á¡ es no· dc

0

ass de Pro~~c_tos ++ Venta de ropa y ca iza do 
Venta de artfculos domésticos y 
muebles 

+ Venta de l lbros y rev{stas 

COMERC 1 O 

'\·Tiendas de Especialidades-+ Tiendas de especialidades 

• Tiendas Departamentales--+ Tiendas departamentales 



GRUPO VI t 

+ Salas.de belleza y peluquerfa 

+ Lavanderra y tlntorerla 

36 

+ Estudio~ laboratorio de fotografíe 

·+~allér rep,•artfculos del hogar 

T~J 1~~' rep!'. de ~~tomóv 1.les 

Lav~d~ '/''.'lubrlca'ctón de veh!culos 

+ {er~'fclo~ de alqul ler 

'+ W~ta de vehículos 

Ve.nf~ de materiales de construcciór 

Venta de materiales elictrlcos 

,..--.,.----,.--i·+·Venta de materiales sanitarios 

+ Ferreterías y venta de herrajes 

+ Venta de maquinaria 

+·venta de refacciones y llantas 

• Almacenamiento y Abasto~+ Gasol inerfas 

Como se podrá observar debido a la di·versldad de servicios que pretende 

ofrecer este conjunto, se pueden agrupar en dos zonas; una primera comercial, 

dividiendo aquel comercio que sea preferentemente de Tndole Industrial del •· 

resto del comercio; y una sequnda de servicios (de ahi el tf'tulo de esta te•· 

sis) que se podrra denominar centro clvico, debido a sus funciones de organl· 

zación y solución a diversos problemas de la población, 

Se propone un área para el subcentro que p~rmlta fácil acceso vehicular 

y peatonal tanto de la zona habitacional corno del resto de la ciudad, al mis· 

mo tiempo que se mantiene com~nicación con el área de servicios para la lndu~ 
tria, a fin de inteqrar un nOcleo de servicios y equipamiento de las dos zo-­

nas. con las ventajas económ(cas que esto representa, 

La solución ofrece la posibilidad de alberqar servicios de uso mixto, p~ 

r~ impedir la formación de un comercio cautivo de la zona industrial y resue! 

va tambl~n el problema de aquellos servicios, que por su naturaleza puedan· 

ser contaminantes, sin dejar de ser necesarios para la zona habltacional y de 

equipamiento, pero que no deben ubicarse dentro de sus lreas de servicios o • 

en las proximidades de las viviendas, 
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De esta manera se cump I~· ~on e-1 ob)e~lvo'plan~eádo de'cub~i r JasnecesJ_ 

dades -y demandas que este nuevo 'centr;o de 'pro-düc'cló'n' va ''a generar:- dado que 

el equipamiento tiene una i·mportancla .fundamental -en 'la redistribución social 

de los beneficios que se derivan del éreclmlento ecor;i6rnlco, al contribuir en 

form~ directa en el bienestar social de la poblaél6n; y en forma Indirecta en 

la producción, mediante la creación de _las·condl_ciones que permitan el des­

arrollo de la fuerza de trabajo. 

A continuación se presenta la planta gene~al de conjunto del subcentro 

comercial y de servicios con la propuesta de agrupación de los elementos y -

sús interacciones, tratando de lograr su óptimo funcionamiento tomando en -­

cuenta la diversidad de servicios que se están planteando dado sus caracte­

rísticas, puesto que algunos son para uso Industrial y podrían de alguna ma­

nera ser contaminantes, por lo que se trató de manejar este tipo de servicios 

lo más alejado posible para protección de la zona habitacional. 

5.2. Proyecto del Edificio Principal del Centro Cultural Monclova, 

La Blbl loteca a Detalle 

ANTECEDENTES 

El problema de líl alfabetización trae como consecu.éi\c{a otro, que resul 
,,; 

ta ser su corolario: el de la cultura. 

Los medios estudiantiles y culturales se han incrementado notablemente 

dentro de las ciudades de Monclova y Frontera (actualmente conurbadas), debl 

do a su importancia dentro de una comunidad, ya que la cultura es uno de los 

factores más importantes para su desarrollo intelectual. 

Tomando en cuentra estos factores, y considerando que el complemento de 

los estudios y la cultura es mu~ importante, la necesidad de construir un 

Centro Cultural es inmediata, ya que se deben cubrir todas las necesidades -

intelectuales de la poblac16n. 

La finalidad de la creación de este Centro Cultural es la de establecer 

un centro de estudio, Investigación y promoción cultural a todos los niveles, 

que pueda ser concurrido por estudiantes, profesionistas o personas que lo r!:_ 

quieran; es decir crear un centro que sea un servicio públ leo Indispensable 

para la ciudad, que cuente con instalaciones para la Información, así como -

para la exhibición. 



L.as. motivaciones, para' re~Í f.zar un proyecto de es ta natura le za, q~e con­

tenga do~:cQÜiponentes.c~fllO son {nstalaclones para la ínformacl6n (blbl íoteéa) 

e instaiacl~nes para la ~xhlb'lción (müseo tecno!óglco del aceÍ'o), son>dos·; la 

prlmera·C:omtl ya<se'vl6 ~nteriorinente es .ei. P~.oblema de ,.,1¡br!r l.as defl.clellclas 

cúlturales.de toda comunidad humana • 

. La segunda y cspec ia 1 motivación se implementa dentro del -

Centro Cultural un museo teé:nol6glco del 'ilcero, es el Jugar de ubicaci6n del 

mismo como ya se vió en la introduccid.n cie.·la presente tesis, y que a conti­

nuación ampl[aremos. 

El poder civilizador del hombre se mide por su capacídad de transformar 

los elementos, por su disposición a superar obstáculos, pero sobre todo por 

el cambio constante de sus propias estructuras y actitudes para adaptarse a 

niveles superiores de progreso. 

Esta transformación, bien sabernos, se fundamenta en la explotación de -

los recursos naturales. Pero la riqueza del hombre no sólo depende de sus r~ 

cursos naturales en sí, estos no proporcionan mérito alguno pues ahf existen, 

sino que la capacidad de util Izarlos y transformarlos es lo que produce una 

fuente real de desarrollo, de autonomía e Independencia. 

AsT, la historia de la humanidad distingue épocas bien definidas de a­

cuerdo con el grado de dominio del hombre sobre l0s recursos naturales del -

planeta y con el cambio de mentalidad se ha propiciado el acontecer de vigo­

rosos movimientos humanísticos, 

Nuestra época parte de la revolución industrial y del surgimiento de la 

ciencia moderna. Los avances en el campo de la investigación han producido -

la más grande expansión tecnológica de la historia, determinando esto el po­

der real de las naciones. La rnetalúrgia figura en un plano destacado, nuestro 

País con el fin de lograr una m~yor independencia económica y romper con el 

circulo vicioso del subdesarro~)o, emprendió la creación de diversas plantas 

de producción de acero, actualmente agrupadas en el consorcio SIDERMEX. 

De aquí que surga la motivación para realizar un museo de este tipo den 

tro del Centro Cultural, dadas las características planteadas, como son: su 

ubicación dentro de la ciudad de Monclova, calificada con el sobrenombre de 

"Capital del Acero" debido a que la mayoría de su estructura económica gira 

alrededor de la slderúrgia, básicamente del complejo industrial AHMSA (prim!:_ 

ra planta siderúrgica en el País), 



. ' 
" 

• 
e 

• 
.. 
' . 
. : e 

D
 

z .. 
!:! 

. 
' 

' . 
, . ' IU

l 
i 

I 
-
-

••º'""º" 
• 

i 
e 11_:_._---

_
_

_
 _ 

~ 
. 

... 
"!' 

·¡ 
' 

} 
) 1 

8 
• 

• 
=

 r 
'
j
 

t 
l 

1 
-i: 

: . 
'1 

·1 
'1 

e : : , , 
1 

1 • 
~ 

¡' ! ! 
1 ! i 

1 1 
• 

• r 
• 

r 
• 

¡ 
• 

. 
• 

' 
! ' 

! . 
¡ 

., 
' 

. 
M

 
I ¡ 

1 
• 

, 
• 

~ ¡ 
1 1 

1 1 í 
¡ 

¡ 
·a l 1 

• 
• · 

D
 •¡ 

¡ I• 
. 'i i• 

¡~ 



41 

5. 2, 1 • So 1 ucl pn 

h'I locali,'zac\Ón~del ~e.rreno está hec;hP, en µn pv.nto e~.tratégi~o dentro • 
"' ,. ... . ,. 

de la ciucfarl, ,to'm~ndÓ .Érn·c'ui;nta las f.áéiJes v'ras de acceso, para darle mayor 

afluen_c1-a,'s1n/que:"e~l.st.<i'r>rbbleína par;¡ la población q~e requiera hacer uso 

de este:ce~trd,c~i>i~/a,lFsi;•pensófarnbHm enel crecimiento de la ciudad, ya 

que esta l~éal}zacl~ Íin' la~pa;t~ ponlent~ d~ Ja misma, hacia donde tiende su 

crecimiento. fo-cuanto a ~ú Úb~cación y .. descripcidn del terreno, ya se anal.!_ 

zó en el caprtulo anterior por' fo' qi!e pasaremos a la descripción del proyec· 

to. 

El proyecto arquitectónico del c·en'tro Cultural está compuesto por seis 

act lvldades claramente di;flnldas·~u~·\o_n::.servlcfos generales al público -­

(compuestos por vestíbulo, a~dfto~lo:y c'ifre't~ria), serv_.lcros administrativos, 

salas de lectura (blbl loteca), salas de exposición y'. exhlbl·cMn (museo), -­

áreas de clasificación y acervo, y servlclosi~t~r~os. Que-a continuación -

se detallan en el programa arquitectónico. 

ELEMENTOS DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO 

"CENTRO CULTURAL MONCLOVA" 

1, SERVICIOS GENERALES AL PUBLICO 

1.1. Vestíbulo General: 

a} Control de entrada y sa 1 ida. 

b) Información y resguardo. 

c) Vlgi !ancla. 

d) Taquilla, 

e) Bodega de mantenimiento. 

1. 2. Sala de Proyecciones y/o Conferencias (Auditorio): 

a) Fo y-e r . 

b) Arca de espectadores, Ccapacldad 200 personasi, 
·~ ,; 

c) F o r o 

d) Caseta de proyección con filmoteca, 

e) Camerinos. 

e) Bodegas y tal !eres, 

1,3, Cafetería: 

a) Area de comensales y barra, 

b) Area de maquinas para comida, 



. " 

el. Coi;;lnil fr.~111 

d l Bod%lil y·. f r{go r· íf 1, cos 1 

1 ,4; Serv~cf-os sanl·tanlos al pílbl ic.o y c!rculac rones, 

tt, SERVICIOS ADMtNtSTRATIVOS 

2,1, Dlreccl·ón Centro Cultural¡ 

a) Privado dirección, 

b) Sala de Juntas, 

c) Secretarla y sala de espera, 

2,2. Subdirección Blbl loteca y Museo: 

a) Privados Museo y Biblioteca, 

b) Secretarla y sala de espera, 

2,3, Area de empleados: 

a) Admtnistratlvos. 

b) Investigadores y bibliógrafos, 

e) Mecanógrafos y capturlstas. 

2.4. Area de Contador: 

a) Privado contador, 

b) Auxll lar y archivo contadurra. 

2.5. Servlc los: 

a) Sanitarios y circulaciones. 

b) Area de servicio. 

111. SALAS DE LECTURA 

3.1. Area de pedidos: 

a) Flchero,s, catalogos y terminales, 

b) Barra _de pedidos. 

e) Control, clasificación, intercomunicación y 

montacargas de pedidos. 

d) Area de fotocopiado, 

3 .2. Vesttbulo Interno • 

3,3, Sala de lectura adultos (capacidad 210 personas): 

a) Controles, 

b) Area de lectura general (individual y comunitaria), 

c) Area de revistas, 

d) Acervo abierto (enciclopedias y libros val tosos), 



. el Mi:il. ~~ \nveH(9<1~{ón {nd(y{dv.~I (:?nJTl(c;rof(]llJs 

'f' e;~l'lp~ t~~ora.~l, . .. . . 
" n ,l.rea de i:ub~cu]os de conjunto; 

3,4, Salad~ l~ctura ~n~antMi 

a) Control, 

b) Area ·de. l~ctura.t~e~:fr<'.!Jft~#P~ed.ad .. 50 nl.ños), 
e) Saldn de usos mülttpf~.si'Cteat'ro guiñol, relato de 

hts~orl~~. proye~cJoif~s;·~t(;;l }:>capácldad 25p50 niños. 
d) Ser.v le los sanHarl\'s :'para n lños-. . 

3.5. Servicios sanrtarlos'genÚales, 

IV, SALAS DE EXHIBICION V EXPDSICION (MUSEO) 

4.1. Vesttbulo interno= Sala de exposición temporal, 

4,2, Sala de la Siderürgla Mundial (historia del mineral). 

4,3. Sala de la Siderúrgia Nacional, 

4,4, Sala de perfiles tecnicos de la siderúrgla, 

4.5. Sala de potencialidad de usos de la siderúrgla. 

4.6. Sala de repercusidn de la slderürgla en el desarrollo 

económico del Pars. 

4,7. Sala de especliltivas de la siderúrgia e'n el futuro. 

4,8. Servicios sanitarios generales, 

V, AREAS DE CLASIFICACION Y ACERVO 

5.1, Control de piso. 

5.2. Recepción y entrega de materiales (por Intercomunicación 

y montacargas), 

S.3. Recepción; revisión y selección de materiales, 

S.4. Talleres: 

s.s. 

a) Conservación y mantenlmlneto. 

b) Restauración, imprenta y encuadernación, 

e) Fotografra y cuarto oscuro, 

Acervo: 

a) Bibl l•oteca (vivo y muerto, públ leo y privado), 

b) Filmoteca 

c) Museo, 

e) Mfcrof l lms y disquetes, 



S,6 1 Bod<:~P.~X illf11P.c~ne~ <mob{l\arlo 1má.ierial y equipo), 

5,7, Ser,vtctos·san(·tarl.o~ de.empleados, 

SERV IC;~s;:~~TE;J~os DE~ EDiF 1 e·, o. 
- . -,-- - ., -, _, ___ ' " ,_,--,. - ,. ' . . - ~ ". ' 

6,\~c· 10'!'.e~d~~¿¡.ª [·~·cil·~¡:~rií\ 
6, 2 •• B?Ílos. Y, ~~~t l~oEi~je eMpl ea dos, 

6,3, Cuarto de m3qÚlnas/ 

6.4, Conserje~velador, 

El proyecto del conjunto esta formado por una· plaza de acceso a dlfere!l. 

tes niveles, lntegr3ndola con areas verdes para descanso, 

La construcctón del ediff'cto se elevó a un nivel de + i ,40 m. par'a dar'." 

le la Importancia debida dentro del conjunto, 

El estaclonamineto se ubicó de tal manera dentro del conjunto, que facl-

1 lte el rapldo acceso, teniendo una capacidad para 140 automóviles, Lo mismo 

que el acceso peatonal están ligados a las plazas de acceso. 

El proyecto arquitectónico del edificio como ya se vió está compuesto -

por seis actividades bien definidas, divididas a su vez en tres grupos prin­

cipales a saber: blbl ioteca y museo como primordiales y auditorio como un -­

servic lo de apoyo a las anteriores; cada uno de ellos del Imitados en su loe~ 

llzacidn dentro del centro cultural pero 1 lgados entre si por un vestíbulo -

general, con el objeto de que en un momento dado, cada uno de ellos pueda -­

trabajar Independientemente uno del otro por diversas ·~1rcunstancias. Además 

de que estructuralmente también están dividlcos en tres edificios distintos 

pero unidos por juntas constructivas, debido a las diferentes actividades -­

que se 1 levan a 1 cabo en cada ~uno de el lus. 

El vestíbulo general en -planta baja se trató con una mayor altura, para 

hacerlo más agradable y darle cierta importancia como elemento de 1 iga del -

proyecto, dado que de aquí se distribuyen a los vestíbulos internos de los 

t~~s edificios. 

A continuación veremos Ja descripción del proyecto en sus diferentes -­

áreas y actividades: 

1, SERVICIOS GENERALES AL PUBLICO 

Como quedó asentado, los servicios generales al pGbl leo son el audito-
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ri,o (.¡a 1 <1 de proyecc {oriei y/.o conferenc¡i, <is µ> ~bras de teil t ro, etc,) y la ca -

fet"'-Ptil·, f:la~dft0rt0.'ttene.~ccesocitrétto del ve~t~buJo general, daao que· 

su fo~r, q~;da"abterto Y'~~{do a.6sfe ~·r~ ten~r mayor capactdad y se encueD_ 
'".-.- :.• .. ' ·, ,.·,:-:.-.·._, -:····J~ :·-.-:: .. ' ~{.' -~-:.-- .... " .:·<·.~- ·-, ': ' - - ·, ... 

tra al m!•smo n1v~ld,e+•1,4011l• LaJ~zdri prl:ncJpa! para su locallzaclon den· 

tro del e<llftcro,' fe'.'cfe~·a1'.;.~6'ra'~r0.1'~~ q~~ e~ta sala pueda dar servicio -­

si•n necesldad)equ7~:1,ost9tr,os'.·i1~ern~~to's ~~ten traliajando, lncl~sfve se ubicó 

una ta~~¡ 1 la .~~·eY~~Cc~sii~()~~·~r~~bJ~t ¡:~~ de. poder dar algunas funciones e!_ 

pecial~s y'"asr r7caudar fondos p~ra'táll1anutencióri del."tentro cultural, cons 

tftuyéndose de esta forma··~~ una: a~-~lvldaci de apoyo a la bíbl ioteca y el _-:_ 

museo. 

La zona de butacas para espectadores es muy sencf 1 la e Incluye dos pa­

sf·l los laterales para su df·str~bucfón en la sala, Se tomó en cuenta la posi­

dón de cada espectador dentro de el la, y se trazó la isóptica para logar la 

mejor visibilidad y comodidad de cada uno de el los, Cuenta además, al frente 

con un foro con un área suriclente para desempeñar las funciones requeridas, 

Contando con los servi'ctos m1ni'mos requeridos para diversas actividades cul­

turales, teniendo áreas de camerinos con ba~os, y zona de tramcyas, bodegas 

y talleres, 

La caseta de proyecciones está local izada en la parte anterior de la -

sala, a un nivel más alto, a+ 5.30 m., para poder proyectar con las condi­

ciones óptimas y contando con su filmoteca anexa. 

La cafetería se encuentra localizada en la planta alta del vestíbulo, 

ya que ésta requiere de un ambiente diferente y ajeno a las demás activida­

des. Esta sólo dá servicio de alimentos preparados expedidos por máquinas y 

cocina fría por dos razones: la primera por ahorro de personal (dado el ca· 

rácter del edificio) y tener asf una mayor 1 impieza en el conjunto, Y segu~ 

do para evitar contaminación de olores, grasas y basura biodegradable con -

la preparación de comida cal~¿nte, puesto que sólo es un servicio de apoyo 

y no un restaurante en forma. 

11. SERVICIOS ADMINISTRATIVOS 

Están local Izados en el primer nivel del edificio, para facilitar el -

acceso de las personas que rcquteren estos servicios, Las circulaciones ver­

ticales por las que se llega a esta zona, estan lnmedi'atas al vestíbulo ge· 

neral, Este nivel se encuentra a+ 5,30 m, y aquí se local Izan los privados 

del director general como de los subdirectores de Ja blbl loteca y museo --



(q.ue serán ] i,c;en~ l,adOs. ~íl bi,bl ID~P-C9•1Qf11Íil, '(en hist9ri.a-del art-e respectiva­

mentel_1 cg~ S.\J' sala de es.per¡i '(• esp¡ic (o par¡¡ s.ecretarl;¡i 1 sal~ de Juntas c9n 

acceso l:ndependi'ente de las oHci-nas para las personas: que as:(·sten a las re_!:!. 

nlones:í:ie)'patr<>nato 1 y las oftclnas generales. del edlfl'do: es decir donde 

se local l;z~~-'los-~mpl~ados admlni·strativos, lnvesttgadores y bi·bJ lografos --- ,•,·'. ,' ' .·. .. \ . . . 
Junto_c_o¡,?el'.c::ontado~, que son las person~s que prestan sus servici·os a este 

_CentrC, c,ultu~al. La ubic;ac_idn de estos grupos en este nivel, obedece a que -

el trabajo que desempeñan está lntimamente Jlpado al acervo e investigación 

mu.se()~~rit:lc~y por Jo tanto.necesi·tan cierta independencia, En esta misma -­

zona-se ubican el privado del contador y su auxf 1 iar Junto con su archivo re~ 

pect lvo 

En este'nivel que es el mismo que el de Ja cafeterTa se encuentran ubl­

cados-.-1 os': serv 1e1 os san ita rl os para cada sexo' 

111, SALAS DE LECTURA 

Están local Izadas en la zona norte del conjunto, a un nivel de+ 1 .40 m, 

teniendo acceso directo del vestcbulo general, donde se encuentra el área de 

catalogas, ficheros y terminales de Informática, En el área de pedidos que 

es donde se tiene control de Ja biblioteca y del prestamo de 1 ibros, tiene -

contacto directo con el acervo y área administrativa a través de un sistema -

de intercomunicación y montacargas, además de contar con el servicio de foto­

copiado, 

Las salas de lectura están divididas según su servicio, primero en dos: 

para adultos y par~ infantes; y segundo según su actividad: en individual y 

colectiva, 

La sala de lectura infantil, tiene acceso directo del vestíbulo interno, 

a un nivel de+ 1 .~o m., está orientada al norte para tener mejor iluminación. 

Cuenta con los servicios de J~ctura individual, de actividades manuales o CO!!, 

Juntas y con un salón de usos múltiples (para relatos de historias o libros, 

teatro guiñol o proyecciones), Tiene una capacidad para 50 niños en el área -

de~ectura con posibll idad de admitir a otros 25 ó 50 mis en el aula de usos 

múltiples, Anexos a esta sala se encuentran Jos servicios sanitarios para ni­

ños e Independientes de ]os de adultos y acordes con su~~ne~esldades, 

La altura 1 lbre lograda en ~sta sala es de aproxtmadamente 3,50 m,, que 

es lo conveniente en estos casos. 

La sala de lectura para adultos, tiene una capacidad total para 210 per-



~ . .-

s9na s, Es.t·i1•iÍr~il,··e!itíi_g\vN\.~l! por.fvnc{ones1 il.Saber;.LectYr<1 9eneral. Un-

:~: :.d~i1!ny·~:~;L~.~f ~r,i~:.i:~~:-~:~~ ~E:¡~:~¡~~;~.ª¿º~·-j:~~u~·~~l;.:rt~:r:~~l~~~.f~f:;•~ ~ ~ -· 
dad para revtsar mtcnonlms .. ,>Todala;sáJa,estáubicada'a'un'iÚvei' el~''+ 1',40 

m., · teniendo una a 1 t ~ ra 1 ~bre Ú · 3:50 n1;• c_r~án~d~s~a~·f; ~~;~;~~e 16. ~~~radáb 1 e 
para. esta .·func 1-dn. . ' .. •J.···· •. , •. . j:' .... :···~·: ,~·.~ 

La orl,entaclón dela s-P1~ e~ .. a.l''nbffe,ga~j~ log~ár•urá mejor lumlnaclón, 

Tiene Lina capacidad para 100_pe;so~as•en el• Brea de lectura individual y 70 

personas más en el área de lectura, trabajo.e Investigación en conjunto, 

En esta misma sala y al mtsmo ~tvel, strvtendo como elemento de división 

o transición entre lo lndtvldual y lo colectivo se ubica la sala de lectura 

de revistas como moblllado un tanto Informal y· más acogedor a base de sill~ 

nes individuales, con una capactdad para 40 personas, Las revistas se encue~ 

tran en anaqueles para que la persona escoja su lectura. 

El área de investigación en conjunto e Individual consta de 6 mesas de -

trabajo en conjunto para 8 personas cada una, con 10 cubrculos privados para 

investigación individua! y cuatro más para la actividad en conjunto. En esta 

zona de cubiculos se utll izaran computadoras o microftl·~~. 
En ias salas se encuentran 3 controles de áreas• dos para adultos y uno 

para niños segun las actividades. Además de los servicios sanitarios genera­

les de la blbl loteca ubicados en el vestíbulo interior, fuera de las salas -

de lectura. 

IV. SALAS DE EXHIBICION Y EXPOSICION (MUSEO) 

Los objetivos primordiales que persigue todo inmueble dedicado a la mu­

seografía son: la concentración, clasificación y conservación de colecciones 

de objetos de valor cultural, ~lstórico, artrstico o científico y tecnológico 

como es en este caso. 

El objetivo específico en este caso es científico y tecnológico, puesto 

que busca el estudio slstematlco de los valores del hierro y su exhibición al 

púg] ico en general con fines culturales y recreat lvos, 

Este estudio sistemático y su exhibición se consigue a través de un re· 

corrido por seis diferentes salas, todas ellas comunicadas entre sr y circu~ 

dantes a un vestrbulo interno que ttene comunicación dfrecta con cada una de 

ellas, termi·nando por convertirse en una scpti·ma sala cuyo fin primordial es 

el de servir para exposfclones temporales de trabajos y programas culturales 
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reallz<1dos·dentro.del_e~\f,\c(oJ-~itil ~11ta.o .. ve~tJíbulr;i·.at l.1111al que el resto -

de.1 mus.e.o, se tiat~ c~n ~ni! d~lile ~ltiir~ p;ir<¡ h;icer m~s.":~gr11di'ble el e~paclo 
para la exh.i'btéldn, . . / · · · 

El museo se encÍien'tr·a·a··u~'~.l~~~l de 1,40 m, teniendo una altura total 

de 5.00 m, 

Como' ya se \ild en ~l- prognama arqul·tectónlco el objetivo de cada una de 

las salas,·.harélllos un recorddo por ellas para mostrar el estudio sistemáti­

co que sé pretende exhlbi·r, Asf tenemos que la pr lmera sala dedicada a la si­

derúrgia .mundial nos muestra cual ha sido la historia desde el descubrimiento 

del hierro como metal (debido a que no se encuentra natural en su estado nat.!_ 

vo como es el caso de algunos metales preciosos), hasta la evolución de la m.':_ 

talúrgla como medio requerido para extraer el metal de sus combinaciones quí­

micas en que se halla mezclado en su estado natural, su producción y consumo 

a nivel mundial. 

La segunda sala exhibe la historia de la siderúrgia nacional: su origen, 

evolución, plantas existentes en la kepública, producción y consumo. La terc.':_ 

ra sala nos muestra todos los perfiles tecnlcos al respecto como son: los pr~ 

cesos de produccidn, los equipos y maquinaria empleados, así como los produc­

tos termina dos. 

La cuarta sala nos presenta la potencialidad de usos que poseen el hierro 

y el carbón como recursos naturales, 

La quinta y sexta salas exhiben la repercusión de la siderúrgia sobre el 

desarrollo económico del País y las espectativas que se pueden esperar de es­

te recurso en el futuro, respectivamente. 

Toda la exhibición se realiza por medio de fotomurales, maquetas y mode­

los a escala con sus leyendas respectivas. 

Existe también la posibil i~ad y el terreno disponible para presentar ex­

hibiciones al aire 1 lbre de maquinaria o productos elaborados. 

Para lograr la mejor iluminación de las salas, se dispusieron domos de -

acrilico (arco cañón) en el techo. Anexos al vestíbulo interno se localizan 

los servicios sanitarios requeridos de acuerdo a las necesidades, 

V, AREAS DE CLASIFICACION Y ACERVO 

La revisión, selección y clasificación de material del Centro Cultural, 

se local iza en la planta sotana del edificio, a un ntvel de - 1 .90 m. Tenien­

do anexo espacio destinado a la restauración y mantenimiento del mismo. 
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.De l<tJeVi,.!ón '( ~'i'l'i'cc;\ón d\'!l m¡¡teri.<11 ~e p<i~il il Ja éJas(f(c<1cl6n y - . 

colnc¡¡c i.Qíl <le ~en~ore,. de segur \d¡¡<!¡ lle ilhl '<<l. Pi',.il el rn;iter.(;il ai ;icervo -

ubi·cado en el mi'5m~ nrvel ·,' De aqu! por med to del,.·s~stéma de·'cl.ntercomunlca· 

cfón y a traves<del montacargas sehaceJJega'r eJ.matér!al·aJa zona de pe• 

dldos dela tíibUot~ca o d~ i•nvestigaclón•deJ~sé'rvi~lo··1nt~rn.o del' Centro· 

Cultural, ubicados en los· niveles s-uperlÓres,· 

Dentro .de este nl·vel sotano,.se 1.ocal Í·za un· área de control de piso, cu· 

yas funciones són selecci·o~ar,.prp'llor~·ic:~ar .•/acomodar los libros y materia· 

les en su respectivo lugar,· El''ac~·rvo'cteb~~a estar cerrado, para evitar la -
,' ' .. ~ - ' . ' -. ;.-··, - •' 

entrada de polvo y luz na.t'ui:ai';;elemeritos que deterl'oran y perjudican el cul 
, '·.; ~-- ., . - ,~:--

dado de los libros •. . r: 

VI. SERVICIOS INTER~O~'DEL EDIFICIO 

Estos sery1cios son los destinados al personal que labora en el mantenl 

miento diario.del conjunto, Están localizados en el semlsótano del Inmueble 

a - 1 .90 m, Constan de Intendencia y control de empleados y material, banos y 

vestidores, cuarto de máquinas y una vivienda para el conserje velador. 

El acceso al edificio desde esta zona se hace por medio de las escaleras 

que liegan al vestíbulo general. Cuenta ademá's con bodegas y talleres propios 

del museo. 

5.2.2. Criterio Constructivo 

La construcción del conjunto se dividió en tres zonas estructurales, ·­

creando así Juntas constructivas. Estas zonas son: 

a) Biblioteca: vestíbulo, salas de lectura, acervo,área administrativa y 

cafeter ra ·~ 
b) Museo: vestíbulo y saJ~s de exhibición, 

c) Auditorio: sala, foro y caseta de proyecciones. 

La razdn fundamental por la cual se llegó a esta solucl6n es el peso de 

las tres zonas, ya que el edificio a (biblioteca) tiende a trabajar de manera 

diferente a la del resto del conjunto, 

El sistema estructural utilizado es distinto en cada uno de los edificios. 

Es a base de muros de carga, columnas de concreto armado y trabes portantes • 

coladas en obra y losas doble TT prefabricadas en Jos edificios del Museo y • 

del Auditorio debido a sus caracterrstlcas, Ya que despues de anal Izar las ne 

cestdades del proyecto, de esta forma se lograron claros más grandes y los es· 
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pi1c i os¡ ln,terl'ore( es tári JlJ~~ - j (mp l. amente' l 051rados, V' l<i estructura u ti J l za da -

en el ecli:f,¡c("a;;dela·B!bÍtate~a·es ~'búedélll~rosdec;r~ll 1 col~~~as,de con7 

cretoL: !il::~\~;;;tu~~r-r::i;.t;~'s casos es a case de zapata~ corrld~s. 
En e,t ,~~:i~fri;i.1,.~~Vi.·~·?rlo ·~~ 1 l~gc5<ª -esta so loe ldn···ut !.!Izando Yo~a~ ·do­

ble TT_prefabrlcada~'de~2;50 m0de.•ancho; Y en el museC>'se dls~ñ~)6'¡,-~~paéios 
11 bres c~ble:~~6~·,¿6j~ ·~'/¿'~~:·ca~·~;,~~~ de· acd, 11 co para; lo-~ár una mejor llumi na-

¡>-··-' 
e i ón cen f'ta l, 

1, INSTALACiON HIDRAULJCA 

De la red municipal de agua, se alJn¡en_tifrá-una Cl·~Jer!1,1 de almacenamle~ 

to, localizada en el nivel Inferior del cuar.t'o de-máquinas, con una capacidad 

de 25,000 litros, suficientes para satisfacer el consumo de dos días del inmu~ 

ble. Desde esta cisterna y por medio de s~stema hidroneumátlco, se abastecerán 

los diferentes servicios, 

Anexo a la cisterna de agua potable se contempla otra cisterna de la mis­

ma capacidad para almacenar la captaclon de las aguas pluviales, con el objeto 

de reutil Izar estas aguas para el sistema de riego de las áreas verdes y en c~ 

so de emergencia abastezca Ja red del sistema contra Incendios dei inmueble, -

todo esto con el objetivo de recuperar las escasas lluvias que se producen en 

la región y que no se desperdicie este vital 11quido. 

La tubería que vaya en exteriores será de tubo galvanizado y las uniones 

selladas con pasta. La tubería que vaya en interiores será de cobre y se tra­

bajará a base de soldadura, A Jo largo de Ja red, se colocarán las válvulas -

necesarias que faciliten Ja reparación por sectores del servicio, procurando 

Instalar registros en las zonas necesarias. 

11. INSTALACION SANITARIA 

Las tuberras de albañal serán de Fo.fo. si se encuentran en el interior 

del edificio, y de asbesto cemento si se encuentran en el exterior, teniendo 

uná'pendiente del 2% mínimo hacia el colector general, En estos albañales de­

saguan únicamente las aguas negras ya que se cuenta con una segunda red para­

lela para Ja captacidn y reutili·zaclon de las aguas pluviales, Los registros 

están situados a diferentes distancras, como se indica en el plano respectivo, 

teniendo como distancia máxima entre ellos de 10 m, 

Las bajadas de aguas pluviales descargarán un área de 150 m2 y desaguarán 
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dtrectamen e a .los regtfo·~LC()f(l)~por¡d[cfltes 1 .T<into las b<!Jadas pluviales, -

como l~s d agua_s negr~~ s.e:ran d,e F:o1f'01 c;il;ifateado con estopa ¡¡Jquitranada 

y sel ladas Cl)n'plomc.,• 
;,,;-. 

11 1 ; t NSTALAftb~:.~'g·~cY~~IC~~ . 

De la~~d:g~}er~Í p;~:o~~~~l~~aila por l_a C,F.,E,, .se tomara la acomet Ida -­

que se 1 l~~ar~ h~~t~.ei't~t(l~ro general del edificio, donde se colocaran los 

medidor'e5'.e ·l·rítert~f>tore's dé seguridad, y de ahr se mandara a las diferentes 

zonas de 1 '.b'onJ';.in~o . 
. -.. ', .': .,. 

Los d.f.fe~entes locales estariin divididos por circuitos con un máximo de 

2,50:0 watts, .controlados por tres tableros de distribución (uno por cada edi­

ficio del conjunto). Se usara tuberra conduit de pared gruesa y cajas metal l­

eas; Los alumbrados de las diferentes zonas se anal Izan por separado, atendler 

dlendo a las necesaidades de cada una de el las, 

Paralelo a esta instalación se maneja el servicio de aire acondicionado 

debido a lo inclemente del el lma seco y extremos0 del lugar. Para las especi­

ficaciones y tipo de si tema referise al plano respectivo. 

5.2.3, Estudio Económico 

A continuación se presenta una tabla con el presupuesto aproximado del 

proyecto del Centro Cultural Honclova por metros cuadrados de construcción -

de acuerdo a los diferentes componentes y estructuras del mismo: 

T A B L A E 

PRESUPUESTO CENTRO CULTURAL MONCLOVA 

ELEMENTO H2 COSTO M2 T O T A L . 
EDIFICIO A - B 1 BLI OTECA 2,268,00 NS 1. 500 N$ 3. 402' 00 
EDIFICIO B -MUSEO 1,025,00 NS 2,000 NS 2,050,00 

EDIFICIO C - AUDITORIO 480.00 NS 2,000 NS 960,00 

PLAZAS EXTERIORES Y 
EX~OSICION AL AIRE LIBRE 7,864,00 NS 400 NS 2,752,00 

ES TAC 1 ONAMI ENTO 3. 67 2. 00 NS 400 NS 1. 215,00 

AREAS VERDES - RESERVA 4,809,25 --------- ---------- ... -
S U B T n T A l NS 10,449.00 

HONORAR 1 OS PROFESIONALES NS 1,044.00 

T o T A L N$ 11,493.00 
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CONc:LusiONES 
~-~·t -º.\~-::.·_-~---_-_e-'º'·-~:'-~ --

El fenómeno de. la éxplosfya· rrietropoJización es. producido .entre otras co­

sas, por la espe~tati.vaiqu~g:neral~vrda ~rb~na en eFseritldo de acceso a -

una serie de, be,n,ef.Í.cJ ~~\q~~.·,,~~of':~eC:en,: l'o~ 'sec for~s. r~.~a 1 es; como 1 a educac 1 ór. 

la_ salud, lossanltarlós;Jr;é'c~~a(i\•o's~y cultÚraÍes;' .. Esteefecto de atracción, 
~ ... ..,. : . ;..-,:_,-,;: :.:::~_: :' f·'.~:-~:·_:?~:*«:'f::<,: i -~:-.··:>":.O:: ··.: _:~-·" ;·- ·->':'·" ·' :'- .' .. __ ·,¡o" 

sumado al evidente::rec.líazo:deJas?iorias :rúrales;:~a·orig'inado también, entre -

otras consecuencia~ •• u;faTs~.eq~Yribf"lode 0 la;fºnomfa, al mostrarse en los 

úl t irnos tiempos un ·¿.reclmi~~to'.mi~ rSpldo djl ·~o\pleo en sectores de servicios 

y comercios· que en los ~ectore; p~odu'ctiv6~'bÚi¿.os, orlginandose con el lo 

una gran productividad por una parte, y u.n-aurrient.o del subempleo, típico de 

nuestros grandes centros urbanos. 

Es necesario, para que las ciudades_ cumplan con el objetivo de ser verd~ 

deros centros de modernización y de progreso, deban ser capaces de satisfacer 
' las necesidades del crecimiento de su pob_lacfón en forma racional y planific~ 

da. De otra manera, si lo que se da es una velo7. e improvista metropol ización 

además del alto costo económico, se padece de elevado costo social traducido 

al hacinamiento, insalubridad, tensiones sociales y grave desgaste físico y -

emocional de sus habitantes. 

Es por eso que con respecto al desorbitado crecimiento que ha tenido Mo~ 

eleva en los últimos 40 años, como consecuencia de las instalaciones siderúr­

gicas de AHMSA, que iniciaron su operación en 1943, el'~lan Estatal de Desa-­

rrol lo Urbano y por medio del Decreto del Gobierno Federal que establece zo-­

nas geográficas para la ejecución del Programa de Estimules para la Desconcen 

tración Territorial de las actividades industríilles, previsto en el Plan de -

Desarrollo Urbano, hayan determinado que a través de SEDESOL y Patrimonio y 

Fomento Industrial con apego~ objetivos prioritarios, definieran zonas del 

Pais como esta a modo de log~ar un desarrollo urbano equil lbrado aprovechando 

los recursos humanos y naturales disponibles mediante la captación de nuevas 

inversiones, y disminuir la concentración industrial en algunas ciudades de -

Ja República, particularmente de la zona metropolitana de la ciudad de México 

apoyando el correspondiente impulso en lo que se refiere a la infraestructura 

de vías de comunicación, medíos de transporte, desarrollo de vivienda urbana 

y de los servicios que demanda toda comunidad que va incrementando su densi-­

dad demográfica, 

Por ello la conveniencia de establecer un parque industrial en la zona 
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1
de Monclova re~qlt"<! ev\d~nteJ{'}ºJllilJllº~ encon~(der<¡cJ6n el tmportante lfes­

¡irrollo e'ond~!co y soct~I e.n e~a reg(éln 1 qye _desde 1943 hil s{ao const¡¡nte, -

En esta forma ·~e.podrS:é:.ontda~~r a que ese crecim(·ento obedezca a crl ter los 

un.lform.~s que_¡t~plda"/~n desárrol lo trregular,. prop!c !ando u.na gran demanda -

en d i·ého parque. 
Pára la c"<l~seé~~ldrl 'del" proyecto, se realtzaron ~sfod~os de dlsponlbll !­

dad, acceso, Infraestructura, servicios y vras de comunlcactcSn, coordinando -. . ' . . . 
la lnformacl8n de que.dispone~ el Gobierno del Estado de Coahuila y la Dlrec· 

clón de-Mejoramtento.Urbano de SEDESOL, 

Se puede considerar que la ubicación del terreno propuesto es correcta -

por su proximidad a la ciudad de Monclova, al aprovechamiento de las vías de 

comunicación y el acceso a los servicios más importantes, asr como por las C!!_ 

racteristicas del suelo y que. es sensiblemente llano ya que su pendiente gen!:_ 

ral es del orden del 3%, lo que slmpl iflca el desarrollo de los proyectos de 

urbanización tanto en el caso del área Industrial como en el del área destin!!_ 

da a vivienda y servicios, Se estima que su dimensión es apropiada para el t.!._ 

pode desarrollo, sin dejar de preveer posibles ampl laciones por la dinámica 

de la región. 

En esta forma se aprovecharra el poder multiplicador del acero en la in­

dustrial lzación, cuyos productos pueden comercializarse tanto en México como 

en el extranjero. Para este último efecto de exportación de productos, resul­

ta muy favorable la ubicacidn, debido a su proximidad con la frontera norte­

americana. 

Tanto el sector públ leo como el privado, consideran que el estableclmie.!!_ 

to de este tipo de desarrollos debidamente planificados y con la infraestruc­

tura adecuada, es una de las acciones Indispensables a real izar en el canto -

plazo. 

Por lo tanto la ubicació~·como la superficie del parque, permiten asegu­

rar que llegará a ser un elemento de ordenación urbana y que permitirá obtener 

los siguientes resultados: 

a) Reubicación de la lndustria localizada dentro del área urbana. Este -

he~ho 1 iberara predios que hoy se requieren para poder desarrollar programas 

de habitaclon, e5tab)ecfmfentos_ de servicios y equipamiento, para cubrir las 

nuevas demandas a que ha dado lugar el i·ncremento en la denstdad de la pobla­

ción, 

b) Propiciar el desarrollo de zonas habltacionales fuera del área de cD.!!_ 
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ta111in~~r:ón 1 'lo~ú·~ se propon~ r~~Uz¡¡r ~l91.1na de 1;1~ a9rup;icioneqrtva\fas de 

l<i re9 ldn p~ r~-of [ece~.-v.tv t~~d11.;, ~llreros 1 emp l ~¡ido~ y .. técn te.os de L p11rq4e r n-
dus t r tal ~·1 .<:\ ~.:,'::~···:· --.- .-. ~ 

r.) Ge~~ra~u·~~ ii~~'lo ~~n;~o Je serv,lc~s y equ!·pamlento para .ifas ár.eas me!! 

cloriadas'ar\ier,forilJent~;·>P'i?~1i;·apoy'a~ los servidos con que contará el parque. -

Con el IO s~·:'log;~'~a\¡¡\f'¡¡'¡¡,;·rz~{~J rmpacto producido por el nue~o desarrollo in-
·:--."'', ·, .. :·.: .. · __ •: _: 

dustrla.1 sobre'lasºáre,as ya existentes, 

L~'. cre~ctó~ cfE:Ol parq~~ representará una opc Ión más, para diversificar la 

economía' focal .y propiciar nuevas formas de produccl<'in en el área ut i 1 Izando 

la mano de obra que llega a la zona conurbada procedente de otras regiones del 

Estado. Es posible asegurar la viabll ldad de este desarrollo en virtud de la -

Infraestructura existente, por la tradición Industrial de la región y también 

por el hecho de que los grupos econdmicamente activos poseen formación y expe­

riencia para impulsar el desarrollo; a la vez que será altamente positivo, ya 

que además de ser una fuente de generacion de empleos, servirá como coadyuvan­

te para estabilizar una estructura socloeconóm1ca. 

El proyecto es viable desde el punto de vista técnico y financiero en vlr 

tud de que: 

a) Tanto la localizacfón como extensión de los terrenos propuestos son -

adecuados y permitirán el desarrollo gradual del parque por etapas, lo cual I!! 

cldlrá favorablemente en las estrategias flnancíeras, 

b) La Infraestructura ya disponible con que cuenta la región requiere de 

complementos mTnlmos, cuyo costo está dentro de la gama de Inversiones recomen 

dables. 

c) El pronóstico de recuperación de Inversiones en forma secuencial perml 

tlrá el desarrollo de las etapas subsiguientes del parque. 

d) Los precios de los terr-enos, considerando las inversiones de Infraes­

tructura y los gastos promoclónales y administrativos, resultan dentro de val~ 

res competitivos para el establecimiento de estos desarrollos, 

Con base en el estudio real Izado se puede establecer que el parque Indus­

trial de la zona conurbada de Monclova•Frontera es viaoJ~. dado que su desarr~ 

lío no darll origen a lmplfcaclones o Incidencias negatrJ~s de carácter socfal. 

Que servirS como elemento de ordenacldn urbana y que el uso de los terrenos -

que ocupar§ no íncíde negatrvamente en otras actfv[dades económicas, como la 

agricultura y la ganaderra, 
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PROYECTO 

A P EN D 1 CE 

MEl;IOR 1 A DE CALCULO . 

EN: llBRAIÚENTO PONIENTE DE LAS CIUDADES DE MONCLOVA Y 
•.. •' Ff\ONTERA; ESQUINA .EJE 1 NTÉRURBANO MONCLOVA, PARQUE 

·.~, ... -".·~>::,- _-INDUSTRl'AL .. MOHCtbVA~·,_ESTADO DE COAHU.1 LA. 

64 . 

ESTRUCTURA DES?INADA~A:~CENTRO cuÚURAV(BIBLIOTECA, MUSEO y AUDITORIO). 

ESPEC 1F1 CAC IONES~GENERAlES: 

Se con~\deraron la.s siguientes fatigas en los mater_iales _teniendo en cue.!l 

ta la .función a~quitectónlca de lá estructura y las. e'sp~_eificaclones que actua .• 

mente están en ~lgor~ 

Resistencia a compresión: concreto _____ _ 250, kg/cm2. 

f*c = o.a f'c = 200 kg/cm2. 

f' 'c= o.as f>lc 170 kg/cm2. :.·: :. 

Esfuerzo permisible en el refuerzo · fs~:~~-2o'bo kg/cm2. 
------,'·.-.·.:·,(grado duro) 

Límite de fluencia en el refuerzo fy ·:'···4·000 kg/cm2. ---,.---
Resistencia al corte ____________ v.* - 3.00 kg/cm2. 

Relación de módulos de elastlcldad ____ ___,;H - 14 

K - O. 3a 

J - o. a7 

Q - 15 

En morteros de junteo para muros estructurales no habrá resistencias me­

nores a ~O kg/cm2. de acuerdo con lo especificado por las Normas Técnicas Com 

plementarias para Construcción de México, D.F. (Agosto de 1993). 

Considerando un incremento en los esfuerzos por la acción combinada de -

carga estática más el sfsmo. 

La ca pací dad de carga del ,tellt:no se consideró de 20.0 tn/m2. 

Las cargas estimadas en ei edificio del Museo fueron: 

Enladr 11 lado ---- 70 kg/m2 
Hel leno ________ 210 kg/m2 

lmpermeabi 1 i zante _____ 1 O kg/m2 

Losa Viga TT (60cm) 280 kg/m2 

Acabado Inferior SO kg/m2 

Total cargas muertas __ 620 kg/m2 

+ cargas vivas ___ lOO kg/m2 

Total estimado _____ 720 kg/m2 



Cálculo estructural 'del edlfr'clo,·del·Müseo .. 

Planta general del. 

Centro Cultural 

: Jf =-i=· "l 
8.5~ l . -¡-·-·11· 

. . .· .. ·. . ! 1 . 1 
@ _j_ _____ k;-· .... ~ . 1 . 
a... 1 5.g_ . ·... . ·. 1 I ¡10.0 
~ .!.., --·- r·-· ... ·-+ .. 

7. o~ · 1 +- · - · -+-+ · -r· - _ _¡ -· __ j·--i ,. ' 
1 5 . . . 

-~,-·-·-¡·-3- 1 1 ! ¡10.0 

ª· 5f 1 1 +---. 4. 
~· ·4= [JE "'"¡"" ('6) . 4 : : : 

. 10.00 . 10.00 .2.50 R.50 · l .~O 
1 't 
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Ei;tas. ca.r!1~~~¡~e ~~!'O.~en, .'l.ue_ ~,ctO¡in ~obre las IQ~iPi y se reparten en las 

trabes, ~Man r.~.~-tas: ¡i ~¡¡rtlr-de lo~-verti.ce~ co¡no lo i,nd{ca l¡¡ .f(gur.a 

1 º·ºº 10.00 

OISERO DE LA CIMENTACION.- De la observación de las descargas de muros y 

columnas y considerando los lugares que ocupan estas, unos con respecto a 

otros y de acuerdo con la cariac idad de carga del terreno, se dlseñ6 la slgule~ 

te clmentac16n que será a base de zapatas aisladas que deberán desplantarse en 

terreno saño y 1 ibre de materia orgánica. 

El criterio y las fórmulas empleadas en su diseño fueron las siguientes: 

De la fórmulas de la escuadría para el esfuerzo normal y tomando en cue~ 

ta la capacidad de carga del terreno: 

Ancho de la zapata =carga por metro lineal 

fatiga consfderada •A 

Para el cálculo de las zapatas se consideró Ja carga de diseño multlplic~ 

da por un factor de carga de 1 .40. En su diseño se consideran como elementos -

anchos por lo que intervienen las fórmulas empleadas en el cálculo de trabes. 

El espesor mrnlmo en el borde de una zapata reforzada será de 15 cm. 

Para la cimentación en zapatas de concreto se consideraron las siguientes 

expres 1 ones: 

M = wl2 para zapatas aisladas 1 =ancho de zapata - ancho de columnas, 
-2-

As 

J 

en donde: fs = fat-r"ga de trabajo del acero, 
jd = brazo del par elástico, 

Se diseñan estas zapatas principalmente por cortante; 

en donde: V fuerza cortante en Ja secci.ón crftlca. 
bod = perimetro de la sección crrtlca no excediendo de: 

J<0,53.jhl 

Tambi~n se revisa la adherenc\a: 

u _v_ 
Zojd 

en donde: Zo = suma de pertmetros de las barras de mismo diámetro 
en caso de no ser. as.f Zo = AAs/d en donde: 

As= área total del acer.o 
d =diámetro de la barra mayor 



Se ver\f(c¡¡ráqt1e u ni;> exted,~ eo IWTM t--J.05: 

e.n v;; r. i,J l~f d.e,·J~~~º :~~P~:·lQr~;' _-.2, ~v-f~l<;!f ~s(cm2 _.•·· 

en varil1<1s q~~ n~ son de -lecho s~perlor: 3.2.Jf~' <35.,~g/~m2 

En ocas 1 ones tamb 1 én se _rev 1 sa rá p~~ ~enet~a¿}an f 
U para varillas d~ lecho superior: u<o,5'6.Vfc' ·-o. -

para varillas que no son de l~ch~ su~~dor: U{,,O,BO .jf';I 
y en varillas corrugadas- en compresión: U<1.,'7 JfC: 1 (-28 kg/cm2 

ESTRUCTURA TRABES.- Estas fueron calculadas tomando en cuenta su geometrf'? 

condición de carga y local lzación dentro de la estructura y aplicando el métod~ 

H. Cross en caso de ser estas continuas, 

Todas las trabes de concreto reforzado son de sección rectangular y se cot 

slderó su carga de diseño multiplicada por un factor de carga de 1 ,40, emplean· 

do para su resistencia las fórmulas: 

Mr = Fr bd f"c g(l - 0.5q)------------------(2,5) donde Fr 0,9 

Mr = Fr As fy d(l - O.Sq)--------,----------(2,6) donde Fr 0,9 

Se hicieron las siguiente~ consideraciones apl ic~ndose las siguientes fór· 

mulas: 

rigidez relativa K El/L 

factor distributivo K/ZK 

1 = Incremento de inercia de la sección 
L = longitud de la pieza 
E módulo de elasticidad del material 

K 
ZK 

rigidez de la pieza que va al nudo 
suma de rigideces de todas las piezas que 
llegan al mismo nudo 

Se emplearon las siguientes expresiones para valuar los elementos mecánl~ 

cos en las trabes: 

H = W12 • 
-0-' M = -1PJ. ; 

16 
M = Pab(a'+l) ; 

21 (21) 

M =_Eh_; M = j{!1_; M = Pab ; M = Pl 
4 2 2 

M = Wl 2 
12 

M = Pab2 • _1_2_, 

Según sus condiciones de apoyo estas expresiones fueron utilizadas, 

Se di seña por cor tan te donde L/h > 5 

si p.(0,01' Ver= Fr bd(0.2 + 30p) M-----------•(2,17) donde Fr=0.8 

si p /= 0.01 Ver = 0.5 Fr bd Vf''c -----------------(2, 18) donde Fr=0.8 

COLUMNAS.- Fueron calculadas de acuerdo a su geometrfa 1 carga axial y mo-
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mento~ corres.pc;iAdl,ente!i. <;on~l\ler;rn¡lp ¡¡.la!¡ cql1Jrnn;i~ CQn c¡¡rg¡¡ excéntrica den­

tro del nú~le.Q;c~~t[;il 1 ~e c~~~\dera[on los, f11Qm<¡.ntQ~ s.hflliC~~ ~ estát icQ~ as.r ----. ,- - . ' 
como los l~crémentós de carga producidos por ta tendencia al volteo de ·1a es-

tructur.a af actuar la fuer~a hor_lzontal shrnica. P~ra su dtseño .por .~ar_ga_s_e~ 
táticas se-~rnpe~n las: expresiones correspondtentes, incrementándose '1os esfuer. 

zos como se'éltjo por I~ accidn de las cargas accidentales_en las cuales para 
su rep'arti_c.fdn:se-~ig~e el método de Bov.111an, 

Para.el calculo de columnas· se conslderel '1a carga de diseño multiplicada 

por un factor _-de C:arga de 1._40, adem?s se han tomado en cuenta los requisitos 

que marcan-las Nor~as 'Técnicas Complementarias para estructuras de concreto -

en sus pár~afos 4.2.1., 4,2-.2. y 4,2.3. 

Para 'el refuerzo transversal les estr!-bos tendran una separación no mayor 

a la menor dimensión' de la columna y esta separación se deberá reducir a la mi 

tad en una longitud no menor de 60 cms. ~rriba y abajo de cada unión de la co­

lumna con trabe o losa, medida a partir del respectivo plano de intersección. 

Todos los estribos se rematarán en sus extremos en una esquina con doblez 

a 135 grados seguidos de un tramo recto no menor de 10 diámetros de largo y al 

colocarlos se alternarán en las esquinas, 

LOSAS.- Se calcularon como losas continuas perlmetralmente apoyadas en la 

zona de la Biblioteca, ya que en el Museo y Auditorio se emplean vigas TT pref!. 

brlcadas. En su diseño se tomó en cuenta la continuidad que guarden en la es­

tructura, siguiendo el mismo proceso de cálculo que se utilizó para trabes, el 

método de igualación de flechas para la distribución de cargas y valuando sus 

elementos mecánicos como se hizo en las trabes. 

Para el cálculo de losas se consideró la carga de diseño multiplicada por 

un factor de carga de 1.40 y p~ra obtener los momentos se utilizaron los coefi 

cientes de la tabla N 4.1. de ·las Normas Técnicas Compl\'mentarias para estruc-
. ·~ . 

turas de concreto, 

ANALISIS SISMICO.- Los muros serán elementos de carga construfdos a base 

de-tabique recocido de barro rojo, macizo de 14.o crns. de espesor y estarán -

rodeados por las trabes y- columnas de un marco estructural ¡¡l que proporcion~ 

rán rigidez ante carga~ laterales, 

Al tratarse de una estructura con altura máxima a 13 metros, Se utiliza 

el METODO SIMPLIFICADO DE ANALISIS que marca el Reglamento de Construcciones 

de 1 D. D. F, 



Clas.l.flc<1c;i6n de. 1<1 con!;.t¡;v.<;cl,Qn }rupo ,._ 

ZQn<1 de. ubl,cac l9.n ;=. Zona l. 

Coefh'.:l'ente,sPsiTilco =• 0:'16 xlS ~ .. 

FCao'ce_ ft01···crldeen:tce'0-·ms:-_P; 0sm}.tl····caino•••-:i_,_·•d~-en._t,~od',l: .. _ss,·el)fi~mo,:_~.•-1 ~-¿~ .,;- :i:o> - = [Fo~ i 6 ... ,,_--. 
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~··, . ,.-,: .. ···;~<:·:; .. y:·:<.'.>::·~ >:}·::-, ' •. ,_.-.. •. 
Para fa-;est-lmach5n de fuerzas--hodzolitales sismlcas que obran sobre la -

estructu~a.<'·-~se,sllpórie una ~l~i:rib'ucilln lineal de aceleraciones, teniendo un -

valor-lllá~lmo"én la.párte superior de- la estructura y un valor nulo en la base 

de la _m/smá-.' ·La relación entre la fuerza cortante en 1 a base y e 1 peso total 

de lá-eftruc:tura es Igual_ al co,eficiente sfsmico: V= Cs/W, este coeficiente 

depende de_ la estructura en sr, sus elementos, trabes, columnas, muros, losas 

deÍ destino del Inmueble y del tipo de terreno en que estará cimentada dicha 
"'"~·,, . 

estructura.-

Se valúan las fuerzas sÍ'smicas por nivel de acuerdo a: 

Fi = Wi hl (cW) 
Suma WI hl 

Estas fuerzas cortantes se reparten a marcos y muros según su rigidez de 

cada elemento. En estructuras como la que se presenta, _debido a que las fuer­

zas cortantes son muy pequenas, toda la fuerza accidental horizontal será ab­

sorvida por los muros trabajando al corte, revisando que su trabajo sea sat!~ 

factorlo mediante lo siguiente: 

Para calcular la resistencia de muros ante fuerzas horizontales se emplea 

la fórmula (4.3) que fija la Norma Técnica para Diseño y Construcción de Mam­

posterfas: 

Vr=l .s Fr V'' At donde Fr 0.7 para muros confinados. 
v* 3kg/cm2 esfuerzo cortante para tabique de barro 

recocido, mortero tipo 11 o 111, 
At = á<ea transversal del muro, 

Para muros diafragma: 

Vr=Fr (0,85 V>< At) donde V 
Fr 
v•'< 
At 

fuerza cortante que absorve el muro. 
factor de reducción 0,70 para muros, 
resistencia al corte. 
área transversal de la sección analizada, 

Consideremos 100 cm de longitud de muro en un espesor de 14 cm; 

At 14 x 100 = 1400 cm2 
Vr 0.70 (0,85(3.0)1400) 
Vr 2,499 kg por cada 100 cm. 

Vrl 2.49 t/ml, =capacidad 1 ineal al corte en muros, 

En este diseño se han tomado en cuenta los nuevos coeflctentes sfsmlcos 

de acuerdo con el reglamento de Construcciones del D,D,F, (Agosto de 1993) 1 

con Normas Técnicas Complementarias para Diseño de Estrcuturas. 
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D~.lie.rÁn r·espe.tarcse. 19~·e.sp~clf tcac~9n~~ ;¡-n'p-l~~o~\~~~tfuctlv~~. referir 
O .t • ' ,• ~ • • • ·' J-. • ',•' ,• > ,- '-_ '' .:- • •• ,- • '.• '• • • t :>'· • • •' ,O• r ',; '< 

ni:vele.s-1 cotas y· pa~os <1 pl<1no~ arquHectóni·cos.: así• como cualquJer c¡¡mbio -

de proyecto debeí-:á reportarse en bttácb/a<y ~~·r ~PJOb~d~; 
Deberán f·nyes ti ga'rS~ ~~·,~-·~ti P~·:y_:(j~5-,. ~~~d-rc·í"o~-e-~:-· de·, s-iJ~fl ~ ;~-n ~~ie:r i a de es-

. • - -_ 11 ·- ' ' ·.- . - .' - - . : . '. - -:. ·,._ ' : ~-- . .. _ : ·-. ' .. 

tabl l idad, hundimientos¡ emersiones;_ a·gr}etam/entos del -slie.l(). y;desr:>lomes que 

deberán tomarse en cuenta para la nueva cen'strücc ión. 

ESPECIFICACIONES GENERALES Y DETALLADO DEL REFU_E~ZO; 
¡• • . -

Para detallado del refuerza·, anclajes, dobleces, c~lOcac(ón del armado y 

procedimientos constructivos, deberá. apegarse a 1 R,eglamento de l¡is Construc­

ciones de Concreto Reforzado ("ACI 318-71) y Comentarlos. 

CIMBRA.- Toda cimbra se construirá de manera que resista las acciones a -

que pueda estar sujeta durante la construccion, incluyendo las fuerzas causa­

das por la compactación y vibrado del concreto. Debe ser lo suficientemente -

rígida para evitar movimientos y deformaciones excesivas, En su geometría se 

vigilarán los dimensionamientos y contraflechas que en planos de proyecto se 

especifiquen. 

Inmediatamente antes del colado deben 1 implarse los moldes cuidadosamente 

Si es necesario se dejarán registros en la cimbra para facilitar su 1 lmpleza. 

La cimbra de madera o de algún otro material absorvente deber estar húmeda -

durante dos horas antes del colado. Se recomienda cubrir los moldes con algún 

lubricante para protegerlos y facilitar el descimbrado. 

DESCIMBRADO.- Todos los elementos estructurales deben perm¡¡necer cimbrado~ 

el tiempo necesario para que el concreto alcance la resistencia suficiente pa· 

ra soportar su peso propio y otras cargas que actúen durante la construcción, 

así como para evitar que las deflexiones sobrepasen los valores máximos, 

CONCRETO.-

a) Para concretos con resistencias especificada igual o mayor a 250 kg/cm7 

deberán emplearse conretos Tipo 1, seg6n las Normas Técnicas Complementarlas • 

para Diseno de Estructuras de Concreto del Reglamento de Construcciones del -· 

Dfstrito Federal (Agos·to 1993). 

b) En. los mater[ales componentes se podr3 emplear cualquier cemento que 

cumpla la Norma NQM CJ, o también cemento Portland puzolana PUZI, que cumpla 

con la Norma C2, los agregados pétreos deberán cumpl f·r. la Norma NOM CI 11. 

e) Cualquier aditivo deberá cumplir la Norma NOM C255 y ser autorizado -

por el estructurista. 

d) El módulo de elasticidad para concretos clase 1 no será menor que: 

\}: 
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14QQO ~ k¡¡/cm2 

A,Cl'.RQ~"'' 
a) las.' barras debérán'ser corrugadas y cumplir las normas .. N011 B6 o NOM 

B294 o B457 •• Las mallas cu~pl ~rán la. Norma NOM s290;' se pe~mlte el u~o de -
\ 1 • \ • 

barras 1 Isas, 6;4mm (#2) para estribos donde asf· se especlf.!quen, 

b) El módulo de elast lcldad del acero de refuerzo Órdln.arlo Es, será ,. 
Igual a 21 000,000,00 kg/cm2, Y la~ resistencias mrnlmas especif lcadas en la 

Memoria de Cálculo, 

CONTROL DE OBRA 

1 PARA ACERO,- El acero de refuerzo ordl:nado se someterá a 1 control y 

cumpl fmlento que establezca la respectiva norma NOM, Para cada tipo de barras 

se procederá como sigue: 

a) De cada lote d~ 10 ton, o fracción( formado por barras de una misma -

marca, un mismo grado, un mismo diámetro y una misma remesa de cada proveedor 

se tomará un especimen para ensaye de tensión y uno de doblado, que no sean 

de los extremos de barras completas.; deberán revisarse corrugaciones de cada 

uno de los especímenes. 

b) Cada lote definido segQn el párrafo anterior debe quedar previamente 

lndentiflcado y no se uti~lzará en tanto no se acepte s~ empleo con base en 

resultados de los ensayes. Estos se real izarán de acuerdo con la norma NOM 

8172. Si el porcentaje de alrgamiento de algun especim'e.r. de la prueba de ten­

sión es menor que el especificado en la norma NOM respectiva y además si al­

guna parte de la fractura queda fuera del tercio medio de la longitud cali­

brada, se permitirá repetir la prueba, 

11 PARA CONCRETO.- La cal l~ad y proporciones de los materiales componen• 

tes del concreto serán tales que se logren las resistencias, de deformabtl 1-

dad y durabilidad necesarias. 

La calidad de los materiales componentes deberá verificarse al inicio de 

la obra y también cuando exista sospecha de cambio en las caracteristicas de 

Jo°; mismos, o haya cambio en las fuentes de suministro, Algunas de las propl! 

dades de los agregados petreos deber~n verif lcarse con mayor frecuencia como 

se lndtca a continuac ion• 

Coeftciente volumétrico de la grava, =una vez al mes, 

Material quepas.a la malla NOM F0,075 (N'200}, 1 en la arena y contraccl.ón l i-



nea I_ de_ 1 ós f l.nQi <111Jb.O~ il!¡fes¡¡idQs, F. IJn¡¡: vez a 1 me-~:, · 1 
l.,a ve.r\·fl;c;ictón de lil, cqll,di!dqe los,¡n;ite.r:(ale{co!IJponentes. $e. real Izará 

antes, d_e usar..fos.¡. a part\r d~ mueHras_ tomadas_ en e,I sttl;o de sumtnlstro o -

de I _a lm<1cén de 1 produc tor-·de c<>nc r.et·o: 
• " , 1 u· • 

Los !'1ª,t~i-:f~les_ pé_freos,_,gravas- Y: are~a 1 ,deberán cumpl (r, con los req1.1!-s!--

tos de Ja Norma'.N_OM C111 1.-con las modlfl_caciones y ad{clones indicadas a con­

tlnua.clÓn::·-· 

PROP 1 EDAD 

Coeficiente volúmétrico_de la gMva, mrntmo 

Material mas fino que la mal la N'200, en la 
arena, porcentaje máxtmo en peso 

Contracción 1 lneal de los finos de los agre­
gados (arena + grava) que pasan la mal la N'40 
a partir del lfmite 1 íquldo, porcentaje máximo 

C~NCR~TO 
CLASE 1 

0,20 

15 

2 

CONCRET(J 
CLASE 2 

15 

CONTROL DE CONCRETO FRESCO,- Al concreto fresco se harán pruebas de reve­

nimiento y peso volumétrico. Estas p~uebas se harán con la frecuencia que se 

Indica a continuación• 

PRUEBA 

Revenimiento del concreto. 

Peso volumétrico del concreto. 

FRECUENCIA 
PREME'ZC LADO 

una vez por entrega, 

una vez por cada d fa 
de colado, cada 20m3 

HECHO EN OBRA 

una cada 5 revolt 

una vez por cada 
día de colado. 

El revenimiento será el mrnimo requerido para que el concreto fluya a tr~ 

vés de las barras de refuerzo o para que pueda ser bombeado en su caso, asf -

como para lograr un aspecto satisfactorio. Los concretos que se compacten por 

medio de vibración tendrán un revenimiento de 10 cm. Los concretos que se CO[!!. 

pacten por cualquier otro método diferente al de vibración o se coloquen por 

medio de bomba tendrán un reveniemto nominal máximo de 12 cm. 

Para incrementar los reve~imientos antes señalados a fin de facilitar aún 

mas la colocación del concretO, se podran admitir el uso de aditivo superflul·· 

dificante. La aceptación del concreto en cuanto a revenimiento se hará previo 

a la colocación del aditivo y las pruebas de endurecido incluyendo a lste. 

Esta prueba deberá efectuarse de acuerdo con la Norma NOM C156 y el valor 

ddtermlnado deberá concordar con el espec{flcado con las siguientes toleran­

cias: 

Re ven im i en to 

menor a 5,0 cms 
de 5 a 1 O cms 
mayor de 1 O cms· 

Tolerancias, cms, 

+ - 1 _,50 
,¡. - 2,.50 
+ - 3 '50 
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E.1 pes.o volu¡nilfrtc9 llel con<;re~o fres,co s.e. deterfl)(nar~ de acuerdo con la 

Norma ~iOM ci62, El° ~es.o col~J11étr.i~o de.1 concreto e las.a l. sar~ s.ype~!or ¡¡ .---

2,200 kg/~3 '(·el de ~l<1s~ 2.~ntre 1;900 y 2;'200 kg/1!!3'. : 

CONT~OL DECO~CRETO ENDLJRECID<l.~·La' calld~ddeÍ doncreto ~nd~rec'Ídose Je~l-

:~:::!sm~d;::~:d:':u::a:c·~·:r~:~11-~efr:·~t~r~rr~~k·i~ri5~~J~¿0~~f:~~~·~t:~i~:·f~:::~ 
ratorío acreditado por el Slste~~ N~cid~~1/éie'.A'Ú~cli'f'~·~i'~·~toideL0aboratorios 
de Pruebas (s 'NALP). , .• -/.'~.X~~:·; ....•• : '·' "'··•· ... 

,~,~~;·:·-,:.~ :';";· - - - :.c_·7,'l.-~J:~: __ ~ }~.:r:· 

Cuando 1 a mezc 1 a se di seña pa rá ~Óbtenér• J ~.tre~.Jst'enc i~ especifica da a 14 

días, las pruebas anteriores se efeCtuarán'a ~~á":f~dad; de lo contrario, las 
pruebas deberán efectuarse a _los 28 dfa;,: .L;~~.i!;'.' 

Para verificar la resistencia a compre$¡·¿~·r·di~·:concreto con las mismas -

características y nivel de resistencia,_ s~ .•• tom~:rá\como mfnimo una muestra por 

cada día de colado, pero al menos una por cara cuarenta m3 de concreto, De -

cada muestra se fabricará y ~nsayará una pareja de cilindros, 

Para el concreto de clase l, se admintirá que la resistencia del concreto 

cumple con la resistencia especificada, f'c si ninguna pareja de cll indros da 

una resistencia media inferior a f'c 35 kg/cm2 y además, si los promedios de 

resistencia de todos los conjuntos de tres parejas consecutivas, pertenecien­

tes o no al mismo d1a de colado, no son menores que f'c, 

Para el concreto clase 2, se admitirá que la resistencia del concreto cu~ 

ple con la resistencia especificada, f'c, si ninguna pareja de cilindros da -

una resistencia media inferior a f'c 50 kg/cm2, y ademas si Jos promedios de 

resistencia de todos los conjuntos de tres parejas consecutivas, pentenec{en­

tes o no la mismo día de colado, no son menores que f'c - 17 kg/cm2, 

Previamente al inicio del suministro de concreto, y también cuando haya 

sospecha de cambio de las cara~terrsticas de los materiales componentes o -

haya cambio en las fuentes de suministro de ellos, se verificará que el con­

creto que se pretende ut{I izar cumple con las características de m6dulo de• 

elasticidad, contracci6n por secado y deformación diferida especificadas a 

cq~tinuac16n CONCRETO C~A~E t CONCRETO CLASE¡ 

Módulo de elasticidqd a 28 d1as kg/cm2 mfoi.mo • 14 1 000~ 
Contracción por secado después de 28 dfas 
de curado húmedo y 28 dras secado standar 

Coef. de deformación diferida de 28 dras 
de curado y 28 dras de carga, al 40% de su 
resistencia, máximo 

0,0005 

B,ooo.jf1c' 

0,0008 

1'50 



CQl,OCACl.ON. yc_OMt~.~~A,C(-ON,-. Ante~ ¡le efectu~r un coJ¡¡¡lp ¡leben J (mpiane 

Jos ele11Je.ntQ~ \le trano;.porte '(' f\Jg11r. donde se ya ~ llepos.i t;ir el cpnc_ret.o. 

Los procedlmlento.s d~ col~c~ción y compactación seoán tales que aseguren 

una densi·dad u'nHorme. del concreto y· ev 1 ten la formac ldn de huecos, 

El concreto se-vac~ará P.n la- zona. del molde donde vaya a quedar en defl-

niti~a y se compactará con ~icado: v•brado o apisonado, No se permitirá tra~ 
" ladar el· concreto ~edlante v~brado, 

TEMPERATURA,- Cuando I~ t~mperatura -arnble~te durante el ~o lado o poco -

después sea infer:lor ~ 5ºC; ~~ tOm~rá~CJaS pre~áuciones especial.es tendien· 

tes ª contra r~s ta~ .e,_ des~ens"o. erir~s1Úenc:}a K e,, tei:~ rd.J en endurec 1m1 en to 

y se veriflc:ará que estas ca~aÚerésticas.rÍÓ'n~~an·slcfbcdesfávorablemente -• 

afectadas, 

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO DEL MUSEO, 

Anál lsls por medio del método de Kani, concepto elástico, del tnarco ~(tua · 
do en el eje 1~ y del imitado por los ejes O y P, 

·~,; 

Proposición de secciones: Trabe portante= O.JO x 0.90 
Columnas= O.SO x O,SO 

Determinación de los momentos de Inercia de las secciones de la trabe PO!_ 

tan te: =~-(para secciones rectangulares y cuadradas) 
12 (nota: unidades en decímetros) 

trabe = 3 ( 9) 3 = 18 2 . S dm 4 
_1_2_ 

columna = 5 (SJ 3 = S2.08 dm4 

.so 

.so~ 
--12-- columna trabe port, 

Determinación de rigideces en el Marco: K =..!Lll; donde 4E=constantes. 
L 

K trabe = 182,2S = 1.8.,2 ; 2 k=l ,82 3 

K columna = ~~:08 = l. 1 S _f 1. lS k=l. ~ 
Determinación de los factores de distribución; Fd K (•O.S) 

K 

Nodo 2 y Fd = 1. lS (-Cl,S) 
1.82+1.15 - o.s 

Nodo y Fd = 1.82 (-0,5) 
1,82+1.1 S 

Determinación del factor de distribución al cortante en columnas: 
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Fd cort¡inte = K c;i;il, (•· L5}'¡ 
--• ~ .. Kc_ol -.···_· ·•·· 

fd corfonte';;, ·1 .. fJs c:1:s) =.~· 0.75 
'• 1

1 
1 St'i ; l 5 .. . 

De.te.~mi,n<1c iqn.de los:·mOi;,eñtos_ de 'elllp~tramfénto: 
Me= 2~1.-~_ .• 2(ll~3)10'~·33,,2(0~> .. '' •;/,''' 

;:•:;¡' "':~'; ;:2,M0'9:·~irnn_ --~t~:e~~r-ªn~o;z:+:~[~tf~~¡if~j\;1~;; ¡<~! "' "º' 
í_M \Í fg Me + . . .. .. . . H9 e'~tefl)o T.¡ don~e Me o 

Mvfg -12;837 Mvig +12,852 

+20,358 -20, 353 
+20,347 -20;369 
+20.163 -20,402 
+18.800 -20.190 
+12.616 -17 ,41 o 

Me = -33. 2 Me = +33.2 

+3.98~ -38.2 +33.2 -5.497 
+5.937 -o. 12 -o. 12 

-6.376 
+6.367 -6.443 
+6.425 -6. 4 32 
+6.428 -6.427 

Mcol +12.856 Mcol -12.859 

M•' +l. 134 M:': = +1. 134 
M"' +O. 329 M:~ = +0.329 
M"' +0.057 M'' +0.057 
M'' +O. 005 Mi': = +0,005 

Mbase + 6.433 Mbase -6.422 

~M vfg = 2(6.48)+0+0 = 12.,856 

:i!:M vfg = -33.2+2(20.358)-_20.353 -12.837 

Momentos gravitac ionales: 

~-12.837 

"- "'·'" I 
+12.852[7 

(' +6,433 1 

.,,, 859 

. -6.422 

Determinacidn de los esfuerzos cortantes gravttacionales: 

Cortantes en viga =V fsostático = 2P = 2(8.3) = 16.6 Ton 

V hlperestát leo =~M = -12.837+12.852 = 0,001 
-L- 10 



V{ 

Vh 
i..V 

M+ 

,..._,__.__~lJ_l_ 
16.6 i ~ 16.6 

,___o_.,0_0_1_1' ____ ~· 001 

lS.999 16.601 

+28.SOl 
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El momento. máxlmo'es>lgual a la suma de momentos de puntos del cortante 

n ciel diag'íama· de. ~enantes: 

€..M = +1S.999(S) -4.1S(4.37S) -4.1S(3.125) -4.1S(l.87S) -4.1S(0.62S)=28.SO 

Determl.nac:ión de los esfuerzos· cortante's'· en'.columna·s: 

Vhlp =Q= +12.8S6 + 6,43 = 3.639 fon 
L 5.30 . 

Diagrama de esfuerzos cortantes y momentos flexlonantes gravitaclonales: 

3.63 CORTANTES 3,63 

Determinación de los esfuerzos de cortantes y momentos sísmicos: 

Determinación de la carga que recibe et marco debido a cargas puntuales: 

P x 8 = 4.lS (B) = 33.20 Ton 
3.99 (8) = 31 .96 Ton 

Determinación del peso de las columnas: .so 
o. 50 X o. so X 5. 30 X 2. 4 =..., 3. J 8 X 2 ;::; 6. 36 Ton '\:.. 

Peso del anál lsls sTsmlc~~ 31,96 + 6,36 = 38,32 Ton 
.so 

Determinación de la fuerza cortantes horizontal máxima en la base del 

marco: V = C Wt 0,12 X 38.32 = 4,59 

Repartición del cortante en la base del marco entre el número de nodos 

Determinación de la rigidez en tos nodos del marco 

K nodo= Kcol( Kviga ) = 1,lS( 1 82 ) = 0.70 X 2 = 1,40 
Kviga+Kcol 1, 1 S+l .82 

Determinación del esfuerzo en el marco: V sfsmico =..!!...21_= 3,27 
!f:.K noclQs 1,40 



Esfuer2QS. cort~nt.es}'.·•·"lqn¡~nt;s flexionpJHes eh·columrí~!> y trabesj; 

colunm;is,.. cQrt;inte.5: .,•._ momentos 

nodo 2.y = j';27·.~o;.J(~:2~2J> 2;i7·x 5;30 .. : 2 . ., 6J01 

. ;:::,:;.'~:••¡;:l~I~º~Á~'.:,.1, Jfür,:~~:~:r :.: •: ;:,,º., 

5.90 

Diseño de la viga portantes, 

Determinación del peralte de la viga: d 

Determinación del área de acero: 

As apoyos ={z¡ 1 '884 ººº = 13 .12 
2100x0.87x79.58 

As centro claro 
21OOxO,87x79, 58 

=~ 2,850,000 = 

Mmax 
Q b 

cm2 

19. 85 cm2 

Proponiendo varilla 0 1" - (sección= 5.03 cm2) 

2 '850000 
15 X 30 

79.58 cm 

Nº varillas en apoyos 13.12 5,03 2.6 = 3 0 1'' 

Nº varillas· en centro 19.BS: 5.03 = 3,9 = 4 0 1" 

Diseño de las columnas. 

columna 

h seccidn V long Vtrans 

5._¿o 40x60 3,63 3 .63 

datos sísmicos 

V long Vt rans Mlong Mt rans 

2.27 2,27 6, DI 6.01 

datos gravitacionale~ 

peso propio suma 

3,05 10,31 

Mlong Mtrans 

12,85 12.85 

6.Cl 



· 24.79x2, 1 ÓOx0,85x45 

revisone~ lCl.64 + J 2.85 + J.b...!12_ = 
< .· 253. 73 32.98 32,98 

10.64 12.85 12.85 
253. 73 + 29.86 + 29.86 = 

19,91 X 1.50 

0.81<.1 

o. 90 <.1 

29,86 

Revisl6n del esfuerzo cortante en la viga: Vac=Vd = .lLlQQ = 6.62 ton. 
bd 30x90 

Determinaci6n del esfuerzo cortante permisible por reglamento: 

78 

revis16n de relación h : b = 6 ; 90 + 30 = 3 ; donde hes superior a 70 
reducir cortante 30% 

Ver= cortante permisible por reglamento =J:...=...l.Q,_QQ..= 11,11)5 
h 0,90 

Determinación del porcentaje de acero en la sección de la viga: 

p =_fil_= ..L9.....ª5... = o. 008· 
bd 30x80 

Ver Fr bd (0.2 + 30p) ~ =, 0.8x30x80(0.2+30x0.008)116lf = 10.94 ton 

Ver= 10.94 x 30% menos= 7,66' ton)6.62 

separación de estribos por especificaci6n d +- 2 80 40 11 2 

Cálculo de la ceja de la trabe portante: 

determinación del peralte tentativo =.i!_; d= a =..Q..QS_ = 0,45 = d 11.rn 
., d 0,20 0,20 .20 

determinación carga puntual por area tributaria de ceja= 8,3 +1,25 = 6,64 

verifkaclón peralte tentati·vo e Vr e 0.3 Fr f>''C a (ceja) 

Vr = 0,3 X 0~8 X 168 X (0,20xl ,25) = 10,08 

rediseño de peralte de ceja= 0,20 x 0,20 



ESTA 
SAUI 

.determinación del momento¡flexlonante de la ceja: 

donde Mr=Pu x a= 6,640 x.11.5 = 76,360 kg/cm 
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los valores·_para el bMzo del pa~_(2)siempre que la carga actúe en la cara - ·- - .. ' 
superi:on de la ceja y que.la re_laé:i.dri del:esfuerzo As.¡. bd no exceda de 0,008 

ser a : Z = (O .4 ~ 'oj{J Ji.;;; ·t'f U.º ..•• _._:.·.i.".s .. _S .. : ah·•-·.·.·.~.••-} .•. ··- .. _ ' - • • ..• li :;.:·: :;;. - - ,- - ,• ' : ·, --

~::::'.;¡;:~~ii·ii!tl~il!lll;f ~~i:l~;:.:.~::,, 
revisión As ,,; P=As ,,; 1 • 60 ·:;;. O. OÓ4) <f, 002 

-- bd 20x20 · · 

proposición de varilla para la ceja: 2 0 5/8•_• pilra amarre refuerzo 

E 0 3/8" a cada 40 

Diseño de zapata aislada para cimentación de columna, 

Carga de diseño= 31.06 + 6.10 = 38.6 ton, 38.6 x 1.4 = 54,04 ton 

determinación de un primer ancho de zapata sin considerar su propio peso: 

A =_P_= ~- 2.70 
Rt 20, 000 

lado zapata= B={A"= 2.70 = 1.64 m 

determinación peso cimiento: 

peso dado= 0.70 X 0.60 X 2.4 e 1 .008 ton 

peso zapa ta = ( B ; b h) 
2 

x 2, 4 1. 12 ton 

peso cimiento total = 1.00 + 1. 12 = 2.12 ton 
' peso to ta 1 de la estructura= 54.04 + 2, 12 = 

1. 70 

56. 16 ton 

revisión de los esfuerzos que actúan en la zapata: peralte por penetración y 

perímetro sección crítica: S 4 (70 + d) ~ 4d + 280 multiplicado por d 

Sld = 4d 2 + 280 d 

sección necesaria por reglamento> S'd=..5Q.,_l_Q.Q_ = 8.665 cm2 d 
0.5yfúc 

por lo ta~to S1 d = 8,665 8 1 665 = 4d 2 + 280 d = O 

y O= 4d 2 + 280 d - 8,665 : dividiendo la exp. 4 

O d2 + 70 d - 2,166 = ecuactdn de z! grado 

fórmula ~b :_¡b2 • 4ac = -70 :!:_ 70 2-4(1) (-2, 166) = 23,33 cm 
2a 



2 

6.oo 

3 

6.00 

5 

6.00 

7 

6.00 

10 

6.oo 

Obtenc16n del ·peralte por el·mome~to flexionante: 

reacci6n neta= Rn = 56,160 = 20.13 
(1.67)2 . 

Mma~ = Rn ~a• 20.13 x 0.53 = 
. --2- 2 

Pera 1 te = d = 538 000 = 18. 93 
15 X 100 

determinaé:i6n del área dii 

5,38 ·.·•.~.•-.COl __ -- .. _1 .• ió ª~"·'· . . 

'
L. - ·¡-. 1·_.: ...:..t· __J 1 • :: . 

. . 1 ! i i 1 

~ +-1·-·r·-1 · ~:---, 
1-·+·-l-·+·-i·-~1-·~ 

1 ,. . -1 . . 1 

L.-+-·-·-·~· . L. _J._ . ..., 
1 ! 1 1 1 

M 

t-·-1-·1·-11·-·~ 
. . . . . 

L. _l._I._. L._j __ .j 
PLANTA DE EJES DEL EDIFICIO DE LA BIBLIOTECA 
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Anál{sis de cargas; Entfepl.so (bodega y .,rchlvo) - ~otan9 

1. 10 

l1;10·-

Ent. 2, 

2.110 

En t. 

}QS/l ¡n¡iciza h"12 cm 
-.'l,cab¡¡do super \or 
aca&ado: inferior 

-____ carga muerta 
carga viva 

diseilo y cimentación Cm+Cv 
sismo (Cm=SOO + Cv=600) 

_Entrepiso (pasillos y salas) 

losa maciza h=12 cm 
acabado superior 
acabado inferior 

carga muerta 
carga viva 

diseilo y cimentación Cm+Cv 
sismo (Cm=SOO + Cv=2SO) 

290 kg/¡n2 
160 kg/m2 
50 kg/m2 

500 kg/m2 
1000 kg/m2 

= 1500 kg/m2 
= 1100 kg/m2 

- planta baja 

290 kg/m2 
160 kg/m2 
so kg/m2 

soo kg/m2 
3SO kg/m2 

eso kg /m2 
750 kg/m2 

Entrepiso (oficinas) - planta alta 

losa maciza h=12 cm 
acabado superior 
acabado inferior 

diseño y cimentación Cm+Cv 
sismo (Cm~soo + Cv=lSO) 

Azotea 

losa maciza h=12 cm 
relleno 
enladrl l lado 
impermeabilizante 
acabado inferior 

diseño y cimentación Cm+Cv 
sismo (Cm=630 + Cv=70) 

290 kg/m2 
160 kg/m2 

SO kg/m2 

750 kg/m2 
650 kg/m2 

290 kg/m2 
210 kg/m2 

70 kg/m2 
1 O kg/m2 
SO kg/m2 

730 kg/m2 
700 kg/m2 

Cargas en Marcos: Wl = 1.4 tO{l/m ; W2 = 1 .5 ton/m 
W4 = 2.0 ~on/m ¡ WS = 2.3 ton/m 

W3 = 1 . 6 ton/m 

Propiedades geométricas de los Marcos: ~ 
secciones - 0.45 x 0.45 - columnas ~ 0.30 x 0.60 - trabes 

A = 2025 cm2 4 A = 1809,;cm2 4 
1 = 34, 2 x 1 O cm4 1 = 54. O x 1 O cm4 

trabes secundarlas (Tl): nivel azotea (3) = nivel (2) 

W = 2,0 ton/rn 
)!SZZZ7z!IZZZ'f:f ZZ7f:.ZZZ7Z:Z~ 

6 6 6 6 6 6 



nivel (2) 

nivel (1) 

Marco 

Marco 

4. 10 

2,80 

.•.w =; 2 ,o .ton/fTJ 
·~~.L~l~z ..... z~z~z~&~z~ ... ~zz~.~2~2&~1-.2~2,_,2,....2i 

6 6 6 6 6 6 

v = 4:8 7' • .ri~· 5.].5.9 6;2.6.2 5;9 5,1 6.4 7.2 4.8 
R = 4;8 '.13,7 ... IL6, /.12~~ . u.6; 13,7 4.8 

·-';'.-;--_; ,_:~ __ .,'.-- .. -_· . 

v.rs~·s 8i4'..].,l 6;5 6; 8 7, 1 7. 1 
·R:.='5,5• ··:•15;7:<·.:· 13.3 14,2 

J '

2 
' ;~w4-->.. 

7,3 8.4 5,5 
15.7 5,5 

13.7 13,7 13. 7 13. 7 
_zfu _ 

15. 7 

6 6 6 6 6 -l- 6 

Análisis srsmlco por marco (2 e 1): 

Losas: área por nivel = 36 )< 36 216 m2 

peso nivel azotea ='216 x 0.7 = 152 ton 
peso nivel ent. 2 = 216 X o, 7 = 152 ton 
peso nivel ent, 1 = 216 X o. 75= 162 ton 

Trabes: peso por nivel = 171 ton 

J:1uros: peso nivel ent. 2 = 216 X 0.25 = 54 ton 
peso nivel ent. 1 = 216 X º· 20 = l¡l¡ ton 

Aniltsis sísmico: Coeficiente sísmico blslco = 0.16 
Terreno tipo 1 - Q = 2 
Cs = 0.16 : 2 = 0.08 
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N(vel Entrep [s.o 

3 
3 

2 
2 

1 

FI " 0.008 (1077) hl Wi· = 

Marco 

c.v.1~ 

s. i~ 

Eje 1 (datos 

5,5 6,6. 
3,8 6.9 
7,9 6.9 

2.5 

5 .8 6.3 
4. 9 6.6 

20.0 17,8 
6.3 

6. 5 7 .4 
5, 1 7. 7 

23.8 20.9 
7,5 

Marco Eje 2 (datos 

6887 

trabl'.s): 

6.1. 
6,4 
6.1 

2. 1 

6.0 
6.1 

15.8 
5.3 

7.0 
7.2 

18.3 
6.7 

trabes) 

6.2 6tj 

6;o 6;0 
6.0 6.0 

16,0 16.2 

6.9 6.9 
6.8 6.9 

18.6 18.9 

6.1 6,6 6, 1 6.6 5,5 1 
6,0 5.9 6,4 6.9 3 .8 

>6.3 6.3 6,2 6.1 6.9 7,9 
2.1 2. 1 2. 1 2.5 

6.0 6.0 6.o 6,0 6.0 6.3 ~.8 
6.0 6.0 6.o 6,0 6. 1 6.6 4.9 

16.2 16.2 16. 2 16.0 15 ,8 17.8 20.0 
5. 4 5. 4 5.3 6,3 

6.9 6.9 6.9 6.9 7.0 7,4 (. 5 
6.9 6.9 6.9 6.9 7.2 7,7 ! .1 

18.9 18.9 18.9 18.6 18,3 20.9 2; .8 
6.3 6.3 6.7 7.5 

c.v.~~ §:~· ~~·~ :~:~ 10.9 11.1 11,1 11.1 11,1 10,9 11,3 12,3 
14,2 14,4 14.6 14 6 14,5 14,1 15.4 16 6 

9.8 
9, 1 

s .1 M 7,5 6.7 6.0 6.1 6.1 6, 1 6.2 6,3 
V 2 .4 2.0 2. 1 2.1 

10.5 12.2 11. 5 11.3 11. 4 11. 4 11.5 11.3 
11.3 16.4 15. 1 14,] 14. 7 14.9 15 ·º-- 14 .3 
19.5 16.9 14. 7 15. o 15.3 "·1·· '"' 6.1 5.0 5. 1 4. 9 

-~ -~ -~ 

6.2 6 .1 
2 .1 

11,5 11.3 
15. 3 14 .8 
14,o 14,o 

4.7 

11 .4 14 .o 
11. 5 19.1 
9,9 8.4 

3' 1 

6,9 
2,5 

12.0 
15.9 
16.2 

5.8 

13. 9 
19,0 
8 .1 

2.9 

7, 8 

1 ú.8 
.1 1' 

1E .4 

11 .5 
2.0 1 
~.2 

- ~ -~ 

Columna (2) (1): di rece {ones eje 2 x ; eje 1 y 

sotano planta baja planta alta 

P = 119'.5 ton P = 75.2 ton P = 36,3+1,5 = 37.I ton 



Mx = 0,2 
MX "' o,3 rs.x = 1 •. 4 

Ps.y·,. 2,8 
Msx ~ 6,2 
Msy ".23,7 

q 
1.20 

·M>< "' 01 2 
·f'IY" 0.3 

Psx " 1: s 
Psy s 1:s 

.Msx =22, 7.­
Msy =24,4 

1 .20 1 .20 1. 20 

· M>S = 1,3 ton/in 
'MY = o .. 5 ~on/¡n 

'P.sii " o'; 4 ton 
Ps,y;. 0;5 ton .. 

, 'Msic=12;9 to11/m-· 
"11sr,;,13;0 ton/m 
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0 3/4 11 

''10314" i37irl· 2 0 3/4" 

4 0 3/4" 1 _J ~ 0.60 
3/8" 

3/8 11 12 a E 0 12 a 12 a 20 12 a 12 a 20 12 0,30 

Cimentación: zapata (eje 2 e 1): Rt = 20 ton/m2 P total" 120 ton 
Pu = 1 20 (1 , 4) = 168 ton 

Area necesaria = 168 : 20 = 8.4 m2 ; B = .,/8:4 = 2.9 m = 3,0 x 3,00 m 

sección= 100 x 50 ; por lo tanto d = 44 ~~ 

Cortante: V=1,06x3,0x20=64 ton 

Vcr=5.65(300)44=74.5 ton 

Vr=0.5(0.8) 250=5.65 ~on 

Penetración: pcrfmetro=94x4=376 

Vcr=0,8(0.5+1) 250-11,3 

Vr=376x44x11.3=186 ton 

Flexfdn: Muª 22.5 ton/m 

Q = 0,076 i p = 0,0032 

q = 0,079 ¡ As =14,oo cm2 

Asmw= 0,0025(100)44= 11 cm2 

W = 20 ton/m 

1. 5 

1.05 

0.90 

1. 05 

3.00 

por 1 o tanto 0 3/4" a cada 20 

por lo tanto l'J 3/4" a cada 25 



Columnas: -

p = 0.03 

As= 61.5 cm2 = 12 0 111 > 

E = 2E 0 3/8'.' a cada .15 

Anclaje de castl 1 lo_s y cáde'nas:-

Se desplantan de~de la plantllláo s~lvo 
Indicaciones en el plano de cimentación 
para anclaje en terreno. 

Anclaje de castillos y columnas en 
Gltlma losa para colar. 

Anclaje de cadenas y trabes en 
elementos extremos. Todas las vari 1 las 
del paño exterior de la trabe o cadena 
se doblan 30 cms en el extremo a 90~ 

Estdóosc en trabes: la escuadra de 
los estribos será a 45º hacia adentro 
del estribo y a 13.0 de longitud además 
se anexará un estribo en el cruce con 
columna o trabe. 

Estribos en columnas: se pondrán juegos 
de estribos a cada 4 varillas y la sepa­
ración será la indic~da en los planos, 
al 1 legar a nudos se pondrán 4 estribos 
a media separación y dentro del nudo a 
la separación indicada. 

Traslape de columnas: los traslapes se 
harin en los nudos a partir del .Gltimo 
colado. 

Traslapes de trabes: los traslapes se 
podrán hacer en cualquier parte, es 
preferente hacerlo en un tercio'del 
claro y no mas de 33:(. del totaJ" de 
varillas lon~itudinales, no es necesa­
rio aue lleven escuadras. 

En zona de repizón de ventana, para 
claros mayores a 3 m, se pondrán cade­
nas~! lgadas a muros en la zona baja. 
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º·''·ª columna trabe 
lecho superior 

~.~ 
: U'~ ll 

co 1 umna trabe 

o trabe 

D []] 
E-2 ramas E-3 ramas 

D C2 
lecho Inferior 

E-4 rama! 

D 
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. A P E. N D 1 C E 2 

HE MOR 1 A.· DE .. ·CALCULO H 1DROSAN1TAR1 O 

1. - 1NSTALAC1 ON H 1DRAUL1 CA · 

Dotación de agua;- Para los estudios de a~n1anda de agua se ha '.r;F~vf~t¿ -

tener un cupo total del inmueble (Centro Cultural), En estas 'conci'lcibne~ el. -

consumo de agua es el siguiente: 

Nº de concurrentes = 500 personas 
Dotación/persona/día= 25 litros 
Dotación diaria (500x25) =12500 litros 

Almacenamiento de agua.- Se contará con una reserva en cisterna de dos dí. s 

de consumo, por lo tanto el almacenamiento es el siguiente: 

12,500 litros x 2 días= 25,000 litros (25 m3) 
medidas de cisterna = 5.00 x 5.00 x 2.00 de profundidad. 

Se construirá otra cisterna de iguales dimensiones y capacidad para capta 

las aguas pluviales y reutilizarla para el sistema de riego y en caso de emer­

gencia contra Incendios. 

4,800 m2 (riego) x 5 1ts/m2 = 24,000 1 itros (sistema de riego) 
ó 2,375 m2 (const) x 5 1 ts/m2 = 11,875 1 itros (sistema contra incendie) 

Según Indicaciones de reglamento la capacidad mínima de una cisterna para 

sistema contra incendios no podrá ser menor a 20,000 1 itros por lo cual se opte 

por la cantidad mayor del sistema de riego y construir así otra cisterna Igual 

a la de agua potable. 

Gasto para la toma municipal.-

gasto medio= almacenamiento cisterna 
24 horas x 3600 segundos 

coeficiente de variación diaria = 1,2 

= 25' 000 
86, 1100 

gasto máximo diario= 0.28 x 1 ,2 = 0.34 L.p.s, 

0.28 1..p.s. 

Considerando que en las primeras 8 horas de mayor presión en la red públi_ 

ca se pueda recibir en la ciste~na la mitad de la dotación y en las 16 horas • 

restantes, almacenar el resto de la reserva tendremos1 

gasto máximo= 0.34 L.p.s. = 0.00034 m3/seg. con veloddad de 1.0 m/seg. 

Cálculo 

D =f 4Q 
3. 1416 V 

diámetro de la toma domlcil iaria.-

4(0.00034) =Jo,20 = 13mm de diámetro, 
3.1 l X 1. 0 

El cuádro para la toma domiciliarla será de 13 mm, asf como el medidor, y 

se hará con tubo galvanizado C-110, posteriormente, desp/i~s del medidor se am­

pl lará a 19 mm, hasta al !mentar a la cisterna con su válvula y flotador, 
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Distribución de agua y diámetro de tuberías.- La'c!l\trlbucióndelagua a 

los núcleos de baño será por medio de un equipó hidro'n'~ur¡iªtlco a presión cons 

tan te hasta' cada, uno de los baños. , ,, ;·. >(:. · 

Para el cálculo de las tuberías de distdbt1~'i~~(d~,.;~-g~a;d~ntro del lnmu~ 
ble, se realizó por "El método de probabll idades'defo¿. ié>ye. Hunter". Uti­

lizando la secuencia de unidades de gasto corres.io~~l~~:·i:~:a dacf núcleo sanlt~ 
rio y de acuerdo con el Nomograma de Hunter:,'e'~'~i~~~':'.¡¡,~on~ln:~acl,ón se descr.!_ 

be: excusados con válvula' 
excusados con tanque 
regadera con mezcladora 
mingitorio con válvula 
lavabo con mezcladora 
lavabo con 1 lave 

total de unidades de gasto 

20 X, 

7 X 
5 X 
7 X 

20 X 

7 X 

• " \¿-~·;-.:,.:. 

1 o,ü: ci~·.~~,2oó{u. G . 
5 cU ,G; =· 35 u·;G. 
2·.:,u .:-G\: ~=!> fo~;u'.;G·. 
5 U;G~ -~ '35'U.G. 
2 U. G. = 40 U. G. 
1 U.G. = -7--U:G. 

327 U.G. 

El gasto máximo instantáneo con 327 U.G. es igual a 7.5 L.p.s. 

El ramal principal desde el equipo hidroneumático será de 64 mm y subtro~ 

cales de 50 y 38 mm, y alimentaciones de 25, 19 y 13 mm. El ramal Interior de 

cada núcleo sanitario se determinó por equivalencia hldrául lea, respetando el 

diámetro de los accesoiios de cada mueble. 

Equipo de bombeo a presión.- El equipo de bombeo propuesto para la allmen 

tación a los muebles es por medio de un equipo hidroneumático duplex 

Carga necesaria: la carga considerada será Ja siguiente: carga=altura es­

tafica +altura de succión+ pérdidas en tuberra y conexiones+ presión deseada 

en la descarga. altura estática 
altura d~ s~cclón 

TO.DO m 
2.00 m 
6.00 m 
2, 00 m 

pérdida tuberfa y conex.= 
presión de descargas 

carga dinámica total 

El gasto para el bombeo se~á de 1.5 L.p.s. 

20. 00 m 

Potencia de las bombas.- La potencia del motor para acoplar a la bomba es­

tará de acuerdo con la marca, tipo de bomba y curvas de rendimiento del euqlpo 

a Instalarse, por Jo tanto se propone la mínima potencia: 

c.p.= 
Q ~ 
H 
n 

potencia motor 
gas to bomba L . p. s . 
carga di nám 1 ca 
eficiencia del motor 

c.p. =gasto (lps) x H (m)=7.5 x 20 = 5 H.P, 
76 X n 76 X 0, 40 

Por lo tanto se instalarán dos bombas centrífugas horizontales con motor 

de 5 H.P. cada una en tres fases, 60 ciclos, 220 volts y control automático, ~ 

con sus electronlveles y tanque de presión de 400 1 ltros. 
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2.- INSTALACION SANITARIA~- El ~lste~a propuesto para el desalojo de las 

aguas negras;y pluviales d~l )nmye_bl_é, l!~>cJ,e(t'_ip()mlxtcJ~ Cabe hacer la acla­

ración .que. por reglamente se exige la lnstalac'l6n :ele tres s lstemas de drenaje 

uno para aguas negras, oúo pa'rá ;aguas {a'bo~&s~s' y un;tercero para aguas plu­

viales. Pero en este caso en especí~l ~~\es;~·¡~·;·sarlo dado que el Inmueble se 

encuentra ubícado dentro del parque'.rndust/rat-~' .s~:s coledotres van directo a 

una planta de tratamíento, por lo qUe·.se- e~rta~una·\iriea;y las aguas negras y 

jabonosas se pueden desechar en una sdla lrnea de ·clr'e~aje. y la otra serví rá 

para recolectar las aguas pluviales para su reutilízaci6n en sistema de riego 

y contra incendio en caso de una emergencia. 

El desague de los muebles sanitarios (w.c., lavabos, regaderas y mingito­

rios), descargarán directamente a las bajadas proyectadas para el caso, dichas 

bajadas o ramales descargaran directo al registro ubicados en planta baja, pa­

ra vert ir finalmente las aguas al colector general del parque industrial. 

Para el desalojo y almacenamiento de aguas pluviales de las azoteas, se -

consideraron bajadas de agua pluvial de 150 mm, ya que cada una tiene un área 

de 150 m2. Por lo que dichas bajadas st cubren la capacidad de área para el de 

salojo pluvial. 

Albañales y registros.- El diámetro del albañal será de 15 cm para las -

aguas negras y pluviales y con una pendiente mfnima del 2 ,, 

Los registros serán de mamposterías de tabique de 60 x 40 cm, para pro­

fundidades de 1 .00 m y de 70 x 50 cm hasta profundidades de 2.00 m. 

Los resultados del cálculo y diseño de las instalaciones se complementan 

con los planos de proyecto D-1, H-1 y HD-2, láminas 12, 13 y 14' respectivame!!.' 

te y con las siguientes especificaciones: 

a) Las tuberías de las Instalaciones, serán visibles en los duetos de i·n~ 

talación, o ocultas según los ~equerimientos de la obra, pero las tuberías ver 

tlcales deberán instalarse a pfomo y las horizontales llevarán pendientes se­

gún e 1 caso. 

b) La separación mfnlma entre las tuberías paralelas deberán ser la que 

permita hacer con facilidad los trabajos de mantenimiento . 

. , c) Las válvulas quedarán localizadas en lugares accesibles y que permitan 

ser operadas facllmente. 

d) Las sal idas o preparaciones de los muebles sanitarios o equipos, debe­

rán quedar perfectamente bien alineadas conservando las alturas y separaciones 

entre las al imentaclones y desagues. 



1.- lnstalad6n Hidrául¡íca,-

a) Tuberías: para la Instalación interior del Inmueble se::~m¡:íleará ~ube-. 
ría de cobre rígido tipo "M", así. como la red general d~ alinie~{~é¡'Ó~''d~l:c~!!. 
junto. 

b) Conex Iones: 1 as tuber ras de cobre y sus conexiones ·~oli:l~·b·l,ii.s, se un 1-

rán con conexiones de cobre o bronce para soldar. 

c) Material de uní6n: para las tuberías de cobre y sus conexiones solda­

bles se usará soldadura de 1 iga Nº 50-50. 

d) Válvula: se usarán válvulas de compuerta tipo soldables Husky para 

125 1 íbras/pulg.2, 8.8 kg/cm2 en diámetros de 13 a 50 mm. 

e) Pruebas: los sistemas de tuberías para la conducci6n de agua se pro­

barán a una presí6n hidrostática de 7 kg/cm2 y sostenida por lo menos 8 horas, 

debiendo permanecer constante la presión. Una vez aceptadas las pruebas, las 

tuberías deberán permanecer llenas con el fin de localizar fugas que se puedan 

ocasionar durante el desarrollo general de la obra. 

2.- Instalación sanitaria.-

a) Tuberías: se empleará tubería sanitaria de p.v,c. con campana anger 

en diámetros de 150, 100 y 50 mm en desagues horizontales y verticales. 

b) Conexiones: se emplearán conexiones de p.v.c. sanitario con campana 

anger. 

c) Material de Unión1 las tuberías y conexiones de p,v,c., serán unidas 

con el empaque o anillo de hule, asr como cemento para p.v,c., según el caso 

tambien se empleará lubricante y 1 impiador. 

d) Coladeras: serán de los tipos y características que se indican en los . 

planos del proyecto. 

e) Pruebas: las tuberras de desagues, aguas negras, jabonosas, pluviales 

y doble ventilación, se probarán a columna llena de ag1.1~.,por secciones, obtu­

rando las sal Idas, excepto la~ superiores y llenando cori agua hasta rebasar, 

El nivel de agua tendrá una presión hidrostática de 3,00 m de columna de 

agua sostenida durante 2 horas, como mfnímo para hacer la Inspección. 
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A p E N o r e E 3 

MEMORIA orcAicuLo ELECTR1i:o 

Servido decacoÍnetida de la Co~~~~r~ de Lui•.y Fuerra, 3. fases, 4 hl los, 

2201127 volts. L~,á~cime~lda •. po~ ¡Íarte''de la Coinp~ñía s'uminl'Stradora será re­

clbida ·eri undnt~rriJptordeltlpo cuchill~~. el C:ual•se'rvlrá como Interruptor . . . -· ---·-,.-·-.···--"·---· - - ' ' ·-· ·. 

genera f. E,ste lnterr'upt~r a ~ú vez al !mentará ~ tr~s; tableros (uno por cada -

edrfi¿'/() cl~l ·;onJuntc:>) 16s cuales .controla'rán;Jas.ca;~~sitanto de alumbrado -

co~ci de:C:~'r\ta~tos, conforme al agrupamiento q~e se r~allzó y que aparece en -

el pláno E-1, lámina 15. 

El cálculo de alumbrado y fuerza se realizó tomando en cuenta los nive­

les luminosos propuestos por la S.M.1.1. (Socledad'Mexlcana de Ingenieros en 

Iluminación). empleando salidas de centro, arbotantes, 'Hmparas de halógeno, 

lámparas fluorescentes y cont~ctos sencillos. 

El cal lbre de los conductores tanto de alimentadores como de los circui­

tos derivados fueron determinados tomando en consideración, el amperaje, como 

la caída de tensión que pudiera resultar de la distancia entre las fuentes de 

energía y los circuitos, Los conductores electricos a utll Izar serán de cobre 

con ailamiento THW anti llama de 900. 

Los recorridos de tuberrus fueron determinados buscando el recorrido más 

sencillo y corto posible, los diámetros de tuberlas fueron determinados ocu· 

pando solo el 31% del área utll de los mismos, lo que nos permite una mejor 

disepación de calor (la normas técnicas para Instalaciones eléctricas permiten 

ocupar hasta un 40% en obras nuevas). 

Las descripciones del tipo de y marcas recomendados para los materl·ales, 

aparece en el cuadro de mater lal del plano E-1, lámina 15, estos podrán ser -

sustituídos sólo por marcas que garanticen caracterfsticas similares y que e~ 

ten registrados en la O,G.E, (D,irección General de Electricidad), de fa Seer.!:_ 

taría de Comercio y Fomento ln.düstrial 

Se recomienda la instalación de una subestación eléctrica y una planta de 

emergencia debido a la cantidad de carga requer.ida superior a los 80,000 watts 

y por el tipo de actividad de los tres edlf icios. 

:-'La fórmula siguiente nos ayudó para determinar el nGmero de lámparas re· 

queridas para cada local en base a los coef lcientes de ilumlnacion requeridos 

por reglamente para cada actividad, coeficientes que van desde los 100 hasta 

los 400 luxes: Nº Lúmenes = Nº luxes x superficie del local 
coef.uti 1 ización x factor conservación 



'De esta forma sé anaÍ Izó unri''cÍ~ los/t~es e-dlfl~los quefÜé eUe la BI'-. 

bl IOteca-por ser la actividad prlmordlaÍ.déi;·Conjuf1to'y nos arrojó tos slgule!l, 
,- ,- .. "' <,:·~·~':·-(';-:-. tes resu 1 tados: 

LOCAL 

+ Sala lectura adultos 
+ Sala lectura ninos 
+ Area de pedidos 
+ Vestíbulos 
+ Sanltaríos 
+ Area de acervo 
+ Bodega 
+ Baños empleados 
+ Talleres 
+ Conserje 
+ lntnedencla 
+ Escaleras 
+ Oficinas Planta 
+ Cafetería 

alta 

LUXES 

400 
lioo 
300 
200 
100 
300 

1 ºº 100 
300 

30 
200 
100 
300 
100 

·e: o .: :<·:? ·'>.:·-~---,'. ··-~; ·;:• ".>! ,· ::' _·;·~~ . - - _; ._ 

SUpERF I~ 1 E.-_, ÜJMENES' LAMPARAS 

liJ2M2 36'5¡715 78 
108 M2 91 ,li29 26 
216 M2 137,11i3- 30 
198 M2 83,809 18 

36 M2 7,619 2 x l¡ núcleos 
180 M2 llli,286 25 

36 M2 7,619 2 
36 M2 7,619 2 
80 M2 50,791¡ 11 
36 M2 2,286 6 
72 M2 30,li76 7 
72 M2 15,236 8 

321i M2 205,715 l¡l¡ 
270 M2 57, lli2 12 

En base a lo cual se procedió a hacer la distribución de las lámparas en 

los diversos locales tratando de obtener la mejor ubicación de las mismas en 

base a las actividades por desarrollar. 

El resultado final nos arrojó una carga total de liJ,205 ~1atts que se re­

partió en 32 circuitos, dejando 10 circuitos 1 lbres para futuras necesidades. 

Se propone utilizar un Tablero de distribución para este edificio de la marca 

Square O, modelo NQ0-42, tres fases, cuatro hilos. 

El desbalanceo de fases está dentro de los 1 imites permitidos y se obtuvo 

mediante la siguiente fórmula: O=Fase mayor - fase menor X 100 ~ 5 fase mayor 

obteniendose un desbalanceo final de 1.82 por lo que está correcto. 

Las fórmulas siguientes nos sirviero~ para determinar tanto el amperaje 

de los circuitos y su protección, como secciones del conducto de cobre: 

SISTEMA TRIFASICO 

1 = w 
0 X Ef x F.P. 

AV = k x 1 x L 
1000 

1 = 746- X H p 
ffxEfxNxF.P, 

AV% AV 
Vol. - AV x l OO 

don_c;!e: KW = ki lowatts 
W = watts 
KVA= kllovoltamperes 
H.P.=cabal los de fuerza 
En= voltaje entre fase y neutro 
Ef = voltaje entre fases 

S = 2 L 
En x e:t 

1 = intensidad de corriente en qmper1s 
F.P,=cos B= factor de potencia 
L distancia en metros (longitud) 
S =sección transversal en mm2 
e= caída de tensión% 
ef= caída de tensión entre fases% 

Ejemplo de cálculo para un alimentador y un circuito derivado: 



Tablero Blbl loteca ;- alumbrado y -contactos: 

43.205 133,55 Amp. 
3 X 220.x 0 .. 85 

S = 2 X 42 X 133,55= 88.33 mm2 
127 X 1 % 

carga 
voltaje 
F .P. 
F.O. 
L 
s 
ef 

= 43,205 w 
220/127 V 
o.as 
100 % 

= 42.00 m 
= 1 
= 1 % 
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Por lo tanto el calibre del alimentador será del calibre Nº4 awg, con -

aislamiento anti llama, secc16n de cobre 88,33 mm2, y con una capacidad de co!!_ 

ducción de corriente de 90 amp. el cual nos cubre las condiciones óptimas. 

Circuito derivado Nºl: 1 = 1200 = 11.11 amp 
127 X 0,85 

S l¡ x 42 x 11. 11 = 7. 34 mm2 
127 X 2 

Por lo tanto el cal lbre del conductor para el circuito derivado será del 

NºlO awg, con al~amiento antll lama, seccldn de cobre de 5.26 mm2, capacidad de 

conducción de 30 amp. 

Especlf icaclones de materiales.- El propósito de estas especificaciones 

no es enumerar todos y cada uno de los materiales que se emplearán en estas -

Instalaciones, sino f~ar normas generales de calidad. 

Todos los materiales con que se ejecuten las instalaciónes deberán ser -

nuevos, de primera calidad y en caso de que exista alguna duda o discrepancia 

al respecto, esta deberá aclararse con la dirección de obra, 

Todas estas epecificadon~s y clases de materlales."Óienen indicados en el 

plano correspondiente E-1, lámina 15 del proyecto, 
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:APEN•D C E 4 
MEMOR l A u.E qALCULO Al RE ACONO.I e 1 ONAOO 

Cálculo del si~tema.dealre acondlc!Ónacio del edificio de la Biblioteca: 

datos generales: 

dlmens ión de duc;tos·: a 

,._... ·. ;;:· 

área plárita baja".; = 3',348 m3 · 
área ·planta.•a 1 ta· •. ;o 1 i.530 m3 
área plántaisot~no = 1 0.080 m3 

volúmen total = 5,598 m3 

capacidad (concurrentes) = 300 personas 

volúmen de aire por persona = 50 m3/hora 

número de renovaciones = 6 veces/hora 

volúmen aire requerido (300 x 50) = 15,000 Íri3/hora 

superfl~le de ventilación= 16 m2 (5x5.56x2~~o~i 
temperatura ambiente = 20-22°C 

= V ; donde 
t 

v= volúmen 
t= t lempo 
a= velocidad del aire 

a=li..lQQ.=4.22 m3/s1g 
3 ,600 • 

veloCldad del .. aire por reglamento: recomendable 3,5 a 4.5 m/seg 

5.0 a 8.0 m/seg 

O. 93 m2 

máxima 

superficie troncal a = 4.22 
vel .recomendable T.50 

superficie ramales secundarlos=-~---= 4.22 = 0.52 m2 
vel.máxima ·a:o-o 

número de salidas= v total 
v sa 1 ida/boca 

el cuerpo recorrerá cada segundo una distancia al último punto (24 m): 

donde v d = 24 = 0.4 m/seg 
t6o 

en cada segundo se descargará al interior 0.90 m3 de aire. 

renovando a esta velocidad, en un minuto = 0.90 x 60 = 54 m3/min. 

número de renovaciones, 6 veces/hora = 60 : 6 = 10 minutos, cada diez minutos 

necesitamos renovar el volúmen total de aire en el edificio. 

si tenemos una sal ida de aire de 54 m3/min en 10 minutos habrán sal ido 540 m3 

en este lapso debemos renovar el volúmen total del local 15,000 : 6 = 2,500 m3 

renQvados en 10 minutos. 

número de sal Idas= 2,500 : 540 = 4.62 sal idas= 5 salidas de extracción. 

Se propone un sistema por paquete marca Carrier de 15 a 20 toneladas para in­

yección y extracción de aire del edificio, ubicado en la planta alta de la bl­

bl !ateca, Para mayores detalles consultar plano de proyecto G-1, lámina 16, 
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