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Este tnbejo fut desam>llado coo cl objeto de brindar un mayor Apl.'Y\'.J a 109 profaora, alumoos y todo el 
pawmal iiM>lucrado en d J>'DC<'<' <k prrpondón de lo. <rDJdima de J. Ucaxi.iun de ~ 
Apllc.adas y Cooipuuci6n. Pua "' ~ilida.d de '"""' Qlk! d wvcl de w. <grew1os de ..,. wr..-a ... uoo 
de W. ~ a nivd nodooal, dado <pJC la oondici""" oduala l"JUi=n de un ccoocimicm> m.b -'"> en 
d campo de la~ pues en- tpo.:aa aplicabk~ en todu la..._ del cooocimimlo. 

Ounm< d tiempo que be J><ll<DCCido a J. uNIV<RSIDAD NACIONAL AUI01'UMA DE ME.\'.ICO be 
paticipl.do en dos ~ tanto • nivel do..."e:OCi& y ,;oo..._, alumno, lo que mi! pmnitió tena una vWóo n:w 
IE!plia de lot planes de catudio que se deben de lqJUÜ' pan una mayror comprthidarl en d c.mipo labonJ. 

El comtmdo que pongo a coosidcnciOn ck todos intt:nl.t :rugttir a. Jos profesores W alttrrul1i\·.u que co mi 
apamc:;. profaioml me hao sido de utilidad pan. uoa adu&l.izaci6n oomtaat.c ~ bcndiáe UUo a pro{ nora 
como 1 alumnoe en la adqllsicioo de o.'DOcintiemoo que kUn al dia, principaltntne d. aqtJ<lloc Qlk! sean J>G1' 
~ en el desarrollo de un profl"S'ionista dmtro del mm.-.00 de trabajo, lo que ttduod. m un mcjtt 
desuTcllo pagolW dando UD mAYLlf prestigio & mlCSU'I. CSI..~ 

Tambicn c. mi Wt.:Dciuo. que otc tnlajo lirvl1 de bue pea cmiqueca' los pi.abe:: .:!e estudio de ::uestn. c=:TCra 

con b prOpositod que murionnmte se IIlll"D:iooan. 

-----------------------------
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A lo WSo de mi dooanullo ""'°Ju y laboral h< ido cbalbri.ndo la ~ y ~ 
de cooocimicnws aólidol )" a...'1Ull.iz.D.dol de wdn..-" las mllfCrias ~ m La cam:ra de 
~ Aplicada. y Computacióo pon '1 buen daempe1lo de las llClividodol ¡roUsiooales de llll 

..,....SO.. pm> prindpolmmle de La -..W r<la..~omu!.o roo la ~ ya cp: pora loo 
aaic!WUs y q¡ruodoo de MAC " Wsl oo oólo '1 rnantjo de La aqutadons liDo - la 
~ de loo - ""' ..... - pupotciooan, ya 'l"" ~ ... -· de loe 
qpaaOOs de la cmtmL sin imporut IU ~ Labcna> m '1 - de Siotmiu 
C~onilis. Loo S........ Op<núwo "" """""" de dimibuir '1 mo de loo """"°" de l.u 
.::omputadoru. y evoluciooan a medida que el uruario requiere de um. mayor optimización en sus 
siltmlal de información (Manejar UM cantidad mayor de infC'fDlaCión m un menor tianpl'I de 
~). 

Debido ~e 1 Mo el presente trabajo ti~ como obj.:tiVOll: 

1) Propooer el~ pua h. mmria de? Simm.u Opttativoc que este de acuerdo C<'O la beC:t1idades qu.: 
impone el nxmulo de trabajo del <i;=ado de ~IAC. 

2) Proporci"""' UD awaia1 de spoyo b<'bli"8'*fico i->' '1 alodio de la -..ia cooMenodo W 
canctctlStiw dc formoción do! ~ de la"""'"' 

Para cumplir coa SU5 objetivos at: rrcocnicod4 tCD!!t ~ ptVioii de DGoc y estructnra!I: 
Almaomlmim!O ya 'l"" <stoo pamiürin al kd« am ~ mill Jj¡>ida de loo Sidanm 
Opcntivoo. 

El trabajo ttomta de: 4 capttidos: 

l,•t\rqui\l"._"tllnl dd ~tñc!ma Operatiw. Jn.:lu;c U04 breve- pc:rq)tcti\'t hi'1CtricA, d ... ~o, las 
fuocWncs, L&nh.-tmru°" de difcrcnlo tipos de S~ Opcrari\-ns. Y se pnscnl4 ademas el 
mcodtlo de ei.1WOO sobtt d rua1 l.? b.ua d tn.bajo (e:rtrumira dd S.O). 

2.· E!trU ... ·tura lk un Si.-rtetua ()pdativo. En tst.e cspJOJlo ~ tba.m:>Ilan fl)S latW del rnoddo di.o 
(:$'tlldj.._,~~· 

3.· útudio dd Sb'tl.'11l!l Opcrativ" UNIX. Se pttstDl4 un .mfuis de loe ~ de dicho 
tinema detarrollan00k1 ~ la otructura del captrulo 2. el o.sal se eocq>k:ruaila .:oo una 
lata de fWI priocipcJt":I ... ~ 'I funciooes. 

4.· Propu- dc pro¡¡taiw P"' la ~n dc b ""'<ria do Biot<ma Op<q1ivo<. S. J.mi 
aJguna;: ~-n.:ioon ~ .. '>b~ d. ac:bJ&l t&!marfo de la mataia. y se realiza uoa propua:ta ~ 
tmwfo adana' dr hla:I' m:~oncs para la kq'.ilrticion de La misma. 
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CAPITULO l. 

ArqulledUni del Sl>tema Openitlvo 

El objeti\'o de me capttulo el> ~ un marco de refott'1riit para el t'StDdio de lOI Sistanas 
opcr.U- Multiusuarioo, incluye..,. b=c pcnpcáiva, la dclioiclón. tu funcicaca, tu C8ndcrlolica, al cano 

la ddiaidóo ""º' dllcnda tipoo de ·~ op<tlliv<>o ""m.tco. Se - - el modelo de 
..cudio '°"" cl cual oc bua el llabojo. 

J.1 DEFIMCIO!< Y FUNC.101<1!.S DE Ul'I SISTEMA OPERA TJVO. 

Para intn.xtucimoll al mudio de loa Siltcma ~ es acccsario tener" uoa idea clara de lo 
que etti! Urn1ino implica. Por lo cual a ~ u presman ~ ~ vuk"' autottL Un 
sisltm& Operativo a: 

1) • Conjunto de proSJ1fDU que coattolm la opcndóa auteorultio:a OC un sistema de cómputo, 
1.'00 ti fin de optimizar d ~ y prt:SérJW" una imftsm monolJtica y virtual ante 
Slll mtiariOl. 11 (1) 

l)' IA r=ióo de doo cooj""'°" de-: loo de coottol y loo de pro<:oo."(l) 

3)" Un COQ,juoto dc pr~ que maneja.o o lllpC:nisan el fuocioo.uIDtuo o la ~~ de 
lac..""l'lJWlora."(3) 

4)' Col=ioo de programa y utilalu -..i.. pon fxilillr al _., la a...x.., d .-.jo 
de ordñwl, de loo )ll'08JmlRlll y la opcrocióo de loe dÍl¡lOll!ivoo dd mtam cooedadoo a 
la~'(4) 

S)" hi.ttf.u ~ la ~ y ti usuario qur proporci-OOa al usuaio un eomtol Oai'ble y 
obloodo.00.. I"' """""'de lacompuUldono."(5) 

Como ac oOocrvua toda. Lu dcfiaici"°"' """'"- 1-o ttfmncia a la p<J.ln .-.V~ -
meociooaa que ti aUtmu "PCf'3Üvo !Uve pea realiut una imtñaz con rl operador. Por lo que 
podanc111 maJoba,r la ddinirion ck uo Sincma Opaaúvti ro la !ÍgUÍmk fonnulA 

SISTEMA OPERA TJVO = PROG. C'ONTROL + PROG. DE PROCESO => 
.-INTERFAZ DIL 1!SUARIO 

Oc lo roal ~ puede 1."00.'.luir qut el Sisttma Opmi.tiv1.' es ~le de la operación 
cficimtL" deo la eomputwka. lk la misma fmna en qll( a un anplr.ado sic le ptkdm dar ~ 
~ de k-s trablljos a d°tdUusc primero, u bi..-n el momem~ de interrumpir un tn.h.jo pira rcali7.ar 
otro mas import.aolc, un sisttmn de computo DC'Cttita un conjWJto de imtrucdoocs que dirijan sm 
actividadc:s. De a.qui la impoC1and:t de UD aistana opcra1hu y la "1Z()IJ poc la qur aie dice ~ tac es 
p.vit'rsmcialdc un Mema dcNmputc>. 

1 ~Ouilltr.::o~oduco6aa;1.;=:puaoor. 
2. Sala Pmilla Jnus Sdtmw ~y ccmpUldcn& 
3 DirwmRiclmd Pnnaplnoflktl.~ 
4 Du.ffyTtt11. FeurS..:-fr;wa:rtc•'llPlt11 
) Iki::·An.M Pri.'JCPl~,,f·:'anoJttCttt~.¡. 



Loo---- ---lll~&mo:"-: 
• Aliguldóo de ...... al..- o loo procesadotts . 
• /\dsmrlocolidocb de....-lay otru-de ~. 
·M.tae;.t ta-de ........... 

-~-·~ 

4 

. e-.- d - de ~ .....-... -- de blikrio y """' ditpoolliwo de --· .r-.. ... -.depricridod<oporad~ c1e ...... 

. ~ rono.- d - de priorido<b de - y ......... la diodpüN y d onlco 
.. - ........ de cómpolo. 
• ll<xmpdlol>e oomo=oOmdrodeticmpo inkmo . 
• Tr..imr d - del mi- de o6mpotD • leo - de computadon. ... la .......... 
ydticmpo~ 
-Dmnir~poralu-y~de~ 
. e-.- y uism loo dápooi!M. de - y ulida, ... lo que " - cja:u1<zJdo 1IDO o ... 

-~vadadoo. -"""'*" cn"""y ouuaiotm:iap1n1conqirydco:cta'=-.v 
• Ellabl<ctt ialq¡ridad y "'8IZridld de loo dawo . 
. s.m-i.. iatufcrmcia de UUr;'lf prosnmlU coa otrQI. 

• OlmluDanecoa d~de la<•X!lfUl:.tlorL 
·Coordimrla-de~ y-de ... ~de·.....,.,,...... . 

.lDMINJSrJIAll Y Oll.GANil'All. LOSIU!.ctJRSOSDl:QtlE DIBPONE UllACOMl'IITADOllA 
PARA SU UTILIZACION BRINDANDO SERVICIO A UN M.l VOR NUMERO DE USUAIUOS. 

1.2 CARAC:TERISTICAS 

w ~que.-...wm.. _.iivoo C<Jaá&nnque 111 esi~qie dtbc cuxnpllrlado ,....._..;ro_ 
•Debe p<JJDilir la-dc prnc<l<lll cubrimlod tinnpo de EJS y ocup<ndo ta....,,,..;. coo 
variol J'f"08"11Db· 

·T....,. la po,;bilidod de compatir...,,...., a ctillialoo .moi... 

·Que~procaoP"'fa.;..-....... "'d -.qmoeoolicil<,a......,.......,. 
lil>rcspuatl 



2. r"'"P'C1'<dCPUm<umpl<ado. 
3.T~dc-m....._ dc Dlllhiaccao. 
4. r"'"P' dc utilizacil>u dc,..,,,..,. m tab """° CPUydiopoCtivo<dcE/I. 
5.r..,.,.c1<pl.u.osmdoo ~ dc CPU a.., mJ.ooprognma. 

• Un SÍltcml opmti;vo ti.coc CflC ser fiabLc a decir oo debe tcoo'" errora: y debe: pn-vra ~ lu 
sittudooos. 

1.3 Pl!:R.Sl'EC'TIVA lllSTORICA. 

Ealol""°"""""d<lahiolmad<i.. ~ ~H-...iaAi;m.qaimm19-44 
roc>dnr)'O la primera.,._-. - MAü:·I "' 1a tJaWcnlobl el< e.rv.nl. _, W. 
Mm:hly y J. Pn:spn- EdcQ1 Jr. - "' la Uuiwnidod dc Pany!ftoia la prim<n ~ 
~a bue de vtlvulao dc -W ENIAC .E.tu~ m ,,,_ OOnn& opc.iivo ya qoc 
toda IU! opttacioucs te cablea.ben. tmi.m tm maoc:jo de nrifda. 1U1 DID4fioe ~ CD 

lalgJuj< dc --
P.-,."--(.._ .... _) 

Seª" d prima '""""' opcJ1'iw 8.0.B. (Sbaml Optnlina 8yotan) a.ado por o-ni 
Mcttit1 p&r& UDI. m~t :01. ~ para b&ctt mU llWda ia tnmiciOO tnrtt irahe}os. 
Pcrmili&d m y l'"B"' 1a ~ r<aliur tnhajoo .,.....,.....,_, ~ 
de m=::=ia ~y mmxjo bbico de f!J:UhO&. 

Aator dc qoc"" - """"'"°' 6>ttm -. ,. padla.., !lempo ame la 
~el< oo~ydioició dd.;.-.E= fu<d comimr.o dclol ....,_ 
dc ~ por lous, donde lol tnoi..¡.. "......., por - olooo. Cuando 
d fRboJo - m <jccudOG ._ lr:nla d ClOIOrol dc la mk¡uÜIL Al knDinar coda 
thhcjo d ,,_,,, .,. - ........... -.nvo. ,¡ cual limpid>a, kla • -
d ttabojoai¡¡uicnt<. 

,,.,..,.. 0-.-(1!>60 • 1965) 

•) La~ de"" ~ dc - opc1llivoo fu< d -·de ""~ 
~cco~ylolprioci¡>io<dd~.Enloo 

....... dc mollipotJ-=iOo. - -- dc - .. - .. -tiempo "' d ................ principol, y d ~ .. camlú ~ dc ... 

rnbcjo • -· En ... - dc ... ltipro<:aamicnl .. utilizan ...... proaoodora "' 
un ,.io ...,_ ~ cco la lim1idad dc ...,,_ d pod<r dc ~ 
dc 1a a»quim. En loo IÍ>lanu _..¡... dc la ¡Rucra gcn<ncióo ruaxlo d oouario 
cb<aha cicribU' - ... ... ciDla - qu• bac« -.. sp<dfica .... unidad 
dc ciDla i-tk'u1ar. "' "" .......... de "IPmda eaxnci6o. el propwoa dd muario 
esptcificaba tao .Olo q¡e uo arcbivo ib4 a 11tt ~ m ooa JJDimd de cilla coa cierto 
m'lrncn> el< pOlm y d..ta dcmidad. El siotaaa _.,;...., localizd>o """"'"' una ooidad 
dc ciOla dii¡>ooiblo coa las aond<rioticol deo<oda, y k iDd;aha al opttador qoc .-... 
uoa cima en esa unidMi. 

b) S< dtwrolWon Wumu dc ti<mpo """"""'"'· m lol qoc lol uouarioo podlm acoplanc 
-..... coa d ~a tmob dc bmioa1os pom:ida a mlqoioa el< ..,.,.a.r. Loa 
........ dc tiempo~ - .. modo......,..,.. o coawnociaoal "'° loo 
U1Umioo El uauario t<ckaba uua pcticibu ol C<lUlpllodor, él!< la poocaaba tan prodD """"' 
i. "" pooibl<. y i. rapum. (a la babia) .. ~ "' la k!mioal dd ...,..;., La 

COlllpltaci6o ~ m. poailll< .- add.- "'d - dc - de 
~-Un.,...,;., dctiempo .....,.rudo podb, ... ~ .-. lo<o]Qary 
"'1n'CIPr arorcr, ........ que. ..... ambiml< dc ~por ...... d......., ..... 
""" arliir - • mmudo dc "'"'o ....... di.u. 
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e) &qimxi ......_ de .....,., IUI, que fUcroa utiliuodot '" d COllln>I de ....,.... 
mduoow.., como '" la ráinocl6a de euolim. Loo ....._. mililma de lianpo mol 
fUcroa doanvlladol pon ._m o sup<Mur, en .:aoo de IUfrit tm - Wto milca de 

- al mismotioq>o. 

TerunGt.end6tl (1965 -1'75) 

&ta gmc:rvion inicia ero la imroducci6a de la Camilla de computadoru Si!tam/J60 de ffiM. 

Las c:om¡xrtadona de la ....,.,.. ~ ¡¡,,,,,. - """" - de ""' goocrako. Loe 
- .,,...m- de .. ...,.,. ~ .... - de modoo mlltiplcs. ~ ooportabui 
-·•• me ~ por -. timlpo ~ ,,...,......... de lianpo ...i y 
mu~~ rDtanao ~ llll)"Or """!'kiklad •loo.........,~ 
a la waJ ai un priD::ipio, oo tsl&bm acmtumbradod i.. unwitl5. t..o. aistml&s imapoowl LtDI capa de 
toftware mrc d momio y d baifwa:tt. Esta ai- de IOftwatt a vca:s ~ tm gruesa 'P! d ususio 
p<rdla de - al imm..r., y vda oólo d - =-do por d IOfunn. Para Josnr que uoo de 
estoa tistcnu raliz.an la tma nW simple. loo muarioa deblm fiomiliarWlnc c:oa wi romplicado 
lcnauajc de """"" de lr.i..joo, • fin de podu ~ d trabajo y loo """"""' n:queridoo. Ea 
raummm la tttccn ~n: 

• Loo .mm.a tnbojsn "' multimodo (trabajar al mimJo tl<tu¡>o m &!di, Multi¡xocao y 
IDDllittal). 

• Avmcc m tclcoomuaicac:i . 
-Mmojodebaosde-(coocunmcia fNll"" """ - boocdedwo). 
• C""'(JUtación DDtribuJda (no ,. <OCalll" dd procoo COO>pldammle oioo que lo pule y 

varia """'PUladcnl,. '"""PD de •I). 
• Procaoa en o..npo raJ (varia ..,.,.,.-... ......; .. vu;., - i"""" dando ""?JCSla 

iamtdW&) .. 
.. Los aistanu opcn:tiwil ton butm:&e COllo9ol m cu.mo a tu cksam>lJo y vma. 
• lniciala ~eo los Sr.temu Opttativoa. 

Loe - -- de la cu.na ,.....,..000 ~ d Modo lldU&I de la tecnologl.a 
~ Coa la ampliación dd wo de mlc. do ~ y dd procesami<n!D en llnca loo 
umuiol obtienm Ktt90 a compuudora altjada ~ a traftr de varios tipos de 
"'1Dimla. El mócroproccrador ha bocho poaiblc la apckl6n de la comprtadon pmcml ron la 
aWes lmlCho.s UIUUio. bm dearrollado a..mw de ~ que aoa aca:ábla pcn 1U uso 
paooml .. cuaJquicr """"""" dd dia o de la nod>e. Las ~ pcnaaaJ.. ...... <qUipodm 
coo i:ntaú.z. para oomuoic.adóo de Wa1ol!I , y ~ sirvm como lmninaJt:s. El ummio de un sUtana 
de CUll1I gmcnciOo ya no 1610 " ccmmica con una cocnputadora m tm rmdo de tiaopo 
...._¡ido, en lugar de....,, d wuario pU<dc- oonsin.emu altjadoo ~-

6 
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T_._..._ ___ o,.n.t. .. : 

l. El - "" ............................ dedioondo .. .-;o, ........ ""' ""' 
..JoddadCI "" proeaomlcUo y ~ de almaccnami<uo - y - flsico 
"" ... ..- y ..........Wc!Wniauye. 

2. 1.co.--.i..mmu~,.~cadadlamás""""""-

3. Leo kolpllj<s "" -- ..... a...lo .......- ""' d fin "" a¡>l<Ql' la 
~ d bonlwa. y loo - ~ - ....,. - pora 
<j<cllW""' __ ... ___ 

~. El ~ ....;..., "' ponldo .. ..iwn """""' sed impooibk <jcaDr 
- amayorYdoddod, debido al al!Opodo&:~ 

s. La ~ y loo .--- - - pora foaxmr la op<nci6a "" "*'""'" ~ lM .,....-....nn~aoda...,másm ...S..&: 
- lo -i-. ... ..-1a~dctu~ ... dc la~ 
-.i... 

6. El coocq>to ele - distribuido provocará .,._ ...,. d<urroUadoo U...... opontivoo 

~ "' loo co.ia. la fuoQoua de '"' mtcmu <>paaÜVOI ""' - -
-~·-&:gTaodcsr<doldea...aw. 

7. La penpcdiva pmia ele .. - cpaatM> """" ~ de """"""' pordonra "' 
d filluto,pcroi<>IR<Un01 ~m-wiloo datoo.""*"~ca 
va.mU como unrecuno paa 9tl' ~-

a. m-..,;o&:llil!mm()paatM>oada ... ..._ .. d ... de ~gr*6coo. 

9. Loo p<ohlama de aqpiridld ,. ......,_.... dcl>édo a que la informad6n - • - de 
vano. tipoc w&icnl>b "" - de COllJlllñtlci6u. 



A) SIBl'EMASltNBA.TCH: 

Loopimm>o- Bcdi .. ....- -- 19S6-19'• ponpodor1""': 

.uq.. ... dd~ 
• Mo)U 'ldocldod del procc>o • 
. u....-.. 

Ra.--....... la~ 
Lardo<ioa: Unmio·Job· loblllq><·Procno,. la l .. &clr .. unprocaomlin<a. 

v...,., 
• 8impti!lcaó0Qde ~ 
• MU lkil mmrjo do...,,....... 
·P.c:ilidldmsumo. 
-Noi..,,~ 

Donodajal: 

• Vdoddad. 
• tJoip<><oo. 
·8ubutili1.acióade,..,.,,_pma.llai1>ili<lad. 

B) SlSl"EMA.S Dlt MULTIPROOltA.MACION: 

8 

l!n - ,;.,..,. .. pueden ~ ,.;o. - _. ., coa d 6a do 

cpowdJar ol - loa - de la -- La ailli¡a .. - ..... de la 
a.¡.,.íl>ilidod para loa riokma o - de tnbojo "' loa .... """ .. IOlo ......... ~ -
oaipedoo ol ~ y • loa ~ deamdalulidaduramc tododümopo. 
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1 I 
DlllVDl!I ! I S J J J n o o o 

e e e 
L 

1 ~ 1 

o D 1 o 
lll1DM. 9 s B 9 

u o a o 
Ol'lllATIVO A " 

E 

" 
\ ¡ 

R a R 

1 
1 l 1 
o o o 

¡~\ l'LAMllCADOR 1 2 • 
' ' 

Un~ ralimlo m,.. C<llllplll>don. dcode d podo ele vilta de ~mtiempo del 
l"OC<IO<lo< y ... diipocibvoo pa;ar;.:n.. puede - de deo.,., 

•) Tnb&joo limDdoo por P"""""' S... oq>dloo qo< """"""" la mayor por1t de m tiempo 
m .i ..-de la iofonnodóu y muy poco mcpcrw:iooo de mlrodo/Alido. 

b) TnboJoo limilodoe por -- de mndo/ulido; - ... qo< dodicao la moyo< pcr1' 
de "' tiempo m opc.oaa.s de -..iido, bocimdo poco IJIO del .,.......i.r, qo< 

oc ...mm. ioodivv - grmdco pcriodoo de tiempo. Emtm deo prOOkma - de 
.... tipo de - opcnlivoo; 

• R.doc2lizad6o: Cómo lln'ar anrol cid punlO m memoria doode se encumra. d pocao. 

• Protla:i6c: coo....~ ttStriosir d ~ a immoria de UD. ~ ~ Mimo de dertOd: 
limm). 

l)_ .. .._..,_ 

Son UDll ~ IX loe Num.u opcntivoe mu~' ea kJ. ... "U&la 1t niecerib. ua 
tiempo de ._...,. p<qo<Oo ..., cuol<plicr p<tidoo. su.k ~ m ~ cbticodm • 
ristcmu dt coatrol coo lmlt'ttl oomo eMmmtot & mtr.d&, ~ es ~ 1IDI rapoatl ripide 
oobre d áolcm • ~. ti> ,_ lraboja m liml¡>.• ru1 ,¡ d tiempo de -"""" permio: """'°'"'y rqular ol medio"°"'" d qo< open. u.~~ ele tiempo,..¡""" 

~---------·--------------
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·l'Uala-mdti<mpode-(milioquadoo~ 
·la.........,..,debe- ~ 

• El ........ debe ~ ~ - ... - lo - d¡>i<lamaR poahle 
QIÜrflia'.-Omlamlndo. 

• M-,jodial<de~ . 
• Mmi:jo-=illo de primdodco. 
• °""6G de mm>oria ruL 

2)-.. T-..,c....,.WO: 

Ea - modo de ~ la orpoizld6a .. .. mliza por tnllojco .... por .......... u.. 
....., es todo m ~ deonhlPcp:oercúizmdtode cp: m moorio oe """"""•la 
~---~dela----- .. .,....im ...mar llllJlb!ud de 

opmicioa:o - por ... - - -- de ooamidoo, ""' - d dWoso 
- d - y d - _.m... Et!< - puede dar lugor • """" muchol """' ...- IOd&I 
la demandas del ummio. Lol aistanaa de tiempo compatido ~~por. 

-Scramy~ 
• M.mdtr. vano. mmriol Wrm"+neern.crc· 
.o&=...._de.__.--..(oqpmdoo). 
• M.omnttuna iliUrrogadóa ~ dep<ÜciOOCI de .....no. (pollioa). 
--uaafuatepióade..biwo. 
• Uilizar ua.ical de bulftriog y """""'8-
• Galiooa-mcmoria fttna1. 

.l)SW... .. Melt'r .. mm' n10: 

Loo SistcmlS de ~ tnbojm m Jm'ldo, y ooa iodcpmdiam ""°" de o1ro1. Loo 
"""""'""' s;.,.,... OpcnD... de Multipuoooohmoridoamy ia....~dcbido a: 

. La.-Cbamsmaoaci prqmado po111d multipocao. 
·Folia de l<Jlguajcs pora ma1t4>«>=0 tales """° Ada, Pual e<cxmmtt.t o Modula. 
• n.y poca expcrim::ia "'pcaleliimo. 
·El ta.rdware es~ 
• La dcpunoci6a de-- "'tjccucióo. 
• El difldl .,...,.,._la con<da <jecuciOo de ... _..... 

Exima-tip>c de ......... _.m... ............. dtipnxao: 



•)~--.. 

l!a-tipod~-.;-.d.- ............... ~-o;jcaJtu¡ loo 
lnbojolde loo lllWrioo y dpro=odor...-ooooepu<d<carr. 

v-..i-: 

• La111bla de mttmaopcnliw ...,de_ fkil ...,,.¡.. 
-T"-procaadorcl rcdaododcs. 
·Hay una cm¡;a "P<dfica de tnh&jo. 

DoneUja: 

·El~-dcbc - a oCml ~ ~'ldocidoddepota0~ 

llay Q ~ cadouooCOG lacopa del-opamw y ldmdimdo a coda-. 

v .... ¡., 
0 Ettm1isk:rnam'scoafi..able. 

S.0 S.O. 

D D 
Ro B ¡¡,, e-. 

s.o. s.o. o o 
• La informacióo global del .Wma..,. ol .i.:mc. de ~ proc-...dor. 

11 



Din...,.: 

• r..ibilidod de "'buliliudl>odel oq¡ipo. 

<)-

D D D 
s.o._1 • __ _,TI'--_ ___.T 

12 

En - abtcma la infonoocióo "" mrucma de procaodor m ~ y o61o ,. tlmt 
mm copia del ádtmtopcn2M>. llay -..n. de <tiopociliVOI y c:odoprocao com 1mmiano 
procao que IC pocdc .,.W al miaoU:wb uc:doooi. 

v....,_ 
• a..p;da. 
• Dimdnucion m la <:mp de tj<cucióo. 

-..i-: 

. ™"""" de UD - °""" ...... - d ..urior .....,., d ~ P"""" 00 pul<!c 
cjcaJlanc~ loo proccoodora dcl>CD - ..... d ..... - ........ ""' d bbpx de 

il>druccioo<s ..,C IC - cjccu1aDdo. 
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J.! MODELO Dlt lllmJDIO (JIBJ'RUcnJllA). 

U.wzdtfioldoel """'l"<>deunmumaop<ndiwoe ..-un-delmilmo: 

(llpno 1.1) 

El - JrOllUC'IO t< 1-. m la"""'°""" d. aWqoicr ......_opa.a.u ..,Jtiuouorio. C'omta 
.. li:am<W:dedooai..ic.: 

SISllllA 
OPIRAlJYO 

(llpnl.2) 

[

llUCLCO,lllAllr.JO DE lolBIORL\ 
GISllON DElRAJIA.IOS 

INl'llLDmlJlllOS ASICNACJOl'IDERIClllSOS 

L oomN0111ANE.JOD&tmllADA/SALlllA 
ILVIEJO DIINFOllllACJOl'I 
INIU!FAZ CON 11. IJSUARIO 

El oivel .,., immo d. un doltma op<ndiw a el nocko, ya cpe a el .,., """""° al 
lmnhnR; ble .. comtítuyt po< un ~d. progrmms que ,. """'11111 del.-;. cid ~. 
Tmnbim IOO niveles~: 

- El .....;. o - de ........., .. ...,.... de JDOatjor ... admidoo de ......... cid 
brlcma. 

-Lall<Slil>a&an:bl...,.,._....i.una otric de rutinoode-&ardiiYoo........,. 



A pmtir del oivcl de ......;o de El8 .. &e qu< loo oMlcr IOQ - o virtualco ya qu< .. 
mt:umlJ'aD ma& ~a'CIOOI 11 U&Uuh"'1. lA'll rt¡Ul&n IOI oivdcs lntiernog, lo <PC tignificA que t01 
.......... dorio toda la infoonacibo qo< n«:aiUn""' ..,,..,,, 
Los nivder ~ IOO: 

.. El coattol de la catn.das y ulida dd a.uma. la CMttd6a. dt las mimw: y otB.i fim::ioocs 
pmad..-jode daco. 

- l!I -;o de ~ pamile • loo ......... d a-;. blxe de tmlqWer -- de -qac: oe dcocc .i.-.o-,m,imprilmodcocdm. 
-La idttúz cood .....no" d úlúmoni>d manoy~" unlaigmje de c<arolqo< 

d ....no .,.;,,,.¡,o un ""1itmlo de......, que d Ñtcma dapliqa m la pmalla, pea que d 
mwrio ldc<ciooe laopuocióoque dcleo d'ecn1a1" 

14 



CAPITIJLO:Z. 

Eslnl<tan de un Slsltma Operativo (Modelo de Estndlo) 

End..-""*"1o .. Ralm ... tolDctio""'""' de: 1oo.......-11ccualqula- ....... 
opmdvo~dmll .. - ... dmoddo- ... dcopilulo-nor. 

Pmapodorioidsdatudiodclao-oleuaS-Opmlifo,.-"""""""' 
-~111.-... 

ilau:ll& 1!11& adiridod O apocidod ele UD~ flDoo de la ~ CUDO J& ll>CIJIOÑ, 
Cl'Uo loo dilpomivoo ~ 

15 



___ .,...._7.._. .. _ 
( .... 2.1) 

~ 
1 ~O 1 IL~LOCRFA 

•••••••••"•••••••••• ~IL.=!:O 

~­!IS 

ILIBDllA 
Loan 

El 8~ Ope:raUyo 1-tt qut" ua procoo J*t por ooa tierie de ~ .mi dt: 
"'1llimr Id WCL Didm - OC -...u.io.delnuici6ndemJ'I""'"": 

El-W rurcgasu tnbojo al 1i-.cp:"""'""' m varios lo<a de-~ 
por~ de """""'dettahojo,..U."""""'"'°"oolidr.loloe"""""'IJ><.,..,,.;,.d 
.-.... <>¡><n<iw. 

La !Ulioa wpool k< el tral>ljo y lo colocs m m dio:o. (Pm """""'1lr d _., de ........,. 
llamo • la odmimatnci6n de informadOO ""' U.V. la """"" de ... la ~ y ~ 
ctilpoaiblemd.-). 

........ la ruDoa de plancoci6n de ,,.. i.- """'" loo -- ... d dlo:o y 
~ un ,,.... pora ,.. tdnitiOO por d ........_ Al deP" d ..... d plmadot tlana 
primoro al ............,., de ~ - - ,¡ ..... mficimc manaría pincipol y daputoal - de ... ~ --lib ___ dÍlpcllilllcl. 

16 



\loa - .... d plaailicador dc mbo,joo - ... """""' .... -. .. - al eiarolador 
de -- ..... .... """ la iali>nmci6o - al - y • la adoiiaillndOo de """"""' ..... 
--·~pm:;p.J_.. 

Yatllpdod-m-i.0..1t--. tillo -~Bid"""""° de 
c:urlda - la lcdma de ... -... .~de~ -la~ de 
... ~ !*" lmidor la ....... dd - (_..,¡¡,,, de -ali.ta) y._ - • d 
....,_. dc - poraiAi<:orcp:d-qoeoolicilr.dmdiiwall ....- .... 
.. ._a.,.e1......,de...,.... 

c...k>-cuiduyed-cle~---1al'"""1>1adarde1r'1ioo mla admDatnciOO ele proccsoo y lo_.,....,.,,,., __ 
SldprocaofiaoWaal ...,.. ............ _....,. oe letdoca md.....io""""-1 y" __ ... _.......,.. 

f7 
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._ .. ...- .. -( ..... 2.2) 



El nucko ., la pa1C mu a.... del cociurda de _..... que fimma .., """""' 
_..;,., "' fimdóa priacipol a ....., el cmlrol del~ y -romdo y almo lo va 
• ,_,¡, am:loolllllarioo.MuclmY«aelnOc:lcoaC<JIX>Cicb"""'*" oomodlldminlolndorde 
proooooo. 

IM IDndooa dd nOc:1co ooa: 

. u.- .-.! dd ..piro de ... ~ y el - de ... - al ccalroiador de 
lrtiioo. 

- ll<ddó-qaim atilizd d procaodor. 
· Alis- d nano <.Pn><-Jo<) • ua procao oUpndo loo ......... .......;.. de 

r.dware. 
-~d ....... ~)camdodprocao .,.&. d ... dd .....-• .bona o 

.,.,..¡, la - pmniliblede -

La admioiolnci6o del procaador .. impo<1-. aundo ... """""' de .. ~ .. "°""'"""' üte --provime do doo -.,, Multiprosnamciba y tx.q>o ~-

La multiprosnmod6u .... - de aploCllci6n qoc - mQonr d - de 
... - - de an ~de-...... T- de mur d lim'l>o ... qu¿ d CPU DO 

tnllllia m _.de opcnciooos do - y talidL La ........,_ pm9: la Q=ci6a 
de doo o - ....,..... -- ......n.m. por - - d...,...¡ de .;.a.:i6o de 1111 
_... • - mmlo d priaao mu.matado de_.. Ea - palbm la mallip..,_:ióa 
.. la <J<aióOa ~ de doo o - ~ (Un """""""' """""""' .. =od:> deo 
o mm ~ CltiD IKtivtie dentro del mhmo marco de tic:qJo pao oo utilizm d miano reamo de 
laC<>OJlpJtadoramdmiomo-~ 

Eo d aisuma &e ~ compcut.idol todos b ¡wugnm:113 ~ ae mcucomo en La memoria ~ 
cooridmm como ri tstuvicnn ~ Ctda ¡xusnma R rxplota. qím m tumo Dignado por la 
unidad cua.J <kum.c nn lim'l>o pr<fijado; al abo dd ......, " p..toa: uaa ialmupcibo tan... y ,. 
i-a 1 eja:utar d f.l'08l'IDll. riaWmz,e. 

El tim<>o ~ ca rimilor a la multiprogrmnaci(I por el ba:bo de que loo """'"°' 1e 
..::ompctm, pero m MI. c..o es m balk! • un evmto. En un ~ de tMq>o COllll*tido. el 
mtan...,...a.o ~ .... muarioo aipudolcs timlp> del..,,.,.-. 

El oOclco tlcnc 1111 doble popc1; rimular una .aMdod ~ pon lor po<ao< y 
proporciomr la ialafaz ceo d bonlwao. El nOc:lco cooviatt loo ....,_ de loo ...no. m 
pocaoo paa d ......... --... prosrmmo ~y la..,. _ _......... ...... 
.... pami!e .... d - _......-..... ......... ..,. ... _....,;....dela 
~Todo - """ la &mtidod de qoc d - _.,.¡.., paala ...S.. - pa..-:i6a dldtu!tdela<fistribucióndeb...,....,.decóalpm-. .. _ ........ Eo _ _.... 

_...., qu< ti ~ .i...io... d """"" quc - ......., ejc:otodo, 1 dediaa .. """'°"" • riooalor 
otro, cuaMo d ¡wimcro CDlra m al,gím dltado de apera. 
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11 ___ .. , 

• .,..,....,_ (dlopol<:bor)'" -- de plmiflcodOo de Jao llCIMlldes del CPU.~ 
- cp 1lDO ele loo tnJ.Voo .., pu<de o .., ddic -· d CPU mibc d "°"""' pea 
dqpr d - que - ejecutan<. ccadauadOa. 

• -......- .. -~ (llUp«Viao<) que diri¡¡e la acci<>a del - al procb:lne 
w. "*'1updóa '1J< tdla1a d fin de un-o bocbo """""3. 

__ .. - Jdoon(~ de tnlico)11JCOC:domimeu&llllo-

-"*""-almiomotimpod ............... - .. ulilhada-,.. 
.. _, 111 ""'d .-de lea procaoatspao ..... qoxde tilnclicborcano. 

A ccdimJadl>u,. aplicad fimdooanDcmo de coda tmo de cllca. 

2.J.J DESPACllADOR(J'lmeMo< ..... el M,lo): 

El~(~• odlodukr) - que _......,alproocudorqueba 
cp:do.lo libro y ,¡ .. i-!c o .. ai¡pw. Lu limciooa prindpola del dcspocbadoraoo: 

• Llcvv d CCDlrol del Cll&do de loo procaoe . 
. -Ali""4f~·lea-. 
-~lea~delcaprocaoo. 

hra wiq>llr cou ... fimci«a d ~ m&PCja ... ool& de P"""""" que - - ,.. ... 
lablayD0 8"JPO de - de <s!adode lea"""""°"" EIU ocia am. en ejocuci6a cuam, oe"""""" 
... adiio ele - "' .ip procao. E.o .... cin:umlmd.a d ~ ddic ............ ai d 
-~ooo...,;r.Deaoqoir,vaala""°de '"°"'"""' d<a!e c:lwao a cuüdedlca.,._.d ....-..que baqoxdodo lilln!. 

l.aoolade-tlm< --boriuáal ¡><l<¡>r<>=a<ior y en d1a .. iodicad procaG'l"'­
eje:atoodo - procaodor. El - de,.......,,, de - .. d que~'"""' ... colu de pn>CCOl.Uoade ___ ,.. __ loe-...... que~&leapn>CCOlque 

- en d Cll&do de --.. Otra rola de ""'°""" .,,,; fot=do por loo """°"' de lea proc:<so0 
que ....., en "P<"' de •ealiz.ar una op<l>dóa de ctttnda/WM!a. A.i pua d ~ Ucn. <lea 
tipo& de colaa: La de p<lldjcUcl y la de_ 
Por ej<mplo cuando ,. est.l tj<altaodo aJao en d procuador 1 y pou del .....SO de <i=>d6a al 

de - Provoca que d de>pochador ~ d - del pro=ador 1 "' la pila del pn:- que 
- ejecutando y .a¡¡oe al pvcd&dor 1 d ~ """"° de la cola de ~ ""' lo que d 
oq¡undo procao pu a .., d primo< cstodo del D1JC>O ¡rocrso del proocudor J (en - de 
<je<ucióa) d - del.;.¡., -del proceudor 1 caml>ia al de "!"'& y ocupa la til!imo poád6a de 
lacolade-
Mudml vecn ae dice que d de>pochador es el conton del sUtmu. ya que ~ chtc:a. to Cotm& ~ 
la taum.1a ,_. ddcmzinar ai rt.qaÍa'm acnido. si 11e cocucntn. una tamim.I coo um 10licitud 
peaditae, d - l<e d.,_,.¡.~ de - 1aminaJ, cargad- ...... ocupa de ... 
tipo de .,J;dtud y lo inicia. El módulo pu<de ...,.., al de.pocliodo. ri "'l"Nn conducir un ..._., 

c:oo la lamiml,. pum. llamar. """ mMilo para que - d proccsamicolo. 
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-·-.. ~-......-.(llpr.2.J) 
Cehza COU. DE YECTORES EN PENIJENTE 

Cola ,..._ ... -·· -·· L. Artllere 
Pendiente al i--- al ...... -Anal 1lguténte •lpicnte Nula 

Cola Pl:ndlente Pendiente PEM!e• 
PeDOllerotc 

,..._ 
Ual<IC u•lo• ....... 

Ctlleza 
de "" .. 

Errlnda E-1 Elllrada Cole -
E•r• Pila Piio Pila 

flaal de de .. 
Colo Proceso Proceso Procr:so - l E••er. 
,.-ro 
olvectar VECTORES DE PROCESO EN ESPERA L 
de eJetutul6n 

Pllntaa -·· 
Plnltero 

__, al. i--- .i al 
" slqulente siguiente .....__. ___. slguténte 

Esau:ra E•pera E,,_.. 

" u'"" O u~ u-
de de .. 

: Entnida Erolndo Eanrl• . Pila Pla ""' M 
de ... .. 

Proceso ""''"º "' ..... 
:Z.1.2 MANE.JO DI!. INTl!.RRUPC'lONXS 

Su l\mci<>o priocipol "moo<ju i.. ~ dd ~ otsm1. En no.,_ op<ntivo .. 

lia><¡m coajUDlo de --""' puede - d ¡m:rador.- .. - """"privi!qpada. 
u.. opttaci6n priviltP<fa" tq!dla ""' 111 ... ~""'" ""'d prootsador -- ...... .....to de 
lmarup:ióG (Jlor c;jml¡>lo .... opaoc:i6a de~~ - <Sic - d pm:aodo< .. -
m .,.,,cti • lf 4t y le cmstiom. si debe o DO 8iegl1ir ijecutmdo la opencibo. En Ob'1S ~ ti 
procaodor cjcana ..-un programo de """°6a a la ialmupci6a <p: mv..tip la cooaa de 
.... y cltramina loo pesoo • _.. dep&li<1ldo de la - de la miana. 

E'°""'~poonl>ilidades: 

l. ~ ..iicipadA: es d ""'1ltJldo de una ea:il>o PO copa'Oda por d 
~-

l. La idaruJ>cibn. CIU< ou<dc O PO ICf miciooda. ioclu>< .Olo -· La 
rutina de int<nvpd6a <f<c!Oa el .............. y """"" .,,.,..,... 000 el P""""' 
iolarumpido. 

J. Cuando la intaruP'-;on rcqutctt k1Md8d ~ por ~ si .e 80licita 
una trlolÍa'mcili de disto, se ou UD procao y U: aattsa a la liaia dt1 
"'"""11dcrdetr*1ico. 
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4. La iimmpc:i6a ...... • ponir de - ~ En - ""° .. - Oll 
~adocuadodd-qo<....,Ja Oll....., -de,..,,....;., 

Olamlo ... - pide la rju:uci(la de 11111 ~ privikpda, --· d 
procn.&ir n:aliu. una inllrnrpci6o" ir-'srlt.neamcdr m UD dr:Mo m La leCUmd& de qecud6o & 
Pllucd<a:s, y m ve de c:oWmJJtt tjcaJlatlOO d --- d pwatdor cj<CUta una rutina qo< 
atimdc la ~ .EsS& rutiaa es wt programa dd ~ que averigua la cam ~ de:n1o. 
- ........ """' ponic:qlor aJ&l .. la - • iDdica al -- lo "" debe -= • --Lo cual dq-i. de li bayoao...., -~ mla~de lauoidad 
-.rde~.Slaoezi.i.oUo pn>«oo m _. ddprocaodor,dc:odlol....mal-
.n,laal, y d proooudo<-. qo< .. """'*"' .. oporociba cleoeada. Si - - - ... 
.- de._., - d prvocoo cri¡jno1 ,..,....ra.mm<ocp:""°prvaoo,.~y 
r<dbed --d--. 

1) l'rogroma. 
2) bllarv¡Jd,... de""" de ........ 
3)~--
4) "*"1lpdooos de llamado al rupaviocr. 

!)PROGRAMAS. 

1M .........,.,._ de ~ ooa aqudlM qo< pueden prodocinle - la """'l'ilaci6 
ocouicladcun ~ daiivde-.mtm..n.~: 

•)~ 

• llal>onlomkuo ( ovaflow t. R<wkodo """"' d '"""" - "'laorilmtticadepoa> -• Diviri6a por cao. 
-Vodo(Undcrllw~llcult.odoF"fdcbojodelfm@<>ddlnido m lalritm'1Jcompuol<>-. 

~>-· .. -·--.Plo-
• Es!< tipo de ....... p:ióa J>'O"""' li=¡ln: UD"""' inulvable y d --- do pot 

lamibodo d -· 

2) !NnRRUPCIONES D~ E.ltROR DE MAQUlNA 

IM imarupciooor de arv< dem.lqujna oc provocm ñcmpn: pot w """'m cualquier c:ompoucotc dd 
~ del risUma ya 1ta dd>ido 111 opendor- o a un cnu de posrama. cmt t.llM 1t &:umtnD. lol. 
~cj-loo: 

• Ezror de poridod de la....,..,,;.,_ 
·Filio de alim<IDci<>o. 
• Fallo en la tn:mmirióo eurr: cmak:s y memoria cmtnt1. 
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3) INTIJlllUJ'CIONJtS EXTERNAS. __ ......,,,...__ .. """""""' 
• Rdoj de-..io.. 
• Boll>ade ~delprocaador(.-). 
• lmmupci6o de coomicod<ws de CPU a CPU. 
• Opmociooa de -..w..lida, takl """"' """"""" DM!ldol de EIS, ~ 
de ami de FJ8 y tmnimci6o de dUporitivo de EJB. 

Para d """"" de Ja ~ - d -opclaliYoti<ne UD q<n'ioo< quc 
--... OO. """"" de prosrama: 

• ~deir-vadóode...0-. 
• Prosrm>aa de~ de imcnupciOO<S. 

El - de ~ - de cuat.p<r CPU .,_. de UD """"'"" de llneao de 
~y--dir=ioatt de IDCIDOQaaociadaa. Cuaodomuna de- llncal ae .,._ 
- iolmupdl>c>. d procaado< fiaalir.a la ÍmlnJccil>ll m CaN de tj<cuci6o, .-"' momoria 111 
cmdo m.,. - y bifiJrai a la poaici6o de inr:m>ria aodada a la llora. El_..,,. obomido a 
i-ür de .... <tirccci6o .. llama - de '<tVido de la io<mupd6a. Se ruliza la .¡«l>ciba de la 
Nlina quc al coo:luinc -- d - ""' el ero - en el ...,.._,, de la immipcióo y po< 
~-d_...~. 

4J INTl!IUIUPCIONES DK LLAMADAS AL SUPERVISOR. 

t. im<rrupciODCI de llamada al ~ IOQ aqudiM que d ~ produce en IQ 

pognma. a decir f'l prosnm& hace USO dd sid.ema di! iotmupciooel t.D beodi::io de IU cjecuci6n. 
Cumdo el oomputador time - IJo<aa de iDlaropd6o, - ... mko de pioridad de ..rncio fijo. 
~ po< d hardwa<. o. ....... quc .. mudwu loe ""'1li:loa que - cwndo hay .-les 
simu!U:Dw de iotcrrupci6'a m mlll de Obl. ltoea. Primero ac ltimdc a la de msyor prioridad (~i 1C csü 
.lltDdiCDdo una linea de imrrupci6a y ae pmeru otra Unta coo mayor prioridld se in1.trrumpe la 
primera y 5C idi.e;odc la ICgllDda aJ ttJm.inar tsu 1C rc:amida la amaior), 

2.1.3 RUTINAS DI! APERTURA V CIKRRE(SINCll.ONIZ.ACION). 

Su fimdl>o .. codrolar d trtfico del proocudot ""' ... coonlimr loe div ..... -
dd t:iltmaa opermvo y de kit uwariol ~ i:otmlctiwt m el núcleo dd dstttm. pan. cp: rl CPU no~ 
ooufimdL IJoa ÍD<m& de !kvwr d coolrol dd ....00 de UD pro<:ao CS utilizar ... bue de da1oo aociada 
COD cada procao m drislm>adooomú>ado'*"""de.-..ldepn><:eo(PBC\:.,,. bl<><P'exill.t!CO 
cada pm:ao. Con frccum:i& oc cnla=> -.: 11 todo& loe Woq.Jo. de c-.l de J"IX"'>08 co el mismo 
eslldo, y a la lisu. mu~ocle"'°""""""°!illade'*"""o~Elcodrolado<detrtfico a_...,.._ -d eQdode UD RamO. & poo;ble aJbdivWr- la tiola de blo<peo n IC 

da una Cldma pea cada cma por la qoe 1e ~ tm proc:ao. Por comeromd& si un procao dk:ila 
... &opoomw qoe ya - ocupodo, .. mlaza oqod a la ca<la>a de blocpMo aodada """ ... 
dispositivo.CWmdooelihml el dispooi!jvo, d - detrtficorompruchuu cadma de bloquts 
pora ddcnoioar ri bay procaoo m espera del mismo. Eo aoo afinomvo, ,. vud,.. loe proccsoo al 
..rado !ido porA -roivcr a oolicifor d diopoéliw. l!n ..... caoDI, IC puede ~ el diopooitiw a UDO de 
loe proccsoo y coloarlo en cobldo !Dto, lllÍCOlrU que loo dcmil procaoo que cspcrao al disporitivo 
atAD ~ Uoa rutina de .,atun. o cien-e &be dtcidir ti (W'OCOO ~ .e debe a=iignm a un prucaadory __ ....,_ 

La dor>cióo de ai~ de UD procesador a UD -puede dq><uda" de UD& O al¡pma ~D 
delo1;picm: 
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·El-batammodo. 
·El-""bJo<r.>codo. 
·Un - de mayo< prioridad .....U. d ¡woc:<sador. 
·Ha tr.mcumdo 1111 ........ de tianpo. 
• Oron-e un aror. 

Eme loa probltmat a kie que K dlfimtm la rutina dt: qettur.I y cifitt le t1ICUdJtra d de 
lio::rooizacibo de proctao1 que se deriva de la nci::csid.d de oomputir ncunom m un lilks:m de cOmpu&o. 
Pcr sinc::ronb.acióo IN! e:ntitDdt la ,g:ua.mta del ordca Ol&Ddo !!te te conoce pttvi.amm&e. Una buena 
~ debe impedir cuaiqqicr tipo de c:oalliáo m un cooj.- de procaoo """"""'*' - ea, 
dobe impedir d """""""de q.cuciOO de un f<O=O bada que ,. - las ~ oolo:uadu 
- qo< tal cjccociOo po<da rcalizone y DO llq¡ue a producir coofticloo. J!n la ~ 1C puede 
- una <OOdicjba de camn cuando la pi-i6a de cloc proc:<101 ",., c:rt!lca que las ctiodialas 
l>rdaa de pi-..i.,. prodocm - ~ En ..... amdiciooo "' d<bm compatir - o 
......., ... r ..... aplJcila o implidta -. c1oc o - -. ~ c1oo procaoo que 
~-la~de ... U.-muoaaoloim¡noon&. 

Dopmdicndo de la planetciOa de ... - 1 y 2 todo d - de impadba 1 puede 
a<lcl-.. o_,;, a la ;.,¡.,.;¡,p del - l. Pao .. muy p<>boblc que la~ de cada_ 
e.U imm:alada ceo d otro en d listado. Uoa aoluci6c a ate pob1cm& es ttQUCrir ~ un procc80 eolic:ile 
~ """ d """""' oomportido ..... de uliliurlo. Al - todo d ""' del """""· d 
- p>«le lih<rulo. 

lle ~ de vmioo """"'"'""' de ~ - -- la romünadóo y la 
~Cli:rcproctsos.mtttd.m~ ~kit~: 

·>-·· ...... 1~ 
En ista te utiliz.I UDI emitbd flá:a pm& ~ al ftttlnO,. qJt & axmdo 8e COOOCC cmJO byte 

de.,..,....., o """'10ro. Un-.. p>«le ...... Qmpl<"""""'""' - biaaño" o po<de ...... 
un vdcr c:atao "armtfcro COIJt.ldm""I. Unatm!bo ~ .;pato coa e.da l'CClhO m d sillam.. Cumdo un 
""""" .. reqxrido, d operador p .. .-00 pon - .. ~ ...mliiro; si !sle .... 

fll'8ldo, .. .,..;,,w y - ,¡ .. """"""" mcaidido """"'"' p - qoc d - debe ICt 
colocodo mua catado de copaa ~ coo d ""'*"°"" cbpu<a de que an opaadoc- V es enviado por 
ctro JWOCSO liberando d ttlCUrlO, .pagando d moiforo y natmc.ndo a p-ooeao1 que ~en apera. Ptt 
<jcq>lo ,¡ taicmoe la~ c:codicióo: si di=- ao><tispoml>lc d "'"'10nrO y cuudo d rcano ae 
to:UtD1r<OOJPOdo•llmlÜM>-l."""'&_.,.d.....-.0""'1pOltido.ua - cl<MruliDrlas 
lipma..ccioocll: 

l. EJCm>m.. d vllor del ""'*1"orv o byte del cmdodo (a O 6 1). 
2. Pr<ndc< d scmOfuro m l. 
3. Si ~1 valor original t:ra acmlforo-1. ~ .t J*M.l l. 

Dapub que dpocoo tmnina de ... d """""-d--... ...i... ... o. Esto 
- .. ~ - .-....... dawmj&" d dapadicio"' ... - del 
pocaado<, - .. debe: • que d procao ~ - ...... dcDme, ,¡,., ""' ate Oda 
-prd>cldo d .....Coro y apamdoque caai>ü: a cao. 

~)M..-.•-n1.-. 

~ - """ oomo - ~ al de ilmacciOcl de prudia lija, pon miar .., 
dap<ntióo "' - dd ~- cldibimlo-moticadoo d. l>locp>coy ........_,_ 
!lea X d ......W.O: oc llama BLOQIJEO(X) a la aa:i6a del mo de un rccuno ~Y• la aa:i6a 
dapliá dd mo es DESBLOQUE(X). 
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J.EDminlrdvüardd-(Ool~ 
2.Prmdttd-.,,al. 
J, SI d nlor ori¡¡lml'" J, llmm ESPERA(X). 

DESBLOQm(X) 

l.~d"""10n>(oem0f'oro•O> 
l. U- SEllAL(X). 

llll.IUIAOO 8"'cia d bloqtlL do """"" do proccsol • UQ - blocplCOdo y lo <Ola.a ""' d 
oanü'oro X. E...,.,,., ,. od=ioaa otro proaoo quc debe oomrd pl.....dor de pro=oo. 

Sl8AUXl """l'f1Jd>o la .... bloqueada MOciada COll d - X; do haber - bloqaeodoo .. 
_. de X. oe 11deccioaa uno y " ¡nnde tu bloqoc do CClllrol do procuo11 11 cmdo de liolo. Se 
pueden uar lot m<canim>oe ESPEltA y SEllAL pon. °""' prop/><doll, ta1's romo pon. ._.. la 
tamlmdóo de .... oolicilud de Eotrado/Salida. 

Lot ~ BLOQUEO y DESBLOQUEO """ coooci&. .:ooio -""""" P y V. Eau 
operan m at:miforo1 de cxa.co. qoc llXJ variables que toman vaha cn&ao&. no 90lamc:m: O y l. Loe 
mecani:anos 111! ple&rl &ñrm- ccmo: 

P(S) 

J. llilmiwyo d valor de 8 (por cjcqlo S•S-J> 
l. 818 '"iof<riar a O, ES.PERA(S> 

l. lnam"""' el vaJ.,..des (porcjmiploS-S+I). 
2. Si S es mmor, o iaiJ.a1 a O, SERAL(S). 
~del va1 ... imdal d< ... ...ml'on>t y de la cmidod de-.. ....,ic..io.. .. ¡-so. 

uliliur P y V pon. voriol ~ SI tc cq>lca un ...mi''"" y R1 nlor imdal '" 1, 1'(8) y V(S) 110D 

qpw.. a ESPERA(S) y SEllAUS). 

En coa<ttfD, im - " una wriab1e ap<cia1 coo --ya detcrilat. En la p6dl<a " 
.......,;. tabcr cuiado un promo - CljlCRDdo 1111...-., de forma qoc paoda tcr libcrodo cuando 
otro proa90 mvte una leftl.1 a ese ...-mAbo. Una IOlucióa • tltO oooñde m lll8ft8lll' otro e..,o al 
~de procaoo pon. ~· ~la aodma de allo y .......,., .......... - llqUdlot 
¡::it'OCf90I que apam oa tmWoro n::ped:fico. El w:a:dbo u ~ ai un dtmcll&o de cb """"°""" que CUJllmi: d valor alkro y la cabol.t de la codcm de allo. ~ de - pon d 
lmpln. practico de ...mr .... 
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Una limit.cióo de b acm4fm. e11 cpe un p'OCC90 puede dctmmc aólo por um. raWa e.da va: no 
puede peda-qo<" I< ~ bula que oc:uma un d.ru> "°"""'de ........ EsU! ptOOl<ma timo uoa 
¡a:ib\c aolnci6o que coalilte m ~ UDOI a cero. l0t ddtcriptoccs de procc:90ll que tmpn um. 
-=eádod delicmpo de poro e ioclulrcn d descripo>tun ~denominado reloj local. 

El objetivo de ............ cnf.W.ar d popd de la -.06o de ....,,.,.;,. coo - al 
procamDcnlo del tnhojo. El cmpJ<o bpUmo de la memoria de la~ CS UD pn>hlmla impon.mu 
m loo ......,_ qo< tmplean la moltipogramaci6 ya qo< en oaáaa<I oe .,..U... mil mmioria qo< la 
~ o.i,;m. la dMnidad de~ de .. .-ele~-. ..na. -
Clp<Clficol de._;., ele ......,.u,.._ de dlal -

- - clemm..v.eoollgua lrimple. 
- Admimlraci6n de manoria por panidoms . 
• - de manoria por porticiooc rdocalizobla 
·Adminimci0ode.....m.pa¡imda. 
• Mmiaim.clóo de manoriapogú>ada por demooda. 
- Admiaislnod<>ode manoriaqrocnlado. 
- Admimdnciba de manoria _-.....y pogü>ada. 

La adrninidnción de mmkllia dr: un mtam. optntivo 9t ttfiae a la memoria prizmria cpe acasa 
dim:lamcote loo procaadora pu11 lmer .... iDIOnx:cioocl y dotoo. 

La fimciooaprincipala del ~de....,,.,.;.'°"' 

1) T..,.. uo rePn> cudo del =uno (manoria); oi<mpn: lkva la cucnla del chdo 
de ad& pooiciót> de la memoria primaria. 
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2) Decidir qu<- ....ir. d ..-,,¡ de la lllOIDCCia; ''""'• pcWns clelamioo la 
polllioa de odsnoá6a por. la.....,.,.;.. Si tm pn>eao -<oa>portiaido mmaia 
primMia coa. 1IDO o mM procclOI eSoDc:s la ~ de reo.nos debe 
dcD:rmimr loo ~paacada-. 

J) Asi8Dll' d tte\m!O: E.to ca. una vez. decidida la uignación de memoria el 
- debe ~"""' lu pOOdoa<2 ~ y ..,,..¡¡,., la información 
de.,;,...cibll. 

4) Malltjar la r=pcración ele la mtmeri& (tla>X:a y polJdca de ~ Ua 

- ~ lib<nr la ,,,.,,..,.;. ... ..- ..... o la - "' ......... 
puede rtclanar la """"""° m bue • al¡p.ms poUti<a de dc>aignocibo. 

En """""' la función principo1 del admiWmador de """"""' es la amgoaclbn d< loo _..... • 
localidodeo de la manoria, ti - de - de P'<>tl"""" y dalc< bada y d..d< la 
memoria i:ruroa y lol cfupoatiYOS de almecnwinkd<> ~. 

~ PtoCecd.6n: Abo si t6lo una hna~ de ¡.-ott90 se m::omtra en la memoria m un CXlOIIdo dado.. 
comporu: tsta '""ti lll'.lcleo,y,.irupttscind>DlecpeuoaraDadelP""""...,.,. pu«!& "'<ribir fOOlx< 
el c6di;o del~ o de date.. l..ucgo Cdtoocca ri mis de una imaseo de p1XOO .c ~en mmnia 
m UD mommto datJo, crilu la~ de hacer forux-.a la f.C'("tttcibD mltll.I. ~ dlot. 

• T....,.._i.: la ui¡¡uacióa de """"'"" debe ... ioviEble pea d ¡soaoo. 8i UD - .. detimc 
- UD ~ proloosado, t>l va oe dooto ...,..W dcl dóoco. Ül aoi¡oaci6o de memoria dthe ser t>I 
cpe loo proocooo Pll<don - bocia ........ - de uxmoria ... nin¡pmA accióo opcdaJ -
dclprocoo . 

. S.C-00 mtiltlploa: la Ílm8<'1 del - - .,,.,,.,...,.16~ por..,-..,. de _...._, 
cócligo, da!oa, pila y da<>! del •istcma. Putcle "'fl<rlne """ ...,,. - <D .... de m<moria 
- ><parldu &UD CU..00 ti c<>di¡¡o, la pila. y loo .._ de dolcc dcbon -= """" 
\Ogicalncme ecdigl.IOl'I. 

• ClHtigo companido; ~¡ el códisu del programa. a i:avmi.mtc, nto ts. ri oo te YC dtndo por d 
programa. )' si tal programa~ ~parte de dod o m!s imi8COd de:~ pu.etk resultar """""mt<: """"""una ,.la copia a.i:a del o<groenW dc c<>di11<>. qu< _..,. ~ m lodao la 
.._.00..,,.delprooHO 

2.l.1-.. -~ ... pla 

La uigmción comigua ritnpk no 1cquitrc de ~~de bmnfwsrc; ~ 
1e uocia coaruink~ y coa pequdk'.11 Ddanu ~en lotta. A va::c:s a dmcahlelmtf'un 
mtcmism<>de ,.--cibn de lwdwatt de tipo primitivopaa_,....qu<looprosnma dcl........, 
DOintcd"lCf'Clltti forma~coodsi.!ttma ~. cpc ~comistir en un~dcUznise, 
y UD modo de 1•1paVÍll0Mnuario del CpU. El ttPtn> de l!mms todia>e la diroccibu del- p<olqidL 
81 d CPU esta en modo usuaio en carda re&rmciA a la amnoria, tl hudwltt i..-::e ccet:y'cbKiones 
pn mqorane que oo ee trate de tm ICCC80 al *rea prokgidL De ~ ma aco:tO. ocom" mm 
i1Unupd6n y el CU!lrol .. <nndier< al - op<ntivo. 



En ..... -...., hoy~ amqoea ...m. ... conapoodmcia biuulwca-. 
un ....no, un lrabojo y DD proctoo. S. JIU"lm uoar m ll>rmo ~loo tbmiaoo usuario, lrabojo 
yprocao. 

=[¡o·········;··· .. ;1~~~ 
mBllbDJL 

UWARlO ] ASIGNADO Pll!O NO ................ 
"•• •• •" "• •" • ITTILIZADLE (DESPDIDJaO) 

La memoria ali. dividida cooc:qJtuabnmtc en tm campo11 routiguoe. Una poo:ión de la memoria cst& 
<lilpooible al ilniro trabajo <p>e ,. ~ proaando. El trabajo- sólo uu una poccilm de la 
mm>aria uignoda dejando UDA rqOoo ui¡owla y DO utiliuda de memoria. 

•La mmnia lle mi¡m por completo a UD tratajo. 
•Cuando d tnbejo-... toda la ~IC hbera. 

La vmtaja JKincipal de Cite mttodo Rdica en su s-Unplicidad. Un sistema opcntivo que lo empica 
apmn requiett de lk b)'tts, y no 14." ~ de mucha habilidad para cc-mprmdaio o uurlo. Su 
davmaJa püripa.I C! que la mcruorio. no IC utiliz.a al mbimo. üto ca debido a 1u tiguicmts 
iodlc<DcW: 

• La memoria no se usa dtl todo. (vt!" fig :?. $ ) 
.. En la niayori.11. de loe riatcmu coo canalrs cuando d CPU no otá mando tOOa la mauoria. 

por ejemplo si el traba.jo ha lfliciado una soliciwd de F./S y crpera a que !!I c:an.al complett­
su:s opaaciooe5. La memoria que cooticnc loe pwgramu m d CPU dd uruario no ac csti 
utiliz.mdo mimlru d CPU es¡><n. 

.. C>mct poca Oat1>ilidad ya que el tamafto tcul del programa dtbc !'2' mb pequdlo <¡U(' la 
memoria priocipll. puc:1 de k> COGtrario oo :to! putckn rorm- IOll tralajol . 

.. Exi'ltm porc:iono de mtmoria que jamU se ~ por ejemplo W rutiM.s de cror que 
crean los p-ogramu al momam de corrmc. 

2.2.2-... - ... .....-
El manejo de memoria ¡:u pctidoocl comiste m 1Ubdividir la memoria m vatim RCciorxs fij• y 

aaigmr cada una de d1a a un usuario o proceta lctivo. Su priDdp.aI fimcibn ca acgurv que oiogtm 
usuaio ñm:rvmga m d tn!s de memoria m,,..m a oero. 
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PAKTIOOM 1 

PAR'JlCION 2 

PARJlCION 3 

-...-1 [qxlo•-ulh .~~•I• "ltnhJo 1 
.. .. .. .. .. .. Eopvlo .. il=••• 
'ffiABl\JO 2 ""1 ~ 2 ............ 
'ffiABl\JO 3 r.paclo .. -

•1tn•tdel 

En - tipo dc l!JClliba dc manoria d ti<D1p0 de CPU oc aip a cada _..,,. KFn IU 

- de dim;ón de tianpoo. La CPU pau a '"'° posnma, oi d qne ,. -i.o ejeoitmdo cmnpl< 
..... C<>Ddiono: 

· m......,. oc IUllimyc o dimioa de la nxmoria. 
• Se termina el pogrtm1. li d mor es irTecupcrab&e. 
• Pdición de -.d&lulida 
• El tim>po de CPU aisnodo a'°'_.... es .._io. 
O..- 1m roodickincs ~ te puede concluir que ata piOo de maooria trabaja m. 
a....,. compirtido. 

• M . .&OIXoc un"'~º dd Citado de cada pertidóo. 
·El planeador dctrabojai dcmmina ~qui>n obtia>e ll llX'Dl"CÚ. 
• p.,. cada tnbojo &Egna nna putkión dápomolc ck tamafto IUficimlc. 
·Al lamiJw cl trahajo,lt indica que ll porticiO<ino ...ten uso y qne mt diopomDlc 

pML una asignación firtmL 

Este aX:tudo requitte de m.iy pcx'O hardware especial. Ea delcable' ttncr un mec:mismo de proetteióo 
de manoria"""' impcd~ qu• ... tnbojo Ú<d< al ñMna -- o ...... tnlbajoo. ... de"'"""" 
~fonal o no. Para ei.it.ar oto se puedc:o mar do& JTgi.stros de Umiu:s para mccrnr la paticibn que 
11t e1tt tJtilu..mlOO, ui si d ~ tratara de acct9I' la memoria fum de la patió6o. ocunft una 
imrrupci6ode ~n aunque ertopttl!Cl1adosdcsvtntaja:s: 

a) L..'>I regii.troe de llmil.eli &ben ~i.> cada va qtJt! se reuip el pro...~ pua 
ta ... ttiprognm&:l611. 

b) Es dificil cmodcr la proteccibn a1 ~ de EJS. PClr ejemplo un trablljo en la 
p&rtición 1 po<kta imeatar' dar mstruccioocs al cmal pea que leyera d8tot CD un 
.... ck ll portici6n 3. s. podrtan propon:ionu rcg;,troo dc - P""' cada 
caoal ck E/S, m¡uiriendo regim>o mólüplo P""' canalo ... ltipl!xor. En fonm 
alUma cl ......,.. op<ntivo qne inicia todas la ~ de <Dlrada y ulida. 
podrta tn1ar dc verificar d ~ del canal -- tm prosnma, lo qne Kria 
un trabajo muy Jmo. Las vcotajN ~de este modelo son: 

--- --- -·· -------
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·No ru¡uia< dehanlwltt eopecial y-. 
• Loo oJ,.nm.o. cmplcodoo 10D simples y lkiks de implcmalllr. 

U..de-~ .. quedr;jalupralilxam la """"'"'qoe,como10Dde­
fijo, DO pJ<dm "'atilir.adoo mU que por proc:esce de kq¡i1lld menor o iausJ a la de la patld6a rdiridL 
Al odc:a:iomr un alj¡Oritmo de memoria pcticicmda ,. debe """ CD cuma la vdocidld y 
simpliádad dcJ mismo, üto debido & la &a.gmtm.tci6a que es su poblmia pm::q.I y tsta et ddMd.I. al 
dciarrollo de UD obmcro gn00e de ir<as b'bmo pe< oq>ando, es decir la memoria blre IOtl! IC ~ 
pira comtruir ptdazot Pf'1Ud'.106. Aunque es pc.ible suptflJ' la fragmeniacion mando tecnical distidaa a 
la ui(!ll&cióa pot1idooada; a po<1'blc minimiur - probltma mcdime ma cuidadoo& sdeccióu de 
... alpilmoc ~ ...... &ta ,;eme. de lldmioidraci..'a de memoria time --pao 
)M mM COGIUDCI IOQ ; 

1) X.podlkadóa de,..---

1!.u cspccilkaci6o iq>1ioa que la memoria IC divida CD pcticiooa ..... de - cual<flÍC' 
~. La a¡><cificaciOn de la portici6a la puede des~ d operador del CCJl1lllllUdor o .. pJtdc 
illcorporareo d .....,. op<rldi>o. Cada puo de ~ proposcioaado por an muario dohe ~ 

la - - de mancria m:aaria; de - forma mc:omlR y ......... patld6a de -mlid-. La Uaiica de ...,_.._ .. .,..,._. ~euoado .. _ ..... ... 

latDllloo y fn:cumcia de los 1rabrjoo; CD aot QlllOI 1C '"""9"' loo - de Ju particioo<I ..... qoe """"'°""' lo mrjor posible ............ de lraboJoos .. COOIWltS, """""' .. puede ..__ 
mucha memoria Ü DO K eoDOCal b 1mJrAol y~ de b trat.Joa, 

Ea la~ diDimica las porticiooa ae ano - d ~del~.,... 
que .. bapa comspoader loo- de lal ....-""' ... de ... u.i.¡... 

POR la ai_,¡oo prim<ro IC debe - UD iRa si mmoo de la misma llllpi1ud que la 
pmúciun ~ lDtao, riel ittt es mayor~ lo~. se debe pulir m cb fnccionrl (una. se 
CQllVial.c en la particiOn arlgmda y la otra en un t:rca h"bre nW pcqudtl). ~ ~1m&:> tt 
~ una particioo, oc tnaa de combUiula coo ~atta libre~ paa formor un.,.. 
libre conDpen Vr2 detaamuchoo P"!l"""" pcduoo. 

·Aslpodóo1~ 

Ea este m!lodo oc dPpor>c de vmioo aJaorilmoo para efcduÍr fimcioaco de aigaaciOD y 
.i..a.iSD&dóa- Se """""""das ejeinpko. 

-·-· -- ·-- ... -- ---· - ·--------------
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~ .. ....-.. _patldlm(lpn'l.7) 

IOLIClfUI HH 
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FIJAR ESTADO' DISPOMIBLE 

<Entre In íreu f1 'I i2> 

FIJA ESIADO DE 

12 ' EM!RADA VACIA 
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~ dol - • loo alpilmoo _..,.,.._ Ealan .. - primor .¡..... y 
mejor~ 

•) .u.o-.. ...-.w,.-..q.o., 
l!n.,..m!todocua>lo,. """"'1a aD¡¡nar..,. partici6o,1<coml<maporel-hlx<mla 

dimxióa .... boja de IDOIDOlia y .. ~ Ja búo<¡o><da ...... a.::cUru Ja pr;.,.,. ..... b1"' 
mfvi<n!cmcnt• i!1BM< I'""' que~ la imticiOo. 

V-.jao: 

· 0.-.-. ocputdc WX>li Ja ponlcióo"' ~ a al¡pla .... U1n. 
• l& ._.,,. - "' el <mpleo de ..... limo "' Ja dimxl6a ~ de Ja memoria 

li<m¡>te que '" polible. Lo que pcsmi!< ro.- un .lm libtt grande m las di=cioo<I 
aopcriam de Ja mm>Jri& por lo que aiaado ,. ttqakrc una porticibc de 111"" -. exid< 
,..srmiprobobilidadde~un-libttde_..-._ 

•> ~ .. ,..-.w_.i<>"".,_.., 
La ...,. difamda _.. - téadca y Ja -mor .. que La - libra ddiai -

cluificldu aqplo .. - .. decir Ja primtn - ~ al .... libtt que ..... el 
- - pcqod!o. En coot<CUa>da el mtjor lj111te .. Ja primer ....,. h1"' ~ de lmlllllo 
llUlidmle poro Ja poniciblldcotado. 

V~: 

• Si hoy un ..... lilR de CDdammO: el tamallo doicado oc oeJ.cciooa (lo que 00 
~ocummlatknica.arittrior). 

• Si DO hoy UD ..... bDn: del - .-0 daado, oc obtime Ja padiciba del - lilR .... 
"""""" pooible .., """"'"" "" - mi.. !!'ande que pu<tle noaabrae pan --.. -
IOtidtud ~de una portjci6a ¡¡rwndt. 

Dwr ...... : 

• ~ el ÍIU libre DO tm- ti tc:DilCO CDdo IWCCUl'ÍO y p<W' taJ&o dtbe dMdine CD 

doa pcr<er. Debido al critalo de Ja téaü.,., el .... h1"' l<SUhme ~ .. -
~ladoquemucbu~et~ 

E.o ttSUmai d mtjCC' ljmt.e tiende 1 ICOmlla:r UD 8f'ID ~ de trfM lilfts allJy pequdLll y 
aolo ....... bDn: pndc. p,.. du por coocluJdo el -dio """"' de Ja .,_,.¡, porticiooada .. 
liotartnlas~queelusodcesu -~ 

- La ~ pJtdc coodimir como ae mmdooó ~ un probL:ma 
~ Ya que .. po!l"ble me-. """'2riu de~ que ~una uti1iz.aciÓ<I 
de .......U. - iDf<rior al 10 por cicUa. El grodo de estA: problema dq>m<le de las 
--de Uabojoy aJaorDmoo utiliz.adoe. 

• Am>'.¡ue DO .. in_. la memoria, el .... blx< aJ.lada puede DO 1Ct suficimt< pa11 unA 

portici6n. POI" cjmJplo. oc tiene ..,. manoria de 512K y una """""""' de l1abojco que 
--trahojoo de 3001( y 256K. Si ,. ulp aoa parúcibu de 3001(, ,. dcsp<ntici.m loo 
112K.-yaquc-- iaoDllcimlei f'P cuaJqumde1ooC1Croo~. 

• La .......;.. pu<tle ccolmcr iofonnociOG quc tlDIC& ae ..,._ MM ...,, d - de Ja 
palkióode DDtiai>.¡o-lioñtadoal - de Jamanoria&b. 
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:u-.. - .... ...--
IA idea priDdpol de-m&do CUllistc CD...,,... odda de memoria de 1111 lu¡¡ar & olro pon la><r 

- lil>MmlDpra""""- locualts,_ll<lll>cil>GalplQliloma de ~Y psmiu ...,..1111 
...,..- podo de mu~ qoe a "' V<Z ,;plica _,. utilizacióo de rncmori& y procaador. 
U. cddos 001<-dooque-~ .. """"1demilopracilrn, y.._.. .... docripa 
1111 _.. pOOlcma (el de rdocalizaóla). pmuilt _.,.. llcubilidod qoe la odmimstr>dóa de memoria 

.....-. ---'"""''" yaqueb&y que_., (-) '""-al- tiempo 
de cj«uci6o y nsliza ~ cambioo CD el pnxaocior ocntnl, pon mtor QO< ale dcop!ozauimlo 
.... ..-omimpocto & i.u =-. Amqo< CD priodpio .. llaJplt. dmawr,_ parllci6o DO 
pnmlir.& QO< d lni.,jo <UOinúc cjccuUock-.. bim, CD ro ..... lo<.Ji:aci6a. dd>ido priad¡>olmmc: & ,... """""existir pu<IDl•cooblculapo,.;ciOOtakscomo: 

- llqiolrao--
-~derd"CRDtiaalaa.:mori&. 
•ÜllMde...- .... utiliuo- dedirooc:ico:o. 

p.,.. opov ai forma adecuad& e&tf: miModo .e debe kDef' cuidado en modi&:s todot los 
pmioo _..... CD d .....-0 do &ti- la ..,.._ loca1iDdó<L U.. ooJudOO al !""blcma de 
reu1"c:adbn " rearpr todo< loo tWojoo por r<Ubic:ar y ..miciarloo desde d prilripio. 

El cargador de rcubi.:11..-1011 pucdt mmrja.r la rcubi.i.:a..."Íóu CIW.ica inicW. Sin aI.1bcJBo t11.t 

moido p...s. "" "" w:tfülc "' loe caoo 'IU< c1 """"""" baya túctll&do oc:ciooo imvtnibta 

Od>ido a lo lllllerior .. han -..u.ro varia <'ali"'4 de honli>m< pon ....iv.r d prOOlcma de 
rcubicaciba de la cuak. la mayorta do cU.. cstm basada m d """""'° de un ml¡><O de """""""' 
"' d que .. ~ em. cl _..de direccióo l!>gica vista por UD ~ ~ y d "P8Ó" de 
&r..ciócifili<ade la.......;,. Ea cadaráaux:i& de manori& d -.... - la W=dbo lbgica 
IUIOÍl>iltnd&porclpn>gn1<D&•1111&dina:ibcilillc&~ 

Em: mapco puaJc: dcduane "' cimo .........., de r..,.,.. • fin de ~ Lu ~ ..... 
~.!!o dcocablc: .... d""""'de dir=iOa llitqre-di<&zcum:lo d ~-­
"1!00do llOn»Ol, pero - de"" nhol>ili!ado por - .... "'""" .. ..,.do de - -
dot QJÍC<p<I """"""" al p<>blc:ma de la ~ loo =lo! ~ de opoyo '"P<ci&l del - -Tlpllbc:l/>ol ........ ----El ._, de dittccioo<s ~ la tipi&:oci6a de da10o rqp.a. _, el tipo de vale< 
a!maca-*> m cada poeki6o de memoria. rato o pxi"blc dcbicb a que el prosrmm del ususrio tieoe un 
caf~~ ~ en lo que raped& a loe i.OOic:adorts de diteo::iooor ~ po te p>edm txamiDtr o 
......;.. ~ m ~ d .....00 oopucdc-de la polidl>aporquc no hay 
toabCta tk qac. d programa &unnine ai pccicibo.. Por cjcmpio De agregaran do& bib a cada pe1abra 
por&~ el tipo de "'°' 00 -m=. 01 - """""' ""' puoro a-, 10 - c:aricl<r, 11 -
indiawlor de clin<ci<>o. • 

ElposromadeumariojamAs.rtiliurtlolbillqoe ~ eltipoam>qll<!d-loocdo<o 
-· 8upoop que el c:wndado ea A• B ya 'l" DO oólo bacc el valor de A i¡¡ua1 a B, orino que 
lmil>ib> te copia d tipo de Ülformociba, y se l"'rdco mantjar y mover to. indi<odom de ditt«:iba 
dcmrodcl-
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Clllado .. """'""" ~y - ........ -"'""'- ............. de ............ 
po<de camimr la iaf"Ol1Dldóode la cl&Ye de tipo y ""' eDo - cada iadi<ador de dill<ciaoco 
que debe modi6cw. El mfocp: de tiPfiaoó6a de dob timo ...i. denaD,ja mln: dlar. 

· R,.,na. de biu .mcioaolco en cad4 palabra. 
• La ~ plCdc "' lmta ya que .. deben de =imr loa bib de tipo de cada 
polabra. 

En la tttnica de rmblcoOOa ddaniea eDlm cloo ..pa.. ~apu:ido;s: 

El ..piro bosc de reubiolclOO (.-docaliz.ocióo) y d ..ptro de - que oolo plCdc ~ d 
ádam <>p<nl!M>. Ea cadard"a=ia de m=oria, ~ ....... d c:oalaDdo del ......... bac 
de~ el cual .. ,..Jizs coaformo: .. ej<a4& cada imlrucci6o. La ~ ...... .. ¿ C...00 
debe de __ la ~7 p.,. rc-poadcrataa>all6n czittm cloo - de ... males la 
prim<ra" ~ ~ dcspu<s que" .ic..ip una pcUci6D pon cp,..;.mp. ..-. ... 
oola .... m,.. cooDs<ia sin~ El-delatllblade.,_ libra y la~ 
de patldoMI podda set - '""""' sin aubotgo la~ l""'le ...... op<rodóa -
knla. la ~ altamtiva CI opa>r - con loa alscritnlOO de portid/>a DO =bó<ablc 
eompAdlDdo la memoria ~ que no se tuviera un área lin del 'tmlllOo mficiaU.. l.& --ocunirl& con moyor &.rucnci& que coa d plan mm:iooado. 111J01UC el.............., de la 
tal>lasetlamocbo- """'!'kio· ~ja de lam>bkacióo _, 

• El bllnMano de reubi<ad6a ....-. el "'"'°de la ,_.-.y P""le bojor la wlocidod. 
-Elticmpode~pledc ... ~ 
- Se deja de...,"""' de la .....,.;. - - baya rido ~la caDlod de 

""" libn: plCdc ..,. mmor que d - ...,...;. de psti:ióc. El a¡>O<:io dcapadidodo " 
--iBual. la mitad del - de partici6o del trolajo prm>Odio. 

• La memoria puede ooa&cu:r infom-=ióa qoc mmca .: me, sin crnbuF c:l tmmrao de 1a 

put.iciba - - al ctplcio de memoria~ diapoaible. 

CUaodo loo progrmwlora "' mfremaroo por primera va coa_..,,., dcmlsiado groodol pan 
tmaiOI CD mrmoria. la .abJción toha IC' dividir loa programa CD patea. llamad.a supcrpodcioocs. 1..a 
ll!pC'l'pOSid6o se ejccuta.ba y al tmninar se llarnaha a la siguimc. Alguooa de C1C11 aistmm dc 
.upuposiciOo crmJ dan.uiado ~ y amniüan vviu supcrpoaiciooes m la mancria al ~ 
~·La ~ se guardaban co el disco y se intacm:nbiaban m la memoria por pt:r1e dd 
rimma <>p<nllM> . 

F.I trabsjo de la divi:sion del pn>gllDD& m putcs aa ralizado por el ~ y tstc 
oomumia ID.Icho tiempo. En 1961 Fotbtriagbam creó una memoria (JJC hoy .e c:x:ox:e como 
memoria virtual que o tm accao a memoria priodpl1 y mcmcria IC'CUDdlllia ~ OXJO a 
fueran idtmials. la idta baiOA QUC implica la"""""" W1Dal CI qDe d tamafto del - loa -
y la pila c:omhinodol poolm c=lcr la ~ de momoria flrica cliopomDle pon ~L El ádam 
opmdiYO fl'lardaoqudlu pats delpn>grm14 que,. - "'oooconicl<e en la momoria~ Y 
d resto m d di!lco. El manejo de memoria virtual aiac un~ de: la dimxíoocs psn. ~ ai 
se m:uentrm co la mrm."li.a principaJ o oo; m caso de~ no eJtin. el riltcma opcntivo coloca el dato 
indicado ro uu lusar lk- memoria principal. 
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s. ....... -..-dpoo ... __ 
•)~ 
b)~ 
e) 8cgmaJlada·Paj!ina<k. 

%.ZA_ .. _,....... 
EN.t<oDoacom;,,,mdMdlrlamm>oriamc:uadm.de p6¡¡iuade-8rioo. El...,...;. losi<o 

de dittccióo """' por d usuario .. m:umra divimdo ... pA¡¡iols del mismo-que ... - de 
pqjoa; U111 dú'«.'Ci6a ~ por ... projlRIDI IC Dapma C<>alO UD - de plaina Y \DI 

dcsplmmiemo dmlro de la -- P ... lognr d mapco ..U. las ...... -..i.a, .... labla de pA¡¡iols 
._ ........... det»¡joa..U.too,,,.....,.dep6¡¡ina. 

Canderlstlcaa: 

1) U.va d c:ootrol del <>tado p« ..-dio •I< doo """""'"' de 1'bw: 

1) Toblao de mapas de pqipa por apodo de ditt<cion y cada UD1 -
um-.&lporc:odAJ>'gioa. 

b) Tahlu de bloques de """"'"" UDI Cll d aistcma, que coolia>e UDI Clllrlda 
panl coda blo<f>< de mm>oria""" inf""""®o rrhtivt al uso de ... blo<¡u<. 

2) Elpl-.dor detrab&joo dcmmina ~ qbb> 006mc la lllt!DOlia. 

3) En la ""8nacioo ,. ""'8"I todu las pA8">as del lnhoio a bloqu .. •i¡oladoe, y ,. rWiz.oD 
i..-..i.. aprop;..i., en la t>hla de bl°""" de la""""'°" 

4) Para la ~i8h&cittn. al tmni.tw ti tn.bajo l<C' oolN""an los bloques m ~ libre 
mjust.mdo las mn.da:s ll la tabla de bloques. E.n un si:sltma pq:imdo e.da pnx:ao 
ocupo dalo nUm<ro de~ ... d ~ virtnaJ de m<maria. La ~ total de 

memoria virtual ~le'W par 10& pro..~ conocidos Por el simzna e:xct'dtn. to n:iucbo a 
la memoril fbictr. dúipomñte. llUll cUaDdo cada procoo rcqultra '6lo la &.cción dt su 
memori4 vutual qut estA cmpoo.iblc en cualquier ~- Por c~iguiaü. se coaride:ra 
QUC cada prot,'QO f'Cridr normahnenti: C0. dUco 'J la función rld maorjO de oxmcria t'S U'&CI' 
p4sina de proceaoe ~ • la rutfDDri.a principal ~gún it ~ite. CuG'.ldo nW OJadrol 
de pqina 1C &tÍSMQ a UD JXOCQO. CI mU probable que ~ ClCUCOtrc la pagina rr:f'rrid& 
pua UD El.'.'50 dado tt1 la mt'nlOri.A principal. 

Cuando un proceso inttnEa d &caso a UN. pagina que no !'lt CO..."Uentra en la mtmOri4 fui.!& ::~ 
gmcra una i.ntcnupdbn por falla de P*gina. El mmtjaOOr de intatupciOOCI activa W rutina dc D'.1&%X'jo 
de Dlf!OOria. que dctimcsi el proceso~ dedba la solidtnd m un stmiforo e ~una solicitud 
pano que la~,. r=pm: del daco. El .-roro ""4 como puim<tro de manen que d "'°"""' 
cldtoldo pl<da "' tihaado cmado la póginl ..U diopooible. Si hay o.w!roo de ~ ll>OOOria 
di.pooibb la opcncioo .. .-...., pero lo oonnoJ ., que toda ....-;. ¡¡,,¡.,. ..,. ocupoda, de ..i r"""' 
que '" ....,...,;., odt<:ciooor la P'gina que ,. acara; "1A ..tc<cioo ~ d ~ de camlliu d< 
pq;im. o aleoritmo de~· El traz.;, del alSDritmo de tcttnpluo .::oos~ en sclccriOllU un cuadro 
de pA@:ina que dd>t utilir.ale para ac:omodat la pápa de n~ virtUAl En la ~ etapa del 
algoritmo se deben de idmtilkar lol c:uxfidat01 p.!1lt Ó«tlJIU' 111 clinunn-:itin; pua fflo ticiatco do.11 
~: .._1azo por I""""' y r<cmplazD globo!. La prin>«a <rtnW:¡;iA gAnU>lÍ2.& que cnando · un 
procao nccc:sit& WO cu.Qo de ágina. ltDI de IU! propias ~ digira pana reemplazo. Si 9C utiliu 
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-......_¡., Olda-aaiw> lime aoi,90ldA .... -. de momoria rW; 111 llOlkllUdes de pqma .. 
c:alrm.--..-cuaodooc_..,..,111 oolidludcsdepip..domoomoraubdoqueoc~ 
.. _.,...._Ladm_,¡.del....,..WOpor-<11f1< ladm:il>a de-OMaodeaJad& 
<1di8dly-..-lija ao - ca O.- cl ...... wriabledcl""""""delhbojo. Elraullodoa 
qo< ~ ..,,.,.... - coo ""' m=ori& rW de la "" ncc<silao, mlcattu que °""" .. pucdco """""'* cl~de1nbejo dmtro de"' cuota. 

l!oel~al*J..i.. lllpOBimi-"' lamaoori&.W excq>to 1M polginol del..,_ _..,.. .., __ a....,....... l!DCllrllqiaco-limplt de admialllror p<r<> _ _..,..a 

..-,.queclav-.de m p<0<00 portkularnoedidotomioadoU.tl>lop«m prq>io pm6o do 
ICCel08 a la manoril_ lino por um ücncci6o ~ aift: loe perooa: de atOtlO a la memoria m 
""""'looPfO'<OOO _del _ 

_,....,.., 
l. OaJaalmmc d - de llllpCO de ~ de po\8ina - el """' de la 

"""'PJladora 
2. Be debe: - mcmori& pea """""' 111 - ..ix.. y ~ del proccsadoc pea 

ammntty ~ ... misma 
3. Aunque - mtlodo dimioa Ja ~·11, lksa a oruzrir WI ra.oo,..., 

coooddo"""" ~ - o - de pigiim .. ..._ bloqi>ts 
compldm do......,.¡. a loo u.bo¡oo. l'<l< tjcmplo a un tnbojo ~ 5K y 
el - do '*""" .. de 41(, .. .- lltÍ8""1 dol hl<>qotl (•• asi8"l<I 
8K - .. m¡oienm 51t). [)cb;do • - .. promc& .. dcspcnlicia .,..¡¡. 
~ pea cada trabojo. 8c debe de lltpr a W1 arreglo ...-. re<b:ir d d'2padicio 
ddJido a la - de p6¡imo, lo que .._... IM po\8ina --y rodoce el 
-....,do cmadoomllllablaode mapa de 111 poa;..u.Pma poder.....__ 
p1ll>lemaa ~ """"""d -promatio de loob>bojol. 

4. Ql>eda .m U1ilizu poiU de la nmooria1i d """"'°de blo<p... diopooihla no" 
"'6dcob:pcaloe apoci"' de~ deloetrabaJ<>aporcomr. 

S. El erptlcio de~ de un hl:ajo ~limitado al tamaao de la memoria 8tica.. 
6. La mcs:ooñ... cooDcne infClfllYlcióo que rara vez te utilizara. 
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1.2.S-••-tta ....... ,..._ 

CUaJqui<ta que baya ddo la-...p ..iop.w, m la 1Aaiica de admmiltndl>a pasimda- al 
aleoritmo de rttmplaw,la oill"i<nk decisión que debe tomar " - al ......., midpot la 
~de pagiDlcióoo dejar que la pcginadoo..., maacjlldl poc """""" ~ pósUw ,.gún 
scneccaitc. esta ttatlca IC oooooc oomo pqimci6o de memoria por demanda. 

v.,.... 
l. Maaoria virtual gniadc: El tama!lo lláoo de la memoria ya DO limit .. lopocio 

de ditta:iOO de un~ lo que~ mrJa< la c:ompotibilidad mrc la 
~ gnndcoy p<qUcftAI. 

l. U.omUdici9.cdclamcmori&.:No1e~ m la mcmcria&icala 
pordOOtS del ispacio de dirtcci6n de un trabtjo que no se oan o que se .............. 

). EncmmltD<loel.,..OOde~ DO 8C Limita poccfccWode 
mc:cooria 8ska. 

Cuaado ocurre une falla de p.;¡¡iM, .i oistcma op<ntivv 6">C que """90' una ¡>'8U pon rdintla de 
la memoria y drjar espacio pen la pAgina que tiene que tracnic. Si la plgioa que va .,. cUlt:itWda se b& 
modificado co su c:staoc:i4 en la memoria. bt& debe: nocribiDc m el disco pan actwili:u:t la copia m el 
mia:oo. de lo comsrio, es do::it, si la P'gina oo fue modificada no rs nra:a:rio W<lvula a aailir. 

El rmdimicDo dcJ oi>tmia .. ó¡)timo SÍ .. cJisc UD& pi&ÍDI que DO OC ha utilÍl:lodo damsiado, ya 
QU< ,¡ oc ,..,;,. una P'P beNdc utiliz.adA, pobohl=<Ac ta><ki que d<wlwnc con bp;&z, lo oual 
~ coetD adicioml. Scbr< ~ de c:aml>io de pOgim .. bm rcaliado - tr&b<jos 
tamo ttór'ic:o9 .:...cno uptticnmtalet: dt: mlZ't! los cu.alt. 9e pmitrJIMl loe siguiitnttl: 

Al momcDlo en que OCWll' la falla de una ptgina, tm. coqjunto de pilgina::s ata. m la memoria, una & 
csta.s pAginu un rcfmda ai la sigwcnlc imtrua:ióa. Cada ~ puede rotUlllM': con d t'IÚmL'rO ~ 

m.truccioao que oc ~ccuwan """' de que la P'!!ÍM oc rdicn poc prim<n = E!tc al¡¡ori1mo -
que la pagina ceo el rótulo mayor debe diminarst.. Cmnda ocurrt la faI1a & ~ el ~ oprntl\'O 
DO tÍalc .,..,.,.. de l4bcr c:u'1 de los peg;... oc u..m... daputs. A pear de ello, poc m<dio de la 
~bo d.! un rograma en un rinwlador y el ~ de todas las ttfcrmc::ia btthM a plgiDb, es 
pooiblc implcmml&r la ""'1tucioo de ptgiae optima CD la·~ rj<cucióa utiliuado la iafmaacioa de 
ttÜrmciu ap&sinu que u~ m la~ CJecudón. 

b) _de,.. .............. ......,_ 
Para qut: d rirtan4 opmdh·o oolcck ~ utiks acerca. de qut ~ K Mtn uti1izD5o y 

ruales oo, la mayona de las computadoras coo. memoria virtual timal dos bits uociados coa cada 
p.tgina. Uo blt. el bit R o referido, es colocado pot el harctwlll en cnalqui.er lectura o escritura m la 
~ El cCro bit, el bit M o modificado, lo form& el badwac cuado oc ...nbc la l"'8ÍDL Ea ...,.._ 
~que "'°' bn. ,. dcbm edllaliur m c:Ma _... de la ........,.... de ,._. qac " 
CIUlciAt que ocm lij.oo. poc el lwdworc. IJlle V<Z que UD bit 1C baya lijado CD 1, - "8UUo licndo 1 
bata que el ti!ttma operativo lo <kvuelva a O m software. 

Si el bardwm: no tiene bitl R y M. estoe pueden sinrulm.t de la sig.u.iede forma.: Cuando un proceso 
1e tnid.e. t..~ sos c:apt&:ioncs ~ ln tabla rito pqinu se mean como SlDtrÚI ea la mmlDria. Tan 
pninto como ~ haga. rdenL.i4 a ..:u&lquicr p.tgina ocmrirá uoa ü.lla de J>'8ibL Dtsputa ti !!htcma 
opcn1ivo fija CD ruo tabla """""' el bit R, oambi.a la~ de la tabla de pipa. pea que - a 
lapiginacorrccta,coodm>dooólo d< l<cttJn y rdaíd& la""'"""'611.Si"""°""'.-:rih<lap<giaa 

38 



;pc>r~~pmnit.im<loquerllisl•macpenllvo fije rJ bit M y.,...¡,¡,rJmododela 

•) - ............... ..-.-a - lo ..-. .... (WIJO). 

En rate alJ!Oriuno rl mu... ......WVO "°"""" una li<tA de todas la ~ qu< -
actualmau m la memoria, doocle la pOl!im que.,,,; a la aba& de la listo "' la - mÉp y la de la 
cola .. 1a de - ~ ingmo. Al fallat la p6gina, la pAgin« <l"'""' • I& 00..U .. ..u.. y .. """" la 
WCYa m la cola de la U.O.. Una modfficacióu al algoritmo que .,,;,. el probkm& de clcocdw ..,. 
p6einadeU10íru:unUOOlillo m ~ loebilsllyMdelapq;.a-IOlil!IJL 

Otravariadóade..,,, """"1oes laa<¡¡>mda~ la mal c:oosi<l< prim<rum~la 
p6aÓ>A mAt s00aua. Si"' bit ll<S O, la~ oc amm.ye de-....,. Si R"' 1, rl bit oc dimim y la 
P'8Í"& 1e coloca al final de la listo de p6Binu, eoo>o li ICll>onde ll<gar a la.,...,.;.. o.si--. la 
~ Lo""' oc booe m - qunda opor1lJDidiu! "' 1"nar ,_ pq;.,. ~ qu<"' boya ""1o 
..r.rida m rl ae.valo ....,;o, del rdoj. Si oe bm mm.lo todas w p<ginu, la aqom!a ~ 
deam«o "'lo <X¡JllCllD prim<ntnonb:. 

oi) -d ... p..-.--
1! ... alS"ritmo time el ñgui- principioo • cumdo ocurn lma fAlla de 1"¡¡in&, - la pO¡¡ina 

qu< baya <slado sin uro pat d p<1lodo de ti<inpo ""' 1-go •. Para impkmcolor ~ ara 
a1ntq¡ia, ,. o=m&"""""'"' uoa lim mlJDda de todu la p6¡¡iaa qu< - m la.....,.;.. ..., la 
ma tcdm.: ca el rrme y la mcD011 usada m d fcmdo. La dificultad que mo ~es ~ la. lista 
debe~ m eo<l& n:ft=cia a la m:moria. LA localizld6n de un& pqinl m la liola. su ~o 
y ~ 1U tras\a&.> al frmll: et UQt. DpQ"aciba que 9C IJt!'va mucho tiempo y que adcnlU es m.iy 
-yaqu< .. O«uila hanlwan: copccial. 

Adonh de w dcsvtmaja mmciowdu paza la -pogimlda talot como~ de 
badw...,rup<un.deptginu, altD del ~y "l'A'iode """"'"'!""'!a ublal .. U... lo 
águ...,: El níun<ro de tabw y la c"'""1addclaltodclpro=odorpar&maotjarluiolarupdoocsde 
pt.ginas son mayore1quemdcaaodcl4~óo.~:rimp!t. 

l.2.6_ ... _ ... __.a: 

LA _.....a..pn>po<ti""'uasist<mlcle~ ~ m JDaDOria vinu.i; de 
au fom>a una ditt<rióoW1u.al ""1 .-itulda p<>< doe - uo ~ de~yla 
ubicación dculro del mismo. S< pCJ<de delioir uo qrnmo como una ll!Jupocióa lótPca de la 
infonnad6a, tal CorD() una subrutina, lltl"rglo o tret: de dale.; tn comccuencia cadl erp&do dt ditto::i6o de 
uo trabcjo comiste ftaicamrcdc cu una co\ti.'.ción de~· A dif.c:rtt1da de las pAgÍIW. que RID de 
tamollo fijo, loe - poedea ... de loosiWd arbilraria d< llCll<tdo coo d problaaa""' ...... ..-. 
Vmlaja: 

l. l!limina la ~ Al "''"'"' loe ~ .. pJ<de COaJbiaar rl espado de 
memoria fragmmt.m CD una tola Arca libre. 

2. ~~~.!'!!!tl!!l.t'J~l!!].~..!~'<-ki!~~~ 
quc ""1 uaadoo ~ rl-dcl <Spociowcal de ladirt<cioa del tr-al>ojo 
paede =edcr al de la """""" llakA. 

J. Admite,._ -=dc.<aolarom¡xobad6amtomótka de 
-..... Por<j<mplo, ñ se nocaila aumcdarel-deua-­
la ~ .. puede - - ,¿.....,;. "IUaa c1e ._• mcdúoU 
el-de-de cada - .. la - de mopade _...,..,.. 
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.t. Flcilila _., """""'1idol { ..... de ds!ai y ~). Si do< 
traboJoo utiliun UD& DJÍlm4 rudo& ddaminodo, .. UD dospmlicio """ do< 
""'""'por_. .. la memoria prioci¡lol. 

5. lmpoao el ...,,.,, """'1>lado. Se debe """"""' el -=so • cada -
esto es una ta1U de ~ debe quedar mtringida lblo a acceso de 
kdura, tmo que UD IC¡IDCP!o de á'ra de "1lhoJo puede set acritD y lddo. En la 
mttDOria .._..i. oc - una tabla de_,,.. pora cada P"""O que 
moimc porcada-cooocidopora el proc:ao. la dirección virtual del inicio 
dd-y111-.Uo..gimodepr<><:elador~alatahlade­
pora el pn>coo que se .... rj<cullaxlo CD CIC .......... JA primtta- CD la 
- "" dinccibo .. utiliur la tabla de .._ ..... vuilicar el 
daplazamicnlo y daputl ¡¡rncrv la din:ccióo virtua1 del ddo n:qucrida. 
El remllado de la ""P' de - ~siendo una <lir=ióo virtual En la 
mayor pal< de loo ...._. qmcotadoo. loo - mim>oo oc 
pqinul para mm la ~ÓD de la ,,,.,...;. &icA. 

!Al limdona de la adminiolnóóo de""""""' ..,.......i. combinan al¡¡uaoo de "" 
- de la admioatncióo de """"'"" por portici- rdoc:alizabi.. y pasinada 
por demanda. 

l. Lleva el =mol de atado. tt&vés de .... coojuo!os de 1l!b!a. 

a) Tablaade._de__.,:uoaporcspociodedirccción. 
b) Tabla de Sea no uigmda! una en ti rido:na. 
e) Tabla de oombr" de -: una CD d ri!tma 

2. El plao<ador de lr.i.,jce pu<de dcunoimlr ~ la polltica de quito y 
cniodo .- la ......,.;. ai¡¡nada, si d oso de la """"'"'virtnal .... limita<lo 
,.dcclr,d-d< la......,.;,. virtual .. compsrabl<conddelamcmoriallaica. 

3. cuando llC dtbe de iasigmr un s.egmw1o, :lt d:be CflC('frtrm' •m iUtt dúlpom"bk 
n1frdenl'Cf0ttle grande; de 9Ct DtCC:llfio dcbe cf~ lt compadaCioo. 

4. CUliado se data llligrllr un IC8JDttlLO y no d; poal>le cacoorrar un uu ~ 
gande pan ato, oc debe ~ uno o - de loe .._ uignadot lmta cae 
mommto. La memcria libttada. queda como ~ dispoaiblc. Al coocluir un trabejo, 
toda la O>CmOria utiliwfa por ~ ~ dirproible. JA ¡>rrt=i<n al oivd del 

- .......- .. oa>cho - dea<abl< quc - las p6gUw o bloqueo "" 
......,.;,,, dcbódo a quc loo .._ - mtidadct lógicao lignilia!J.., al 
programador, por 1u cual el ~ dr mapN ck ditto.:ión debe vttificar que 1e 
permita d w:ao. Ya que es poo"blc ACM lqlnadL>!i de La memoria priEdpll y enviar a 
ahnac.eoaje stamdaio, es necaario indicar riel ~ se tnroam"a m fSe 

momento m 11. memoria. En caso coaznrio, debe 01.-unir una inLcnupdóa al 1isteoU\ 

opentivo. Para ayudar al sisstmaopa'll:ivoadccidirCllÜ:!l~mmteacren 
memoria y cuala s&Cm', X pua:kn utiliz.a:r bib tcfatnc:i&dot y cambiclot al cada 
mrada de la tahladd mapa·-· 

-...,..., 
1) El ..-jo de IOallOÓa aqp:ocotada iocranall& d """" del lwdw"" occcsita cspocio 

adidooal para las tablas y - la compkjidad del ......... operativo. 
2) El ckvado "'° de compadaci6o como oopor1c al cm:imicn<o dinámico de .._.,., 

para<Vi!Ula~ 
3) Eiós1c dificullad en el moocjo de .._., de tamaño vui.oblc m d ~ 

RCUDdario. 
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u.1-.. _.n. ........ 1_.... 

Ua comino pon oluntt d b<ntficio de la~ y diminu - de ... ~ .. 
cooi>lnar loo..........,, de pqiDocion y _.....abn. En wz de trmm a coda - como ma 
simple aDlad COOlijp>a, cada uno pJtclc ocr subc!Mdido m pigiaaL Ceo la ll>IDÍpUJad6a flsica de ..., 
P'8iDu daapom:xn ... problema de ~ almaccaomia<o ICalD<laio y la limiJod6a cid 
-., cld.._,,_Al_las~ a1....,.,.;....i,.co1oammlolbloqotsc¡ocdlilltml 
_.,¡vo ba ui¡piodo. Leo .._ 1< - de fOnna qu< unA pó,.;n. "1ln: en UD bloque. 

Ellu "'8ir>u pu<den ~en rualqokr bloque d< n>m>oria qu• rsti Uln. c..IOrme ,. ,...¡¡,,, 
I& carga. ~ crcm tabW pua idenlificat o ~ las posí.:ionea & ~ y de p.&gina en maooriA 
real. lu cwlca JC cmplcarin pua la tr!l.du~on dirWn:ica de dittccfoor:! ~ la ~ &!! 
programa. U. aistcnas COD. aqpnmllción y paginación utiliz.ln una tabla de ~ y una tabla de 
pl¡ÍDa por coda-c¡oc baya CD d apocio de dir=iOO<I de tm pn>jjnlDL La tabla de pó¡cina 
iadica al - opont;.o d6ad< .... dmada .... pqina "' la momoria roa! - la tnducci6Q 
dimmica de climxiooo. La tabla de pA¡¡inu propiomoiu dklLa rsti CD la memoria rW y cada..,...,.. 
de UD pt081UM I"*" una tabla de pAgÍnlo. La computadora ....,,_.la tabla de pAgiod nl<dianle 
uaa-..ia en la tabla de~ cid prognma ya qu< ada ~ P*< su l'l"l'i& tabla de pl¡¡llw. 

U tabla de 1egmcnto1 tambirn rst.a. localit.ada ca la mcnnia. El di!!pOritivo de traOOcdóo dinimica 
de ditta:ioo<s de la ~ pro:isa d n:ginro de ori ... de la tabla de_.,....,. y las labias de 
P'8iDu- Si la ~ - funcioaaodo m cl modo clc ~ ~d mtano 
operativo ba de ser capez. de localiz.lr um ~cci6o. de coalquitt f.toST1lm& m cuaJquXr inltmte. 
ú&o quiC"r decir que t.cndra qu.c C'(:DÚ'Uir otra tabla que CQW:nga loe rrgi.<rtrol de orip dc La taba.a de 
5t'g[DCDIOS de cada program4. Esta tabla ttndra dos ettrada! vt"rtica.les· una lndií'...a ti DOmbre ~ 
prosramay olla, la di<=;óo clc """""=de la tabla de-"""" del~ 

La lnlb:cil>o ctioAmica de mr--. la do:ttla - UD diapooitivo filko de la 
~ dcuomimdo DAT. En loo tiáama de ,....macibo y pqiDadóo, la aa.b:ci6o tiene 
.... -1Dda la tj<cucióo cid_..... La~ .. cl mejor - ¡sala~ cid 
apodo de dir=iooct de UD P<Ot!ifmJl& O de 1m '"-'a. La pqinadoo <S tm bocn P<ooolimimlo pea d 
.-jo de la........U real de oo lilltma y da como ....fiado no m<mmo de p<idida oaáoa.ada por 
la ~bo. La"~ oli= varias ...u,¡. adidooalcs, como la prolcttióo de aq¡rocoloe, 

:::=:~7.~ .. :"t:::=::~~=~..:..=t~ 
posimcl6am UD '"""1>aclc~pu<dcba.:<nededoeformuo 

l. Laslahlatde~yp6sioal ""' - ... la .... del ....... opcntiw. 
2. c..ia proar&ma que 1< pocac: CD d meo.. pu<&: lma 9U pR>l'ia labia de__.. y de 

pAgiooo. 

Si en ta ejecución de un prosnma K utiliza d mtt.odo de traduccion pol" tabtu de x¡mcmoe y 
P'8iou, dlchoo prosnmu 1< eje...,.... mJ)' 1-.e. ~la lnoduccioo, d diopo<itivo DAT de la 
CPU c1tbc hacer n:fam:ia a t. laht. de -- y de p;eiPu, y - ta1i1o1 - m la 
-a priocipol La ...iodclod clc la-. ,..¡ ...,¡ ..... li .. - ""' la - de la 
CPU, 
~las veul.lju de"" m<todoticnes> su COlllnportida ....... mb:ci6o de la Ydoódad 

de .¡,cucióo, lo cual """ ..,,¡,.¡ ~ "" fua> P"" .._ equ;po fln:o ~ dmomioado ...iriz clc 
regloroo, de qoe diapoocn ... .- donde poedc .., ~ .... tipo de - de 
manoria. Ea matriz de ttgistrol CI UD dilpomM> & finalidld apccia1, y como IU amin lo iadic:a es 
UD ~ de ttgiatroo loo cuato. soo mucl» aW nlpi<b que la m:morit priociilol: árvm pon 
compmur la velocidad rd.divamaU t.V• clc la lnldocci6o con tablu. Lu computadoral snmda tienen 
variol K de""°' rq¡Ídn>s. SUpoope que le bao~ ocho ..ptroo a la tjccudbo clc UD -
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'-P- que .. ej<aJto - inmucd6o que llllCe - .... poeid6a de memoria: la cual.­
Dlicaclo por d oámtzo de,,.._ d de plail-. y d de ~ dmlro de la p6pa. Pan 
- .... poeid6a .. - d CQlllcnido de la dir«dón -... ""' la prim<ra parte de loo 
........ Loo ...-....~ocho~del--· laque - .. bidcrua rd'mnd.I, 
p6paoldemlificada por"" °""""'" de-y depOp. Si mo.uoa coáJddcada coo uoa de 
.. - de CUÜ11itt rtflÍllro, la ~ pooiá6a de bloque .. miau - d 
~de 1a~m.a..: lo que da"""° taUbdo la dln:cd6a de la .......,.;. ,.,¡ .... 
oc ooHcila. De i¡ual......., d bit de nfcn:ocia de rc¡i.uo oc pooc m ON. La ocho~ oc 
~ "1 mmno ~y mponleloyaquela.-izde..pu..-... .. ""'Yr*Pd&Yd 
~detnducci6n .. ~l!Dcmodeooaiodrcoinddmdaamlactim:dónrdaün.yloo 
rqlolroo de la - -.iiva, la~ .. rompl<ta""" tabla al mmno tiempo .... m la -
-a.da. Si m altpJDO de loo ~ oo hoy -.., la owb:cióo oc cumplc<a ca> 1u lablal; 
..--d Dl"lmm> del blo<1>< rtSUl1.llU. los - de~ y de plgU.a rdociooadco OOll 
dla te: colocarín m ooo de loa rcgi.trol de la mmiz. aoc:i.üVL E1 rqimv tdtcciomdo K. ddamioa 
milizaodo loo bD de ráz=cia. 

2.S_jo .. i.ror-16& 

El manojo de la ioformacibo oc rdim: al alma=aje y m:up<racibo de la inbmod6o 
eoafiW. al .nma.. Sua func~ son 1u riguÍilf.ie'I: 

l. u.- d ooarol de IOOa la iaformacióa demro del rislana axdimc varias Uhlal, la 
prindpol que .. """"" """" tabla de ~ del volumm o ~ de 
achivol.1!11111 Ubla_..,,.,,dnombre,locallr.aciónydem:hoo de""""°deU>dala 

iafonnaci6n - del Ñt<ma. 
2. l><cidir la poll!ica pea delmninl< como y d6ode se """" la infonmcioa y quito time 

occao a ella. AlJIUDOI r.oi.... que mlluym m - polltica l<G la atilizaci6o rfidaile 
de ......,.;. ~ l<XOO dicimr.. Jk:Dbilidad • usuarial y la prolOCd6o de loo 
di:r.ch:>o de"""'° ala ioformaciboaolid'-lL 

3. Aa;,_. d ......... de iaf....,;6a, deapo!o de bab<r - la dedaóa de dejar ....... 

- - """"' • la --. loo mbduloo de aigmci6a dd>aJ - la 
- -. hacer aa:aible dkbo iaf.,._;¡,,, al - y - loo 
- propioc de llCCaO. 

... llcaaá8'>U d""""'" Cuaodo ya 00 .. """'""' iafonnacibo, ... - .....,...i.. de 
Ja bl>lay °""" =x......;.... ael""'kn libtnr. 1"d muariomllCIDalliodo 
la ioformaci6aaepuede-.i ad11alizord uclDvo origm.L 

..... -.... --.. .....-... , 
2-1.l~jo .. ~ ... 

LalimdooabalcaJdelmmcjodeardinoo-

1. Llevar comoldc la iofon,.,;oodcmodcl IÍltanam<dime varia tabla. 
2. - la pollli<a pira ddmnioar c6mo y d6odc .......... la informacibo y """' time 

~·cDa. 
3. l!acot<r d pail!rico que oontlme la infonnocibo. 

--laiaf~cloocada,baccr ..... "ble d """""dclp;ocaodela-..y 
-looderocboapropioodcacaso. 

4. Dcaqpmdrmno.Sid ......no i. bod>o la ~~yoo .. a 
baccr mis, te pK<lo acblalizu d llldliYo crip.l de ... iaf..._,;oo pirad U10 poaibk 
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de otros procaoL l..ol mldllol dd maotjo de datos 1e cooocm, a veas, c:um liltcma 
dc on:bivoo, dcual aonmlmcm _..,,,,, 

• Metocb de accts0: EJtol 900 loa que 1e relacionan con la forma en la cual se acccsm b 
datos a!macenadoll m loo an:hivoe. 

• ~ de an::hiV01: E1 la perle rdacionada ero los mcanimios de 
•lmoccnomia<o, diarilxJción y ~ de loo aclúvoo. 

• ADlliliat de la admioislncibn de almacmamiaJlo: oc an:ga de uiplr un crpacio hlln: 
pma loa athivoo en dilpositivol de almacenalnimo seamdario. 

- Archivo de integrict.d: Gcmt:iza que la iofonnadón cn 1111 archivo oo ee modifique. 

- ........... de-1Cleatribuymla .;¡¡.;....,~: 

a) El usuario: 

- Debe pod<r ""'"'· modWcar y bornr mdll-. 
• Timo la pooibilidad de distribuir coda uno de loo ucbiwo de .,....,.. onlemda y 
~ lqOQLa DCCCIKkdes ddmilmo. 

- Pu<de -lrlOÓcftD::i.U de iofonmcibn"""' arclJivo<. 
- l.& capaddod de .apoldo y ~ d<hc "" .,.,.,Qdenula pera prcvtt pb1fida 
~ o destrucci6o malidoa. de infonnacibn. 

b) ElmeaaiomopaadidribuittordWoodd>cf""'tt'..,;.,, tipood<""""" ~ 
lllla como kdura, aailDn, """"° de tj=dóa o varia comhinaciooa d< loo ......... 

e) En d.daminldc1 a:mbiaJln m b: o:Wes la infonmd6a &be guanbnc m forma 
-- y privado, loo udiivot pJ<dm prov..nc: de ttaDca. de mcriplaci6n y 
~ 

d) Elmumadeacl!ivoc debe f""'tt' lll Ulllario una m<eroozagndable. Locual 
dAta a1 um:rio unA vi= l6gicn dt ~ dmoe 'J b3 funcione!' paa una 
represenUdón 6dca de loe mismos. 

Scprdmdequ<d.U.-d< - poporcion< la groti6n~ tmod<iDIOrmad6n 
pcrmanmte como t<mpon1. 

Un objdjvo dd mismo " pcmútir al prognumdor pm>CUpCK l-01.unmtc por la ""'1lctDn 
lbgica de SU programa )' por las ope:r.clooo rWizadu m d procao de 1U informad6a.. Loe: ástrma de: 
mt:bivoo lllml>ito pJ<dm pamitir coq>Ctir la iofonnadoa """' loo uouariot y ¡xd<p la iofom>Ación 
del aceeo no artcrir.ado. 

La orpniz.Dcióo de archivoe .e n:ficn: a la tuma1l en la rua1 kis rqÍltJ'OI de un ad:úvo IOO 

mlemdo& m lllmacmamicnto S<OJIJllario. Lu mb pop>lans o<anc.. de oopnizaci6n utilizadM 
.......- IOllla li¡¡uiaUs: 

• 8rroaxial; 1.JJI ftlÍIUOl IC ümc::a:ml uoo a~ del W1> en onkn mucado por un 
'"""'°llamado llave. EM orpamcioa .. .-i. ¡:."" ucbiwo .oor. cinla magn.\tica, cinta de 
pa¡l<I, mjdaopuflndao-

• !l«uCDcial -..,¡,, Ea orpaiucil>o da .... cspacMlad pera ¡npotsr procaoc ~ 
de acc:ao din:do o n:odom a 1nYá: del uso de iDdioea. loe cualca te miplcsn pu'I. lda1ar o 
11""""' A loorqistrm qu<-m-.nadoo CD DO an:bivo. Loo registroo llOD onlmadoo 
m ODA IC<UalÓA lógka d< aaxnlo a la llav< q<>< com...e coda uno de dlol. El 
sistema rnantienc tm indice que coWme la! ~ fl:sica.1 de loe prUripties 
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....,,.,._Lo& r<gillr<ll - - pocdm .... - ""'~·-· modianb: -u... o - m<diml< -~ atravtsdel m.m.de!Q&Q 
aeado. Lo&an:hiwo - in<lc:udoo--.-... ddco . 

• Directo: - orc:mw. oblo po.téJ .... ..,....ic. "' ~ de almac<namicdo 
dftcto debido a que mtil arcbi\1(18 titnm la cap9cidad de tc:otr ..o::o<> a1rawrio a los 
l't'gistrot. Coo la orguút.acittn dirtcta IC gmtta una dirttdóo en d dirporitivo de 
~a pvtir ~ WUl llave dentro dd ~ dc:1 .ad:Uvo. &ta llave t"ll d ~itivo 
es unica y pcmUte al ristc:tna ~ficzr la dimx:ión dd ttgistro y en csC.c pock-1 
ac:cesado inmcdW.ameru, rio ldlitt que proas.ar otro registro dd atcbivo. 

·Paticiooada: E.ata es _, un ..mivo de -~cada 
.... de dloc .. u.m.do -· El inicio de la diroo:i6a de cada ............ 
almacenado"' d an:hiw de ditttt«lo. Ellc IUtlodo o - alili<alo pont 
.........,.__..delibrorUsomacro lilnrtas. 

T_ .. aols-lóoo U ....... nn. 

Loo adiiwo o< awi y bomn-."""" oólo bay uua aOOdad limi!ada de elliacio m 
dilco, ............ reutiliut d ....,..;. de loa ~ borradoo pota loa ....... ...-. p.,. 
""'°"" d copado libre cu <fuco, d .muro. de ..mu moWcu: una - de a¡>Odo libr<. l!U liot& 
rqJÍAra tado9 ¡¡. lltdotts dd dilco qut: le ~ libttr, al ~ UD .dtivo, 14'! aam:ina la lid.t. de 
espacio libre pan checar ,; aiate la camidld pr..,;,. de <ll"'CÍ• y ,.;prto .... opado liln. -
-"' ~-delalillade"'l"ldolibrr.maado .. bomdad>ivomopoc;.oel!ladea 
-. La mu de ._;,, libn: ,. im¡>ko¡ata como""...- de mi. o ....,. de bilL c..la _,. " 
"""""""por un bit; si d 8'd<l<CIUhbtt,db« ..... ..,O,y l <ll~c:oofnrio. l!lk> ~<F' 

tocb loa - - de ...... UDJJómm> de pcaici6n aiaoado· OIR UaDca ""'°"" m mc.dam blot 
loa - libra dd disco, gaardaodo UD llP'l!Ddot al primor - lim; <llC ...... CDdime UD 
_.ooralri~iauocdor libtt. y al"' forma~!mtadúl!imoo«:tcdiln. Eotc eoqaana 
ao d m:ay cfic:ieru;: ya q.it ae debe ra"Otta' toda la lista y leer cada. ltdOr', lo cm1 implica un tiempo 
moy<>r m ~ de -.da/Alida. Una modiliocióa a - Uatlca pomta ..,. ahmamr la 
dimx:iOOCI de lot D litdDra li1fts CD d primtt Stttoc' 1ilx'e, Loa ~ D-1 stCtorQ aUn lima y la 
6Jlima dimx:i6u O UD 11pmudc ... - llCdOf quc:-i..., la dirt<:cioocs el: - D ICdcrcl blns. 
La~ de -implcn-..cibo .. "" la~ de .. grao ....... do """""' lih<a 
pocdm ... ~~. 

Lalaa:rr.ltalicaperj<delb<dJo do ""' _........ ---...-""-"". 
lih<n<loa ámu--.,_ mpaniolla',...00.oe-~.,.,......lletal..._ q>< .,...¡.. 
FWd.tr la du.ccioo del prinXT _.,.libre y d"""""' do º"""""' ~ liira q>< lo li¡¡iJCo a,.. 
- de o dir<ccicoes libreo. 

METOOOS DE ASIGNACION DE MllMOIUk 

•)~.-i-. 

Loo - """ MigN<loa • - ""'"- do alo:moomnicolo ~ (di=~ lM 
dir=iooeo do dPco - DO onSaia1uiaJto liacal ..i.. d dUoo. El """'"° ~ d - del 
-..,,.,..n.pono~ooad>iYod<q>utsdo"" aeado. Bi lacamdlddclCodado-"' 
coo!igoo DO .... dispoaihlc I» O: c:r<S d iutmvo. U..~ de la ~ ........ q>< loa 
registros lbgicoe llUCQÍvoll too.~ ady.tcc:atcr UDO a ob'O; lo aJa1 powc:a UD ICtOO m'9 ripido 
ri " """"""' coo ........, m loo cualCI ka rqp.a,,.16p;.. Qtja dispa>oo dcnln> dd dioco. 

i'Ba coda an:IJiw 000 Mj¡ooci6n ~ C1 nccaario 1Sl ........ de dim:torio ponl - • 
dim:cillo dd ÍDÍdo y la lqilDd del ottbiYo. La ....,... ccdiaua de DO an:hivo .. defioe por la 
dir«:d6o do! dUoo del pioxr-y .u looPud. Si m an:hiw tlcoc º"""""' (bloqu<t) de lcqitud y 
~mlaposid6ab:""°""" _ ll<dJivo_ loa_ h, l>+l, .. ,b+i>-1. El "'<0011 UD 
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tt¡lstrotJl>slooo ___ adyoceda..,. a ottv; lo c:ua1 "'°"""'un,acc...,-ri¡>ido 

si,. - coo........., m 1ooc:ua1 .. 1 .. ~lo¡¡icoo-dórponoodcdroddctioco. 

Pwn. cada an:bno eco aá¡nacióa -W... " ......,;o no n¡¡i.lro de ttiroclorio pon. ......_ la 
dim:cióo del iniclo y la fooWtud del an:bi>o. La ~ ""1Ógu.a de un ardDvo "' dd'mc poc la 
dim:cioo del dilco del primer ICdDf y IU loo¡¡ilud. Si un erthivo 1ia>e n Kdom! (b""""') de loo¡i1ud y 
comicm.a m la poiddba b; c::dobxs Cite ardJivo ocupera loe~ b. bt1, .... &+o-1. El .a:t90 a tm 

l!dliw ""' W¡¡nacibo Clldi¡¡ua "'l'O<il la dos fonnu de a=oo .,.. ~: la dir<da y la 
.........aaJ. _..,., 

• Enoodrw un opocio pon. un nuevo an:!Dw .. una ctificullad psa la ..;pclOu codi¡¡na. Uoa 
... "" .. tiene la i;.,. de csprcio libtt, .. dobe decidir a.m. ...,-.. .i cspedo paa 
lligrmio de iOmM. colSip a un st:hivv. Si d cthiw (f)C IC va • ats time n ttdortl de ooa 
loogilUd dclamioodo, oc dobe bo>car m la liota el< ._;o libro el< n ..-.s.,.,.,..._ lilwu. 
6 lo que" lo mármo, en d mapa de bita se D<C<Sita cocomrw n bits cood8U09 tul valor de O. 

II mayor pt'blrma psa la uignad6o cmip .. dt!ttminor - co¡B:io "' DC<aila pam 
an artbivo, cw::odo d archivo se cna, 1A c:adidtd t.otal de. ~ que se ~ debe de 1Cr 

tlJCOdr.da y mignM&. La pr-cguaLll ahora a ¿ C{)CDO sabe c1 usuario d W:.Dlfto del cchivo cp: .e: 
Cft:ID.7 m ~ el tuuano del artbivo de aalida. ~ r.er dificil de tstimar. Si te lligna a UD 

ardDvo psodc UD aopoCo muy pcqu<D0, "' ¡x><dc""""""' ""' que DO K pocdc ndocir d anlJivo, 

Pwn. .... probltma - doc '°""""""'' 
l. El ¡rogrmna: dd usuario pua\c tomane ceo uo lDl1'gesl de ttrol" apopiado. El umcrio 

debe asigna DI CBp&Cio y ~ d prosrama de wcw. Para ¡nvenir ata nrtiou 
rq>elidas Lu cuol<s ..., domaWdo - " umwio oonoalm<n<e debe __.,,.,. la 
amlidad de copocio m=itado, de abi qu< baJla un d<.pmlicio ~ de 
memoria. 

2. Entrar en un~ nu 1-!if;Mdo (~bote) mM grande,. clJ9i.a' d c:ootenido dd 
arclii"" al lll><VO apocio y bomr d "Picio ankrio<. Iota 4ICcibn pocdc rq>Ctinc 
ÚUI~ y ro.sndo mirt. ~ ~ potrle ~b..t..utimipo. 

Cmi ma asi.gmciba cAda arcbh-o es una lista cn:admada de ~ de di.seo. Soluciooa la 
~ """°" y loo problemas de d<elataciooa de - de la .,;,...,;oo ~ La 
uignadOo. ~ ooc»irtc en utiliz.ar do. bytC'I m oack Woqoe a::mo mi.ce pera ~ a1 

IUC<OOr. Loa bloqua DO utifiudoo lt ""°""""" en ... - dcloolpodo: Se - blocpcl 
de esl.a c.ttna pm'& ttelll' O 11mpliar UD an:hiw, y rumxk> UD ~ tamim,, - blocps potden. 
~ a la ca<knl dcsocupod4 FCll vt>lvmc a olilim-. Coa - orpnizacl<m d llldJivo 
ltlli idcdificado ca. fonna lmic::a si se coooce: d DUmero de lll primer b~ de mantta que la pmtc 
-delaE1!116gica,.unmaproam.tlO!li>ra~ynllal=lde~ 

C... la.;_,;¡., C11C1<1mo<1a no bay ~ - II primor - lihtt m la lista 
de opocio b1n ..... uoado pon~ ... peición. No hay ~ do indiar d tamallo"" 
archivo que se i:tta. Un archivo puede seguir crcdmdo ~ que hl)'a ae::sores libres; 
~DOCl~CUOlpACtm' dCl:pllcioJeldi:tc.>. 
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• El mayor pOOlcma de la lligoocióo mcadcmda a qac -., oo pucdc - de bma 
didiva paa e.I accet0 eet'Uf!OCia1 de ud&ivot. Cadt. .1C.Ot10 a un llJUUtb' ~ de una 

lcduradedi>.-o, porlotmo,001<pucdc""""""eloa:aodim:<opca - """..., 
tipo de Mi¡¡naciOO. 

• fma poder CDXJ0trar UD K'Ciol' CD lm wdlÍvo IC debe commutr por d priD:jpio del mizmo y 
ttOXrtt los apuatadorCI m forma ll«llm.."ia! basta que te m.."Umttt d sectDr. 

• El apodo requaido por loo ~ o ooaridcnblo. Otro p<Oblcmo con la ~ 
--a la iquridad. Por tj<qllo, ClllllWme lo qac l1lC<data d mi~,. 
pierde o ,. cstrop<a. ato prowcaia un <n« m el - del mtana opamvo 
o m el banlwmo del dilro qac pucdc clor OtÍ8<fl a un pudttO <qUlvocado. l!lte mw 
pouleoc::unirmd ~nde lalistadccsp9Cioblnomclan:b:ivo. 

c)~WaUdL 

La~ - aoluciooa el prD:ip4J problcna de la ujgmd6o ...,_..la cual,,. 
paale ..,.....d """"°-de .. ..,¡,¡,.., dd>Klo. que todo. loo- -&.p<rdipdoo oobn d 
dioco. l!alo lo bo<o coloamdo todoo loo - juOlos m el""'"' de Indice. 

Cada ltChiw ticor IU ~ÍO Retor de todice. E.te ste'.or CI UD \'t'dol" de apmUdom (cfirta:imts) a 
- la~ podción m el S<CW< de Indica - al ;.,.;.., S<CW< dcJ ardiivo. Para lttr el ¡. 
aimo scdor0 IC uta d ap.m1.ldor i-bilno dcJ sedor de iDdice. CUmdo IC aet. UD archivo. todi. lo. 
~ en d Gtdor' de iDdiccs soo pm:stOll a NU... Cuando d Hsimo ICdDr K va a m:nbir, te 
quila U3 Hdor de la listo de opocio h0tt y 1U dJrecci6n .. pooc CD el i-t.ilJlo poalo del Hdor de 
lDdic<s. 

Una davtntaja de la asignaciOa indrxnda a que timt" UDa pérdida de ttplcio, supooga que 1e time 
uno o dol so::totts por archivo. Coo La llignaci6o encadmada sólo u pierde d erplcio de uno o OO. 
&pJllladort. por """°'· ero la uij¡mción m.i.uda .. ti<nc im sce1« de llldiets del c:ua1 "61o ,. 
uáliun una o doc pal&b<m para loo opumodotts y el ....., a mmiori.I ~ u od¡nacióo 
indr.uda uaa un llCdor de lDd:icc xparaOO pera apuallr a k11 sedora de indica. los cua1a apuotm a to. 
-.... clcJ adiivo. Para occrd<t a un """"· d ristana opumivo 1111 el prim<r oivd de lndic< para 
enamar d ICgundo oivcJ de llldice, y""' pan~ el o<cio< de datoo d=ado. Como cada an:blvo 
debe ~ tmc' un ltd1ir d.: indi.;e¡ ~ dd>i! de salo máa pequeno ~ ~ s1 ~ demasiado pcqumo 
.., pocki ~ "'6cia>ks ~ pan un ..-chivo snnd<, de ahl que un O<do< de lo&ca ,.. 
~ un srdol' de disco. Y por coosigukme, puede~ y aaiblnt dftdammle. 

El dittctorio de un archivo es ~ UM tabla de simbolos. e.da umario time un 
dim:torio que axDc:nc tma aoatacióo por cada uno dt- ni! arc:bivtis. Aún ruaodo d objetivo prD:ipal 
d<I dittdcrio "m.opear el nombre do! azcl!ivo al número de bloque, la llflUtocióo de dittdcrio COlllime por 
lo .....,..i - mronma... 

nomlJre del archivo 
-del bloque inicial 
axOrol deaca.o 
(permiso c.ailo) -: por lo .....,..I ~ de =aci6a, Fa:h&A>ora clcJ oltim> 1«ao y 

lca¡¡ilDd clcJ an:hivo (m bloques) 
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El ........ op<nliYo rteibc d - ria>bólic<> del an:hivo y""""""' d - noml>rado. 
Cooridcnndo una cstnx:tur. de dir<dorio putkulor, ,. dd>c taxr m ~ tu ai¡¡uimta 
oporadoms que,. ej<art.m "°'""un <tirccrOOo: 

l. B69qucda. Se picdc cuminar um rstructura dt ditcdorio paa mcoornr la eatrr.da de an 
lldiivom.,.oo,lor. 

2. erar un archivo. Puedm crcane y A:&dinc nuevoe adi:iYol al dittdorio. 
3, Bomt un archivo. Cumdo tm cthhoo va a dejar de ta' usado. hay que diminmio del 

diftdorio. 
•. l.ldar un dirtdorio. S. oo::aita "" "l"2 de limr loo adli"'I y loo -..WO. de m1 

cti=torio. 
S. Copiar UD ardiivu. P0< K¡¡uridad. ~ "' humo acM mi mpoldo J>llll uMr d 

cookniOO y estructura de un archivo. Esto a menudo. CCll'.l!W tn copiar todos loe 
ardzM. m uoa cinta magnetica o di!ico. 

En un sistema roultiuswuio cmte un di:tcdorio de archivol por usuario. de rmnaa qoc tmnbi&1 
pu<de haber un di=torio de atdrivC< m=tro in&xMo poo idemfilcadóo de usmrio, pora du la 
loc:alizaci6o del dll<ctnrio de"""'""· 

Este sistema de di:ccWrios e! W1 árbol de &.;,., oivch!!: d primer DMI m.t formado por el dim::torio 
principol de cfupo<itivo (mkma de an:lllvo ¡¡,;"'¡ y d .q¡undo ¡>« I"' dU<etorioo de an;M,,. 
(ristmi.1 de an·hh.·o lógico). El primero almAcena información rd.ativa a cada d~itJvo flsico y 
~~ w&..., IC'll archivo:! o=:ci5ttntcll m cada dL-positivo. El ~ K ~-oo.."mtra ~ipdmcn&c m 
describir Ju pr..-pied&del fisiciu de cada archivo: dónde esli., QU~ loogitud tJene, CúlDO cñt ~- Lolf 

mr.ctorios de ardllwl 1e """"""'° "°""' lu propi<dadcs ló¡¡kao de cada uclúvo. El dir<dorio de 
addvoo puede apuwr 11 dir<dorio principll pora proporcioou ptopicdldes flaicas o putde duplicar 
rila iofonmcióo. 

E.o UD directorio de doll DÍvdts la n1z del bbol al d dircdorio tnatstr'D de archivo, IUll ~ 

- .... loe dim:toriol de loe lllWlrioo. loo~ c1c ........ 1oo an:hiYol. ~ - -
la bojas dd árbol AJ ~ uu oombtt de uamrio y tm nombre de arclúvo, se dd"mc un camino 
m d arboldc3delarmhatalahoja{ducltiw~). PorlAnlo,uooowbtl'dclmWioyoombrc 
dd. archivo defmen no nomln de camino. Cada archivo m ~1 IÍ:ltaua tiene un lWico camino. En una 
atructun. de directorio dol Divdcs, cada wuario time su propio dircdor:io de archivo de uruario. Ceda 
dittctorio de usuario t.it:ne una estnJcb.J:ra sonrjant.e, ~ lilta s61o lor arc:hivoii de un usuario. 

Cuando W1 trabeJo de usuario comimza. a examinado el dirccwrio mocstro de ardllv~. Este 
directorio t":!f irdcx&do por l.ombtt de usuario o nlimero de aiclila y cada corrada aptlDl& a so 
rapcctivo Wm:1orio de-.rio. 

Cu.lodo d usuario 1e ttficre a uu archivo en pmiicular. sólo se txamioa el diredorio de archivos 
del propio ~. En nna otructura de directorio a do! nivdca. cada um&rio time su propio dirccWrio 
de an::bivo de wuario. C&da dittdorio dt u.ruano time WlA atrudl1ra scmtjanzt al dirccl.orio maertro.. 
pero lista 16\o b adiivol de un wuario. Por Ido urnariOI difrra:Rs pKdea tmrr mt:bivol coo d 
mismo nombre, ~in dllbugo b ni:mbrt.'!I & uchivoe dentro de cada dircd.orfo de usuariol deben stt 

únicos. 
Esta a:ructura inxmmtk:a un usuario cea ocro, Jo c:ua1 puede ICJ' vmbja cuando b momic:. 10D 

compldamml< indepmdimla. pero "' lo ~ cuando ~ ~i= c:oopcnr"' aJgmm ...,,.. y 
~,;~~~==:....--;.:;. 

AJ!JUOOll ristanu oo pcrmi!m que arcbivoe locales de un usullrio !C4D accaados por otros usuarios. 
Si el accno 1e ~ el umario debe de lmtt" la pmi.'bilidad de nomhtu a un archivo en otro 
dim:torio de usuario. 
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- .. - ......................... 
La .......... de.., dir<dorio .. pu<de - • .., - arbilnrio. l!llD pmnite • loo 

Dllllriol erar - popii.lc ~ y ~ 1119 archivol a 1U gtido. E.d& a:tructundóa. 

.. .s....m.. - - .. dim:lcrioo ~ 
IJD dir«f«io <iUUdlJrldo "1 irbol propon:iona UD - mU dUxnJo-. d - del 

ardJi>o y d ...mm. y .olo tu&Ddo ac ba idcdi6cad<> .¡ - .. rxccsiW& """"" • ta mr..,_;oo de 
-·De - forma, .. nocesila ... <Stnlduta de """"pora que """"8& - mforlIIScióa, 
-la--.ocwdvo ..,. ~ dd~ ylafimci6odel dittdorio .. .._... pcrtir 
de UD nombre limbólico a Cita tltructurL 

Un cto.dorio o ~ ~ UD <:oojun<o do oud>iw< y/o~ Todo. loo 
din:ctorioll timtn d milmo JOnmlo ilRmo. Existe uo bit en cada. Mrada dd dittdorio que ddiDe la 
tmada como un attbiw (O) o como mi rubdiru:torio (1). Pu'& acar o bolh:r ~.e mm 
IJ.mmdas ~ al mean... Alguu::a cidanu DO 00n:an tm cliredDrio a 1Dm01 ~ élllie 1C 

- vrdo, !'oc - para borru ... dím:torio dd>m dimÍIWlc ¡rimtto IOdoc loo - do 
... -.,.;.,, g; !>Ay algnooo ... ~ .... ~d<bo oplican< • dloo .....-
- que ~ En un IÍd<ma do <lirtttorio -...do "1 aool cada UIU&rio time UD 
mbótttet..:irio actual E.te lllbdittct~>rio p.k'de: c:d.coer la mayoria lk 1oe atthiv01 qw IOll de ~ pera 
d UIUArio. cuando se bacc n:fcrmda a \m ardi:ivo, d subdirrct.orio a...""tllal a~ ad attbivo 
~' no se tD01dltra, tntoD::ei el usuario debe ~~ d oombrt dtl eamiP;:) o cambiar 
d subdirtct.orio' en u~o. Los no.mWrcs de ca.nlloo pucdc:n !a' de &.w; tipa¡: nombra: de CAIIlÍDO compJdo o 
~de OltDioo rdaivo. Un nomln de~ compldo comieuuL m la ralZ y sigue un ammo 
hacia d ordrivo a¡xdiicando loo ....,.,.... óc loo ~ bo"4 d .m;.., U.. .....m.. dc comino 
rcbiivo ddiDe d \':miioo <W&e d aobdirectorio actua.t 

U..~..,.....,... do un..._ mnl!imuario do~~cslaCtpllcidad 
pora ~ ad>ivool, ddñdo a qu< en furma •imple y - .- la prodoctMdad 
mdividual al pmWtir .... prognmBI y dslol tJti"5 "' fucma gmon.l loo - ..,¡.,, u.u.vioc. La -. 
dd admñnotndor .. 6ocilita Y" que " pon'ble que DO<VO<I ~ y - - dUpoaibb. 
tDdos loa usucios en ronm de &l'dlivoll compattidol. 

El rompartir a:rdlivos na ea aeu a.liude an:htvos; un archivo compmido tm. un .olo ~de 
ruta. .,;-.. qw: un ad>ivo eco olla csli ;dcotifiaodo P"' doo o roa nornlmo de nllL El """l'"rlir 
an:hivoo puedo ~ de fcrma in<!MduaJ O CD ll'UPD, En cwJqtUcn. do loo doo """"' UD ard>i>v 
time UD oolo ~ y d prop!dorio liaJc .,.,,.,..¡ """" la maoa& CD qu< le pcnnita IÍ RQUÍ= 
eompan;, ..., ~. Comporta en f«ma mdMdoa1 ;.,plka que d ~ puedo deñgnu 

UIU&riol cspeclfiooo qu<- """"° a un ordiiw, - <imdc a """™ ~ """"""" do 
dire:t.:>rio, y por lo_.¡ loo actu.!cs - - la capoddad do """l"'ili ..- e_.. ... 
- Égnüica .... d pro¡Mdario puede ~ d ICCC'O o61o. cia"'9 8"JPO" dc -w.. 
_ .. ar<hhoa: 

Cuando UL Íl:Ifomw:ión se pwda m una~ es ~ su protcccióa dd dafto &ico 
(KgUridad) y del '"""'° impro¡ño (protc<:cióa). 

Lalq!Uri&d ... ~_........por la~ do'"'""'~ do-..... 
Muchos do loo - _...¡.,,. copWi ..- - do dioco • a... _.¡tic& 
m ÍDla'Yllol ~ de tiempo psra ~ ma copia. &:bido a que i.m archivo del a:idam p:aede: Id' 

arcidcntelmcnl• dcsáuido. Loe - del - putdm .... - por ¡wobkmo! de bardwmt o 
aoftwate. taln como aTtte1 en la ledun. y escritura. úDo m la ~ ~ rotura 
do la cabeza, o problana ....,_ como llUd<dod. ~o vm:ldlsmo. 

··------·-------------------
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Soprida.I~ 

°"""de .. ~ .......... .....w.. .. ~filia y _.aoaa1. La pimera incluye la 
proto:clOn ,,_. doutr. y pcnooa .¡mu al dstana de cómputo; ¡,. ID<CmlÚmol de ddtcci6n""' 
imporWda para Hta. Loe dde.""tott:i de luno y loo: !lt1l80reS dt calor puOOen emitir una oportuna. "'681 
de alarma m caso de llK:mdio. 

Rapccto al problana de penooaa """"'-' algunos """""""' pu<dcn defmIUnar li un imuoo ha 
CDlndo al lupr donde ee mcumtra d u¡tllpo o ri ha unido acccao al aiatcma rin tmcr dm:cho a~ E1 

"""" de .. prcl..:ci6o e<ma - pJOdc ... drnodo por lo cual - ........... ~-...da • la 
~ ~ dcpawle en ,,..,.m<dida de Ju pbWdu ..fumd.. 'I'",. tcDian en un'""' de-._ 

La -- opmcionaJ ""'""" de Y1lriu polJticar y ~ por d 
<OCqBdo de la imtalaci6n del <quipo de romputo. 

Polltkm: 
·La autariz.acióo dctmninA loe acctSOll pcnnitidol pea cada ardllw. 
• La cluil"w:ocióu dhidc d probl<ma m rubproblenw; kM datúc del riUmu y loo usuarioo 0< 

dividci m. clatlC!., • w cuales lit oooccdco. d:if'ttenta dnrcboa de -a:ao. Esto dci*lo • 
~ dcci.ota informaciOndd l~!!ml.. 

• La diviri6n die rupomabilidadn e1 IJ04 ~ de la claifk.ci6o., con rila te pueden 
dar di.rtiatol coojumoo de ~ roa 1u cuales lec usuari~ cbvrollao su rr=hajo 

ain la neco:idad de CXlt'.ltXa" todo d rist.cmA. 

Proadtmltnio.: 

~ ceo ~; Es!.~"°"""" en uisrm un~ que,.. una <adcna 
larp de vmioo ""'1lda= EN cadena va - grahoda m la maooria. Cuando d ....no quiera tm<r 
""""° a la loformacióa 1mlrt 'I"" disit.u "" paoword que ,. --' coa d lllmocmodo en 
oxmoria. Si el pusword digitado coini:idc roo d de la mrmcria. d uauario poch. commr..r a nb.Jar 
CCQ d drttma. 

El pasrword ti~ alguna de:!rvmtaja.•; la coatrad1.as 1ugu IOD diflcilcs ik ttc:orda:r. por lo 'PJC 
muchas vtte11 los m.uarios timdm a anotarlas, W:::ilisandG que alguien se e:nk:re de la ~ por 
uJ mutiw, MM dddiadore:ii dcbm dcsir un etqumm q.ic UK a:anscn.u lo suficimt.emmtr 
im8"' como poro ha<a que Jo. """Y" <q>ebdoo ""'1lka motila, pero lo ~ '°"" 
como para que Kan rtturdldu. 

La vigilancia tk tm ristml.1. se tta1iz.a coo p:occdimi~ de mooitoreo o aJdi&orta adcru!!I de 
pamiti:r d ~o al mismo 1610 a U!UC'ÍOI autori:udoL Los auditores 900 Uanadoe ~ 

Un n-gistro dt auditoria c. un comrol pe:nnaomte de ~ imponams ruccdidoe: m d 
siJtana de cómputo. E~te ~gistro 11C mlliz.a de forma automatica cada VtZ que tiene hlSlll' 1Ú nmo Y~ 
almacena en un Atta. al~ ~ dd s&uma. Em ttgistro t1 un imponai* ~ de 
detttciC1n aunqur no garantfaa unn buena seguridad por lo que N Dl.'Ca&rio misar frtcucmt Y 
c:uidadoument.e el ~. T&ldl rcviaiona: dtbeo b.cine de dos fonnu: periódkail y al &W". lM 
primmos ¡nstm lllcndóu l\'¡Jlllar & )OI Wlcma, IDÍ<DrD la quuda¡ Kyudm ·-....,;..DO 
autorii.adoe: yfo accion.!S &audulclllu. Codrokr de acce90: La lqll2"imd im:dnl. o:midt m ccatrollr el 
acceso a IOI datos a1mAccnadoll. Lol datcboe de acocso dd1nm d .xao que tkucn loe usuarios a loe: 
obj"°' dentro del sútcma. LOI obj"°' son midades que cmienm infonmdbo. l'u<den ttt obj"°' 
""""""" romo diacoo, cima.<, procaadora o paJabr.. de ~. u objdoo abotndoe que 
~a la.."leJtl'UctUrtld..>daiolo~. 

L.'!I objrto!I dtirt pnVgidoe cootra uruari~ oo autmz.ados. Lol ~ de accoo mU COOJUDe3 

soo ck lt\.1llra. IC'S.::ritura y de rja:udúrc una forma dittcta de impJcmmarloe; es mcdia:ru una mauiz 
<Ir eoo1rol de &C".;"ntc>. úta t1 una mmiz bidimms-ional m la ~ t°' dirtintOI suj~ ICO listado. m 
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1u filu y IOl!ll difaaus OOjdoa a loe: cualei se solidta ao:cso se rdadoaan m la colu!maa. e.da rm.ira 
de la matriz c'OOtitne lol dcttchJI de 9CCUO que CIC UIUlrio time a UD objeto. 

2.3.2 Mmojad ..... TroN,JoL 

Se puede comidcrar al manrjado:Jr de trabajos cuno un supcvuor global que asigna I~ ttcursoo de 
.a-• ddammadoo tnhojoo 

E'1< et.be ll<var <OOln>l de loo trabojo&, invocar w pollt1'"' pm-a decidir loo trahejoo qu< m:ibm 
......._ aianu Y ~ ...... I'<>< <:ianl'Jo <O UD ÑtaDa de li=po CO<J>(*tldo la polltka de 
plomocibo de tnhljoo pu<& .,.,..;,,;, m odmitir loo ...U.U prim<roo '1"',. rqimm. Para..,.'"'° 
mi oJaoritmo Aq>i. de prioridod de OO. rüvd.. pmDite que .., mu.no coa moyor prioridAd foroc la 
alida de un ...,.,;o de .....,. prior\ola<i El UIUltio a dooplazar ,. <IC08' m bao al li=po de 
~ qu<,. ha utilizado,"' decir •I qu< ha madod mayo< úcmpu de~"' doplazado. 

En ua listc::m& por kitcs lal p:>Uücss aoo distinw; C1J ble oo .Olo s.e toma m rumla la hora a Ja que 
lkp 1111 traboio. Uno también la l"ioridad. ¡,.. ntt<Ddad<s de memoria de ctilpoeitivoo, de procaador, y 
el equiblirio &l :sistttnL 

lle pu<dc COQlidcnr al lllalrj.00,. de "1lbojot como UD mpervDor global QU< aigna loo l<CUn<lO de 
rilumu. ddm:uinad.,)(f trabajos. 

,__, 
l. U.V.,. cmml dd cado ddodoo loo u.mJoo. Dd>c 0..., UD «gimo d< loo In. qu< 

tnd.m d< log<u UD ..,.;o., (emdo de~) y d ....SO de too.. loo tralajoo a loo que 
oc cm sirvicodo (liRoo. m corrida o cotado bloc¡ocado ). 

2. Elqir la pohdca ltgÚD la cual loe tn.bljOI cotran "! sirtem& ~ ~ puaa del caudo Ñ­

~ al mw. úto dccilióa pl<dc: ""- "' catBlcr1lticu tala como prioridad. 
ttCUt1lCll!I tolicitador o eq¡ilibrio del lidema. 

J. Asia- loo """""" accaarioo peno d tnbl\jo ¡>lanado P"' "'° d< mcmorio. dilpo<itivu, y 
~ddpnxewloc. 

4. Dauign.v loe~ aJ tcnnÍDlr. 

Pobtkas: 

El maoejador de b'abCLjm drbc escoger ~ Jos trabaj~..., m rdalción aqudlOG que deben prq>crane 
pm-a comr. Se pu<dc abmcam primeo too.. loo nlajoo ~ m UD dilpceitivo de olmacmajc 
attUndario de doodr ~I planeador dc trabajos pu~ eumi.rw' • todos y !Ut'.'B'U poder ~ICC•gc 1"8 trabajílO • 
IOI ~ ac mtrtgum loa recurwc del IÍltDN. y por ~ia {"O!Tllll. 

Se debe comido-ar lo siE_r:Uieme: 

El coocepto ~del ~ador de trab&j011 es qu~ hay nLU trabejoo qu~ des"1Ul correr dc 
b que pocdcn NtisíAccnc e:ficimtmxnte mediam.c )C'Jll rttUfKl9 dd llisttma. La plancaciéin se ~ uo 
llllnlo de politicas dd>Ldo a qu~ genttafmtnlt roa mtWs soo ru~. 

I...u conridcracioors tlpiCA.!! ron que se dt!h!! trabeju al ddamitw una politk.a de plmeacioo de 
trabajos son: 

l. ()j,pooibilidad de r<run<>o limitados opccWo ""' .;-'· cinw. 

a) Si - prdi:mx:iu alguien pualc lw:tt tnmpal por ~lo oi simJ¡u com 
primm> d lnbajo que solicite UD graliawlor, ""°"""' aJiomoo muarioo ~ 
solicitaranuoo. 

b) Si no da prefen:ocia, aJguoos UBUaril":f Jufrm de &mora adidt'M.l por ejanplo, deb.m 
operar a que scmoctc una cinta o !C •JU.<k el ~:rlllka&.>r. 2. C'O<lo, ___ porattvici"' mU ~. 
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J. Compromisos del linem&: tÍmlpO y memoria del ~. -. - des<a, .... debe 
"!""'· 

4. Eqiilibrio del mt.ma: m=la de trahojol de l!/S iluma y CPU mic.... 
5. 8"vido pmDzado: o:daf>l=r DD limite ""J"dfico de "!""' por ejemplo .... bon O Ql1 

Unlltc gencra1 {dmtro W 24 horm ~guimlt':s). 

Una vez que d m.mejador de tnlbnjos ha :IC'lecciooado una col.ecciOn de trabajDS por c:orTCt, 

cm intmta manejar l& plmca..."itin mi~ctipica (A.'!igna.ciOn dinamica dd procesador a los pro.:oOll). 

2.4 Mimejo •• a.tnd• 1 SaJW• 

Loo~ como Los""""'"' y p<d<indons de~ t ~ 1mlln dol problmw 
que: impcdian '° utilización cfa:tiVL En prima lu...-, n DD trabojo traubo de generar oolicitudc> -
~ que: la nz.On de rmdimi<Dlo del dupooritivo, d tnohojo debla de ._., demuiado 
lim>po. P<>< - port., ,¡ d trabojo ~ ooUoitudeo • una nW>a mud>o - boja, d diopooilivo 
ptrmamda ociooo gnn - del titmpO <ptdando pcreiaJmcnlo dclocupldo dio qoJtdaba 
pcciolmaU deoutiliudo. En O<¡¡uodo 1u..,.. """' <tiopo<itivoo .. dedica'- • IDJ oolo lrabojo • la .... 

En un priocipio se uti.lizaroo trei ~ pan ~:ionu 1A informaciou.. En el primer pao :it 
otiliDba tm procrDdor cuya unica función ~ kr:r ... tarjdas • ..'C.locidld .m.b:ima y trgÍltnr la 
mfonmci6o ~ m d ~ de .i.m..:m.;. de """""din:cto. E.u d.- doe d 
DABD. que """"11• la -.da ~ por d ,.ocoodo< ano. "' mu<Y< al procrudor priocipol 
de procaamit:nto. F~ m d pao tres, d DASD de aalick st: mueve a un tttccr ~ que 
le< la ÍJÚonnod<>u a alta vdodded y la imprime. Al trabY> raliwlo por loo pro<:<>adarco ano y lrn 
(al DO reaJiur c!kuloo Doo lnmfamcia de iJúoonaci<>u de un diopocitivo pcrifmco a otro) " Je 
llamb ¡><OC<KDli<Dia pcrifmco fua> de lbita, ""' debido • que " raliuba m f°""" indcpcndinrte 
del proorador principal. 

La ltc:•k• de proc<Umi- fuaa de ilnca ....mo lot probknw pw.c.doo mttriormcll1c, 
aunque introdujo mle'\'OIS probimwi w~ C'OfTl('I la ~ón tnttT\l'd'Ut, .. 1 tiempo rlt ttfMlO y la 
plmcaci6n. Y 11 tptt nccciitabm ~ bumnn<.'t' para flX>\'n' lfl'! di~ de a!mact:mjc de 
"""""' din:cto de -.da del ~ pcri!M." de '"""°" ha'14 ,1 procesador pria:ipal y desde -
aldealida. 

Si ~ deseaban tjo:1nar dos tralajoe de aha prioridad que :s.e ~ m lcccs ~ 
(DASD ~) ae tmia ~ cspcnr huta qut" H" tcnninara de proceur ~ d ciero 
kU. El problema de rnowr f1sicam!ntc los DASD de! E/S, füe sioluc:iomOO hadmOO qur: tslod 
cstuviom cooectAdoe firicamaU. lmlo al procoador pcrUcrico como al principal. coa lo que se 
climi:oaha la orcesidad del ma:i:iqo Wmano. Un sistema &ico, ... "'Opladci dittctamcrU, podia utilizar tm 

oolo DASD c:ompcrtido por la c:mado y "1ida o v.rioo DABD ~- E.. importmc coonlimr 
cuidadoamnU d uoo de 1m DASD c:ompatido por11 que, tamo d proce.odct pcri1mco ""°" d 
prioc:ipal pucdm utilizar d di!pooitivo de ~de ICCCIO dim:to al mDmo tiempo. 

Deo<ripd/>n 1me"'1: 

l.& cooai6o de un dispositivo de tntrw:iD. y ulida a un Wttim. occrsit.a ~ un ciralito 
de lntafaz. <¡w: pucdc c:oomtir desde UD01 pocca oq¡islroo o puatal lóp lmta ... O .... pb<:a 
lbgicaa. CUalquier Uwtrume:riW Q\lC rl1lCda. ~ UfJil .mal ~ ú püf ~ püC&:: .a üü 
dispooitivo de ""'1lda. De igual forma lodo imtnmmo coolrolahk por una !mal d<c:tric:a puede "' 
uno de1alida. 

La mayorta de laa t.éaJiaa de cmwla y lalida e mtaúca oc lml "'"1iudo m forma de 
cin:uikla intcgr.oo. LSl(Wso-Sealc ~) qw: " utiliz.m> ~ pani d ...aol del 
ctispoeitivo, cslO'll caob:otadoroi sc coocctm a IOI iottgndoe de E/8 c:stindsr o, a V'CCCS a b bma 
esündami. Un controlador di! dilooe emite órdeDn & ~ del me.:attico ~ Wl OOmero 

-- --·--·. -----------------
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coocrdo de pum. Pira ralhar ... 1nmfamcia de dGoo, la ioUrl"n de EIB dd>c bo= pool>le lo 
sigulau: 

l. 

l. 

J. 

Dttodilioacibo de la dir=ióa qu< mva d CPU pcn1 oclo:ciomr d pcriRrico. """ implka 
que ckbc dispoocr de un da.'Odifkador de! diro:::dones. 
Captación o envio de: )ot dat.ot!. El CPU manda ('I rmbc ID! datos mlltiOO! p<..'I" '°8 
~- EMimpllc.t que dd>c de""" un.egidrodedoioo. 

Sin::roniudóo de la IBmnli!iion Dcbco de haber mecanismoi:s que permitan la 
1Mooiz.acibn de pu.sta y recogida & dnos. El regii.1ro de ~ prop.:trdooa eJ estado 
dclpcriftricococodamooxmo. 

- .............. - ( ..... l.10) 

. r-----------------~L.DIRlrCIQN[S BIJSl:IS -------------- L. DATOS 
-----------------~L.COl'fTROL 

DICODlllCADOR 
DllllCCIONES. 1 

Rl:GISTRO DE 
DATOSTDTADO 

CIRCtl1l'OS DE 
CONJROL 

DISPOSITIVO DE ENTRADA 

WJS .... IOgko 1 d. IÜ!lpoú&hro.: 

INTIRFAZ 

DCFJ!I 

En un slm:ma opr:ndivo ac utilizan di9COI pma aln-=mar arcliMn, p6siou de memoria 
virtual y/o imAgeoc:s de proceso pera imo'cambio de tcgmmtos. E1 disd'Jo dd hotdwarc dctamina 
qu< el tamlfto de ~ m IDCDIOrÍA vtttnal ""P um. rdación simple """ cl tamallo de bloqu< 
del disco, y en un silttma simpk de Uun:.ambios ddttmioa que la unidad de iri.crcambio cocnspooda 
COO UD llllmcro aJICro de bioqua de <llico. 

Por otra pute 106 archiv011 del llllUario y archiv~ dd 1illmlA opttativo 9llO d.! tamaao variable 
y de varia clucs. Esta dos occaidadc:!I CD el di&ro IC rmdvcl proponiooando WJA ,~Apft Cllrll de 
software y se ~t:n dol nivcle!I de actividad ck EJS, EJS lógica y FJS fisks. 

l. EIS lkica ., ~ -.da-ulids en la OJAi la unidad de trmifer=ia coiD::ide ron la 
uoidOll fWca odeaJ.da al di.pooitivo, por <janplo, W pUW de UD dioco. 

2. E/S lógica es aquella catra.da-ulida en doodt d programador sdecdooa d dispositivo qui! 
comidcra e1 m'8 coavmimc para cumplir 1W1 objctivoe, por rj~lo un diapoñtivo flsiro 
auidtra a un di:seo no C'OOXl pisw dc lonaiWd fija sino ixmo archivo de loogilud variable. 
Lu rutm.. de E/S losku mop<m mclúvoo de longitud ..-bitruia .oi.. ICCU<Dciu de 
bloqtus de lamallo &iro, y ~ a ta. .,,,._ de E/l! flsi= pcn1 trond'air ioformllcióo 
(bloque por bloque). El obj<tivo del IÍslanA de E/l! a nivel dUpooiüvo es coomav !oda 
lu caractmstkas ~ del disposúi\'U de una dM~ tspttífica de dispositivos 
paifbicw. prrmnando .ul una ln!af.u uniformr a loe nive-lts mpaiora dd 1inmla 
~o. 
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El maocjador de diopo<itM> '" un - que ,,,.,. """" proceso....,_ al dPpocitivo 
por la ldlal (o d&lcs) de "*'1vpciOp y 111 proaso "usuario"por medio de un ...mforo. Debido a 
que un maotjador de <Wpaoitiw J1ll'dc c-.lor a un 8"'PO de ~ oo cm. una 
~ ............. ~y ....¡.dora,,;., miborao. cada~ timo ... 
"''º bloque de coolrol de ofupcoitivo {DCB: dcvóoe coo<rol blad:) ...o.do coa d. Cm d 6n de 
- loo dcull" dqino lran!fcrnria apcdlka de EIS de lu propicdada J!Cl'ricas de un 
m.po.ilivo, .. utiliza UD bloque de ~ de El8 (IOTRB: vo tnmáct - blodt) pora 
coueocr loe ddallel de uua tranafcrtociL 

El -..jodot del diopoeitivo .. .,,.,,,.,_ _,, d prooeoo que d'cd>la la oolicilud y d 
cliopolil!"IO puHmco y oc lioawizm utllizaDdo dos oamtoroo: d de dilpoáli>o y d de IOiid!ud. 
l!I primeo '" la .....i d< ""°"'pción que •io:nw>lu al m.pc.;tivo y bma portt del OCB; d 
ocmilOO> de oolidlud propon:;... la oinm>oil.ación coo d pn>ceo uauario, .,.. pcnm= al pro<coo 
que d«tila la lJamoda y el """"° ac ...W a lrsvá de un ~ .,,..,.;oo m d I011Ul. 

o.pnbadbad•~ 

La orpoizacióo de prioridad<> ruando ,,..;., diopoátiwl IOÜCitaD QmalttnamCT<c IMX<OO al 
bus. ej un ~lema tlpico de resohK:ibn. de~ pn aiix:eso 1 un recuno ~El rtaJhO to 

- .. d bus y bay - serie de dispoátivoo que pu<dm pedir ...... al ,,... '*" estable= 
~ 

No ae puc&: pn=vetr comido IC van a (Wducir la pcticioocs; por tamo, vuioe ctilpolitiVol puc:dcn 
ptdir limllüoemnerU a:oeso al bus. En tite p-occ:IO la linmltmiedad te rdictt a un iotovak>. Los 
m!Oxbpora,....,..,.clcoaflidode~-

!Wo'-Qolm (C..-). 

Se boa& m una C6<lena que ttc«TC todos loo ~ pcbciooarioo. El amt>lador del 
bm pucd< "" d CPU u - dispolitiw coa la ca¡>ocidod de <Xldrolador. En C11c cuo hay trca llnca 
de"""'10!: 

l. LP. Emllnea es de p<Ud6n y'""""""' pon r.dos loodiopolitiYoc. 
l. BUSY. E• la llnea m la que pucd< pooa informodóa de cada uno de loo ~ y 

.....m.. .. ,,....ie lttr de dla. 
3. RP. u.ea de mpuata a um pdicióo. 

C-..i611_. olüy_ ( l!poro :Z.11) 

r:;i.._ RPFl 
COmtlOLAOOR ~ :-y 
l'OR DEL 1--.... -----tl-------11-----• LP 

BIJS 1111"1 

Sobre la llnea de pdicibo IC """"UD 1 como indicttivo de pdi<:i6o OJ&lqWcn. de loo cliopceitiws. 
Cuando d bus .p>ede libre OC lfCDC'" .... .....i de ~bo por la lln<o llP, que va pÜD<ro al 
dispoWvo 1, Juqo al l y asi ~ La llC!la1 por la llP - de un diopMltiw a ocro, ~ 
que dicho diopoGtivo PO baya bcclJo p.üci<>a. lli d clíipomvo 1 m pccido ~ al ..... corla la -
de la llP pon que oo llegue a loo -· cu.do d prim<r dÍlpolÍlitOO que hoya pedido ocrvkio r<ábo. 
UD 1 por RP, pooe UD 1 "'la linea de BIJliY y o6lo lo boce d. - 1 .. ibdicalivo del - de la 
tnmmit:i6n. 
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•) 1!l mlm de prloridoda es fijo, cs decir lo fija d onlm m que ...., cocadmadoe loa 
~ Si ae .,...;.... cambiar d onl<o de ...w:;o, ,. tleaal que ..aodenat loa 
dirpooitiwo ~ de fonna diatima. 

b) Ea UD sislana D&IY poco """""" a fillloo del hardware. Si d dispoeltivo l filI1a y se poo< 

fuera de ..mao. d """ de "'" dUpomiWe- podriu lralajM. 
e) El dispositiYo ''" baya b!cbo la 10liciwd lanla un li<mpo largo eo ....,. d como! del bUB, 

y - li<mpo dq>cnde del Wmm> de uWdodco coa<ctadu, ya que la """1 por la RP 
ba de - badaddñposillwoclidlaal<dellmd6n. 

-e---~ 
En - m&do "'" dis¡x.itivw de 1!/8 - COD<daOOs de .....,.. """""1 • "'" i..... de da1oe y 

dir=ioocs dd risltma a"""" de i.. izUarados de -. 1.i finalidad de 1oc1& tttmca de 80l'i6o .. 
oblma un prOC<dllnicDlo que ddamioc d '""'""* diopoáüvo de E/S que ~ ..,.¡,;.. 

l. bquiae t.m. mlnimo de hanfwatt y DO &e DtOl!:litan ~ ~ 
2. 1.i E/8 .. pn>ducc cuando la ao!icita d prognuna de ejecución. 
3. U. podbilidad de carubiar d onb de ccorulta de loo diq>o<itivo&. 
a ttallca de c:omulW ...,..m, CI de tipo lincno>, ya que DO ~ d programa CD 

ej<aJCión .. decir la operación de 1!/8 oc proWc< m d mismo ......., que lo ,,..,,.... d prosrmDL 

Coa d polling d ~oc """""' de - a cada dispo<itivo .,.,..,.;.do al mtana a 
otettita servido. El disporitivo comstsra con tm SI o. roo ua NO. Si tie recabe uoa coatemci6n 
oepüva. d procaador--ri n=aita ...vicio el sigui<nu dUporniw. 

c-..tJi>o,...1(Dpn2.12¡ 

Ella coO.ulla oc realiza ~ el cotado de un bit <>pedal llamado indi=lor o flas. que ,. 
m:umtnL m cada regimo de ....00 del diapoaitivo o eo su inrmaz. El prognma para ...iizM un 
algoriUoo de comul!a utilizado oc denooüna bucle de comulta, y oc tj<cula 1<gim la KCUmcia 
mostrada m t!I siguiente algoritmo: 
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SI 

SI 

~tlpo ..... (llpnl.13) 

RU1JllA DE SIR'o1CJO 
PARADISPOSIDV02 

-'-detnomzitirinformocil>aa<lispooi1iw.d CPU '°"'(XU<I>< dbitde.-,mdiofesnido 
-dcE/Spora -adctiopool!ivoalt.onolillopaa--. De bma limilor,-
de 1- - paloln de ~ de UD f<8Ílll'O de 1!/11, d CPll cmnprueba ... bit de .....i. 
-..-Abcrd md'cclo,dtqllUo..U.llmo. 

-........,.., 

Conlu ~ dprocaadoroo otápo00o""""= o: produce ... "l"'>Ó6ll de E/S. 
Lo vmtaja priocipa1 do la~ .. 1a rap;da do ttlpll<OIL l.ao i!llarupc:looa oc -
oormaJmm!,, en aidanos que opami en un tiaqx> mhlimo do~ a aoliciO>dcl .....,_, Lo 
cid<ccilm dd diapooitivo """'- dcpmde dd - <mplm<lo .... idroduci< ... immu¡riooos. 
Son ioiciadu por d bordwan: de El!!, tsl< mvt.a -ia al CPU indx..lo qac d Citado de 1m ""'"1 
o dispodtM> ha carubiado. 

llmrnpc:loia do mi n1 ... 1 o-. 

Ed< tipo de inlarupcioocs es mi mccummo de polling (prq¡umu ,,_.;..,¡ y ...,,..... ""' 
C<>O<lCÍllls"""" ~a alvd-.Scvaleymdodrqidrodc""""'11y.....,.de<:ada 
uno de los paühicoo y lqUd en que oe """"""' "' bit i¡¡ual a 1 ,... el que pn>dojo la idmupd6a. 

Dd>Olo a lo ....ncr d prognma de idcs>üfic>d6a del pcri1m:o es un coojuma de ~ 
..t.. d bit de iulmupdbn de coda UDO de los paiRric<JI. Cumlo CDCUClllr< d bit coa valor 1, lo 

-------------
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llmdori y cumdo la illknupd6a ..U: oavida el pailbico bornri. 1U !la¡ <I deru poodrt UD 0 al 

elbit. 
Puede.., que..., cle mi ptri2rico haya pnWcido .... ~ mla miama 1-, "'"'°"" 

el primero ... lllCDdcr .. el primero que baya bocho I& oolidlUd. La prioridod la fija el orden cle lu 
- ... d poll"'8- La ...... de prioridades ... el polling puede l<r. 

• SÍllml& fijo de prioridod<s. 
• Sidcma.....,,. de prioridodoo. 

SI dispone uua cadena de pai1mcoo, oJ proOOcine ma lmarnpcibu, el p<rif!rico p;loritario a el 
~ ed.6. acantinua...-ióndd sttYido tD la cadena. POC'~ ti te sirve al prrd!:rko s. la W% aiguiml' 

el primero por in-.. por el pail<rioo 6. En <&<la """"""' la prioridad - alta la - d 
qu< tiene el DÓlll<ro de ordcn ~ ,¡ tlltimo .,..;&,r, 

ble...__deldYcldalplryndomo: 

A csta immupdoncl lmlbi;n re Ja llama intatupciooo a mV<1 bardwarc o ......_ de 
......,,.,.,._ -.OO. AqJI cAlda ~ ~ oJ CPll su idmldocaci6o, qoe ""'*" m 
dor la dir=ión de comicmo de la rutina <sp<al"H2 cle trmmi-. 

Cuando la dittcdbn dtl salto al tratamimto ~ la mtmupcwo producida me disponible por 
bmtware ac le dcoooUna ñ:dcrup.:ion vt'd.onda. 

Cada controlador de perif!rico a tnlvtli de llll ttgi!tro de ertaOO pide intmupciN1: una vez que d 
CPU ha rr:abido la sdial de iatarupcibn. amera UDA ldlal de: respuesta. ota JdlaJ llq§ll al prima 
dispolriti\.'I,) (pcrifttK'O) y, a kte DO ha ~ la drja pa!M al scguM.> 'j ll.SI suct1ivammtc. Si 
el paiftrico .e ha intcmnupido, pooe mediante otro rrgistro IN Wimtifkación m c:I bUI de dalo.. El 
CPU Icen. d bus de datos m d que se ~ la clAvt o dittccioo <kl pcriferico que st ha 
~ con lo cual .. obtimc la <fir=ióo cop<dfia del prosnana de - del pcrifuko 
que ha ~; - qu< el """'"" tipo de illllnupciouca .. bifutcaba ,¡ proj!l'llDa cle 
lndlm!iaooque .. com6opono lodoo loo paiQricoc. 

l.& rutina cle mvicio cle .-cle uoa Dlrmupd6o cle 1m alvd pJ<de "' Ílll<mlm¡lidA por 
una petición de - m..t mis ¡mribrio. Muchoo procaodora timm mb de Ull/S lloea de 
imarupcióa. -. w que,. cfutribuym loo diüttola p<riRriooo. Se a¡pupcn en la mi.ma liDca 
loo pafilricm de~ '"""1ua. Al <futn'bmr loo poriJmooo ... - ....... el.....,., de 
idc:atifu:acióncsmmcr. 

DaJtto del proctlll<io<, cxUtt UD codificador de llnw de Íl:t<lrupciÓll. E.te codificador da 
como ,,¡jdad ro.ligo de la U... odindodetnO)'O<p;oridod y una-.! de ~pmdu.ie m 
ClUOclequehoyalineasdemboltapriorid..t 

A estos canales también at: le L"ODL'CC corno procesadorrs de EIS (P l/O). El l:anal se coownka con 
loo pcri2ricoo m<di.me el ....., amino que el proasador e<mraI, y re """"'""- con loo miomoo 
bloqua cle memoria que d pn>C<l&dcr caml, pero por - camioo; por - .. ...,..;,.. 
memoria con dos -.das y con l6¡¡ku dlf......._(oxmoria multipuerta). 

e.ne..-..: 

l. w ~ cle loo procaadotts (pueden tjttutar programas). P"'' .,. nwcbo 

""""" - que el proctlll<io<.-.L 
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2. !lea ~ dcdioldos a op<racÍoa<s de EIS. Tienm su propio rtper1orio de 
imlroodoocs qoc c:iccutan """""""'-. 

J. llud<o1<rproctsadoraesdawl, .. dedr, - aupcniaOOlpordprocaador-...1. -: 
l. DdJc de"'"""" de ld<cdomt im pcrilbicc patkn1or pon ...ii= ,..-""""'de EIS. 
2. Debe mvilr comaidos (fiiociones de como!) al pcril<rioo, 
J. De6oir - o rqUtroo "' memoria o ~ pon la tnnofermcia. 
4. De6oir laacdóG& -"' waudo .. llCSbe la --...:;.. ~ 
5. llduDrdalododdperiltrico. 

El prvcesador cmtra.l wlo le ini:fica a.J amaJ de EIS que ¡xognma \1' a realizar una opttadbo de 
El!I. EarDo cao&le3 (P EIS) "'lo se .,.,_.,,..,sm.m.. ....i;.. y~· -·-Todao lu iootrucci.... de E1B cid CPU tlmm d ri¡uiaiu f""*°: 

( ...... 2.14) 

CLAVE :::::::::::::::::::: 

1 1 

.................... 1 1 
OPl:RACION:::::::::::::::::::: Bl DI 

O 7B 15 16 19 2IJ 

Loo - de caml y dispoaitivo .. <lp<cifican por la .... de loe --cid ,.pu,, 81 y 
d - DI. Loo bib 16-23 de la 1111D11 comi<um. la dmxi6a.cld C&Oal, m- qoc loe bib 24-31 
aaknm d diapomtiw "'d aa.l. 

(lipn2.1'5) 

~ 
....................................... ! 1 1 •••••••• • •••••••••••••••••• •••••••••••• OIRECCIOrl D!L IKRECCIOC'f D!L 

+DI-_:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::_ DISPOmTVO _ OU.CANAL _ 
o·······················-············¡; 11 :::J l4 :n 

Tododsrupodeimtnl<ci°""' de E1S se pu<de <livi<lir m docrob¡oupol: 

1. CCW: 8oo lu imtrucciooo 111c qecuta el P E/S y 90CC 

•) L=/cocribir. 
b) O.coatroldeprogramm:bifun:ación. 
e) O. eoo1rol de pcril<riooo. -.iccioocs de~ llObn: loe difamcl pcrilCOO¡o. 

2. Imtn1ccioace de EIS que tjccuta d procaador mUal y ooo: 

a) STARTEIS:lnici&li1.ala~cióadetu>pro¡p8DOdc E/8 m imPEISddamimdo. 
b) HALT E/8: Fioaliu. la cjec'llcióa de un prognma c¡ae mi! m mi cmal. 
e:) TEST E.IS: Para vcrc:utlcs d cabdodebP E.IS. 
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- .. --...... rl!IS1...-... 
l. Coaal6a m ..ne: Se tia>< un buJ MI por '"4a cuial de MI (P EIS~ m '"4a uoo de loo 

mals - colploc ~p.nar;a.""'""~ ~Si 
IC cpiia< cromnicar coo un dctaminAdo pcrilttiw, hoy que hAcalo a ttavt1 del P F.IS al 
que pelt.alOc< dicho perifbico. Ül& "1nldma .. ta .... bomta, pero DO CS muy flaible ya 
qoc tic:nc d ~ de que oo .e puede comm.i<:M coa dos pcriflriool que cstAa 
O>lpdol &l aDsmo canal de -.da P EIS, lllDqUe d ""° de loo P El8 ""'1 1ilns. La 
com.mlcacioa ae ruW.z.ar. dentro de uoa mimo& linea coa el pa:itbico que tmp o:ayor 
prioridad. 

c-<l6m --de loo perUlrico< al P l!IS(ft&m'a 2.IS) 

llVSDU.SM'DIA 

1-----~D· IFJS J'--.· ~--.....-1 BUSfJS L'._J ~ .... r;;;-i 
L__, L_j 

1-----.c------,----... 1 BUS (15 

~ .... @] 

2. llalrizdeC<lll<l!ooloo-: l!ltacoooDbapem¡ite que fDdoo loo P MI - ocupadoo 
mlcma lm¡-a pdidonor y ~ b'bta; pero .... catrudura ...... .,... que ta 
....nor. Ptnnilo que <W proc<adot de P EIS se""""'" ero cual<¡W<r pcrif!rico. 
Cada pmCo de auoc tiene su ¡wnpia l6gD. y ~ puede ~ ri CMf4 punto de auce 
ali .miVlldD o no. De ata fcana se puedt::n kDes' \l.lJ1a:s trmúr:rax:iu en ON como 
proc:csaoba de EIS ~ Ella couo:xión ti= un problema: oc adapto nruy mal al 
~ por tjcmp&o IÍ se rcquittt allW un periQ:rico o UD prooesMor <k E/S IC time 
que rcdúc:fta' la lbgic.a de la rmuiz. ya qut cambi.aria la dimcmi.6n. 

Coaul6o .. nd de loa perifüic:oo Rl P FJS (!!¡un 2.17) 

BC5 DO. SlSIDIA 

l
...._.. p D!!I BUS t:1S -EJ__,____,__ llUSEIS 

P FIS 
__, l ¡....---<r----+--- BUS I/S 

58 



Ua proc:aodor (c:aml de E/S) accalra !mir­

• Ua bulra de-· 
. u.. uaidad de cmrol que .... """"' de buscar ... """"'"' de do:odificat • iolcrprmr 
.. imcrua:ioaes 1 c1e ...iu. fimciooos de-i ..U. loir perifbicos. 

n.-.. _ .. lll!L 

~~-

Ua ""'"1111Dltiplborm bloque'" ,_ llOluóóa "*'1mdia quepamileque........, de.-! 
mDlliple de dilpocitiYol de olla Ydocidod - - ... d lllÍlmO amal de E/8. El ....... CD 

bloqoe ...U.. - illlCnxciba de amal ........ ~ 1 ..... • .... -· cmDa .... 
raliar .... blnxd6a ..... -~1al"""'"-. 

El IÍOll'l'O de - cid .- (procaodor) .. ._.. -- ... puiRricco c:oaedadoc • 
d. Cada llll>emal ..... _..,.,....de l!JB .... Ull porH&;co. 
Para ....ia. .. operw:ioaa de El8 coda ~ debe !mir d sl¡ajcnl< ~de rqistmo: 

• llaft"ttde-de iaformadón trmDitáda, doode .. l!llarda el cadder lmta que .. -
alamrmoria.. 

0 aepaodeatado;doade1erdlrJad-S.m..., 1a opdodolA,,_-., 
- llqistro de diru:cilm de .......,,.;. (lija~ El ... - ... manoria del procaador tuaal. 
doode-Fanlodooloir.,..-delA..........,..que ..... -. 

c.da........,quedcanal (pnx:a.lor)deEISlllimdeaunporiariro,d..bcmda ~ 
- _.. .. tiempo em. loir perifbicoo que - ~.d. El proo:sador de El8 que 
odemlo de tmrr un.-! mullii>kx« time,.. lbFa ba!l'<r que pamile """"""' ~que 
vimo de bJte m b)<le (B bm) a infonllldOa de IG bD de loiJcib>d. Loo dilpooilivoo a los aWcl alieode 
-tipo de amal IOll de vdocidad media O bojL 

c..i.-.... 
-tipo de .... de El9 .. utilizm ..... """""' paifbicm que tnhojan. alla vdoddld, a.. 

a-.1&oco. ~ Uaama1-Kl="-o61o ... diopooitiw .......... dorle ......,.,, 
En - CMO d ....-I<r DO bme tiempo de aleDd<r a - de Ull periaria> a la YCZ; pol' -. 

mando iold.a um. trlmfar:oda m un pcrifCrioo, no atiende a DiDf¡tm otro bata ~ tmnint su 
opemcióu. En v.z de alma<emr m memoria emDal los pc-.ro. de IA trmáereD.:ia, como el 
mWtipkDdo, oc ünoa:mo m loir qimw-... del mmno....,........ de EIS: po< lo - oolo 
nrcesita ~a lmlDOria. para dq>osita-dlll.oa. 

El amal oek<:I« time: 

• Un~ de dittccioooo de manoria de""""" ate.lcrio que .. indka de d.\ode .. deb.n 
de lea' o cxn"bir los datos. 
·Un~in<ticativodel""'"""depdolxualn!""1itirllesaavaler0cuaodo......_ 

IA tnDimioi6o. En coda .....s.m.da oc .....m.o loir ""*21idoo de-..puoo. 
·Un r<giatro DIR.PERIFE. que COO!ime IA idclllidad del pttif&ico coa el que se va a bac<t 
IAopencióa. 

• ll&)'im.......,de-(c¡><nci6o de uair by1aponfomw 16 bia) que,.,_ 
............. de - 1 dúpoae de ... cbequeo de..,..... Sólo pemile d ..... de ..... 

"""""""· • Un ..pu. de - (~que desrompooe .................. .,, ... ) 
queoeuliliza m IA salida 1 pr<l!ICllciooaiofilnnadl>o-.poramma. 
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c..oi-.... ...... ...._ 
l!o1B1&mr.zdadd .,..¡ malliplm><yd.,..J -. - .. """"' .... -.s. atiliza 

para coocdar diopoddwo ele olta .....Ccnucia. 
El canal sdo<I« a ñpido. siml¡x-e time tirmp<¡o -. mi-.. buoca la pis!& clcl dUco y 

i-idom la ...... """'" d ..ptro tdocciomdo. Ea _tiempo""""" d ~ ............ 
i..opaadoo<leleE/9. 

Daclc qoue da la ordm 11 clioco ele que mmclc ddamWada -"W ele iof.....Ol>o haola 

cpe - "U-. - m d<rlo tiaq>o. Dum* d tlaq>o ele """"° oe opvwdla pan 
-..--ele-~qoealuviamyapqmodoo. 

O 1 d 1111n el CPU 111 CANAL 

El propócilo ele ,_. m -1 '" libenr d CPU de 1- cpe c:uoollt la op«adooos 
dellllada ele E/8. EL CPU y d -1 ...... m ma m.dl>n de~ lo que .;p&a que 
d CPU indica 11 .,...¡ cuando debe .,.,.,,..,. y le onlma ........... o cambiar lo que boce. Por dn 
pane, po< lo pcnl d caml .., pxde imd....,,.... opencl6a a mmoo c¡ue ad lo iadirpe d 
CPU. 

EJÓlleOdoetipocde~ .-. d CPU y dcanal: 

a) ~clcEIBdeCPUalcanalDciadalporbte. 
b) lmmlpci6n de=al al CPU~ pord camL 

AclmWAJwlor .. .U.podth.., 

El ....q. clc E1S"" """'°lado - pe>< la odmim.tncióa ele =znot la cual "8ÚI' 1111 
fi.mdooes IC divide en tia pmta: 

Ea - qoe d ptm..dor clc E/6 ,. p<eoa.po priadpalmeuk por lao polJti<ao clc ~ d 
ooozrolador de trí:fico & FJS 1t imttsa ~ m. el bardwatt es da.-ir a put.dc o oo 
uiflll""< d diopooitivo. El~ do Uifioo rmolia>c también toda la infonmción clc ....OO. 

El c:oatrolado< do Uifioo clc EIS ,. romplli:.a debido a laa ialmlcpeodmcia iotroduddu poc 
la~ do comla y mñdaclco clc OOlllrol Eate ..... clc rapc>Cl<b ... - clawo: 

1. ¿ Hay alguna ruta dUpomble pera - ... '°licitud do E/97 
2. ¿ Hay- ele ... M& diopoaible7 
3. Si lldualmeote no se dispom de una ruta. ¿ ~ balrt tma libre? 
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Pira reipoodcr "1D d eoo!rolador de trtfico manti..,. una bue de .i.toc c¡uc mi.;. d Cllldo y 
la~ lo que .. logra-. bloques de"""""' de umdod (UCB~ bloques de """""' de 
Ullidld de COO!rOI (CUCB). y bloqU<s de aDrol de """"1 (CCB). 

Si bay mb IOllcitudcs de E/S pmlimn de rutu diopomblo, .. ...,.,..¡,, dqir cuales .­
primtro, Pan ""' 1< incorpo<>n .,.,.,¡,,, polltiaa difemm del pi-.do< de E1S. Poc <j<mp1o, ,¡ d 
plmcador de procaot uigna llla prioridad a UD proccw, wnbiln es nzroabi• .,;gnmk llla prioridld 
a"" aolicitudes de EIS lo que ayudaia a coocluir d trabajo mh ripido. 

U!!& vez que d pim..dor de E/S ba dctammado w onl<n<s rdativu de la IO!icitudes de 
1!18, d - & trtfico & F.IS dobc -.., cu.o! puedo - <O .... pooibk. 

Adema & pqiarv la pol*a de cunando & ami, IDTIDrjat la coodiócxa de mur y 
"""""" w ialarupciOD<S de BIS, ... .......ja&x.s de .mpo.itiYol de E/S proporcioam 
alpitmoe de plrmcacioa ddollada que dcpmdcn & w p<CUliarldado del tipo de dbpooitivu. 
Gmo:nlm<Ue •xllt< un algocitmo didirlo de awiej.00. de dapo.mvo pan coda tipo & diopocitivo de 
E/S. 

la IUpafide de un dioco .... r......- - <O pUw ditto:iooablts, La aWa 
pu<dm robdividinc m """""' Wr=iombla. En un dilco & mál!iplcs suptrficit1 tu csbo.a de 
kdura y ~ ~ muevca jonw:, de maoe:ra ~ ccm didw eabez.al podcioOld.u muna pista 
cp<dfica o poctbk I= la pina COTTCtpOOWaú ai to<W las supafici<I. A - coojunlo & piol.s 
~e pume 1ttne sin ~o dt la cabeza~ le dm:mina. cilindro, y d di:reo:::iooamim.o m disco 
llC rcaliu de mmaa que lu d:irca::iona c:ouscamv.. vaym • tlrf'b de 1u pista de un cilinmo y 
dtspJls a la dd riguieate. Emmamcote, una direccióo tn dilc::o es de la tignicdc forma: 00nxro de 
~&pi.ta. 

2.S INTltRJIAZ DKL USUARIO. 

Para todo aistmin. opttalivo es oecesario qu~ st comuoiquc coa los usuarioa de alguna ma.oerL 

Erirtm OO. fomw de lograrlo mrdWtt llamadas al si:stana W CUÚCI san mmsajcs al oocltt> que 
pcruüteo que !Oél progranw mmipulm archivos. diapalitivos y poct:sos, Lu cuales ~l"·n-

1) Lcngu11.jt: & cootrot que~ comtituido P"' un dttptttt' ck ... 'Ohumdo&. d cual tona lód 
comandos provmicDa: del teclado. Y d urnario k> time~ aprmder. 

2) l'('f' nk-'flio de mmó1 qut t1 simrna d.spliega m la pantalla.. para que el uruario ~K'.d-OOe 
ta opcracitio que daica rcaliz.ar. 

ADlb&s futo.1111 ~ vi?flUjais y &:J\•arl.lju, lllllqUé' soo nW 1.>.r sUtemas t~ qtl(' 

man.din d cooceplo de lm¡uajt: dt L"OOU'Ol qtJe cl dt ~. 
En loa tirtmw eoperativ03 aim uaa dirtind6n ~ mttt aquclloa: mtanas que pcrmitm 

11:\:e:ro ahiato a las llamadas del sistt:ma y aqucllol que lo mtr'iDgm. En ~ ti posiblr que a 
le>s pro-grmnas ~ M: les ~ cualquKor accao directo a 1- JJ.uoedu del Wtam. loe: Dlt.anad 
dt e.te tipo permik-n que un programa gmere una corrimlt de tmo que inftlpretara como si se 
hubicm ~ m t1 tt..:lado. La comtCUmCia importMk de limitar d tttaO a !u llamadas del mta:u& 
ei. qu~ ata liruiulcioo hace que d itttiCrpttte dd lenguaje de oommOO! sn una parte íMi.solubW: dd 
1iatana opd'ltivo. 

PUiUüipiiü:k...s~t¡üe¡~c;~ illR i lii~~~~lu~ 
sujdoo a""" penniws oocaari"' para kulc;i""""" los rirdUwo rkxadoo. En d ..,_ hbn d 
U:dttprde de lerwln.j~ de ._'0018Jldol C1 tan 9610 otro programa. lo cual permite ofttca- va:riOI 
comud..'IS ya. qut> en realidad no 100 muy ~'ialcs. De ma forma o; poo.'blc propordorw una 
intafa.z simple de me:nil para lc.i usuarioo ~. 

El ler:i~je ~ coottol propotciooa inttrf&z &:oo.xuinada ink-rú.z ÍDltt&C'liva la cual lee linus ck 
comandoa a partir dd t.cdado y efectúa la .:c:iooes c:spi!'.;6a.das. Un comando COO!!linc co un 

-·-·----·----------------------
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llOlllbno de comando -ido qulz.áa por uno o - ~- El ~ del i<nsuai• de 
coomdoo - - • al¡¡unoo comaodoo limpks, pero la _ ... parte de ¡.,. """8Ddo. 
n:quittea de carpr UQ progr-ana • partir del disco. En CSlol C»OI d programa de commdo &be 
bltmfait el coatrol de rruevo al intbprde dd lenguaje de comando al terminar ya sea de forma normal 
o.......i. 

En un 11istcma opcrstivo multiuruario ts orccsari .. .' doto tipo d< prntcc-cion para L'IC8llmnt quc­
ua. usuuio oo pueda taiu ~ ilJcito a llAI atclllvv; <k otJ'\'.'os uruarios, ) el primer compoom1e de 
la iolofi.z inttnctiva es la sutmticidad dd um.uio ~e inknl<" tr1YT ~o al ristema. Por lo gcoeraJ., 
esto te hh."'e solicitando una cl&w ik a.ccelO (p.aword) que c"°°"e el lilttma y pmnit.e d acceio. 

El lmsltajt de ccmmdo &fine d ambit:nu to d aW ~ lug.tr d IDO iUcractivo del ailtlm&. 
Loo primoroa aistmw opcrativoo taJJan un coo,jumo fijo de «>mmdoo, illlcroxmruldo< o ~ 
al intbprde del ~je de comaodre. En""°' se propoo.-;o,w,,, un lllCOIZliamo geocn) de esape 
por medio de un prognma RUN ~ pnn'OC&ba que un programa cu un archiv<• ~{1'(1 o<"tllbre 11e 
oorritra. De esta fonm. podia lograrse ti ICCt:IO a subsi.Mnu. 

LO!! s~ modcmoo utiliz.an la téaiica de toaw' d oomln del comando como nombre de un 
archi\lo rjo::utahlr y obtmiendo el mmm del disco. &to proporciooa un ~ ~ y 
-!i.bk por oompldo. 

Resulta ~ que los oicnamo. tmpo lDl formsto uniforme y d¡an conveociooe5 
unifonnco ocm:a de loo 8lJllUDOllloo. En loo riMlw mol!iuruario loa commdos pa<dm .,,... 
cualquia muncro de argumcntoe. 

2.5.1 lalerfu por ..... 

El trabajo por lote .,.. r""""8Wo • la imtalacioO<s de poceumi- """'2cial de dm>o y a 
mi..... dmttiooo gaodco que tnbaj.m coa cifra y cfruloo volomioooos; m amboa '"""' "1D se 
....Wi"' srmdo ~que-= bojo COOlrol de dabondoo y complcjoa -
operativos. 

En un aistcma operativo basado m pocoo. cJ lector, C!!lcritor y mpcrviaor de trab.jos R vuelvm 
proceior )' d micleo lor; CQrR: m forma CODCtUT'Ct&e jumo con los otms procctOS del mu:ma. 

Lot r<":unol de la Ínl<tÚ1. por lote ""' loo de IOI - de manrjo por !pOO!. En d ""'° oW 
simple_ el wua.rio pttstnlA un tramjo en forma de conjunkis de tarjda y c:stos trabajos ar juntan 
para manejarlos por lote y se coma en 1tt1un:ia. Por Jo gmcnJ un trablljo por lote 1e pnmu al 
sistmi.a opttstivo come'> una deacripción de trabajo escrita eo un lienp;uaje de oootrol de trabajo. 
cspcciali.l.ftdo. E'1a <bcripción del trabajo llllXSlra loo paoo del tnbojo y ru ocrumcia detalla loo 
ardziWl!l quie deban utilii.an.e tt1 cada paso &:fine bt cooa:iooes que 1e ~ entre estos 
ordii"" y loe •.,..,.¡,,,• dc ~ vi..lo< por loo ~ que incluye d <nbljo. La 
descri¡>.:ión del tnbajo io.:Juye infomw:ión de mm><jo aooológico y la ~óo de llmil<s 
acm:::adcl empleo de rccun:oe C"OCDO poc ejemplo el tiempo de CPU. 

2.5.1.1 Asipad6n de ft<1lnM m dreem111 por loU.. 

Un problana que: curse t'n los tUt.ema! por 1~ a la asignación de l'e'l.."Un08 DO cornpartihlea, 
En un anbicnte b:Ilcractivo puede ~I~ lll ummio si c1 ll:'Clmet que desea se m:umtra 

disporu'bli? y ~ decidir por li mismo ~ &ccl~'º rWiz.&r. En un sistema par lotes., por defmicioo 
d wuario oo tico: pon'bilidad de ialavmi:r en la corrida del trabe.jo, porlo que d sistema 
opcn:tivOOebe administrar los rttUBOS. 

La estrategia mb simple oomisk m asignar todOlll Jo. rtt'UDO!I que occcri1c uo trabo.jo anta de 
comrlo, de.,,. forma ol ,;,,,,,,,. puede -su= que d trabajo,.,.. capaz de..,.._. la corrida roa 
éxito. Sin embargo. esta estrategia puede provocar qu~ rccurms OCllillQl!I pcrmaou.am. ociosos 
dunui!e pcriodoo Imp. Por eslJI razi>a ""1lla coavaiirDlo adopts una ~ de ai¡¡nacil>o 
dinimica m la ~ '°' programa!' BOlkitm rccunKlll mando cn realidld los n:qnicn:o. de ma:ocra 
qlll;! aumente d U10 de rccurrors en un ambicate de IDlltiprogratnAdóo !n tite caso d dsttma 
opcntivo debe! aM>ciar u:na lJnc:a de espera de solicituda paa aisniición de un dispositivo no 
compartiblc, de manmi. que Jos programa! m rompctm:::ia teogm un disposith'O m orden m d 

-------- -·-. 
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""""""" de oolici!ud, o de aaiado """ alp - de prioridld, l<gUD lo dclamine d 
odraillistradordeloistam. 

Si los programa~ acaso a vai011 recunos no compart1'blt:s. es:istt el Mgo de que ocurra 
im pmlo muerto. P« ..,;..nplo mp6oaue que doo prognmu PI y P'.l ru¡Wam loo""""'" R 1 y R2 
y que la secumci.a ez amo sigue: 

Pl: ......... solicita Rt ....... s..>licil.a R2 ................. solicita Rt... . . ... solicita R2 
Pl: ......... tolicit. Rl .......... t0licita Rl ................. solicitn Rl .................... , ...... aolicita RJ 

Si loo doo prosrmm al6o ~ ~ cmte lapoofüilidad de un putlDDIUCl1o 
nPlooUcil.&R2m..dequcP'.l lo bayahñaodo,ylaooliciluddeP'.ldeRl,.bogam.. quc PI lo 
bay. libc:rwlo. Si <01DO<Um. amboel""="" oc dcta.r&n, cada uno cu apea deque d otto bop oigo, 
y salp del pumo m.i<rto. 

~ LmpoJode '°'""""•· 
El lm¡¡tajc de ""1lll!ldo "' la imrfaz priDd¡"'1 -.. d risl=a, el usuario y los """'°" que 

pemm. la OC>IJlllDiaicii -. ""' mÜlmoL llútóriamonle, loe lmguajes de commdoc ..... 
pG"a ambiCDl.c:s iolcractiVOI f como pGa ambitmcs poi' lota !C han desatrolJ.ad.> tiguic:odo distintu 
rulu. 

A primtta vista. la na.""eSid.ad de lmguajC!I & com.mkl':l pua trabe.jos ~ parece ser 
trivial. Loo comondoo """irun cu un numbn: de cvmando (o verbo) ""l!llido probahlcmonl.o de 
ugummtos. loe cua1o: 1KX1 obedecidos uoo cada wz amfomx los kdca d usuario. LP principeJo 
difcr<tlcW-.. .i.tanu .. <n.."1l<lllnn en la variedad .i. C1lOW>do<I dispooib¡,, y en la f...,. que d 
ailtcma dirca:iooa al usuario. 
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CAPITULO J. 

Estudio del Sistema Operativo UNIX 

Una wz que el cstudimte ts capaz de tti..."ObOL'tt lo:1 .. ~ del sbtcma ~o ui como 
la fimciooco de loe mmoo., ntA pttt>AAdo pon podtt apnonder facilmmt< cualqui<'f Silkma 
Optrativo. La sdceei6n de tJnix t\XllO CMO de estudio at dc:be a que oo ts un listema opcntivo 
IIll'.lD(llitico. romo cui todo& loe dcmU. sino que otA comptJC'Sto de un pcquctiP núcleo y lb1 

ooojumo de rutinas y ~ fo cual facilita irJcntific.v tod..'<'l lvs compooente1 que el alwmo 
otudio en la pllJU: t.corica dd l."llnO. 

umx fue diodlaOO pea """"' de aJ!<'fllO "' lu labo<c! de diad!o de produocióa de _..... 
Jo cual aat una de lu futuru adivid..uks del egresado &!- MAC asl que ~ e1 otra razóa de fil 
ckcdóu pea""" tnhotjo. 

Aunque es un ailltcma operativo nmy .:uuplcto tic11i1:· cima davmtajAS mtrc dlu: 

•Ea rclaivmomk caro CD rccunos. 
• Requi.cfc de UD di.sl."O rtgido, rapido y efiCAZ. 
• R<qujerc de ...ioddad del pro......dor ccmnl. 
• No todo t5 llCCCll'b~ t:n las eompuwloras pcrsoa.alcs demdo A que UNIX DO fut discdado 
pemmdo en dlu. 

El sistema Unix actuA1mcntc DO es tan popular ,·orno otros Si:sfanii.., Opcntivos. ~ dadu 
cirollJlrtmdu co el mercado ha.:m iodicar que ni futuro es ~dcru. 

J,J.Hbtoria. 

E1 :iiskma opc:ra1.Íh• L1'.1X ÍUL' Ja..u-rullaJo pai-a 1.'<.>tuad..11lVAn..: at lw LaOO!:atoriO"J fi(OIJ 11 
priocipioe dt lA &!cada de k.,, ::.i..~. Su .:vdisu fue:o!e o!ílA es.:riw c.-t1. ll.'Ilguaje C, lo cual lo hace un 
sistam muy pcoru.til. U. urueri09 pueden dirigir b &&lid.a &:- uo programa • la cmrada de oth.~. 
hadcodo posible iruplen)CflfM programas grandea ~lllllt d n>ootaje de Jv;:¡ progrnmu cxistmes. 

La filoso& de (>per-acióo UNIX esta bu&da en el coacrpto de hmvnimW deo software d 
cual m¡uittt que !Ali lArus CL-.ruputaciroa!es se .:-oa:tr..JY&Q pau~ ~ cJ sistrma 
apc1f1a un roojunto de opcraciooo; primitivas. que el discnador usa pcnt crear opmlci~ *cu. Es 
decir, con un pcqudl.o nWDm> de funcioocs clmlffltalcs se puedtn coofiguru prognuuas y ristml..b 
completos que cumplan una fuocion opcafica. 

Lot ai!t.erruts UNIX mAmu 100 aimmas op.:ntivoo nmhiprosnunabl<.'t & ti..-rupo .:~, en 
11D principio di>dlado. principalmou pva cornput4do.-8' PDP-11134, 40, 4' y 70 de DEC. 

La hiswria d..•I risttma opttaJ.ivo UNIX !e des.:ri~ a .:.•ntinuaóon: 

1965: Las empresas Bdl Tdephone Labonatoric!ll y (n'Tk"tn.J Elcctric Cornpnny ITTtl'l'\1.mm m d 
proyecto ~..AC dd M.a.sw:busc.1J lnstitutc T ccnology para dcwtolbt un nuevo sistana 
opcntivo dcnomioado MVL TICS, cuyo objetivo era ofrtta un sittana multiusuario de snn 
potencia de pro=o, oapacidad de alma=anll<n!o y .,.aodc. facili<Wl<o para c""1p4rtU 
daos ..... procesoo. 

1969:Debidoaloobu"""'rm11tadocdeMULTIC8,la ll<ll Ttiq>hooe~"rctiradel 
JX'O)'cdo y dcsarroU. un sistema de tiempo compwti&., C'OU peginaci6n J>C'I'" dcmmda pcu-a uso 
ÍDftnlO de la empresa. El nuevo proyrcto fue m!abc:z.ado por Keo Thoalpwo y Dmnis Ritchic. 



Ea. 1IÚtall4 c:oostiruy• la primen vcnibo dd UNIX, que sólo pc:mitl& la <q>lollci6a m 
~ .. 
1!l71:Ehaultadodd .-.......mor...., Wllo ;im. que la~puoo&~ónde 
Thxnpeoo y Ritclti• tma compuUdora m4r "°""" (la PDP-ll de Di¡¡ilol). En la cual 
Thocnc>soo desam>Uo d kng¡aj" de prognmación B ~ en d BCPL y en d 
FOR'll!AN y d.,pob Rild>ic =0 d la.guaje e, "'° d que oomisui• la pcnción ck cl>dijf> 
mAqu.i:oa,. dtsc:ripd6o & dat(.'111 y mruct1uu de datos. 

1!173: Se .....,¡¡,., m e la ....WO en UNIX <bam>llada en cuwmlador, la cual 
¡rid>:am""'"•laque,.ba.......,.,. huta hoy.~ um WttillC> ck UNIX coaocida 
""'° ~ Wodhcich(PWB~ 
1!174: s. introduc< d °""""'operativo UNIX "" las Univtni<ladc< ~ coo ¡;,,.,, 
C<b:atiVOL 

1!177: s. coodruyO la primera wniOO C<>C!l<tci.ll dd UNIX, c:ooocidA """" - 6, 
implantla>doot poc prima& vez m uoa compuUdora di.tima ck la PDP, que IUe la 
INTERDATAB/32. 

1!179: A¡>uc« 1& ..,..;oo 7 ck UNIX pn POP y una vmibn pora la~ VAX ck 
Digild (32 bitl) conocid> cea><> 3lV. 

1'81: NllCC la primen Vtt1ión de UNIX pera """l"'tadoru pcnonala ero el noaibr. de 
XENIX. 

198.l: Pua la dislribucibo ....,,,,., loo IAbmslorioo Bcll ckam>tlaa d U:<llX Syotan m. qoc 
'" la vmibSI ori8inal ccn P'<l""1as vaianl.cs. L& Univenidad de B<rlr.tley cbmrolla una 
>Rime dd UNIX JlV pora computodocu V AX con mtj""" m ~a""""""'°' y llQÚ6o ck 
la m=oriapagio&da.-4.1 BSD. 

1'8l:lacnpre$SAT&Tanuncia una nueva VttJióo. dcD:imiuada UNIX S)'fl(lllV,quca el 
mtmla &ctnlll y que pmi.enla ~ mejOC"Mde~~dc.1984: 
L&Univmidaddell<rlr.dey¡no<malavmión 4.l BSD pcra~VA.'C,que"""""1 
u aplica t>n estad~ dt trabajo SUN 213 &! SUN MICR.OSYSTEMS. 

Loe sistmw UNIX ..undarproporcioo.n un,..._ de atdiivoo jmn¡uico c:oo pro<=ión 1Dl'1, 
volúmma -.J>kz. indcpcodmcia de dbposith"' y CBrld<risticos que focililm la amdllcr. 
& l•~6n cu.Jquitt proj!lml40 ""p<> ck -puede"" ej""'1tado ..­
de forma im.eractiva o mboniimda sin csmbio alguno. 

Lol mtmw UNIX no distinguen cotre programa de lll>°lWio y prosrmms dd sistema, ni en 
cspacidsd ni wo ~ poc W ~~por1aprota.'Cibttddatchiw.Elbuffc:r ck 
cntradalsalida, w ll!igmcioaes ~ •hn•ccnamiento ~ 'j dt &lm:a:nmtlroto de ~ '°° 
ruanq.oo, ~Por' el ri!laM y soa invisibk:I al usmuio. 

t..oa ;;istmw opentivos UNIX esttndar se didriluycn coa una ~ de progrmw ~~ 
qur ~luyen un editor de tatos. un imtrprdc de kiiguajr die r.OOwldoe progranab1c. variC111 
~ pan lcoguaja populau, un -.mblador, un "'1ito< mcadcmdor, ~ 
f~ de <lo<:um<moo(con pom'bilidadc:s-.,.),.........,ck~-de 

"- un .i;,p...;tivo de ~ una capecidad de inv..u¡¡ación de .-lo,~ ck """""""'° •• -. unwi<A, programu -y de~ bibllokcm ......ie. dd 
tilttma y rutinas dtl usuario, y un paqu& dejueaos. 

El cOdi¡¡o fuente pe. todo< 1<>1 prosrmw {<=peo pma d ptqUClc de juqoo) oc llUUlinma 
coodsistcma.. 
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1) Camervar la amcilla dd mismo y apoyarse m tan solo una cantidad m10ima de 
fimcloocs. A los programar dt usuario ac les drja la tarea de pmrttr el us•> dt me 
proctdimjmloo o limckuL 

2) Gaxnlidad, "' d<cir, un oolo m&do d<be servir a div<noo ¡rop6<itoe, ttl< « ~ 
ea los sistmw. UNIX m varias m& poi' ejanpl..,: 

- El mt.ma usa las mimwl UanwJas para lttr o <=ibit uclúvoo, diopo<itiYO&, y bulfm de 
m<maja .............. 

• S< spli=l loo .,,¡,,,,,,, aicam.m,,. de ""'1l<Ocl&wn, forwación de seud6tWnoo, y 
prol<ttibo de """" a loe aclúvoo de da!oc, ctindorioo y diJpooitivoo. 

J) erar un mnhi- "' d cwJ las grmdc! ...... puedan ... aunplidu combinando 
pcqudlos programas ~ m vez de ddatrollar mc\'Olt prosnu:nas. 

·El un sistaua. operativo DJJlúusuaio. ooo capacidad de sinwlat multipnx~auo y proceso 
DO ialmldivo. 

• ESIA csaito ca Lmgmjc C. 
• Dilpoue de un kD¡p¡aj< de cootrol ~le. llamado Sbdl. 
- Ofi«r fiocilidadco para 14 =ocióa de """'""""' .W:.W y un ambiaU propio para lu 
W... de ditdlo de ooftw= 

• Emplea mm:tio dinimko de memoria ya sea por intttcambio o paginad6o de memoria. 
- Time apocidad de iou=nai6o de~· 
- Emplea un •Utmla )aan¡ui<o de =hiV<ti, '°" facilid4des de prot<oción de ucltlvoc, cumtu 
y proccsol. 

·U.. m.uzjo """""-de uchivoo de divasoo tipoe. 
• Ticoc: facilidada para rniim-ciooamiroto de cntradn/salidu. 
• lncluy~ mAI de un cmttnar'dc mbristnnM. y vari,>S IC"11~11.jt"!I de progTH1Md(ln 
• Ganm<Ü& UD alto gnWo de portabilidad 

J.4 C.'Olllpooenl.N y FlmdoDM del Sktern. úperDt.tro UNIX: 

J.4.JNll<:OO 

El sistana operativo UNIX 9C b&a m un nücleo C'OOOcido como k.cmcl qut reside 
~en la memoria y .ll1icndt: tN!u W llanadas del ástema. administrad axao a los 
m:hivos y eJ inicio o su.spcruióo de W t.area.9 de loe usmi:riol!I. El núcleo es un ¡wogruna de 
apro~ 10000 Uoeas, CICrito casi en su totalidad tt1 knguaj~ e, debido " que pmie 
del manejo de imc:mJpciooa atá ocrito m. el lengua.fe' cmmnbl.a&Jr del ~ m d qut> _.. 
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• Pcnuitir la mstmda de 1.m amb~ m d que aca polih1e lfmdtt a varK. uawios y 
m0llipla w.as en forma coocw=1e, rq>U1icndo al ~ """' iooc,, cUoo, immunOO 
........... "' grado óptimo la - indlviWol. 

- Opcnr """" uipdor de """""" pua cualqui<r I""""" que n<a>ilr ba= ""' de lu 
úcilidod!s de , .. milmoo. 

• Cmlción de procao!. Allignacion de ~ de atm:iOo y 1llcroizadon. 
-~delAal<Ddóodelpro=ador. loo - que k>"'!llic=. 
• AdministraciOO dt csptM:io m el ri!Jtcma de ucliivos. que tncluyc: 

a) Acceso, protección y iukninistlación de u.swuioa. 
b) c.munbción"""'u.uariooY"""'I"""""'· 
e) Mmi¡xllacióo de E/S y admioiltndl>o de paiflrlcw. 

- Bup<rvWóo do la tnmmilión do d.U.a!"""' 1A""""""" principal y'"' <fupo<rith"' perilbb>o 

El mi~ (bmd) rciide e:a lA Dll!1DOl'ia Cf'tllral y tittie d 1'.'00trOI de todo d listmla, por lo que 
ningun <Va proceso lo pu«!< iDlarumpir, 16lo lo pu<dcn l1Amar pon que propon:iooc algún 
~de ro. ya merriooado& c.;aocidos como Uamadas al rirtmu. 

Elk....isedivide: 

~pacbador: Este eignA recun~. programa ~ y 11.licndc lo~ rrqucrimirm~ ck stt"Vim' 
~Jadorde lntt-nupdonN: Supc::rvisala tr.imfamcia ~ da1o11 mb'c: Llmmtori.:i priocipn.l 
y loo diq>o<itivce p<riícricoo. 
RirtiD:a de apertnra 1 delTe (61Dcromtud6n:): Se logra por un mttaDismo lWDa.d.:i tVClllO 

CI dcdr, k>'ll prooooe cz:pcrml a ~ ocumo kJe evaJtol, 

CWIOOo se inicia la opcnd6o m la~ ac carp en la memoria una copia del núcleo. 
que ruido en el .meo mag»<tico (esta opcnd6o ttcibc el oombre de booatnp). p.,. "'° UNIX 
inicializa lm interWrs besica! de bard~an: que irxluycn el ~ que proporciom intaru¡x-iOOC11 
pcriMicA!I. El midt"O prt>p!U'11. algnnu etructunt11 de &tos. que incluym UM sccción de 
a!AmL.-mami'°'° tanporal p«n1 tramfomcia de iofonuación am< tmnioa1a y pro=oo. una 
O«cióa pon alma=lami<oto de &.a;.,._ de ardúvol y una variabl< que indica la cantidad de 
memo'fia principal. 

Debido a r¡ue existm pocas poribilidadts de qu~ haya t!pllcio tn la memoria para. ~ loo 
progni.nw sin1ultanunk:ll1C, se a.rign.a ciato Wmcro de ranuru at rl diaco, cada una apaz de 
cmtl>ner UM imagen d.>I nu*°. es decir, una copia ~ tipo instml:bnr!A del contenido de manoria y 
dt rrgistro.s. Un ~o es la c:jecuci6n de una imagen. la rual cooti~: 

- Una imagm de ~Umto. 
·Valores~ de! rcgi:rtro. 
• El nWlo de loo .rullvoo abi<rto<. 
- El directorio actual. 
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U. Ílm8<'1 dd pnxno raid. m d ,..............,. prindpol dunnt. la <i""""6a .S. ... 
prooeeo. Um ~ de •lnwmrmie!M esta dividida co trct ~ 16gicos: 

• !l<glnmo do ~ ...,,,,.,_ (canicam m la loalidod """ dd ,...;. do 
dim:ciooa vinualcs) 

• !!qpD<mo.S. dolos. 
·Sqpucmo.S.pila. 

.... _... de proc<dímlmo p><dcn .... oomputidoo """' ... prooeoor, ... la """"'"' 
primaia te ~ ona cqU. de un ~ o:ia:ipatido. El ~de dllOI cxmim:r.a 
doopub de .. _.s. poadimócmo y pocdc = boda din:o:ioa<s de~ 
- olla (blcia arribo). El_., de pilacomimamla<ir=iOa-alladd-""Wtaaly 
ma hociallbo,io, ol r=lW iníonmcióa pe< o-la a - e~ 

Lcl .._.,.de....,. (SOio de lcdura dd -X - C<Dn>la<bt m la bhla de 
- c..!& - lime loodftccioaa de ................ --mio dd - y de .....,,.....,.,º pimario. OllDdo un procno tj«ula por prima'& vrz m1 tqpmo de 'lalo 
c::ampmtido. t9C lqlDCdo tt coloca m d •hnacnwnimto lttttlldaio, y me aa mnda m la tabla 
de tmDI CDQ la ctittttiooc:s de •lcmcnwnituo mpropiadm. y UD 1.."0IJt8dor indicando d ab::ocro de 
procao1 Cf1e rompertm d rgrucmo. Cuando este oowdor o CC!n', la m:rada C! libcndl. y loa 
•lmacrn...mmO!ll pimario y sccwxlarioa:oplc.tdos por d ~.-;JO~ 

El ocgmcmo de d.too d. la iznoacn de •ba-=omicnl• .-lcoc clawo de kdon-acribira 
privadoil de et.e proceso. L..os datOIS dd sis1cmn. ~ a esu: prooeso se ~ CD UD 

- -""" de - fijo. Est< .._ de - dd - .. iolaambia ""' ,. 
proee90. El -smenz.o dd mtnna eootime d&1olJ aoerca de los procao1 ldi\lol ecmc-: 

·11.ptrodo~ 
-~debon:hiwe­
·IWcllde-
•Ñeallde ...... deboaodo. 
·Pila¡malar..de_dd_ 

Un _., de d!loo dd '""""'no "' - ~ por d poc= ol cm! 
~ c..i.proccoolimc ... bhladd pnxaoqo<.-icocloodobroqu<ridoo ..... d ....... 
cu..lo d proccoono..,.ll<tivo. l.alahladd-""'6med oomhr<ddpca>o, la lo<alir.aciOa 
de .., - e infunmdóo de plmiliocioa. 

c.-.. ,._, .... """"" - ..., a...so. pe< ... primitiva dd ........ -
bifiimicoáóa, la cual hace qu< cl ¡wo=o odualoc dmda m doo ¡rocaoo ~ Dao.doo 
proceo po<k< Y prooolO hijo. l!slai .,.,.,...,. DO """""""'" d •hnocm- pr;a.;o pero 
ccmponmtodoo ... __ Se i-...cop;. ..... clllijo de .oo. ..... -- de -
que pocdco ~ La 11.mmda de bllbmicsci<>n dc>"Udvc d .- pon qo< adl proceo po<ds 
ddamimrsiodpa<koo<I hijo. 

- .. .--1C1un: 

Parala~depro<:csos.wtai>lasdepro<e!OI -lllOciadasab......._l.oo 
"""*" ""' rqmmladoo como loo oim:cima de la tabla ""'...,.,...,_ Un ....,... püc 
en a:pcra de que tmnine uno de sus ~ hijos. espera por mi. evmo q>e e la dftcci6n de ID 

~ - de la ...... dd pro<"<OO. u....,.... qo< imnm.. ....... d......, ¡q>r.......io .,... 
la"""'1addpamomlabhladdprocao.8'611zrun.....,¡madruoloohllyoios<mpr1>tt00m 
fSPCfa DO time CÍtcto, 



to. proccsce pueden Qtruwx CD uno de do. O!Udo.: wmrio o sistema. En d {'imtto. un 
- cjo:IQ loe _..,,.. d<l wuuio y acoole al - de d.cloo d<l ádmia. El olJj<!ivo 
pincipol de la plauificaci6o de pnxaoc "' UD .;.,- UNIX .. """"""' "" ~ pmw loo 
"""'""' in!tnctivao. El ~ pWúflca oq¡lm prioridad«. Lu prioridadoo ioici.i.. '°" 
asignadas por cJ cOdito del nudrco que procaa. loe n·enl05-cipcras. Loe cvcmo. de cüoo rccibm una 
aJu. prioridad. Loo......., de ""'1inal, .-.,, de bon y loo de P"""O dd wuaño ttcibm 
progn:zi:vmlcme ~oridadea bejaa. 

A loe pnxaoc dd 1ISllario "' les a.ignan prioridAd<s huarlas en la caalidod do tiempo de 
~ que haa r=lñdo, Todos loe I"""""' del rUtana limm prioridad mayor 'l"' loe 
,prtx"-OCll dd usu.vio, por lo que~ aoo ltt'Vidos IW1t1 

Loo """"'°' pu.den laminar ~ por llltdio do la ¡riniúvs ciái. o 
....,,,,,.,,,_, """° r=l!ado do """""""'rdl4lcs ikga1<s o traJu¡>4o -- por cl u.wrio. 
Las trampas 10D uudaa OX>lO rcfttttriAa a ~ incorrcc::WI o iiltemoe de tjccpci6n de 
CÓ<lip de ~ DO ddimdo.. La l<nninociÓO involualari& hoc. qu< la Dml!'D dd P"""'° .. 
escn'l>a. CD un ut:bii;o. 

Esta imasm puede ser txaminaJa por un programa de dcpuraci6n qu~ dctmuioe la razón de ls 
tcnnin.sdón. La primitiva intarupt puede: utilizl\nc pu-. tcrn:Unar un ~ La pimiúva quit 
fimciOll!I. com> io1t:nupt. pan tmnbitn C5Crtl>t d archivo imagen dcl proctso. 

- "" difu"'"'2 !Luu&da al mtana """' """'Í<> de pn:<aOO qu< ......,, CI UNIX - "" 
ri¡uimes: 

- lorl< (duplica UD procao). 
- .... (cambia la i<feWdad de UD,,...,.,..). 

-till (aovta uoa lldlal a UD ¡><o<XSO). 
-llpol("'P'Cificalaoccióoporrj<cutac cucndo a< ='be una..aaldo-prucoo). 
- '"' (t<rmina ID) J"U'C'O). 

En UNIX, tu inlmupci~ .:kJa .:~ por- fo que- se ~ romü cvc:ti1ol, CDlrc Ice cua1o 
1tronsidera:n: 

-1..a eja."ución de una l4rt4 de E/B. 
·La tmninn..-i<'in de los pro.._'CW! <kpmdimtc:1 de o«rto. 
• La tmruruK'1l'D de la fra .. :cion de tiemp.1 de tm proetSo. 
- La f'C\.'q>.!i••n de Wl4 dnl dodc- otro pro..-e!o. 

En un sirtan.a ck ti01lp('I romputido a.r divide el tinnp<t m 1m niimero de intttval~ o hcciooo y 5e 

uigna ..:.w1a una de!: eUa.s a un proctso. UNIX lODla en C(lfJSi&:racióo adcims que hay pnx.~ en 
CSJX'Tª de una operación de E.IS y que ya no pueden B{'K'3\~ 111 únccion. Pma .ucgutw LIDI. bucrl& 
dirtribudón dd procesador mre los procoos, se cakul&a dillími~ lu prioridades de Jcoe 
prt"X!OS pana ddamina:r cual ICfi el p\X"'OO Q\lt R qenrta:ra cuando IC suspenda d procd<' &1..1\"0 

"1>W. 
Unix permite que I"' projp1allU """' ind<pcndi"1lcs do los ~ pcrifrriro.; la ""1lda 

de cada programa o utileria &l. sistema pueden ~ diriptas a atchivoa en diaco, impresoru .:. 

.....- y ...... lmnl>itu la poolblüdod de """""""'° -- """"""" pmw """" ~ 
abilnriooy <oo>plej"' do procaoocoocurtmlel~. 



La c:uwnicacióu coa la umdod ~ de proc:ouoia>to en el ris1aua UNIX ea poc medio del 
pro8"'J'A esped.olizAdo de .,._..,¡ llAmodo Sbcl1. El ohcll es un lcng!aje de c:oorro~ un inLétprt1e y 
un l<nguaje de ~o, time lu ,,;gu;,,,,,, ~que lo hacen flexible pan lu tareas 
de UD cmtro di! romputo: 

a) O&a:~ lu ~cturas de cootrol oornia.11."':: \jtC\Jt1riad6n, ittnciOa coodlcioon.1. 
sckcciun. 

b) Puodc~. 
e) Swti11ld6o ta!ual de vuiablea y cadcnu. 
d) Canonicaci6o bidim:cioooJ -. bn1mes de Sbdl 

El ahell permil.e rre.>difi:.ar en forma dinAnUca W caracterLrticas 1.:00 que ~ ejcoltJtn lQ'.I 
P"'1P""U m UNIX. 

Ezistcn varios tipos de Sbcll coo dift:fl._'tllt:I C!BL·terlrt.kJU: 

- BOURNE SHELL• E< el ttllbpme de OOIIW>doo bftriroo. 
- C-SHELL• E• el intb¡nte de coawidoo """"° m Bcrlo:lcy pan el •m=- op<rWvo 

BSD y pan. el XENIX, un poco mA.s compll!to que d anterior. Su prognm.scibo es m 
lenguaje C. 

~ KORN SUELL: St bAJ& en IO! dos anteriores. 5icndo compatible coo Boumc 95't. 
Afta& post"bilU!a&:s de progn:mzi.i..-160 avam.ad11.., fir.ci.lidatks aritmetias y mayor rapide:z 
dccjcaicióo. 

J..U Manejo de Memoria. 

~ de la. computadora en que se rj~ UNIX utiliza doe: Ucnicas de maniejo de 
mtmoria: rwappiag y memoria vil1nal. Lo atmd&r co rut.emas UNIX es un mtana de intacsmbio 
dt ~ de un proceso eme memoria prinwU y memori.t. secuodaria, lWnado .-wappins, lo que 
!ignifka que se debe m.wtt la imagen de un procoo al lfuco si tm act"de la ~dad &: la 
mmiori.A principal y ~in.t d Pf'"'t'SO complcto a mo.•mona smmdarit. .. -..XÚVl'llll' ,... ... uc..: .. ~u. Si un 
procew lll"COÍ'lll cm:a, puk nw mat>t.irla al smu:rwi .. -paatl\lo ) !-e le da una nut"va se~á··n. fo 
rufici~· 8!'1U¿' para &::>.-oflKXiark•. Enttfi.:::~ se: ... vpia d ~') dt.' ln ~~,:i:j,,n tF!ldt!. al lln'3: 

aucva, se b'bao. la ~on antigua y ~~ actualizan W: t4bW de docript~>eo de JXl>l.:~O!I. Si oo hay 
suficitnlt' nk"JOOria ..-n d momaJ1o de la expansión, el pl'OCl.'S<.) ~ bk>quca tempora!mt>n11' y !(! le asigna 
~¡l .. ~ la mm11.-.ria sa:undnri11. <.;~ e<:>pu1, n. di:,,~ .. y, p<--mril'fmn1lt:', se 1k\.'Uclvc amenn~ria principal 
.:uand..• .-i! ltngA el cspa.cio Aiit'.'cuAdo, l.) :un.1 :.u.-::e& n...lftl1Almdi1L· n.1 cnOO de alguno:. •t"~nd...., 

El procci:l' que u encarga de! l0t> inL.•n:arnbíUi artre me:mona y d~ ~ lLunAdo swappa, l!:rtc 

llUJ~ p..-..drlt padt-r su posicitin privilegiada en la mo:norin. l'l.'ll1ral. El núckv s.e: cncarga de qur 
nadlc ía:trme sir¡uiua intmumplr a eit.c ptx·.c:so, dd cual dq>cn&n t~ 10!5 dcmAs prooe:soa. 

Curuxfo sc decide tr&C'r a mcmcria priDcipe.I un procao en C!tado ck "listo pMa (jrortnr", se k 
asigna nk.'1lkiri4 y !IC .:op:Um alli nis ~eg:mmtoc. EntOOCC'$ el pri...:c:i.. .. .:41p&.l compite por d pt'\.'-."e'ladot 

cootodo:ilos~ ca.rgn.00.. Si rn• hay ruticiait.I! nk:Inona, rl pl"ll\.'1.':iodrintereambioc:auninn 
la tJibla ck ptoo.."t!SQS pn.rn d.-1..muinar .. 'Ual pue&> ser intmurupido y 11..-va&.• al d~. 

I'vr C'ltru lado cu~ UNIX opa1l m máqu~ nW 8flllllkS.. cntoo..·c:s utiliza el nl.IWtjo ck 
memoria de pasinacibn por demmdL El LlnW1ll de la ptgina m UNLX L":S de 512 byt.ts en llsunos 
sist.c:aw. y de 1024 en otros. Para remiplazo K empica un algoritmo que ruanticDc en memoria W 
p.!gina usada> .... red ........... 
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Camo oc - m d a¡>llnlo U. d - de~ pcr dc:mmla oitcce -_.. ... _.Ocmilidod y qili<W "'la--dellll'.ll!i¡ll«"""""""'-
~ laaqiocidad delrlhojsrc:oa(lrVOCIO< de_.,.,.. que d de la mrmoria cmnl. 

3.4..l MaM)o de btnid. ! SllW•: 

El Dotana de ......Wulidlt "dMd< en doo -~: 

-BittnoadeEJB-pcrbloqucs:ú<eoc ~pota dmootjodectiocooy­
~aq>leabloqiiade,_ fijodelllo10l4bytoponlar o eocribir. fia 
~ ....mi coaoill<: m - a poo!bi. lar o <SCJibir codo b1o<J>< m ron... 
~deloe ""-: en - polabru el -. en ~-.,,poede 
lar o escribir m "'"""""" de loo bloques. loe dioc:oo ""'~de blocpJcs. 

- lliolana de El8 pcr """"""'' - .. ~ para la ""2x:i6o • 1mDillllcs, llnou de 
~e .._OI; fimciooa by<. pcr "'1c- Un-de El8 pcr ""'*"-­
o ocq¡l> on flujo de.........,an~la"""""1ladebloqucde c¡ue oc -- .., 
a clis=iooahle y oo U.... ~ --de~ 

UN1X ~ prognmu eip<ci.<les croocidoo ..... -. para ...- • cada &milla de 
dlopoeitiwo de Els. loe p<0«>0e oc ~ ""' loo diopooilivoo ~ IJamadq a '" 
~-

l'llra loo"""'°"" loe mmxjadcm apa=i como oi IUam ..u.;.., en loe qoc ,. i..: o acribe, 
losrmdo coa..., ~ yd<pnciamel.....,. 

e.da díopocit;vo ,. """"""" _._. mtdi.u dtacrip<m:s llamldoo ,.,_,, mayor, 
__,menor y dMc (de bloqlcoCOtOCll:rclP'.,.cadadMcbayuncoojuD!o de -..ia. en 
..,. rabia, qoc apqot.m a loo mmtjadcm de loo di.poátlvoa. El ,.,_,, mayor,. - para ai¡¡nar el 
-.cjadot ~ a una familia de~ El°""""' mmc<" del diopooilivo poaa al 
,,..qador como un ..,...._., y - lo ~ para ....... 1=so a UPO de vsiot dio¡>ooitivoo 
floia>o......¡..r... 

La - qoc el •Pccma cqlca pon Qotu1ar -""""' de EJ8 - - para 
cllminlt la dlfumciu ""'° loe diopo<iti""" y ¡.,. tipoo de aro:so. No ..... diitiDoiOO -.. 
occooaladwioyJO.-uax:W,nihayun-de rqimo 16P:o ~pcrd-El­
de Wl ..,¡,¡.., <>nWw;o .... --por el"""""' de b)1el -n.o. "'d;.1» .. ...,....;. 
~ d -de"""""""'· El-.-- ... de - de •lrnoc:awnkW> 
loq>oral(bu&n),aoi..,.io.alocdiopoai!jvoodebloqo<S. El hrud ---""'dol>j<!ode 
l<docir d W5co de El8. CUaado "" prvgo-ama ..uci!a ... U-....0., oc "'- primero m loo 
baffi!n inltmoe para Vtt li el blocpc que 1e requiere ya 1e a:icnmra en la memoria pirripAl (como 
raultado do: una op<taci6o do: ~ aolcrio<). Si "' u!, ~ oo om u=sario realizar la 
oi>cnción tlriol dc ""1llda o salida. La <Dndalsalida en tm simma UNIX" manoja~ 
en cinco llamadm al mi-, open, cl=, rnd, writc y O<d< úWa °""""'"y <olocar infanmd6a 

---y tcnninalcs, .. -- - -llamadu ""'' "'1 ! -~ 
Panoabrirunan:hivoocutilil.a r.l=_(_..,..,._o,_) dondcdmodoiodi<a 

oi van a cjccutanc ~ acrilura o awboo, y fd a el descript« do: an:hivoo qoc oc utilizanl en 
-..~al-

i.a ~y acrilura .. logran .-.lo: 

~= ..... (11.-.....,...._.., 
y 

ac+,¡ .......... -wd&e(ll. ....... 11G"1' C11'1nrl) 

Enel<:UOdeunalcdmo,cxiltmtm ¡>ooibi]idadct.alda -dclaacndaimplic:a-loclon 
"""""""1: 
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• Si esta es la pril:uett. lectUta, em.onces la ltdura es accucnd•'desde d principio del archivo. 
• Si el o.rdúvo ba sido leido, mtcrnca la lectura actual obtimc I01 da1ol ~ rigu.ca a la mrtc:rior 

l«turadecktoo. 
• Si acaba. de rcalizar!c una bWquMn., dJlooccl la kdtmt ei: sccucn·i.11.I m el <kspb.z.amicnto 

espa.·:ifk.i.do en la !Luu.tda de busqueda. 

Tl>da la k\."tUta y l":lcritura :son ~ .. '\.-ucn..:iale:!, pero el de..1~' tko 11.Lc:o" direct~' ~e logra usando la 
llamada de búsqua1a para aJUltM el dcsplumuicmo dentro del ardrivo .:.1mo siglll" 

KS(ftl. despla:r.amJmto. lipo_dM~110) 

·si d &splazamimto ei rdativo o ab5oluto . 
.. si el dcplu.mnicnto CI CD unidadc! de bytes o CD bloqun: de .512 b)1.c:ll. 

LA opcnci6n ~búsqueda fuociOM bien taoio m ciota magottica como m diaco. l...ol ard!.ivOG &e 

ciaran i:oo. sólo escnOir: 
doN(!d) 

Entrada/salida ~ flujo cootnt cmrada/Mlida de regimo. 
Toda la mtrad&ltalida de b ~ UNLX oi oricctada bici.a el flujo en vez. dr orim.Ada hacia 

b regizrtrcc. como en la mayoria de lol aistmla5. Un flujo es ona su:umcia. de bytts, termiuadol por 
unddinntador(cs decir, un~dc fin de flujo). El coocqito de flujo fAcilila la irupkrnm!acióndc 
la indep.=ndmda de ~itiv~ y la tntnsparcncia ~ archivos., ~ith•01:1 y ccoductOI!. Oturga 
flcxJ.'bilidad a los uruarios para tratar coa cokccionc:s de ~ pero supone una carga mayor pam d 
usuario. 

El U.."'Uariu im.ttc:iad" m la c:ntr11.dn/salid4 de r~gUtro puede implcnenwla coo bMtaDtc 
facilidad. Para inip~ ,.¡ pro...-....santltdo de~ d.- loogit:ud fija. el uruario no o..-ct'Sita 

mA.s que opccificar 14 loogitud .:oosta.ntl" m ti-.dm lu (('l.1Urru) b.:rinmc1. La cntr1ul4-':!ali~ d~ 4'."CC:fú 

ditt't.10 cun ttgi...'-'froo! rt .. h'fl~n1cl fij11. ~e l,'fl:NI nn1hirli~ la lomritutf <k-i ""'~"'"' p.."'f' t>I mmk'1'1• ~ 
r~ y 11.mwido a bu~quffla, para situar d arr.hivo m d n:'gi..~1· 1k:-C"11.&• L..>:! rrgL.'11\~ de 
longitud variahl\· pued.>n impl~ pre'-'tdit:DOO ~ rtgi.rtro 1-"\.'o(¡ un c1un¡>1.) tk tanll\fl•• tk ~ 
byt,e,, )Ct! re~ ~ longitud variable pueda¡ leme por patC!I de kcturns C('(Jh.• 1igue. 

read crd. tmmmo, 2); 
restd (fd. buffer, tamwno); 

3.4.4 Manejo de Arthhos e Inlomu&clón: 

Ln. cstruct:Unl bmica dd SÍ!tmJ.a de an::hivon en L'NL""< c:i jertrquk&, lo que ~iiµiifica. que loe: 
archivoo oo tst.m a.l.m.a.cmadoe m un nivel llÍn\) en varire. Se puede trocr &'.\."'e'.ú a L'Uaiquicr 
archivo mcdi4me ru tnrycctma, que especifica ru posición abeoluta en la jc:rarquta, ~ 11.., uruarioe 
putden ..-.ambia.r !U directori.:i actual a 1..--ualquicr posición. Erute un ~' de prl'•t~ci<>o para 
cvit4r acceiO!I no aut(~. 

LA distin...'i6n ~ 1m direch"fic:o y' un ar.:hiw C'rdirwfo l!S que d sistetM SI! rt~l·rvn el rf1'fl"l.'ho de' 
alterar el crotcnido de IC'S prin~oe. y que c-1 usu1ufo wlo los putdc manipular mtdian'le las 
órdcoes mlalir y nndir. 
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Loo dindorioo oom...... iuíonmdl>a pouo cada adiivo, que"°"""" m IU ..,.,¡,,,,y m un 

- ""' d i..nei uliliz.I pon,,_¡. la-. ............ del-de --oooocido 
""""'daod>-i. lk)l m>nodo-i,.... cada ..thiw, qu< _.,_ iof~ de m dRcclóa m d dioco, 
"'J.,..;tiid,loo-de """°• luftd>Mde..,,..., d """"·de E-._,..,. tibia de 
dac:riptorcs de md>iY<>O, qu< ,. una -.:tur. de doloo ...W.... m d di>«> mqnttico, a la que ,. 
ti<n< 
"""'""~d- de E/Spo<bloqoa. 

En IJaÍI: puedm m.ti< nrioo - de uthivoo ~y""" mmna tmldod de dPc<> 

mo¡p>tüoo pJ<de """"""' - de dloo. cQ .... de loo - de - - dividido 
~mcnatro~o~lbgial: 

IL Bloque D: s. ....... ""'" proo:dimimos de boolmap. 
:Ida. ldcolificodao 1 :CoWmc lo que K """"°' """° d "1upabloquc", qu< .......... UD 

d<Oc:ripl«dela~ de aododm..m.del!dzM>o. 
]L ldcolificodao 2: Ea ... liQ de ddioicioo<S de -=- n....da liata·i {EQ .. la 

tibia de on:biYQO' m la qu< cada ddioldóa de ardJivo a una""""""' de 64 byCa 
DO<lo-i. El dcspW.unicdo de un PO<lo-i porticullr dcilro de la llda-i,. d DÓDX'1>-i de 
un orthivo, y odDa "'°"' IU lom<r. IA oambinoci6a del-del~ y 1U 

atmJao CD - mu IÚVm ponl~CDfunnaomc. tOOoa•m"<>. 
4a. El 6n&I de cada - de on:biwo,. uupouo .Jmaccnar d CCd"'"1ode loo udD­

y a la sca::i6o. de mmyor tanatto. 

El cmln>I del "l"'ÓO libre en d '1io!<o oc -"tlC -...., - liou ~ de bloquea 
dMipoaiblcl. Cada bloque OCllJliaie la dir«cióo CD dil<o del ~ bloq<>. al adma. El 
apode> - ""'°""' lu clU=iono de - de bloques del dioco que .. .,,.,_,,, b;,,.. De -ron... cm una _.abo de E/S d-OO<Une uncoojumo de bloqlw:s libtts y UD ..-ict ..... -..... lJn pOOo.j ~ 13 ~poro dittttioool (de 4 byt'9 de loa@ilud cada UDO' en loo oWeo 
oc °""""'1> la locoliución de un udDw. La primaq ID dircccioo:a lpUD1m - a loo 
primorol ID bloqua del udDvo. Ello .. rnfidaR 1'C1l d<scribit un on:hivu de b.ost.& ID x S 12 bytto 
de loo¡¡itud. Si d an:bm>,. - snndc. "1looccl,. empica la dir=ibn 11, que - a un bloque 
""'""°"""'b.::!1128 ~,¡,,bloqueo adiciooala. Ea.i..:;,, d """"°ªun by1' silwdo ame la 
poaicil>o 5121 y la p..;dbo 70 656 (o - Sil a ( 10 + 128)) ._¡,,.de un"""'° iodi=to 
"'5dooal para awri¡¡lllt IU podcit>a ..-. SI .. _., UD archivo - -· """""" la 
din:cdóo 12 - .... bloque de dobl< indi!=ibn 000 128 bloques ~ doMc cada""" 
- a 128 bloqoa del udDvo. Pee Ultimo, la di=ci6o 13 - a UD bloque de lripk indi=cibo, 
loqucpamilc'"1tamafto mtJámo psn11Dardiivode IOS2201087byla. 

Lu _.o-, de E/S m ...m-,. ll<vm a col>o <00 la ayuda de la~ mnda 
cldoodo-ienlatahladeardiiwoddNtcma. El usumio ""'1Illll!nen clacouocc loo aodoo-i y loe 
mmmot-i p<)rq\Je lu ~ IC hacen por d nombn! aimhólico & la tra)'ed.Oria. l.ol ~ 
""l'iccl ...........,,, flmcion<s primilivu (llamodu al mlana) pea t.mcr ....... loo arcbM>o; 

-~-""'"""'"--"'""....i. ,...¡,,, ottk,ctoo.yuolink. Todac:slructllBlbka oc !DOll<ja "dcodc ..S-" mcdicU lafilooo&~deardliv01y 
dittdorioa, en fonna --parad usuario. D<sde d pumo de visto dd l>lll&rio hay 
........... de udúvoo: 

•) Ordinari<>o. 
b) Dftdorios. 
c)Eapodal ... 

a) Attbiwamfioorioo:o.,am para aJm....... iof- Putde-=pn>snma,d 
""'"'de .. doonumlo, loo ,.g;.u.. de ima ~o cmlquitt tl¡io de informocibo que 
.ie-¡xocaarm mia<>Oq>Ulackn El'""-ao-onacotruclln porticl¡laren 
..,on:biw,aóoocpdtjaaloo_..,..deloo....n.. la ....._de.....¡a.y~"' 
""1UclurL 
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b) Ardlivoo Dimtorio.: Est<>e proportioom la lisa """'le<oorub<Udt lo .. rdüv..y loo 
tttbivod mismoe; es dtcir, dctt:rminan una cstructlJra ca d silteml dt an:bivnt. En UNIX ts 
~de b uruariof la fonna.cibn de IU cstrodUJa ~ dl pirticu.lar, 
pao el~ ~':o es r1 uni('O que ptmk altttBr ~ d ooaknido dt un 
dinoctorio. 

e) Anfüvos Especiales: Resido! el mttlio de: cootro1 sobe-e los cfuporitiv0>o de: E/S. C.W,. 
dilpositivv C$la asoci.l.00 '''° al 011.'lX't; uoo & es"" atclllva&, que s.t leen y se ~ 
~ si ÍUO'm un an:hi>.'O ordinario &= di!..."1.J, pa-o 01 Kalirl.W Wtl solicitudes de l~ 
)' a.critiJra adivm ti dUpotitivo ISOciado. C..0. an:hr.•.:ia ~ DO ~ 
hlfoaoación. lino que kJQ utiliz.adol f*t1l prop;xci.wu un canal ~ pe;ra lo! 
~ de: EJS. 'Existt un directorio dedicado a 1.."00lenl:r IOll archivC"9 erpedm 
(fdcv). Para grabar infomiacwn s<>brt un.a ciotA mngrrtk.a, P"' ejemplo, K ('Scr'l'lx en 
d uchiv,-. /dt'l/lmt. E~ atcltlwwe ei:pe._-ía~ para a& lmes de ~..,,OO. ~ 
diM=o, cada unicb4 ck cinta y p«rta la manoM prindpd fisica. 

Lu vd)b.jas de tRtu a l01 dispvsitivos E/S de ata fornU1 son mUltiplcs: wi 11rliivo y un 
dispcoitiw de ~ se vOOwn .Unil&res; 1.:is nombrel de archivOE1 y de. ~ timen la miltrua 
siutaJ:is y aignific&do. ul ~ a tm (lfOSfUlll que cspa:a un norubrc de ardtivo oomo psri:mdro ~ 
c!i:nt1' lm ~ de ~itivo coo i,. que s.: logia intern.:::cion ripidA y íácil entre los pro:oos dt: 
ahL' Pivd. P('lf último. l01 archiVO! ~ mlUJ. rujctoe al mimlo ~de prottcci6o. de loe 
ad>iwott¡¡nt..... 

M""° .. l'li><ecdóm 

El modo de pn:itección .;om~ en uignm" a cada archivo d nttmero único ~ idcntificAcibo &e ro 
dal.e:no, juató 1."00 ') bit3 de prutb:ci6n que dp(.'CÍÍIC&U panWoo de lñ."1lll'a,. acritunl y tjtt11ciOO. p.a 
d p-opldario, y para otro! UstWioa. ~ de cualquier ~ .: vaifica su validez coosnhando 
atoe bit:s, que rc.i&:n en el~¡ de ledo .ud:üvo. Ademas de k> mtaioc cxit>tca otm5 tTC5 bét3 que se 
cmple.un pua lllllllt'j,":I opecinJc:i relaciOOAdos coo 1A cla\l'C del rupavi.wr (!UpCtUm.iari(I · 

l~prin.:ipitl..,,, itu1ruccil'PNpAf'U acttro inl.eroi..-. al sÜ1.!n1!\ do!nrchiw111soodl!tt·~: 

- open . Coovictc un nombre ~tmb..~li~-.., dd s~ de erdrivOll 
-~orla- en una cnuada a 14 u.bla r\c nt'®e-i 
~ Crea una m1eva <"JJ!nda m la l.llbla de n.o&c-:s-i. 

- rfllld "! wrtt .... TfUlñcmria de un mnnero dctmnUwJ.,, de~ cnttt lU1 IU'clú\o y la mcnxiria. 
- ltlÑ. P.mni\.c ~· lllca.tcirio tktrtro ~un ucltlvo. 
- do-. Labcnt Lu otll.K'Ú.ll"llll ~poi' •'\)dl) ~-rut. 
-mslbal&. Eliminaun!U'Chivoddsi..dttna. 

El a.:cno inkial a ua archn.-o o mi:-d1a1ik W instru.:cioncs <>pm o aute. Ambu ~ un 
otmlttO .:ooocido '-"''"lO d..>:;..Tipcor"de arctuvo, ~ sitvcc..xoocooectoremre darchivo )' Lu llamadA.,¡ 

de E/S dd ~(un uuncu ~vo ind:iC'a uu cn'I!" &: alg.un tipo). 

Otra cnn..~tica ck Vru.'\'. es qut no requiert qu" d ('(IOjunto dt- rimnw de ucliiVOll resida en 
un mismo ~· Es pocttDle &finir una o vnrios sistt::to.u ~ ~ residen fl:skamdU 
en Qni<Ja,b de W.CO divmu. Eu.tc uoa onlcn {mldio) ou< pcrmit< ene un aist=a de udli""" 
Adlciooal. y una llamada al &i8tt:rna (DlQUflt) 1..'00 La ~ lk? aftade V¡ otn. rort La que se cp.iitA) uno 
dt clloo al sDl<= dc arcl>iVO< slobol 
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El coolrol do im¡lrcsoru do una COIJlllUladma que open. cou el Mana operativo UNIX " 
mcdWU '"1 rubn.tana (SPOOL) <PJ< 0< cn<arp do """1linar k>o pedid.>. do '-<sión do mllltiplc. 
muarioo.E.m. uuprocaodclkancl (lwrlbl>llpd) que~...;.. lacolado..,.;a,,, 
de la lqresoras para~ la aiatr:ucia de pedidos e iniciar mtoncer las tan:'M de iqx'csi6n. Este 
tipo de PR>CQO!.. que soo adivaOOI m forma pcri6dica por ti núcleo del risttma operativo reciben 
m UNIXd nombre de damioos (ducni:b) tal W2 ponpe se despiat&n y aperccm sin previo aviso. 
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CAPITUL04 . 

...,_. .. ,..._ ...... i.,.ntd6tl .... _ .. --~- .. 
mrren .. MAC 

4.1 Crllka .. __ 

l.a-..ia de BÍll<mU OpaWwo time un Clrida de opiath'O pon la~ de 
- ~ e ~ m la camni de MATEMATICAB APLICADAS Y 
COMPUTACION. 

r- como - llDAmblodora y Emudura de Don y oin¡pma "'"""" """" 
- <StAdildlada pua O<t impatidam SO hora ....-.i.. de la a.u.. 48 bora dd>eran 
... tcórbly32pridic:u. 

El objdiw principo1 de la mataia <S: 

• BI alumno dcuttoll.an. un Bimma Opttl:tiYO o un mooiiof para un sistema PDP·IJ•, 

O.do que: el ..wdimu DO time~ pr<Vi"' de Simmu Opcntivoo. comidtto quc: SO 
bora DO 100 tu6ci<SUs pan. tic.a= el objdivo principal de la matttia, Adc<nu de que el .....,. 
POP.U - .. """"'""fuera del m=ido de~ lo que boa: muy ddiciJ la 
-cldmiomo. """"1oalaolimilacica<iide"Pl4>oe-delaocaela Jlll" --t.... 

1 . ~cid llmmll>lador. 
n . OlpolzociOa y ..,....,;o. de un s;sr.,.. Openüvo. 
ID. M...;odc Emoday Salida. 
IV. Mcrnoñ. WtiW y Adminiattaci6o de mcmOOa. 
V .Deamro&deunmtemademooilof. 

Dd>i<lo a que 1"" objdiToo de las mDdodct lemüicadel~ DO aüD~clcliuidot y 
los cod<Di<loo de las unidades .....no... DO ....,,,, m el ¡rogtuD& ocWal, _. quc: cada prof­
de la.,....;.~ a,......,. los -...idoo, lo cual tiem: ocriaa """"'°""' m la 
preponciOa de loo -- ya que: mud>u veas dicba ...,,,,_.,., DO """" mi tsm&o 
llllil1icloriodela......U. 

N"- mDdod t=mca propone aplicot loe ~~a un""'° espectfico o 
8 ...... Openlivo .. portlculat. 

Fimlmeo!e la bibliosr>fia 1Ugerid& por el tanario DO oc """'"'""' eo la !nñlioltto de lo 
eocucla y al@llDOI de ... - --- ...... virjoo que ya 00 .. p.ibliao - y 
odanio1011d!ficiles de .,.,....mmoi.-~ 
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UNIVERSIDAD HACIOBAL AUTONOKA DE MEXICO 

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES ACATLAN 

CAllllERA: 
DIVlSION DE: 

MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION 
CIENCIAS BASICAS 

DEPAR:IAKDnO DE: HATEHATICAS APLICADAS 

1 PROGRAMA BAS.ICO DE LA MATERIA: SISTEMAS OPERATIVOS 

CARACTER: OPTATIVO PARA LA PREESPECJALIDAD EN JNGENIERlA 

UJllCAClON: 
DORAS SEllAHALES : 
HORAS SEMESTRALES : 

a• 
3 

48 

SEMESTRE 
TEORJCAS 
TEORICAS 

VALOR: CREDJTOS 
PRACTICAS 

32 PRACTICAS 

MATERIA ABTECEDERTE: ENSAMBLADORES, 
MATERIA CONSECUEBTE: NINGUNA 

ESTRUCTURA DE DATOS 

OBJETIVO CEBERAL DESARROLLARA UN SISTEMA OPERATIVO O UN HONlTOR 
PARA UN SISTEMA PDP-11 .. 

UNIDAD TEMATICA 

l. 

_11. 

JI J. 

J\'. 

\", 

APLICACIONES DEL E~ 
SAMBLADOR. 
(lS horas) 
ORGA~lZACIO~ Y GE~E 
RACIO~ DE C~ S1STE: 
HA OPERATIVO 
(15 horas) 
MANEJO DE ENTRADA 
SALIDA. 
(18 horas) 
MEMORIA \'lRTl!Al.. Y -
ADHlNlSTRACJON DE -
MEMORIA. 
(12 horas) 

DESARROLLO DE CN 
SISTEMA MONITOR. 
(20 horas) 

ORJETlVO DE LA UNIDAD TEllATlCA 

Aplicaciones particulares del ensambla­
do?'. 

Aplicará los iundaroentos particulares y 
procedimientos de la organización y gen! 
ración de un sistema operativo. 

Aplicará los ccnceptos de niveles de i~ 
terrupción para entrada y salida. 

Analizará diferentes tipos de memoria -
virtual y de meooria auxiliar. Aplica­
ci6n de tEcnicas de estructura de datos 
en memoria. Manejo de particiones físi 
cas y lógicas. 

Desarrollará un sistema monitor para el 
sistema PDP-11 



1 BIBLIOGRAFIA DE LA MATERIA: 

BIBLIOGllAFIA BASICA 

D.E.C. 

D. E .c. 
. •, 

KATZAN, H. 

G_RAHAM, R.M. 

BIBLIOCll.A.FIA COMPLEMENTARIA 

'.:ILKES, M.V. 

SHAW, A. 

SISTEJL\S OPEllATIVOS 

Rsx-11 H. Beginner's Cuide, 
TEWKSBURY, MASS., 1979. 

lnttroduction to Rsx-11 H, 
TEWKSBURY, MASS, 1979 • 

Operating Systems: A progmatic Approach, 
VAN NOSTRAND-REMHOLD 
NEW YORK, 1973. 

Principles of Systeros Programmin~ 
ADDISON-WESLEY 
READING, MASS, 1975. 

lice Sharing Computer Systems, 
AMERICAN ELSEVlER 
NEll YORK, 1972. 

The Logical Design of Operating Systems, 
PRENTICE-HALL 
ENGLEWOOD CLIFFS, N.J,, 1974. 



u..""" omlmdo lo~ y coaDdamdo r¡oe ............... ...n.. la lldualizoci6n del 
ploaele-.diotele lacm<ra ele MAC mi-'" laágul<ol<: 

l. La ialprdci6a ele la materia ele flillcma OpaWlha"""" ..-ia obli¡plaia pcra k>do alumoo 
r¡oe ..mdie la""""' ele - Apticadu y e~ debido a 1a importmda del "'"" 
pcralafocmoci6odelmimno. 

2. Proporciooar"""'P"'<'6lidoadeloqoe,.,.. ..._Opaa!M>. Para-•I alumno debut 
-.. ~~de ~yEalnJctmudeA¡........,;...i pcra~f.ocilmaRd 
""""l"Dcleun......,._..;.,,. 

l. Daruncartcta~a la l'Ddcria.yaqie:comidero~et: importamqueelahnmo 
adqaiaa 1oa fim<lmomloo y i.. banmiaDo pora poc1cr ...mpo1.v cuaJqWa sQlaua Opmdiw. 

4. U..vc~loqoea oo SDtmia()paalivom""""'"' """"°""" y d 

- de loo ........ d --eopoz demaaipulscoalqula' oistana -­
qoe ,. -. m d maaido Para dioctoo pn.ticoo del """" d profaor dq¡id oo aistaaa 
opondivo. 
1A justificacióa a cslc punlo se bua en la rapidez coa que se vudvcn nwc:hu Yu:t1 obdctoe loe 

aisttma.11 opaniV06 m d mm:a00 y a La impoctacia que tic:nc d qt)f' las ternarios dt la ourtta pJnlan 
crtllr actualiz.axkw sin~ ru COl&mido omc:ial. 

ESTA US\S 
SM.Wl ~ ~ 
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UNIVERSIDAD NACIONALIAUTONOMA 1DE MEXICO 80 
,EscuELAINAc10NAL oE Esi"uD1osiPRÓFEs10NALEs 

"ACATLAN" 

'COORDINACION.iGENERAL DE·ESTUDIOS PROFESIONALES. 

CARRERA DE: MATEMATICAS APLICADAS y COMPUTACJON 

PROGRAMA DE MATERIA 

ASIGNATURA: SISTEMAS OPERATIVOS CLAVE:-----

OIVISION: MATEMATICAS E INGENIERIA PROGRAMA: ACTUARIA Y MAC 

CARACTER: __ o_BL--l--GA--T--o_•--10 _____ UBICACION: _r_E_R_cE_R_S_F.M_E_sr_•_E __ 

CLASIFICACION 

TEORICAS 

PRACTICAS 
tlaboratorio, Tullet u 
P~ácllcos E11to11101) 

T O T A L 

CREDl"T:OS 

H O R A S 

SEMANA 

J 

SERIACION 

SEMESTRE 
50 
JO 

BO 

MATERIA ANTECEDENTE DATOS Y ESTRUCTURAS DE ALHACENAMlf.NTO 
.MATE.RIA CONSECUENTE ANALISIS Y DISEÑO DE SISTEMAS 

_AE5JUISITOS 

OBJETIVO GENERAL 
El alumno AL TERMINO DEI. CURSO, n.:NURJ\ LOS CU1'0UC1MlENTOS l\A.S cu:; Ut. LA!J 

PRINCIPALES FUNCIONES Y COMPONENTES DE UN S.O., SERA CAPAZ DE COMPREN 

DF:R Y F.XPLICAR LA FORMA EN QUF. OPERA Y EL PORQUE DE DETERMINAllAS SALI­

DAS DE UN PROCESO 

A e Tu AL l.Z A e 1 º· N 

FECHA 
.. JUNIO 1 93 

PARTICIPANTES 
LIC. SARA CAMACHo CANCI NO 

MARITZA NOVA JUAREZ 



( T E M A T e A· 81 ) 

e TEMAS 8UBTEMAS )( OBJETIVO tSPEGIFICO '-~~~~~~~~~~~~~)(HORAS) :::==================:::: ,~~~~~~~~~~,..........--. 
TEMA 1 
INTRODUCCION. 

Subtemas, 

- Breve Historia 

- Conceptos, funciones y caractcr!sti 
cas de un Sistema Operativo. -

- Tipo de Sistemas Operativos, 

TEMA 11 

Componentes de un Sistema Operativo 

Subtemas. 

- Núcleo 

- Despachador 

- Manejo de interrupciones 

- Rutinas de Apertura y Cierre 

- Administración de Memoria 

- Administración de memoria conti 
gua simple. -

- Administración de memoria por 
particiones, 

- Administración de memoria por 
particiones relocalizables. 

- Memoria Virtu11l 

- Administrac!<in de memoria P.!! 
ginnda. 

- Administrnción de memoria por 
demanda. 

- Administración de memoria -­
segmentada, 

- Administración de memoria -
segmentada páginada. 

~!.1nejo de información. 

- Gestión de archivos, 

- Gestión de trabajos. 

- Manejador de Entradas/Salidas. 

- Interfaz del Usuario. 

TEMA III 

Ca~o de Eatudto 

Definirá el concepto y fqnciones de 
un Sistema Operativo, 

Explicará el funcionamiento de un -
Sistema Operativo analizando la fo!. 
ma en que apoyen los componentes del 
mismo. 

Aprender.1 a manejar un Sistema Oper.! 
tivo Actual 

10 

50 

20 



e 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 

10) 

BIBLIOGRAFIA 82 ) 

Bach Kaorice. 

Barron David. 

Ben-Arir 

Irvin. 'Richard 

Daffy Ta 

llar rey M. Dei tel 

Levine Guillermo 

Kadnick, Sta.are 
6 John DoPovn.n 

Salas Parrilla Jeaua 

Tanenbaun Andrev 

OENEAAL 

1 
1 

1 

11The Design of The Unlx Opering System", 
Hall, New Jersey. 

1986- Prentic~ 
"Sistemas Operativos (Para micros, minie y macrocompu_J 

tadoras) 11
• 1985 He Graw-11111. l 

"Principales of Concurrent Programming", 1982 PrenticJ 
Hall Internacional, Londres. 

1 
11 Principles of dota proceseing concepCs, applicatione 1 

and cases". 1986 2da. edición Ed. Prentice-H.all. 

"Four software Tools plus 1984. E.d. \Jade wort lnc. l 
u.s.A. 

11 An lntroduction to opernting systenu;". 1988, Addison 
\.'csley Publ1shing Company. ] 

"Introducción a la computación11
, 1989 2da. edidón -­

He Gra...,-11111. 

"Operating Systems". 1974 He Graw-11111, New York. 1 

"Sistemas Operativos y Compiladores". 1991 la. -1 
edición. Ed. Mac Graw-Hill. ¡ 

ºSistemas Operativos (Diseño e tmplementaci6n). 1988 1 
2da. edición Ed. Prcntice Hall. j 



Conclusiones 

La cuma de Mltt:mt1ic.as Aplicadu y Compulldba lllf'8t .x-orno una respuesta a la ~ldad de 
· ccow con prof'ehooi.w aqlllCa de rnolva- problema 10o..""Í&l~ por medio de la oomput&dona y 

d.de CJle la ~ es un cim:ia que cambia ~ Loll ~de crtudio 
ddlai ll<lualiune en fanna poiodica. 

La~ m d imbilo laboral a la que se - d c¡¡rt>ado de MAC ai1!C tm<r 
~ de fDdu lu ......-~ lo cwJ .... lkil debido • lo< 
cambios-.., la amplitud de temu y la fAlta de """"°' mataWcs (equipo de cómputo). 

La natumlc:u dr tu makriu rtlAciooadaa coo la ~60 me pcrmiü6 sup t1111 solución 
a la probkm6tica adUaJ. La cwJ ooamt. m prnporciomr plano. de tsludioc ~ cs decir 
plmc. que COlll<D¡¡an ma pW: IOOrica b&slca de la .-ia y - pW: que pmni1a IIlllldmor al 
alumoo actualizado. l!rtl pan.,. drja • crilttio del profeoor qoicn lal<H d ~de lrmlmllir 
.. e>q>cricncia profaioml mfocada al desarrollo """"1 de la -..;., tal .. d """ de sm­
Opomiwo. 

El kmnW propu<Sto de - -.n. pcrmrtm, al ahnmo adquirir leo c:ooocinUcnloo buicoe de 
la mala'ia y las betramiemu pera aprendtt facilmau CUl.Jquitr ~istema opaativo ~ rrquiaa 
mmejar el futuro ya tea por nre:mdad escolar o laboral Adema de: aprmda \Dl aidcma opcntivo 
\'igcme CD d mm:ado QUC sal. sckccioc&do poi' eJ. profaor sqp.111 IU ailcrio. 

F.a me tnbajo en caso. dc: que d alumno tuviese que realizar un eu:mm atnodimrio ddJe: 
mcootnrtodo lo rcladooado a loa tmw gmcralcs de la maltria. y ddlai ""su5ciam pea cvah>or '°" cooocimicntos de ,.,. alumoor sobro la -.ria. 
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.. ~ dcllmlll"Jede ~ 
~de-ulidos. 
~de~~ 
laicio de procaco po< loen (blld>). 

Mlotjode lisw de - y de wriabla de ~ 
..... au.p.mi6a de la cjccucióa de una onlm dunnte uo timipo <Sp<cificado CD 

oqpmdoo. 
IN Paode- am<-mcjccuáOu y copia de 1oe.....ii..i..oblaiidot. 
- Pruebo y uso de cxaticiou<S dcl Sbell. 
w9it E'.lpcra de Ja tcrmimcióo de ttll pnu:30 L~. 

- ...... .-,..,¡ ......... -df .. .. 
b 

,. 
.... 
lty .... 

---

Informe de la f.dia. que el ..._ coloula.­
lof"""' de la anlidod de copodi> diopoml>k m loe .wmu de atlimio. 
~de un.......,... de lat4iliudóo dcl .meo . 
Ddaminoci6n del tipo de inform1cioo quc -mt un ortbiw . 
Lista m mkn de io. oombmi de b ardriwir m tl 1iatenui del muMio, con 
- gr><k" de dculk. 
lnfonne dt la a....""ti\.idad de ko8 proctlOI del .utrma m \"jecuc:foo, ._'tlVOB .\. 

~· . 
ldcui6.:acióo del mm:wrio """1 de tnbojo . 
Jdeuifica<ióo & la lamiml en la que oc CSIA lhbojmdo. 
Informe de los usuari.:-e C\.~ aJ 1irtcna.. 

Opcnción de loe dispoQüwo de ~ ....m.. 
Rop<ldo -· ..i.ctivo y ...i. dcl listana de - de la _.oor.. 
llaplicguc y r_..;oo del Nt=a de ..mn- de la --.... ligia, 
bl-OCfJCS.-io., comDlm:il. y11m111o. 
Asigmci6o de un Últma de ~a un dm:o. 
~del-dearchiVO&. 
~ ~depamioooprivilc,.;.oo. deacccroalmamde.-.:bim<. 
Tcnnimcióu de lao _..,;...,de E/S pcndi<n<cs. 
MID<jo de la 1llÜdod de cima ...,,.ruCL 
Cabcd.cióo. de la ai¡nacion bcdla {'('ID. mou:ot. 

..__ .... ..,._ 
lp Spoolcrpua """"'! & ~ y pedido& de im¡xmOo. 
lpr !.!mejo de pcdMloo de impmKon. 
lpda< Dcsplksu< de inforuracion .OO.. d rislcno de colas & iiqxnion 
,r Pqimcioo de un ardiivo. 

--------------------- ·---- ----
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adb 

-Id 
~ 
ionlu -od 
prof 

Lmguaje pora~dc""""""'m-. 
Scnido autom4tico de rC'OOrdltorioe de ftehL 
Idmúfic&dor de Untas e<:aamcs rn doc JIJChiVOI Dt'tkNdol. 
Compatodor de archlvoo e iaíonnc de difaaiciu. 
Poopliq¡ue de loo fm8}ooeo de un orrlúvo que ...Wacm critcrioo de 
~de-. 
Cambinlción & ardlivol can registro. ooo llaw. id!ntica. 
~ de 111\:hivot ASCO, con lllllllipbopciooor. 
T~ de """"""'· de l<UCrdo coa ~ definida por d 
uruarlo. 
lafonnc de llnouduplicadaclcWude unarcltivo. 

lafonnc de odividadc! de uoo del dioco magn<tico. 
Inicio de opa>ci<>u del .O..... de audi<ori4 interna. 
laformc de actividadci por procao. 
lnf~ grafi.:odclaACtividad &1 siltcma en un periodo cualquiera.. 

lJ.msdo a otro sistema UNIX. 
lmñai autcmaicac:oootra~rmlOtL 
Rrrvk> de IDtDUJts a uno o vuiot uwarioa.(Siltnna de cartto-~). 
C-01 .OO.. loo u......¡....-,,,.., .... ""1IÜnal. 
o..pu.gue de la ial"oamcióo del .u... 
Transferm...-ia de Mehivoe a:dtt ~ UNIX. 
E<pera &Utomttica hast. logrv la .,..,..;on remota. 
Informe de esL!ldlstkss de U90 ~. 
Ddini...-K,o y cootrol de ruJ:ft&s UNDl. 
TraO'lfttmcias en1re 008 mAquinu l't!DtlWi. 
M~jl!S .a t.xkis l'-'d USUariOlil, por Jl&rk' del adminirtr..ul.Y &! ~ 

c~'Cluink.aci6o dittcta dJltt fttDli:Daler. 

Depurador intml .... 1ivo. 
Ctt:aci6o y~ de biliott.-.:as de ptoSBmU m .. 'iota na~ 
E.....OO!ador. 
™"'""¡;&"'¡.,,de""' _.¡. 
Bibliotcc.m ooniunies de timJpi.> de qo:ucion. 
~Une.jo y orde:namimfo de ardti\>o1 objetos pan stt c.vg&doa. 
sw..a emaaI """'"""""1 y -de-rutioay 
0>6<Mos. Man<jo """""*°"'de la "*'dq>mleoc:W-mbdaloo. 
l>apllq¡lie de có<tip OO:jeto m forma Oda!, bcudccimal, dedJmJ y ASCIL 
Comtruccion de una tabla de cstadisticas llamadas a Íl:mcioDe!. rutinas y ti~ 
de rjecu.:i6n (prl.lfi.la). 
Inf._~ de IL.1:1 requmm.ientc'I! de mem....na. <k archi'-\'G <'bjtto. 
Mínimiucioo del ~o requerido por un an:h1vc objdo. 
Ejecucibn de una orden del slsteml y tt'pOfte de los ~ de pnxeso y 
ejt"C11citin. 

------------------

86 



1-poJoC. 

°"""~ .... -.. ........... 
.. "*'fa ,;po .....,.;. e pon. la i:alculadora c1c. 
... ldér¡m.e y COdlpilador pata ... ~ que -- ClnCfa1llicas de 

SNOllOL4, DASIC y C. 
.. Cakubdora prosnmabk ~de prttizión ari1m<tka ilimiWla y IDID<jo 

de mO!tipls - -..,¡""· 
mo~ IDlerprd<ycom¡>ilado<del~SNOBOL. 

~-

oqn 

""" mmchock 
pu .... 
spell 

tbl 

•• 

Sist=u compldDc de ~ de palabns y tipogrdla ~ 
Ellmüiaciol<idel.ucnlmolpond proc:<Sad« oolfmun""'°. · 
Emlo< inmactiw de """"' auiodo por ~ <qp1lar, incluye 
~depoln>P<S. 
Prcproocwb pa-a disdk> de oprcÜooCI matdDiticas m trofl: 
Sistnm de lma"Ulll pua oroff y trol[ 

Vaificeci6o. de Sos doo.docntos a 1tt ~ por rqn y mm. 
Cmlcióo de tahW de Indica pmtJUIOdoo. 
18"&1 que cd. pero pon. ......... d< """"'º ilioiliado . 
Sillcma de oompuBCióo artomaticz. de p&labra3 de un tcX10 rootra un 
dicci~ i:wm cncomrar mues ~coa. 
~ paa hlllnt'jo y disdk> de tabW en troff. 
Editor de pma.lln, roo facilidada iolqaadu para creaciun <k! pru~ en 
lcn¡¡uajcC. 

Maiwjo d!! Gni~ 

,..,. i'roOOc..-iOO de una gdfica a pmá de""' coonknadu. 
opllno Aju'1e grtfico de """"por IDrl<>do. ..-nátims. 
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