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Prolego

Enembu)oﬁxédammdocmdob]mdebnndarunmawrnpoyonlmpm&nwu,llunmy!odoel
m!uundom:lprmde de fos de la de

yC ion. Pues ¢s resp “"d.:mbaqwclmveldehnemdmdemmmmm
delosmqwunmvdnml.dadoqmlu diciones actuales més amplioc en
dm&hmﬂmmmmtmammmmhmwm

Durznte cl tieamo que be pertcnccido a la UNIVERSIDAD NACIONAL AUIONUMA DE MEXICO be
participado en doa papeles, tanto a nivel dovencis y come atunmo, lo que me permitid tener una vision mas
amplia de jos planes de estudio que 3 deben de seguir pars una mayor competividad en ¢l campo labora!,

BlWmmlmmmﬂwmmmtlumMNM\uwmm
experencia profexional me han sido de utilidad para una >
ml&mmhn@mm&nmmwmdhmnmdeqnﬂammm
en el & llo de un profesionists dentro de! mercado de trabajo, lo que redinda en tm mejor
dcsmollopaxmﬂdmdommv«mgnonmcamh

Tambien ex mi iutetwion que este trabajo girva de base para enniquecer los planes de estudio de mestra carrera
con los p itos que 1 se 3




Introduccién
A lo largo de mi desarrolio escolar y lsboral he ido descubriendo ls i ST denci
deeonocnmamwlxdo- y actualizados de todar las  materias  impartides en la carerm de
M splicadss y © ion para el buen de las actividedes profess de sus

quldu.pdv peincipalmente  de las maleriss  relacionades con la computacién ya que pera los
m&zﬂuyeycadudeMACﬂvmlwoolad mlm;odelnmmudmumnnﬁen
optimizacion de los recurios que  estas nos pr un 90% de lox
egresados d:hmmmmnumptmpccmmd,hhanm e drea de Sistemas
Conmputacionales, Los Sixtemas Operstivos sc encargan de distribuir ¢! uso  de  los recursoe de las

¥ evolucionan a medida que e} umuario requicre de una mayor optimizacion en sus
sistemas  de  mformacion (Manejar una catidad mayor de informacién en un menor  Gempe  de
procesamients),

Debido precisamente & exto e] peesente trabajo tiene como objetivos:

1)  Propover el programa pasa la mutteriz de Sistemas Operativos que este de acuerdo coa les necesidades que
impone ¢l mercado de trabajo del egresado de MAC.

2) Proporcicaar un material de spoyo bibliografico parw <l estudic de la matoria comsiderando lsx
ions de [ ion del estudisste de ia carrera.

Pmmmmmmummmm&Mym
Almacenamiento ya que éston pamitimin al lector une compreosibn més ripide de los Sistemm
Operativos.

Eltrabajo consta de 4 capitulos:

1.- Arquitectura del Sitema Operative. Imluye una breve perzpectiva himtorica, el concepto, las
funciones, caractensticas  de diferentes tipos de Sistemas Operativee. Y se presenta sdernas el
madelo de estudio sobee el cual se basa el trabajo (extuctura det 8.0).

I~

Estructura de un Sistema Operativo. Ea este capitulo s¢ desarroilan los temas del modelo de
estudio propuestu,

3. EnmdmddSLn-nqucmquNDLSepraczuun andlisis de kos componentes de dicho
sisema it segun la del capitulo 2, el asal se complkmenta con unz
lnudenupmmpdunmk-yﬁm.

4

4. Propuesta de programa pars la fnpariicion de la materia de Sisternsy Operstivos. Se
alguna: observaciones sobre el mmlxmmod:hmnmn.ysema!izampmpuau
temario ademas de bacer rec, d paralai icion de 1a misma,

®




CAPITULO 1.

Arquitectura del Sistema Operative

Elobjanodemupnuloe.mmunmmdemfampu-dmdwd:hﬁm
operativos Multiusuarios, incluye una breve perspextivs, 1a & 1a3 funci las wxd como
1 definicion de fos diferentes tipos de nistemss operstivos que existen. Se  presenfs sdemibs &) modelo de
estudio sobre €] cual se basa el trabajo.

1.1 DEFINICION Y FUNCIONES DE UN SISTEMA OFERATIVO.
Pana infroducimoe 2l estudio de los smmm Opcm.wos ammmﬂud&ndelo

que este tirmino implica.  Por lo cual & [ de varics autores. Un
Sistema Operxtivo es:
H" Cuuumode que ia ica dc un sistema de computo,

con ¢l fin de opulmure_l ﬁmmmymummnmmhumyvmm
sus asuarion,” (1)

2)" Larcunién de doe conjuntos de programas: Joa de coutrol y lon de procese."(2)

3)* Un conjunto de programas que mancjan o supervisan el funciopamiento o Is cparacion de

1s computadora.”(3)

4)* C ion de y utilerias i d. p-nﬁdlmdmhumbn.quo
de archivos, de los p y la ion de los dispositivos del shierne s
I computadora."(4)

$) Interfaz nire la computadors y el usuario que peoporciona nlunmounmlnmuey
comodo sobee log recursos de 1a computadora.™(5)

Como s¢ obocrvars todas {as definici jores hacen iz n la palshrm control, ademas
mencionsn  que el sislema  operstivo sirve para realizar una interfaz con el operador. Por b que
podemos englober 1a definicion de un Sistcma Operativo en 1a siguiente formula:

SISTEMA OPERATIVO = PROG. CONTROL + PROG. DE PROCESO =>
.~ INTERFAZ DEL USUARIO

De lo cual se puede concluir que ol Sistema Operative es responsable de In operscion
eficiente de 12 computadora.  De hlmmfmmquenm\mpludonl:pwdmdulmm
acerca de Ios trabajos a efectumarse primero, o bien ¢} momentd de interrumpir tm trabejo para realizar
mmwmsm&mmmmm&mmmwhwnm
ividades. De aqui la i i1 de un sistens operativo y la razon por 1a que se dice que ésic es
plntﬂmcinldeunxislumdtwnuxnn.

1 Levime Guallerrzo invroducesdn 1 s compuzacon

2, Salas Parrilla Jesus Sustemas Operativos y cormpiiadares
3 D lrunn Ruchard Princsples of data proceeng:

4 Dully Tra Four Sefioare tools Plue

5 Ben-An, M Princples of “oncustent Programunig.




Fonciones
Loe sin gerati il " 1w igrienses fi

- O tareas gl pr dor o los p
-Adptlocdxhdudemuwhyo&uhmdzn}mum
- Mancjar lax transiciones de taren a taren.

Comk‘dmde ilad blads de utileria y otros dispositivos de

Wumkm\hﬂamdwkm
& cistenm de priocidades de y a disciplina y o ord

enlodonnmdem»

mmm&wm

« Teanxfexir &l control del sivtems de computo a los de dora en Ia

ydﬁmw-mwdu

Definis itinersrios para las taress y trabajos de procesaiento,

-W&-ydmh&pwﬁm&mﬂymh.mhwummmomﬁ

programas.

-Mﬁrvndldegtﬂwgmqqmmymuwndnmmvﬁrydmm'
integridad y seguridsd de los datos.

-Kmhmkmmmm

- Conunicarse con el opersdor de la computadora.

« Coordiner 1a traneferencia de archivos y datos de un dispositivo de afmacenatmients.

Las iores fiunei: poeden iree en una foncidn centryd ¢

ADMINISTRAR Y ORGANIZAR LOS RECURSOS DE QUE DISPONE UNA COMPUTADORA
PARA BU UTILIZACION BRINDANDO SERVICIO A UN MAYOR NUMERO DE USUARIOS.

1.2 CARACTERISTICAS

Kucuuml.quehbwmmm, i ideran que e exigenciax que debe cumplir todo
sistema operativo son:

« Debe permitir s ia de procesce cubriendo el tienmpo de E/S y ocupando Ia memoria con

varics programas.

- Tener la posibilidad de compartir recursos, a distintos niveles,
- Que cusiquier proceso pusds ejecuterse en o momemto que se solicite, &i existen recurcs
libres para ¢1.
- Eficiencis en el sisterna: Ena ge calcula considerando los siguientes puntos:
L. Tiempo medio que ocupa cada trabajo.




2. Tiempo que el CPU no es empleado,

3. Tiempo de rexp a1 nsteman de multi

4, Tiempo de utilizacitn de recursos en tales como CPU y dispositivos de E/S.
5. Tiempo de plazo entre don ssignaciones de CPU a un misno programa.

- Un sistema operativo tiene que ser fiable es decir 0o debe tener errores y debe prrveer 10day las
o

13 PERSPECTIVA HISTORICA.

Enhmmudchhﬂwhdel- compuiadores dertacaron Howsrd B Aiken, quien en 1944

MARK-1 mhilmmﬂhddeﬂmd.‘dm W,

Mmddyyl hcrp:rsckm!rmw:.vyammhi" idad de P t 1a primern d
electrinica & base de vilvulea de vacio ENIAC .Estas computadorss 0o tenian  sisteme operstivo ya que
todes mus operaciones s cableaben, tenisn un mancjo de wwitches, sus tsuarios desarrollshen o
lenguaje de maquine.

a)

b)

Primers Generackin (d4cads o Ios ciscmentas)

8corea el primer sistema operativo 8.0.8. (Shared Opersting System) creado poe General
Motors pars una TBM 701, Disefiado pers hacer mis fuids la transicido entre trabajos.
Pamitis el armancer y pagar Ia computadors, realizer trabajos automsticsmente, limpieza
de memmeria sitomitics, y mancjo bixico de racreos.

Antes de que los sistemes operstivos fisersn discfiados, se perdls un tiempo entre 1a
werminacibn de on tabejo y el inicid del siguiente, Este fué cf cotnienzo de jou sistomes
de procesamiento por lotes, donde los trabajos se rennisn por gropor o Joies.  Cusndo
) tabejo estabs o gjecucion ¢ste tenia of control de 1n miquiok  Altenninar  cada
trabajo ¢l control ers devuelto &l sistema operstivo, el cusl limpisba, leis ¢ iniciabe
¢l trabajo siguiente.

Segunds Gemsraciba (1960 - 1965)

um&mm&mmﬁudd&nﬁo&hm
con multipr ylol ip En los
sinemes de molty 3 km:mdm
nenpomd-!mmuuml.yd k i
tabejo 8 oro. En fos sisemas de multiprocesamicnto se wilizan varios procosedores eo
mmmMmhwamdmhm
de 1s médquine. En Jo1 sistemwes operstivos de la priners genowcidn cusndo el ususrio
deseaba escribir datos en una cinta tenia que hacer referencix especifica a nos unidad
de cinta perticular, en oo sistemas d¢ segunda pencracién, o progrsma del wruanio
especificaba 1an solo que un archivo iba & ser excrito en voa umided de cita con cierto
obmero de pistes y ciata densidad. El sisterna operstivo localizeba  entonces, una unidad
de cinta dieponible con las caracteristicas deseadas, y le indicaba &l operados que montsrs.
o cints 0 csa umdad.
&mm&wwmhmhmmmﬂm
con ¢l computador a través de P de excribir. Los
mdehmpomwuudommmodomammmlmh
usuarios, El usuario tecleaba uom peticidn af  computador, éste fa procesabs tan prorto como
hmwdbk.thm(nhh&)udqi:’hmhhmﬂddmh
computacidn coaversacional izo wﬂkynﬂaddmmdmd:damvﬂod:
lemuUnn-unmd:m podis, en toa, tocalizar y
coeregir errores; qx.mmmbmedcwmmpwl«c.dmmm
quemﬁ-um-na,nmmdndeburuohﬂdﬂn




c)&rpﬂmnnmd:nawoml, fueron utilizados en e control de procesos

como en la refinacit deguolm.boln‘mmiliﬁrudc tiempo  real

foeron deasrroflados para regulsr o supervisar, en caso de sufrir un  staque atreo miles de
puatos &l mismo tiempo.

Tercern Gemsracion (1965 - 1975)

wmmmwm‘w&WMy
ot . jeron mayor feiidad o +
& la atal en un princi; o estaban hradow boe ususrios. Los sistemas intarpoatian una capa de

! " it "
lenguaje de control de trabajos, 8 fin de poder especificar of tmbajo y los recursos requeridos. En
tesumnen en b terocrs gencmmcion :

- Los sistcmas trebwjan en mubltimodo (trabsjor al mizmo tiempo en Batch, Muitiproceso y

maltireal).

« Avance en

Mnnqodchaudcdnu(conammmummmbmdednm).

+ Procoaos en ticmpo real (varias computadoras mancjan varios procesos juntos dando respuests
tomedista).

-lul'm:nmopaltvum bestante costosos @ cumuudamvlloyvm
- Inicia la 360 en Jos Bistemas O

Cwarta Generackén (1975 a naestros diaa).

Lnummopermvud:hamu peoeracion  constituyen el estado actual de la tecnologla
xnputacional. Con la L del uso de redes de computo y de! procesamiento en linea loo
usuarios obtienen acceso a comp alzjadas fi a través de varios tipos de

pensoual en cualquier momento del dia o de I noche. Lay & o etan ipad
con interfaz para coomunicacién de datos , yumbnenmvmeomolammalu E1 usuario de un fistems
de cuarta gencracion ya no o se  comumics con  uma computadors en un modo de tiempo
compaxtido, en fugar de esto, €l usuario puede comunicarse con sistemas alejados geograficaments,




Temdencios futurss on lng Siatemas Operstivos:

El hardy de bat comp S declinendo ms  precio, micniras que las
Jocidades dc : v idader d¢ alm . v ho fish
de ke A y ing dizmis

Los xisternas batados en mouftiprocesamianto se hacen cada dis mis comamer.

Los lengusjes de programacidn esthn siendo desstrollados con o fin de oxplotar 1a

cocurtencia, o bardwere vy fos  vicmws opamtivos  estin  xendo  dischiados  para

El proceszmdents masivo 0 peralcdo e volvers  comtin  Sod  inposible ejecutar

progranes s meyor velocidad, debido sl ako grado de concrrencia,

Ly computadoras y Jos sisterss oporstivos estankn disefisdos para fomentsr s operscidn de
de

WMMWMWMMm’mW
sisieross Jo coal conti op in de s p iver de lss qui
virtusles.

El concepto de £ oribarich . N

‘verios procesadores a través de grandes redes de sisternas,

La perspectiva previa de un sistermns operaty d v racursos
d  foturo, pero los recursos Mnmﬂlmd&muﬁnmﬂaﬁdﬁu&
Vez s Como Bn FECUTsO pare ser adamiistrado.

R manejo de Bitemes Operstivon cada vez incrementa méa el uso de interfases graficas.

Los probl idad se i debido 8 que 1a informacitn pasa a través de
vmtxpo-vnhnbludehmmkmm




14 TIPOR DX SISTRMAS OFERATIVOS.

A) SISTEMAS EN BATCH:

Es un sistenu que ejecita blogues de procesos  secuencialfoente y 00 COMMSRA ©ON BOO LOCVO
hasta baber torminado ef snterior,

Pl

b s 2

——

n

Los pritneros sitemas Batch se realizaron entre 1936-1958 para poder tener:
= Major owo del equipo,
« Mayor velocidad de] proceso.
- Meoor costo.
En estos sistemas no existe Ia multiprogramaciéa,
Larelaciva:  Ususrio - Job - Job Steps - Proceso €2 12 1 es decir ex un proceso en fines.
Vastajes:
- Simplificacion de implanentacion.
- Mis fhcil manejo de recursos.
- Pacilidad en su uso.
- No hey muhiprogramacion.
Desventajas:
« Velocidad.

- Uniproceso,
- Subutilizacidn de recurson pera flexibilidad.

B) SISTEMAS DE MULTIFROGRAMACION:




Sistemas do waltiprogramaciés (Fig 1.1)

DISPOSITIVOS DEE/S

I 1

MEMORIA
DRIVERS /8 I J 3
-] 0 o
B B B
L L
u U ! U 1
SOTEMA s s : g »
v a » ] R
OPERATIVO A A E A t £
R R R
1 t 1
° o o
FLANTICADOR t : 3| "
I S S
LIMITES
l Imoclsuon
Un trsbejo reatizado nmmam‘kmawawu
Myhﬁpomvu perifiricos, pede ser de dos tipos:
) Tnh-)o-lmndup.x th&wmhwm&mw
atel delai 30m y mtsy poco en op de de/salich
b) Trabejos limitados por operaci de ""sanlo-tpedeﬁmhmyorpcm

« Relocalizacidn: Como llevar control de] punto en memoria donde se encuieatra & proceso.

- Proteccién: Como restringir ¢ acceso a memoris de un proceso (Msntenerdo detro de dertos
tirmitex).

sobre ¢l sistema & cootrolar, Un sistema trabsja en tiempe real si el tempo de respuesta permite
controlar y regulsr al medio sobre el que opers. Las canactensticas principales de fiempo real son:




10

2) Sistemnas ds Tiompo Comspurtido:

1as demandas del uscario. Los sistemas de tiapo compartido se caracterizam por:

- Ser muy conversscicanies.
Atender a varios nsusrios sinmitineaments.

3) Sistasa do Multiprocesasuiento:

msmd:lhmmmnmldqymMMmkmm
avanoes en SBistemas Operstivor de Multiproceso han sido muy debido a:

- La mente brrmans no esth preperads pars ef multiproceso.
- Falta de lenguajes puamquoa:oulu como Ada, Pascal concurrente o Modula
- Hay poca experiencia en

-Elh-nhueuaemmd.
<Lad n tjecuck
- Bx diflcil 1a correcta ejecucidn de

Existen tres tipos de sistemas operativos bésicos en muhtiproceso:




#) Masstro - Esclavo.

=t =l

Pl P2
8.0,

P4

Ba este tipo of processdor macstro cjecuta of siskerna operativo, los procesadores esclavos egjecuten low
trabajog de los ususrion y el procesador masstro no se puede caer.

Veatajes:
- Law tablas de sistana operstivo sun de mis ficil menejo.
- Tiene procesadores redundantes.
Hlymmpapedﬁadetano
Desventsin:
« El procesador maestro debe sicaxder 8 otros procersdores (baja velocidad de proceso).

¥) Ejecutivos Separsdos.

ihynmadtmmhmmhwpﬁddilmmaﬂivoy atendiendo a cada proceso.
8.0,

j o

El isdoc asigna recursos 3ficos & cada uno,

Ventnjas:
+ Es un sistema mas confiable,
- La informacion global del sisterma esta al alance de cualquier procesador.




- Poubilided de sbutitizacitn del equipo.

) Shamdtrico,

En eton sivtermnas I o on =2 de dor en pr ‘.yibbltﬁnr




1.5 MODELO DE. ESTUDIO (ESTRUCTURA).
Una vez definido el concepto de un sistema opertivo se presents un esquema del mismo:
(figara1.t)

Enlradals 2
2

jonde Racu
b

de Tlub

El esquerns  propucsto se besa en la de cualquicr mnteon i iti i0. Comsta
bésicamente de dow niveles:
( Bgurn12)
NUCLDO MANEJO DE MFMORIA
N DE TRABAJOS

ruvn.ummos Muo«nzmos

LWBMO MANE}IO DE ENTRADA/SALIDA

MANEJO DE ENFORMACION
INTERFAZ CON KL U"SUARIO

El nivel mis interno de un sitema operativo es o nicles, ya que e o mis cercano

m&eumncwmmmkmmqunmddm del pvouadof.
También son uiveles internos:

- El manejo o administracién de memoria; se encarga de menejar los contenidos de memoria del
tintema,
- La gestid de archivos se compone de una setic de rutines de tratamisnto de archivos extermos.




-umbndelnhqoayhmamdemm que definen taress pera ¢l sistema a partir de
Sou deton de

Apntxddmvddemmodem-:dnth niveles son cxtemon o virtuale ya que se
COCUCTITAD MAs Servance al usuario, &stos regulan los niveles internos, lo que rignifica que los
externos, darin toda la informacion que necesiten los internos,

Los piveles externos son:

« El control de 1as entradas y salidas del sietems, la correccidn de 1as mismus y otras funciones

para ¢l mancjo de datos.

-mmhwmnhmelm libre de nalquier cantided de
300 qoe se desce ki leer, impritair 0 desechar.

- La interfaz con el tmuario es ¢l Gltimo nivel externo y blsicemente es un lengnaje de control que

o gsusrio enticnde © un conjunto de menis que el sistoma desplicga cn n pantalla, pera que cf

usuerio seleccione 1a operacion que desee efectuar.




CAPITULO 2.
Estructura de un Sistema Operativo (Modela de Estudio)

En ol presente capitilo ve realiza un estudio tedrico de los componcntes de cualquier sistema
sonktinsuario, el cotl se basa en ol modelo propuesto en el capitulo enterior.

Pars poder iniciar d estudio de Sos componentes de ua Sisterna Operativo se itroducirka conceptos
redacionsdos sl mismo.

Recixeo: Es la activided o ided de un comp flsico de la dors como la memocis,
CPU o los disporitivos perifiricrs.
Procees o tacea: s uos in temporal de sjeciciones de i

Trabajo: E2 un componente de tareas 0 procesos que pertenccen al mismo teuario.
Uario:Coslquicra qoe mealice una actividad empleando ona M
Espacio de direccita: Conjunto de y datos que son dos en

La ciguicnte figura ilustra la relacidn entre los comp descritos




Relacion smire senaric, trabajo proceso y espacio de direcchin
(Sigmra2.1)

m KL USUARIOLO CREA

PASODE PASODE
mm NSRS ENRARUR NRY RANEND m n‘ml‘o
CTRCNICA

: sy
10 CREA
COMIROLADOR ’

STETEMAY
DEARCERVOS

Gemarans

DEARCHIVOS

(FEBEGIA |

TNICIADOR DE
s

[ AMOETICOAD O |

DE DATOS

E5eACO DE
PRICCION
(FROCK30 DECTT)

El Sistema Operstivo bace que um  proceso por una serie de tramsicioncs stes de
mmwubﬂu&mummkmkmm

Elmmymnubqodlm“mamhud:mm
por fmstrucciones de  control de trabajo, extes itstrucciones soliciten Jos rectirsos gue nevesita el
sisteron operativo,
um-poolheeltanoy\oeohclmmdﬂm(l’m ¢l enpacio de ah 3
llama s la administracién de ormabnquelkvlhcumdemhhmfwm-abnyw
disponible en el sistema).

Despues 1a rutioa de planescién de  trebajos busca todos  lou sechivos en o disco ¥
seleccions un trabejo pars s admitido  por el visterns. Al elegir of trabujo, ¢l planesdor fisma
primero sl sdministrador de memoria pms determicer € existe suficiente memotia peincipal ¥
despots ol sdministredor de Jos dizpositivos  pera detcrmiinsr 5i fos que necerits esthn dispaaibles.




Uns wez que el planificador de trabajos detennina los recursos que necesita, se flams al  controlador
de tifico para que croe la informacion ssociade al proceso y & la administracion de memoria para
signer la memoria principal aeceseris.

ch-pdndmmmm: encuent Ihn mmmd procose de
corrida soficita 1a fectorm de o svchivo, la admink de i flema I adminéstracitn de
Tos dispositivos pars fniciar 1a lectorn del srchive  (operacién  de entrada/ealide) y fuego flems & o
w&mmnﬁuqmdmmmdmmW\h&q&
¢ complete d tiempo de espera.

Cuando éste concluye el herdwere de entradaiealida eavis ona sefial al controlador de trifico
onls administacidn de procesos y ko prepers pars correr otra vez,

8i d pocao famliza al comer nucvsmncniz, eofeacer s e cokoca en o otado \erminal y x
Liberas 0dce Los rectrsos seignados,




Esyumea do tatados do tramaichin { figmrn 2.2 )
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COMPONENTES DE UN SISTEMA OPERATIVO
2.1 NICLEO.

El micleo es [n parte mas interna del cogumto de  progmmas  que foomen v xistema
operativo, su funcida principal es tomar el control del procesador y determinar cudndo y cdmo lo va
& repartic entre los usuarios, Muches veoes ¢l nicieo es conocido trmbién  como o administrador de
frocesos.

Las fanciones del nficleo son:

« Llevar cootrol del registro de los procesadores y el extado de lot procesos al coatrolador de

trifico.

- Decidir quien utilizers el procesador.
- Asignar ¢l recurso (procesador) 8 um prooeso  asignando  bos registros necesarios de

-lm.dm(pmmndw)mdodm cede ¢l w0 del procesador, aborta ©
exrede 18 cantided permisible de utilizacite.

La administracién del p dor es § cusndo  Jos recursos de la computadora se
comperten. Este requerimionto proviene de dow faentes: Multi 360 y tiempo ik
La multiprogramacion e un sstetm  de  explotecion  que intenta  mejorar o rendimiento de

loa diferestes componentes de oo equipo de computo. deecvmdhdnpom qe ¢ CPU mo
Mkam&mﬂyﬂhﬂ’.hwm.hm

de dos o mix diendo por esto pasar ¢l cootrol de ejecucidn de un
program & otro cusndo ol primero cotra en estado de espera. Fn otres  palsbess
e 12 ¢ de dos o més peops e cmends dog

(Ua
© roéa programey estin activos dentro del mismo marco de tiempo pao Do utilizan ef oriumo recurso de
la computadora en ¢] mismo instante).

£o un iente de multi b0, los precen e i deade

dmohm:lﬁmlpav . estan siendo 1 id 2 medida que la
compuitadors cambia de un programa & otro.

Endnnzmldzhmpos idos todos los que se en la memoria se

} dose. Cada p e explota, segim m turno sxignado por la

mdndcmﬂdummmmpopnﬁpdo u} cabo del miemo s¢ prodace um interrupcion fzos y e
pasa a cjccutar of progrema siguiente.

£l ianpo compartido ¢s rimiler a ls mmitiprogramacion  por dhndndequehumn
comparien, PEro en estz cas0 es en baze 1 un evento, Enunm tiempo compartido, el
sistema operstivo controla & Jos twuxrios asi ey tiempo del p .

El picleo tiene un doble papel, simulsr una activided concurrenie pars Jow procesos ¥
proporcionsr la interfxz con el hards El nocleo h los de los usuarios en
mmdmmmhmmphyhdp_ represadacion  interna

operstivo

otro, cuando el primero entra en algin estado de espera.




Kl miclso 3¢ comrpones de:

« Daspachador (depatcher) e1 una rutina  de  planificacion de las  actividsdes del CPU. Cads
vz que o de los trabajos no pucde o no debe continuar, e CPU  recibe e control pars
elegir el proceso que debe ejecutarse & continuacidn.

- Mamajador de Imerrupdones (mopervisor) que dirige la accion del sistans al producinee
una intermupcion que seala el fin de n proceso o hecho anoemal.

- Rutines do y degrs (C fador de trifico) qoc se giocvtan cuendo varics
grocesos quicren uiilizar al miamo tiemypo e  nismo recuryo, Este e vtilizado solamente por
ua proceso; ext qoc ef resto de os rooosos expers 8 que goede titre dicho recurso.

A continuacion se explica ¢l funci iento de cada uno de elics.

2.1.1 DESPACHADOR (Flmmesdor de nivel bajo):

Bl o hador {dispatcher 0 achedul ioa qQue proceso axignas al procezador que ba
tpedndolibmynnepndecnompnlu' i incipales del d hador son:

l.kvu-deommldduudodelmprwuoe

-Dcunmuk-wvaadwudeluplm
Para camplir con s fimciones ¢f despachador mancja uns cola d:yxmqguuhmd-pwm-
tabia y un gropo de vectores de estado de Jos procesor. Ests cola entra en ejecticidn casndo se produce
an cambio de ctado e slgfn proceso, En cstes o ins el despachedor debe b dd

froceso puede 0 no segrir, De no segit, nnhwhdzwmdmdt&nnaﬂldedhmd

processdor que ba quedudo Libre,
hmlnamﬁmmmmdpawymdhnmdmnm
dicho procesador. Bl grupo de vectores de estado ex ef que bisicamente forms las colas de

peocescs. Una de éstas exth formada por todos  Joe  wectores  que pertenecen & Jos procescs que
estim en el estado de pendiente. Ow-ui;dzmﬂfmuadaporlmmdeh procesos
que estin en espera de realizar una op lida. As{ pues o d hedor tice dos

tipoa de colua: La de pendicntes y la de expera.
Por ejemplo cuando se exth cjecutando algo enel procesador 1 y pasa del estado de ejecucitn al
de empera. Provoca que el despachador gusrde ¢l estado del procesador | en la pila del  preceso que
estaba ejecutando y ssigne 2l procesador 1 el primer proceso de la cola de pendicate, con lo que el
segundo procezo paza & ser o primer estado del mucvo proceso del proccsador | (en estado de
ejecucion) el extado de] viejo proceso del procesador 1 cambia Al de espera y ocupa la tiltima posicion de
1a cola de espera.
%mnhmd@ﬂuudmﬂmynqmmd}nmmw
& rege sarvicio. Si se encuentys una terminal con una solicitud
Mdml«d je proveniente de dicha terminal, cargs &l modulo que se ocupa de ese
tipo de solicitud y lo inicia. El médulo puede regresar al dexpechmdor 1 requicre conducir un itercumbio
con la terminal, o puede lirmar & otro mddulo para que coatimie e procesamiento,




Estructara de datos qee manejn un despachador ( figurs 2.3 )
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2.12 MANEJO DE INTERRUPCIONES

mhammwamhmmmﬁmmhmmwwn

cjecuta
Mydamloum -tesun'depmhendodehmhldc
Existen custro posibitidades:

1. D icipad e o itado de una accitn no espersds por el
peocesador.

2. unanmonuwcdeom a1 anticipada, incluye  solo mentenimicnto. La
rotina de ectha ¢l y despuds continfia con ¢l procesd

3. Cnlndol-mwmpuon requicre  activided  sustancial, por cjemplo, si se solicits
transferencia  de  disco, e cfes  un proceso y se agregs & la fista del
eowohdwdemﬁm




4. La intenupdon surge a parlir de und contingencia En este cmo se llane oo
pvee&n&:londewadoddmdeoqoeuuhmmmdeww

Cusndo un proceso pide h gecocibn de uns ilegiads i
P dor realiza una i peh i munth:viomhmdcqmaénde
strucciones, y en vez de i i do ol o pr dor ejecuts une rutina que
stiende Ia imterrupcitn. Ennnmannmmddnﬂqunvmyuhmn del desvio,
i coal

cotado de cpare, cotouced ¢l proceso ofiginal se congels, en tAKO quE OGO PrOceso se deacongels y
recibe el molwhedpmsadar

Dentro del micleo se tienen 4 tipos de ingerrupciones:

1) Programes,

2) Interrupciones de error de miquina,

3) Inerropciones extemas,

4) Itervupciones de lamade ) supervisor,

1) PROGRAMAS.

Las interrapciones de pwmumqﬂhqupmmhmhwm
o corrida de un programa, dentro de éatas existen varias clases:

n) Aritiniticas,

« Desbordwnicrto { overflow ) tado zobre ¢l rango definido en la aritmética de punto
flotante.

- Divisidn por cero,

- Vicdo (Underflow): Resultado por debajo del rango definido en s aritmétics en punto fiotante.
b) Intento de wcceeo & memoria

prolegida.
- Exte tipo de interrupcién provoca siempee un ertor inealvsble y el sistema operativo da por
termitiado el proceso.

<) de df mha Y

2) INTERRUFPCTONES DE ERROR DE MAQUINA

de arror de QuMuInA se prOYOCAD sictmpre por un artor en cualquier components del
mMmynnMdWonmm&mmeﬂ-nm Tos
signicrbes cjemplos:

- Error de peridad de 1s memoria ceatral,
- Fallo de alimentacion. N
« Fallo en 1a tranzminidn entre canales y memoria ccutral,




3) INTERRUPCIONES EXTERNAS,

,' Exbernas s¢

ldoyde

B«Andeumupuonddprmdot(m)

Interrupcidn de comunicacianes de CPU a CPU.

Operaciones de cotrada/mlida, tales como  comandos  imvilidos de E/S, terminacion
de cansl de B/8 y terntinacion de dispositivo de E/8.

Para ol control de ls ioterrupciones externas el sistema OPErative tiene U BOPErvieor que
esta dkvidido en dos gropos de programas:

ng:mud:pauwubnd:mgﬁn

El sisterna de inlerrupciones externas de cnalquier CPU consta de un conjunto de lineas de
Wymmm&mmmmbmmdemlm:m

oo edp o0 en fase de 5 en memaoria su
mdommMybhunhmdemmuﬂlhmﬂmMI
pertit de ests direccitn se flana rutina de servicio de Le i Se realiza Is ejecncion de Is.

nmqudeaﬂ:mmdwdoqnelcwmmdmm&hmpubnypw
reanuda el

4) INTERRUPCIONES DE LLAMADAS AL SUPERVISOR
lnmm?cnmd:llnmdanlnpcwumupdlm que i WMmm

primera y se atiende 1a segunda al tominar ésta se reanuda la anterior),

2.1.3 RUTINAS DE APERTURA Y CIERRE (SINCRONIZACION).

Bu funcién e3 controlsr o trifico del proocasdor esté cx, coordinar los diversos procezos
Mmmy&hmmmmmmdwchoddmmqdePUmu

para determinar si hay procesos en espera del mivmo. Eo caso afimnutivo, s¢ vuelven los procesos al
estado listo pers volver a solicitar ¢l dispocitivo. En otros casos, se puede asignsr el dispositivo a uno de
hmywbw{ommdom micotras que los demks proocsos que esperan al dispositivo

esthn bloqueados. Una rutina de sperturs o cierre debe decidir ¢ peoceso que se debe asigner & un
processdor y durnte costo Gempo,

La duracion de mxigmacidn de un procesador a un proceso puede depender de tma o alguna combinaciéon
de lo siguiente:




Entre loa problemas a los que se enfrentsn la nitinas de aperiura y cietre se encuentra ¢l de
sincronizacion de procesos que se deriva de 1a necesidad de compartir recursos en un sisiems de computo.
Pornncnxnuuh uenumdehpmxh de] orden cuando dte se conoce previamente. Una buensa

npresory,
de 1a planeacidn de los procesos 1y 2 todo ¢l proceso de impresitn | puede
Momnhmﬁndﬂml Pexo es mary probable que la knpresion de cada proceso
esié intercalada con el otro en el listado. Una solucidn a este problema es requerir que un proceso solicite
expliitamente utar ef recumo compartido zntes de utilizario. Al tominar todo e uso del recumso, el
proceso puede lberardo,
lednpomdev-ml i de sincronizacion parw proporcionar la dinscion y la
wmmmuuxmmhw

2) batracciSn de prosba y fija.
Enéstase utilize uns ergidad fisica para representar dmno,qnnmﬂo:ceoomcmnbym

de candado o semiforo, Un senédioro puede ser un simple conmutador “semiforo bicseio® o puede tener
m valor entero “semifore contador”, Un semiforo esté asignado con cada recureo en of sistema. Cuando un
mmnmmxdo.dopc:dw.l’amdop-l i dforo; xi &ste esth

mﬂttoaxp-doelmnlWl Madeopawdmt»m‘udo.m proceso  debe realizar Ias
cdiguienten acciones:

1. Examinar el valor del semidaro ¢ byie del candado (e5 0 6 1).
2. Prender el eemiforo en 1.
3. '!lelvnlormsmnlmnanifwv-l regresar alpaso 1.

quaqucdpvemmmdemtdmwdvmfwvdhdolemnhdeom

pars 0 dicio de los recurson  del

pmerndurw-ed:be -queelproaao hlapudo mhtmzmzdme.nm@e& cicla
y o que cambie a cero.

¥) Mocamisnos de espern y seiial

mmwm_maldzm& prcba fija, pers evitar m
desperdicio de recureos del prr modkficadus de blogueo y desbloquco.
mxdmnmmmom-hmumammmy-hm
después del uwo ex DESBLOQUE(X).
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BLOQUEO(X)
1. Exmainar ¢ valor del sceoddoro (0 6 1)
2. Prender of sesodforo a 1.
3. 8i el vakor original & 1, Lemar ESPERA(X).
DESBLOQUR(X)

1. Apagar el nemiforo (semiforo = 0).
2, Lixmar SERALCX).

ESPERA(X) asocia el bloque de cootrol de procesos & un  estado blogueado y o enlaza con o
sankforo X. Ertonces se seloociona otro proceso qoe debe oomrer ¢l plancador de procesos.

EERALX) ba Ia fista bl da asociada con &l semiforo X: de haber procesos

espera de X, e seleccions uno y se prende su blogue de coatrol de procascs &l atado de listo,
pueden usar los mecaniemos ESPERA y BERAL pera otros propdeitos, tales como pera espersr
tcrminacién de ona solicitud de Entrada/Satida.

L]
8¢
fa

) Op: dePyVen hi de conteo.

Los mecanismos BLOQUEO y DESBLOQUEO so0n conocidos como operaciones Py V. Estas
oporan en semiforos de conteo, que 500 varinbles que tomsan valoras entoaos, 00 solemente 0 y 1. Los
mecanismoe se pueden defmir como:

KS)

1 D-mnyedv-lordeﬂ(porqmvlos-s-l)
2. Ri 8 en inferior & 0, EBPERA(!

Vi5)

1. Incrementa el valor de 8 (por ejemplo 8=8+1).
2.8i 8 ex menor, o igual & 0, BENAL(S).
valos inicial de Joe semiforos y de 1a cantided de semifiros emplendos, s pooden
utilizar P y V para varios propositon. Si sc emplea un semidoro y su valor inicial es 1, M(8) y V(S) son
iguales 3 ESPERA(S) y SENAL(S).

otro proceso envie unt sefial & ese semifore, Una solucide & exto coneinte en agregar otro campo al
deacriptor de  procescs  para  que conkenga la cadena de alto y encadensr unos & otros  todos aquelios
ocesos  que w £l foro se i un ek de dos

esperen i
componenica que contiene el valor entero y Ia calieza de 1a cadens de alio. Estructures de detos pert cf
implants peactico de semk{oros




Ratracturae do dstos pars of bmplswte prdsctico de semdforo
(figurn2.4)

Ummmbn&hmﬂmup:mpmommwhwmmnﬁmm
. Este

necesidad de tiempo de paro ¢ incluir en el descriptor un conteo denominado relof local

2.2 MANEJO DE MEMORIA.
ﬂw&mmadmudmddehmmmm&mmdmd

procesamicmo del trabejo, Eluwkoowmodehmdch docu ¢s un probl

0 Jos sistenes que emplean la i nempmmﬁmmuquh

disponible. Debido a hd:vundddem;cmnﬂudcmmdeubmﬂnaﬁmvm-m
especificas de manejo de memorix, slgunss de ellas sosx

Adn'ninluondemmlmlmk
Administracion de porp

Adeinistracion de cia por pactici ocalizabl
Abnmmmendemwhp-mdl.
de memoria da par demends.

A&mmmmd:mumu
de memoria

da y paginada.
ummkmkmmmnmhlhmmum

" M

P parn tener sus i i ¥ dstos.

Las fanci incipales del administrador de memoria son:

1) Tener un  registro exacto del recurmo (memoris); siampre lleva la cuents del ostado
de cads posicion de la memoria primaria.




3 Deudnquewmoleﬁtd control dehmumm,enm plldnldd.mh
politics de memaria

3) Asigner o recurso: Esto o3, upa vez decidida 1 asignacion de memoria el
seninistradoc debe  selecei Les. posic pecificas y lzer 1s il )

de aeignacion.

4) Mancjar la recuperacion de o memoria  (ticmics  y  politics de desasignacidu): Un
proceso poede libersr la memoria ssignada aptes o la admimictracion de mwemooria
puede reclamar la memoria en base & alguna politica de desasignacion.

Enrmmhﬁmbnmmpddd-&nmndord:muhmm&hm.
localidades de 1a memoria, el de de progr y dsios bacis y desde la
memoris interna y Jos dispositivos de almsconamiento extemo.

Raquerimibentos pars &l wmentjo de memotie.

« Profecchbm: Abn si sdlo una fmagen de proceso se encocnta en la memoria en un moments dado,
comparts ésta con el niclen, ¥ es imprescindible que una falla del proceso nunca pueda escribir  sobee
el codigo del miclen o de datoe. Loego entonces 3i oids deuna Zmagen de proceso a¢ encuettrs en memoria
e un momento dada, existe Ia necenidad de hacer forzoea 1a proteccion martus entre ellos.

- T 1a de is debe ser invirible pars ef proceso. 8i un proceso se detiene
duragts un tiempo pm)msado,ulva-edmmdddnm La ssignacion de memoris debe ser tal
que kos procesos puedan correne hacia una krea difercnie de memoria sin ninguoa accién especial deatro
del proceso.

-s«ndu-ﬁmplu: imagen del proceso esth compueta §o gicxmente por un mmero de segmetton:
8o, datos, pila y dxtos del sistemis. Puede requerirse tenes extos segmentos en dres de memosia
scparadar aun cusndo ¢l codigo, In pila, y los segmentos de  dutos deben eparecer como
lbpamanecmplou

« Codigo compartido: sldc()dl@ddplvgrumumuﬁt. esto e, 5i o 3¢ ve alterado por ol

e y sital p parie de dos 0 mAs imAgenes de proceso puede resultar
mmmmmumxﬂlwl&uddngmdewd\m,qu sparcce Wgicamente en todas las
imigenes adecuadas del proceso

221 Adwdat a simple

l‘mmncomsu: siople no requiere de caracteristicas cmpeciales de hardware; usuaimente
leuocucm' Y con sistemay operalivos e lotes. A veces of desesble tener un
de de hards de tipo primitivo pers sscgurar que los programes del usuario
mmdmmfmnmd&deoodsmmmivo pucde consistir en un registro de limites
yunmodo de supervisor-usuario del CPU, Elm&mmumwmw
81 e CPU erth en modo ususrio en cada ig a la ed h
mmmmumkmmdﬁuw«m&mmmmmm
3 ydmol-e mufiere al sistema




En estos sivternas 1o bey multiprogramacion sunqoe si cxiste una comrespondencia biuntvoca entre
un ustiario, tn trabajo y un proceso. &pnhmmhmuauaﬂmhwmmmmbm
¥ proceso.

Asignaciia comtigen stmple ( Sgura 2.5)

ormrarrvo [ [ 1833131
USADO REALMENTE
POR EL TRABAJO

ASIGNADO PERO NO
] UTILIZABLE (DESPERDICIO)

La memonia estk dividida conceptualmenie en tres cxmpos contigiios. Una porcién de ls memoria estd
disponible al énico trabajo que se exté procesando. El trabajo fisicamente solo usa una porcién de Ia
memoria asignada dejando una region asignada y no utilizeda de memoria.

Carncteristicss:

- La memoria se sxigna por completo & un trabajo.
- Cuando o trabajo termine, toda ta memoria s¢ libera

La ventaja principal de este método radica en su simplicidad. Un sisterna operativo que o applea
apenas requicre de 1k bytes, y no se necexita de mmcha habilidad para comprenderio o usardo. Su
desventaja priccipal & que 12 memoria no sc utiliza &l miximo. Esto 3 debido & las riguienies
ineficencizs:

- La memorta 1o se usa del todo. (ver fig 2.5 )

- En s mayoria de loo mistemas con canales coando ¢! CPU po st usando toda Ia memoria,
por ejemplo i ¢l trabajo ba inicindo una solicitud de E/S y espera a que ¢l canal complets
suzs  operaciones. La manoria que coutiene los programas en el CPU del usuario no sc esth
utilizando mientras el CPU espera
« Ofece poca flexibilidad ya que el tamafio total del programa debe ser mas pequchio que Ia
memoria principal, puea de Jo contrario 00 s¢ pueden correr low trabajos.

- Exidten porciones de memoria que jamis sc acorsan: por cjemplo las ntinas de emror que
crean los programas al momento de correrse,

222A do por

El mnnejo de memoria por particiones contiste en subdividir 1a memoria en varias secciones fijm y
asignar cada una de ellas & un usuario o proceso active, Su principal funcién es ssegurar que pingtin
usuario intervenga en el drea de memoria axignada e otro.




de wh da ( figurs 2.6}
sietema
Lo )
PARTICION 1 | | 1rRABRAIO) ‘:’)""’l"' ‘:’"‘“‘
Espacie de direcciin
pARTICION 2 { | rranaso2| | o oroge 2
PARTICION 3 | | taBAJ0 3] | Emracie de direcciin
del trabuje 3

En este tipo de gestidn de memoria ¢l tiempo de CPU s ssigna & cada programa seghn su
esquema de division de tiempos. La CPU pesa a otro programa, si el que se estaba ejecutando cumple
estas condiones;

-mmmnnmyeodmdehm

- 8e termina ¢} po fiel esror es i

- Peticién de entrada/satida

« El tiempo de CPU 22ignado a ese programa es agotado.

Dades las condiciones anteriores se pucde concluir que esta  gestion de memoria trabajs en

thermnpo compartido.

Caracteristicas:

-bhmuxmmgxmoddmadodcudnpamuon.

-El dor de trabajos de quién obtiene 1a memoria.
- Pars cada trabajo asigns nna pesticion dizponible de tamahio sufich

- Al terminar ¢ trabajo, 8¢ indica que 13 perticitn 50 extA enuso y que estd dizponible
parauna ssignacion fitum.

Este métudo requiere de muy povo hardware especial. Es deseable tener un mecsismo de proteccidn
de memocia para impedir que un trabejo afecte al sistema operativo © & olyos trabajos, sea de mancra
intencional o no, Para evitar esto se pueden usar dos registros de Limites para encerrar la particion que
se esté utilizando, asi si el trabajo tratara de accerar In oemoria fuern de 1a particidn, ocumima una
interrupcion de peoteceion sunque exto prescnta dos desventajas:
a)  Losregistros de limites deben cambiaree cada vez que se reasigna el processdor para
s muhtiprogramacion.

b) Esdiﬂcilmmdzrlnwmeubndanﬂdem Por ejemple un trabejo en la
particion 1  podis imtentar dar instrucciones &l canal para que lcyera dstos en un
ares de Ia patticion 3. Stpod’impmpotumlr registros de frontera para csda

un trabajo muy lesdo. Las ventajas fundamentales de este modelo son:

- Permite iprogr ion y facilita Ia utilizacion mas eficiente del procesador.




« No requiere de hardware especial y costoso.
« Low algoritmos emplesdos son simples y ficiles de implomentar,

Una de sw derveutajes 3 que deja fugares libres en 1 memoria que, como son de tamafio
ﬁ;o,nopuaknurm:hudolm Qe mm&hﬂgﬂﬂmﬁogﬂnh&hmm

pars eommm pcd.lzoupoqudwa Mmueaw&nwuhhmmumdoum&mnn
'Y da; es poeible de
oo w::ped.ﬁcalunt mmdemmmdem tiens muchas varisnies pero
los més cotmmes son ©

1) Repecificacitn de particiim estética.

Esta mplica que la memoria se divida en sotes de
trabajo. La expecificacion de I perticion 1a puede designar ¢l opaador del computador o se pueds
incorporar en el ristema operstivo. Cada paso de trabajo por un vsuario debe
la mixima caotided de memoria cecesaria; de esta forma encoentrs y ssigns toa perticidn de tarnalio
mficiente. La ticnica de especificacion estitics e - cuando se conocen bien fos

mucha memoria 6 no 3¢ conocen fos tamsdios y frecuencies de Jow trabajos.

2) Eepecificaciin de particién diminzics.

En Ia especificacion dindemica Las particiones se crean durante o procesamiento el trabsjo para
que se hagan comesponder los tatmafios de las particiones con los de Joa trabajos.

Pars la asignacion primero se debe encotrar un res ol menos de la misma magnitud que la
particion deseads; Inego, #i &l drea es mayor que lo necesario, se debe pertir en dos  fracciones (una se
convierie en la particios axignada y Ia otra cn un grea tibre mAs pequeps). Reciprocamente, cuando se
detatigna una particion, se traza de combineria con cunlquier ares libee sdyacente pars formar un area
libre contigiia en vez de tencr muchos pequetios pedazos.

- Asignacidén y Desasignaciia.

En este método sc dispone de vasios algoritmos para efsctusr funciones de arignacion y
desasignacién.  Se presentan dos ejemplos.
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Existen dos variach 2 los i Estan  se o primer sjuste y
mejos ajuste.
a) Algoritmo de particiin del priwsr ajucts:

hmmwomuﬂoummmwmmnmwdmh‘h:mh
dircocibn mis baja de memoria y s prociguc 18 binqueda basfa encootrer 1a primer gres libre
suficicntements grande para que sjuste a particion,

Vantajes:

- Genenslmente se puede sabes si 1n particion es adyscente a algha érea libre.
-uﬁmumiﬂcmdmpleod:kguﬂ'um Ia direccitn inlerior de la memorin

una gran probebilidad de encontrar un érea libre de tanadio suficiente.
¥  Algoritmo de particion del mejor ejuete:

La tiica diforencia etre esta técmica y la aoterior e que las hremy
clasificadas segtn su tamafo, es decir la primera entrada corespoaders al area
taedio toks peqouetio. En  consccuencia el mejor sjuste ea 1s primer krea libre encontrada de tamafic
suficiente para Is particion descada.

- Geoeralmente ¢l drea libre no tiene ¢f tamafo exacto necesario y por tanto debe dividirse en
dos partes. Debido al riterio de I técnica, el drea libre resultante regulanncnte e bestante
peruena, 1anto que muchas veces es inservible.

En requmen el mejor sjuste tiende & acumular un gren olmero de dreas libres muy pequetias y
solo un krea libre grande. Pam der por concluido ¢l estudio acarca de la memoria  particiooada se
Hetargn las desventaias que el so de este método implica:

- La fragmentacién puede coostiir como se i bl
imporiante, Ya que &1 posible encontrar secuencias de trabajo que pmdmmmluuhuc:bn
demhﬂmmfmdwpofnamﬂly:dodcmpmbmdmdclu
mdembqoyﬂm

Amquenonﬁlpnnn mdmhhemunpndemwnxﬁungmm
particion. Por qmph.xmummdeSlzKymlwd:hbqwm

contengn trabajos de 300K y 256K. Si se arigna une particién de 300K, se d fos

ZlmmwwMMmﬂmmMmkhmw

- La memworiz poede coolener imformacion gue tunca se use. Mia  mm, o terafio de la
paticién de un trabejo oxta Limitado al tamafio de 1a memoria fsica.
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La ides principal de este método comiste cn mover ocldas de momoria de wn lugas & otro e tever
dreas libres en Ingares contiguce, 1o crial es una solucidn al problema de fagmentacido y persiite tener un
mayor grado de multiprogramacion, que s su vez rignifica meyor utilizacion de meamnoria y processdor.
Las celdss no s mueven, sino que sus coatenidos se copia de tm toger a otro, ynweﬂodnensm-
o noevo problema (el de refocalizacida), parmite msyor flexibilided que I ad d
mmmhn*mo,quuhycpem {mover) Lo procesos sl misao tempo
de gjecucidn y realiza slgrnos cambics en el processdor cettral, pars evitar que este desplazamientc
mMmm-hhﬁmmaMudeMMM
garsntiza qoe ¢l trabejo continie ejecutindose bien, en ro ooevs & debido p
que pueden existir puntoe sentibles a 1a poicidn tales como:

- Registros bases.
- Instrcciones de referencia 6 1a axemoria.
+Listas dep que utilizan i dores de d

Pers operar en forma adecusda este método se debe ener cuidado en modificar todos ks
puntos enteriores en el momenty de atignar la micva localizacion Une solucion ol problema de
reubicacion es recangar todos 10s trabajoe por reubicar y reiniciatios desde el peincipio.

El catgador de reubicacion puede mancjar la reubicacion  estétics md. Smaubugom
reiniclo puede 00 ser {actible en lok casos que el haya ef acciones

Debido a Yo anterior se han desarroliado variss tdcnicas de  hardware para ruotvudpmbl:made
reubicacitn de las cuales la mayoria de ellas uunbaldumdcomepw de un mapeo de memorig,
en el que se distingue entre ¢f espacio de direccion 1gica visto por un espacio ejecttante y el espacio de
direccidn firics de In memoria, En cada referencis. de memoria ¢l bardware mapes la direccion Wogics
suministrada por el programe a uns direccion fisica correspondients.

Este mapeo puede efectiarse en ciasto nfmoeso de formas a fin de cumplic la ecesidader stes
planieadas. Bs deseable que of mupeo de direccidn dempre sea eficsz cuando el procesador estd cocricndo
&2 todo pormal, pero capez, de ser rehabilitado por Wﬂmmmkmm
mogxamdpvb{mdehmﬂm cualer requicren de xpoyo especial del

- Tipificacitn do datos.
- Reabicacion dtadmicn.

El mapeo de direcciones mediaote la tipificacidn de datos registra Baicamente el tipo de valoe
atmacenade en cada posicion de memoria. Esto e poeible debido & que ¢ programa de usuario tiene un
enfoque especial en lo que respecta a Jos indicadores de direcciones que 0O se pueden examintr o
matejer arbitrarisnante; en consecoencia, o uruRio no pueds percatarse de [ poicion porque no hay
maners de que ¢} programa determine ma pocicion. Por cjemplo se agregaran dos bitr a cads pelabra

para designar ¢l tipo de valor 00 = eptaro, 01 = mumero  con punio flotante, 10 = caricter, 11 =
mdndotdedxfmcsbn.

Elpogm-dem;nhnﬂmhbmqm identifican ¢l tipo sunque ¢l hardveare Tou colocs

queel iad uA-By-qumlolchne:dvdwdeAwdnB.mqne

también se copis ¢l tipo de informacion, ¥ se pueden manejer y mover los indicadores de direccién
dentro def programa.




Cuando es pecesario compactar y roobicer af sistema opuwwmmdomdedbmvel.-
poede examinar la informacién de 1a clave de tipo y coa ello cada i de
que debe modificar. El enfoqoe de tipificacion de datos tiene variss desventaja autre eltas:

- Requiere de bitx adicionales en cada patabra.

- la compactscion pucde ser kmta ya que sc deben e examinar fos bits de tipo de cada
palabes.

En la téenica de renbleacidn dinkinica existen dos registros privilegindos especiales:
Elmm&mbudbn(rﬁmhm)ydmmdcﬁwmq‘unbpudewd

operativo. En cada refarencia de s¢ suma of ido ded registro bese
de renbicacion el cual se realizs conforme se ejecita cada instruccion. La pregunta shora e ; Cudndo
debe de cfe Ia 3607 Par respond: mmmdumdelumdah
peimera o mmaumdnmdspuatpcndm perticion pera quegiempre exieta
whkuh‘bmcmmmhammummmmdehnbhdemﬁhuth
pmldmpo&hw:mynmple.manbusoh puede ser una
La sepmda €3 opernr con los algori de particibn no renbicable
mpamdohmmunmewemumm wn 4rea libre del tsmafio suficlente Lz
oCuRTiriA con mEYor que con d plan do, sunque dla
tabla setia rucho mis complejo. D de 1a reubi

~Elm&mmmdm&hcmmypuakbquhw
- El tiempo de
- Be deja de usar parte de ls memoria porque smnque b:ynndoeaqndndl,huﬁxhdde
drea libre puede ser menor que ¢l tanafio neoosanio de particion. El cspacio
sproximadsmente ignal & la mitad del tamalio de particitn del trabajo promedio,

« La memoria pucde coutener informacién que punca s use, sin cmbargo ¢l tamefo de Ls
particion esth limitado &) espacio de memoria contigua disponible.

Memoria Virtesd

Cumdolodpmg—mudotu enfremtaron por mmmwd@mﬂogxﬂdﬁm

tenerfos co merooria, la whabnwhnadnvxdnlou cn peries, 1l
wumyumum-hdmmmmammk
y admitian varias superposiciones en la memoria ol misno

Vanas su]
hmpomnpapcnamn gm(kbcn en el disco y se intercambiaban en [a memoria por perte del
sistoma operstivo

El trabajo de Ia division del programa en partes au  realizado por ¢l progrmador y éste
consumia muicho nmpoEnl%lFMmu&mmwehynmm
memoria virtoal, que e un acocso a memoria principal y memorie  sccunderia indistintamente cooo &
fueran idénticas. La ides bdsica que implica la memoria virtual £3 que ¢l tamafio del programa, los dstos
yhmwmmhmtmmmmmumm

operativo gnards aquellas partes ddpwmmunmmmom‘emhmmnly
druwmeldnec El manejo de memoria virtual exige ua jeto de lax o para
se encuentran en Ia memoria principal 0 10, en caso de que o estkn, ¢l ristema operstivo coloca ¢ Mo
indicado en un lugar de memoria principal.




5¢ pusdonm distingutr tres tipos de memorin virtual:
I)Plgmuh
b) Segmentads.
) Begmentads-Paginads.

Enta técuica conriste en dividir la memoria en cusdeos de phigina de tematto fisico. EI espacio Wogico
de direccion visto por dmxm&vﬂﬁomp‘wdﬂmmﬁoqth&
pigine, wa di da por o p comw un ndmero de phging y un
mmm&hmvmmdmmmmmmmm de phginas
taspes los néaneros de phgina sobre los marcos de péging.

Caracteristicss:
1) Lieva el control del estado por medio de dos conjuntos de tablas:
a) Tabla d¢ mapas de pagina por cspacio de direccion y cada una coatiene
una entrada por cada pagina
b) Tablas de bloques d¢ memoria: una en ol sistema, que cootiene tma entrads
para cada blogue de memoria con informacibn relstiva al uso de ese bloque.

2)  Elplenesdor de trabajos determina primordisiucnte quidn obtiene ta memoria.

3) En la ssignacion se cargan todas las piginas del trabejo a bloques asignados, y s realizen
123 extradas apeopiadas en 1a tabla de bloquen de 1a memoria,

4)  Paa la dosxsignacion, 2l terminar el tabajo s colacan los  bloques en estado  libre
qmﬂohsm-duuhuhhdebmmanunsump-mdomdnm
ocupe cierto nftmero de phginas en el espacio virtual de mamoris. La cantidad total de
memoria virual empleada por los procesos comocidos por €l sistema excedera en mucho &
In memoria fisica disponible, mm  cuando udawvcacr:quxmsolol-ﬁmdcm
memoria virtual que enA di ible en iostergte, Por se
qmadapmcaomnkmmllnmmdnmyhﬁmmonddmxjod:mnmnum
phginas de procesce activos & 1a memotia  principal seglin s¢ necesite. Cuando mis cuadros
dc pdgine sc axignan & un proceso, €3 mis probable e se encucnire ln pagina referida
para un acceso dodo en 1a memoria peincipal.

Cuando un proceso intenta el &cotso & UNA pagina que NO se encuentra en la memoria fisica se
genera una imerrupcion por falls de phgine. Et manciador de imemupcionen activa lss rutinas de manejo
de memoria que detiensn el proceso que efectia 1a solicitud en un semaforo ¢ introducen uns solicitud
pam que in phgina se recupere del disco, Elsanlfmpuamwpuﬁnx(mdem.mquedpmczso
detenido pucda ser tiberado cusado la pegina estd disponible. Si hay cuadros de péginasen memoria
disponibles lx oparacitn s divecta, pero Jo norma) ¢3 que tods memoria fisica exth ocupada, de tal forma
uammhmmeummmwmdwkmmhwde

pégina o 2l de reemplazo. El trabajo del al de reemplazo coniste en selecci un cusdro
deplpmqucdebluu\me pars  acomodar la pagine de mernuria virual En la primers etapa del
3¢ deben de identil ton fide para efectoar la eliminncion; para  erto existen dus

W:mhmmymmmummpmmmm un
Proceso  becesita otro cuadro de agina, una de sus propias paginasse cligira parn reeruplazo. Si se utiliza
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eata estrategis, cads prootso activo tiene asignads una coota de memoria real; las solicitudes de phgina e

cubren con esta cuots camndo se rgota, fas solicitudes de phginay dan como reitado que se

e ona phgins existenie, La desventajs del reemplazo por proceso es que Is eleccidn de una cuota adecuada

e dificil y wn coota fijs 10 toma en cucttn o tamano variable det conjunto de trabejo. El resultado e
que algunos proceyos terminan con mis memoria real de 1s que necesitan, misntras que otros o pucden

momodndeuw\nmdembqodu&vdcmmm

hdmwm&hmmmhmmmhwmddm
i unﬂsmwled:uhmiﬁtpuvmmu
uhu-yupedmde w pmcao mhmaﬁdsamdomw!oporm propio patrén de
scorsos & Is memoria, Koo por ume interaccion compleja entre Jos  patrones de acoeso & s memoria en
10dox Los procesos activos del sistems,

Desventajes:
1.  Geveralmente ¢l bardware dc mapeo de direcciones de pdgings sumenta el costo de la

coenputadors

2. Be debc user memoria pars reservar las distins tablss y tiempo del procesador para
mantener y actualizer tes mrismas,

3. Amque este mitodo climina Is Fugmendacion, licga a ocumrir un  fendmeno
copocido tomo fragmentacitn interna o ruptura de pigioas se szignan
mldadcm-hhbqul\xqcmpbnunw requicre SK y
el tarafio de bloque es de 4K, se deden asignsr umputlem
8K aunxque se requieran SK). Debido 8 exte en promedio se  desperdicia  media
phgina pars cada rabajo. Se debe de flegar a un  arreglo entre peducir o desperdicio
de!udou Ia mphma de phgines, ko que favorece las phginas pequetias, y reduce el
nemero de  entradas enlas tablas de mapas de las pdginas. Para poder resotver este
problems e inportante conocer ef txmaflo promedio de loa trabejos.

4. Queda gin utitizer parte de la memoria i ¢l mimero de bloques disponibles 10 ex

waficicnte pera Jos cxpacios de direcciones de los trabajos por correr.

Bl especio de direcridn de un trabajo est limitado al tamafo de la memoria fisica.

La memorix contiene informacion que ram vez se utilizars,

Lald




225 Adrmisietracii de - por &

memhmwmhmawwm al
decision &pe debe tomar & rospecto al mmr snoticiper ias

neundadudcplgmmodqutqueh i jada por eventos 3o phgines segan
e necesite, csta anmmmbnkmwm
Ventajas:

1. Memoria virtual grande: El tamafio flsico de la memoria ya no limits ol espacio
de direccion de un trabajo, Jo que proporciona mejor 1a compatibilidad cntre las
computadorss grandes y pequefias.

2. Usomiaa cficiente de Ia memoria: No s¢ manticnen en a8 memoria fisica lse
porciones del espacio de direccidn de un trabajo que 0o se tkan o que se
USAD fRr8 vez

3. Eneste miodo el grado de multiprogramaciin no se limita por efectos de
memoria fisica.

Cusndo ocurre una falla de phgina, el sistema operativo tiene que cacoger una phgion pera retirstla de

huzmoruydqnu‘pﬂcm pers la pdgina que tiene que tracse. Si la pagina que va ser mstituide se ha
en su estancia cn la memovia, ésta debe reescribime an el disco pars actualizar Ia copia en el

minno, de lo contrario, &3 decir, si 1a phgina no fixt modificads no of necesario volveria a escribir.

Elrmd.muioddmmuoﬂmwnudxpm phgiog qunopeblutzhndo demasisdo, yn
qnen-:mmp&pmbmm:uﬁhudn. tendek que d npsda,lounl
producira costo adicional. Sobre W&mﬁndeplmxlmmlwmdnana
tanto teoficos como experimentales de entre log cuales se presentan los siguientes;

n) Swsthincion Sptims de pégines.

Al momento en que ocurre 1a falla de una pigina, un conjunto de phginas estd en la memoria, una de
muptg‘mmxdﬁhmhﬁpumcMCuhdgiupucd:mln!mdﬁmdc
instrucciones que se cjecutaran ames de que la pigina s refien por pritncra vez. Este algoritmo asegura
que la pagioa con e} rotulo mayor debe elitinarse. Cusndo ocurre 1a falla de piging, el sistema operativo
00 tiene mancra de saber cudl de las paginas se llamar después. A pesar de ello, por medio de fa
ejecucion de un rograma en un simulador ¥ el control de todas las referencias heches a plginas, e
posible implemeriter 1a sustitucion de pagina optima en la segunda gjecucion wtilizando 1a informacion de
referencias a paginas que se recolectaron en la primera ejecucion.

b) Sustituciin de phghix no msada recieatemente.

Para que ¢ sistema operutivo colecte entadistions utiles sceren de qué pAginas se estin utilizando y
cutles 0o, Ia mayoria de las computadoras con memoria virtual ticnen dos bits asociados con cada
pégina Un bit, ef bit R o referido, es colocado por ¢} hardwere en cualquier lectura o escritura en In
phgina. El ctro bit, el bit M o modificado, Jo forms ¢l bardware cusndo se cacxibe a pagios. Es importente
comprender que estos bits e deben actializer en cada referencis de 1a memoria, de maners qae ea
esencial que sean fijados por ¢l hardware. Una vez que un bit s¢ haya fjado en 1, &tz seguina siendo 1
hasta que el sistemna operativo Jo devuelva & 0 en software,

Si ¢l hardware no tiene bits R y M, ¢stos pueden sinmlarse de la sipuiente forma: Cuando un proceso
s¢ inicis, todas s captaciones de In tabla de piginas se mafean como gusenies en I memoris. Tan
prumto como 3¢ haga referia & cuslquier pagina ocwrrird una falla de pagine. Después el sistena
operativo fija en sus tablas internss e} bit R, cambia Is cxptacién de la tabla de pdginas para que spunte &
La pAgina comrecta, con el modo sdlo de lectura y reinicia la instruccion. Bi después se reescribe [ pAging




ocurrirk ot falls de pdgina, permitiendo que el sistama operativo fije ol bit M y cambie el modo de In
phgina por lectura/escriturs.

€)  Sustitacisn de phyinns donde I priwmers mirada es ks primners sallda (FIFO).

En este alporitmo el sistema  operativo comserva una lista de todas las péginas que estén
actualmente en la memoris, donde la pagina que exté a la cabeza de 1a lista o 1o mis antigns y is de la
cola es la de mas reciente ingreso. AlﬁlhrhpA@m.hptgxmqucem\nhabmumynemh
oueva en is cola dc la lista, Uns modificacién al algoritme que evits ¢f peoblema de desechar uma
phgina de teo frecuente onsiste en mspeccionar los bits R y M de Ia pdgina mis antigus.

Otra variscion de este método ea 1a segunds oportunidad 1 cual consiste primero en inspecaionar 1a
péging mis satigns. 8i su bit R es 0, la pagina se sustituye de inmediato, Si R es 1, el bit se climios y 1s
mucobudﬁnddehm&mmnnbu‘&lmlhmmmh
bésqueda. Lo que se hace cn esta segunda oportunidad es boscar una pégina antigns que oo baya sido
m:::dm-bmddnlq 8i se han referido todas las phgines, la segonde oportunidad
de; en bo expuesto

) Bumstitackin de piygiua minéa cnce reclcoiemonts.

Este algoritmo ticoe el siguicate principio: * cuando ocurm lmlflllldep‘sml. dabd'ndlpﬁgml
que haya estado sin uso por el periodo de tiempo mas largo *. Para &
extrategis, unemnnmmlnumhu&d:bdulnmndhmhmmh
mis recients en ¢l frenge y 12 menos usada en el fondo. La dificuitad que exto proscotx es qoe 1a lists
debe actuslizarse mumdumllhmhmlmm&mmmhw&mwﬂ
¥ despuds m traslado al frente &1 una operacitn que se Deve mucho tiempo y que adembs es muy
©ostosa y8 que s necesits hardware expecial,

Ademas de fas & j das pera 1 sdmi i imsds tales como costos de
hudwne.mpumdeptgmn lhaddpmeaadcrymdemmmnpmluuhluumh
siguiente: EY n0mero de tables y Ia cantidad del alto del provesador pars mancjar Las intermupciones de
péginas sop mayoces que en el caso de la administracion paginzda simple.

226 Sim de " 1

La jorm un sisterns de direoc bidimengional e memosia virtaal, de
mfmmmmwmmwhmmspmﬁm&wyh
ubicacibn demtro del mismo. S¢ puede definir Un scgMENIO CHMO UnA AgrUpAcion Kgica de la
informscién, tal como una subruting, arreglo o drea de datos; en consecuencia cada expacio de direccion de
un trabejo consiste fivicamente cn una coleccion de segmantoe. A diferencia de las paginas, que son d¢
tmatio fijo, los segtmenton pueden ser de Jongitud arbitrsria de acuerdo con el problema que se estd
tratando,

Vemtajes:

1. Blimina 1a fragmentacidn. Al mover loa segmentos, se puede combinar el espacio de
memoria fragmentada en una sola krea fidee.
?n,'mcgmm-m..l Al mantener en memoria principal shlo lot segmentos
uaados activamente, cl tamuanio dei espacio total de 18 direccion del  trubajo

pned:amdu-ldehmﬂsm. -
3. 3o .

ﬁm«uPorqmplo nnmmdmamwm

in jocucién, se puede detectsr uma referencia “fuers de rango” medisate

¢l corapooente de tamafio de cads entrada en Ia tabls de mapade segmentos.

1~




4,

Facilita sepmentos compertidos (Areas de detos y procedimientos). Si dos
trabajos utilizan una misma rutine detominads, s un despendicio tener dos

»e una tabla de para cada proceso que
mwmd-mmomnadowdwmhdnmbnvnﬁulddmo
del segmento y su tamano, Unmmodgpmouadummnhuhhd:w

desplazamiento y desputs generar 18 direccion virtza] del dato requerida
B Hado delr etapade traducc dgxcximthmndzrmbnvml_ﬂnh
mayor parte dec jos sistemas scgmentados, lox scgmn!oeunmsc
peginan para evitar la fragmentacion de la memoria fisica.

Las firncianer de La sdministracién de memoria segroentada combinan algunos de los
aspectos de 1a administracion de memoria por particiones relocalizables y paginada
por demands.

1

Lieva el control de extado a través de tres cojurtios de tablas,

) lehsdemd?negmﬂu:mpwupndodedﬁwdbn
b)  Tabla de drea no asignada: una en el sisterma.
c)  Tabla de nombres de segmentos: uns en e ristema.

El plancsdor de trabajos pucde detormivar exiiticamenic la politica de quidn y
cukndo recibe la memoria asignada, si el 0so de la memoria virtual esth limitado
e dexir, el tamafio de 1a memoria virtual es comperable con e de 1a memoria Brica.

Cuando sc debe de msignar un segmento, se debe un érea  disponibl
nuficientemente graade; de ses jo debe cfe 3 ¥

Cusndo se desea ssignar un segmento y no cs posible un eres sufich
grande parx ésto, se debe desasignar uno o mis de los segmentos asignados hasta ese
momento. La memoria liberada queda como espacio Al concluir un trabejo,
toda [a memoriz utilizads ible. La p ¢n al mivel del
segmento es mucho mas desesble que proteger Las paginas o bloques de
memotia, debido & que los idades logicas

prognm.dorpotloculdmde mapeo  de  direccion debe verificar que se
pcmxiudumeno Yupzuposibleucar scgemtos d¢ 1 memoria  principal y enviar a

[ o indicar siel segmenio se encventra en ete
moaxmnto en Lt memotia. Encato contrario, debe ovurtir una interrupeitn &) sistema
operstivo. Para ayudar  al sistema operstivo a decidir cusles segmentos mantencr en
memoria y cusles sacer, 3¢ pueden utilizar bits referencisdos y cambissios en cada
entrada de s tabla del mapa e segmentos.

Desvoniajse:

n
2)

3

El mancjo de memoria segmentsds incrementa el costo del hardware, necesita  espacio
n&mdmh-uuuynmmnhmlqwddmmopmm

Ef elevado uso de compactacion como soporte al jco de

para eviter a fragmentacida.

Existe dificultad en ol mancjo de segmentos de tsmaiio varisble en el almscenmmiento
secundario,
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mmmn&mdmﬁm&hwmbnydm muchas de ms desventajas es

de ion. En vez de tralar a cada scgmento como una

mwhmddummﬂdlmm&wmwmmm 1a manipulacidn fisica de esas

phginas d fos dario y la Hmitacion del

Moddwa Alammeluplgmu €n memoria real ae colocan en Jos blogues que el sistema
P ha Lon s cargan de forma que una pAgina entre en un bloque.

Estas piginas pucden colocarre en cualquier bloque de mermoria que esté libre. Conforme s¢ realiza
1a carga, se crean tablas pera identificar o representar las posiciones de segrmento y de pagina en memoria
real, las cuales s¢ cmplearkn pera la taduccion dinmca de  direcciones dursnte la ejecucitn del
peograma. Los sistemas con segmentacibn y paginacion utilizan una tabla de segmentos y una tabla de
mwu&mqﬁtxy‘mdw&ﬁmm&mmumkp‘m
indica al sistema operstivo donde et situada una phgina en la memoris real duranke Ia traduccidn
dintmica de direcciones. La tabla de paginas propismente dicha esth en In memoria real y cada segmento
de un programa posce una tabla de pogmas. La computadors encuentra la tabla de pAgines medianie
una entrada en ia tabls de seg del programa ya que ada segmento posee su propia tabla de péginas.

La tabla de segmentos también esia focalizada en 1a menxria. El dispositivo de traduccion dinsmica
de direcciones de la computadors peecisa el registro de origen de I tabla de segmentos y las iablas de
phgings. 5i I computsdora csth funcionando ean ¢l medo de muaktiprogramacion, entonces ¢l sistema
operativo ha de ser capaz de localizar uma instruccion de coalquier programa en  culquier instamte,
Esto quicre decir que tendra que comtruir otra tabla que contenga loa regivtroe de ongen de la tabla de
segmentos de cada programa. Esta tabla tendra dos encradaz verticales: una indica ¢ norobee del

progr yoln.ln‘ idn de coni dcllubhdelegzmmddpngm

La ibn dintmics de dincciones la efectin dispositivo flsico de 1
mdnndmnmdoDATEnhmm-de 160 ¥ pegh Ia tradoeciém tiene
hﬂ‘hmwdlh del La 3 udmvxm;-lhmdd

qnuo dc&rmmudemmmodcmmh

1 8 i buen "‘ pars ol

In fragmentacion. La xgmentacién oficee varias d les, como la
La combinacion de 1a segmentacién y hwmmmﬁmllumddm que
1a sola utilizacion de odeln yla

paginaciéo en un sistems denmhumgrmnubnpuedehm,ededu formas:

1. Lastshist de segmenton y phginas que estin en la parle del sintems operativo.
2. Cada programa que se prooesc en of sistema puede tener su propia tabl de segmentos y de
phginas.

Matrix do regisiros ssociativos.

s:mhqecunondcunprog\muulmlmdmtwdmkwhmonpmubludexmoe
péginss, dichos se arin muy L Durants la el disporitivo DAT de Is.
CPU debe hacer referencia a o tablas de scgmentos y demydnnbh:mdmmh
mﬁnwﬁﬁptlhﬂod&dd:hmﬁnmﬂu‘hﬂdummhwkh
CPU.

las ventajas de este método tienen su partida en esta reduccion de la velocidad
&qmmmbuﬂmm&dnwﬁunwmmw&wwmmmde
registros, de gue disponen loe sistemas donde paede ser implementada este tipo de administracica de
memoris. Exta matriz de registros o5 un disporitivo de finalided epecial, y como su nombre Jo indics e
meomﬂadenmmkanlammm mis ckpidos que la memoria principal; sirven pars
idad baja de 1a traduceién con tablas. Las computadoras grandes tienen
Kde:ﬂumgm Supongase que we han asignado ocho registros a 1s ejecncién de un programs,

a1



Tmaginese que se ejecuts una instruccion que hace referencia 8 poa poeicion de memoria; 1a cual viene
indicads por ¢l mdenynmddeMyddedaﬂmodﬂodeh phgina. Para
mduunwnﬂbnummdmmﬂo&h«hméntdﬁnmhmpmch b-
registros. Low registros contienen ocho phginas del alssque olth e hicieron

mmﬁmdnpuumdznmydemsuﬂ:mmdmdlmmﬁ
les cutredas de  cualquier registro, mwmﬁmepundbndebhquenuﬂnumd
desplazamicoio de la direccidn relativa, loqued-mmo lado la direccids ia resl qoe
¢ solicita, De igual manera, el bit de refereacia de registto se pooe en ON. L-od:ncuuwnmu
producen al mizmo tiempo ¥ en paralelo ya que s matriz de registroe esocixtivos es oy ripida y el
ticopo de traduccion ot inxdgnificante. En caso dz no exintir comncidencia eatre 1a direccion relativa y lou
mﬁu&hmmmhem—mmmdquxmhm

efla ¢ cofocarsn en uno de lom registros de 1s matriz esociativa. Bl registro  scdeccionsdo sc determina
atilzando Jos bits de reforencia,

23 Mmejo de Informeacion

El mancjo de la imformacion we refire al  ab iy itn de la ink
coafisda al sisterna. Sua funcionss son las sigiientes:

1. lkmdmd&mudmmalmmmmumh
principal quc se conoce como table de contenido del volumen o directorio de
archivos. Estas tablas contienen el nombre, localizacion y derechos de acceso de toda 1a
informacién dentro del sistema.

2. Decidir la politica para determingr como y donde se reserva la informacion y quidn tiene
acorso & dla Alpmos factores que mffuyen en esta politica von la atitizacion dficlame
de mmﬂmwmw-mth&h
derechou de acceso a In ixforraacion solicitade.

3.  Asignar el recorso de informecibn, despods de baber tomado Ia decizida de dejar que vn
mmmlhm Jos modulos de cnignaciin deben cocontrer 1a
iformacion descads,  hacer acoesible dicha ioformaecion ol proceso y  determioar  low

derechios propios &c soceso.
4. Desasignar ¢l recurso. Cuando ya 00 se necasita in, las entrades les de
12 tablesy otros recrmoe np\mknlihurmdmhmlm

Los méduios de 1a sdmimistraciin ds inforoaacibn som:

- Mancjo de Arcizivos.
- Manejo de trabajos.

23.1 Manego de Archivos.
Las funciones bixices ded manejo de archivos son:

1. Licvar control de la informacion dentro del sistema mediante varies tablas.

2. Deridir Ia polttica para determinar c6mo y ddade se reserva la informacidn y quitn tiens
acceso aella

3. Escoger el perifitico que contiene Ia informecion.
« Encontrar la informacién deseads, hacer posible e acoeso  del proceso de Ia orimms y
determinar los derechos propios de acceso,

4. Dmo-rdmmdmhhdnlnopamwnupﬂx&ﬂuymnl

hacer mds, s¢ pucde actustizaer el archivo origmal de esa informacion pera el uso posible




de Mmmhddmmodewmum-vmmm
de archivos, el cual normatmente conticne:

« Métodos de acceso: Estos son los que se relacionan con s forma en {a coal se accessn los
datos almacenados en los archivos.

-A&mmsmu‘(mde ndnvv- Es [a peric relacionads con los mecanismos de
Toa archivos.

L guridad de loa

- Auxiliar de |a administraci dc i sc axcarga de asignar un espacio libre
pars los archivos en dispositivos de ak i dari

- Archivo de integridad: iz, que 1a infc on enon archivo 0o se modifique.

‘Norme!mente & un sisterna & archivos se b atrib fas signi i

2) Eluwsustio:

- Debe podar crest, modificar y borrsr archivos,
-Tmhpodbdﬂdﬁedamhxudnmdekxnehwudemodmﬂy

-u.mp'ﬂ“*'lﬂw;wy u dd:elcr iderada  pars prever  péndidas
°

b) El mecaniemo pera distritasir archivos debe proveer vasios tipos de scceso cantrolado
tales como Jectur, excritors, acceso de ejecucién o varies combinaciones de fos
hismos.

¢) Endeterminadcs smbisntes en los cuales la informmcion debe guardarse en foema
segurs y privada, los archivos pueden provease de téanices de encriptacion y
3 B

d)  Elsistema dé archivos debe proveer al usuario una interfar agradable. Lo cual
dara al usuerio una vistn logica de sur detos y les funcioney pera wna

representacion fisice de los mismos.
8e pretende que ¢l cistema de archivos proporcions W gestién i tanto de i
permanents como
Un objetivo de! mismo es permitir af & ! por la
logica de su progr y por las operaci lizadas en el proceso de ru informacion. Lo sistemas de

mmmmmh informacion entre los usuarios y proteger I informacion
sutorizado.

del acceso no
Organitacita de Arcitvos,

umpmmbndeudnvmxmﬁatnhmmﬂlmhnullunmwdelmudnvom
Las mix pop técnicas de organizacidn utilizades

mnhnnlzmlunpmm

» Secuencial; Low registros 2 ahnsocnsn uno & coutinuacion del obro en orden maseado por un
mmmm«pnmhamdnpnmmmmﬂﬂu.mnde
pqd.ml:ufand-uhcu

da una idad pera preparar procesos secuenciales
km&Wo:mdom a nv&ddmdehhm.bumduumplmmmduo
spuniar a los registros que esthn akmacenados en un archivo. Los registros son ordenados

o una secuencia ogica de acoado a la llave que cooticne cada uno de clive. EY
sisterna  mantiene un {ndice que coutiene las direcciones fisicasde los  principales
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medisate vos lisve o di & umb da & travis del rntema de indices
creado, Los erchivos indexados son L 1 dos en disco.
« Directo: Estos archivos 86k podrin  ser doe en dispositivos de s -

directo debido & que estos archivos tienen 1a capacidad de tener acceso alestorio & los
registros. Con  1s organizacion directa se genera una direccion en ¢l dispositive de
aceeso a partir de una llave deatro del registro del archivo. Esta llave en el dispositivo
) umu ypamxuulnmnn especificar 1a direccion del trmmny-neﬂzpo&t ser

unedzellm es llamado miembro. Elinicio de I direccidn de cada miembro es
almecenado en o archivo de di Easte roétodo o neusk wtilizado pars

afmacenar programss de litreriss o macro Bbreriss.
Ticnicns do nsignacion del erpacio bre.
lmndxivuuaunybmmﬁmmxmr.wnnvbhhy una cantidad limitade de espacio en
y L

conocer ¢l espacio tibre on dixo, ¢l zikema de mrchivos macticns una lista de cspacio libre. Esta lists
registra todos Jos vectores del dinco que se encuentren libees; al crear un archivo, s examina la lizts de
aspacio libre para checar i existe ln cantidad preciss de erpscio y asignario & wn espacio Ebre, Eate
espacio dessperece crtondes de Ia lixia de expacio Jibre, coando se barra ef archivo su especio s¢ afiade &
taia. La tits de eopacio Hibre sc implementis como un vector de bils o mups de bits. Code sector
representa por un bit; si el sactor esté libre, el bit estard 0 0, y 1 en cono coatrario. Eno jenplica que
todos lou sectores han de teper un niumero de posicidn axignado. Otra ticnica consiste en encadenar fodos
los sectoces libres  del disco, guerdando un spuctador sl primer sector litxe; este sector contiene un
spuntador al siguiente sector litre, y ast en forma consecutiva heosta o] a1imo sector libre. Exte esquema.
msmydcnme;quxudcbemm!odﬂhhﬂtﬂeﬁuﬁmbaulmhumdm
Toxyor c opersciones de entrads/malide. Una modificacion a esta ticmica podeia ser atmscernsr
direccionez de 1os n sectores libres en el primer eector libre. Los pritneroa o1 sectores extin tibres y l-
ohnmﬁrménummm‘vlmmqmmlnm&mnmﬁhu
La idn es que las direcciones de un gran oimero de sectores libres
poedmlamm‘du 3

hlcmnwmpeneddhdn de que penersbnente mmmmwo
tib cuzndo se nss i) contigne. De tal forma qoe e mejor
puduhdmonddmmmﬂk:ydmde 1 seciores contiguoe Bres que Jo siguen & mna
lista de o direcciones libres.

METODOS DE ASIGNACION DE MEMORIA:
2) Asigwactin coutigea.

Los archivos son asignados a reas i dario (disco). Las
mumummmmmam Elmupeuﬁudmdd
&res necessria pears almacensr un archivo detpués de ser creado. Bi la cantidad deseada de espacio
myommhpmbkmxmdmmm&hwemauaqu los
regintron Wgicos i uno a otrs; Jo cual provoca un acoeso mis ripido
nnwm-mmmmhmduhmﬁwmmmmmddm

Para cada mrchivo con aignecion contigng €3 necesario Gn fegistro de directorio  para commervar is
direccion del inicio y la longitnd del archivo. La acignacitn contigua de un srchivo se defive por la
direccion del disco del primer sector y su Joogitud. Si wn archivo tiene n sectores (Boques) de Joogitud y
comienza en [a posicién b: entoaces este archivo ocupara los sectores b, b, .. bin-1, El acceso & un




rtgimwlodm- 3 dy 000 & 0fro; bo cual Provoca N Acteso mAS ripido
si 3¢ compars con nﬂan- ) b-uldulumgiwwlngmenmmdmdd&m

Para cada archive con asignacion coatigus o3 nocessrio i registro de directorio pera consarvar la
direcridn del inicio y 1a Jongitud del archivo. La asignacion contigiis de un archivo se define por
direccion ded disco del primer sector y s Joogitud. 8i un erchivo tienc o sectores (blogques) de longitud y
comierza en la posicida b: erdonces este archivo ocupara los sactores b, b, ...bin-1. El mcotso & un
archivo con ssignacibn contigns soporta lss dos formas de acceso mas  frecuentes: la directa y la
secuencial. .

Desvsniajas:

« Encoutrar un cxpacio pars un mievo archive e una dificultad pera la aeignacitn contigoa. Uns
vz que pe time 1s lita de  espacio libre, se debe decidir como encoctrar el espacio para
ssignmrio de forma contigus & un archivo. 8i o mchivo que s¢ va s crear ticne n seclores de uns.
longitud determinade, se debe brcar en la lista de  espacio libre de n sectores cootignos fibres.
6 1o que es o minmo, en ¢l maps de bits s¢ necexits encontrar o bits contiguos con valor de 0,

umﬂnd-ymgmdnupmgumAMc:LCOmubc ] «mmodumaddndnvoqm-e

creara? en general, el tsmafio del archivo de satida suele ser dificil de estimar. 8i se asigna & un

wrchivo grande un oapecio muy pequeno, st pucde enconiar con que no 3¢ pucde reducy o mdavo.
existen dos soluciones:

rqxndu cusles son dematiado costosas, el unuario normatmente debe sobreestimar 1a
m&wmammm-mwmm&
emoria.

2, Entrer en un segmento no stignado (denominado hole) mie grande, copiar &l contenido del
archivo al Dugvo espacio y  borrar el espacio antesior. Esta accidon pusde tepetirne
siempre y cusndo exicta erpacio, sunque pusde concumic bastante tiempo.

») Asigmaciin encadennda.

Cmmmmbnmdnndnvoamlmuﬂdundud:mdem salnnmh

eth
m&hmbyuammpmmmhumohmqmdebbqu
Coa 1o i da no hay & 350 externa, El primer sector libre en fa lista
de expacio libre sera usado para satiefaces una peticién. No bay necesidad de indicar ¢l tamafio de
ndanuegm%nchvonw&mmﬂomumm&s
noes ol espacio del disco,
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Desventajes:

« El mayor probi de la s, 1 da e2 que se puede usar de forma
dnaumdmwd:n&mc‘dimnm spuntador requiere de uns
Tectura de disco, por Jo tanto, no se puede soportar el acceso directo para archivor con este

tipo de agignacidn.

+ Pars poder cncontrar tn sechor en un archivo se debe comenzar por el principio del mimmo y
recorer loe en forma ial hasts que se¢ el eector.

- Bl querido por los apumtsdores ex F problema cou Is sl
encadenada es la scguridad. Por ejemplo, ik lo que rucederia si vn [

poede ocurir en el encadenamiento de 1a tista de espacio Hbee 0 en of archivo.
€) Asigaaciin indaxads.

La indexnda sotucs el principal probl de laesi 3 denads ia cual no
demm&mmwlmtodwhmmwmd
disco. Esto Jo hace colocando todos fos punteros juntos en el sector de fodice.

Cada archivo ticne su propio sector de tndice. Este sector e3 un vector de apuntadores (direcciones) &
sectores, la i-4gima poeicion en el sector de indices spunta al i-ésimo sector del archivo. Para leer el i-
ésimo  sector, se ura cl xpuntador i-4simo del sector de tndice. Cuando se crea un srchivo, todos los
spuntadares en el zector de tnclices son pueston a NI Cuando el i-4simo sector s¢ va a escribir, se
quity R sector de la lista de espacio libre y su direceion se ponc en el isimo puesto del sector de
indices.

Una desventaja de Is asignacion indexnda es que tienc una pérdida de espacio, suponge que se ticne
uno 0 dos sectores por archivo. Conhmgunbnenmdamd.whupuded espacio de uno o dow

desperdiciada.  La esignaci
m&xndammmdelmﬁnewummmllwmdemdlw.lmwdumﬂw
sectores del archivo. Para acceder & un sector, ef sisterna operativo usa ef primer nivel de indice para
encootrar of segundo mivel de indice, y este para encoutrar el sector de datos deseado. Como cada archivo
debe de tener un sector de indices este debe de ser bo miéa pequeno poaible; aunque st es demasiado pequeno
no podk contener suficientes apuntadores pars un archivo grande, de ahi  que un sector de indices sea
nosmatmente tn sector de disco. Y por contigniente, puede leerae y escribirse directamente

Sistemas da Directorios:

El directorio de un archivo ey esenciaimente una tabla de simbolos. cada usuario tiene un
directorio que coaticne uma sootacién por cads uno de sus archivos. Alm cuando el objetivo peincipal
de directorio es mapear ] nombre de archivo al nfiimero de bloque, 1a anvtacion de directorio contiene par
lo general mas informacion.

Contenido de wma amotaciin de directorio de archivo

noenbre def archivo

ntmero del blogue inicial

control de acceso

(pmnnoe-ano)

manienimiendo;
por lo peneral fechahors de  creaciém, Fechwbora del ditimo accevo y
loogitnd del rchive (en blogues)




l-:lmopenmncibedwmhe mnboheo del archivo y encuentra el archivo nombeado.
una de di se debe tener en cuenta las  siguientes
operaciones que se ejecitan sohee un directorio:

1. B& da. Se puede inar ung de di pera encontrar Is estrada de un
srchivo en pasticular,

2.  Crearun archivo. Pueden creame y a¥adinse ouevos archivos al directorio.

3. Borrar un archivo, Cusndo wn srchivo va a dejar de ser usado, hey que climinario del
directorio.

4.  Listarun directorio. Se necexita sor capaz de listar log archivos y kow contenidos de un
directori

io.
S, Copiar un archivo, Por scguridad, generaimente es bueno crear oo respaido para satvar ol
contenido y estructura de un archivo. Esto a menudo, consiste en copisr todos los
archivos on una cinta magnética o disco,

En un sistcma multiusuario existe un direciorio de  archivos por usuario, de manera que también
puede haber un directorio de archives maestro indexado por identificacion de usuario, para dar la
localizacién del directotio de wsuario,

Sistemma de directorios a dos niveles

Este sistema de directorios es un Arbol de dos piveles: el primer nivel esta formado por el directorio
principal de  dispositivo (gistema de archive flsico) y el secgundo por los  directorios de archivos
(ristema de archivo Mgico). El primero aimacepa informacion relativa a cada dispositivo flsico y
dexcribe wodos  los archivor exi en cada dispositivo, El segundo se prinipal @
describir las propiedades fisicas de cada archivo: donde estd, que longitud tiene, como esta asignado. Los
directorios de archivos sc concentren sobre les propicdadex logicas de cada archivo, El directorio de
sichivos puede apuntar al directorio principal pera proporcionss propiedades fisicas o puede duplicar
eats informacion,

En un directorio de dos piveles 1a raiz del irbol es el directorio maestro de archivo, sua descendientes
directos son loe directorios de los usuarios, los descendientes de ¢stos son fos archivor, Extos archivos son
iashojes del drbol. A} especificar un nombre de usuario y un nombre de archivo, se define un camino
aed n‘boldcsdclnnuhwlhhojl(duduwapcaﬁmb; Por tanto, un nombee & usuario y nombre
del archivo definen un nombre de camino. Cada archivo en el gistema tiene un Unico camino, En una
estructura de directorio dos niveles, cada usuzrio tiene su propio directorio de erchivo de usuario. Cada
dnectonudemumoumemmnmmnmr;mPaom-bblunchwmdcunumm

Cuando un trabajo de usurrio el io moestro de archivos. Este
directorio ez indexado por :mmdcmumoommaodemmymdamndl apunis & 50
respectivo directorio de wsuario,

Cusndo el usuario se refiere a un zrchivo en particular, s6%0 5¢ examina el directorio de archivos
del propio usuario. En uma estructura de directorio a dos niveles, cada uzuario ticne su propio directorio
de archivo de usuerio. Cada directorio de  usuario mmmmmdmam
pero lista s6lo los archivos de un usuario. Por tanto usuarios diferentes pueden tener mrchivos coa el
mismo nombee, sin embergo bos nombres de archivos dentro de cada directorio de usuarios deben ser
{micos,

Esta exdrocturn incomumica im tstario coa otro, Jo cval puede ser ventaia cuando bos usuarics son
completamente independientes, pero ex lo contrario cuando stos quieren cooperar ¢n algumas tareas y
acteder 2 archives & Qe cmanis,

Alg\mmmmlmpemmm archivos locales de un usuario scan accessdos por Otros USUATIOR.
8i e} acceso e permitiera, el usoario debe de tener Ia posibilidad de nombrar a un archive en otro
directorio de usuario.
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Sistmms do directorios estructarndos wa drbol

La astructurs de un direclorio s puede extender a un drbol arbitraio, Esto pormite & Jos
mm&mm&ﬁmywmm-m pusto. Exta estructuracisn
e &

Un di i do en #rbol ¥ un mepeo mis elaborado entre el pombre del
archivo y el mehivo, y sbolo cuando s he identificado al archivo se necesitars scocso a Ia informacién de
mmmmuMmmdehmqummpmdm
endonoes la estr e vuclve uns e 3a del archivo, y 1a fincidn del directorio es mapesr a partic
de tn nomibee simbolico a esta estructura.

Un directorio o mubdirectorio contitne un  cogjnte  de  archivos y/o subdireciorion. Todos los
directorios tienen ¢! mismo ormato interno. Existe un bit en cada entrada de! directorio que define 18
emuhmm:rduw(ﬂ)ommuub&m(l).m oar obammbdmdm-e tesn

subdirectocio actual. Este smubdirectorio puede contever Ia mayoria de los archivos que son de interta para
ol usuario, Cuando se hace referencia 8 un wrehivo, of subdirectorio actual es revisado; s o srchivo
necesitado no se encuentra, entonces el ususrio debe especificar el pombre del camino o cambiar
el subdirectorio’en uso, lmmm;!xudetmximwedmsadcdmdpos:noni»udemnﬁmcoupktao
nombees de camino relstivo. Un nombre de caming completo comienza en la fatz y signe un  camino
hacis el archivo especificande los nombres de los directorios hasta of archivo, Ua nomitwe de camino
relativo define el camino desde ¢l subdirectorio actual.

o orth

Una caracteristica. importanie de un sistema i 0 de tiempo ido et la idnd
pare compartit erchivos, debido a que en forma simple y comvonicnte auments 1a prodoctividad
demwydﬂmml&mﬂxmmﬂhmhmwmum

del administrador se facilita ya que es powible que muevos compiladores y wtilariss eatin dispoaibles a
0dos 1os usuerios en [orma de srchivos compartidos.

E] compartir archivos no €3 crear afias de archtivos; tn archive compenido tiene nn 0l nombre de
ruta, micntras que un srchivo con aliss esth identificado por dos o mis nombres de ruta. Bl compartic
udnvoapudeumndefumlnﬂxvﬂxdc en grupo. Enwakpmdeludoumou,m ud.vv

grupo significa que el propictario puede amplias el acceso ko a cicrtos grupos de usoarios.
Proteccida de archivos:

Cuando in informacion se guards en una dora, es b e ibn del dafio fisico
(xg:ndud)yddmomva(pvm(m)

d e, P da poe Ia ion de copiss duplicadss de srchivos.

Mnebotdelmm, ivos copisn wchivos de disco a cinta mmgpitics

en intervalos regulares de liempo pars mantener paa copia, debido & que un archivo del nisterma poede ser
accidentalmente  destruido. m.ﬁmddmnxdmmdmndosporpvb!ﬂmdehdw! °
soffware, tales como errores en la lectura y escritara, faflo en  la coeriente eldctrica, rotura
de 1a cabeza, 0 problemas externos como suciedad, temperstuns o vandalismo.




Seguridad Rxlarns.
Dentro de 1z idad externa se idera 1s idad fisica y jonal. La primera incluye la
proteccion coutra desastre y personas ajenas al sistemna de o6 Tos i de d ién soq

importantes para ésta, Loa detectores de limo y log sensores de calor pueden emitir una oportuna sefial
de alarma en caso de incendio.

Respecto al problema de personss extrafias alginos detectores picden determinar gi un intruso ha
entrado al hugar donde se encucntra el equipo o si ha tenido acceso al sisiema sin tener derecho & ésto. El
cogto de la proteccion cootra desastres puede ser elevado por o cusl muchas veces ésta s tratada 2 Ia
mmmmwmammm@mmmmm&m

La ocguridad operaciona! consiste de varizs politicas y procedimientosimplementados por el
encargado de La tnstalacion del equipo de comperto.

Politicas;
-la i ok itidos para cada archivo.
-uduxﬁucmdn'dedmvblamm subpeoblemas; Ioudnmdd sistera y los ustarios se
&wlmmchsa.nh:walunmdm&fmdﬂrdmdem Esto debido n
idad de cierta i ion del sistema.

- La divisidn de responsabilidades c3 voa comecuencia de la cletificacion, con eila se pueden
dar distintos conjuntoa de responsabilidedes con las cuales los usuarios dexarrollan su trabajo
1in 1a necesidad de cotocer todo ¢f sistema.

Procedimientos:

Pre con {: Este dirni consiste en asignar un codigo que sea una cadena
targs de vazios caracteres. Esta cadens va cotar grabada en la mmdmmm
acceso a la informacion tendra que digitar su con o ak &

que se
memoria, Slelpmddnsxudomldtcmddehmdmpo&nml tanlr
con ¢ sistema.

El p d tiene algunas desventsjas; Iargas son dificiles de recordar, por fo que
nmd:uvecalo-usumoc m-mwmmlmxm&hwp«
]l motivo, los disefisdores deben elegit un esquaome Que use contraschas bo suficietemente

largas como para hacer que los emaayos repetidos resulten inGtiles, pero lo suficieatrmiente  cortss
<omo parz que sean recordadas,

Vigliancta:

La vigilancia de un sistemy se realiza con  procedimientos de mwnilorev o suditoria adends de
pamdmodrmmmwlolumaunmmmdﬂuumﬂmdmpmédiamﬂe
Un registro de auditoria &3 un contyol didos en el
nmmadeeonwlo Eﬂcngutmurmlmdcﬁwmnmﬂomwuu‘hwzquemluwulmyx
en un rea gide del sistema Este registro &1 tn imporiante mecanismo de
del:c:mn aunque po garantiza una buens seguridad por lo que s peccsario frvisar frecuente y
el registro. Tales revisiones debmhmudedo:fomu periddicas y al nzar, Las
primerns prestza xiencion regular & los sistemas, micotras las segundas wyuden & desectar usoarios Do
sutorizados Vo acciones fraudulentas. Controles de acceso; La seguridad inferna consiste en cootrolar e
acceso & 1os datos almacenados. mdumamowmquudmhmuh
objetos dentro del sistema. Lo objetos s0n entidad e Pueden ser  objetos
mmmmmmgopnhhude' i u objetos ab que
comresponden a Las estruchiras de datos o procesos.
Los objetos esthn protegidos contra usuarios no auterizados, Loa daechos de acceso ks comunes
son de lectura, escritura y de ejecucion: una forma directa de iroplementarios es medisnte uns matriz
de control de acceso, Ena es una matriz bidimensiona) en s cus) los distintos sujctos son listados en
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las filas y los diferentes objetos a los custes se solicits acceeo sé relacionsn en las cobumnas. Cada renura
de ln matriz contiene los derechos de acoeso que ese usuxrio tiene & un objeto.

23.2 Manejador de Trabajos.
Sewedecomdanulmmndordembqoum un supervisor giobal que asigna los recursos de

sisternes & detgminados
Enedebeﬂuucmoldelamqu,mvoculupolemdeddul«hbqamu mcnbm

planeacion de coaeistic en admitit Jos treinta primeros que se registren. Para este caso
w algoritmo xb de priovidad de dos niveles permite que on wusrio con mayor peioridad foroe la
salide de un vaario de menor prioridad. Bl usustio s desplazer se escoge en base al tiempo de

proceaador que se ha utitizado, ex decir € que ba usado el mayor tiempo de procesador es

En ug sisterox por lotes las politicas son distintas; mésuno-élomwmunmmhhen-hque
licga un trabejo, sino también la prioridad, las neceridades de memorin de dispositivos, de procesador, y
el equilibeio del sistema.

Se¢ puede considerar a! nuancjador de trebajos como un rapervisor global que atigna los fecursos de
sistemas » determinados trabajos.

Fanclones:

1. Llevar confrol del estsdo detodos los trabajos. Debe llevar un cegistro de los trabajos que
tratan de lograr un servicio (estado de retencion) y el extado de todos loa trabajos & los que
se esté sirviendo (listos, en corrids o estado bloqueado).

2. Elegrlupolmmxgmhmdh-mqum-lammadmwmddmde
retencidn al fisto. Esta decision puede bastrse en i tals como pri
recursoe solicitados o equilibrio del ristema.

3. Asignar los recursos necesazion pam el trabajo plancado por uso de memoria, dispositivo, y

4. Desasignar los recursos al tenminar.

Politicay:

Elmlnqldordemhqwd:beumgsmlmhquenmmnm Aqu:lloa@edtbmpupcnm
pera correr, Scplmdel!nnamnplmowdoaleuudx; ‘ de
secundario de donde el planeador de trabajos puede examinar a todos ¥ lucgu podcruu-uer Ioe trabajos a
{om que se entreguen los recursos del sistema y por cogsecuencia corran
8e debe considerar lo siguiente:

Elccnctptoﬁmdamﬁn!dglmmmdchquuquehnv nias trabajos que desean correr de
Jos que pucden 4 Tos recursos del sistema. La plancacién se considera un
asunto de politicas debido a que V! sus metas son vubjetr

Las consideraciones tipicas con que se debe trabajar al  determinar una politica de plsoeacion de
trabajos son:

1. Disporibilidad de recursos limitad iales por cjemplo cintas.

8) Si otorpsn preferencias alguien puede hacer trampas por gamplo si siempre corre
primero el trabajo que solicite un graficador, emtonces algunos wsuarios sicmpre
solicitarin uno.

b)  Sino da preferencia, algunos usuarics sufren de demora adicional por ejemplo, deben
€Sperar a que se monle URA CImta o s¢ gjuste ol graficador.

2. Costo: mayorez tarifax por servicice mas ripidos.




wamwymwm entre mis deses, mas debe

AqudihlodelmmmdldembqoldeMnﬂmy CPU intensa.
S. Servicio bl un limite fico de  espern por ejanplo una hora o m
limite penera! (demtro las 24 borns siguientss).

Una vez que el mancjador de trabajos ha seleccionado una colervion de trabajos por correr,
este intenta mancjar 1a planeacion microscdpica (asignacion dinamica del procesador & los procesos).

2.4 Manejo ds Kmtradas y Salidms

Rvolncién de kas operacionea de B/S.

mmmmuamy efora detn)due tentan dos bl

rhpidaments  gque
haq;o Por otra pm:.udmbqosmaanmhumdu llmlnwnnmdnmanl, d dnpomvo
del

tiempo cllo quedaba
pumhmttcl_aqﬁ!iudo.l!nngmdcluw unndtp(mtxvcnlcdcdmbm:mmlotanonhvn.

i 3 d de
DASD que eomamhunuhnmld-pordprmmdwmo.xnnmdpmdor
de procesamiento. Pmmgdmmdbm&nh&umlmmwwque
leehmfmmwm-dhvdouddthMuanom!mdoporhpmeuMmym
(nlnoruhz.uwaxlo-mo fe de o & otro) ee lo
Vamd procesamiento pmllxwofnandelhra,eﬁoddndonqucscrulmbamfmmnﬂtpdﬂmﬂe
del procesador peincipal.
la técnica de procesamicno fucra de itnea resolvio los probl L ch i
nmumtroduw mevos ;roblux‘.u tales como In intervencion huimana, ¢l tiempo de retomo v la
Ya que d bumance para maver los dispesitives de almacenaje de
-:aodnmodemdaddmadwmﬂmvdeumdnbmnelmﬂxmmpdydsﬂm
al de salida.
8i s¢ deseabean ejecutar doa trabajou de alta peioridad que se ben en  lotes uk
(DASD scparados) se tenin que esperar hasta que se inars de processs % o otro
mEl problema de moves fisicamente los D,\SD de E/S, ﬁ:e:olnoomcbhaambqu&m
taoto al riférico como al principal, cou lo que se
climinaba la necesidad del manejo lumano. Unsmﬁhnm,uwhdodnmmu,podhummm
solo DASD compartido por 1a entrada v salida o varios  DASD
cuidadosamente ef u3o de un DASD mnxpmﬂopmqn.hﬂodpcm&d«paﬂlnmm e
principal puedan utilizar el dizpositivo de ahmacemaje de accmo directo al mimmo tiampo,

Deacripcién generul:

La conexion de un dispositivo de entrada y salida & un sistema necesita generalmente un circuito
&mwmmh&mmmomwmmﬂomm
gicas. Cualquisr inromento que pucda prodicit una  sehil eledirica o pob pakon, pueds sef i
dispositivo de entrada, De igual forma todo instrumento controlablke por una sefial eléctrica pucde ser
uno desalide

lelyoﬂldtlntéunmdeaﬁuhy-hdl ¢ intefeces s han realizado en fonom de
u'runml dos LSI(L Scale I ) que se Utilizan directamente pars el cootrol del
dispositivo, csios ladores s¢ a fos i doe de E/8 estandar o, & veces & kos buses

-

mmmbnmhdadedmmudmﬂ de avarce del mecinico mediante un nimero
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coocreto de pascd. Para realizar una trantferencia de datos, la interfaz de E/B debe hacer posible ko

siguiente;
1.
2.

3.

Decodificacidn de la direccidn que envia ¢l CPU para seleccionsr el perifirico, esto implica
que debe disponer de un devodificador de dirccciones.
Cuvm:xbnocuviodelo-dnm Ef CPU mands o recibe los datos emitidor por Joe
Esto implica que debe de tener un registro de datos.
de la i Deben de hsber mecanismos que pamitan la
lmommbndepcmymopdndednm El registro de estados proporciona e} estado
del periférico en cada momento.
Estructurs bisica de un imierfaz ( figun 2.10)

' L. DIRECCIONES
BUSES 1.. DATOS
L. CONTROL
DECODIFICADOR | REGISTRO  DE l INTERTAZ
DIRECCIONES, ) DATOS TESTADO DE E'S
S
CIRCTITos DE
CONTROL
DISPOSITIVO DE ENTRADA

/5  mdvel logico y de dispositivos:

En un sistema opewtivo sc utilizan discos para almacenar archivos, phgina de memoria
determina

virwal ylo

AmAgm de proceso pera intercambio de segmemtos. E disefio del hardware

que ¢l tamafio dc pdgina oo memona virtual tenga una relacion simple con el tamabo de bloque
del dixco, y en 1m sistema simple de intercambios determina que la unidad de intercambio corresponda
con un nimero entero de bloques de disco,

Por otra parte loe archivou del ueuario v archivos del sislenia operativo o0 de tamafio variable
y de varies clases. Estas dos necesidades en el disco se resuelven proporcionando una capa extra de

software y
1.

2.

se distinguen dos niveles de actividnd de E/S, E/S logica y E/S fisica.

E/8 fisica es aquelis entrads-salids en Ia cual In unidad de traneferencia coincide con la
unidad fisica adecuada al dispositivo, porqcnplo,hsp\studenndzm

E/S Jogica es squella entrada-salida en donde el ! | el dispositivo que
comsidern €3 més convenienic para cumplir sus objetivos, por ejanplo un dispoeitivo fisico
coonidern & un disco no como pistas de Jongitnd fija sino vomo archivo de longitud veriable.
Las rutina de E/S 1ogicas mapean archivos de longitud arbitraria sobre secucncias de
bloques de tamano flsico, y [laman & les rutinas de E/8 fisicas para traneferir informacion
(bloqmporbloque) Elob;mwd:lrmmndemnmveldnpo:mvoa comiderar todes
las it de una clase spedﬁcnd:dupxmvos
pudhcu.pmannmhullmaxmzxﬁzumfmllm niveles superiores del sistema
operativo.
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Yy
solo bloque de control de dispositivo (DCB: device control block) asociado con el Con el fin de
weparar  Jos  detafles  degna lmnﬁ:mlapodﬁadcmdcmmmdndum de un
dispositivo, se utiliza un bloque de transferencia de E/S (IOTRB: VO transfer request block) pers
comtencr los defalley de una tranaferencia.

El dor del dispositivo se entre el proctso  que efectiis la solicid y el
diepositivo periftrico y ¢ i i lizando dos ft el de disporitivo y ¢f de solicitod.
El primero e Ia xefial de & peion que fas 8l dispomith yﬁxmpcﬂedel DCB; o

sapiforo de solicitud  proporcicns hmbnmdmmw.mpmmdmw
que efectha 1a lamada y el acceso se realiza a través de un apuntador coatenido en el IOTRB.

Organizaciin ds prioridades.
hummdndcprnrﬂadaam:dovuu", ity soficitan simmit aceeso al
txie, es un probl Par acceso & un recurso combn. Bl recurso en
astablecer

emﬂnudhnyl-ymnumedednpomwwquepudmpuhmdhum
comunicacidn.

No se pucde preveer csando se van a producir Les peticioncs; por tanko, varios dispoyitivos pucden
pedit simuitinesmente acoeso al bus. En este proceso ba simaltaniedad se refiere a un intervalo. Los
miétodos pera resolver el conflicto de stmultancidad soo:

Dudy-Chain (Cadesas).

Se bata en una cadens que tecome todos os dimpositivoe peticiooarice. El 1 del
bus puede ser el CPU u otro dispositivo con s capecidad de lador. En este caso hey tres finess
de control:

§. LP.Esalines es de peticién y es comtin pera todos los disponitivos.
2. BUSY. Es Ia lines o la que puede poner informacion de cads uno de loa dispositives y
taepbién se priede leer de ella.
3. RP. Linea de respucsta a una peticion.
Commicaciin tipo daky-chata ( figars 2.11)

RP ki Rp3 |
.

CONTROLADOR _r 1 |

POR DEL I H 1
¥ T 1 L
8US BusY
—
Sobre la linea de peticion se pone un | como indicativo de peticidn calquiera de los di

Cuando el bus quede litre ne geners uns sehal de comprobacion por la linea RP, que va w\m:onl
dispositivo 1, luego al 2 y asi icesivaments. La sefial por la RP pass de un dispositivo a otro,
w&cb&qoﬂwmhy-h&op&o&ﬂdﬁamwlhw&bmd tos, mhmﬂ
de 1a RP para que 0o Begue & los demds. Cusado el primer dispositivo que haya pedido servicio reciba
mlporkP.pon:nmlmhﬂnud:BUSYynﬂbhhud. ot | a nficstivo del comienzo de Is
traeizién.




Desventajns:

8) E! orden de prioridades ex fijo, &5 decir lo fija ¢l orden en que estin cocadenados los

dmemim&gm\emb‘neladmdembo se tienen que encadenar los
micvamente de forma distinta,

b)  Es un sisterna touy poco tolersnte a falloa del hardware. 8i ¢l dispositivo 1 falla y se pone
ﬁ:uldemdmdehmm podrén trabajar.

¢)  El dispositivo que haya hecho 1a solicitud tarda un tiempo largo en tener el control del bus,
y este ianpo  depende del nGmcro  de unidades conectadas, ya que In sefial por ta RP e
ha de propagar hasta el dispositivo solicitante de steacién.

- Consaitas sucestvas (Poling).

En exte método los dispositivos de E/S estin dos de mancra pormal a low tusas de datos y
dnmowddmnmv&&lam:dmdcm{u.hﬁmhhddemdﬂémdembnu
obtener v i que itivo de E/3 que requicre sarvicio.
Vemtnjax:

Requiere tm minimo de hardware ¥ no se necesitan lineas especiales.
La E/8 se produce cusndo la soficita el programa de ejecucion.
La posibilidad de cambisr el orden de conmlita de los dispositivos.

técmics de consulay mucetivas a3 de tipo sincrono, ya que Do interrumpe of programa en
ejecucion es decir 1a operacion de /8 unodmmdm:mm:pulum ¢l programa
Con cl polling ¢l procesador ac encarga de cada al sistema i
necesila servicio. Eld:spomxvoooumcmmSluccnmNo "Si ue recibe una  contestarion
negativa, el procesador pregumta i necesita servicio ef signicnte dispositive.

Jokad ol

Commmdcacidn tipo polling (Rgure 2.12)

DISPOSIITVO DIIPOSITIVO

|

[ ]

Euacmhumlmwwobmdoelahdodembnupcchlﬂmﬂonhmdwoﬂl&qx s
encuentra en cads registro de estado del diapositivo 0 e su interfaz. El programa para realizar un
algoritmo de conrulta utilizado se denomina bucle de comulta, y se cjoruta meglin Ia secuencia
mostrada en ¢l siguiente algoritmo:




Algoritmo tipo pollimg (Ngwrs 2.13)

e
RVICI0
i)
RUTINA DX SERVICIO
PARA DISPOSITIVO |
NO
PE
LERVICIO
27
No
Anes de itir informacibe 8 dispositivo, e CPU comprcba el bit de estado en el integrado

itafsz, dc E/8 pars nbundhpmweﬁomlmmmm Pe foxma timilar, anicy
de leer una palabra de informacitn de un registro de  E/S, el CPU comprueba un bit de estado
moevimente para saber gi en efecto, o registo esth Lieno,

1 Mmpnmmmm&mhghyqanwhl

mhmdwmm&mmnmmm& FJS.
La ventaja principal de 1as intermupciones ef la rapidez de
mmnlmnzmmqucopammmumvomdemmﬂu »lmdu umn- 1a

depende del Lo
Soumnduporelhlrdwm de Ef8, &te u:vhudmlanlCPqubmdoqneduhdodcmen-l
o dispoaitivo ba canibisdo.

Interrupciones Se un nivel o Knex.

Este tipo de § P de polling ivas) y también son
conocides como m-mm&ﬂkymdodmo&mym&demdl
m&hwﬁmyq&lmﬂnmmhwllmdmpmhphm

Debido & Yo antericr el de i un comjumc de preguntss
maukmku&m&hmmmdbnmwhn ™y




stenderd y cuando la interrupcidn esté servida el perif2rico borrark mi flag es decir ponded un 0 en
el bit,

Puede ser que mis de un perifirico haya producido una intessupcion en la micma lines, entonces
dmmnmhqdmm:hyahﬂmhnhmdhmhﬁp el orden de las
preguntas en ct polling La gestivn de prioridades en el polling puede

-Sﬂmﬁpdepmmhh

- Sisterna rotante de prioridades.

8i dispone una cadena de perifericos, al produci i6m, ¢l pariftrico pricritario ¢x el
tpeml-emﬂnmuﬁnddmwjomhudmt?mqemph,nnmdpmﬂnms 1a vez siguicote
el peimero por pregun iférico 6. En cada 1a prioridad mas alta lx obtiene cl

umdmamwdmm
Interrupciones do nivel siouple y vectorado :
Ammm:hlmmnmmomk

Aqui cada 3 ucmmmmqumm
der I direccion de comicnzo de la rutina P de
Cuando Ia direccibn del xaito sl iento de In & 0 producids esté disponible por
bardh e le d ina it d

mmﬂmdew%mlmﬂdemmpmd: audupudcmnmpuon.umvnque el
CPU ha recibido la sefial de interrupcion, gepera una sclial dk respucsta, ests sefial Hega ol primer
dmponma(paxfmm)y,u&(zno ba interrumpido, la deja pasar al segundo y asi sucesivamente. Si

el poac mediznte otro registre 5y identificacion en el bus de datos. E1
CPUlcandb\uzkdnmmdquck 1a clave o direccion del periferico que se ha
lﬂunnnpido,emlomd-eohmll’" tfics de! programa de dento del periferi
que ha intermmpido; misntres mnednmorupode i se bifircaba al

tratamicrdo que es comsm para todos los

Interrupciones de nivel =it y vectomada,

La nitina de servicio de tratamienio de una. nmwdoademnivdpwkwmm
umptunbndemmvdnﬁmmhw procesadores ticnen mis de una linea de
entre las que se distribuyen Jou diferentes pesifricon. 8¢ agrupen en la mirma lines
fos perifiticos de carscteristicas similarer. Al distribuir los perifiricos en mis Lineas, el tiempo de

Damro del processdor, existe un codificador de lineas de interrupcidn. Este codificador da
como salida el codigo de la linea activada de mayor priorided y una sefial de interrupcidn pendiente en
cato de que haya lineas de mas alta prioridad.

Cansdes do Extrada/Salida.

A extos canales también se & conoce conw procesadores de E/S (P V/0). El canal se comunica con
loa perifiricos mediante ¢l minmo camino que el procesador central, y se conmmica con los mizmos
bloques de memoria que ¢} procesador central, pero por distinto camino; por tamto se pecesits
memoria con dos cutradan ¥ con 1gices diferentes (memoria multipuerta).

Caracteristicas:

1. Las icas de loa ‘ (pueden ejecutar programas), perv son mucho
menos potentes que ¢l procesador central.




2. 8o & dedicados & i de E/S. Tienen su propio repertorio de
3. Suelen ser procesadlores esclavos, en decir, esthn supervieados por ef procesador central.

Famciones:

;. chcdenupuzdudmmﬁmpdﬂhcomhmmlmnmdem
. (fitncis de control) al perifé

3. Dmhe.ongmummopmﬂnmcmhmfum

4. complets.

s

Definir Ia sceida a seguir coando se acabe Ia transferencia
Detectar ef estado del periftrico.

El procesador central solo le indica al canal de E/S que programa va a tealizar una operacidn de
E/8. Estoa canales (P E/8) s6lo se implementan en sistemes medios y grandes.

Eastracciones do /5.
Todas Las instrucciones de E/B del CPU ticnen el siguicnte formato:
(Rgura 2.34)

Bl 1]

0 78 1516 192
Los mimeros de canal y dispositivo se especifican por 1a suma de los cootenidos del registro Bl y
«f campo DI, Los bits 16-23 de 1a suma contiencn is direocidn def canal, entanto que los bitx 24-31
conticnen el dispositivo en ef cacal

(fgwrn 2.15)

Dl DAL | DRECCION DIL
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‘Todo el grupo de instruccioncs de E/S se puede dividir en dos subgrupos:
1. CCW: 8on las instrucciones que ejecuta el P E/S y son:
a) Leerfexcribir,
b) Decontrol de programas: bifurcacion.
¢) De control de periféricos. Instrucciones de control sobee dexfmnapaﬂrm
2. Instiucciones de E/S que ejecuta el procesador certral y son:
8) START E/S: Inicisfiza In ¢ de un prograna de E/8 e un P E/S determinado.

b) HALT E/S: Finaliza la ejecucion de un programe que esté en uncanal
c) TEST E/S: Para ver cudl es el eatado de fou P E/S.




Estructurss de intercomexitn sntre P /Sy perifiricos.

1

Conexdon en serie: Se thene un bus /8 por cada canal de E/S (P E/S), en cadz usoo de los
mhenhmlpdudaammuhpm&m sus commespondientes controladores. 8i

3o periftrico, bey que hacerio a tmvéaded P E/S al
qupmmedkhopmﬂncommmluhmuhm,peomunmyﬂ:ﬁbky-
quc tienc ¢l incoavenicnts de que b0 2¢ pucde comunicar con dos periftricos que oitdn
colgados del mismo canal de entrads P E/S, aunque el resto de loe P E/S estin libres. La
conumicacion se realizar dentro de una mimna linca con ¢l perifrico que g mayor
prioridad.

Conesiéa en sarie de 103 perifiricoa al P E/S (figura 2.15)
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Matriz de conexiones dinkmicas: Esta conexion permite que todos los P E/S estia ocupados
nﬂdtnhxynpdiom procesadores libeex;, pero esta estructura cs mis cera que In
snterior. Pamn:mmmdnwmdorde?lds:cmmuul@mpmmm

Cada punto de cruce tiene su propia logica y se puede comprobar si cads purto de aruce
exth activado 0 n0. De esta forma se pueden tener tantes tranderenciss en ON como
procesadores de E/S tengan. Esta concxitn ticne un problema: se adsptn nuy mal al
crecimiento por ejemplo xi se requiere aftadir un persifirico o un peocesadoc de E/S se tiene
que redisciiar a 16gica de [a matriz, ya que cambiaria La dimemion.

Conexién e red de los periféricos ol P E/S (figurs 2.17)
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Hardware mecesazie:
Un procesador (canaf de E/S) necesita tener bésicamente:

+ Un bufler de dutos.
-Uulmdaddemdquuumzdehm en memoria, de decodificer e interpretar
las & joncs y de realizar funciones de coutrol sobre bos periftricos.
Tipos de comales do R/B.
Cwnal Mudtiplézor.

Un canal moltipkéxor en bloque es nne solucién & di de canal
m&m&mMmMmdmmﬂ&m Elmhpltmm
bhqnetuknmnmdeunlmm" ¥ fuego cambia pera
realizer una & yasi §

Elumod:pmeaodd canel M)nmmw los perif¥ricos conectedos &
ol. Cade mibcanal hace operacicoes de B/ con un periférico.
Parw realizar iss operaciones de B/8 cads ssboanal debe tener ¢f siguienie cogjunto de registros:

- Buffer de datos de informacidn trammmitida, donde se guarda ef cardcier hasta que o transmitido
4 la memoria.

- Registro de estado; dunde-enﬂqndmdomqn tm quedado L tramferencia,
Rmodednmbnde memoria (ﬁp). Es un puntero s 1a memoria del procesador central,
donde extin de fos p ia que ve va s realizar,

Cada irotante que ef canal (procesador) de E/S stiende a un pexiftrico, of subcanal & multiphéxor
porque reparte su tiempo entre los perifiricon que estin conectados # o, El procesador de E/B que
adernda de tener un canal multipléxor tiene s logica buffer que permite convertir informacién que
vmdebykmbyle(Bbm)nnfwmdbnd:lﬁ&:deh@ndul&wmmlbluuhmde
exte tipo de cans! son de velocidad media o baja

Cansl selector.

Exte tipo de canal de E/8 se utilizan pers conectar perifinicos que trabajan a alta velocidad, como
cintas y discos mwmmmehmm-pvgmmM

Deceaita acceder a memovia pars depositer daton.
El canal selector tiene:

- Un regiatro de direcciones de memovia de acceso alextorio que le indica de donde se deben
delceroumhrkxdnoi

mmum&m.mw.momm
In wmision. En cade e fou de evtos registros.
-UnremeﬂLPEm que coatiens 1a identidad del periférico con el que se va a hacer
la

operacidn
-qumodgmmbw(mdemby\umfmlsbu)que:m
pars cubrada de detos y dispone de un chequeo de arrores. S6lo permiile el paso de dutos
correctos.

- Un registo de desensamblado (operaciin que descompone wna trammmisidn ca bytes)
que pe utiliza en la salids y proporciooa . dundsate para estoces.




Caual muitiphezor por bloques.

Es una mezcls del canal moltiplexnr y el canal selector, sunque se parece g un selector. 8e utiliza
pars conectar dispositivos de ahta tranefercucia.

El canal selector es répido, tiempre tiene tiempos mwertos, mientras busca Ia pista del disco y
posicioms la cabeza sobre e registro scheccionado. En este iampo muerio o procesador sclector no
hace operaciones de E/5.

Dasde que se da la orden al disco de que mende d inada centidad de infc ion hasts
pemlnmum pasa muu\oﬁmpo Du-ied&npodemnqxvvedu pars
de otros dinp que

Clessmnicaciones entre ot CPU y off CANAL.

El propoxito de tener tn canal es liberar o CPU de tmer qoe coatroler las operaciones
detallades de E/8. EL CPU y ol cena! catin en una relscidn de maestro/esclavo, bo que sigaifica que
dmmummmmykmmombnmmm
parte, pot %o general ¢ canel Do poede iniciar ninguns operacién a menoa que mi fo indique o
crU.

Existen dos tipow de comumicaciones entre ef CPU y el canal:

s) Imtrucciones de E/B de CPU al canal inicisdas por éste.
b)  baerTupcion de canat al CPU miciada por el canal.

Admimistrador de dispositivos.
El mancjo de E/S esté Ladk L por la admintstracion de recursos la cusl segim mus
funciones se divide en tres partex:
1) Controlador de trafico de E/S5: Lleva el comtrol del estado de todos los dispositivos,
midndadecamnlyamb.
2) Jow algori depoknm pleados pars asignar ¢ acceso sl
mLum'd-dd:coﬁml di 3 ticitud de!.lﬂdelollnhqm

3) Mmqldmudtdn-potﬁvoud:fjs Mnhsopamd:mheumm
queelplmud\xdcmtnmnndohdewlmcmuymdodmmdeml

que arreonca s 0n de E/B, y
dediq)ositivv.
En tento que el planeador de E/S se p ps principal por ias politicas de amgnacion, ¢l
comzrolador de trifico de E/S se imervsa principalmente en ¢l bardware es decir ©i puede o no
ignarse el dispositivo, Bl lador de trifico manticne también toda 1 informacion de estado,

El controlador de trifico de E/S se complica debido a las interdependencim introducidas por
1a escasez de canales y unidades de control. Este trata de respoader tres preguntas claves:

1. ¢ Hay alguna nuia disponible para stender wna solicitud de £/87
2. ¢ Hay mis de ua ruta dispouible?
3. 8iactuahmente no se dispone de una ruta. ;, Cuindo habea uos kibre?




o

Para resp atoed lador de trifico una base de datos que refleja el estado y
las conexiones, Jo que se logra mediante bloques de control de unidad (UCB), bloques de controf de
\nldlddeeom'ol(CUCB),ybhqlmdemoldemd(wB)

8i hay mis solicitud: de rutax ¢ es io elegir cusles satixia
primero. Para esto se mcorpor-nm»dmpolfumndifaumddplmadord:!}&?«qmﬂo,nd
plancador de procesos asigna alta prioridad & un proceso, también s razonable asignarie aita prioridsd
2308 solicitudes de E/S to que  ayudaria a conchuir ¢l trabajo mis ripido.

Una vez que ¢! pl dor de E/3 ba & inado las ordenes relativas de las solicitudes de

P tipo
G )} existe un al de dor de di pare cads tipo de dispositivo de
ES.
Almacensmiento fisico em Zisco,

La superficie de un disco esth fi da fiai en pistas direccionables, las cuales
pueden  subdividirse en  sectoren direccionables. En un disco de mutibtipl ficies las cabezns de
lectura y escriturs se mueven jontas, de manera que con dichas cabezas posicionadas en tuna pista
apedﬁmapon'bkleahpun pond cn todas las rficies, A este confunto de pistas
que puede Leerse sin movimiento de les cabezas ee 1o & cilindro, y el d en disco
st realiza de mancra que laa direcciones cotsecutives vayan a través de las pistas de un cilindroy
después a las del signi E; una direccion en disco es de la signiente forma: nimero de
cilindro/mimero de pista.

2.5 INTERFAZ DEL USUARIO.

Para todo sisteraa dque con 1os ususrios 3¢ algina maners
Existen dos formas de lognrlo mnhm:llmdudmmlluaulummuadm:ko que
pesiiten que tos progr rrchivos, dispositivos y procesos, Las cuales son:

1)  Lenguaje de controt que esth constituido por un de doa, ¢ cual torma los
conm:dosprvvmtmuddmdadoYclunnnolonm:qumdu

2)  Por modio de mends que el sistema despliega en Ia pantalla, para que el usuario seleccicne
1a operacion que desea realizar,

Ambas fixmas tionen vondsias v desventajas, munque son ous 103 sisternas operativos que
nmmmdmwodemmadcmolqueddcmn

En los sistemas oper entre aqucllos sistemas que pamiten
acceso abierto 8 les llamadas delummay-queﬂaquhmmsen.znmﬂu pocible que =
los programas normales se les niegue cualquier acceso directo a 1as lamadan del sistema, Jos sisteray
d2 ete tipo permiten qUE un PrORrAmA genere una costiente de 1ex10 que interpretara como i se
hubiern escrito en el teclado. La consecuencia importante de timitar ¢] acceso a las lamadas del sistema
e que esta limitacion hace que el intérprete del lenguaje de comandos sea una pante indisotuble del
1istema operstivo.

Por ik paite s sttt G patidich & achaw e & li Dinades & ddeng sblo stan
sujctos a tener permisos pecesarion para leer/ejecutar los archivoe deacados. En el acceso libre ol
utérprete de lenginje  de comandos &1 tan sdlo otro  progrema, louulpaunuo&eeevmo-
comaxds ¥ que cn realidad no son muy axpeviales, De esta forma es posible proporcionar una
interfaz simple de mer pnn Tow USUALIOE DOVELS,

El lenguaje de control p iona interfaz d inads interfaz iva la cual lee lineas de
comandos a partir del teclado vefmlummuapcuﬁadu Uo comando comsisic en un




nomhmdeeonundalegndoqﬁzhpotmoom argumentos.  El intérpeete del lengje de

obedece di . algumos timples, pero Ia mayor paric de los comendos
requicren de cargar un programa s partir de] disco, En estos casos ¢f programa de comendo debe
transferir el control de nucvo al intérpeetz del kenguaje de comando al terminar ya sea de forma normal
© anormal.

En un sistema operstivo multiusuario ¢s necesariv cierto tipo de proteccion para asegurarse que
un usuatio oo pueda tener acceso ilicito ajue archive: de otros usuanios, y el primer componente de
ln imterfaz interactiva es I sutenticidad del vsuario que interte tener acoeso al sistema. Por lo general,
ento se hace solicitando una clave de acceso (password) que coooce el sistema y permite e acceso.

El lengusje de comando define el ambienite en ef ctual ticne hxprdmouundmddm

Los primeros sistemas operativos tenjan un conjunto fijo de o o
al intirprete del lenguaje de En ¢2ton se pe jonaba un iamo general de escape
potmndxodeun, Br RUN que ba. que un progr en un archive con nombre #¢

coeriera. Demfocmapodhbmelmnmbm&mu

Los sistemas modernos utilizan la técnica de tomar ¢l nombee del comando como nombre de un
archivo ejecitable y obleniendo ¢ mismo del disco. Esto proporciona un recutrso  general y
amplisble por completo.

Resulta conveniente que los comandos tengsn un formato uniforme y tigan convenciones
uniformes acerca de los argumentos. En los sistrmax mumitiusuano fos commmxdos pueden tener
cualquier siimero de argumentos.

2.5.1 Interfaz por kote,

El trzbajo por Jote esth ingido & les fowtal dep i ial de datos y &
sisternas umﬂﬁomymdﬂthquewaﬁuydlmb«whmmogmmbe-m etto se
realize en grandes macrocomputadoras que operzn bajo cootrol de elaborados y complejos sisternns
operativos.

En un sistema operativo basado en procesos ef lector, escritor y supervisor de trabajos se vuelven
procesoe y el mickeo los core en forma concurrente junto con os otros procesos del sistema.

Los recursos de la interfaz por lote son los de los sistemas  de manejo por spool. En ef caso may
simple, el usuario presents un trabajo en forma de conjuntos de tarjetas y estos trabejos se juntan
para mancjarios por lote y s¢ corren en secuancia. Por lo general un trabsjo- por lote se presenta ol
sistema  operativo como una descripeion de trabajo escrita en un lengusje de coutrol de trabajos
expecializado, Esta descipcion ded trabajo mmestra los pasos  def trabejo y su secuencia  detalls los
srchivos que deban utilizarse en cada peso define Ia¢ conexiones que se efectusran entre estos
archivos y los "cannles® dcemndn-ubdcvmporkv programas que incluye el trabajo. La
descripeion del trabajo inchrye i logico v la especificacion de lmites
mdelmmleodemmmoporqﬂnplodbcnwdccm

2.5.1.1 Asignacién de recarscs en sistema por lote.

Unpmblcmaquewmlonmmpor!oﬁ,ah mpmbndemmnocompu@lu

En uo ambi al usuario si el recurse que deses se encuentra
dapmbleymdecﬂupunmmqnmmnmdm En un sistema por fotes, por defimicion

¢l usuario oo tiene posibilidsd de intervenir en la corrida del trabajo, porlo que o sistema
operativodebe administrar los rectirsos.

La crtrategia mas simple consisie en asignar todoa los recursos que necesite un trabajo antes de
cmruin,xksufwmadﬁnmpmdemgxmqudhhjummpudﬂamﬁnrhmﬁdnm
éxito, Sin cmbargo, esta estralegia puede provocar que mmpammezmm
durante periodos largos. Por esta  razon resulta adoptar una de
dinimica en la que los programas soliciten recurvos cuando en realidad Tos requicran, de maners
qunlmm:.dmdemmm un Mkahptwmmhmawdm

debe asociar una linea de espera de solicitudes para ion de un disp
compartible, de manera que los en ia tengan un dispositi enotdenmd




denhmﬂ.od:mmﬂomdgmnmgmdemmmbmd
Seoinistead
Sllwwmmnmummmmmwmﬂm,u&:d riesgo de que ocurre
un punto mmerto. Por ejemplo sup que doe PlyP2 ieren los recursos R1y R2
¥ que Ia secuencia es como sigue:

.solicita R2
solicita R1

i Joa dos pr osthn dos juntos existe 1a posibilidad de un punto muerto
nPl-olmRzuud:unl loblylh‘bando,yll-ohamddemdtnheh@.ﬁu que P1 b
haya liberado, 8i esto ocurre, ambos procesos se deteadran, cada uno en espers de que el otro haga algo,
y saiga del punto muerto.

2,52 Langwaje de comuando.

Ellm@u;cdcmndouhnia‘fnprmpdmdmdwmoylcammu
permite la comunicacién entre low mismos. Hist loe 1 de
plnmbtuammvmymmmhmnnporkﬂnsc bmdunmﬂndon@xmdodmu

Aprunu-nvmn,ln idad de 1 jes de dos para trabajos i ivos parece ser
trivial. Los comandos consisten  en un nombre de comando (o verbo) sepuido probablemente de
argumentos, loa cusles son obedecidos uno cads vez conforme [os teclea el usustio. Laa principales
diferencias entre sistemas se encuestran en Us variedad de comandos dispoaibles y en la forma que el
sisterns direcciona al usustio.




CAPITULO 3.

Estudio del Sistema Operativo UNIX

Una vez que el estudiante e capaz de loy del sisterna uperntivo asi como
lax fimciones de los mismoe, esth preparado pare poder aprender facilmente cualquicr Sistema
Operativo. uukeuond:Umxcmnmodeesmdmmdcbe- que 0o €3 un xistema operstivo
monolitico, como casi todos los demds, sino que estA compuesto de tn  pequefio nicleo y un
conjunto de rutinas y operadores, Jo cual facilits identificar todos los componentes que el alumno
etudio en |a parte 1eorica del curso.

Unix fue disefiado para savir de entomo en las labores de discfio de produccion de progranus
o cusl serd una de las firturas actividades del egresado de MAC asi Que ésta es otra razdn de eu
eleceion pam este trabajo.

Aunque s un sistems operativo muy completo tiene cicrtas desvanajas entre cllas:

= Ex relativamente caro e recursos.
- Requicre de un disco rigido, rapido y eficaz.
« Requiere de velocidad det dor cemral.

-No‘wdoswbkmh:compuudmupcmladebidun que UNIX 0o fue disefiado
permando en cllas.

El sistems Unix actuaimente no es tan popular comc otros Sistemas Operativos, pero dadas
circunstanciss en ef mercado hacen indicar que nu futiro es excelente.

3.1. Historta.
E! siskemus operative UNIX fue desanollado  para iall en oo Lab ioa Bell o

peincipios d¢ In decada de hos setenias, Su cudigo fuemte e escri o lenguaje C, lo cuai o hace un
nnem-muyponml Les usunrios pueden dirigir 13 salida de un programa a la entrada dc *ro,

do posible inupl grandes medi el montaje de lus programas existentes.

Llﬁlwoﬂukopc-manNr‘(au hunh en el concepto dehunn.ucmu de software el
cual requiere que las tareas donde ef sistema
aporta un conjurto de f ity queel disaiadk mnmu:uopammb‘nw Es
decir, con un pequefio nmero de fiinci 1 se pueden y sistemas
completos que cumplan una funcion especifica.

l»nmmUlemAndnlm«manu h i bles de tiempo v ido, en
an principk d PDP-IICN 40, 45 ¥ 70 de DEC.

para
La historia del sistema operativo UNTX se describe a continuacion:

1965: Las cmpresas Bell Telephone Labormtories v Greneral Electric Company imtervienen en el
proyecto MAC  del Massachusets  Institute Tecnology para desarroflar un muevo  sisterna
denominado MULTICS, cuyo objetivo era ofrecer un sistema multiusuario de gran

de

operativo
potencia de proceso, capacidad almacenamiento y grandes facilidades para compartic
datos entre procesos.

1969: Debido a loe buenos resultados de MULTICS, la Ball Telephone Laborstories se retira del
proyectec y desarrolla un sistema debcmpocompnmdoemp-gmmbnpwdunmdlpcnuw
mterno de la empresa. El nuevo proyecto fiue encabezado por Ken Thompaon y Dennis Ritchie.




Este sistems constituye 1a primemn vensidn del UNIX, que sblo permitia Ia explotacion en
monoprogramacibn.

1971: El resultado del sistema anterior tuvo tanto éxito que la companix puso s disposicién de
Thompeon y Ritchie una mmmmo.mp-udew En la cual
desarrollo el kenguaje de programacitn B inspirdndos¢ en ¢ HBCPL y en ol
NRTRANydnpll&Rndmuebdlmmqu conel que consiguit la generacitn de cddigo
miquina, descripcibn de datos ¥ estructuras de datos.

lﬂS.&rmibemChmﬁnmuledamvﬂadnmmhdorhum
eslaqueseha ido hasta boy. Aparece una versibn de UNIX conocids
oome  Programmer's Workbench (FWB).

1974: Se introduce ¢} sistema operstivo UNTX en las Universidades aortesmericanes con fines
cducativos.

IMV-Semuyehmmmmmnldd UNIX, cooocida como versidn 6,
viz e una computadors distinta dc ls PDP, que fue ln
INTEKDATABBI.

1979: Aperece la verxion 7 de UNIX pers PDP y uas vasion para 1 computadora VAX de
Digital (32 bits) conocida como 32V.

1981: Nace la primern verridn de UNIX pera  computadoras  parsonales con ef potobre de
XENIX.

1982: Para la distribucidn cxterna, os Lab ios Bell & i dU‘TD(Symm.qx
e la version original con i La Universidad de Berkeley o

variznte del UNEX 32V pars computadoras VAX con mejoras en cuanto & comaados y mmde
s memoria pagineda, denominada 4.1 BSD.

1983: ummAT&Tmma una meva versidn dunmmdl UNIX Sysem V, que e e
sistema sctunl ¥ que presenta i mejoras de rendi etc. 1984:
uUnivmidaddeB«’szkymahvmm 4.1 BSD para computadorss VAX, que tombien
se splica en estaciones de trahajo SUN 273 de SUN MICROSYBTEMS.

mmwmmwmmmdeM)mmcmpmmﬁnm
he de di ¥ que fuciliten fa senciflez
dels ién. Cualquier ogmpode puuku:r‘ do ash
de forma interactiva o subordinada sin cambio alguno.
mmmMmMmgmmmmdemmymddmmm

upamdadmmoumwopalu 3 poriap 36n del axchivo, Bl buffer de
Las de at : principal ¥ de almicensmiento de disco son
mm-dwmnommcmmmdnnmymhwisib(udmmio.
Loa sisternas operstivos UNIX estindar se distrib con una serie de p 3
quenluymun«h\mdcmnos\mmmdckn@mdemnmﬂmmnmble.vmu
blsdor, un editor eocadenador, depuraderes
fommtadotu de doczmu(con puﬂnhdada de i de
taxtos, un dispeeitivo de clasificacion, una idad de @ igac de  estado, dad de
commmicacion enkre UxuRrice, [ dministrativos y de fmi ibli Jes det

sigtema y nmnndelum,ymplq.\dedem
El codigo fuente parm todos los progremas (exepto para ¢l paquete de jucgon) sc suministra
con el sisteran




32 Objettvos do UNIX.

1) Cooservar Ia senciller del mismo y spoyarse en tan solo una cantidsd minima de
fimciooes. A los programas de usuario se les deja 1s tarea de preveer ¢f uso de mas
v funcd,

o
2) Generalidad, e decir, un solo método debe servir & diversos peopositos, &ste re obscrva
en los sistemas UNIX en varias greas por ejetnplo:

« El gisterna uza las micmas [lamadas para leer o escribie archivos, dispositivos, y buffers de
menssjes entre procesos.

- Se splican los mitnos i 1 & i doni
pummdelmllundnmdedmdnwuwsydnpomm

y

3) Crwmmhmmdwdlnymdammpudmnummbdumﬂmmdo

en vez de d uevoee p
3G del Sistema Op: UNIX:
« Es un sistema operati i io, con idad de simular nmitip i ¥ proceso
00 inferactivo,
- Esth escrito en

lengusje C.
Dupomdemlm@mdemvlmmblc.lhmdosbdl
- Ofrece facilidades para la crencidm de programas, sistemss y un ambiente peopio para las

taress de disefio de software.
- Fmplea manejo dinmico de memoris ya sea por intercambio o paginacion de memoria
- Tiene capacidad de interconexion de procesos.
Wm:m}eﬁmmdeunhvm.m&ahdndadep«:mbndemm
¥y procesos.
~Uslmnqom1mcdcuch:vmded.wmnpcu
- Ticne facilidedes para redi de i
- Incluye mas de un centenar de subei: yvarios lenguajes de progr o0,
« Garantizs un alto grado de portabilidad.

J4C y Fm dal Sixtermna Op: UNIX:

3.4.1 Nacleo

El sistema operxtivo UNIX sc basa en un miscleo comocido como kemel que reside
permancutamente en La memoria y atiende todas 1as llamadas de] sistema, administra ¢l acceso & los
archivos y :luuuooluspcmlmdelummdelmumm El niiclec es um programa  de
nprvmadnmemg 0000 liness, escrito casi en su totalidad en benguaje C, debido n que parte
del manejo de imerrupcioncs entd cscrito en ¢l leoguaje ensamblador del procesador en el que
opera.




Funclones:

- Permitir In existencia de un smbisnte en d que sea potible stender & vatios usnarios y
axiitiples tarcas cn forma alp dor entre todes ellos, intentando
mantener en grado dptimo Ls stencidn individual.
- Operar como asigudor de recursos pars cualquier proceso  qoe nocesite hacer uso de las
facilidades de los mixmos.
- Creacidn de procesos, asignacion de tiarpos de stencidn y sincronizacion.
- Asignacion de In atencion del procesador a fos proceses que 1o requicren.
« Administracitn de espacio en el sistema de archivos, que incloye:

a)  Acceso, proteccion y administracion de usuarios.
b) Cammmwnmmymm
Asuipul de E/8 y admini de periftricos.
wmahmmammumwymmumm

El miicleo (kernel) reside en la memoria central y tisne el coutrol de todo ef sistema, por o que
ningun otro proceso fo wcdc:marumw"olo o pucdcn llsmar para que proporcione algin
servicio de log ya como Uamadas al sistema.

El kernel se divide:

Despachedor: Este asigna recursos, programa procesos y atiende los requerimientos de servicio
Manejador de Interrupciones; Supervisa la trumsferencin de datos entre 1 memornia principal
¥ los dispositivos perifericos.

Rutioss de y clerre il Se logra por un mecanismo Ulamado evento
e decir, los prooesos ezparan s que ocuiTRn $oe eventos.

Cuando se inicia Is operacion en Ia computadorn se carga en I8 memoria una copia del nicko,
@emﬂemd&smmgm(mmﬂmmhdmh:dtm) Pars esto UNIX
micializa las i

basicas de hard que incluyen el rcloj que proporcions inmerrupciones
periddicas. El micleo  prepara  almmas mm:mru de dnos. que incluyen una  seccién de
alamacenamiento temporal para de entre inal

Y procosos, unk
seccidn pera nhmoenmmann de descriptores  de archivoe y una varisble que indica la cantidad de
memonia principal.

Despachador:

Dehido a que existen pocas posibilidades de que haya espacio en la memoria para todos loy
programas  simultaneanxite, s¢ asigna cialo mumero de ranuras e el disco, cada una capaz de
comener una imagen del nucleo, es decir, una copia de tipo instantanes del contenido de memotia y
de registroe, Un proceso es la ejecucién de una imagen, 1a cual contienc:

- Una imagen de almacenamiento.
- Valores gemernles de cegistro.

- El estado de 1o archivos abiertos.
- El directorio actual.




Uoa imagen del proceso rexide en el almacensmionto principal durante In ejocucion de e
proceso, Una imagen de almacensmiento esth dividida en tres segmentos Wgicos:

. de dirri - en la localided cero ded expacio de

fireoch irtales)

- Begmento de datos.

« Segmento de pila.

Los de . pucden ser compertidos entre los p a b memoria
primeria se memtienc ons copia de un id de
después de um segroento de y puede crecer haciy direcciones de akoacenamiento
miés ahtas (hacin zrriba). El argmento de pila comienza en la direccion mis alta del espacio virtoal y
crece hacia absjo, al recibir informacién por famedss & sbrutions ¢ inlerupciones,

Lox eegmentoe de texioe (s0lo de lectura del sistesna), estén mnhdmmhubhd:
fexioe. Cada atrada tiene ks direcci de aka i dd y de

mmommsm Cusndo un proceso ejecuta por wimera vez ua segmerio de texio
mleynmonwbundwwun&noyuuuuin&mhhbh
de textos con Las direces ¥ un cootador indicando el ntrneso de
pmm@:cmm-ﬂm elxgnmn C'umdommadorueuv,hm-ndlalibaﬁylou
primario y leadow poe el o0
Elmo&wu&hmkwmm&m
privados de este proceso. Lot datos  del sistema asociados a este prooeso sc mantienen en un
segmento scpurado de temafio fijo. Este segmento de datot del xistema 3¢ inborcambia con el
proceso. El segmento del sistema contiene datos acerca de bos procesos activos como:

Un segmento de datos del sistema no e directemente diveccionsble por ol proceso al cmal
corresponde. Cada proceso tiene una tabla del proceso qoe contiene los dstos requenidos por o sistema
cuando ¢l proceso Do esth activo. La tabla del procrso contiene ol nombre def proceso, la localizacitn
de sus segmentos, ¢ informacidn  de plxnificacion.

Cludhdepm Imnmpwmaudmpammwddmﬂmﬂ-

. comperten ¢ almacenamiento pricnerio
comparten $odos los archivon abicrtos. Sc hacen copias para ol Mo de todos los segmentos de datos
que pueden excribirse. La (lamada de bifirnicacion devuelve el valos para que cada proceso poeda
&!mnmnudpl&eodhn

Rutinzs de Apertmra y Clerre:

Para [a sincronizacion de procesos, las tablas de procesos estén ssociadas a los eventos. Lox
cveatos son dos como las direcciones de las tablas correspondicnies. Un proceso padre
mm&m&mmmdemmh;onmmmmmeahm&n
propia entrada de la tabla del proceso. Un proceso que termin, sefiala ¢l evento representado por
hmﬁa&lp&emhuﬂa&lm&hmmmdnﬂmmmmm
espera no tiene cfecto,




Los procesos pueden cjecutarse en umo de dos cstados: usuano o sisterma. En el primero, un

ejecuta los de! usuario y accede al segiento de daton del tistema. El objetivo
principal de la planificacién de procesos en un wistems UNIX. a1 controlar los servicios pars los
usuarics interactivos. El planifica segim prioridades. Las proridades iniciales son
asignadas por tlcodxwdelnuclmqueprmloanmws-dpuu Los eventos de disco reciben tma
alta prioridsd Los eventos de terminal, eventos de bore y los de proceso del usuario reciben
progresivemente prioridades bajas.
Manefo de Interrapeiones:

A los procesos del ususrio se les asignan prioridedes basadas en la cantided de tiempo de
procesador que han recibido. Todos los procesos del mistema tienen prioridad mayor que los
procesos del usuario, por Jo que siempre son sexvidos antea.

Loapmecsolpucdmlmzmn voluntarismerte por medio de ln pvimitive ext, ©

ttad demona,tdhldﬂt&lleonmpumdupwdmmo
lummmuadnm et o intermos de cjecucion de
codigos de operacién no definidos. hmmmhmohmhquhhnwddpmwon
escriba en un archivo.

Esta imagen puede ser insda poe Ln progr de d ion que d ine 1s razén de s
terminacion La primitiva interrupt puakuu]mmmnwunptw La primitiva quit
frnciona como interrupt, pero tambien escribe el archivo imagen del proceso.

. ‘&ﬁ:budifa\-nul!umdunlmwlmncjodc procesoe que existen en UNIX extia las
siguientes:

-I'ork(duplmunwvaso)

d@ul(ap:uﬁuhnmbnparqecum cuando se recibe una sefial de obro proceso).
- oxif (terming un proceso).

En UNIX, las interrupciones son causadas por fo que se conoce comw cventos, entre Jos cuales
s considersn:

- La ejecucitn de una tarea de E/8.

- La tevminacion de los procesos dependientes de otro.

- La wrminacton de 1a fraccion de tiempw de 1 proceso.
- La recepeivn de una sefind desde otro proveso.

En un sistemna de tiempo commpertido se divide ¢l tiempe en un mimero de intervalos o fracciones y e
asigna cada una de ellas a un procesv. UNIX toma en consideracion ademas que hay provesod en
espera de una operacion de E/S y que ya no pueden mprovesher mu fraccion, Pam asegurar una buend
distribucion del procesador entre los procesos, se calculan dindmicamente las prioidades de loe
proceses para dterminar cual serd el proceso que 3¢ q«ummundoxmspaﬂadpmonmm
ectued.

Unix permite que los progr e iy de los dispositi iferi 1a salida
de cada progrema o utilerin ddnstmpuedmmdmpdn luduvo- en disco, impresoras o
Wrminales y existe tambitn [a posibllidad de commmicacion entre procesos pera crear cogjuuies

cooperstivoe,

arbitrerios y complejos de procesos concurrentes




La comunicacion con 1 unidad central de procesamiento en ef sisterna UNIX e3 por medio del
programa especializado de control umudos&lLElmnumlmgwedaoomLun intérpeete y

un lenguaje de 36n, ticne [ax icas que lo hacen flexible parn lay tareas
de un centro de computo:
a)  Ofreve las de comtrol ! iacibn, iteracion condicional,
seleccion.
b  Pasode

parkmetros.
c)  Sustitucién textual de varisbles y cadenas,
d) Comunicscidn bidireccional extre ordenes de Shell.

El shell pormile modificar en forma dinAmica las  caracteristicas con que se ejecutan los
peogramas en UNIX.
Existen varioa tipos de Shell con difercnies caracteristicas:

- BOURNE SHELL: Es el imérprete de comandos basico.
- C-SHELL: Es el intérprete de comandos creado en Berkeley para cl sistema operntive
BSD y para el XENIX, un poco més completo que el anterior. Su programsacitn es en

lenguaje C.

- KORN SHELL: Scbuamlosdosnmmoru. nmdo compmbl:cmﬂwxu95
Afizde posibilidades de prog: y mayoe rapidez
de gjecucion

3.42 Manejo de Memoria

Dependiendo de ia computadora en que se ejecute, UNIX utiliza documimdemm:jodc
memoria: swapping y memoria vistsal, Lo estandar en sistemas UNIX es un sistema de intercambio
de segmentos de un proceso entre memoria primaria y memoria secundaria, llamado swapping, lo que
slguﬁs.nqu:x debe mover 1a imagen de un proceso al disco si ¢ste excede la upa.cxdad d I
memoris principal y copiar el proceso cmmleln 2 memona secundana coafunue sea necesariv. S un
Proceso necesita crever, pude fuas memoria al sistems operativo y se le da una nueva sewion, lo
suficientemene grande para acumedarie. Entonces se vopia el contenido de la section urada a) area
mucva, se libera la seccion antigua y se actualizan las tablas de descriptores de provesos. §i o hay
suficiente memoria on el momento de la expansion, el procesa se bloquea temporalmente y se le asigna
espacio ¢n I memria secundaria. Se copin a dizco ¥, pusterivtmente, se devuelve 8 menworia principal
cuando re tenga el espacio adecuado, o ual sucede pormalment: al cabo de alginos seguindos.

E] proceso que se encarga de los infercambivs entre memona y disco ea llamado swapper, este
jamas podrh perder su posicion privilegiada en la memoria contral. E micleo se cocarga de que
nadie inteme sifuicra interrumpir & este proceso, del cual dependen todos los demas

Cunndo sedendcuwnnumnuprmmpdunprocuo en estasdo de Mlisto para ejecutic”, se le
asigna memoria y se copinn alli sus segmentos. Entonces el proceso cargado compite por el proveaador
con todos los procesos cargados. 8i no hay suficiane oxmoria, el procevo de intercambio examinn
1a wbla de procesos para determuinar cual puede ser intermutupido y llevado al dinco.

Pur otro lade cuando UNIX opert en miquinas mas grandes, entonces utiliza ¢l manejo de
memoria de paginacién poc demanda. El tamafio de ia pigina en UNIX e3 de 512 bytes en alpunos
sistcmay, y de 1024 en otros, Pars reenplazo s eraplea un algoritmo que mantiens en memoria las
phginas usadas mas recientements.
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Como se mencions e o capitnlo T, el sistenw de paginacion por demsnda ofrece muches
ventajas en cusnto & fexibilidad y agilidad en la atencidn cooctrente de miittiples procesoy; ademis
peoporcions s cxpacidad de trabejar coa procesos de tamafio mayor que el de e memoria contral

3.43 Manejo de Entrades y Sakides:
El sigtema de entrade/sslide se divide en dos sisternas complementarion:

- Bisterna de E/B extrocturado por bloques: Este se etoplea pera ¢l manejo de diacos y cintes
magniticas, emples, blotpadzmmﬁo fi;odesnoloubﬁapclleuamibv 8a
propicdsd  exencial consiste enqugupen‘bh lecroaaihiradl bloge en forma
independiente de loe demaas; en otras palabras f
leuou:ibcmuuhpmdehbloqua,lm&cumdawmvwdebhqna

- Sisterns de E/S por caracicres: Este se cmphes pams 1a slencion s torminakes, lineas de
comunicacion ¢ mpresotas; fimcicoa byte por byte. Un sistema de E/S por caracteres entrega
© acepta un flujo de canacteres, sin importar Ls estructurz de bloque de que ¢ trate; oste no
es direccionsble y no fiene ninguna operscion de localizacion.

mmmwmmmmm.mm&
dispoeitivos d¢ E/S. Los procesos ac ican coo Joa Uamades a
tasnejador,

Pars os procesce, Jos mancjadores sparecen como si foaren archivos e Jos que sc ke o exaibe,
bsnndoeonum hmmsmdnd ydemendd-mo
e Hamedos ofumero  tmyor,

mmnonmydne (de bquomu).?nmd-duh-ymeoqm&m en
mmelhmM&hmElmemw‘mwd
comespondiente & una familia de dispoditivoe. El atmero mence del dinpositivo pasa al
mnqndcrmmomumnn:mo y etz lo emplea pars tener acctse 8 upo de varios dispositivos
fiaicos semcjantes,

Lllt\mmquedlmmuamlupcn giecutar opasciones  de E/S dh dxaﬂnb par
1ns diferencias los

predeteymior et ¥
mmm)w-hwudeum Elknndmmhﬂnmdajaade
reducis of trifico de B/, Cusndo un solicita una is, ¢ buecs prienero cn Jos

buflen mmmndbﬂ«peqw:mxmynnmmhmpml (cwo
Ia

en cinco flamadas al sixteae: open, close, read, write y seck (p«lobtauyeoloenmfmwbu
entre srchivos y tomminales, se oean otras tres llemadas gity, sty y stst).

Para abrir uo archivo se wtiliza  fd = opes (nosabre ded archivo, modo) donde el modo indica
xi van & cjecutarse Jechurs, excritura © wmwbos, ¥ fd es ¢l descriptor de archivos que s¢ utilizar o
teferencias posteriores al srchivo,

La lectura y excritura se logran usando:

d= rvad (8, > .
b4
ackyteswritton = wriie (M, buthr, nobytesdonired)
En el caso de una fecturs, existen tres posibilidedes, cade tna de {as cuzles implica e loctars




« Si esta es la primers lectura, entonces la lectura s secuencizldesde el principio del archivo,

« 8i ¢l archivo ha sido leido, entonces la lectura actual obtiene los datos que siguen a 1 mtevior
lectura de datos.

«8iacahade realizarse una bisqueds, emonces fa lecturn es secuencial en ef desplazamiento
especificado en s llaruada de busqueda.

Toda fa fectura y exeritura 300 secuenciales, pero ¢l efecto de accese directo se logra usando la

llemada de b da para ajustar el d iemo dentro del archive como sigue:
soek (Fd, despl tipo_t
donde el tipo de desplazamiento especifica:

- 5i ¢l desplazamiento es relativo o absoluto.
- 5i el desplazamiento cs en unidades de bytes o enbloques de 312 bytes.
La operacion de busqueda funciona bien tanto cn cinfa magnética como en dinco. Los archivos se
clerran con 8dlo escribir:
closs ([d)

lida de {lujo coatra dw/salida de registro.
Toda la entrada/salids de Jos sistemas UNIX es otientads hacia e flujo en vez de orientads hacia
los registros, como en 1a mayoria de los sistemas. Un flujo 3 nna secuencin de bytes, terminados por
mdtlmmdor(ud«u.unwmdtﬁndcﬂujo) El concepto de flujo facilita (s implementacion de
indk entre archivos, dispositivos y conductos. Ctorga
ﬂcn’bdxdndllosummon pmmn.rcon colecciones de drtos, pero supone una carga mayor pam el
usuario.
El uruario itersade en ln entradn/salida de  rogistro pucde mml:maﬂ.srla oo bastente
facilidad. Para implemoentar et provesantiento de registros de loagitud fija, el usuario no necesita
mas que especificar {a longitud constante en tndas Ias lecturns y excrituras. La entrada/salida de acceso
directo con registros de longimd fija se fogra mltiplicando la longitud del megitr por et mimerw de
registro y lamando a busqueds, para situar ¢} archive en el registre descade. Los regisros de
longitsd variable pueden implementarse precediendo cada registro cot un campe de tamane de dos
bytes, los registros de longitud varinble pueden learse por pares de lecturas comn sigue:

read (fd, tamana, 2);
resd (fd. buffer, tamzno);

3.4.4 Mane)o de Archives e Informucion:

La estructura basica del sistemna de archivos en UNIX 3 jertrquica, lo que significa que los
archivoe no estén almacenndos en un nivel gino en varios. Se puede teper accero 2 cualquier
archivo mediante su trayecteria, que especifica su posicion absoluta en la jerarquia, 3 los usuarios
pueden cambiar s directorio actual a cualquier poeicivn. Existe un mecaniemo de proteccivn para
evitar accesos no auterizados.

La distincion entre un directeric ¥ un archivo erdinario es que ¢l sisterma se reserva el derecho de
alterar el comtenido de los primeros, y que el usuario solo los puede manipular mediante las
ordenes mkdir y rmdir,



‘Los directorios contiencn informacion pars cada archivo, que consiste en su owbre y oo un
oimero que e kemel wilize mmhmmm&dmd:udnmmdo
como el nodei. Hay un nodo-i pers cada archive, que contiens informacitn de wi directién an el disca,
£u Jongitud, los modos de acceso, las fechas de acceno, el aistor, etc. Existe, ademis una tsbla de
kawumm&medmwm 2l que se

mm&mdmmdel!/swrb&oqua
En Unix pueden existic varios sistemas de archivos independientes, y nna misma unidad de disco
Wmmmummm&hm&mmm
en cuatro o ogicas:

1a Bloque 0: S reserva para peocedimientos de bootstrap.
2da 1dcotificador 1:Contienc o que a¢ conoce como el “supabloquc”, que almacens un
- ! b

3s. wz:hmmamhmwﬁmﬁ(ﬂmuh

42 El&d&mm&m“mmmdm&hmm
¥ o la seccidn de mayor tamatio,

El control del cxpacio libre en ol dixo sc mantiene mediamte una fista ligads de bloquer
disponibles. Cada bloque cootiene 1a direccion en disco del cigmiente bloquz en cadern. El
eapecio restante contienc las direcciones de prupas de bloques del diaco que s¢ eocuentren tibeea, De
esta forma, con una operacitn de E/S el ristera obtisne un conjunto de bloques libres y un spantador
para obtency mas,

Un nodo-i contiene 13 espacios pera direcciones (de 4 bytes de Joogitud cada uno), en los cuales
2 cncuenira 18 Jocalizacén de un archivo, Las primeras 10 direcciones apuntan directamante s fos
primeros 10 blogues del archivo. Esto es suficiente para describir un srchivo de haste 10 x $12 bytes
de Yongitud. Si el archivo es maa grande, entonces se croplea la direccion 11, qoe apuots & un bloque

que coatiene hexts 128 direcciones de bloques sdicionales. Es decir, el scceso 2 un byte situado entre la
pumbn 5121 y Ia posicién 70 656 (o scx, 512 x ( 10 + 128)) roquiere de un acceso indivecto

odicional para averigiar su poticien exacta. 8i es neorsatio un archivo son mayor, entooces la
direccién 12 spunta & un bloque de doble indireccidn con 128 blogques indirectos, donde cada tno
apunta 2 128 bloquex del archivo. Poe Gltimo, 12 direccidn 13 apunta a un bloque de triple indireccitn,
hwmmmmmmma\osnmmm

Laz operscioaes de E/S en archivos se flevan a cabo con la zynde de la correspondiente entrada
del nodo-i en La tabla de wrctrivos del sistoma. E ysuario normalmente desconoce Jos modos-i y  los
oiimeros-i porque las refereaciss se hacen por el nombee simbdlico de Ia trayectorian. Lo procesos
exoplesn  internsmente  funciones primitivaa (llamades al sistcma) pera tener acceso 8 Jos arcirivos;
les instrocricoes mas comunes son: open, crest, read, write, seek, close y ualink.
Todlmudxmﬂnunnnnql "desde afisers™ mediante ia filosofis jergrquica de &rchivos y

di en forma para el usuario, Desde el punto de vists del umuario hay
tres clases de archivos:
s) Ordinazioa.
b) Directorios.
¢) Eapeciales.
a)  Aschivos ordinsrios: se uzsn pera simaccnar informacidn. Mmmmd
mdemdomnhrzmudem o q npod:J 3 qne
desee processr en El sistemna oo pr

mmmoq:edqnlhmmdehm 1a wudcmej&ymdmhm
estroctura.
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b)  Archivon Directorios: Estos proportionan 1a liga entre los nombees de los aschivos y los
sechivos mismos; e decir, dammmmmmmmdnmde-dnvm F.nUNlXa

texpocsabilidad de foe usuarion 1a on de s
pero el sistema cperativo es el unico que puede mmunum:lmmdodeun
directotio,

¢) Aschivos Especiales: Reside el medio de control sobre los dispositive: de /S, Cada
dhpodivomuudmunnlnmunodesmmchivm,queglm y se escriben
como si fuean un archivo ordinario de discv, pero e realidad son solicitudes de lectura
y escritira  activan el dispositive wmsociado. Lot  archivos especiales o cootienen
informacion, sino que von utilizados pars propostionar un canal coavenienie para os
mecanizmos de E/S. Existe un diretorio dedicado 8 contenes los archivos especiales
(/dev). Para grabar informacion sobre una cinta mingnetica, por cjamplo, s¢ cscaribe en
e archivoe /devimit Exiswen archivos especiales para cada lines de commicanion, cada
disco, cada unidad de cinta y para ia memoria principal fisica,

Las vertajzs de truter & los dispositivos E/8 de esta forma  son nidhiples: un mchivo y un
dispositivo de E/S se vuelven similares; los nombres de archivos y de dispositivos tiepen la misma
rintaxis y significado, ast que a 1 programa que crpera un nombre de archive como puede
dirsele un nombee de dispositivo con lo que se logra interaccion rapida v facil entre fos procesos de

ehe md?muhmlmn&mmummmmmdmmmkmdﬂu
archivos regniares,

Modo do Protecdén:

Elmodo de proteccion consiste en ssignar & cada archivo el mtimero tmico de identificacion de su
duefio, jumto con 9 bits de proteccivn que especifican permisos de lactura, escriturs y ejecucivn para
e propietario, y parx ofros usuarion. Antes de cualquirr acreso 3¢ verifica yu validez consultando
extoe bits, que residen en el nodo-i de todo archive. Adernas de ko suterior existen otros tres bits que se
enplean para manejos especinles relacionados con 1a clave del supervisor (superusuario’

Las principales iavtrucciones pam acceso infero al sisterna de archivos son entre wiras:

-open. Cotvierte un nombre «imbolico del sittema de arcitivos

“trayectorie-  en una entrada a {4 tabla de nodos-i
croate. Cres una mieva «ptrads en In tabla de todos-i
- read y write. Transferencia de¢ un mrmero detenminado de bytes entre unt archivo v 1z memoria.
- soek Prsmite aooeso aleatorio dentre de un archivo,

- close, Liberx las estructuras creadas por open y creat

-unlink. Elimina un archivo del sistema.

E! accero inicial a un archivoe e2 mediante fas instrusciones open o creste. Ambes devuctven un
alniero conoctdo cvme descriptor de archivo, ue sirve como copector eatre ol archivo y las Hlamadas
de E/S del programa (un aumiero pegative indica un error de algun tipo).

Ohcnnmfhucndekm(nmxenonqmmqurdmnmdemmmdcmvmmdnm
un mismo dispositivo. Es poaible definir uno o varios sistemaa d que
€ unidades de disco diversas, Existe una orden {(mkfs) que permite oresr un sisteam de archivos
adicicnal, y uns Usmada al sistema {(mount) coa s que s¢ afiade {y ors con la que 3@ quita) uoo
de cllos al sistema de archivos global,
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El control de impresoras de una computadora que opera con el sistema operative UNIX es
mediante un subeistema (SPOOL) que s mpdemordmlmpedzdwdemmndemﬂmph
usuarios, Existe un proceso del kemnel (fusr/liblpd) que periodicamente revisa las colas de servicios
de Ly impresoray para detectar 1a existrncia de pedidos e iniciar entonces las tareas de impresién. Este
1ipo de prooeaos, que son activados en forma periddica por el micleo del sistema operativo reciben
en UNIX ¢ nombre de dacmons (duendes) tal vz porque se despiertan y aperecen sin previo aviso.
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CAPITULO 4,

do pregr parn iz & bu de Ja muteria ds Sistemnas Operstivos em Ia
cxrrern das MAC.

4.1 Crisica ol acteal (emario.

hmdcsm()pamvuhm:mmtda de optativo para las precxpeciatidades de
Sinternag ¢ Iogenierin en la carers de MATEMATICAS APLICADAS Y
COMPUTACION.

Tiene como B sbind yE de Datos y ninguns materia como
wmwmum‘m&mmmm&mmnmm
v todrlema y 32 pricticas.

El objetivo principal de ta materia ex:

* El alunino desarrollara un Sistema Operstivo o un monitor par un sistews PDP-11%,

Dndo@ndunuhmemnuxcmmmwmmdesmmmmiduoqxw
coosruccida del miemo.  Anuado a las limbtaciones de equipo e infiaestructurs de 1a excnela para
reaizar enta tarca.

Las umdades temétices de actos) temario son:

1 Apbcaciones del Bosamblados.
1. Organizacion y geoeracion de un Sixtema Operativo.

Ningona mnidsd temdtica propone splicar fos conocimientos adquiridos 2 un caso especifico o
Sistes Operativo en particular,
Finatmente I3 bibliografia sugerids por el temaric no se encucnira en la biblioteca de 1a

escuels y alguncs de jow titalos propucstos son tan viejos que ya no se publican actuslmente y
sdemin sou dificiles de comegnir en afguna bibliotecs,
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CARRERA:
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DEPARTAMENTO DE:

MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION
CIENCIAS BASICAS
MATEMATICAS APLICADAS

PROGRAMA BASICO DE LA MATERIA:

SISTEMAS OPERATIVOS

CARACTER : OPTATIVO PARA LA PREESPECIALIDAD EX INGENIERIA
UBICACION: 82 SEMESTRE VALOR: 8 CREDITOS
BORAS SEMANALES: 3 TEORICAS 2 PRACTICAS
HORAS SEMESTRALES: 48 TEOR1CAS 32 PRACTICAS
MATERIA ARTECEDERTE: ENSAMBLADORES, ESTRUCTURA DE DATOS
MATERIA CONSECUENTE: NINGUNA

OBJETIVO GERERAL

DESARROLLARA UN SISTEMA OPERATIVO O UN MONITOR
PARA UN SISTEMA PDP-11, |

[UNIDAD TEMATICA

OBJEYIVO DE LA URIDAD TEMATICA
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SAMBLADOR. dor.
{15 horas)
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MA OPERATIVO racifén de un sistema operativo.

(15 horas)

I11. MANEJO DE ENTRADA Y Aplicard los conceptos de niveles de ip
SALIDA. terrupcidn para entrada y salida,
(18 horas)

IV. MEMORIA VIRTUAL Y - Analizard diferentes tipos de memoria -
ADMINISTRACION DE - wvirtual y de memoria auxiliar. Aplica-
MEMORIA. cifn de t8cnicas de estructura de datos
(12 horas) en memoria.

(20 heras)

DESARROLLO DE UN --
STISTEMA MONITOR,

Manejo de particiones £{si
cas y légicas.

Desarrollard un sistema monitor para el
sistema PDP-11



MATERIA:

SISTEMAS OPERATIYOS *1

GRAHAM, R.M.

BIBLIOGRAFIA DE LA
BIBLIOGRAFIA BASICA
D.E.C,

‘D.E.C.
RATZAN, H.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

WILKES, M.V.

SHAW,

Al

Rsx-11 M. Beginner's Guide,
TEWKSBURY, MASS., 1979,

Instroduction to Rsx-11 M,
TEWKSBURY, MASS, 1979.

Operating Systems: A progmatic Approach,
VAN NOSTRAND-REMHOLD
NEW YORK, 1973.

Principles of Systems Programming,
ADDISON-WESLEY
READING, MASS, 1975,

Tipme Sharing Computer Systems,
AMERICAN ELSEVIER
NEW YORK, 1972,

The Logical Design of Operating Systems,
PRENTICE-HALL
ENGLEWOOD CLIFFS, N.J., 1974.
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Una vez mnatizado lo sterior y comiderando que actualmente we realiza fa actualizacion del
plan de estdion de 1s carrera de MAC mi propoesta es la sigiiente:
1 hw&hm&s-ﬂnnOpaMm mmuobhsﬁmn todo alumeo

que estudic Ia camrera de M y C debido & I importancia del tema
pera la formecion del mimno,

2. Pmpmmmqﬂa-bbdo-dcloquum smOpaﬂm Pmeﬂoelnhmmodcben
tener previos de Datos y de pera comp o
concepto de un sistema operstivo.

3,  Darun caricter tedrico-prictico a 1a meteria, ya que considero que es importante que el alnmno
adquicra Jos fundemcntos y las hermmmicntas para poder manipaler cualquiar Sistema Operstivo.

4 Ummcmuﬂdobmeamsmw-nmm mnpon:!u y d
foncionsmiento de los mismos, & scrh capaz fv
que se encuentre an e maxcado Pmdiuwpdchcuddmdpmfawekyﬂmnm

operativo,

La justificacion a este punto se bass en la rapidez con que se vuelven muchar veces obeoletor los
sistemnan operxtivos en ¢] mercado ylhmponmquencn:dmclmlmunmdehmmpmdm
ester actualizandose sin perder su contenido esencial.

A contimiacion presento (s propuesta al oficial de In materia:

TR TESIS HE BORD
SHR B LA LS R
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'COORDINACION; GENERAL DE'ESTUDIOS PROFESIONALES

CARRERA DE: MATEMATICAS APLICADAS Y COMPUTACION

( PROGRAMA DE MATERIA )

ASIGNATURA; __SISTEHAS OPERATIVOS CLAVE:
DIVISION: MATEMATICAS E INGENIERIA PROGRAMA: ACTUARIA Y MAC

CARACTER;.___OBLIGATORLO UBICACION; __TERCER SEMESTRE
f HORAS
CLASIFICACIORN SEMANA SEMESTRE
TEORICAS 3 50
PRACTICAS 2 30
{Laboratorio, Tuller o
Practicos Exteinos) 3
TOTAL . A 80
CREDITOS — &
l . S ER! ACI{ON
MATERIA ANTECEDENTE _DATOS Y ESTRUCTURAS DE ALMACENANIENTO
'MATERIA CONSECUENTE _ANALISTS ¥ DISENO DE SISTEMAS
REQUISITOS
RE - J
OBJETIVO GENERAL )

€l glumno _AL_TERMINO DEL CURSO, TENDRA LOS CONOCIHIENTOS BASICUS DE LAS |
PRINCIPALES FUNCIONES Y COMPONENTES DE UN 5.0., SERA CAPAZ DE COMPRER
DER_Y_FXPLICAR LA FORMA EN QUE OPERA Y EL PORQUE DE DETERMINADAS SALI-
DAS DE_UN_PROCESO

s
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JUNIO 93 LIC. SARA CAMACHO CANCINQ

MARITZA NOVA JUAREZ
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7

TEMA 1
INTRODUCCION,
Subtemas,

- Breve Historia

- Conceptos, funciones y caracterfsti
cas de un Sistema Operativo.

- Tipo de Sistemas Operativos,
TEMA 11
Componentes de un Sistema Operativo
Subtemas.
- Nicleo

- Despachador

- Manejo de interrupciones

= Rutinas de Apertura y Clerre

- Administracién de Memoria

- Administracidén de memoria conti
gua simple.

- Administracién de memoria por
particiones.

- Administracién de memoria por
particiones relocalizables.

- Memoria Vircual

-~ Administracidn de memoria pa
ginada.

- Administracidn de memoria por
demanda.

- Administracidn de memoria —-—
segmentada.

- Administracidn de memoria -
segmentada piginada.

-~ Manejo de informacidn.

~ Gestidn de archivos.

- Gestidn de trabajos.

- Manejador de Entradas/Salidas.
- Interfaz del Usuario.
TR 11T

Caso de Estudfo

-

"

Definird el concepto y funciones de
un Sistema Operativo.

Explicaré el funcionamiento de un -
Sistema Operativo analizando la for
ma en que apoyen los componentes del
wismo.

Aprenderi a manejar un Sistema Opera
tivo Actual

|

C TEMAS Y SUBTEMAS )L OBJETIVO ESPEGIFICO j
~
10

20
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Conclusiones

La catrera de M. i \plicades y C jon Rirge como una respuests & la necesidad de
'ccunreonpmfmommequeude molvu-nvblanuwudnpormedwdchwmmdomy
dado que la computecidn et un ciencia que cambis constantemente. Los peogramas de estudio
deben actualizarse en forma periodics.

La competoncia en el émbito laboral & 1a que sc enfienta of egresado de MAC exige tener
conocimientos de todas las novedades computacionsles, lo cusl oo es ficil debido o log
cambios comtantcs, Ia smplitud de lemas y in falta de recursos materiales (equipo de computo).

La paturnleza de las materias relacionadss coo la computacion mpannubmgmrmlwkuuon

2 la problematica actual. L cual contiste en proporcionsr planes de estudios semisbiorton, es decir
plnuquemmnmmwmuududehm ¥ otra pertc que permita maatener al
uuulmdoﬂmpmuedqaammodelprdauqmmhnﬂdmmpmm’o&umim
n P ] enfocads lio actual dc [a materis, tal e3 l caso de Sistemnas

Elnmnwpmptxﬂo de exta materia pumzhnlllhmadqxwlucomammhnmad:
hmm.vhshummmumw ivo que requiers
manejar ¢l futuro ya ses por mdadseohxohbcnlAdmdelprmdq\mnﬂumopuﬁvn
vigente en el mercado que sera seleccionsdo por el profesor segun su criterio.

hmm;oﬂmkmddmmmmmmm&
todo lo do aloa temas Jes de La materia, y deben ser suficientes pems cvaluar
los conocimientos de los atumnos sobee Is materia.




APENDICE
FUNCIONES PRINCIPALES DE UNIX
En el presente apéndios se mmestrs un dio de las finci s i que incluye

dmmvoUNDLEn geocral, cada una de las drdenes cuenta con un cogjurto de opciones
exira de processeiento,

Fuaciones pars contrul ds usuarios:

Manejo de la conexion de tn moevo wsustio Y preperacion de m entormo de
trabejo en Ia sermninal,

Cambios de grupos de usuario.

Maneje y carmbio de laa claves secretas de acceso,

I

Coocstenacitn de wno o verios archivos. Desplicguc en pantalis.
Cad:tod:dﬂ'eda)od:m.bqo

Cmdcmyw&mleym
dife

wmumm&-mmmafm«m
putrooes de Letras £n los nombres o combinaciones logicas.
Liga de archivos entre o1,

Creacidn de auevee directonion.

Cambio de nombres de archivos o directorios.
Compactacide de archivos pers shorrer espacion en diaco.
Funcion idéngica a cxt, para archivos compectados.
Impresion de srchivos paginados y coa fecha,
Elinviraacion de srohives,
Fraccionamiento de un archivo a partes.

Desplicgge de las (iltimas n liness de un archivo.

Regreso de un archivo compactada & s estado original

Ejacociin de Programas.

Escritura de menssjes por pantalia
Terminacion de 1a ejecncidn de tm proceso,

Lectura de ordenes poe pantaila.
Cambio de las prioridades de gjecuciin de ordenes y procesos.

g g
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[ Intévprete del lenguaje de coatrol.
PO iemso de e 1t
Interconexion de procesos(pipes).
Inicio de procesos por lotes (batch),
Manejo de listas de argumentos y de variables de control.
Suspenwion de la ejecucidn de una orden durante un tiempo especificado en

Prucha y uso de condiciones del Sheil.
Espasdela IAcion de tm proceo

FPundlones para ¢f cootrol de statns.

sleep
too Paso de datos colre procscs en gjecucion y copia de foe resultados obtenidos.
tost
wait

Informe de 1a fochw, que ef sistema calcula sutomiticamente.
Informe de 1a cantidad de espacio disponible en low tistemms de wrchivos.
Dap(mdemmnmdehmdmabudddwm

del tipo de infc Son que cottiene un archivo,
IMlmotdc\dclunmi:ud:hl archivos en ¢l sistema del usuario, con
diversos grados de detalle.
Informe de la actividad de los procesos del gistrms en ejecticion, activos v

Idextificacion def directorio actual de trabejo.
Identificacion de 1a terminal en ln que s¢ st trabajendo.
Informe de Jos usuarics conectados al sisterna.

$41 ¥ TRERE

Mandembmdento y Recpoldos.

Operacidn de los dispositivos de ab

Respaldo nmnmxv aclectivo y weal,  del ma:m de mrchivos de la
computadoca.

Desplicgne y reparacion del sisterna de archives de la computadors, sus liges,
blogues usados, consistencia, y tanafio,

Asignacion de un sixtana de srchivos a un disco,
Recuperacion del sisiema de archivos.

Asignacién temporal de permisos peivilegiados de sccese al sistems do archivos.
Terminacion de 1 iones de £/8 pendi

Muncjo de la unided de cinta megnctica.
Cancelacion de la asignacion becha con mount.

para impresitn.

SRR

Spooler pars comtrol de impresoras y pedidos de impresion.

e Manejo de pedidos de impresion.

Epstat Desplicsue de infornacion sobre el sistermna de colas de impresion.
Paginaciéa de un archivo.

L




Manejo de Informacidm,

i

Lenguaje para processmiato de patroocs en texioe,
calendar Smmo sutomatico de recordatorios de fecha
de linens comuncs on dos archivos ordenados,
‘Comparador de archivos ¢ informe de diferencias.
Demplicgue de los renglones de vn archivo que satisfacen criterion de
reconocimiento de patrones.

opeionet,
Tranalterador de caricteres, de scuendo coa convenciones definides por ef

I CEV 38
5“
i
i
p
?

Infonnede {neas duplicadas deiro de un archivo,

Anditoria del Sistemna Informe de Actividades

i

Informe de actividades de uso del diaco magnético.
lmuode(vmmddmmdemdﬂvﬁnm
»cipreg Informe de actividades por

g lnfmy‘ﬁmdehmdld dd sirtema en un perfodo cualquicra.

Facilidades do comanicaciones

. Ligmado s otro sisterna UNTX.
Interfaz aitomdtica con otra compuiadon femata

mail Envio de mensajes & uno o varios usuarion.(Sistema de correo electrdaico).

mesg Control sobre 105 mensajex reciidos en una terminal.

e Despliegue de ta infoamacidn del dix.

wacp Transferencia de archivos eatre sistemas UNTX

mlog Eapera sutomatica hasta Jograr la conexion remota.

DA Informe de estadisticas de uso remoto,

auplck Definicion y control de subredes UNIX.

mawtat Transferencias entre dos mAquinas remotas.

wall Mensajes & todos los usuarios, por pnngdel admigistradoe del sintema.

write Co icacion directa emre

Ber de de Prog

28b Dcpundxuua-chvo

ar Creacita y i de biliotecas de en cima

s Etsamblador.

u Editor-ligadoe de uso genersl.

HUbrary Biblictecas connines de tiempo de ejecucion.

Torder Manejo y ordenamiento de grchivos objetor para ser cargados.

ke Sistema  general cogtrol y mentesimiento de programas, rutines y
médulos. Mancjo stomitico de las interdependencias

od Desplicgue de codigos objeto en forma octal, bexadecimal, decirpal y ASCIL

prof Comtruccion de una tabls de estadisticas ilkmadas a funciones, rutinas y ticmpos
de ejecucion (profiler).

se lnfm\ndelus requerimientos dz memornia de archivos objeto.

strip A izacion de! espacio requerido por un archivo objeto,

thoe Ejecucion de una orden del sisterna y reporie de los tiempos de proceso y

cjecucian,




Embellecedor de programss en &

b

cc Compilador, ligador y cargador del lemguaje C.
Macroprocesador i 3

Mt Verificador sintActico/semantico para ¢f lengusje C.

Otros

| ] Totrefaz tipo Jenguaje C para la calculadors de.

be Intérpeete y compilador pars tn lengusje, que comperts caracteristicas de
SNOBOL 4, BASIC yC.

& Cakeul ble interactiva de precizk itmética ilimitads y mancjo
de miltiples beses nGmericas.

smobol Interpeete y compilador del lﬂmuje SNOBOL.

Macroprocesmmiento.

o Aacropy dor de prup # !

Preparadion de Documentos.

troff

nroff Sisternas completos de procesamiento de palsbras y tipogrefis computarizads

deroll Elininaciéa de las ordenes para el procesador troff en un texto. -

od Editor itersctivo de  lines, guisdo por  gramitica reguler; incluye
reconocimianto de patroncs.

oqn Prep dos para disciio de i icas en troff.

mm Sisterna de macros para nroff y trofl.

mmcheck Verificacidn de fos documentos a ser procezados por eqn y mm.

pux Creacion de tablas de ndices permuutados,

sed Igual que ed, pero para srchivos de tamano itimitado.

spell smm*mmmmdepdmdemmmun

pern efrores

thl Preprovesador para manejo v disefio de tablas en troff.

vi Editor de pamtalla, con facilidades integradas para creacion de programas en
lenguaje C.

Manefo de Griificas.

graph Producién de uns grifica & pertir de sus coordenadas,
sphine Ajuste grifico de curvas por metodos matematicos,
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