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I-INTRODUCCION

En las inicios de fa computacidn, el software no jugaba un papel muy
importante. El software que se desarroilaba era a la medida, es decir, no se tenia
ninguna distribucién.

Generalmente |a persona gue desarrollaba el software, se encargaba de
depurario y realizar las corecciones si eran necesarias, por [o que no se contaba
con una documentacion formal.

Conforme el tiempao fue avanzando, surgieron mejoras en los componentes
de hardware y en consecuencia los de softwara; se comenzd a desarroflar sofiware
con miras a una amplia distribucién de miles de usuarios, pero con éste crecimiento
del software se generd un problema, y era que los programas desarrallados tenian
que ser corregidos cuando se encontraban fallas o se tuviera un requerimientao de
ajuste por parie de los clicntss, por 0 yue ia actvioad de mantenimiento se
incremento.

Ef costo del mantenimiento del software comenzd a crecer y o que antes
se consideraba de poca importancia, se volvio alarmante. Para darse una idea, en
los afos 70's el costo de mantenimiento era entre el 35 y 40% del costo de
desarrollo, en los BU's entre el 40 y 60% y en los 80’s el porcentaje ilega hasta el
80%; por ello es de gran importancia el prestar una mayor atencion en el desarroflo
de un producto para poder reducir stos costos.

Una de las causas por las gue se presentan estos costos tan elevados, es
que a pesar de que un software idealmente deberia comportarse de la manera:

Faos A
"\
) CURVA IDEAL
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SE COMPORTA COMO:
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\ \ R CURVA REAL
came0
TIEMPO

Es debido a que durante la vida Util de! software, sufre cambios y conforme
se corrigen éstos cambios se pueden intreducir nuevos defectos originando que
se produzcan més fallas.



Cada falla en e} software indica un error en el disefio o en el proceso de
traslacién a un lenguaje de maquina. Este comportamiento del software produce
un incremento en los costos de mantenimiento.

En todas las organizaciones existe una premisa en cuanto a los sistemas
que se encuentran funcionando; Se debe de efectuar el mantenimiento a éstos
buscando reducir los costos con un menor tiempo de respuesta, es decir, obtener
informacion oportuna al menor casto.

Es por ello que es evidente la necesidad de utiizar metodologias que faciliten
el andlisis, disefio y generacion de documentacion de sistemas que permitan de

Existen algunos puntos por o que no se sigue una metcdologia:

e La gente se niega a cambiar su forma de desarrollar la cual ha
mantenido durante anas

e Se usan estdndares y procedimientos para construir el software
que no reflejan las practicas adecuadas de desarroilc, ademas de
que muchas veces ei que desarrolla no conoce su existencia.

e Se piensa que se tienen las herramisntas més modernas (hablando
de hardware), sin saber que no sdlo se necesita el mejor hardware
para desarroliar.

e Se piensa que si se falla en la planeacidn, se puede solucionar
agregando mas gente al equipo de trabajo.

® Se piensa que una declaraccién general de los objetivos, sin
proparcionar los detalles inicialmente, es suficiente para comenzar
a programar.

e Algunos programadores tienen la muy mala costumnbra de irse a
una terminal y empezar a programar.

e Se piensa que lo Gnico que se debe entregar al final de un proyecto
es el programa funcionando, es decir, se tiene ninguna o poca
informacidn de referencia, una falta de documentacién que apoye
al diseno realizado.

e Se piensa que una vez entregado el programa, el trabajo ha
terminado.

e O simplemente el que desarrolla no conoce ninguna metadologia
forma! para hacerlo.

Al igual que en Jas metodologias de desarrollo, también existen algunas
razones de! porqué no se elabora una documentacién:



e Eldesarroilador no tisne tiempo para dedicarie a esa tarea *menor*
que es la documentacion.

o Eldesarrollador no tiena el menor interés de hacer del conocimien-
to de tos demas, los mecanismos que le dan el PODER que
significa controlar la informacién.

e E! desarrollador no tieno la menor intencién de generar una
documentacion, con la finalidad de volverse indeispensable dentro
de una organizacién.

£n éste momenta nSs pOUNRMDS haler und pregunia; coma reducic 10s
costos de mantenimiento, la cual se podria responder con una sota palabra:
CALIDAD.

La calidad de los sistemas a desarrollar es un elemento imponante para la
gente de desarroilo de sisternas, asi como para el usuario de éstos. Las
caracteristicas mas importantes de calidad en el desarrollo de sistemas son:

Ulilidad, claridad, confiabilidad, eficiencia y economia.

Para poder alcanzar el factor do calidad en el desarrollo de sistemas, es
necesario el uso de métodas, herramiantas y procedimiontos.

{.0s métodos incluyen tareas comao: planificacion, analisis de requerimientos
del sistema y del software, arquitectura de programas y procedimientos
algoritmicos, codificacion, prueba y mantenimiento, es decir, los métodos nos
indican "como"” construir el software.

Las herramientas proparcionan un soporte a los métodos.

Los procedimientas se encargan de unir a los métodos y herramientas, las
cuales definen la secuencia en la que se aplican los métodos, gue son los cantroles
que ayudan a segurar a caload y coordinar 10s cambios.

El uso de métodos, herramientas y procedimientos trae consigo la
generacion de la documentacidn de un sistema.

Pero, ¢Porqué es necesario obtener ta documentacion de un sistema?, las
razones son:
e Ladocumentacion es lainterfaz de entendimiento entre el elemento
hurmano y fa computadora.
e Un proyecto de software tiene una vida Gtil mas larga cuando existe
una documentacion bien generada que facilite su mantenimiento.
* Los altos funcionarios de un organismo, pueden no tener mucho
conocimiento de! cuidado exhaustivo que se tiene para desatrrollar
un sistema.



Ellos juzgan un proyecto Lnicamente por la documentacidn del
sistema que se presenta.
& Existe un maycr entendimiento de las necesidades del usuario por
parte personal de sistemas.
@ El usuario no depende indefinidamente del personal de sistemas,
al contar con manuales que faciliten la operacién del sistema.

Existan tres paradigmas, para e! desarrollo del software, que abarcan los
métodos, herramientas y procedimientos:

Ciclo de vida ciasico

Ingenieria de sistema.

Se encarga de establecer un conjunto de requserimientos de todos
los elementos del sistema. Esta vision es importante cuando el
software tiene que interrelacionarse con otros elementos del sis-
tema como son hardware, personas y bases de datos.

Analisis.

Outiene los requerimientos para desarrollar el software.

Diseno

El proceso de diseno traduce los requerimientos en una repre-
sentacion del software que pueda ser establacida de forma que se
obtenga la calidad requerida anies de que comience la fase de
codificacién.

Codificacién.

La codificacion traduce el diseno en una forma legible para la
computadora.

Cuando se tiene un disefio detallado, entonces el paso ds la
codificacién es mucho mas sencillo.

e Prueba.

La prueba se enfoca sobre la logica interna del software, para
asegurar que una entrada definida producira los resultados que
realmente se desean.

Mantenimiento.

El mantenimiento del software se aplica a cada uno de los pasos
precedentes del ciclo de vida de un programa existente en vez de
alguno nuevo.

Esqueméticamente:
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Prototipos.

Elusao de prototipos es muy comdn cuando se desea identificar requerimien-
tos dstallados de entrada que no son muy claros, cuando se desea probar la
eficiencia de algun algoritmo, para establecer la interaccion hombre-méaquina, etc.

Los prototipos pueden tomar las siguientes formas:

a) Prototipo en pape!

b) Un prototipo que implemente subconjuntos de la funcidn requerida, o
toda la funcion.

El diserio utilizando prototipos abarca las actividades:

e Recoleccién de requerimientos.
Se definen objctives globales y oo identifican los requerimientos
conocidos.

# Diseno rapido.
Este diserio se enfoca principalmente a los aspectos visibles de!
usuario (Por ejemplo entrada y formatos de salida)

« Construccion de! prototipo.
El prototipo se construye y es evaluado para refinar los re-
quenmientas del software.

e Evaluar y refinar requerimicntos.
Se produce un proceso iterativo en el que el prototipo se afina para
que satisfaga las necesidades del cliente.

e Producto construido.
Se utiliza el prototipo refinado para construir un producto final.
Esquematicamente:
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Técnicas de cuarta generacidn

Estan técnicas facilitan al desarrollador especificar algunas caracteristicas de!
software a alto nivel. Un entorno para el desarrofio del software que soporta éste
paradigma, incluye algunas de las siguientes herramientas: lenguajes no proce-
durales para consulta a base de datos, generacién de informes (reportes),
manipulacion de datos, interaccidn y definicidn de pantallas y generacion de
cédigo.

Este paradigma cuenta con las siguientes actividades.

» Recoleccion de requerimientos.
El cliente debe describir los requerimientos y éstos deben
traducirse directamente en un prototipo operacional.
o Estrategia de disenio e implementacion usando 4GL.
Cuando se tienen aplicaciones pequenas, es posible ir directa-
mente desde el paso de establecimiento de requerimientos a la
implementacién usando un lenguaje de cuarta generacion no
procedural.
Cuando el proyecto es muy grande, aln es necesario definir una
estrategia de diserio, a pesar de que se esta usando un lenguaje
de cuarta generacién.
El utilizar lenguajes de cuarta generacion tan solo facilita el desar-
rollo del sistema.
Producto.
Para transformar una implementacion de cuarta generacion en un
producto, se deben efectuar pruebas.
. Gréaficamente:
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Combinacién de los tres anterlores.

Este paradigma puede ser el mas poderoso de los tres anteriores, debido
a que cuando se realiza una combinacién de los anteriores, se podria tener un
software de muy buena calidad.

i
CICLO DE VIDA CLASICO ;

{ A. DE REQUERIMIENTOS
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Para slegir el paradigma ha utilizar, es necesario establecer la naturaleza de
la apticacion para determinar el més adecuado.

En muchos proyectos, la combinacién de los paradigmas podrian darnos
una solucién més satisfactoria que si se elige alguno de ellos.

Independientemente del paradigma de software utilizado existen tres fases
genéricas que se encuentran en todos los modelos de desarrollado de software,
los cuales son: definicién, desarrollo y mantenimiento.



Fase de definicidn.
La etapa de dsfinicion producird 3 pasos especificos:

Planificacién.

El objetivo de la planificacién de un sistema a desarrollar, es el de proporcionar
un area que permita al gestor realizar estmaciones de recursos, Costos y métodos.
Las tareas a definir en |a planificacion son:

e Alcance del software.- Se debe establecer un alcance del proyecto
que no sea ambiglo ni incompresible a nivel de directivos y
técnicos. La declaracion del alcance del software debe estar
delimitada.

Recursos.- En este punto s¢ reahzara una estimacion de los
recursos requeridas para determinar el estuerzo en el desarrollo
det
Existen tres tipos de recursos:

a} Recursos humanos: Se refisro al nuUmero de personas re-
queridas para la realizacion de un proyectc, las cuales deberan
tener cierto grado de especiafidad

b) Recursos de software: se refiere al comjunto de herramientas
que se utilizaran para elaborar et proyecto gue se desea.

¢) Recursos de hardware: Se refiere ala computadora y periféricos
asociados que se utihzaran durante la fase de desarrollo de
software (sistema de desarrolio), a la maquina donde se ejecutard
el software (rmaquina objetivo) y a los otros elementos de hardware
adicionales.

Estimacion de costos y esfuerzos. La estimacion de los costos del
software nunca sera una ciencia exacta.

Existen demasiadas variables, tales como humanas, técnicas, de
medio ambiente y politicas, que puedan afectar el costo final del
soliware y at esfuerzo apitcago para gesarroflarlo. A pesar de lo
anterior, la estimacidn puede transformarse en pasos sistematicos.
La estimacién se realiza utlizando una de varias técnicas que
dependen de los datos histéricos de productividad en el desarrollo
del software.

Métodos de planificacién.

Las herramientas y técnicas generalizadas de la planificacion de
un proyecto pueden utilizarse en el desarrollo del software.




La técnica de revisién y evaluacidn de proyectos (PERT) y el
método de ruta critica, son dos métodos de planificacion de
proyectos que pueden aplicarse al desarrollo del software. Ambas
técnicas desarrollan una descripcion de la red de tareas del
proyecto,

Estas técnicas permiten al desarrollo establecer un camino que
determina la duracion del proyecto y calcular tiempos limite.

Andlisls de requerimientos.

El andlisis es un proceso de descubrimiento y refinamiento de los re-
querimientcs de! siztema.
El andlisis de requerimientos facilita al desarrollador especificar la funcién y
el comportamiento de los programas, indicar la interfase con otros elamentos de!
sistema y establecer las ligaduras de disefo que debe cumplir el programa.
Existen varios métodos de analisis y especificacion del software. Cada
método tiene una Unica notacion y punto de vista, pero a pesar de ello los métodos
se relacionan por un conjunto de principios fundamentales.
a) El dominio de la informacian.
Este tiene 3 visiones diferentes de los datos que procesan los programas de
computadoras:
e Flujo de informacion.
Representa la manera en que los datos cambian conforme pasan
a través de un sistema.
e Contenido de fa informacion.
El contenido de 1a informacion representa los elementos de datos
individuales que componen a otros elementos mayores de
intormacion (Registros)
e Estructura de la informacidn.
Representa la organizacion légica de los distintos elementos de
datos.

b) Particién.

Normalmente los problemas son demasiado grandes y complejos para ser
comprendidos como un todo, por elio es necesario dividir el problema en partes
que puedan ser comprendidas.

¢) Visiones tégicas y fisicas.

La visidn 16gica de los requerimientos del software presenta las funciones
que han de realizarse y la informacién que ha de procesarse independiente de los
detalles de implementacion.

La visién fisica presenta una manifestacién de las funciones de



procesamiento y las estructuras de informacién.

En el analisis de requerimientos se debe enfocar en lo que el software debe
realizar, en vez de como se implementara el procesamiento. Sin embargo, la visién
fisica no debe ser interpretada necesariamente como una repressntaciodn del comao,
en vez de ello el modelo fisico representa el modo real de operacion, esto es, la
asignacién existente o propuesta para todos los elementos del sistema.

Como resultado de! andlisis se desarrolla un documento denominado “a
especificacidn estructurada”, e cual debera ser revisado por el cliente para
asegurar que se tiene la misma percepcion acerca dol sistema a desarrollar.

Fase do desarrofio.

La fase de desarrollo enfoca sobre el como.

Durante el desarrollo se intentan descubrir como han de disenarse las
estructuras de datos y la arquitectura del software, como han de implementarse
los detalles procedimentales y como ha de realizarse la prueba

Una vez que se han establecido los requerimientos del software, la fase de
desarrollo estarad conformada por:

Disefo, generacién de codigo y prueba.

Diserto.

E! objetivo del diseno es el de producir una entidad o representacion de un
modelo que sera construido mas adelante.
El disefo de software puede ser visto desde dos purntos de vista:
a) Gestion.- El disefio va del disefio preliminar al diserio de detalle.
b) Técnica - Disefio de datos, discic arquitectdnico y diseino procedimental.
o Diseno de datos.- Se enfoca sobre la definicion de [a estructura de
datos.
El disefio de datos es la primera de las tres actividades a efectuar
durante el diserio del software.
Independientemente de las técnicas de diseno utilizadas, 10s datos
bien disefiados pueden crear una buena estructura del programa.
modularidad y reduccién de la complejidad procedimental.
El disefo de datos se encuentra frecuentemente como parte de ia
tarea de andlisis de requerimientos.
e Disefio arquitecténico.- El abjetivo principal de éste diseno es el de
desarrollar una estructura de programa modular y la de representar
tas relaciones de control entre los modulos.




El disefio arquitecténico mezcla la estructura del programa y la
estructura de los datos y define las interfaces que facilitan el fiujo
de datos a lo largo de! programa.

Disefio procedimental.- Ei diseno procedimental se realiza
después de que se ha establecido la estructura del programa y de
los datos.

La especificacién procedimental, idealmente, requiere definir los
detalles algoritmicos que deben establecerse en un lenguaje
natural, pero el disefio procedimental debe especificar los detalles
de los procedimientos sin ambigledad v eso no se puede lograr
usando un lenguaje natural.

Existen algunas formas restringidas que son utilizadas para repre-
sentar los detalles procedimentales que son:

1.- Programacion estructurada.

Esta formada por un conjunto de construcciones ibgicas con las
que podria formar cualquier programa, cada uno de estas con-
strucciones tiens una Jogica predecible, ademas de que facilita al
usuario seguir el flujo procedimental. Estas construcciones estruc-
turadas son: la secuencia, condicién y repeticion. Ei uso de
costrucciones estructuradas reduce la complejidad de! programa
y facifita la legibilidad, prueba y mantenimiento.

2.- Herramientas gréficas de dischc.

El diagrama de fiujo es la representacion gréfica mas ampliamente
usada para el disefno procedimental.

Este diagrama es un gréfico muy sencillo que esta formado por
una caja que indica un paso de procedimiento, un rombo que
representa una condicién ldgica y las flechas las cuales muestran
&l fiujo de control.

Las tres condiciones bésicas de la programacion estructurada
pueden ser representadas mediante un diagrama de flujo:



l SECUENCIA * CONDICION

3.- Herramientas tabulares de disefio

En muchas aplicaciones pueds ser necesario un modulo que
evalue una condicidn o combinacidn de condiciones complejas y
seleccionar las acciones apropiadas en base a condiciones. En
éste grupo podemos encontrar las tablas de decisién y los érboles
de decisidn, en los que se establece una relacidn entre las con-
diciones, valores y acciones a tomar.

4.- Lenguaje de disefio de programas

Como lenguaje de diseno de programas se puede utiizar el
espanol estructurado o pseudocddigo

Hay algunos conceptos fundamentales en el disefio de software
que se deben tener en mente.

a) Modularidad.- El software se divide en elementos con nombres
y direcciones separadas lamadas modutos, que se integran para
satisfacer las necesidades del software. Cuando se divide el
software el estuerzo requerido para desarrollar serd méas pequeno.
b) Ocultamiento de la informacion.

Este punto indica que los modulos deberdn disefiarse y
especificarse de forma que la informacidn contenida dentro de un
médulo sea inaccesible a otros mddulos gque necesitan tal
informacion.

c)Iindependencia funcional.

Laindependencia funcional se obtiene desarrollando mddulos con
una clara funcién y evitando un exceso de interaccién con otros
médulos. Esta independencia se mide usando dos medidas
cualitativas del software que son: criterios de cohesién y
acoplamiento.



Prueba.

La fase de prueba es un slemento critico para la garantia de calidad del
software, la cual representa la Gitima fase en el desarrollo de un sisterna.

La caracteristica que debera tener la prusba, es que estd tiene que ser
“destructiva®, es decir, encontar el mayor nimero de errores que existan en el
software.

Se dice que tiene que ser destructiva porque en la mayor parts del tismpo
$@ prueba el software con casos sencilios, y esto es debido a que el que codifica
no le agrada que le digan o darse cusnta por él mismo, qQue el programa que
desarrolld presenta errores.

Existen dos formas en que puede ser probado el software:

a) Cuando se conoce una funcion especifica, se puede llevar a
cabo pruebas gue demusstren que cada funcidn es campleta-
mente operaiiva (caja negra) y,

b} Conoaciendo e! funcionamiento de un producto se pueden
realizar casos de prueba que aseguren que todas las piezas esten
trabajando correctamente , es decir, que se usa l1a estructura de
control de diseno procedimental para efectuar los casos de prueba
{caja blanca).

Para probar un software completo se deberan de efectuar las siguientes pruebas:

a) Prueba de unidad.- Aqui se centra la atencion a la unidad de
disefio mas pequenia, que es el modulo. Esta prueba esta orien-
tada a la caja blanca.

b) Prueba de integracion.- Esta prueba nos permite verificar las
interfacces crire !os médules, ottener los mégulos probadas en
unidad y construir una estructura del programa de acuerdo al
disefio.

En esta parte se utiliza el concepto de resguardos (integracién
descendente) y conductores {integracidn ascendents).

c) Prueba de validacién.- Aqui se validan los requerimientos es-
tablecidos como parte del andlisis de requerimientos, comparan-
dolos con el sistema que se ha construido. Se realizan pruebas en
Cajas negras.

d) Prueba del sistema.

Esta prueba cae fuera del alcance del proceso de desarrallo y se
encarga de validar la interaccién con otros elementos del sistema
y de que estos funcionen adecuadamente.



Fase de mantenimiento.

Esta fase se enfoca a los cambios requeridos cuando se tienen fallas o
cuando se& modifican los requerimientos del sistema.

Durante la fase de mantenimiento se encuentran tres tipos de
cambios:
a) Coreccién,
Este mantenimiento se realiza cuando el cliente descubre defectos
en el soltware.
b) Adaptacion.
E! mantenimiento adaptativo ccurre cuando se modifica el software
para ajustarlo a los cambios de su entorno externo.
c) Aumento.
Este mantenimiento ocurre cuanda ¢! ctiente sclicita
mcaiicacones adicionales que pudiera ser beneficioso anadirlos,
a este tipo de mantenimiento se le llama perfectivo.

E! software se ha convertido en el elemento clave de la evolucion de
sistemas. Durante el desarrolio de un nuevo producto, independientemente del
paradigma de ingenierfa utilizado, se le debe de prestar mayor interés a la fase de
mantenimiento por ser la que mayor tiempo consume y en consecuencia la que
mayor costo genera.

Por esto es necesario et uso de un conjunto de métodos, herramientas y
procedimientos para que se cree un ambiente que facilite el desarrolio de sistemas
y que ademas ayude a generar una documentacion del mismao paralelamente.

Se considera que un sistema es tan buena como su dacumentacion, por lo
que es importante prestarle la atencién debida a éste punto.

Debido a la necesidad de obtener la documentacion de un sistema, hoy en
dia més que hacer documentacidn para soltware se debe generar software para
documentacion.

La herramienta presentada en éste trabajo tiene la finalidad de cumplir lo
anterior, proporcionando la documentacion que forma parte del manual de refer-
encia técnica de sistemas desarrcllados en pascal.



H-0BJETIVO

e Desarrollar un documentador que ayude a la elaboracidn det
manual de referencia técnica y al mantenimiento de sistemas
desarrollados en pascal, de una manera rapida, confiable y efi-
ciente, aplicando metodologias de desarrallo adecuadas.

Analizando el objetivo se pueden encontrar varios puntos fun-
damentales que st buscan en el desarrolio de éste trabajo:

e Conocer y aplicar formalmenta ung
sistemas.

« Definir la documentacion que se debe producir de forma asociada
con el sisterna, asi como su contenido.

e Desarrollar un documentador que proporcione, en linea, la
informacion basica para la efaboracion del manual técnico de
cualquier sistema desarrollado en pascat.

e Facilitar el mantenimiento con ayuda de la documentacion
producida por el docurmentador.

La informacién que proporcionara el documentador, permitira obtener una
visidn genérica del flujo de contol y de las relaciones existentes entre los madulos,
ademas de que permitiré una generacién y actualizacion , de manera inmediata,

del manua! de referencia téonica.

La construccién del documentador se efectuara utilizando el paradigma del
ciclo de vida clasico, las metodologias orientadas a! fiujo de datos ( Andlisis
estructurado de Tom Demarco y Disefio estructurado de Yourdon-Constantine),
asi como conceptos basicos de programacién estructurada, teoria de com-
piladores y estructuras de datos.



ill.- PRESENTACION DE UNA METODOLOGIA DE DESARROLLO.

El propésito del capitulo es el presentar la metodologia de desarrollo que
se utilizara en las etapas de analisis y disefo del documentador de pascal, asi como
algunos conceptos utilizados en el desarrolio de la mismo.

El capitulo, ademas de proporcionar una guia para que cualquier persona,
que no conozca las técnicas utilizadas tenga las conocimientos necesarios para
poder involucrarse en el desarralio de la herramienta, también sirva coms un texto
de consulta para los alumnos que deseen aprender las técnicas descritas.

El capitulo se dividird en las secciones:
a) Analisis estructurado
b) Diseno estructurado
¢} Conceptes basicos para la construccion de un analizador 18xico y
un analizador sintactico.

3.1.- ANALISIS ESTRUCTURADO

La Técnica que se muestra a continuacion tué desarrollada por Tom
Demarco. ia cual se explica en su libro " Structured Analysis and System Specifica-
tion ",

Una definicion de analisis estructurado:

* Es el uso de herramientas de diagramas de flujos de datos, diccionario de
datos, espariol estructurado, tablas y arboles de decision, para construir una clase
de documento destino llamado 'La especificacion estructurada’ . Este documento
s8 puede accesar de una manera selectiva sin tener la necesidad de leerlo de
principio a fin para poder entenderio”.

Cada una de éstas herramientas contienen caracteristicas propias para su
manejo.

Caracteristicas de las herramientas de andlisis estructurado:

3.1.1.- DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

Un diagrama de flujo de datos (que en lo consecuente se llamard DFD) es
una representacion en forma de red de un sistemna.

El DFD muestra al sistema en términos de sus piezas componentes, con
todas las interfaces entre componentes indicadas.

Elementas de un DFD:

Los DFD’s estan formados por 4 elementos basicos:
a) Flujos de datos (representados por vectores con una etiqueta)
b} Procesos (representados por circulos o burbujas)



¢©) Archivos (represemtados por lineas rectas)
d) Origenes y destinos (representados por cajas)
En la figura mostrada a continuacién, se indican todos los elementos
involucrados sn un DFD.

H " 1 {FLUJO DE DATOS)
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{ORIGEN/DESTINO) (PROCESO)

ARCHIVO

Interpretacion del diagrama:
“X* Hlega de! origen S y es transformado en *Y" por ef proceso "P1*, el cual
requiere accesar el archivo "F* para poder realizar estd operacién; La *Y" es
posteriormente transformada en “2" por el proceso “P2".

3.1.1.1.- Fiujo de datos

Un flujo de datos muestra ta interfase que existe entre los componentes de
un OFD. Elfiujo de datos no sdlo se efectia hacia/desde los archivos y a/desde
las cajas de origen y destino, sino también entre procesos.

El flujo de datos se representa mediante un vector etiquetado.

Formalmente:

Un flujo de datos, es un "conducto” a través del cual paquetes de
informacian de eonacida compasician fuyen

Nunca hay que forzar que diferentes tipos de informacion conformen un
mismo paquete, debido a que esto podria oscurecer la interfase (al decir diferente
tipo de informacion se refiere a Informacién que no tiene nada en comun).

Tom Demarco ofrece un conjunto de convenciones en la natacion de Flujos
de Datos. El menciona que este conjunto de convenciones no son totalmente
universales, pero sin embargo, pueden considerarse (itiles:

* Los nombres de fiujos de datos pueden utilizar guiones, siempre
y cuando sean utilizados titulos en mayudsculas.

o Dos flujos de datos no pueden tener el mismo nombre.

e Los nombres deben ser escogidos para representar los datos que
se rmueven a través del conducto (flujo).

e Se pueden tener flujos que convergen y divergen por ejemplo:
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& Los flujos de datos quo viajan desde y hacia un archivo sencillo
NO REQUIEREN NOMBRE (el nombre del archivo seré suficiente
para describir el conducto (flujo)). Todos los flujos restantes
deberan ser nombrados.

@ Un flujo de datos NO es una representacidn de un flujo de control.
Por ejemplo:
Traer el siguiente empleado.
& Unflujo de datos NO es un activador de proceso.
NOTA: Un fiujo de control no puede ser representado en un DFD,
unicamente los flujos de datos.

3.1.1.2.- Proceso

Un proceso es una transformacion de flujos de datos que llegan hacia él en
flujos de datos que salen del mismo.
La notacidn utilizada para representar procesos en el DFD, es a través de
circulos {burbujas).
Existen algunas caracteristicas que los precesos deben cumplir:
® Cada burbuja nocesita un nombrc descriptivo. A pesar de que &
proceso se describird en mucho mas detalle (por ejemplo espaniol
estructurado), el nombre del proceso debe dar al usuario una idea
generat de su actividad.
e El proceso debe ser etiquetado en término de sus entradas y sus
salidas.
e Enun DFD, a cada proceso se le debera de dar un nmero tnico.



3.1.1.3.- Archivo

Para el andlisis estructurado un archivo es un depdsito temporal de datos,
como podria ser una cinta, un area de disco, un archivo indexado, un pequefo
libro o hasta un cesto de basura.

La convencién utilizada para representar un archivo es por medio de una
linea con el nombre del archivo lo mas cercanamente posible.

Al escoger un nombre de archivo se tiene que cuidar que éste sea claro y
entendible. Hay que evitar el uso de nombres codificados, debido a que esto
acarrea ambigiedad al mostrarselo ai usuario.

La direccidn de fas flechas de un archivo es significativa Unicamente los
flujos netos de y hacia un archivo deben ser mostrados. Por gjemplo, cuando se
realiza una actualizacidon a un archivo primero se tiene que leer para poder
actualizarlo; en el DFD, solo se tiene que mostrar la accion que se realiza por traer
un archivo, es decir, Unicamente se deben tomar en cuenta los “flujos netos”.

Para mostrar dos caminos de acceso (lectura y escritura) se utilizan flujos
con doble flecha.

3.1.1.4.- Origenes y destinas

El origen © destino es una persona u organizacion que se encuentra fuera
del contexto del sistema, los cuales son generadores o receptores de datos del
mismo.

Por convencion, origenes y destinos son representados en un DFD por
cajas etiquetadas.

Debido a que los origengs y destinos se encuentran fuera del area de mayor
interés (an el desarrallo dal sistema), eftos exicton Unicamaente para proporcionar

comentarios acerca de las conexiones del sistema hacia el "mundo exterior*.

Notaclones procedurales

. — -
X ~. —

* Significa AND
{conjuncién)

+ Significa OR
{disyuncion}




Algunos disefiadores cuando se encuentran que dos fiujos de datos tienen
que estar presentes al mismo tiempo, o sdlo algunos de ellos pero no ambos,
utilizan la notacidn mostrada en la figura anterior.

Tom Demarco no recomienda el uso de este tipo de notaciones porque la
gente se acostumbra a ellas y con el titmpo se generan NUevos caminos para
realizar mas anotaciones y en consecuencia interdependencias mas complicadas.

El camino para solucicnar lo anterior es el uso de miniespecificaciones
(espariol estructurado, tablas de decision o arboles de decision) para cada uno de
los procesos, las cuales indicaran las relaciones que aplican entre los flujos de
datos.

3.1.1.5.- Generacién de diagramas de tlujos de datos (DFD)

Guias para ia generacion de DFD's.
1.- identificar todos los flujos de datos netos de entrada y salida.

Lo primero que se deberd determinar es el contexto de estudio.

En la seleccion del contexto de estudio hay que mantener en mente que
cada cosa que se deje fuera sera ignorada mas adelante. Al dejar algo fuera del
contexto, se esta decidiendo que no se dedicardn recursos de andlisis en el estudio
de ello. Habiendo determinado los limites, se deben identificar los flujos de datos
que cruzan estos, es decir, las entradas y salidas netas.

2.- Llena: - cuerpo del DFD.

» Concentrarse primero en los flujos de datos

e identificar el conjunto de informacion que el usuario trata como una
unidad (por ejempla, legan juntos, se procesan juntos o el usuario
identifica ésto como un todo).

« Introducir los flujos anteriores dentro del DFD y tratar de conectar
estos con Ins fluios de datos di la periléria,

e Colocar "burbujas” donde un trabajo sea requerido para transfor-
mar un fiujo de datos en un conjunto de flujos de datos. No
preocuparse, por el momento, de nombrar estos procesos, se
deben dejar en blanco.

e Buscar dentro de los procesos en blanco que estan forrmando el
DFD, si existen algunos flujos internos que podrian ser usados
dentro del proceso, (imaginados por el disefador y corroborados
por el usuarip) y reemplazar el proceso simple por dos (o tres ©
cuatro, es decir, los que sean necesarios) y poner los flujos
identificados entre ellos.

e Para cada flujo de datos electuar las siguientes preguntas:
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a) ¢Qué se necesita para construir ese flujo?

b) éDe donde vienen esos componentes?

€) & Puede cualquiera de los flujos de entrada ser transformados para

tormar cualquiera de fos flujos de salida?

b) ¢Qué procesos seran requeridos para efectuar la transformacion.?

e Introducir archivos en el DFD para representar ios depdsitos de
datos que el usuario nos indique. Estar sequro de cenocer el
contenido de cada uno de los archivos para determinar los tlujos
que entran y salen de ellos.

e Estar preparado para regresar y modificar los limites del contex-
to.Por ejemplo: Se pudo haber olvidado una entrada que os
requerida como punto clave {Companenie) de uno Je ivs fiujos de
datos.

3.- Etiguetar los flujos de datos.

e Los nombres que se seleccionen deben ser legibles.

e Estar sequro de dar un nombre a cada uno de los flujos de datos.

e Estar seguro de dar un nombre "honesto®. Esto aplica a un fiujo ae
datos completo y no Unicamente a su components principal.

e Evitar nombres confusos como "datos e informacion'.

« Tener cuidado de no agrupar “items" separados dentro de un flujo
de datos, cuando ellos no tienen nada que ver con el flujo com-
pleto.

4.- Etiquetar procesos.

e Estar seguro de que el nambre sea "honesto”, es docir, no hay gue
seleccionar un nombre que indica una operacidn en particular
sabiendo que este proceso realiza otras operaciones adicionales.

e Tratar que los nombres consistan de un verbo simple que indigue
una accion tuerte y un objeto singular. Si se tienen dos verbos
probablemente sa tendrén que realizar particiones futuras.

e Cuidarse de palabras engariosas tales como "procesa”, "manejar,
debido a que estas palabras no significan alguna accién en par-
ticular. Si el mejor nombre que se puede tener es el anterior,
entonces se ha conseguido un proceso sin nombre.

e Realizar particiones para evitar los procesos sin nombre.
Despedazar éstos en dos o tres partes o agruparlos con otros de
tal forma que se pueden nombrar faciimente.

5.- Ignorar inicializacidn y terminacion

« No hay que preocuparse, por el momento, de como el sistema se
inicia y como se termina.

6.- Omitir detalles en el manejo de errores triviales.
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Existe una regla para determinar que errores deben ser permitidos durante
ésta primera fase de analisis. Si el error no requiere reparacién de procesos
pasados, ignorar éste por el momento. Si el error requiere volver a previas
actualizaciones o regresar un archivo 0 archivos a un estado previo, entonces no
hay que ignorar éste.

?7.- No mostar flujos de control o intormacion de control

Una prueba para eliminar flujo de informacion que es utilizada con
propdsitos de control, es el preguntarse para que utiliza el proceso esta
informacidn. Si ésta es modiicaga y puesta como un flujo de datos de salida o
parte de uno, entonces se trata de un legitimo flujo de datos.

S: éste sélamente sirve para indicar al proceso el nicio de su trabajo,
entonces se trata de un fiuio de controt

8.- Estar preparado para comenzar de nusvo.

La mente humana es un procesadar iteractivo, debido a que nunca hace
algo exactamente correcto fa primera vez. ts bueno tener una implementacion
imperfecta, porgue eso significa que se puede repetir ef trabajo una y otra vez,
teniendose en consecuencia mejores rasultados cada ve:.

No debe importar cuantas veces se realiza un DFD, porgue aunque esta
actividad puede resultar trivial, se esta pagando un pequefio precio por un
resultado significativo mucho mayor.

3.1.1.6 Diagramas de tiujos de datos nivelados.

Cuando se trabaja en el andlisis de sistemas extremadamente largos, s necesario
dividir estos en subsistemas. Si al realizar la divisidn, los sisternas contindan siendo
muy grandes, entonces se tiene que dividir a estos en subsistemas y asi sucesiva-
mente. La particidn se detendra cuando se tengan funciones primitivas del DFD.

3.1.3.1 Elementos de un diagrama de flujos de datos nivelado.

a) Diagrama de contexto (DC)

El DC, es aquel que documenta el dominio de estudio, mostrando el
conjunto de fiujos de datos que cruzan hacia afuera y hacia adentro del mismo,
esto es, aquellos flujos de datos que definen los limites (flujo neto de datos).

El DC sirve con un Gnico propdsito, pero no menos importante, el de delinear
(limitar) el dominio de estudio.

El nombre que usualimente se le da a la burbuja del diagrama de contexto
indica el area que esta siendo estudiada, pero en muchos casos el nombre serd
s6lo una aproximacion del dominio verdadero, porque el diagrama de contexto no
muestra una descomposicion en detalle.
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El diagrama de contexto tiene que pasar algunas pruebas de coherencia.
Para aplicar esta prueba sélo hay que tomar en cuenta que el diagrama de contexto
es una transformacion, un proceso que transforma los flujos de datos de entrada,
en flujos de datos de salida. Para realizar la prueba se deben tener en cuenta las
siguientes preguntas:
® ¢ Es tal transformacion posible?
o ¢ El conjunta de flujos de entrada son suficientes para construir los
flujos de salida?
s . E! conjunto de salidas mantienen una relacion légica con el
conjunto de entradas?

b) Primitivas funcicnales

Son aquellas burbujas que no tienen futuras descomposiciones en redes
de més bajo nivel.

Se definen las primitivas funcionales, cuando estas ya no pueden ser
descompuestas en més niveles o cuando se decide que no hay descompasicion
futura porque los requerimientos han sido satisfechos.

c) Niveles intermedios.

Son aquellos niveles que muestran la particidn de alguna o todas las éreas
de una red, en componentes de una red que pusden sufrir una descomposicion
futura. En general se podran varios niveles Intermedios, algunas veces tanto como
ocho o nueve, aunque en tener algunos casos éstos niveles intermedios no
existirdn (sisternas muy triviales).

3.1.1.6.2.- Convencionas para las nivelaciones.

En el diagrama de contexto, se puede observar quo esto es el “padre” del
primer nive! de particion de diagramas.

Ese diagrama es el "padre” de sus diagramas "hijo", los cuales constituyen
el nivel dos. Puede haber tantos diagramas de nivel dos como burbujas hay en el
"padre". Cada diagrama de nive! dos puede ser "padre” de algun nimero de
diagramas da nivel tres y asf en adelante.

a) Relacién Padre -Hijo.

En un diagrama en e! que se tienen 5 burbujas se puede tener hasta §
diagramas "hijo",0 mucho menos que ese valor si en ese diagrama existen ya
primitivas funcionales.

Para poder establecer la relacién que existe entre un padre y un hijo, es
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necesario poner en el diagrama hijo el nimera que identifica la burbuja de la que
s hijo como el nimero de diagrama. Cada una de las burbujas en el diagrama hijo
tendré et mismo nimero, adicionandole un punto *." y un nimero de identificacion
a cada burbuja.

Par ejemplo:
Diagrama 0 Diagrama 3
2 B
“’_. e el 1] 732)
X
-
b) Balance

Los flujos de datos que entran y salen de una burbuja de un diagrama padre,
son equivalentes a las entradas y salidas netas de un diagrama hijo. Esta equivalen-
cia es llamada "balance".

La regia para establecer el balance es {a siguiente:

"Todos los flujos de datos que entran en un diagrama hijo deben ser
representados en el padre por el mismo fiujo de datos en la burbuja asociada. Las
salidas del diagrama hijo deben ser las mismas salidas de la burbuja asociada en
el padre con una dnica excepcion: Rechazos triviales (Rechazos que no requieren
revision del estado de la informacién), los cuales no necesitan ser balanceados
entre el padre y el hijo".

Nota: Aunque no se vean exactamente los mismos fiujos entre la burbuja
padre y el diagrama hijo, pueden existir fiujos netos equivalentss. A esta
descomposicion se le llama "Descomposicion paralela de datos o funciones”. Para
poder verificar este tipo de balance es necesaric el uso del diccionario de datos.

c) Convenciones numeéricas
e Cada diagrama recibe el nimero de la burbuja relacionada con el
padre.
e Ei nimero de 1a burbuja esta formada por la concatenacién del
nimero de diagrama, un punto decimal y un nimera local tnico.
e Ei primer nivel de diagrama es numerado como 0
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» Las burbujas del diagrama O son numerados como 1,2,3 en vez
de 0.1,0.2,0.3

« Cuando se tisnen muchos niveles en un sistema s& puede volver
tedioso el manejar las convenciones anteriores. Para elio, existe
una convencién adicional:
Poner en las burbujas Unicamente la parte final de la concatenacién
{punto decimal y numero local dnico). Por ejemplo:

Diagrama 6.3 4

d) Archivos locales

En ocasiones se pueden tener archivos en los diagramas hijos que no se
encuentran en el diagrama padre y no por ello hay que pensar que el diagrama
esté desbalanceado.

Estos archivos no son mostrados mas que el diagrama hijo debido a que
en el padre no tienen significado de interfase.

La regla para cuando ei aichivo es mosirado es:
o Un archivo es mostrado en un DFD al primer nivel donde es usado
como una interfase entre dos procesos.

Una consecuencia légica de utilizar ésta convencidn es:
e al primer nivel donde un archivo aparece, todas las referencias a
éste son mostradas.

e) Informacién origen y destino
Cuando se desee saber hacia donde se dirige un flujo neto de salida/entrada
en un diagrama, se debe ravisar el diagrama padre y NO colocar una referencia en
el diagrama hijo.
f) Extension de la particién
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Cuando se tienen demasiadas burbujas en un DFD, exista una gran dificul-
tad paratrabajar con ellas. No existe un nimero apropiado para trabajar adecuada-
mente; algunos autores, como Tom Demarco, opinan que realizar una particion de
siete piezas es la ideal y parten de la idea de que el cerebro humano trabaja
eficientemente con un conjunto de siete 0 un pPoco Mas piezas y menos eficiente
con conjuntos mucho mayores (El nimero magica 7 +-2).

A pesar de comentar fo anterior, De Marco piensa que el resultado de tener
un DFD legible {Entendible) esta a juicio del desarrollador, no sin dejar de resaltar
{os siguientes punics

e A cualquier nivel, particionar tanto como se pueda sin perder
claridad. Lo mucho que se particione, seran los diagramas que se
tendran que usar v los que se tendran oun mantener en la
especificacion estructurada.

o Sise necesita un limite artificial de particion utihzar el nimero 7.

e Los diagramas que son claros son mucho mejor que ios que no lo
son.

e Ser indiferente a reglas absolutas de particion,

 Escuchar a los datos. Si estos indican que se deben distribuir en
algan modo, hay que permitir que esto afecte a fa particion. Una
particién gue es en este sentido natural, es mas facil de entender
gque aquella que se tene dentro de cualquier limite artificial de
particidén.

3.1.1.6.3.- Consideraciones de nivel inferior.

He aqui tres diferentes criterios para decidir cuando el esfuerzo de particion
ha ido lo suficientemente lejos:

e Deoteneroe cuands 5 Crod que &l intenar St unia buibuja de inas
bajo nivel puede ser descrita completamente en una
miniespecificacion de alrededor de una pagina.

e Detenerse cuando la burbuja tiene un simple flujo de entrada y un
simple flujo de datos de satlida.

e Detenerse cuando se tengan relaciones numéricas entre las
entradas y las salidas.Tener relaaciones uno a uno o muchos a
uno impiica que la particion ha ido 1o suficientemente lejos.

Si no existe tal refacién, por ejemplo dos entradas y dos salidas,
entonces particiones futuras son requeridas.
Cada una de los tres diferentes criterios mostrados anteriormente deben
ser aplicados uno a la vez, en un tiempo u otro de la creacion del DFD.
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3.1.1.6.4.- Documentacion de procesos (mini especiticaclones)

Cuando se tienen burbujas primitivas, se debe de escribrr una descripcion
de ese proceso {espanol estructurado, tablas de decision o &rboles de decisién),
esté narrativa recibe el nombre de “miniospecificaciones” :

Existe una regla para seleccionar las mimespecificaciones del DFD:
» Debe de existir una miniespecificacién por cada burbuja en el DFD
que no sufrird una descompasicion futura (primitiva funcional),
Las miniespecificaciones deben ser marcadas con el numero de burbuija, de la
burbuja relacionada
En consecuencia a io antenul, & Lens uind seGunda regia:
e Ei nimero de miniespecificaciones, en una especificacion com-
pleta, serd exectamente igual a el nimero de burbujas primitivas
{primitivas funcianales) en el conjunta nivelado de DFD's.

3.1.2.- Diccionario de datos.

El diccionario de datos es una parte integral de la especificacién estruc-
turada, sin este, el dingrama de flujo de datos es Gnicamente un diagrama que
proparciona una IDEA INCORRECTA de lo que esta sucediendo en el sistema.

El diccionario de datos esta principalmente compuesto de definiciones de:
» Flujos de datos
o Componentes de los flujos de datos
® Archivos
 Procesos

Una definicién del diccionario de datos es una descripcion que consiste de
un genero y una diferencia. El genero establece alguna clase que contiene ia
palabra que esta sicnda definida, y el cenjunto de diferencia distingue a éste de los
otros miembros de a clase.

Definiciones {convenciones)

e = Significa "Es equivalente a"

s + Significa "Y" (AND)

o [] Significa "uno o e! otro"(EITHER-OR)

o {} Significa "Iteraciones de" (ITERATIONS OR)

e () Significa *Opcional" (OPTIONAL)

e Las iteraciones pueden tener limites, ias cuales se expresan.
{X} o {X} Cuando no se colocan limites ,se toma desde 0 hasta
infinito.

e Al utilizar 1a clausula “unc o el otro” se pueden tensr muchas
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opciones 'y en lugar de escribir

Opcién 1
Cualquier cosa = | Opcidn 2  |se utiliza:

Opcién 3

Cuslquier cosa = [Opcidn1/0pcién2/0Opcidng }
donde [/] = 6 {disyuncién)

» Cuando se encuenire que se tiene una definicién extremadamente
anidada y esto acarrea problemas para enterder la definicion, se
debe de cansiderar el manejo de algunas compaonentes de nivel
intermedio.

e Cuando se desee utilizar comentarios, se debe efectuar mediante
el uso del simbolo "**, cuanaoe inicie y termine ! comentario.

o Informacidn acerca de la composicion de los datas va en el DD
(que son los componentes y como se relacionan)

e Informacidn acerca det contenido y procesamiento de los datos va
en la descripcion del proceso (como son establecidos los valores).
Informacidn acerca de la ruta de 10s datos va dentro del DFD.

o Los términos definidos por si mismos son aquelios que no se
encuentran definidos en alguna parte del diccionario.
Estetérmino puede ser entendida sin ambigiedad desde su propio
nombre. Por ejemplo: "edad".

e Alias
Un alias es un sinonimo previamente definido.

Los Aliases ocurren por diversas razones:
Diferentes usuarios tienen nombres diferentes para el mismo
documento.
Un desarrollador introduce inadvertidamente un alias cuando baja
de nivel.
Dos desarrolladores trabajan independientemente con el mismo
flujo de datos, pero dan a éste diferentes nombres.
Es recomendable documentar los Aliases para tener una pista del
trabajo realizado.
Nota: Se debe de tener en mente la siguiente oracidn en la elaboracion de un DD:
*Es la definicién de un item lo que dice o que realmente es, y no su nombre”.
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Para efectuar las definiciones en el diccionario de datos se puedan utilizar los
siguientes formatos:
Flujos de datos:
o Nombre del fiujo de datos
e Alias
e Composicion
o Notas
Elemento de datos, es un elemento que es indivisible, es decir, que no es
descompuesto dentro de fiujos de datos subordinados.
& Nombre del elemento de datos.
e Alias
e Valores y significados
s Notas
NOTA: Los elementos de datospueden ser continugs y discretos. Si estos
son continuos podrian ser definidos mediante rangos validos y/o invélidos de
valores, en muchos casos, un elemento de datos continuo puede ser dejado como
un término definido por el mismo, s decir, no se necesita definir éste a menos que
exista una caracteristica no usual acerca de fa distribucion de valores.
Archivos (files)
e Nombre de! archivo o base de datos
® Alias
e Composicion
o Organizacion
e Notas
Procesos
® Nombre del proceso
e NOmero del proceso
e Descripcion del proceso

3.1.2.1 Diagramas de estructuras de datos (DED)

Un DED ha sido proporcionado como un medio para definir archivos complejos.
Caracteristicas:
e Hay un bloque para cada archivo componente.
e Lallave de acceso para cada archivo es escrita dentro del bloque
e Las flechas indican que existen apuntadores que ligan a los ar-
chivos.
» La direccién del apuntador muestra la direccién de la liga.
e Cuando el nombre del elemento apuntador es diferente a el
nombre de la llave de acceso apuntada, el nombre del elemento
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apuntador es escrito a io iargo de la flecha, de otra forma es el
mismo y no se escribe.

e Hay tantos modos de acceso como llaves hay.
Ejemplo:

Usos:
El desarrollador hace dos diferentes usos del DED:
e Descripcidn del medio ambiente actual de tal forma gue el usuario
pueda entender y verificar éste.
e Ayudar al usuario a reconstruir sus verdaderos requerimientos de
almacenamiento de datos, divorciado de la composicién arbitraria
de su almacenamienta actual. (probablemente manual).

3.1.3.- Procesos

Para comenzar hay que definir a las miniespecificaciones:
Es la descripcidn que gobierna la politica de transformacion de los fiujos de
datos de entrada en flujos de datos de salida.
Existen dos metas especificamente definidas por las miniespecificaciones:
e Debe haber una miniespecificacion por cada primitiva funcional en
el conjuntn de DFD'e
« Cada miniespecificacion debe describir las reglas que gobiernen
ta transformacion de los flujos de datos que llegan a la primitiva,
dentro de los fiujos de datos que dejan ésta.
Existen tres alternativas clasicas para la descripcidn de una narrativa, las cuales
som:
e Espariol estructurado
e Tablas de decision
e Arboles de decisidén



3.1.3.1.- Espaio! estructurado

Es un lenguaje de especificacidn que hace uso de un vocabulario y sintaxis
limitado. Ei vocabulario del espaniol estructurado consiste Unicamente de:

® Varbos en lenguaje imperativo

e Términos detfinidos en el DD

e Ciertas palabras reservados para una formulacian logica.

La sintaxis del espanol estructurado esta limitado a:

e Sentencias declarativas simples. Consiste de una 0 mas piezas
subordinadas, las cuales son aplicadas una después de la otra sin
inerrupcion

o Sentencias de decisién. Dos 6 mas politicas subordinadas, en
donde sdlo una de las piezas aphca en un caso dado.

e Sentencias de repeticion. Una politica subordinada que es
realizada una y otra vez dentro de un limite

e La combinacion de las sentencias anteriores

Algoritmo para prueba de sintaxis
Este algoritmo es Gtil para determinar si nicamente se estan utilizando las
tres sentencias anteriores en el espanol estructurado.

e Cambiar cada una de las estructuras permitidas por una
instruccion de secuencia, es decir:

a) ‘ v ]

2,.. - “

. i
o Realizar éste cambio hasta que se obtenga una sola instruccion
de secuencia 0 no se puedan efectuar méas cambios.
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o Si al terminar 6! proceso se tiene una iNstruccion de secuencia
unica, el proceso cumple con la sintaxis del espanol estructurado.

Reglas que gobiernan ia implementacion linglistica de las estructuras de control.

® Una construccidn de secuencia es compuesta por una o mas
sentencias imperativas simples.
Una construccion de decision puede ser implementada por una
oracién condicional (tipicamente IF), seguida por una politica
subordinada la cual aplica sila condician es conociga y otrala cuat
aplica si no lo es. La secgunda de éstas (OTHERWISE) puede ser
omitida.
Una construcaion de deoision puede sermmolemeantpda usando et
formato Select-Case o equivalente
La construccion de repeticion puede ser ymplementada por una
condicion que gobierne la repeticion continua sequida por la
politica subordinada a ser repetida.

e Una descrnpcidn que combine politicas subordinadas
sintaticamente validas es por s misma sintacticamente valida.

Vocabulario del espanol estructurado

@ Verbos - Que pueden ser seleccionados del conjunto del espanot
evitando verbos tales como procesa, pareja.

e Objetos.- que deben ser tomados del conjunto de nombres dados
a archivos, lujos de datos y elementos de datos del DD.

e Calificadores.- que pueden ser tomados del conjunto de nombres
dados a valores de elementos de datos en el DD.

e Conjunciones.- (tales como “if*, "while®, "untii") que deben ser
tomadaos de! conjunto de palabras reservadas para efectuar las
tres construcciones sintacticas.

* Atributos de seleccidn - (tales como "IGUAL", "AND", “OR") deben
ser tomados del conjunio de palabras reservadas.

3.1.3.2.- Tabias de decisiéon

Una tabla de decisién es usada cuando la seleccion de una subpolitica
depende de la combinacién de condiciones
Las tablas de decision estan formadas fundamentaimente por tres partes
principales:
e Condiciones
e Acciones a tormar en base a las condiciones
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e Reglas.- son los valores que pueden tomar cada una de las
condiciones.
NOTA:EI nimero de reglas requeridas para completar una tabla de decision es
igual al producto del nimero de valores para todas las variables de decision.
Una vez que se conoce ol nimero de reglas, se puede construir la matriz
de condiciones de ia tabla de decisién.
Existe una regla para llenar rapidamente ésta matriz
1.- Colocar la primera condicién y los valores que ésta tenga
(reglas) formando un conjunto.
2.- Repetir cada conjunto de reglas en el siguiente espacio dis-
ponible tantas veces como valores tenga la siguiente condicion
3.- Colocar la siguiente condicién
4.- Uenar cada conjunto Qe regias con un vaior diierente de ia
siguiente condicion
5.- Repetir cada conjunto de reglas de los dos renglones anteriores
6.- Colocar la siguiente condicién
7.- Y asi sucesivamente

Par ejemplo:
A Cc F
condicion 1 B condicién2 D condicién 3 G
13 H

Numero de reglas = 2X3X3 = 18
1) Condiciones Reglas
12
Condicidon1 AB
2,3) Condiciones Reglas

12 34586
Condicién 1 ABABAB
Condicion 2
4) Condiciones Reglas
123 456

Condicin 1 ABABAB
Condicion2 CCDDEE

5,6) Condiciones Reglas

123456789101112131415161718

Condicion1 ABABABABABABABABAB
Condicién2 CCDDEECCDDEECCDDEE
Condicion 3 etc....

7) etc...

33



Las tablas de decisidn pueden ser combinadas con el espafiol estructurado
colocando en las acciones una sentencia variable en base a cada unade las reglas
establecidas (acciones).

Cuando se utiicen éstas con 10s usuarios, se debe de tener cuidado en no
llamarles tablas de decision, sino tablas que describen una situacidn o politica en
particular.

3.3.1.3 Arboles de decision

Un arbo! de decisién no es otra cosa que una representacion grafica de una
tabla de decision. £l uso de esto tipo de herramienta esta orientado a un usuario
al cual no se le puede persuady en el miango de tab'as de decision, algunas veces
éSto s mucho mejor para un usuario porque se le hace mas familiar,

Tomando el ejemplo anterior tendria:

CONDICION 3 ACCIONES

CONDICION 2 F
c ..
H
CONDICIONY .~ -
A R G
- - H
S T~ Y F
o E e G
Tee—— H
CASODE
ESTUDIO .. e F
N - C_ T g
e — F
N\ ' e
8 [»] G
“\ H
™~ F
E G
H




3.2 .- DISENO ESTRUCTURADO

La técnica mostrada a continuacidn fué desarrollada por Constantine-Your-
don, la cual explica en mas detalle en su libro "Structured design: Fundamentals of
a discipline of computer program and system design”

Disefio estructurado’

Es el arte de disenar los componentes de un sistemna y la interrelacion entre
estos componantes en el mejor camine posible.

O bién:

El proceso de decidir cuales componentes interconectados de que manera
resalverdn algun problema "bion detinido”.

El disefio estructurado permite una comoda transicion de las repre-
sentaciones de la informacion (e} diagrama de flujos de datos) a una descripcién
de disefo de la estructura de! programa.

La transicidn desde e! flujo de informacidn a la estructura, se realiza como
parte de un procese de cinco pasos:

e Se establece el tipo de fiujo de informacién

e Se indican los limites del flujo

o EI DFD se convierte en la estructura del programa

e Se define la jerarquia de control mediante factorizacion

# Se refina la estructura resultante usando medidas heuristicas de
diseno

Flujo de informacidn.

La informacién entra al sistema mediante caminos que transforman los
datos externos cn wnd forma intorna y o identifica como fiujo de egada. €n el
nucleo det software ocurre una transicidn. Los datos de llegada se pasan a través
del centro de transtformacion y comienza a moversa a lo largo de caminos que van
hacia la salida del software. Cuando un segmento de un diagrama de flujos de
datos presenta éstas caracteristicas se tiene un flujo de transtormacion.

El models fundamental del sistema implica un flujo de transformacion; por
tanto, todo el fiujo de datos puede colocarse en ésta categoria. No obstante, el
flujo de informacion se caractenza {recuentemente por un elemento de datos
sencillo lamado transaccién, que desencadena otro fiujo de datos a lo largo de
uno de los muches camines. Cuando un DFD toma la forma mostrada a
continuacién, se presenta un flujo de transaccion.
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TRANSACCION
A CAMINOS DE ACCION

E! fiujo de transaccién se caracteriza por dalos que se mueven a io largo de
un camino de llegada que convierte informacion del mundo exterior en una
transaccidn. La transaccion es evaluada y basandonos en su valor, el fiujo se inicia
por uno de los muchos caminos de accion. El centro de fiujo de informacién desde
el que emanan muchos caminos de accion se flama control de transaccidn.

Un diagrama ds flujos de datos para un sistema, puede presentar los dos
tipos de fiujos mencionados anteriormente.

3.2.1 Andlisis de transformacién

£l andlisis de transtormacion o diserio centrado atranstormaciones, es una
estrategia para derivar una estructura inicial de diseno que usualmente es total-
mente buena (con respecto a modularidad) y generalmente requiere sélo una
modesta reestructuracion para llegar a un diserio final. Es una forma particular de
una estrategia "top-down", 1a cual toma ventaja de 18 perspectiva global.

Los pasos para el disefio utilizando andlisis de transformacion en forma
general son:

1.- Reorganizar el problema como un diagrama de flujo de datos (que ésto ya lo
tendria si utiliza la técnica de analisis estructurado mostrada en la seccion anterior)

2.- Identificar los elementos de datos aferentes y los elementos de datos eferentes,
asi como el centro de transformacion.

Se define como elermentos de datos aferentes a aquellos elementos de datos de
alto nivel que estan lo més lelanamente removidos de la entrada fisica y que
continuan siendo entradas del sisterna.

Se define como elementos de datos eferentes a aquellos elementos de datos de
alto nivel que estan lo méas lejanamente removidos de la salida fisica y que continuan
siendo salidas det sistema.

Para identificar los elementos de datos aferentes, se inicia en las entradas fisicas
del sistemay moviendonos hacia adentro alo largo del DFD hasta que se identifique
un fiujo que no puede ser considerado mas como una entrada. Esto se encuentra
determinado al juicio del desarrollador, pero o que se busca es ir lo més lejos de
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las entradas fisicas como sea posible. Este proceso es realizado para cada flujo
de entrada.

A menudo se puede encontrar que varios flujos de entrada pueden finalizar en el
mismo elemento de datos aterente.

Para encontrar i0s elementos de datos eferentes se realiza lo mismo, pero
comenzando de las salidas hacia el centro.

Realizando los pases antenoren, se tienen algunas transfarmaciones en la mitad,
entre los elementos de datos aferentes y 1os elementos de datos cterentes. Ellas
son designadas como la transformacion central.

3.- Primer nive! de factorizacién.

Habiendo identiticado los elementos de datos aferentes y eferentes del sistema,
se especificard un madulo principal ef cual @ ser activado, realizara la tarea
completa del sistema llamando a sus subordinados.

Para cada eiemento de datos eferente que emerge de una transformacidn central
sa define un médulo eferente subordinado al modulo principal.

Finalmente, generar un modulo de transformacidn central que contendra como
mddulos subordinados a todos los mddulos que forman parte de la transtormacion
central.

El médulo principal es un contro! general o ejecutor de los procesos. Su funcion
es controlar y coordinar los médulos aferentes, eferentes y de transformacan. El
modulo principal llama a sus médulos subordinados aterentes para obtener las
entradas principales, pasar estas a sus moédulos de transtormacion apropiados y
entregar los resultados finales a los modulos eferentes.

4.- Factorizacidn de modulos aferentes, eferentes

a) Modulos aferentes

Se toma el moddulo aferente que se encuentra subordinado al modulo principat,
se identifica la transtormacién (o computaciones) requerida para producir éste
mbdulo aferente. E51a Ultima lransiormacién {on centido de trapsformacion de
datos) se vuelve la funcidn de un nuevo médulo de transformacidn inmediatamente
subordinado al méduio aferente inicial. Obviamente esta nueva transformacion
requerird una nueva entrada: para cada entrada a esta ultima transformacién se
especificard un nueve médulo aferents inmediatamente subordinado al primer
médulo aferente, Cada uno se éstos nuevos médulos son tactorizados recursiva-
mente de la misma manera hasta que la Ultima entrada fisica es alcanzada o et
proceso es de otra forma terminado.

b) Mddulos eferentes

La factorizacion de médulos eferentes es esencialmente lo mismo que se tiene en
modulos aferentes. Para un mddulo eferente dado, se debe buscar la siguiente
transformacion a ser aplicada, la cual traerd l0s datos més cercanos a su Gltima
forma fisica.
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Resumiendo ta descripcion anterior se podria dar una "receta de cocina” para el
uso de la técnica de andlisis de transformacion.

Ejemplo:

a) Obtener el DFD del sistema

b) Generar un modulo principal cuyo nombre sera la identificacion
del sistema

c) Generar un moédulo subordinado para cada elemento de datos
alerente, para cada elemento de datos eferente y uno para la
transformacion central

d) Realizar la factorizacidén de cada mddulo aferente, manejando
una estructura binaria recursiva para cada uno de éstos modulos
(mddulo "consigue (get)" y “transforma (transform)"

e) Realizar la factorizacion de cada médulo eterente, mangjando
una estructura binaria recursiva para cada uno de éstcs médulos
(mbdulo “ransforma (transform)* y "pone (put)’)

f) Los niveles interiores del mddulo de transformacion central
corresponden UNO a uno a los Procesas que se encuentran en el
centro de transfarmacion.

Desl siguiente diagrama de Flujo de datos

% —w
| PR e )m_w,-
ELEMENTO DE [ s ) F o
DATOS o 5%
AFERENTE ‘
c ’{ ELEMENTOS DE
s v( 3) DATOS EFERENTES
S
: s .
“( 4 ) G (7 )
A T A
CENTRO DE .
TRANSFORMACION ( 8 )
\/\\J
I e

Se pude obtener la carta estructurada:
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3.2.2 Analisis de transaccién

Existen numerosas situaciones en que estrategias adicionales pueden ser
usadas como suplements al enfocgque de analisis de transformacion. Una de estas
estrategias es et andlisis de transaccion,

Laestrategia de andlisis de transaccion simplemente reconoce que tos fiujos
de datos (mostrados en el esquema al principio de la seccién) pueden ser
mapeados dentro de una estructura modular particular. Un centro de transaccion
de un sistema debe poder:

e Obtener y responder transacciones
e Analizar cada una de las transacciones para determinar su tipo
e Despachar sobre el tipo de transaccion
o Completar el proceso para cada una de las transacciones
La estructura modular puede ser modelada como un sistema de 4 niveles
llamados:
» Procesador de transaccion (nivel P)
& Nive! de transaccion (o nivel T)
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e Nive! de accién (o nivel A)
o Nivel de detalle (o nivet D)

Gréficamente:

NNVELY
{TRAN:

NNEL A (ACCION)

NIVEL D (DETALLE)}

!
2

Pasos a seguir para hacer uso de Ia estrategia de andlisis de transaccion:

e Identificar los origenes de transacciones.
El disefiador tiene que reconocer modulos aferentes, eferentes y
de transformacion que generan transacciones; esto puede ser
obvio después de los primeros pasos de factorizacién de un disefio
orientado a transtormacion.
Mas de un flujo de transacciones puede alimentar el madulo de
nivel P.
« identificar las transacciones y su definicién de acciones.
El disefiador debera tener cuidado de definir el proceso que se
llevara a cabo cada transaccion.
Identificar situaciones potenciales en los cuales los madulos
pueden ser combinados.
Como en el caso de andlisis de transformacién, a menudo se
pueden encontrar situaciones en las cuales un médulo de nivel
intermedio puede ser creado desde madulos de bajo nivel fun-
cionalmente cohesivos. Esta combinacion probablemente sea
apropiada en situaciones en las cuales la semantica o la sintaxis
de varias transacciones es similar.
Para cada transaccién o coleccidn cohesiva de transacciones
especificar un mddulo de transaccién para efectuar este proceso.
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Debido a que las transacciones en un sistema son a menudo
similares, se puede intentar agrupar el procesamiento de varias
transacciones dentro de un modulo, esto debera ser evitado si el
mddulo resultante tiene baja cohesion

Para cada accidn en una transaccion, especificar un modulo de
accion subordinado apropiado al (las) mddulo (s) de transaccién.
En esencia este es e! paso de factorizacion discutido para el
andlisis de transtormacion. Hay gue hacer notar que muchaos
modulos de transaccidén comparten Maduics de accidn cormunes.
Para cada paso detallado en un modulo de accidn, especilicar un
apropiado modulo subordinado de detalle a cualquier modulo de
accion que necesite éste.

Este paso es la continuacion del procese de factorizacién.

Para grandes sistemas que tienen transacciones complejas se
tendran varios niveles de detalle

Al igual que en e! andlisis de transformacion se podtia dar una "receta de cocina®
para el andlisis de transaccion:

a) Bl mddulo que corresponde al proceso de centro de transaccion
es por si misma un centro de transaccion, es decir, éste maneja
un modulo subordinado para cada uno de lus procesos paralelos
del DFD.

b) Cada mddulo subordinado bajo el centro de transaccion es
asignado como uno de los procesos paralelos. Estos subor-
dinados forman el nivel de transaccion.

c) Bajo cada uno de los modulos esta un conjunta de modelos de
accidn (aue son las finciones que combinadas doceriben a la
transaccién). Los médulos de accidn pueden ser compartidos por
los médulos de transaccion.

d) Bajo los médulos de accion esta un nivel de mddulos de detalle,
que son usualmente subrutinas tiles lamadas por uno o més de
los médulos de accion.

Ahora que se ha definide las metodologias de andiisis de transaccion y analisis

de transformacién, se muestra los siguiente ejemplos con la finalidad de despejar
dudas existentes.
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3.2.3.- Cohesién y acoplamiento

Uno de los principios fundamentales del disefio estructurado, es que un
sistema debera ser fragmentado en modulos manejables. Dicha fragmentacion
tendrd que ser efectuada de tal manera que los modulos queden tan inde-
pendientes como sea posible (criterios de acoplamiento) y que cada médulorealice
una simple funcién relacionada con el problema (criterios de cohesidn).

3.2.3.1.- Acoplamiento

Ej acoplamiento es una medida de la firmeza de interconexiones que existe
entre médulos.
€l acoplamiento proporciona el gracio de interdependencia entre modulos.
Idealmente se busca una interdependencia entre médulos, de tal forma que
al efectuar una modificacion en un mddulo especifico, no se tenga que modificar
otros médulos, es decir, se busca que se tenga el acoplamiento mas bajo posible.
Existen 5tipos de acoplamiento que pueden ocurrir entre un par de médulos
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‘ (' Que van desde el bueno o flojo hasta el malo o estrecho)
1.- Acoplamianto de datos
2.- Acoplamiento de estampa
3.- Acoplamiento de controt
4.- Acoplamiento comin
5.- Acoplamiento de contenido

Dos médulos pueden estar acopladas por mas de un tipo de acoplamiento
0 por el mismo tipo varias veces.

» Acoplamiento de datas

Dos modulos estan acoplados por datos si estos se comunican
mediante pardmetros, siendo cada pardmetro un solo campo o
una tabla homogenea (una tabla en la cual cada elemento contieng
el mismo tipo de informacién).

&l acoplamiento de datos es la comunicacidn necesaria de datos
entre modulos.

Lo que se debe evitar en este tipo de acoplamiento son los datos
“trampa" que son aquelias piezas de informacidn que pasan sin
objeto alguno (aparentermente) alrededor de un sistema sin sig-
nificado para la mayorfa de los modulos a través de los cuales
pasa.

Acoplamiento de estampa o estampilia

Dos modulos estan acoplados por estampa, si ambos se refieren
a la misma estructura de datos.

Se debe entender como una estructura de datos a una pieza
compuesta de datos, tal como un regisiro que consiste de un
ndmero de campos.

El acoplamiento de estampa tiende a exponer a un modulo mas
datos que los que éste necesita, con posiblemente consecuencias
desastrosas.

Hay que efiminar de los mddulos, tanto como sea posible, los datos
superfluos, pero no hay que rechazar la idea de usar estructuras
de datos, estas son buenas en la medida que tienen un significado
en e! problema original (como un todo), son una manera excelente
de reducir el acoplamiento excesivo de datos.

A la idea de coleccionar datos en una estructura artificial de datos
se le llama AMASAR (building), hacer esto no ofrece més que una
obscuridad innecesaria.
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e Acoplamiento de contral

Dos mobdulos estan acoplados por control, si uno pasa al otro una
pieza de informacion con el proposito de controlar 1a lbgica del
otro. En un mddulo acoplado por control, el modulo subordinado
{at que se le indica cual es el trabajo gque se debe realizar) no es
una caja negra.

Se puede presentar que la pieza de control sea dirigida hacia arriba
desde el mddulo subordinado ai médulo jefe, a ésto se le flama
“inversion de autoridad" y se sigue considerando como
acoplamiento de contral.

Cuando en ei acopicmionto de control se observa que una sefal
que es pasada ge un modulo a otro con el Proposito de contiol,
significa que se tiene una pobre fragmentacion, ya sea que una
funcién ha sido definida entre 1os dos madulos o que un médulo
tiene gue estar enterado de las capacidades especificas de su jefe.

Acoplamignta corman

Dos modulos se encuentran acoplados en forma comuan, si ambos
se refieren a la misma drea global de datos.

El acoplamiento comin no es bueno por las siguientes razones:
a) Un error en cualquier madulo que usa una area global, se puede
manifestar en cualguier médulo que usa esa misma area global de
datos.

b) Los modulos que hacen referencia a datos globales usualmente
lo hacen por un nombre explicito ( se debe conocer ese nombre
para poder accesaro, y no cemo on os mddulos lamados por
pardmetros que no estan atados a nombres especificos en el
mundo exterior)

¢} Algunas veces se puede abusar drasticamente de las areas
globales por diferentes modulos, para almacenar piezas de
informacién completamente diferentes

d) Programas con muchos datos globales son extremadamente
dificiles de entender cuando se realiza &l mantenimiento a dichos
programas, porque es dificil saber que datos son utilizados por un
modelo en particular

@) Si un valor de un drea globatl de datos es cambiado, es dificit
saber que modelos deberan ser cambiados.
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e Acoplamiento de contenido
Se dice que dos mddulos tienen acoplamiento par contenido (o
patoldgico) si uno sa refiere al interior del otro de cualquier forma;
por ejemplo: si un Modulo busca dentro de otro, si un mMédulo
moditica instrucciones o comando dentro del otro. Tal acoplamien-
1o efimina el sentido de las "cajas negras".

Una forma para evaluar el acoplamisnto de un disefio, es suponer que cada
mddulo serd modificado por un dilerente programador, y realizar las siguientes

preguntas:

¢Qué tan independiente pueden trabajar los programadores?-
¢Existe cualquier hecho, suposicidn o decision de implementacion
de la cuft necesita estar enterado mas de un modulo?

&Qué tan probable €s que el hecho, supasicidn o decision
cambiara?

¢Hay alguna forma en la cudl el cambio pueda ser aislado en un
méduto?

Responder a estas preguntas determinara cuales cambios de los usuarios
posiblemerta requeriran modificacién a un gran nimero de madulos.

3.2.3.- Cohesibn

Es una medida de la tuerza, firmeza, intensidad de asociacidn funcional
entre elementos dentro- de un modulo, entendiendose por elemento una
instruccion, un grupo de instrucciones o una #amada a otro modulo, es decir,
cualquier pieza de codigo que realiza un trabajo.

Niveles de cohesién. (Que va desde bajo hasta alto nivel de cohesién

Cchesion ooincidental
Cohesidn idgica
Cohesién temporat
Cohesidn procedural
Cohesién comunicacional
Cohesién secuencial
Cohesion funcional

Cohesién coincidental.

Un médulo coincidentalmente cohesivo es uno, cuyos elementos
contribuyen a actividades con ninguna retacion significativa entre
uno y otros.



La cohesion coincidental ocurre cuando hay poca o ninguna
relacin constructiva entre los elementos de un modulo. Cuando
se presenta ésta, al moddulo resultante se le llama “mddulo
aleatorio” (random module). Afortunadamente un médulo que es
puraments coincidental es raro que se prasente.

Cohesidn 1dgica.

Un médulo es logicamente cohesivo si sus elementos contribuyen
a actividades de la misma categoria general, en las cuales ia
actividad o actividades son selecionadas fuera del méduto.

Los elementos de un mddulo estan logicamente asociadas, si uno
puede pensar que elios se encuentran dentro de la misma clase
l6gica de funciones similares o relacionadas.

Un moédulo logicamente cohesivo contiens un nimero de ac-
tividades del mismo tipo general y para usar el madulo se selec-
cionan solamente las partes que se necesitan. Por ejemplo: un
maddulo que combine todos los elementos del procesamiento que
setienen dentro de la clase "entrada” (input), es decir, logicamente
relacionados ¢n virtud de que son opciones de entrada.

Cohesion temporal

Es comdan en la practica de la programacion, cotocar dentro de un
lugar sencillo {algunas veces formado por una subrutina) todas los
elementos que tengan que ver conuna inicializacion. De éstaforma
se tiene un modulo de inicializacién, que lee cintas, inicializa
contadores, pone acumuladores a cero, etc. Talmddulo puede ser
visto como asociado temporalimente. (sus elementos son
refacionados en el tiempo).

La cohesidn tempora! indica que todas las ccurrencias de todos
los elementos de un proceso en una coleccidn, ocurren durante el
mismo periodo limitado de tiempo durante |a ejecucion del sistema.

Cohesion procedural

Un médulo proceduralmente cohesivo es uno cuyos elementos
estan involucrados en diferentes actividades y posiblemente no
relacionadas entre si, en ios cuales el control fluye de cada
actividad a la siguiente (contrario a lo que sucede en un modulo
secuencialmente cohesivo, en el que no fluye control sino datos
de una actividad a la siguiente}
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Elementos de procesamiento asociados proceduralmente son
elementos de una unidad procedural comun, entre ellos son
combinados dentro de un médulo de cohesidn procedural porque
ellos son encontrados en la misma unidad procedural. La unidad
procedural comin pueds ser una iteracion (loop), un proceso de
decision o una secuencia lineal de pasos.

La cohesién procedural asocia elementos de proceso en base a
su relacion procedural o algoritmica.

e Cohesidn cemunicational
Para decir que un conjunto de elementos estd comunicacional-
mente asocizdo, se tieno que todos los elementos operan sobre
el mismo conjurito de datos de entrada y/o producen fa misma
salida de datos.
La cohesidn comunicacional, a pesar de no ser maxima, es
suficientemente alta para ser aceptada.

e Cohesién secuencial
Un mddulo secuencialmente cohesivo es aquel cuyos elementos
estan involucrados en actividades tales que los datos de salida de
una actividad sirven como datos de entrada a la siguiente.
En la asociacidn secuencial los datos de entrada (o resultados),
sirven como datos para el siguiente procesamiento.
Un médulo secuencial puede contener una funcién, solamente
parte de una funcion, o mas de una funcidn.

e Cohesion funcional

Un médulo funcionalmente cohesivo contiene elementos que con-
tribuyen a una tarea relacionada con un y sélo un problermna.

En un médulo funcional cada elemento de procesamiento es una
parte integral de y es esencialmente para, Ia realizacién de una
simple funcién.

Reglas para ayudar a distinguir modulos no funcionales.
e Si el dnico camino razonable para describir la operacién de un
mddulo es, una sentencia compuesta a una sentencia que con-
tiene una coma o una sentencia que contenga mas de un verbo,
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entonces el mddulo no es funcional.

o Sila sentencia descriptiva contiene palabras orientadas al tiempo
tales como “primera”, "siguiente”, "después”, *entonces”, "inicio”,
"paso”, “cuando”, “hasta”, o "para tedos” entonces el modulo tiene
probablemente cohesion temporal o procedural; algunas veces,
pero no muy a menudo, tales palabras son indicativas de cohesién
secuencial.

Si el predicado de las sentencias no contiene un objetivo especifico
simple seguida de! varbo, ol madula os probablemente cohesiva
ldgicamente.

Palabras tales como “inicializa'y "limpia” en la sentencia, implican
cohesién temporat.

3.2.3.3.- Heuristicas de disefio

Por heuristicas se debe entender ciertos trucos los cuales, en general, tienen
el efecto de incrementar la medutaridad de un sistema. Ellas no estan garantizadas
para trabrajar, no ayudan mucho en la generacion de la estructura inicial de un
sisterna, ninguna constituye una regla rigurosa y répida.

A pesar de o anterior las heuristicas son valiosas debido a que ellas sirven
coma checadores o indicadores por medio de las cuales una estructura puede ser
examinada para mejoramientos potenciales.

Cada indicador es una pista de que una estructura puede tener una
configuracién éptima. Sin embargo ¢l juicio final de si una heuristica debera ser
aplicada lo determinarad la estructura intrinseca del problema que el sistema
resolvera. Si el sistema refleja a estructura del problema, entonces existe una
defensa en contra de aplicar cambios a la estructura basado en el uso de
heuristicas.

Algunas heuristicas que padrian ser aplicadas son:

e Evaluar la estructura del sistema para reducir el acoplamiento y ia
cohesién. Una vez que se tiene la estructura del sistema los
mébdulos pueden expandirse o reducirse con la mirada puesta en
la mejora de la independencia de los mddulos. Se examina la
descripcidn del procesamiento de cada mddulo para determinar si
una componente comun del proceso puede expandirse a dos o
més madulos y redefinirse como un modulo separado coherente.
Por ejemplo:
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i
REDUCCION DEMODULOS |

-

MODUL.O A SUBDVIDIR

REDUCCION DE UN MODULO MUY GRANDE

e Intentar minimizar fas estructuras con un abanico de salida ancho
y fomentar los abanicos de entradas conforme aumenta la profun-
didad.

La estructura que se muestra en la figura contiene un abanico de
salida muy grande (no hace uso efectivo de la factorizacion).
e




La estructura tiene una forma oval, idicando varias capas de control
y una alta utilidad de los médulos de los niveles inferiores (fomenta
fos abanicos de entrada).

Mantener el efecto de un moédulo dentro del dmbito de control de
ese modulo.

El ambito de efecto de un médulo m se define como todos 1os
médulos que quedan afcctados por una decision hecha en el
modulo m

Eldmbito de control det modulo mlo constituyen todos los madutos
que son sus subordinados (directos uno), es decir, el ambito de
contro! de un modulo es el modulo por si mismo y todos sus
suborginados. Ei @moino de conroi 8s un pardmerro puramente
estructural independiente de las funciones del modulo.

Las siguientes figuras ilustran el &mbito de ofecto y el dmbito de

LA HEURISTICA NO HA SIDO VIOLADA PERQ LA
DECISION ESTA DEMASIADO ALTA EM LA
JERARQUIA

VIOLACION OE tA HEURISTICA

i A | DEciSiON

t i

~._ DECISION

Co 2

AMBITO DE EFECTO "
’

-

AMBITO OE EFECTO AMBITO DE EFECTO

IMPLEMENTACION ADECUADA DE LA HEURISTICA IMPLEMENTACION IDEAL DE LA HEURISTICA
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control.

Las heuristicas presentadas (tamano de un mddulo, abanico entrada/salida
y ambito de control/efecto) pueden se extremadamente valiosas si son usadas
apropiadamente, pero pueden conducir a un pobre diserio si son interpretadas
literalmente. Si éstas son aplicadas ciegamente los resultados pueden ser
catastréficos.

3.3.- Conceptos hdsicos para 13 construccién de una analizador téxico y un
analizador sintactico.

A continuacidn se presentaran algunos conceptos basicos para la construccion
ge un ananzagor.

3.3.1, Gramdtica y lenguajes

Un sistema formal es un célculo o sistema ldgico sin interpretacion definida,
que posee altabeto, conjunto de palabras (axiomas) conjunto de refaciones {reglas
de inferencia)

Los sistemas formales se companen de oraciones, las cuales son series 0
cadenas de simbolos pertenecientes a un alfabeto o vocabulario determinados.

Dado un allabeto T cualquiera, se puede combinar sus simbolos para
construir cadenas y es ocbvio que este numero es infinito. Un lenguaje L sobre un
alfabeto T es un conjunto de cadenas de T que a su vez es un subconjunto del
conjunto de todas las posibles combinaciones de T.

La parte minima de un lenguaje s un simbolo. Los simbolos se concatenan
para formar cadenas o series , las cuales pueden o no pertenecer al lenguaje.

Un alfabeto se define como un conjunto finito de simbolos. La concatenacion
finita de los elementos del conjunto T se le denomina cerradura transitiva y se
denota por T*, a esta serie ge concalendciones 5¢ dencrminan con letres griegas
minusculas y se utiliza la letra  para denotar la serie nulo o vacia, es decir una
serie que no contiene elemento alguno.

Sea A un conjunto.La cerradura positiva (A +) del conjunto, es la unién de
todas las potencias no nulas del conjunto, formalmente.

A+ = atuaTua®
A+ = A~ Donde:
Al=p.1

A=A

AZ=pA

AN AN A

Una gramatica G es un conjunto finito de reglas para determinado lenguaje.
Una gramatica formal es un cuadruple que esta formado por:

G = (Vn, V1,5, P)
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En donde:

Vn =gs el vocabulario o simbolos introducidos, como elementos
auxiliares para la definicidn de la gramética y que no figuran en las
sentencias de! lenguaje.
VT =Es un vocabulario terminal. Son todos aquelios elementos
que forman parie del alfabeto.
S =Es el simbolo distinguido y que es elemento del conjunto de
varigbles no terminales, es conocido como simbolo inicial.
P =Es el conjunto de producciones o reglas de derivaciones que
tienen una construccion de la forma
X =>Y(X dervaaY)
donge.
X, Y& ((VTUVN)*?
Es decir X e Y son cadenas gue pueden construirse con la union
de los altabetas V7 y V. X se llama consecuente o parte izquierda
de la produccion mientras que Y se llama parte derecha de la
produccion.
Una gramatica de estructura de frases es un conjunto finito de
reglas de laforma X = =Y
Ejemplo:
Oracidn  Sujeto predicado
Sujeto  ariculo, sustantivo
Predicado verbo complemento
Articulo  Elfia/etc.

Reglas detinidas para derivar oraciones del lenguaje definido por una

gramatica {usando un ejemplo)

VT= {ab,c} Vn={Z,AB,C} G={VT.VvnZP}

1)Z2=>ABC
2)AB = >BA
3)AC=>CA
4)BC=>CB
5A=>a
B)A=>b
7C=>c

1) Se selecciona una regla de produccion y se usa el consecuente
de dicha regla como ia cadena inicial.

2) Se barren los antecedentes de la regla, buscando uno que sea
una subcadena de la cadena inicial, si la busqueda no tiene éxito
termina el proceso.

3) Substituir la cadena encontrada por el consecuente de la regla.
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4) Substituir la cadena inicial por la cadena derivada en el paso 3)
y se repiten los pasos 2,3 y 4) hasta encontrar una oracion con
elementos terminales (letras minuscutas).

Ejemplo:

Z=>ABC=>BAC=>BCA= >pCa= >bca

3.3.2.- Expreslones regulares

Una expresion regular permite represertar en una forma compacta un
conjunto de cadenas de caracteres agrupados.

Hay tres operaciones bésicas que utilizan 1as expresiones regutares, que
SO la concatenacion, ia ateracion y ia caradura.

e La concatenacion es una operacion binaria asociativa no con-
mutativa. Ei simbolo para la concatenacion es la yuxtaposicién de
las dos expresiones. Si E1y E2 son expresiones regulares, enton-
ces E1E2 es la concatenacion de las dos.

Si E1 y E2 denotan el conjunto de caracteres S1y Sz respectiva-
mente, entonces E1E2 denotan el conjunto.

S={uvfue Sy Y ve Sz}

Gréficamente:

e La alteracién es una operacion binaria asociativa conmutativa
representada por el simbolo / 6 +. Si Ey y £2 son expresiones
regulares denctando e conjunto de caractares St y Sg, entonces
E4/E2 da como resultado una expresion denotada por:

S1us2
Gréficamenta:

U+v




e La cerradura es la tercera operacidn. Es una operacion unaria si
E es una expresion regular denotando a S como el conjunto de
caracteres de esa expresidn, entonces {E} es una expresion
regular, lamada la cerradura de E también se denota por E* y esto
representa al grupo de todas las cadenas formadas por la
concatenacion de ios elementos S junto con la cadena vacia.

El simbolo vacio se denota como « , asi E* de una expresién
regular, E es unaforma compacta de escribir la siguients expresion
tegular infinita:

E* =e/E/EE/EEE/EEEE/. .

formalmente:

{E} = IXY/XeE o YIEN UL}

Por convencion, ia concatenacion tiene mayor precedencia que la alteracion
y la cerradura, que tiene mayor precedencia que |a alteracion o la concatenacion.
a/bc* (a)/(b{c*))
Los simbolos para fa alteracién y cerradura son llamados metasimbolos y
no pueden ser del lenguaje regular.
Los elementos de una expresion regular son los simbolos det alfabeto S, el
simbolo vacio  y conjunto nuto 0.
El conjunto nulo es aquel que no contiene cualquier cadena de  ni el simbola
Identidades de las expresiones regulares
Las expresiones regulares satisfacen un nimero de identidades las cuales
pueden ser usadas para reducir la complejidad de una expresion regular.

1) A+B =B+A Conmutatividad de alteracion
2) {0} = = cerragura dei conuNnio vacio
3) A+ (B +C)=(A+B}+C asociatividad de alteracién
4) A(BC) = (AB)C asociatividad de concatenacién
5}A(B+C) = AB+AC distributividad concatenacién sobre la
afteracion
6)Ac =<A = A identidad de la concatenacion
7NOE=E0=0 cero de la concatenacién
8) E* = E+E*
9) (E')' = E*
10)E+0 =E
Ejsmplo de una expresion regular y su expresion en diagrama de estado.
(+/-/€ )dd*
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3.2.3.- Autémata

Un autémata reconoce una cadena de la linea de entrada, empezando en
la configuracion inicial y después de una serie de movimientos (navegar) se llega
a una configuracidn final.

Los autématas finitos son los que reconocen lenguajes regulares, en donde
el apuntador ala linea de entrada solo so mueve en un sentido y no posee memoria
auxiliar.

Un autdmata de estado finito es un sistema que se define como:
M = {Q.5. §.90F}
donde:
Q es un conjunto finito de estados que determina la conducta del
automata
< alfabeto de entrada
§ eslafuncidn de transicion entre estados, que mapea un estado
y la entrada de un simbolo a otro estado.
q0 estado inicial y pertenece al conjunto finito de estados
F estados finales cuando el autémata a llegado a un final légico en
el proceso de aceptacion.

Tal como se ha definido ol autémata se dencmina ne deterministico. Cuando
por el contrario fa funcién de transicidn § es capaz de asignar un (estado,
simbolo) = > estado siguiente Gnico, entonces se dice que el autdémata es finito y
deterministico.

La funcidn de transicidn de estados se entiende como é =Qx& la cual va
ha producir {a dupla iy (g.a) = >q0 donde:

q es un estado inicial cualquiera, a simbolo de entrada y g0 estado siguiente
(a.q0)e Q

Reglas para fa construccién del diagrama de autdémata de estado finito.

1.- Cada estado de! conjunto Q {conjunto finito de estados) se
dibuja como un circulo y una etiqueta
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ESTADO (NICIAL ( ;v
.

e
2.- Los estados finales se encisrran en un doble circulo

3.- Para cada transicion se dibuja un arco o flecha para la conexion
del estado de! dominio con el rango de la funcion y también se
etiqueta con el mismo simbolo definido en el dominio de la funcién.
Asl  (g1.a)=0q2; se rapresenta como:

" RS
{at ) T
N p—
3.3.4.- Analizador léxico

La tarea del analizador léxico-grafico es identificar los simbolos del texto de
entrada correspondientes a los simboles especificados en las reglas gramaticales
y transformarlos de una manera que correspondan a las abstracciones de las
reglas gramaticales.

Ademas lleva a cabo la reconstruccidn de las lineas de texto fuente, es decir,
elimina simbolos de continuacién de linea, concatena las partes formando una
misma proposicién o instruceidn, detecta los finales de instruccion, etc.

Un token es una cadena de uno o mas caracteres qus tiene un significado
gramatical preciso. Los tokens de los lenguales de programacion tipicos pueden
agruparse en las siguientes clases:

* Signos ds puntuacién

e Palabras reservadas

o |dentificadores

o Constantes

e Operadores

e Separadores o terminadores

El analizador léxico-gréfico debe identificar cada token del texto de entrada
y traducirlo & una representacion interna que permita a las etapas posteriores
distinguir cada token de los demas.

Las palabras reservadas forman un subconjunto de los identificadores,
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debido que estos pueden ser una cadena de letras y normalmsnte estas no

contignen digitos. Esta particularidad dificulta la distincién entre palabras reser-

vadas y variables manejadas en el programa.

Hay dos enfoques méas comunss para hacer la distincion:

a) Distinguir a las palabras reservadas de los identificadores con
una marca léxica. Por gjemplo: exigiendo que las palabras reser-
vadas sean encerradas entre comillas o que esten precedidas por
un simbolo especial.
b)Construir un diccionario inicializadolo con las palabras reser-
vadas y tratarlas como si fueran identificadores, después se bus-
can éstos en el diccionario de palabras para poder decir a gque
clase pertenace el simbolo a identificar.

Cuaiquier toren purde descnibirse coimo una gramaticareguidr y por io tarto
puede ser ser reconocido por un autémata.

Se puede representar cada uno de los autdmatas reconocedores de cada
uno de los tokens mediante un arreglo y utilizar un Unico algoritmo para identificar
a cualquier token.

£l funcionamiento de éste autdomata puede ser descrito en términos muy
sencillos, su comportamiento es ciclico y principia con el autdmata en su estado
inicial Q=q0

En cada nusvo ciclo, el autémata recibe la fuente de entrada, el siguiente
caracter del texto, cambia a un nuevo estado siguiendo alguna de las transacciones
de la figura, y envia una senal de salida (estas sefiales identifican el numero de
token asignado).

Ejemplo

12
dis2 ,v((i /

o

DONDE $1Y 52 SON LAS
@ SALIDAS GENERADAS.
el
§
/st \\_ﬁ;—:; )

R
Un esquema sencillo para representar lo anterior es el mostrado a continuacion:
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€ RUTINA OE
== ALIMENTACION

BUFFER DE ENTRADA
T —

TOKEN ; R

La rutina de alimentacidn proporciona informacion de entrada en el buffer y
de ahi se va obteniendo cada uno de los caracteres de entrada del automata.
Cuando el autdmata genera senales como S4, S5 y S6 se va formando cada uno
de los tokens, y cuando se tienen las sefales $1, 52 y S3 se obtiene una salida
para cada uno de Ios tokens.

3.3.1.5 Anallzadaor sintsctico (parser)

Una técnica para generar un analizador sintactico es, disenar un programa .
descendente que sea especifico para un lenguaje dado y construirlo
sistematicamente segun un conjunto de reglas que transforman la gramética en
una serie de instrucciones.

reglas
gramatica = > instrucciones

Aquf interesa representar la sintaxis dada por un gréfico lamado "gréfico
sintactico o de reconocimiento”.

Este gréfico representa el flujo de control durante el proceso, estos gréficos
son llamados graficos de Conway.

Se construye un analizador parcial para cada simbolo no terminal.
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Cada analizador parcial tiene el objetivo de reconocer una subfrase
generable a partir de su correspondients simbolo no terminal.

Como se desea construir un gréfico que representa el analizador completo,
entonces se hara corresponder una subgréfica con cada simbolo terminal.

A partir de los diagramas de Conway es facil deducir un programa que
acepte y analice sintacticamente un lenguaje; el diagrama representa el flujo de
control del programa. Sin embargo af desarrollar éste, es muy importante seguir
un conjunto de reglas de traduccidn; estas regtas son aplicables a un marco
especifico, el cua! consiste ds un programa principal que contiene una rutina para
avanzar al siguients simbolo y de los procedimientos correspondientes a los
distintos objetivos parciales.

Conversidn.

El programa principal esta formado por una instruccidn inicial que les el
primer caracter, seguida de una instruccién que activa el procedimiento del
objetivo principal del analisis, obteniendo con ésto las rutinas individuales cor-
respondientes a los objetivos parciales o gréficos sintacticos. Esto se logra
aplicando las siguientes reglas.

Se denomina T(S) a la instruccion que se debe obtener al traducir el gréfico.
1.- Por medio de sustituciones apropiadas reducir el sisterma de
gaficos a un nimero de gréficos individuales, lo mas pequeno
posibla.
2.- Traducir cada gréfico resultante a una declaracién de
procedimiento siguiendo lasreglas3a 7
3.-Una secuencia de elementos

— T O | | !

[ !
—«—»-g St l'-—»! s2 }—» . s — Sn Bt
| l

Se traduce con fa instruceién compuesta:

Begin
T(S1);
T(S2);
:F(.Sn);
End



4.- Una bifurcacion de elementos:

e
|
|

i 182 ]

: .

;& -’t Sn 1,_ e

Se traduce coma la |nstrucc16n selectiva o condicional.

Case ch of

L1: T(S1); IFch IN L1 THEN T{S1) ELSE

L2: T(S2); IF ch IN L2 THEN T(S2) ELSE

Ln: T(SN); IF ch IN LnTHEN T(Sn) ELSE ERROR.

donde Li designa el conjunto de simbolos iniciales de la
construccion. Si Li esta formado por un Unico simbolo a, entonces
debe expresarse "ch en Li" como "ch =a"

S.- Un ciclo de la forma:

e S ErTe

N B
L ]
Se traduce por ia instruccion
While ch in L do T(S)

donds T(S) es la traduccién de S seginlas reglas3a 7yl es el
conjunto L = primero(s)

6.- Un elemento grafico que designe a otro gréafico A

R ——

IU———— A S ———

Se traduce por la instruccion de llamada de procedimiento.
7.- Un elemento gréafico que designe un simbolo terminal X

e ] X e e

Se traduce por la instruccion:
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it ch=x then
read (ch)
Eise
error

Donde error es una rutina que se activa cuando se encuentra un
error sintactico.
Ejemplo: Traducir el gréfico A:

B —
ey
I S — WJ

Del gréfico anterior se obtiene 1a estructura:

Procedimiento liamado: Pracedimiento de llamado
Procedimiento A Programa Analizar
Inicio procedimienta Inicio
ifch < >xthen read (ch)
it ch'(’ then A,
error fin
else
read(ch)
A
read(ch)
while ch="+"do
inicio while
read (ch)
A
read (ch)
fin de while
if ch< > then
error
findeif
findeif
finde if

fin de procedimiento.



V.- ESTANDARES DE DOCUMENTACION.

Durante el desarrolio del software, nunca se da fa importancia a la
documentacion que se debs generar, es por ello que en éste capitulo se presentard
algunos puntos que pueden ser tomados como guias para la elaboracién de esa
documetacién.

Cuando se concluye e! desarrollo de un sistema, se obtiene un documento
de especificacién estructurada, e! cual debera ser incluido dentro del manual de
referencia.

A continuacién se establecen algunos puntos que podrian tener los
manuales de referencia técnica y de usuario. Se debe tener en cuenta que estos
puntos han sido establecidos en base a lecturas, otros manuales y experiencias
laborales, y que por lo tanto pueden no ser los mas optimos.

4.1.- Manual de referencla téenica
L.~ Indice.

€l manual debera contener la lista de los elementos que integran al mismo,
de tal forma que reflejen una organizacion logica.

Se debe establecer una referencia (numero de hoja por ejemplo) para la
localizacion de cada uno de fos ternas contenidos en ésta seccién.

1t.- Introduccién.

En ésta seccion se detallara el objetivo esencial cel sistema describiendo et
funcionamiento del mismo de una manera concreta y condensada.

Se describiran las secciones del manual con textos, cartas, con el fin de que
el usuario det manual no trabaje con un documento denso v dificil de entender.

ill.- Caracteristicas técnicas,

En ésta seccion quedaran integrados los aspectos técnicos mas relevantes
de! sistema, relacionado con los recursos de software utilizados para su
construccidn y los requerimientos minimos de hardware para poner al sistema en
operacion.

a) Tipo del sistemna.- Se refiere a la forma de trabajo del sistema
(interactivo, batch 0 ambos).
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b) Lenguaje de programacion utilizado en la implementacion de!
sistema.

c) Herramientas de software utilizadas.

Se debe realizar una descripcién explicando fos paguetes de
software que se utilizan en el sistema, explicando las funciones que
desempenan

d) Tipo de arganizacion de archivos utiizados.

&) Requerimientos de equipo de computo (hardware).

IV.- Descripcién general y functonal dol slstema.

En ésta seccion se incluird el "documento de especificacion estructurada,
que como se recordara esta formado por DFD's, flujos de datos, archivos,
diccionario de datos, descripcion de procesos y las cartas estructuradas
generadas.

E! tener estos documentos incluidos dentro del manual es de gran utilidad,
debido a que antes de efectuar un cambio en el sistema (mantenimiento) los
diagramas nos pueden servir para efectuar los cambios dentro de ellos, antes de
efectuar los cambios a nivel de programacion

£n ésta seccidn, al tener los elementos descritos se esta teniendo una
descripcion general (andlisis) y especifica (disefio) de! sistema

V.- Descripcién de programas.

En ésta seccidn se encuentra una descripcidn tanto funcional como estruc-
tural de cada uno de los programas.

Para ello hay que dividir la descripcién en las siguientes secciones:
a) Comentarios.

Muchas persenas tratan los comentarios coma algo que debe ser agregado
después de que un programa ha sido tenminado y no hay nada maés equivocado
que ésto. Un programa, madulo, funcién o subrutina debe ser documentado,
debido a que en la mayoria de las ocasiones, la persona que realizd el programa
ya no trabaja en la institucidn, y en consecuencia, la persona que esta realizando
el mantenimiento puede no comprender la ldgica del mismo.

El comentario debe efectuarse al comienzo de cada uridad (programa
principal, subrutina, procedimiento, funcidn).

El contenido del comentario debe ser:
1.- Nombre de la unidad
2.- Nombre del programador



3.- Fecha de elaboracién/modificacién

4.- Descripcidn de la unidad

S.- Condiciones de entrada

6.- Condicionss de salida

7.- Breve historia de las modificaciones realizadas y def porque
fueron necesarias.

La finalidad de escribir 1os comentarios es la de establecer un registro de
quién elabord la unidad, asi como el de todas las modificaciones efectuadas.

b) Subprogramas por programa.

Se refiere a los programas (subprogramas) que son llamados dentro da la
rutina principal. Esto es Util para determinar que programas (archivos fisicos)
forman el sictema completo.

En este punto no se estd hablando de los modulos que se generarén
durante el proceso de disefo del sistema.

La relacion gue se puede tener es:

Archivo amang Fecha (Ultima actualizacion)

¢) Modulos por programa.
Se refiere a los procedimientcs, funciones, subrutinas que se encuentran
declaradas en cada programa {subprograma).
La relacidn que se pueds tener es:

Nombre de ta unidad Tipo ProgramaPagina (archive)

d}) Alcance de mddulos.
Esta opcién es similar a la anterior, s6lo que en aqui se identifican el inicio,
terminacioén y proceso de cada modulo.
La relacidn que se puede tener es:

Nombre de la unidad Delalinea Alalinea sec. ejecutable. Asrchivo(programa)

e) Estructura modutar.

Establecimiento de las llamadas (de las unidades) en forma modular,
mostrando una cstructura jerdrquica; indicando a su vez los modulos que son
llamados a partir de las Hlamadas iniciales, indentando cada uno de Ios niveles de
llamada.

Esto es muy interesante porque nos muestra de una manera sencilla la
l6gica del programa (Esto es si utilizan algunas guias de estilo de programacion).



Por ejemplo:

llamada rutina A
famada rutina C  son llamadas por
llamada rutina D la rutina A
lamada rutina B

f) Referencias cruzadas
En el establecimiento de tas relaciones que existen entre los modulos.

1) Médulo itamado vs médulo llamador.
Para ello se tiene una estructura

Nombre del module llamado por

maédulo A madulo B
modulo <
modulo D
mbdulo £

maédulo F médulo B
médulo L

2) Mddulo llamador vs médulo fflamado
Para ello se lieris la estructura:

Nombre del modulo

mbdulo B médulo A
médulo F

médulo C mbdulo A
maédulo F

©) Impresidn editada de programas.

Cuando un desarrollador se encuentra revisando un programa, puede tener
problemas para identificar las estructuras que son utilizadas en la programacién
estructurada (secuenciacién, seleccién e iteracién). Esto es debido al anidamiento
que existe en las diferentes estructuras de control.
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£} problema de entendimiento se presenta ain y si se realiza la identacién
de cada una de las estructuras de control.

Para ello, es necesario anexar a la documentacion programas en los que
se pueda identificar, en forma simple. cada una de las estructuras.

El utilizar simbolos graficos para denotar el inicio y terminacidn de estruc-
turas es una buena practica.por ejemplo:

CONDICION 1 =0

F CONDICION 2 0 THEN
ORACION 1
ORACION 2
ORACION 3

DO WHILE CONDICION 3 10
ORACION 1
ORACION 2
ORACION 3

‘ENDDO

ELSE

rFOR1=1TO 10
ORACION 1
ORACION 2
EXT

—ENDIF

h) Modulos contenidos.
Se refiere a la relacion existente eritre un Médulc y aguclios que son incluidos
dentro de éste. La relacién que se puede tener es:
i

Vi.- Formas de compilacion.
Establecimiento de los pasos necesarios para realizar la compilacién y
ligado de todos los médulos, indicando el lugar donde se encuentren los archivos
de trabajo, asi como las ecuaciones necesarias para poder efectuaria.

Vil.- Identificacion de los procesos entrada/sallda.
Se refiere a los formatos de pantallas de captura y de reportes.

VIL.- Apéndices.
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4.2 .- Manual do usuario.

El manual de usuario es aquel documento gque debe contener todo o que se
requiere para el entendimiento del sistema. Tiene que proporcionar los elementos
suficientes para que el usuario del mismo pueda operarlo adecuadamente.,

Los puntos que debe contener el manual de usuario son:

L.-Indice.

£l manual debera contener la lista de los elementos que integran al mismo,
de tal forma que refigjen una organizacion légica.

11.- Introduccidn.

En esta seccion se explicara el objetivo de! sistema describiendo el fun-
cionamiento de! mismo de una manera concreta y condensada.

liL.- Sobre el manual.
En ésta seccidn se describirdn cada una de las partes que forman éste
manual. La descripcién de cada parte incluird una pequena narrativa de la seccién

indicando fa funcién, asi como las partes que constituyen a la secaion.

V.- Organizacion.

La finalidad de ésta seccidn, es ta de mostrar una estructura jerarquica entre
las diferentes opciones de! sistema, asi como el manejo de teclas de uso comun.

V.- Operactén.

En ésta seccion se explicara de manera detallada, cada una de las opciones
que formaran pane del sisterna.

Para la descripcidn de cada una de éstas opciones se utilizara el siguiente formato.
a) Funcién: Establece la funcidn que realiza la opcién.

b) Camino: Muestra las acciones que deberdn realizarse para
llegar a la opcién que se esta seleccionando.
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c) Opciones: Muestra las operaciones que pueden efectuarse, asf
como las restricciones y consideraciones a tomar para su correcto
tuncionamiento.

Vl.- Apéndices.
En esta pare se pueden mostrar los términos utilizados (glosario de

términos), mensajes de error, reportes (los formatos de entrada deberan haber
sido descritos en fa seccidn anterior) e instrucciones de operacion



V.- DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA.

En éste capitulo se muestran los elementos involucrados en la
efaboracidén del documentador para pascal, asi como los alcances
del mismo.

La documentador se desarrolid con la finalidad de que propor-
cionara una referencia 1o suficientemente completa del fun-
clonamiento de cualguier sistema desarroilado en pascal, ademas
de que en el desariollo de la misma se pude demostrar que
conceptos que han sido adquiridos en forma separada pueden
reunirse para formar un todo ( compitadores, estructura de datos,
programacion estructurada e ingenieria de software ).

E! documentador se desarrollé utilizando el lenguaje de
programacién Pascal y se encuentra orientado a sistemas que
hayan sido slaborados en el mismo lenguaje.

En este momento, el lector podria estar pensando en el porque
desarrollar ésta herramienta en pascal y para pascal, lo cual s8
podria contestar con las siguientes razones:

1.- Es un lenguaje totalmente didactico que se basa en los tipos
bésicos ds estructura utilizados en fa programacion estructurada,
y en consecuencia, muy acorde a las técnicas de analisis y disefo
estructurado.

documentacion de un sistema, (Porqué no probarla con un sis-
tema lo suficientemente extenso como lo es el documentador por
si mismo?

3.- El manejo de estructuras dinamicas es io bastante sencilio,
completo y claro para el desarrollo del documentador.

4.- El lenguaje es muy amigable, lo cud! es de gran importancia

debido a que los programas desarrollados puden ser entendidos
con gran facilidad.
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Alcances:

Et documentador para pascal basicamente cubrire los puntos sefalados en
la seccidn de descripcion de programas del manual de referencia técnico, descritos
an el capitulo 4, que son:

e Relacion de subprogramas por programa

* Relacién de médules par programa

« Relacidn de médules contenidos

o Relacidn de mddulos ltamados vs. modulo llamador
» Relacion de modulo itamador vs. madulo llamado
e Alcance de médulos

e Estructura modular

e Impresidn editada de programas

Ei lenguaje de programacion utilizado es pascal

Los sistemas a documentar deberédn estar desarrollados en pascal.
El pascal ulilizado es Ja versidn 5.0 de Borfand.

Anélisis.

Considerando los alcances de la herramienta, se elaboré el andlisis de la
rmisma utilizando la técnica de andlisis estructurado de Tom Demarco. ( para mayor
informacion referirse capitulo 3)

El documento generado esta formado por:

Diagramas de Flujos de Datos.- Diagramas que detallan el fun-
cionamiento de la herramienta y que se encuentran organizados
en base a una nivelacion.

Miniespectficaciones.- Establecen una narrativa de los procesos
terminales { primitivas funcionales), los cuales estan formados a
través de un diccionario de datos y un conjunto de palabras
reservadas que identifican untipe de estructura o accidn a realizar.

Diccionario de datos.- Establece el conjunto de elementos que
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pueden ser utilizados tanto en la descripcién de un procese, como
en la generacion de diagramas de flujos de datos.

Automata.- Establece ia manera en que deben ser construidos los
Tokens, que son utilizados para identificar Ias relaciones exitentes
antre el codigo, con la finalidad de generar una documentacidn.

Los diagramas gue se presentan a continuacion, son el resuitado de un
conjunto de iteraciones efectuadas para refinar un diagrama de flujos de datos,
partiendo de una aproximacion inicial.

La organizacién de la primera parte del documents de especificacion
estructurada es:

Diagrama de contexto
Diagrama de nivel 0

Diagramas Nivelados

Diagrama 3

Diagrama &

Diagrama 9

Diagrama 13

Autémata

Descripcién de salidas del autémata.
Diccionario de Datos

Descripcidn de Procesos (Miniespecificaciones)

Palabras reservadas miniespecificaciones

Para obtener laimpresién editada de programas, en cuanto a miniespecificaciones
se refiere, utilice la técnica mostrada en el capitulo 3 para generar un analizador
sintactico partiendo de los graficos de Conway de las instrucciones.

NOTA: La segunda parte del documento es generada durante el disefio.

Los diagramas mostrados contienen los elementos suficientes para poder
entenderlos sin ninguna dificultad.
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Diccionarlo de datos.

ALMACEN_ARCHIVO_PROCESO = {ARCHNO LECTURA}

ALMACEN _BUSQUEDA = * MISMO TiPQ DE ALMACEN PROCEDIMIENTOS *
ALMACEN_MODULO_ACTUAL = {NOMBRE_MOODULO + NIVEL END + LINEA_FINAL + LINEA INICIAL +
SECCION_EJECUTABLE + NOMBRE ARCHIVO}

ALMACEN_NOMBRE_PROCESO = {NOMBRE_ARCHIVO + CONTADOR_LINEAS)
ALMACEN_PROCEDIMIENTOS = (ULTIMO_LISTA_CONTENIDO + PRIMERO_LISTA_ CONTENIOO + Ut-
TIMO USTA LLAMADOR + PRIMERC LISTA LLAMADOR + PRIMERD_LISTA | LLAMADO + GL.

THAC _LISTA_LLAMADO + LISTA ALCANCE MOJULOS + NUMERQ_ ELEMENTOS _CONTEMIDO
+NUMERQ_ELEMENTOS LLAMADOR + NUMERO ELEMENTOS LLAMADD + PROCESO

+ SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMENTO;

ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDO = {NOMBRE MODULO + SIGUENTE_LISTA_CONTENIDO}
ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADO = {NOMBAE MODULO + SIGUIENTE_LISTA_LLAMADO + IDEN-
TIRCADOR_RECUASIVO}

ALMACEN PROCEDIMIENTOS LLAMADOR - NOMBRE MODULO + SIGUIENTE_LISTA LLAMADOA + IDEN-
TIFICADOR_RECUASIVO

ALMACEN PROGRAMA_PRINGIPAL = PRIMERO_LISTA_SUBPROGRAMA + ULTIMO_LISTA_SUBPROGRAMA
+ NUMERO ELEMENTOS _SUBPROCGRAMA + NOMBRE_ARCHVO

ALMACEN_SALIDA_DOCUMENTADA = LISTA EDITADA

ALMACEN_SUBPROGRAMAS = {HOMERE_ARCHIVO + TAMARO + FECHA_ACTUALIZACION +
SIGU(ENYE LISTA_SUBFROGRAMA}

APUNTADOR _BUFFER = NUMEROS

APUNTADOR_INICIO_LISTA = * pISMO TIPO DE ALMACEN PROCEDIMIENTOS®
APUNTADOR_INICIO_SUBPROGRAMAS = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL®
APUNTADOR_MOVIMIENTG = * MISMO TIPO DE ALMACEN _PROCEDIMENTOS *

ARCHIVO_LECTURA = UBICACION + UNIDAD + DIRECTOR:O

ARCHIVO_PROCESO « { CAFACTERES + [CR + LF/EOF)}

ARCHIVO_SALIDA = {CARACTERES + [CH + LFEOF]}

AUXILIAR PROCEDIMIENTOS = * MISMO TIPQ DE ALMACER_PROCEDIMIENTOS =
AUXILIAR_CONTENIDO = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDO *
AUXILIAR_LLAMADO = * MISMO TIPO E ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADO *
AUXILIAR_LLAMADOR = * MISMQ TIPQ DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADCOR =
AUXILIAR_PROGRAMA_PRINCIPAL = * MISMO TIPO DE ALMACEN _PROGRAMA_PRINCIPALAUXILIAR_SUB-
FROCIUVAS ~ SMISMID TIPD DL ALMATES SURARNGRMIG «

BLANCOS = {b)

BUFFER = {[LETRA/DIGITO/SIMBOLOS/CRILF/ECFT}

BUSCA_PROCEDIMIENTO = * MISMO TIPO_ALMACEN_PROCEDIMIENTOS *

CARACTER = [LETRA/DIGITO/SIMBOLOS/CRLF/EOF)

CARACTERES = ([LETRA/DIGITO/SIMBOLOS]}

COMPARA_CONTENIDO = * MISMO TiPO DE ALMACEN _FROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS *
COMPARA_LLAMADOR = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS LLAMADOR *
COMPARA_SUBPROGRAMA = * MISMO TIPO DE ALMACEN_SUBPROGRAMAS *

CONTADOR_tINEAS = NUMERDS

CONTENIDO_ALMACEN =~ [ALMACEN _FROCED!! {TOS_CONTEN!DQ / ALMACEN_PROCEDIMIENTOS / AL-
MACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADO / AUMCEN‘PF\OCENMIENTOS_LLAMADON { ALMACEN_SUB-
PROGRAMAS / AAICHIVO_SALIDA]

CA = * CARRIAGE RETURN *

DIGTO = (0/1/2/314/5/6/718/3]

DIRECTORIO = *\* + NOMBRE_IDENTIFICACION

ECF = *£ENDOFFILE *

ESTADO_SIGUIENTE = [q0.q1.2... an]

FECHA_ACTUALZACION = DIA + MES + ARO

FINAL_BUFFER = NUMEROS

GRAFICO = [z 1} *r =3}

IDENTIFICADOR_RECURSIVO « [*/b]

INDENTACION = GRAFICOS + BLANCOS

INDENTACION_INICIAL = GRAFICOS + BLANCOS




v e e

PR R I I I A

PR T T AT PR

R

LETRA = [NB/CL..../2Zinict .. f2}

LF = *LINE FEED *

UNEA= INDENTACION + {GRAFICO} + TOKEN

LINEA_FINAL = NUMEROS

LINEA_INICIAL = NUMERCS

LISTA_ALGANCE MODULOS = {LINEA INICIAL + LINEA_FINAL + NOMBRE_ARCHIVO + SEC-
CION_EJECUTABLE}

LISTA_COMENTARIOS = {CARACTERES + CR + LF + NOMBRE_MODULO}

USTA_EDITADA = {GRAFICO + INDENTACION + ORACION + CR + LF}
LISTA_ESTRUCTURA_MODULAR ~ {INDENTACION + NOMBRE_MODULO}

USTA MODULD, LLAMADO_LLAMADOR = [NOMARE_MODUL O LLAMARD

+ (NOMBRE_MODULD_LLAMADOR} }

USTA MODULO_LLAMADOR LUAMADO » {NOMBRE_MODULO LLAMADOR

+ {NOMBRAE_MODULO LLAWADO) }

USTA_MODULOS_FROGRAMA = {TIPO + NOMBRE_PROGRAMA + PAGINA + NOMBRE_MODULO}
UISTA SUBPROGRAMAS PROGRAMA = {NOMBRE_ARCHIVO + TAMARO + FECHA_ACTUALIZACION
MOVIMIENTG_PROCEDIMIENTO « * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDINIENTOS *

NWEL_END = NUMERQS

NOMBRE_ARCHIVD = NOMBRE IDENTIFICACION

NOMBRE_IDENTIFICACION = LETRA + {[LETRA/DIGITOAMDERLINE])

NOMBRE_MODULO ~ NOMBAE_IDENTIFICACION

NOMBRE_MOBULO_BUSCAR= NOMBRE_IDENTIFICACION

HOMERE MODULO LLAMADO « NOMBRE IDENTIFICACION

NOMBRE_MODULO LLAMADOR = NOMBRE JUENTIFIGACIG

NOMBRE_PROGRAMA = NOMBRE_IDENTIFICACION

NOMBRE_REFERENCIA = [NOMBRE_MODULO/TOKEN]

NOMBRE_REFERENGIA= [TOKEN/NOMBAE_MODULC]

NOMBRE_RUTINA_PRINCIPAL = NOMBRE_IDENTIFICACION + * PAS®

NOMBRE_SISTEMA = NOMBRE_IDENTIFICACION

NUMERO_ELEMENTOS CONTENIDO = HUMEROS

NUMERD_ELEMFNTOS_LLAMADO = NUMEROS

NUMERO_ELEMENTOS LLAMADOR = NUMEROS

NUMERD_ELEMENTOS_SUBPROGRAMA = NUMEROS

NUMERCS = {DIGITOS)

ORACION = * UNA ESTRUCTURA DE PROGRAMACION VALIDA *

PAGINA = NUMCROS

PALADRAS_RESERVADAS = [ABSOLUTE/AND/ARRAY/BEGIN/GASE/CON ST/DIVIDO/DOWN /ELSE/END/EX-
TERNAL/FILE/FORFORWARD/FUNCTION/GOTOAF AMPLEMENTATION/INANUINEANTERFACEANTER-
RUPTAABE L/MODE/NIL/NOT/OF/OR/PACKED/PROCEDUREPROGRAMRECORD/RE PEAT/SET, SHI/SHRISTRIN
GITHENTO/TY PEUNITAUNTIVUSEVARWHILEAMTHXOR)

PRIMERO_LISTA_CONTENIDO = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROGEDIMIENTOS_CONTENIDO =
PRIMERO_LISTA_ LLAMADO = * MISMO TiPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADO *
PRIMERQC_LISTA_LLAMADOR = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR *
PRIMERO_LISTA_SUBPROGRAMA = * MISMO TIPO DE ALMACEN_SUBPROGRAMAS *
REFERENCIA » * MISMO TIPO DE APUNTADOR_INICIO_LISTA *

AEFERENCIA_LLAMADOR = * MISMO TIPO DE PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR *
REFERENGA_FRUCEDIMIEWTC - * WIS TR 0T CEM_POANEDMIENTOS *
SECCION_EJECUTABLE = NUMECROS

SIGUIENTE_LISTA_CONTENIDO = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMENTOS_CONTENIDO *
SIGUIENTE_LISTA_LLAMADO = * MISMO TIPQ DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADO *
SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR = * MISMO TiPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR ¥
SIGUIENTE_USTA_PROCEDIMIENTO = * MISMO TIPQ DE AUIMACEN_PROCEDIMIENTOS *
SIGUIENTE_LISTA_SUBPROGRAMA = * MISMO TIPO DE ALMACEN_SUBPROGRAMAS *SIMBOLOS =
*CUALOUIER CARACTER DIFERENTE DE LETRA Y DIGITO*

TAMARNO = NUMEROS

TIPO = [PROCEDIMIENTO/FUNCION}

TIPO_TOKEN = NOMBRE_IDENTIACACICH

TOKEN = {LETRA/DIGITO/SIMBOLO/CRILF/EOF}

UBICACION = UNIDAD + ** + DIRECTORIO + \*

ULTIMA_LISTA_LLAMACOR = * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR *
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ULTIMO_LISTA_CONTENIDO « * MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDO *
ULTIMO_USTA_LLAMADO = * MISMO TIPO DE ALMACEN PROCEDIMIENTOS_LLAMADO *
ULTIMO_LISTA_SUBPROGRAMA = * MISMO TIPO DE ALMACEN_ SUBPROGHAMAS *
UNDERLINE = *_*

UNIDAD = (NB/EIDVEF]
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MINIESPECIFICACIONES

1-IDENTIFICAR ARCHIVO
BEGIN
IFINICIO_PROCESO
CREATE (ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL)
CREATE {APUNTADOR_INICIO_LISTA)
NOMBRE_MODULO ==
CONTADOA LINEAS = 1
NIVEL_END =0
LINEA INICtAL = O
LINEA_FINAL = O
SECCION EJECUTARLE -~ 0
READ UBICACION CESCRIPGICN NOMBRE IDENTIFICAGION
WRITE UBICACION.DESCRIPCION NOMBRE IDENTIFICACION IN ARCHIVO_LEGTURA
READ ARCHIVO_LECTUSA
IF ARCHIVO_LECTURA NO EXISTE
WRITE “EL ARCHIVO NO EXISTE ERROR"
ELSE
WRITE ARCHVO_LECTURA IN ARCHIVO_PROCESO
ENDIF
ELSE
READ ALMACEN _NOMBRE_PROCESO
WRITE ALMACEN_NOMBRE_PROCESO IN ARCHVO_PROCESO
ENOIF
END
2.-OBTENER BUFFER
BEGIN
READ BUFFER DE ARCHNVO_PRQCESO
COLOCAR APUNTADOR_BUFFER AL INICIQ DEL. BUFFER
END
3.1 OBTENER CARACTER
BEGIN
IF APUNTADOR_BUFFER< >FINAL_BUFFER
READ CARACTER OF BUFFER
ELSE
OBTENER BUFFER
OBTENER CARACTER
ENDIF
END

3.2 ARMAR TOKEN
BEGIN
TOKEN = =
TIPO_TOKEN ="
CBTENER_CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = q0
DO WHILE NO SE TENGA UN TOKEN
DO CASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = g0
DO CASE
CASE CARACTER="{"
ESTADO_SIGUENTE = q2
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER IN LETRA



ESTADO_SIGUIENTE = q1
TOKEN « TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER « "CR*
ESTADO_SIGUIENTE = 10
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACIER=*>*
ESTADO_SIGUIENTE = q12
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER =" <"
ESTADO_SIGUIENTE = qt1
TOKEN = TOKEN + CARAGTER
CASE CARACTER ="
ESTADO_SIGUENTE = 13
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER = ("
ESTADO_SIGUIENTE =q3
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER ==
ESTADO_SIGUIENTE < q14
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER="b*
ESTADO_SIGUIENTE = q15
TOKEN = TOKEN + CARACTER
CASE CARACTER ="
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_PUNTO_COMA
ESTADO_SIGUIENTE » g0
CASE CARACTER="1+"
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TCKEN_ADICION
ESTADO_SIGUIENTE » q0
CASE CARACTER ="
TOKEN = CARACTER
TIPO_TO’(EN = TOKEN_RESTA
ESTADO_SIGUIENTE = q0
CASE CARACTER ==
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_PRODUCTO
ESTADO_SIGUIENTE = G0
CASE CARACTER ="/
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_DIVISION
ESTADO_SIGUIENTE = q0
CASE CARACTER = *EOF
TOKEN ~ CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_EGF
ESTADO_SIGUIENTE =q0
CASE CARACTER ~*)*
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_CIERAA_PC
ESTADO_SIGUIENTE = g0
CASE CARACTER="a"
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_IGUAL
CASE CARACTERw "~
TOKEN ~ CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_CIRC
ESTADO_SIGUIENTE = g0
CASE CARACTER =)



TOKEN » CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN CIERRA_PA
ESTADO_SIGUIENTE »q0
GASE CARACTER =1
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TONEN_ABRE_PC
CASE CARACTER ="~
TOKEN = CARACTER
ESTARO_SIGUIENTE = q17
CASE CARACTER =™
TOKEN « CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_COMILLA
ESTADO SIGUMENTE - g7
CASE CARACTER = "@"
TOKEN = CAFACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN ARR
ESTADO_SIGUIENTE = 0
CASE CARACTER ~*
TOKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_COMA
CASE CARACTER~ Y’
TCKEN = CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_SIGND_DOLAR
ENUCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = qt
DO CASE
CASE CARACTER IN {LETRA DIGITO.UNDERLINE]
TOXEN = TOKEN + CARACTER
ESTADQ _S:GUIENTE = g1
OTHERWISE
TIPO_TOKEN ~ TOKEN_IOENTIFICADOR
DETERAMINA S1 SE TRATA DE UNA PALABRA RESERVADA
REGAIESA APUNTADOR BUFFEREN ¥
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = g2
DO CASE
CASE CARACTER =}"
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_COMENTARIQ
ESTADO_SIGUENTE = q0
CASE CARACTER = °$*
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g8
OTHERWISE
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = q2
ENDTASE
CASE ESTADQ_SIGUIENTE = g3
DO CASE
CASE CARACTER = "%
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUENTE <4
OTHERWISE
TIPO_TOKEN = TOKEN_ABRE_PA
REGRESA APUNTADOR_BUFFEREN 1
ESTADO_SIGUIENTE = g0
ENDCASE
CASE ESTADO _SIGUIENTE =g4
DOCASE




CASE CARACTER =+
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g5

OTHERWISE
TOKEN « TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g4

ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUENTE = g5
DO CASE

CASE CARACTER =)

TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN « TOKEN_COMENTARIO
ESTADO_SIGUIENTE = g0

CASE CARACTER ="

TOKEN = TOXEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g5

OTHERWISE
TOKEN = “ERROR"
TIPD_TOKEN = TOKEN_ERRCA
ESTADO_SIGUIENTE = 0

ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE + g6
DO CASE
CASE CARACTER »°}"
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_DIRECTIVA
ESTADO_SIGUENTE = g0
OTHERWISE
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUENTE ~ g6
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q7
DO CASE
CASE CARACTER = 5"
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADD_SIGUIENTE =q9
OTHERWISE
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g6
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUENTE = q8

DO GCASE

CASE CARACTER - 1
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE =q7

CASE CARACTER INLETRA
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGLIENTE = q2

OTHERWISE
TOKEN = "ERROR"
TIPO_TOKEN = TOKEN_ERROR
ESTADO_SIGUIENTE = 640

ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q8

00 CASE

CASE CARACTER IN [LETRA DIGITO.UNDERUNE.b)
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g9

CASE CARAGTER="+°
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TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g6
CASE CARACTER « “}*
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_INCLUDE
ESTADO_SIGUIENTE = 0
OTHERWISE
TOKEN = "ERROR
TIPO_TOKEN = TOKEN_ERROR
ESTADO_SIGUIENTE ~ g0
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q10
0O CASE
CASE CARACTER "L
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN CRLF
ESTADO_SIGUENTE » a0
OTHERWISE
TOKEN = "ERAOR"
TIPO_TOKEN = TOKEN_EAROR
ESTADO_SIGUIENTE » q0
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q 11
DO CASE
CASE CARACTERw" =+
TOKEN ~ TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_MENOR IGUAL
ESTADO_SIGUIENTE « q0
CASE CARACTER=">*
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_DIFERENTE
OTHERWISE
TIPO_TOKEN = TOKEN_MENOR
ESTADO_SIGUIENTE = g0
REGRESA APUNTADOR_BUFFER EN §
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE =q12
DOCASE
CASE CARACTER =" ="
TOKEN = TOKEN + CARACTER
HPO_TOXEN = TOKEN_MAYOR_IGUAL
ESTADO_SIGUIENTE ~q0
OTHERWISE
TIPO_TOKEN a TOKEN_MAYOR
ESTADO_SIGUIENTE »q0
REGRESA APUNTADOR_BUFFER EN 1
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q13
DO CASE
CASE CARACTER =+
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN = TOKEN_PUNTO_PUNTO
ESTADO_SIGUIENTE = g0
OTHERWISE
TOKEN = “ERROR"
TIPO_TOKEN = TOKEN_PUNTO
ESTADO_SIGUIENTE = GO
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUIENTE = q14
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DO CASE
CASE CARACTER~* ="
TOKEN = TOKEN + CARACTER
TIPO_TOKEN » TOKEN_DOS_PUNTO_IGUAL
ESTADO_SIGUIENTE = g0
GTHERWISE
TIPO_TOKEN » TOKEN_DOS_PUNTOS
ESTADO_SIGUIENTE = g0
REGAESA APUNTADOR_ BUFFEREN 1
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUENTE =q15
SELIMINAR LOS BLANCOS
DO WHILE CARACTER = "
DO GBTIENE_CARACTER
ENODO
LIMPIAR TOKEN
PEGRESAR APUNTADOR DE BUFFFR EN 1
ESTADO_SIGUIENTE = 0
CASE ESTADO_SIGUIENTE = Q16
DO CASE
CASE CARACTER IN DIGITO
TOKEN = TOKEN + CARACTER
E£STADO_SIGUIENTE ~q18
QTHERWISE
TIPO_TOKEN ~ TOKEN_NUMEROS
E£STADO_SIGUIENTE = gt
ENDCASE
CASE ESTADO_SIGUENTE = g17
DO CASE
CASE CARACTER <™
TOKEN = TOKEN + CARACTEH
TIPO_TOKEN=TOKEN_STRING
ESTADOR_SIGUIENTE = q0
OTHERWISE
TOKEN = TOKEN + CARACTER
ESTADO_SIGUIENTE = g17
ENDCASE
ENDCASE
IF TIPO_TOKEN £5 NULO
OBTENER CARACTER
ENDIF
ENDDO
REGRESA TOKCNLTIPO_TOKEN
END
5- ANALIZAR ESTRUCTURA
BEGIN
NIVEL END = 0
OBTENERTOKEN
IF TIPO_TOKEN = * TOKEN DE PROGRAM
OBYENER TOKEN * BUSCA EL DENTIFICADOR DE PROGRAMA
CREAR PROCEDIMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS
NOMBRE_MODULO = TOKEN
ENDiF
OBTENER_TOKEN
NIVEL DE ANIDAMIENTO
END



NIVEL ANIDAMIENTO
BEGIN
TERMINA_ANIDAMIENTO = F,
DO WHILE NO TERMINA ANIDAMIENTO
OBTENER_TOKEN LLAMA EL SIGUIENTE TOKEN DISPONIBLE
DO CASE
CASE TiPO_TOXEN IN {TOKEN_BEGIN, TOKEN_RECORD, TOKEN_CASE
NIVEL_END = NVEL_END + 1
IF TIPO_TOKEN = * TOKEN BEGIN
SECCION EJECUTABLE = CONTADORA_LINEAS
ENDIF
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_ENO
NIVEL END = NIVEL END - 1 * CUANDQ SE ENCUENTRA UN TOKEN END DISMINUYE EL NIVEL
IF NVEL_END = 0
TEAMINA_ANIDAMIENTO = T
ENOIF
CASE TIPO_TOKEN IN [ TOKEN_PROCEDURE , TOKEN_FUNCTION |
* GUARDAR EL MODULO DE PROCESQ ASI COMO EL NIVEL DE ANIDAMIENTO
WRITE NOMBRE_MODULO IN ALMAGEN_MODULD_ACTUAL
WRITE NIVEL_ENO IN ALMACEN_MODULD_ACTUAL
WRITE LINEA_INICIAL ON ALMACEN_MODULO_ACTUAL
WRITE UINEA_FINAL ON ALMACEN_MODULO_ACTUAL
WRITE SECCION_EJECUTAR ON ALMACEN_MODULO_ACTUAL
WRITE NOMBRE_ARCHIVO IN ALMACEN_MODULO_ACTUAL
* OBTENER EL SIGUIENTE IDENTIFICADCR DE MODULO
OBTENER TOXEN
CREAR_PROCEDIMIENTO_CONTENIDG
ASIGNAR_PROCERIMIENTO_CONTENIDO
NUMER_ELEMENTOS_CONTENIDO = NUMERD _ELEMENTOS_CONTENIDO + 1
CREAR_PROCEDIMIENTO
ABIGNAR_PACCEDIMENTC
NOMBRE_MODULO = TOKEN
NIVEL_END =
NIVEL ANIDAMIENTO
CASE TIPO_TOKEN = * TOKEN DE iDENTIFICADOR
BUSCA_MODULO_REFERENCIA
IF ENCUENTRA IDENTIFICADOR EN ALMACEN _PROCEDIMIENTOS
CREAR PROCEDIMIENT( LLAMADO
ASIGNAR PROCEDIMIENTO LLAMACO
NUMERO_ELEMENTOS_LLAMADO = NUMEAG_ELEMENTOS_LLAMADO +1
CREAR PROCEDIMIENTO LLAMADOR
ASIGNAR PAOCEDIMIENTU LLAMADO
NUMERO_ELEMENTOS_LLAMADOR = NUMERQ_ELEMENTOS_LLAMADOR +1
ENDIF
CASE TIPO_YOKEN = * TOKEN DE CAULF
OBTENER TOKEN
CONTADOR _LINEAS « CONTADOR LINEAS + 1 * INCAEMENTA LINEAS
CASE TIPO_TOKEN = * IDENTIFICACOR DE INCLUSION
NOMBRE_IDENTIFICACION = PARATE (TOKEN)
WRITE NOMBRE_IDENTIFICACION IN ALMACEN_NOMBRE_PROCESO
WARITE CONTADOR _LINEAS IN ALMACEN_NOMBRE PROCESO
CONTADOR_LINEAS = O
NOMBRE_ARCHIVO = NOMBRE _IDENTIFICACION
LINEA_INICIAL = O
LINEA_FINAL = O
SECCION_EJECUTABLE = 0
DENTIFICARDE ARCHVO
OTHERWISE
* SE MANTIENE EL MISMO NIVEL DE ANIDAMIENTO



ENDCASE
ENODO

BUSCA MODULO REFERENCIA WITH ALMACEN_BUSQUEDA NOMBRE_MODULO
LINEA INICIAL OF ALMACEN MODULO_BUSOUEDA = LINEA INICIAL
LINEA_FINAL OF ALMACEN_MODULO_BUSQUEDA = LINEA_FINAL
SECCION EJECUTABLE OF ALMACEN MODULO_BUSGUEDA =~ SECCION EJECUTABLE
NOMBRE ARCHNVO OF ALMACEN_ MODULO_BUSQUEDA ~ NOMBRE_ARCHNO
END

8.1 ANALIZAR IF
BEGIN
INDENTACION » INDENTAGION INICIAL +° {7 "+ =5" +IF*
WRITE INDENTACIGH it ARCHNO_ SALIDA
ORTENEA TOKEN
DO WHILE TIPO_TOKEN <« ~ TOKEN THEN AND TIPQ_TOKEN < > TOKEN_CRLF
I TIPO_TOKEN NOT IN [TOKEN _CRLF
WRITE TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
ERGH
OBTENER TOKEN
ENDDO
WRITELN
IDENTACION » INDENTACION IHICIAL +°§ i " + "= * 4% 23" + “THEN'
WRITELN INDENTACION IN ARCHIVO _SALIDA
OBTENER TOKEN* LEE EL SIGUIENTE VALOR
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION INICIAL + *

IR T -
If TIPQ_TOKEN = * TOKEN ELSE
INDENTACION = INCENTAGION_INICIAL PR T Pl “ELSE”
WRITELN INDENTACION IN AFICHIVO_SALIDA

OBTENER_TOKEM
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION INICAL +* *4"D* +°b" 4 b*
WRITELN

ENDIF

INDENTAGION = INDENTACION INICIAL + "l "+ "= * +

WRITELN INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA
END

7+ ENDT

8.2 ANALIZAR CASE
BEGIN
INDENTACION = INDENTACION_INICIAL + “g.* + "oy + "CASE"
WRITE INDENTACION I ARCHIVO_SALIDA
TOWHLE TPD YOMEN « > TOKEN OF
WRITE TOKEN IN ARCHIVO SALIDA
OBTENER_ TOKEN
ENDDO
WRITELN YTOKEN IN ARCHIVO_SALIDA * TOKEN OF
OBYENER_TOKEN
ANLIZAR_ESTRUCTURA_CASE WITH INDENTACION_INICIAL
IF TtPO_TOKEN = TOKEN_ELSE
INDENTACION = INDENTACION INICIAL 4" {42 + > = " &
WRITELN INDENTACION N ARCHIVG_SALIDA
OBTENIA TOKEN

ANALIZAR ESTRUCTURA_CASE WITH INDENTACION_INICIAL

>+ “ELSE"

WRITELN
ENDIF
INDENTACION = INDENTACION_INICIAL 4 {L*+ *= "+ ':; +"END*
WRITELN INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA
END

ANALIZAR ESTRUCTURA_CASE
BEGIN
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WRITE INDENTACION_INICIAL + * ]\- + " “+°= 57 + TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
00 WHILE TIPQ_TOKEN <« >YDKEN DOS _PUNTOS
WRITE TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER_TOKEN
ENDDO
WRITELN TOKEN iN ARCHVO_SALIDA * TOKEN
OBTENER_TOKEN
DO WHILE TIPO_TOKEN « = TOKEN END
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH lNOENTAClON INICIAL +° 1] "+7D°+ D"+ "B 4B
END
6.3 ANALIZAR FOR
BEGIN
INDENTACION = INDENTACION, INICIAL + *f *+* = “4° =5 *+ "FOR*
WRITE INDENTACION IN ARCHIVO, SALIDA
DO WHILE TIPO _TOKEN < > * YOKEN DE DO
WRITE TORKEN IN AHCHIVO_SALIDA
QEIERER TOMEN
ENDDO
WRITELN TOKEN N ARCHIVO_SALIDA
OBTENER TOKEN
DETERMINAR ESTRUC TURA WITH INDENTACION_INICIAL +°{ | * + "bbbb”
OBTENER TOKEN

INDENTACION = INDENTACION_INICIAL +*(b "4 = “ #° =" +"END”

WRITELN INDENTACION !N ARCHIVO_SALIDA
END

6.4 ANALIZAR BEGIN

BEGIN
INDENTACIDON = INDENTACION (NICIAL + °,
WRITELN TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER_TOKEN
DO WHILE TIPQ_TOKEN < » TOKEN_END

DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION_INICIAL +* 1] *+b*+ %+ "

INDENTACION = INDENTACION_INICIAL + "+~ =5 * + "END" * TOKEN END
WHITELN INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA

+ "BEGIN" * TOKEN BEGIN

END
8.8 ANALIZAR WHILE
BEGIN
INDENTACION = INDENTACION_INICIAL + 7 T N

VIPITE IIOENTACION 1 ARCV R o indl
DOWHILE TIPQ TOKEN « > TOKEN (0]
WRITE TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER TOKEN
ENODO
WRITELN TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA * TOKEN DO
OBTENER TOKEN
DETEAMINAR ESTAUCTURA WITH INDENTACION_INICIAL + "bbbb” +* |1 =
INDENTACION = INDENTACION,INICIAL + 1 4 " * %, 4 "END"
WRITELN INDENTACION IN ARCHIVOI_SALIGA
END
6.6 ANALIZAR REPEAT
BEGIN
INDENTACION ~ INDENTACION_INICIAL + * [P *REPEAT"
WRITELN INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER_TOKEN
DOWHILE TIPO_TOKEN < > TOKEN_UNTIL
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION_INICIAL +° 1V =+°b*+0"+°b"
INDENTACION = INDENTACION_INICIAL +*|0" 4 "wy +*UNTIL®
END
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8.7 ANALIZAR WITH
BEGIN
INDENTACION = INDENTAGION _INICIAL + TS Tt
WHRITE INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA
DOWHILE IPQ_TOKEN = » TOKEN 00
WRITE TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER TOKEN
ENDDO
WRITELN TOKEN #{ ARCHIVO _SALICA
ORTENER_TOKEN
DETERMINAR ESTRUCTURA YATH INDENTACION_INICIAL +* W * + "bhbbbb®
INDENTACION = INDENTACION INIGIAL +* {1 " #7 = "+ =5 ¢ "ERD"
WRITELN INDENTAGION IN ARCHIVO_SALIDA
END
8.8 ANALIZAR RECORD
BEGIN
INDENTACION ~ INDENTAGION INICIAL +"g” ¢ 5 + "RECORD" *TOKEN RECORD
WRITELN (NDENTACION IN ARCHVO_SALIDA
OBTENER TOKEN
DO WHILE TIPO _JOKEN < > TOKEN CRLF
WRITE TOKEN (N ARCHIVO SALIDA
OBTENER TOKEN
ENDDO
WRITELN
OBTENER TOKEN
INOENTACION = INDENTAGION INICIAL 4 * 14 * 4 "bbb®
DO WHILE TIPQ_TOKEN < » TOKEN_ENG
IF TIPO_TOKEN = TOKEN_CASE
ANALRZAS CASE WiTH INDENTACION
ELSE
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION
ENDIF
OBTENER TOXEN
ENDDO
INDENTACION = INDENTACION INICIAL +° Lk "4* == *+° 3 *4°END*
WRITELN INDENTACION IN ARCHIVO_SALIDA

END

LLAMA ESTRUCTURA
BEGIN
INOENTACION = **
COWHILE TIPO_TOKEN < > TOKEN_EOF
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INDENTACION
ENDDO
END
6.5 DETERMINAR ESTRUCTURA
BEGIN
DO CASE
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_COMENTARIO
WRITELN(RDENTACION_INICIAL + TOKEN)
OBTENER TOKEN
0O WHILE TIPO_TOKEN < > TOKEN_CRLF AND TIPO_TOKEN < > TOKEN_EOF
WRITE INDENTACION_INCIAL + TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENERTOKEN
ENDDO
WRITELN
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_CRLF
WRITELN(INDENTACION INICIAL)



GASE TIPO_TOKEN = TOKEN_IF
ANALIZAR_IF WITH INDENTACION_INICIAL
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_CASE
ANALIZAR CASE WITH INDENTACION INICIAL
CASE TIPO_TOXEM « TOKEN FOR
ANALIZAR FOR WITH INDENTACION_INICIAL
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_REPEAT
ANALIZAR REPEAT WITH INDENTACION_INICIAL
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN_BEGIN
ANALIZAR BEGIN WITH INDENTACION INICIAL
CASE TIPO_TOKEN = TOKEN WITH
ANALIZAR WITH WITH INDENTAGION_INICIAL
CASE TIPO_TOKEN IN TOKEN_VAR, TOKEN_CONST, TOKEN_TYPE, TOKEN_UNIT,
TOKEN_USLS, TOKEN_PROGRAM
WRITE TOKEN
OBTENEA TOKEN
DO WHILE TIPO_TOKEN« > TOKEN_CRLF
WRITE TOKEN IN ARCHIVO SALIDA
OBTENER TOKEN
ENDDO
WRITELN
CASE TIPO_TOKEN N TOKEN_PROCEDURE, TOXEN_FUNCTION
OBTENER TOKEN
DO WHILE NO TERMINE INSTRUCCION
WRITE TOKEN IN ARCHIVO SALIDA
OBYENER_TOKEN
ENODO
OTHERWISE
TERMINA_PROCESO = FALSE
OO WHILE NOT TERMINA_PROCESD
OBTENER TOKEN
WRITE INDENTACION_INICIAL IN ARCHIVO_SALIDA
DO WHILE TIPO_TOKEN < > TOKEN_CRLF AND TIPO_TOKEN < > TOKEN_RECORD AND
TIPO_TOKEN« > TOKEN_PUNTO COMA
WRITE TOKEN IN ARCHIVO_SALIDA
OBTENER_TOKEN
ENDDD
IF TIPO_TCKEN IN YOKEN _END, TOKEN_CRLF, TOKEN_UNTIL, TOKEN_ELSE, TOKEN_COMENTARIO
TOKEN_PUNTO_COMA
TEAMINA_PROCESO = TRUE
ELSE
INDENTACION = INDENTACION _INIGIAL « BLANCOS
ANALIZAR RECORD VITH INOENTACION
TERMINA_PROCESO = TRUE
ENDIF
ENDDO
OBTENER TOKEN
ENDCASE
END

7.- CREAR PROCEDIMIENTOS LLAMADORES
BEGIN
CREATE {AUXLIAR_LLAMADOR)
NOMBRE_MODULQ OF AUXIUAR_LLAMADOR = NOMBRE_MODULO
SIGUENTE_LISTA_LLAMADOR OF AUXILIAR_LLAMADORES = NIL
1F NOMBRE_MODULO = TOKEN
IDENTIFICADOR_RECURSVO OF AUXILIAR_LLAMADOR = "¢
ELSE



IDENTIFICADOR RECURSIVO OF AUXILIAR LLAMADOR = ~
ENDIF
ENO

8.- CREAR PROCEDIMIENTOS LLAMADOS
BEGIN
CREATE {AUXILIAR LLAMADO)
NOMBRE_MODULO OF AUXILIAB LLAMADO = TOKEN * NOMBRE DE MODULO
SIGUIENTE LISTA LLAMADO OF AUXILIAR LLAMADO = NIt
IF NOMBRE MODULO ~ TOKEN
IDENTIFICADOR_RECURSNVO OF AUXILIAR LLAMAGO = **
ELSE
IDENTHICADOR RECURSIVO OF AUXILIAR LLAMADO =
ENDIF
END
9.3 ASIGNAR FROCEDIMIEKTOS CONTERIGOS
BEGIN
IF NOMBRE MODULO OF ALMACEN_BUSQUEDA ~ > NOMBRE MODULO
BUSCA MODULO REFERENCIA WITH ALMACEN BUSGUEDANOMBRE MODULO
ENOIF
I PRIMERQO,_LISTA_CONTENIDO OF ALMACEN BUSQUEDA = NIL
PRIMERC,_ LISTA CONTENIDO OF ALMACER_BUSQUEDA = AUXILIAR CONTENIDO
SIGUIENTE LISTA CONTER/DO OF AUXILIAR_CONTENIDO = NIL
ULTIMO LISTA CONTENIDO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR CONTENIDO
ELSE
NO SE HA ENCONTRADD LUGAR PARA EL MODULO
COMPARA CONTENIDO -~ PRIMERG_LISTA CONTENIDO OF ALMACEN BUSQUEDA
00 #HILE MO SE HAYA ENCONTRANG (LIGAR AND SIGUIENTE LISTA CONTENIDO OF
COMPARA_CONTENIDO < » NIt
IF NOMBRE_MODULO OF AUGLIAR_ CONTENIDO < = NOMBRE_MODULO OF COMPARA_CONTENIDOD AND
NOMBRE_MODULD OF AUXILIAR_CONTENIDO « = NOMBERE MODULG OF SIGUIENTE LISTA CONTENIDO OF
COMPARA_CONTENIDO
SIGUENTE_LISTA CONTENIDO OF AUXILIAR CONRTENIDO - SIGUIENTE_LISTA_CONTENIDO QF
COMPARA_CONTENIDO
SIGUIENTE _LISTA_CONTENIDO OF COMPARA_CONTENIDO = AUXILIAR_CONTENIOO
SE ENCONTRU LUGAR PARA EL MQODULO
ULTIMO_LISTA_CONTENIDO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR_CONTENIRO
ENDIF
COMPARA_CCLTIONIED - SICLNINTL LISTA CONTEMINO OF COMBAAM CONTENMIN
ENDDD
IF SIGUIENTE LISTA CONTENIDO OF COMPAfA CONTENIDO = NiL
SIGUIENTE_LISTA_CONTENIDG OF COMPARA_CONTENIDO = AUXILIAR_CONTENIDO
SIGUIENTE_LISTA_CONTENIDO OF AUXILIAR_CONTEMIDO « NIL
ULTIMO_USTA_CONTENIDO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR_CONTENIDO
ENDIF
NUMERGC_ELEMENTOS_CONTENIDOS OF ALMACEN_BUSQUEDA - NUMERO_ELEMENTOS_CONTENIDOS
OF ALMACEN_BUSQUEDA + 1
END

9.2 ASIGNAR PROCEDIMIENTOS
IF APUNTADOR_INICIO_LISTA = NiL
APUNTADOR_INICIO_LISTA = AUXILIAR_PROCEDIMIENTG
ELSE
ORDENA
ENDIF
ALMACEN_BUSQUEDA = AUXILIAR PROCEDIMIENTOS



ORDENA
BEGIN
APUNTADDR_MOVIMIENTO = APUNTADGR INICIO_LISTA
IF NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTQS = NOMBRE_MODULO OF
APUNTADOR_MOVIMIENTO
SIGUIENTE_UISTA PROCEDIMENTO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = ARUNTADOR_MOVIKIENTO
APUNTADGR INICIO_LISTA_PROCEDIMIENTOS » AUXILIAR_PAQCEDIMIENTOS "
ELSE
NO SE HA ENCONTRADO LUGAR PARA EL MODULO
DOWHILE NO SE HA ENCONTRADG LUGAR PARA EL MODULO AND
SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMIENTO OF APUNTADDR MOVIMIENTO < > NIL
IF NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS > » NOMBRE_MODULG OF
APUNTADQR MOVIMIENTO AND NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS « =
NOMBAE_MODULO OF SIGUIENTE_LISTA PROCEDIMIENTO OF APUNTADOR_MOVIMIENTO
SIGUIENTE_LISTA PROCEDINIENTO OF AUXILIAR = SIGUIENTE UISTA_PROCEDIMIENTO OF MOVIMIENTO
SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMIENTO OF MOVIMIENTO » AUKILIAR_PROCEDIMIENTOS
S8 ENCONTRO LUGAR PARA EL MODULO
ENDIF
MOVIMIENTO = SIGUIENTE_LISTA PROCEDIMIENTO OF APUNTADOR MOVIMIENTO
ENDDO

IF SIGUIENTE_UISTA_PROCEDIMIENTO OF APUNTAQOR MOVIMIENTO ~ NiL
SIGUENTE_LISTA_PAOGEDIMENTO OF APUNTADOR_MOVIMIENTO » AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMIENTO OF AUXILAR_PROCEDIMIENTOS = NI

ENDIF

ENDIF
END
9.3 ASIGNAR SUBPROGRAMAS
BEGIN
IF PRIMERD_LISTA_SUBPHGGRAMA OF ALMACEN PROGRAMA PRINCIPAL = NIL
PRIMERO_LISTA SUBPROGHAMA OF ALMACEN PROGRAMA_ PRINCIPAL.
AUXILIAR_SUBPROGRAMAS
SIGUIENTE_LISTA_SUBPROGRAMA OF AUXILIAR_SUBPROGRAMAS = NIL
ULTIMO_LISTA_SUBPROGRAMA OF ALMACEN PROGRAMA PRINGIPAL = AUXILIAR_SUBPROGRAMAS
ELSE

NO SE HA ENCONTRADQ LUGAR PARA EL MODULO

COMPARA_SUBPROGRAMA = PRIMERO_LISTA_SUBPROGRAMA OF ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL

DO WHILE NO SE HA ENCONTRADD LUGAR AND SIGUIENTE 1ISTA_SUBPROGRAMA OF

COMPARA_SUBPROGRAMA < > NiL
I MOMARE_MODULO OF AUXIUAR_SUBPROGRAMAS > = NOMBRE_MODULO OF COMPARA_SUBPROGSAMA
AND NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_SUDPRCCNAMS « = NOMBRE MODULO OF
SIGUIENTE LISTA_SUBPROGRAMA GF COMPARA_SUBPROGRAMA
SIGUIENTE LISTA_SUBPROGAAMA OF ALIXILIAR SUBPROGRAMAS » SIGUIENTE_LISTA SUBPROGRAMA
OF COMPARA_SUBPROGRAMA
SIGUIENTE LISTA_SUBPROGRAMA OF COMPARA_SUBPROGRAMA - AUXILIAR_SUBPROGRAMAS
SE ENCONTRO LUGAR PARA EL MODBULO
ULTIMO_LISTA_SUBPROGRANMA OF AUMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL - AUXILIAR_SUBPROGRAMAS
ENDIF
COMPARA_SUBPROGRAMA » SIGUIENTE LISTA_SUBPROGRAMA OF COMPARA_SUBPROGRAMA
ENC2O
iF SIGUIENTE USTA_SUBPROGRAMA OF COMPARA_SUSFROGAMMA - NIl
SIGUIENTE _LISTA_SUBPROGRAMA OF COMPARA_SUBPROGRAMA = AUNLIAR_SUBPROGHAAMAS
SIGUIENTE_LISTA_ SUBPROGRAMA OF AUXILIAR_SUBPROGRAMAS = NiL
ULTIMO_LISTA_SUBPROGRAMA OF ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL = AUXILIAR_SUBPROGRAMAS

ENDIF

NUMERQ_ELEMENTOS_SUBPROGRAMAS OF ALMACEN_PRCGRAMA_PRINCIPAL =

NUMERQ_ELEMENTOS_SUBPROGRAMAS OF ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL + 1

END




9.4 ASIGMAR PROCEDIMIENTOS LLAMADOS
BEGIN
IF NOMBRE MODULO OF ALMACEN BUSQUEDA <« » NOMBRE MODULO
DO BUSCA_MODULOC REFERENCIA WITH ALMACEN_BUSQUEDANOMBAE MODULO
ENCIF
IF PRIMERQ_LISTA LLAMADO OF ALMACEN BUSQUEDA = NI
PRIMERQO_LISTA LLAMADO OF ALMACEN_BUSQUEDA - AUNILIAR LLAMADO
SIGUIENTE LISTA_LLAMADO OF AUXILIAR_ LLAMADO = NIl
ULTIMO LISTA_LLAMADO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR LLAMAOG
ELSE
SIGUIENTE LISTA LLAMADO OF ULTIMO LISTA LLAMAGO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR_LLAMADO
ULTIMO_LISTA_LLAMADO OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR LLAMADO
SIGUIENTE LISTA_LLAMAUQ OF AUXILIAR_LLAMADO = Ntk
ENDIF
NUMERQ ELEMENTOS LLAMADO OF ALMACEN BUSQUEDA - NUMERQ ELEMENTOS LLAMADO OF
ALMACERN BUSQUEDA « ¢
END
9.5 ASIGNAR PROCEDIMIENTOS LLAMADORES
BEGIN
1F NOMBAE_MODULD OF ALMACEN BUSGQUEDATCKEN
00 BUSCA MODULO_REFERENCIA WITH ALMACEN BUSQUEDATOKEN
ENDIF
1F PRIMERQ_LISTA LLAMADOR OF ALMACEN BUSQUEDA ~ NIL
PRIMERO LISTA LLAMADOR OF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR_LLAMADOR
SIGUIENTE LISTA LLAMADOR OF AUXILIAR LLAMADCR = NIL
ULTIMO_LISTA_LL AMADOR OF ALMACEN_BUSQUEDA_LLAMADOA = AUXILIAH_LLAMADOR
ELSE
COMPARA LLAMADOR = PRIMERO_LISTA_LLAMADOR OF ALMACEN_BUSQUEDA
NO $E 4 ENCONTRADO LUGAR
DO WHILE NO SE HA ENCONTRADO LUGAR AND SIGUHENTE LISTA LLAMADOR OF
COMPARA_LLAMADOR < > NIL
(F NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR LLAMADOR » - NOMBRE_MODIULO OF COMPARA_LLAMADOR AND
NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR LLAMADOR « = NOMERE_MODULO OF SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR
OF COMPARA_LLAMADOR
SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR OF AUXILIAR_LLAMADOR = SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR
OF COMPARA_LLAMADOR
SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR OF COMPARA LLAMADOR « AUXILIAR_LLAMADOR
ULTIMO_LISTA_LLAMADOR OF ALMACEN_BUSQUEDA = AUXILIAR LLAMADOR
ENDIF
COMPASA_LLAMAQOR = SIGUIENIE_Lid A LLAMAUUN UF GO ARA_LLANATGOT
ENDDO
IF SIGUIENTE LIGTA_LLAMABOR OF COMPANA_LUARAROR - NIt
SIGUIENTE_LISTA_LLAMADOR OF COMPARA_LLAMADOR = AUXILIAR_LLAMADOR
SIGUENTE_UISTA_LLAMADOR OF AUXILIAR_LLAMADOR = Nil
ULTIMO LISTA_LLAMADOR QF ALMACEN BUSQUEDA = AUXILIAR LEAMADOR
ENDIF
NUMERQ_ELEMENTOS_LLAMADOR OF ALMACEN_BUSCUEDA = NUMERO_ELEMENTOS_LLAMADOR
OF ALMACEN_BUSQUEDA + 1
END
9.6 BUSCA_MODULO_REFERENCIA
BEGIN
REFERENCIA = APUNTADOR_INICIO_LISTA
DO WHILE NOMBRE_MODULO < > NOMBRE_REFERENCIA = TOKEN O NOMBRE_MODULO
REFEAENCIA = SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMIENTOS OF REFERENCIA
ENDDO
REGRESA REFERENCIA
END
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10.- CREAR PROCEDIMIENTOS CONTENIDOS
BEGIN
CHEATE (AUXILIAR_CONTENIDO}
NOMBRE_MODULO OF AUXHLIAR CONTENIDO « TOXKEN * NOMBRE DE MODULO
SIGUIENTE _LISTA_ CONTENIDO OF AUXILIAR CONTENIDO » NiL
END
+1.- CREAR PROCEDIMIENTOS
BEGM
CREATE (AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS)
NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = TOXKEN *NOMBRE DE MODULO
PRIMERD_LISTA_CONTENIDO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS o NiL
ULTIMO LISTA CONTENIDO OF AUXILIAR PROCEBIMIENTOS = MiL
PRIMERO LISTA LLAMADOR OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS = NiL
ULTIMO_LISTA_LLAMADOR OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS = NiL
PRIMERO,_LISTA LLAMADO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS « MiL
ULTIMO_LISTA_LLAMADO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS = NiL
LINEA INICHAL = 0
LINEA FINAL « O
SECCION_EJECUTABLE = 6
NOMBRE_ARCHIVO = §
NUMERQ_ELEMENTOS CONTENIDO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS = 0
NUMERO_ELEMENTOS LLAMADOR OF AUXILIAR PAOCED'MIENTOS « O
NUMERQ_ELEMENTOS_LLAMADO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTO = O
SIGUIENTE_LISTA_FROCEDIMIENTD = NIL
END
12.- CREAR EUBPROGRAMAS
BEGIN
CREATE {(AUXILIAR_SUBPROGRAMAS)
NOMBRE_ARCHINO OF AUXILAAR SUBPROGRAMAS - TOKEN * NOMBRE DE MODULO
TAMARO OF AUXILIAR_SUBPNOGRAMAS - TAMARD EN 005
FECHA_ACTUALIZACION OF AUXILIAR_SUBPROGRAMAS = FECHA EN DOS
END
13,1 IMPRIMIA SUBPROGRAMAS POR PROGRAMA
BEGIN
AUXILIAR_SUBPROGRAMAS = PRIMERQ_LISTA_SUBPROGRAMA OF ALMACEN_PROGRAMA_FPRINCIPAL
WRITE NOMBRE_ARCHIVO OF ALMACEN_PROGRAMA_PRINCIPAL
AUXILIAR_SUBPROGRAMAS = SIGUIENTE_UISTA_SUBPROGRAMA OF ALMACEN PROGRAMA PRINCIPAL
DO WHILE AUXILIAR_SUBPROGRAMAS < > ML
WRITE NOMBRE_ARCHIVO OF AUXILIAR_SUBPROGRAMAS
WRITE TAMARO OF AUXILIAR SUBFROGRAMAS
WRITE FECHA_ACTUALIZACION OF AUALIn_SUBF ROOTANAS
AUXILIAR_SUBPHOGRAMAS = SIGUIENTE_LISTA SUBPRDGRAMA OF AUXILIAR SUBPROGRAMA
WRITELN
ENODO
END

1.2 IMPRIMIR MODULOS POR PROGRANA
BEGIN
AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = APUNTADOR_INICIO_LISTA
DO WHILE AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS < > NIt
WRITE NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_PROCEDIMENTOS
WRITE TiPO OF AUXILIAR PROCEDIMENTOS
WRITE NOMBRE_ARCHNVO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
WRITE PAGINA OF AUXILIAR_PROCEOIMIENTOS
WRITELN
AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = SIGUIENTE_LISTA_PROCEDIMEENTO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
ENDDO
END
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13.3 IMPRIMIRt ALCANCE DE MODULOS
BEGIN
AUXILAR_PROCEDIMIENTOS = APUNTADOR_INICIO LISTA
DO WHILE AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS < > NR
WRITE NOMBRE _MODULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
WRITE LINEA_INICIAL OF AUXILIAR_ PROCEDIMIENTOS
WRITE LINEA_FINAL OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS
WHRITE SECCION_EJECUTABLE OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
WRITE NOMBRE_ARCHIVO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
WRITE NUMERG ELEMENTOS _LLAMADO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
WRITE NUMERO ELEMENTOS LLAMADOR OF ALUXILIAR_PROCEDIMENTOS
WHITE NUMERO ELEMENTOS CONTENIDO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTDS
WRIYELN
AUXILIAR_PRAOCEDIMIENTOS « SIGUIENTE LISTA_PROCEDIMIENTO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
ENODO
END

13.4 IMFRIMIR PROCEDIMIENTOS LLAMADOS
BEGIN
MOVIMIENTO PROCEDIMIENTO - APUNTADGH INICIO _LISTA
DO WHILE MOQVIMIENTO PROCEDIMIENTO < > NiL
NOMBAE_MODULO_BUSTAR ~ HOMBRE_MQOULO OF MOVIMIENTO_PROCEDIMIENTO
REFERENCIA_PROCEDIMIENTO = APUNTADOR tNICIO LISTA
WRITE NOMBRE MDDULO _BUSCAR
OO WHILE REFERENCIA PROCEDIMIENTO < >MIL
REFERENCIA LLAMADOR ~ PRIMERD _LISTA_LLAMADOR OF REFERENCIA_PROCEDIMIENTO
DO WHILE REFERENCIA LLAMADOR « > NIL AND NOMBRE _MODULG_BUSCAR « » NOMBRE MODULG
OF REFERENCIA_LLAMADCA
ACFERENCIA LLAMADCR - SIGUIENTE _LISTA LLAMADOR OF REFERENCIA_LLAMADOR
ENDDO
IF REFERENCIA LLAMADOR < » il * ENCONTRO EL NOMBHE
WRITELN NOMBRE _MODULO OF MOVIMIENTO PROCEDIMIENTO
SE ENCONTRQ MODULO
ENDIF
REFERENCIA_ PROCEDIMIENTO = SIGUIENTE _tLISTA_PROCED!MIENTO OF REFERENCIA_PROCEDIMIENTO
ENDDO
MOVIMIENTO _PROCEDIMIENTO ~ SIGUIENTE _LISTA_PROCEDIMENTO OF MOVIMIENTO_PROCEDIMIENTO
IF NO SE ENCONTRO MODULO
WRITELN
ENDiF
ENDOO
END

13.5.- IMPRIMIR PROCEDIMIENTOS LLAMADORES
BEGIN
AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = APUNTADOR_INICIO_LISTA
AUXILIAR_LLAMAQOR =~ PRIMERO _LISTA_LLAMADOR OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
DO WHILE AUXILIAR_PROCEDIMIENTO < > NIL
WRITE NOMBRE_MODLULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
DO WHILE ALDCLIAR LLAMADOR < > NIL
WARITELN NOMBRE_MODULO OF AUNILIAR_LLAMADOR
AUXILAR_LLAMADOR = SIGUIENTE_LLAMADOR OF AUXILIAR_LLAMADOR
ENDDO
AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = SIGUIENTE_PROCEDIMIENTO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
AUXILAR_LLAMADOR = PRIMERO_USTA_LLAMADOR OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
ENDDO
END



12.8 IMPRIMIR ESTRUCTURA MODULAR
BEGIN
INDENTACION -+
BUSCA_MODULO_REFERENCIA WITH REFERENCIA_PROCEDIMIENTO.NOMBRE_MODULD
IMPRIME_JERARQUIA WITH REFERENCIA_PROCEDIMIENTO,PRIMERQ_LISTA_LLAMADO OF
REFERENCIA_PROCEDIMIENTO INDENTACION
END

IMPRIME_JERARQUIA
BEGIN
INDENTACION = b*
MODIFICA_PROCESO = TRUE
0O WHILE HOT (AUXILIAR_LLAMADO = NIL) AND EXITEN MODULOS PARA PROCESAR
1F AUXILIAR LLAMADO = NIL
POP AUXILIAR_LLAMADO iN REFERENCIA_LLAMADQO
ALUXIIAR LLAMADO - SIGUIENTE LISTA OF REFERENCIA LLAMADD
IF MODIFICA_PROCESQ
BUSCA MODULO REFERENCIA WITH AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS NOMBRE_MODULO OF REFERENCIA
LLAMADCR
PROCESO OF AUXILAIR_PROCEDIMIENTOS = *b”
ELSE
MODIFICA_PROCESO = TRUE
ENDIF
iF IDENTIFICADOR_RECURSNO OF AUXILIAR_LLAMADO < »***
INDENTAGION « INDENTACION + 0
PUSH ALIXILIAR_LLAMADO
BUSCA MODULO REFERENCIA WITH AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS,NOMBRE_MODULO AUXILAR_LLAMADO
IF PROCESQ OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTQS < >
* ESTABLECE S EL MODULO YA FUE PRSCESADO®
PROCESO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTO = *«"
AUXIUAR_LLAMADO - PRIMERO_LISTA OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
ELSE
AUXILIAR LLAMADO = NIL
MODIFICA_PROCESO = FALSE
ENDIF
ELSE
AUXILIAR_LLAMADO = NiL
ENDIF
ENDDO
BUSCA MODULO REFERENCIA WITH AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS, NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR | U}MADO
PROCESO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = "b*
END

13.7. IMPRIMIA LISTA EDITADA
BEGIN
AEAD LINEA £ROM ARCHIVO_SALIDA
DO WHILE .NOT. EOF(
WRITELN LINEA
MOVER EL APLINTADOR A LA SIGUIENTE LINEA
READ LINEA FROM ARGHIVO_SALIDA
ENDDO
END

13.8.- IMPRIMIR PAOCEDIMIENTOS CONTENIDOS
BEGIN
AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS = LISTA_INICIAL_PROCEDIMIENTOS
AUXILIAR_CONTENIDO = PRIMERO_UISTA_CONTENIDO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
DO WHILE AUXILIAR_PROCEDIMIENTO < > NIL
WHITE NOMBRE_MOOULO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS



DO WHILE AUXILAR_CONTENIDO < > NiL
WRITELN NOMBRE_MODULO OF AUXILIAR_CONTENIDO
AUXILIAA_CONTENIDO = SIGUIENTE_CONTENIDO OF AUXILIAR_CONTENIDD
ENDDO
AUXILIAR_PROGEDIMIENTOS = SIGUIENTE_PROCEDIMIENTO OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS
AUXILIAR CONTENIDO ~ PRIMERQ _LISTA CCNTENIDQ OF AUXILIAR_PROCEDIMIENTO
ENDDO

END
LISTA DE TOKENS

ABSOLUTE AND ARRAY BEGIN CASE CONST
ow DO DOWNTO  ELSE END EXTERNAL
FiLE FOR  FORWARD FUNGTION GOTO IF
IMPLEMENTATION 1IN INLINE INTERFACE  INTERRUFT LABEL
MOD NL NOT oF on PACKED
PROCEDURE PrOGAAM RECORD  REPEAT SET
SHL SHA STRING THEN A
i3 unIT UNTIL USES var
WHILE wiTH x0n
- COMENTARIO
DIRECTIVA_COMPILADOR - T <>
<n >m > < CALE
€OF ar 1 1
~ .- ) \
= : - @ 6

Az sz 09 ERRGA

PALABRAS RESERVADAS MINIESPECIFICACIONES

PALABRA SIGNIFICADO

AND A

BEGIN NICIO DE PROCESO

CASE SELECCIONA DE

CLOSE CIERRA UN ARCHIVO
CREATE GENERA UNA ESTRUCTURA
00 HLAMAR QTRA RUTINA

00 CASE MARCA EL INICIO DEL CASE
DO WHILE MIENTRAS

ELSE DE OTAA FORMA

END FIN DE PROCESC
ENDCASE FIN DE $ELECCIONA DE
ENDRO FIN OE MIENTRAS

ENOIF TERMINA §1

iF St

NOT NO

POR ALMACENA UN VALOR EN UN STACK
PUSH RECUPERA UN VALOR DE UN STACK.
OPEN ABRE UN ARCHIVG

OR o

OTHERWISE CUALOUIER OTRO VALOR
READ LEER

WRITE ESCRIBIR
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Disefo.

Una vez que se abtuvo la primera parte de! documento dg especificacién
estructurada, se procedio a la elaboracién del diserio.

La técnica utilizada fué la de Yourdon-Constantine { para mayor informacion
favor de ver el capitulo 3)

La segunda parte del documento de especificacidon estructurada fué
generada a través de:
1.- Realizar una aproximacion inicial utilizando los dos tipos de
analisis existentes en base al flujo de datos ( andlisis de
transformacion y andlisis de transaccion).

2.- Aplicar medidas de firmeza del software ( Criterios de
acoplamiento y cohesion)

3.- Aplicar algunas heuristicas de disefio.

Los diagramas generados, que forman parte de la segunda seccion del
documento de especificacion estructurada, son os que se muestran en las
siguientes paginas.

En estos diagramas, no se encuentran reflejados todos los flujos de datos
y de controi, sino gue se tiene una referencia a una tabla asociada en la que se
muestran dichos fujus en forma detaliada. Cota crganizacidn es debida a qus por
ta gran cantidad de informacion que se tiene, si €sta se coloca en los diagramas,
podria causarle confusion at lector de los mismos.
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Programacién.
Una vez efectuado el andlisis y el disefio se procedio a la programacion.

En las péginas siguientes se muestra una descripcion del funcicnamiento
de cada uno de los mddulos que forman parte del documentador. Para un mayor
detalle favor de referirse al disco que contiene los programas de! misma.

Nombre de fa unidad: ANALIZAR_BEGIN

Descripcidon: Este moddulo realiza ! procesamiento de 1a estructura begin.
Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacion que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiene el token a procesar,

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar.

Salidas:

Proporciona la indentacidn que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de 1a instruccidn en procesa.

Nombre de la unidad: ANALIZAR_CASE

Descripcion: Este modulo realiza el procesamiento de la estructura case, con-
siderando ia parte else de fa instruccion.

Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacidn que ha sido construida durante el
proceso de documertacion.

toker: Contiene ei loken a procesar.

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar

Salldas:

Proporciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de |a instruccidn en proceso.

Nombre de la unidad: ANALIZAR_ESTRUCTURA

Descripcién: Este proceso realiza la busqueda del token program para poder
efectuar el analisis de estructuras. Si no lo encuentra, es decir , si identifica que se
trata de un programa con una estructura invalida, termina el proceso.

Salidas:

Relacidén de listas que contienen la informacién de los modulos declarados,
referenciados a partir del apuntador_inicio_lista.
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Nombre de 1a unidad: ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE

Descripcién: Este madulo realiza el procesamiento de la estructura que se
encuentra después de una instruccion °case caracter of*.

Entradas:

indentacion_inicial: Contiene la indentacion que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene el tipo de tcken a procesar.

Satidas:

Proporciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de 1a instruccion en proceso.

Nombre de la unidad: ANALIZAR_FOR

Descripcion: Este modulo realiza el procesamiento de fa estructura for.
Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacidn que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene e! tipo de token a procesar.

Salidas:

Proporciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de la instruccion en proceso.

Nombre de ia unidad: ANALIZAR IF

Descripcién: Este médulo realiza el procesamiento de 1a estructura if, consideran-
do 1a parte else de la instruccion.

Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacion que ha sido armada durante el proceso
de documentacion.

token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene ¢l tipo de token a procesar.

Salidas:

Proporciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de la instruccion en proceso.

Nombre de 1a unidad: ANALIZAR_RECORD

Descripeton: Este modulo realiza el procesamiento ds la estructura record.
Entradas:

indentacion_inicial: Contiene la indentacién que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.
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token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar.

Salidas:

Proparciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.
Genera la linea comentarizada de fa instruccidn en proceso.

Nombre de la unidad: ANALIZAR_REPEAT

Descripcion: Este médulo realiza el procesamiento de la estructura repeat.
Entradas:

indentacion_inicial: Conlieng la indentacién que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar

Salidas:

Proporciona la indentacidn que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentarizada de la instruccién en proceso

Nombre de la unidad: ANALIZAR_WHILE

Descripcion: Este modulo realiza el procesamiento de 1a estructura while.
Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacidon que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiene el token a procesar.

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar

Salidas:

Proporciona la indentacion que servird como entrada a otros procesos.

Genera la linea comentanzada de la instruccidn en process.

Nombre de 1a unidad: ANALIZAR_WITH

Descripcién: Este médulo realiza el procesamiento de la estructura with,
Entradas:

Indentacion_inicial: Contiene la indentacién que ha sido construida durante el
proceso de documentacion.

token: Contiens el token a procesar,

tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar

Satldas:

Proporciona la indentacién que servird como entrada a otros procesos..

Genera la linea comentarizada de la instruccién en proceso.
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Nombre de la unidad: ARMAR_TOKEN

Descripcién: Este proceso permite fa construccion de tokens en base a un
lenguaje especffico, el cuél se apoya en ia rutina de get_caracter para obtener los
olementos necesarios en el armado.

La rutina también reconoce a los identificadores que son parte de! conjunto de
palabras reservadas.

Entradas:

Caracter: Caracter inicial a procesar.

Tipos de tokens.

Estado_siguiente: Determina el siguiente estado a pracesar.

Salidas:

Token: Token construido en base a los caracteres leidos.

Tipo_token: Tipo de token de que se trate.

Caracter: Es el caracter que quedo pendiente de procesar cuando se regresa el
apuntadaor de butffer en 1.

Estado_siguiente: Determina el siguiente estado a procesar.

Nombre de 1a unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTQOS

Descripcidn: Este proceso clasifica el mddule mas recientemente creado dentro
de la lista de mddulos del sistema.(La clasificacion es realizada en orden ascen-
dente)

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Referencia a la lista de modulos definidos.
Auxiliar_procedimientos: mddulo mas recientemente creado.

Salidas:

Lista ordcnodas de madulos dactarados

Almacen_busqueda : M&dulo mas recientemente referenciado.

Nombre de la unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS
Descripeién: Este proceso clasifica al médulo contenido mas recientemente
creado dentro de la lista de maddulos contenidos del mddulo de proceso
especificado.( La clasificacion es realizada en forma ascendente)

Entradas:

Nombre_modulo : Nombre del mddulo actual de proceso.

Apuntador_inicio_lista: Referencia a la lista de modulos definidos.
Auxiliar_contenido: Médulo contenido mas recientemente creado.
Almacen_busque da: Modulo mas recientemente referenciado.

Salldas:

Listas ordenadas de mddulos.

118



Nombre de |a unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADORES
Descripcion: Este proceso clasifica al mddulo lamador mas recientemente creado
dentro de la lista de médulos lamadores del modulo de proceso especificado. (La
clasificacién es realizada en forma ascendente)

Entradas:

Token: Nombre del modulo actual de proceso

Apuntador_inicio_lista: Referencia a ta lista de madulos definidos
Auxiiiar_llamador. Mdduio llamader mas recientemente creado.
Almacen_busqueda: Médulo mas recientemente referenciado.

Salidas:

Listas ordenadas de modulos

Nombre de la unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS
Descripcion: Este praceso clasifica al médulo llamado mas recientempnte creado
dentro de a lista de moduios llamados del mddulo de proceso especificado. (La
clasificacion es realizada en la forma en que son llamados)

Entradas:

Nombre_moduio: Nombre de! mddulo actual de proceso

Apuntador_inicio_lista: Referencia a fa lista de médulos definidos.
Auxiliar_llamado: Madulo liamador mas recientcmente creado.
Almacen_busqueda: Médulo mas recientemente referenciado.

Salidas:

Listas ordenadas de modulos.

Nombre de la unidad: ASIGNAR_SUBPROGRAMAS

Descripcidn: Este proceso clasifica al subprograma mas recientemente creado
dentro de la iista e subprogramas. (Lo clasificacion es realizada en forma ascen-
dente)

Entradas:

Auxiliar_programa_principal: Referencia al programa principal.
Auxiliar_subprogramas: Subprograma mds recientemente creado.

Safidas:

Uistas ordenadas de mddulos.

Nombre de la unidad: BORRA_HEAP

Descripcion: Este proceso es utilizado para limpiar la memoria antes de procesar
cualquier opcidn del mend principal.
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Nombre de ta unidad: BOX

Descripcion: Dibuja un marco a pantalla en las coordenadas especificadas.
Entradas:

Isi: linea superior izquierda

csi: columna superior izquierda

lid: tinea inferior derecha

cid: columna inferior derecha

Salidas:

Marco a pantalla.

Nombre de 1a unidad: BUSCA_MODULO_REFERENCIA

Descripcion: Este proceso realiza la busgueda de un médulo en la lista de
unidades almacenadas. Si lo encuentra, direcciona el apuntador de referencia a
dicho mddulo, de otra forma asigna el apuntador a nil.

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Contiene una referencia al primer madulo de la lista.
Modulo_referencia: Nombre del modulo a buscar.

Salidas:

Almacen_busqueda : Contiene una referencia al médulo solicitado.

Nombre de la unidad: CLRWINDOW

Descripcién: Este proceso realiza el borrado de una seccion de pantalla en
particular.

La caracteristica principal de éste procedimiento es que el borrado de la pantalla
se realiza accesando directamente a la memoria de video.

Entradas:

columnal: Columna inicial de la pantalia.

rengloni: Renglon superior de la pantalla.

columna2: Columna final de la pantalla.

renglon2: Reng!dn interior de 1a pantalla.

Salldas:

Borrado de una seccidn en pantalla.

Nombre de la unidad: CONFIGURACION_IMPRESORA

Descripclén: Este proceso realiza un salto de pégina considerando el tipo de
impresora que se esta utilizando.

Entradas:

Tipo_impresora: Impresora seleccionada (M= matriz, L =laser.

Salidas:

Secuencia de Escape dependiendo del tipo de impresora seleccionada.
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Nombre de 1a unidad: CONTROL_OPCIONES MENL).
Descripcidn: Controla la seleccion de cada una de las opciones dentro de un
mendy.

Entradas:

Columna: Columna de despliegue.

Renglon_inicial: Rengldn actual de proceso.
Color_back : Color background meny.

Color_for  : Color foreground ment.
Color_back_menu: Color background apcion.
Color_for_menu : Color foreground opceidn.
Tamanio_menu : Ndmero de opciones del ments,
Salldas:

Opcitn seleccionada.

Nombre de Ia unidad: CONTROL _PANTALLA

Descripeion: Este proceso proporciona un control de la informaciéon que
aparecera tanto en una hoja de impresion como en la pantatia. También propor-
ciona un mecanismo para cancelar ia consulta o impresidn.

Entradas:

Linea_fin_impresién: Ultima linea de impresion en pantalia y en impresora,
fin_linea: Indica si se debe de evaluar la impresion de fin de pagina.
linea_impresidn: Primera linea de impresién en pantalia y en impresora.

Saildas:

Mensaje de cancelacién de imprezisn,
Mensaje de continuacién de pantalia.
Control_pantaila: Determina sf se cancela el proceso.

Nombre de 1a unidad: CONTROL_SALIDA (EXIT PROCEDURE).

Descripcion: Este proceso permite controlar los errores de terminacion anormal.
Entradas:

ExitCode: Contiene el nimero de error.

ErrorAddr: Contiene la direccion de la oracidn donde ocurrié el error.

Salidas:

ErrorAdrr: Debe contener el valor de nil para no ser procesado nugvamente,
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Nombre de la unidad: CREAR_PROCEDIMIENTOS

Descripeion: Este proceso genera una estructura de datos dinadmica que
contendra la informacidn de un nuevo Modulo de proceso.

Entradas:

Token: Nombre del médulo.

Tipo_moduio: Médulo general, procedimiento o funcién.

Salidas:

Auxiliar_procedimientos: Estructura de datos dinamica que contiene la reterencia
de un mbduto.

Nombre de la unidad: CREAR_PROCEDIMIENTO_CONTENIDO

Descripcidn: Este procesc genera una estructura de datos dindmica que
contendra la informacién de un madulo contenido ( declarado dentro de otro
modulo).

Entradas:

Token: Nombre del mbdulo contenido.

Salidas:

Auxiliar_contenido: estructura de datos dindmica que contiene 1a referencia de un
modulo contenido.

Nombre de Ia unldad: CREAR_PROCEDIMIENTO_LLAMADO

Descripcion: Este proceso genera una estructura de datos dinamica que
contendra la informacién de un modulo llamado (identificando si se trata de un
médulo recursivo).

Entradas:

Nombre_maodulo: Nombre de!l modulo actual de proceso.

Token: Nombre det madulo llamado.

Salidas:

Auxiliar_llamado: Estructura de datos dinamica que contiene la referencia de un
mddulo llamado.

Nombre de la unidad: CREAR_PROCEDIMIENTO_LLAMADOR

Descripcidn: Este proceso genera una estructura de datos dindmica que
contendra 1a informacidn de un médulo lamador (identificando si se trata de un
médulo recursivo).

Entradas:

Nombre_modulo: Nombre del médulo actual de proceso.

Token: Nombre del médulo ltamador.

Salidas:

Auxiliar_llamador: Estructura de datos dindmica que contiene la referencia de un
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Salidas:
Numero de cnf que se encuentran dentro del stnng

Nombre de la unidad: DESPLIEGA DISPOSITIVO

Descripcion: Despliega en la parte suponor o ba pantalla ko anpieson due b sidy
seleccionada, es decir, Que se onNCuantia Kctiviy

Entradas:

Dispositivo: 0 = pantalla, 1 = mpresora

Salidas:

El dispositivo seleccionado.

Nombre de la unidad: DETERMINAR ESTRUCGTUHA

Descripcidn:

Este mddulo efcctda of pracasamionte de bos incitroecionm renlanilon g i B
consideradas en otros mddulos

Entradas:

Token: Contiene el tokon a procasar

Indentacion_inicial: Contiene la indentacifn nchuist e oo

Tipo_taken: Contone ef tpo Ze tnben a procesur

Salidas:

Linea comentarizada

Nombre de la unicad: DOCUMENTADUN #ASLR
Descripcidn: Este process veng oo brueiard 6 rat e Y Sy it fivs (At




a) Proporcionar la documentacion que servira de apoyo para la elaboracién de un
manuat de referencia técnica.

b) Proporcionar la informacién necesaria para poder entender ¢l funcionamiento
de cada uno de los modulos que forman parte de un sistema

c) Actualizar la documentacién del sistema de una manera sencilla y répida, cada
vez que ocurran cambios en el mIsmo.

d) Poder efectuar un mantenimiento mas rapido a los sistemas cuando no se cuente
con una documentacién format de desarrollo.

e) Idenuficar de una forma mas etciente, cada uno de fos elementos que forman
parte de una programacion estructurada al efectuar un mantenimiento a diversos
programas.

f} Identificar de una manera mas ranids 1S Gue g lendrian al realizar una
modificacion a cualquier méduto que forma parte del sistema

Entradas:

Archivo_proceso: Nombre del archivo principal de procesa.

Salidas:

Reportes y consultas que formaran parte de la documentacion técnica.

Nota: El proceso asumne que el sistema contiene un conjunto de estructuras vélidas,
es decir, que se trate de un sistema que se encuentra operando.

oan

Nombre de fa unidad: ENCABEZADO_ALCANCE_MODULOS

Descripcién: Este proceso realiza la impresidn del encabezado de la opcién tanto
a pantalla como a impresora.

Entradas:

Dispositivo: 0 = pantalla 1 =impresora.

Salidas:

Encabezado consulta/impresién de ta opcidn.

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_CONTENIDO

Descripcién: Este proceso realiza la impresidn del encabezado de la opcién tanto
a pantalla como a impresora.

Entradas:

Dispositivo: 0= pantalla 1 =impresora.

Salidas:

Encabezado consulta/impresion de la opcion.

Nombre de Ja unidad: ENCABEZADO_ESTRUCTURA_MODULAR

Descripcion; Este praceso realiza la impresién del encabezado de la opcién tanto
a pantafla como a impresora.
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Entradas:

Dispositivo: 0 = pantalla 1 =impresora.
Salidas:

Encabezado consuita/impresién de la opcién.

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_IDENTIFICACION

Descripcién: Este proceso proporciona un encabezado general utilizado durante
la impresion de los reportes {secuencias de escape).

Entradas:

Incluyo_pagina: Determina si se va a incluir el nimero de pagina durante la
impresion.

Salidas:

Encabezado a impresién (secuencias de escape).

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_LLAMADO

Descripceién: Este proceso realiza la impresién del encabezado de la opcién tanto
a pantalia como a impresora.

Entradas:

Dispaositivo: 0 =pantalla 1 = impresora.

Salidas:

Encabezado consutta/impresion de la opcidn.

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_LLAMADOR

Descripclén: Este proceso realiza la impresién del encabezado de la opcidn.
Entradas:

Dispositivo: 0 = pantalla 1 =impresora.

Salidas:

Encabezado consulta/impresién de la opcion.

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_MODULOS_PROGRAMA

Descripcion: Este proceso realiza 1a impresion de los encabezado de la opcidn
tanto a pantalla como a impresora.

Entradas:

Dispositivo: 0 =pantalla 1 =impresora.

Salidas:

Encabezado consulta/impresidn de la opcién.

Nombre de ta unidad: ENCABEZADO_PROGRAMAS_NUMERADOS
Descripclén: Este proceso imprime el encabezado del programa numerado.
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Entradas:

Nombre_programa: Nombre del programa a impfimir
Salidas:

Encabezado.

Nombre de Ia unidad: ENCABEZADO_PROGRAMAS NUMERADOS
Descripcion: Este proceso imprime el encabezado del programa numerado.
Entradas:

Nombre_programa: Nombre del programa a imprimir

Salidas:

Encabezado.

Nombre de la unidad: GET_ARCHIVO

Descripclon: Este proceso obtiene la ubicacion del archivo a procesar. Se basa
en la rutina get_nombre_identificacion para realizar ta construccién.

Salidas:

Ubicacion: indica el archivo a procesar.

Nombre de la unidad: GET_CARACTEr

Descripcidn: Este proceso permite obtener un caracter de un archivo de entrada
manteniendo el apuntadar en ! siguicnte caracter disponible,

La variable apuntador_buffer gs para determinar si se regresa un caracter de
acuerdo al procesamiento de la rutina armar_token.

Entradas:

Archivo_proceso: Archivo de texta a procesar.

Caracter: Caracter a leer.

Salidas:

Archivo_proceso: Mantiene un anuntadar del siquiente caracter a leer.

Caracter: Caracter leido.

Nombre de la unidad: GET_FLUJO_TOKEN

Descripcldn: Este proceso permite obtener un token, asf como su tipo, del archivo
ds proceso en turno. La unidad controla el archivo que se encuentra en proceso
actualmente y guarda el apuntador de butfer del archivo que no esta siendo
procesado. Tampien guarda el vaior del siguiente caracter a procesar.

Entradas:

Caracter: Siguiente caracter a procesar.

Salidas:

Caracter: Siguiente caracter a procesar cuando se regreso en 1 el apuntador de
buffer.
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Token: Contiene el token actual de proceso.
Tipo_token: Contiene el tipo del token en proceso.
Archivo_praceso: indica el archivo actual de proceso
Error:indica st ocurrio un error en la lectura.

Nombre de 1a unidad: GET_NOMBRE_IDENTIFICACION

Descripcion: Este proceso permite obtener y validar el nombre de la rutina
principal que se tomara como referencia para iniciar el proceso de documentacion.
Salidas:

Nombre_identificacion. Nombre del archivo a procesar.

Nombre de ta unidad: iIMPRIME_ENCABEZADO
Descripclon: Este proceso reaiza ei contiol 66 ia wipresion del encabezado.

Nombre de la unidad: IMPRIME_JERARQUIA

Descripclén: Esto proceso realiza la consultaZimpresién de los médulos lamados
durante el flujo de operacion de! sistema, estableciendo una estructura jerarquica
de dichos mddulos.

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Contiena la referencia del primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si suvalor es nil, indica que no se ha procesado la opcidn
de andlisis de estructuras.

Salidas:

impresidn jerarquica de las llamadas de médulos

Nombre de ta unidad: IMPRIMIR_ALCANCE_MOCDULOS

Descripcién: Este proceso realiza la consulta/impresion de los mddulos con-
tenidos en cada programa (subprograma), indicando la l6calizacion en detalle de
cada uno de los mddulos que forman parte del sistema.

Entradas:

Apurtador_inicio_lista: Contiene ta referencia del primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcién
de anafisis de estructuras.

Salldas:

Relacion de alcance de médulos.

Nombre de ta unidad: IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR

Descripcién: Este proceso realiza la consulta/impresion de los modulos llamados
durante e! flujo de operacion del sistema, estableciendo una estructura jerarquica
de los mddulos que son llamados. El procedimiento se basa en el uso del médulo
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imprime_jerarquia.

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer modulo ordenado que
forma parte de! sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcion
de analisis de estructuras.

Nombre de la unidad: IMPRIMIR_MODULOS_PROGRAMA

Descripcidn: Este proceso realiza la consulta/impresidn de la médulos contenidos
en cada programa (subprograma)}, indicando la pagina de impresion en donde se
encuentra dicho mddulo.

Entradas:

Apuntador _inicio_lista” Contiene fa referencia de! primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcién
de andlisis de estructuras.

Salidas:

Relacidn de modulos por programa.

Nombre de ta unidad: IMPRIMIR_ PROCEDIMIENTOS_CONTENIDO
Descripeion: Este proceso realiza la consulta/impresion de los mobdulos
declarados dentro de cada modulo.

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer modulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que na se ha procesado la opcién
de andlisis de estructuras.

Salidas:

Relacion de médulos contenidos.

Nombie de ja unidad: IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS _LLAMADGCR
Descripcion: Este proceso realiza la consulta/impresion de la relacion de médulos
y los médulos en donde ellos son llamados.

Entradas:

Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcion
de andlisis de estructuras.

Salidas:

Relacién de mddulos vs. modulos amadores.

Nombre de la unidad: IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS

Descripclén: Este proceso realiza la consulta/impresion de la relacién de médulos
que llama cada uno de eilos.
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La forma en que efectus el proceso es el siguiente:

a) Obtiene un mddulo de la lista ordenada de mddulos.

b) imprime el nombre del médulo.

¢) Se coloca al principio de la lista y si el modulo de la lista contiene el nombre de!
médulo det punto a) en su lista de médulos "lamadores®, se imprime el nombre det
médulo de ia lista.

d) mientras no se termine la lista, se realiza lo mismo que &l punto anterior para tos
modulos restantes.

e) se repiten los pasos anteriores para cada uno de los médulos que forman parte
de la lista de modutos.

Entradas:

Apuritador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcidn
de andlisis de estructuras.

Salidas:

Relacion de médulos vs. médulos llamados.

Nombre de la unldad: IMPRIMIR_PROGRAMAS_NUMERADOS

Descripclon: Este proceso realiza la impresion nurnerada tanto de los programas
documentados como cada uno de los programas que forman parte de! sistema.
Entradas:

Nombre_programa: Nombre del programa a imprimir.

Salidas:

Impresién de! programa numerado.

Nombre da la unidad: IMPRIMIR_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA
Descripelén: Este proceso realiza la consulta/impresion de 1a relacion de sub-
programas por programa. El proceso pude ser cancelado mediante a tecla
Escape.

Entradas:

Auxiliar_programa_principal: Contiene la referencia del programa principal, asi
como los subprogramas que éste llama.

Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer médulo ordenado que
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opcién
de andlisis de estructuras.

Salidas: .

Retacién de subprogramas por programa

Nombre de la unidad: INICIA_COMENTARIOS
Descripcidn: Este modulo mantiena e! control dei archivo a comentarizar.



Entradas:

Token : Contiens el token a procesar.
Indentacion_inicial: Contiene la indentacion de proceso.
Tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar.
Satldas:

Archivo comentarizado.

Nombre de fa unidad: ISPRINTER

Descripcién: Verifica si la impresora se encuentra lista para recibir informacién.
Salidas: -

True: La impresora esta disponible.

Falsela impresora no eté disponisie.

Nombre de fa unidad: LEE_SIGUIENTE

Descripcién: Este proceso obtiene el siguiente token a procesar.
Entradas:

Token: Contiens el token a procesar.

Tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar.

Salidas:

Token: Contiene el token a procesar

Tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar

Nombre de la unidad: LLENA_BLANCOS

Descripclén: Esta proceso es utilizado como auxiliar durante el uso de fa funcién
write(in} a impresora. Sirve para proporcionar una indentacién en la impresién,
debido a que cuando se utilizan los dos puntos se colocan blancos a la izquierda
del string v no a la derecha gue es como se necesita,

Entradas:

Cadena: Contione la cadena a utilizar

Longitud: Contiene el tamafo de! string a imprimir. Es utilizado para determinar el
numero de blancos a agregar.

Salldas:

Un string que contienen la cadena inicial + blancos.

Nombre de la unidad: LOGOTIPO

Descripcion: Este proceso realiza el depliegus del logotipo de idsntificacion.
Entradas:

{nicio: Determina si se trata de! inicio del sistema o de un redesplisgue.
Salldas:

Logotipo del sisterna



Nombre de la unidad: MENSAJE

Descripcidn: Realiza el desplegado de un mensaje (centrado) en la linea 24 do la
pantalta '
Entradas:

Contenido : Descripeidn del mensalje a desplegar,

Salidas:

Mensaje a pantalla

Nombre de ta unidad: MENU_IMPRESION

Descripeién: Este proceso contrala la seleccion de cada una de las opciones que
forman parte del mend de consuitas/reportes

Entradas:

Pantalla: Contiene la pantaila actual de proceso, la cual servird como referencia
para poder realizar las funciones do save y restore screen.

Nombre de la unidad: MENU_PRINCIPAL

Descripeién: Este proceso controla [a seleccion de cada una de las opciones que
forman parte de! menu principal del sistema.

Entradas:

Pantalla; Contiene fa pantalla aciual de proceso, la cudl servird como referencia
para poder realizar las funciones de save y restore screen.

Nombre de fa unidad: NIVEL_ANIDAMIENTO

Descripcidn: Este proceso realiza una busqueda de los médulos declarados y
referenciados dentro de un programa en particular. Crea la lista de médulos, asi
como las listas de modulos contenidos, lamados y llamadores.

El procedimiantn es lamado en forma recursiva cada vez que 2 procesa un nuevo
modulo (programa principal, procedimiento o funcidn),

En el mismo proceso se asignan 10s nimeros de pagina, linea nicial, linea final y
seccidn ejecutable de cada una de las unidades.

Inicializa los variables anteriores cada vez que un nuevo programa es flamado,
colocandolas a su estado anterior una vez que se regresa del archivo de llamado
(directiva include).

El méduio reconoce e identifica tanto a los modulos recursivos como aqueilos que
fueron declarados mediante un Forward.

Entradas:

Nombre_modulo : nombre del médulo de proceso.

contador_lineas: nimero de linea actual de proceso.

nombre_archivo . nombre del archivo actual de proceso.
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Salidas:

Relacién de listas que contienen la informacién de los mddulos contenidos,
referenciados a partic del apuntador _inicio_lista.

Nombre de la unidad: OBTENER_TOKEN

Descripeion: Este proceso lama a las rutinas que leen un caracter y arman el
token.

Entradas:

Caracter: Siguiente caracler a procesar.

Salidas:

Caracter: Siguiente caracter a procesar cuando se regreso en 1 el apuntador del
buffer

Token: Contiene el token actual de proceso.

Tipo_token: Contiene e tipo del token en proceso.

Nombre de {a unidad: SELECCIONA_DISPOSITIVO

Descripcién: Selecciona el disposttivo a utilizar durante el uso del madulo de
consullas y reportes.

Salldas:

Dispositivo: C = pantalla, 1 =impresora

Nombre de la unidad: SETCURSOR

Descripcién: Este proceso permite encender y apagar ef cursor durante el
procesamiento de informacion.

Entradas:

Tope y Fondo: Dependiendo del valor de éstas variables se podra colocar el cursor
en un tamano establecido.

Salidas:

Cambia de tamafo el cursor.

Nombre de 1a unidad: SOMBRA

Descripcién: Produce una sombra en las coordenadas establecidas mediante el
uso de la memoria de video.

Entradas:

isi: Linea superior izquierda.

csi: Columna superior izquierda.

lid: Linea inferior derecha.

cid: Columna inferior derecha.

Sailidas:

Sombra a pantalla.
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Nombre de ia unidad: TECLAS_MENU

Descripclén: Controla el movimiento de cada uno de los menus existentes dentro
del sistema.

Entradas:

Renglon_movimiento : Rengion seleccionado.

Tamania_merw: Namero de opciones dentro del menu.

Salidas:

Renglén seleccionado.



VIl-CASO PRACTICO

En éste capitulo se presentan los resultados que se obtiensn al aplicar el
documentador a un sistema desarrollado en Pascal. El sistema que se utilizd para
generar estos resultados fué et mismo documentadar.

La razdn de utilizar el documentador, como caso practico, es debido a que el
sistema:

1) Considera e! uso de diferentes estructuras de datos (registros,
arreglos, listas, arboles)

2) Se encuentra dividido en diferentes archivos.

3) Realiza la declaracién de varios médulos dentro de otro.
(médulos contenidos)

4) Contiene un numero amplio de referencias entre modutos.

5) Identifica la funcion de cada mddulo mediante su nombre

6) Se encuentra comentarizado, lo cudl proporciona una vision
més detallada de cada maodulo cuando se realizan las impresiones
editadas y numeradas.

7)Contiene llamadas recursivas y declaraciones forward,

es decir, proporciona los elementos necesarios para obtener una documentacién
lo bastante amplia para ilustrar e! funcionamiento del documentador para pascal.

En las siguientes paginas se muestran los listados que proporciond e! documen-
tador. :
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22-10-1993

Sistema de documentacion para:Pascal

Estructura modular
CONTROL_SALIGA

MENSAJE

MENSAJE
MENY_FAIHCIPAL

DESPLIEGK_DISPOSITIVO
SOMBRA

Box
CONTROL_OPCIONES MENY
YECLAS_MENIU
ANRRA_WERT
ANALIZAR_ESTRUSTURA
GET_FLUZO_ TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVC
GET_NOMBRE_IDENTIF ICACION
MENSAJE
CBTENER TOFEN

woX
CHEAR_PROCEDIMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTUS
NIVEL_ARIDAMIENTO
GET_FLUIO_TOKEN
sETCURSOR
GET_ARCHIVO
GET_NOMBRE_IDENTEFICACION
MENSAJE
CUTENER_TOXREN
GET_CARACTER
ARMAR_TOXEN
GET_CARACTER
BUSCA_MODULO_REFSRENCIA
CHEAR_PROCEDIMIENTO_CONTENIDD
ASIGNAR PROCENIMIENTOS CTONTENTDOS
SUSCA_MODULO_REFERENCTA
CHEAR_PROCEDIMIENTOS e FE
ASIGNAR_PROCEDIMIENTRS
NIVEL_ANIDAMIENTO *
MENSAJE
INICIA_COMENTAR1DS
GET_FLUJO_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVE
QET_HOMBRE_ IDENTIFICACION
MENSAIE
OBTENFR_TOVEN
GET_CARACTER
ARMAR_TOKEN -
GET_CARACTER
SOMBRA
85x
DETERMINAR _ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVD
GET_WOMURE_1OENTIFICACION
MENSAIE
ODTCNER_TCKEM
GET_CARACTER
ARMAR_TOXEN
GET_CARACTER.
LEE_SIGUIENTE
GET_FLUJD_TOKEN
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22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Eatzucturs wodular

SETCURSOR

GET_ARCHIVG
GET_NOMBRE_IDENTIFICACICN

MENSAJE

oa'n:uzu mu.u

GET_FLUIO_TOREN
SETCURSOR
GET_ARCHIVO
GET_NOMBRE_IDENTIFITAT
MENSAJE
CBTENER_TOKEH
GET_CANACTER

]

DETERMINAR ESTRUCTURS ¢
ANALIZAR _CASE
GET_PLJ0_TOrEN

SETCURSSR

GET_ARCHIVO

GET_KOMBRE_IDENTIPICACICH
HERSAJE
onmzn TOREN

mwt,wm-
GET_CARACTER
ANALIZAN_ESTRUCTURA_CASE
DETERMIHAR_ESTRUCTURA
GET_FLUIO_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVQ
cr:r mas ICENTIFICACION

¥

DETERMINAR_ESTRUCTURA  F
ANALTZAR_FOR
GET_FLUJO_TOKEN
SETCUREZK
GET_ARCIIVO
GET_NOMURE_!DENT [FICACION
MENSAJE
OBTEHER_TOKEN
GET_CARACTER
ARMAR_TOKEN
GET_CARACTER
DETERMINAR_ESTRUCTURA F
NHALLIZAR_REVFAT
GET_FLIIO_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCH1VO
GRT_NOMBRE_IDENTIFICACION
MENSAJE
OBTENER_TOKEN
GET_CARACTER
ARMAR_TOXEN
GET_CARACTER
LETERMINAR_ESTRUCTURA  F
ANALIZAR WHILE
GET_FLUJO_TOKEN
SETCURSCR
GET_ARCHIVG
GET_NOMBRE_1DENTIFICACION
MENSAJE
QBTENER_TCKIM



22-10-1993 Bigtema de documentacion para Pascal

Eatructurs modular

ET_CARACTER.
DETERMINAR_ESTRUCTURA  F

AHALIZAR BEGIN
GET_FLUIa_TOKEK

GET_AHCHIVO
GET_NOMBHE_IDENTIFICACION
MENAAIE
OBTENER_TOKEN
GET_CARACTER
GET_CARMCTER

DETERMINAR_ESTRUCTURA  F
ANALIZAR_WITH

SETCURSGR

GET_ARCHIVO
GET_NOMRHE_ 1DENTIFICACION
MENSAJE
OBTENER_TOKEN
GET_CARACTER

DETERMINAR_ESTRUCTURA P
AHALIZAR RECCRD

aet_rLulo_tovew
SETCURSCR
GET_ABCHIVO

ET_NOMBRE_IDENTIFICACION
MENSAJE
OBTENER_TOKEN
GET_CARACTER
RARMAR_TOEEN
GET_CARACTER
ANALIZAR_CASE
GET_FLUJO_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVO

GET_WMRPF_IRENTIFICACINY
MENSAJE
GSTENER_TCKEN

ANALIZAR_ESTRUCTUKA_CASE
DETERMINAR_ESTRUCTURA  F
GET_FLUJG_TOKEN
SETCURSOR
GET_ARCHIVC

GET_NOMBRE_IDENTIPICACION
MERSRIE
OBTENER_TCEEN
GET_CARACTER
ARMAR_TGKEN
GET_CARACTER
DETERMINAR_ESTRUCTURA £
DETRHMINAR_ESTRUCTURA F
MENS
MENU_IMPRES1ON
SOMBRA
BUX
CONTRCL,_OPCIONES_MENU
TECLAS_MPNU
IMPRIMIN_ MODULCS_PROGRAMA

SELECCIONA_DISFOSITIVD
SOMBRA

CONTROL_OPCIONES _MENY



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Larructura podular

TECLAS_MENU
ISPRINTER
MENSAJE
CONTROL_PANTALLA
CONF1GURACION  IMPRESORA
CLREINDCH

nox
ENCABEZADO_MODULGS | PRUGRAMA
ENCABEZADD_[DENTIFICACION
LUENA_BLANCGS
LLERA_BLANCOS
TONF 1GURACLON_IMPRESTRA
MENSAJE
IMERINIK_ALCANCE MGDULLE
SELECCIONA_BISPOSITIVO
SOMBRA
BOX
CONTROL_OPCIGNES_HMENU
TECLAS_MEWUI
1SPRINTER
MENSATE
CONTROL_PANTALLA
CONFIGURACIGN _IMPHESURA
CLRWIHDOW
BOX
ENCABEZADO_ALCANCE_WCDULDS
EHCANEZADO_IDENTIFICACION

CONF IGURACION_IMFRESORA
MENSAJE
IMPRIMIR_FROCEDIMIENTOS_CONTENIDA
SELECCTONA DISPOSITIVO

SOMBRA

#OX

CONTHOL_OPCIONES_MENU

1A
CONPIGURACION _TMPRESGRA
CLRMINDOR
oK - I
FRCAREZAN_CONTERTDO
ENCABEZADG_{DENTIFITACION
LLENA_BLANCOS
LLENA_BLANCOS
CONF1GURACION_ IMFRESCRA
HENSAJE
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MIOULAR
SELECCIGNA_DISPOSITIVO
SOMBRA
=
CONTROL_OFCIONES_MEWU
TECLAS MENY
ISPRINTER
MENSATE
BUSCA_MODULO_REFERENCIA
CONTROL_PANTALLA
CONPIGURACIGN_IMPKESORA
IMPRIME_JERARGUTA
BUSCA_POOULD_REFERENCIA
CLRWINDOW
Box
ENCABEZADO_ESTRUCTURA_MOTULAK
ENCABEZADG_TOENTIFICACICN
LLENA_BLANCOS
CONTROL_PANTALLA
CONFIGURACION_IMPRESCRA
CONF TGURACION_IMFRESORA
MENSAJE



22~10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Larructuca modylar

THPRIMIR_SURPROGRAMAS_PROGRAMA
SELECCIONA_DISPOSITIVO
SOMPRA
Box
CONTROL_OPCICNES_MENT
TECLAS_MENU
ISPRINTER
MENSAJE

ERCABEZADO_SUBPROGRAMAS_FROGRAMA
ENCABEZADO _VDENTIFICACION
CONTROL._PANTALLA
CONFIGURACIDE TMFPEEDRA
SUNFIGURACICN_THERESCHA
MENSAJE
1SPRINTER
MERSAJE
IMERIMIR PROGRAMAS MUMERADOS
CONTROL_PANTALLA
CONFIGURACIUN_IMFPRESCRA
ENCAREZADO,_PROGRAMAS NUMERADUS
ENCAREZADO_IDENTIFICACION
TONFIGURACION | IMPRESORA
MENSAJE
SETCURSOR
GET_ARCHIVD
GET_MOMERS_IDENT{FICACION
IMPRIMIR_FHOCEDIMIENTOS LLAMADOS
SELECCIGNA_DISPOSITI¥G
SOMBRA
BOX
CONTROL _GPCIONES MENU
TECLAS_MENU
1SPRINTER
MENSAJIE
CUNTROL_PANTALLA
CONFIGURACION IMPRESORA
IMPRIME_ENCABEZADG
CLKNINDOW
nox
ENCABEZADO_LLAMADO
ENCABEZADG_IDENTIFICACION - . ~
LLENA,_BIANCES -
LLENA_BLANCOS
CONFIGURACION_IHPRESORA
MENSAJE
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADGR
SELECCIONA_DISPOSITIVO
SOMERA
Box
CCNTROL_GFCIONES_MENU
TECLAS_MENU
TSERINTER
MENSAJE
CONTROL_PANTALLA
COHFIGURACION_TMIRESGRA
CLAWINDOW
HoX
EHCABEZADO_LLAMADSR
ENCABEZADO  IUENTIPICACION
LLENA_BLANCOS
LLENA_BLANCOS.
CONFIGURACTION IMPRESORA
HENSAJE
SELECCIONA_TIPO_IMPRLSORA
SOMBRA
BOX
CONTROL_OPCIONES_MENU
TECLAS_KENU
MENSAJE



22-10-1993

Nombre de 1a unidad
;Nulu;\_n:mn i
ANALIZAR_CASE
ANALIZAR_ESTRUCTURA
ANDLIZAR_ESTRUCTURA_CASE
ANALIZAR  FOR

ANALIZAR 1F

ANALIZAR KECORD
ANALIZAR_REFEAT
ANALIZAR_WHILE

ANALIZAR WITH

ARMAR_TOXKEN
ASIGNAR_CROCEDIMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIRNTOS_CONTENIDOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS LLAMADORES
ASIGHAR_FROCEDIMIENTOS_LLAMADGS
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS
BORRA_HEAP

BOX

BUSCA_MGDULO_REFERENCTA
CLRRINDON
CORFISURACISN_IMIRTETEA
CONTHOL_OPCIORES_MENY
CONTROL_PANTALLA
CONTROL_SALIDA
CREAR_PROCEDIMIENTOS
CREAR_PROCEDIMI ENTO_CONTEN1DO
CREAR_§ROCED IMLENTG_LIAMATS
CREAR_PROCEDTMIENTD_LLAMANGR
CHEAR _SURPROGHRAMAS
CUENTA_CRLF
DESPLIEGA_DISPOSITIVC
DETERMINAR_ESTRUCTURA
DOCUMENTABOR PASTAL
ENCABEZADC_ ALCAMCE MODULOS

ENCABEZADO_CGNTENIDO

M3duics pur programe

Yips
®

¥

PAgina  Programa

ESTRUCS
ESTRUCS
ESTRUCS
BSTRUCS
EBSTRUCS
ESTRUCS
ESTAUCZ
ESTRUCE
E5TRUCE
ESTRUCE
ESTRUCS
ESTRUCE
ESTRUTT
ESTRUCY
£5TRUCT
ESTRUCS
ESTRUCA
ESTRULS
ESTRUC4
ESTRUCY

ESTRUCH

ESTRUCS

ESTRIKCS

ESTRUCS

ESTRUCS

ESTRUCY

ESTRUCS

ESTRUCS.

ESTRUC)

ESTRUCA

ESTRUCT

Sistema de doc¢umentacion para Pascal

cus - Contenidas
0

3



22-10-1993

Momre de 1a unidad
ENCABEZADG_ESTRUCTURA_MODULAR
ENCABEZADO_IDENT{FICACION
:ﬁmtm‘umso
ENCABEZADI_LIAMADGR
ENCABRZADO_MODULOS _PROGRAMA
ENCAREZALO, FROGRAMAS NUMERADOS
ENCAREZADG_SUBFROGRAMAS_FROGRARA
QET_ARCHIVO

GET_CARACTER

GET_FLUJO_TOKEN
GET_NOMBRE_IDENTIFICACION
IMPRIME_ENCABEZANG
THPRIME_JERARQUIA
IMPRIMIR_ALCANCE_MOPAILOS
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_ MODULAR
IMPRIMIR _MODULOS_PHOGRAMA
IMPRIMIR_FROCEDIMIENTOS CORTENIDG
IMPRIMIR_FROCEDIMIENTOS_LLAMADCR
INPRIMIA_PROCEDINIENTOS LLAMADUS
IHPR IMIR_PROGRAMAS_NUMERADOS
IMPRIMIR_SUBPROGRAMAS _PROGRAMA
INJCIA_COMENTARIOS

1SPRINTER

LEE_SIGUIENTE

LLEKA_BLANCOS

LOGOTIRG

MENSAJE

MENU_IMPRESTON

MENU_PRINCIPAL
NIVEL_ANIDAMIENTD

OBTENER_TOKEN
SELECCIONA_DISPASITIVO
SELECCICHA_TIPO_IMPRESORA
SETCURSOR

SCMBRA

TECLAS_MENU

Modulos por programe
Tipa Pdgina  Progrema (Arenivel

P ‘e
13 2 EgTRUCY
» K BSTHUCT
3 1 ESTHOCE
» 5 ESTRUCA
3 13 ESTRUCY
¥ 3 ESTRUCY
3 i ESTRUCZ
L3 1 ESTRUCZ
i3 12 ESTRUCZ
® 1@ ESTRUC2
3 ] ESTRUCT
13 3 ESTRUCT
P i ESTRUCE
P E ESTRUCT
0 3 ESTRUCH
3 ) BETRUCT
] i ESTRUCK
P d ESTRUCT
? 4 BSTRUCE
3 . ESTRUCY
3 16 ESTRUCS
4 1 ESTRICS
° 12 ESTRUCS
f 1 ESTRUCS
3 1 ESTRUCE
P H ESTRUCY
® 2 ESTRUCE
® 5 ESTRUCS
1 3 ESTRUCY
3 n ESTRUC2
Ed s ESTRUCY
P 3 ESTRUCE
13 + BSTRUCS
4 1 ESTRUCS
14 . ESTRUCS

Llamados Llamadores Contenidos

Sistema de documentacion para Pascal




22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Alcance ge woduloa
Noehre de la unidad

ANALIEAR_BEGIN

ANALIZAR CASE

ANALIZAR_ESTRUCTURA 39 LI [l ESTRIK)
ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE 27 1m i ESTRUCS
ANALIZAR FOR 147 420 R EETRUCY
ANALIZAR_IF 63 ETEY 285 ESTRUCS
ANALIZAR_RECORD 641 680 646 £5TRUCS
ANALIZAR REPEAT L1} 61y 564 Rabiucy
ANALIZAZ WHILE 4y 500 447 ESTRUCS
ANALIZAR_MITH E2T 2ea Lt ESTRUCS
ARMAR_TOXEN 61 61 12 £STRUCE
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS asé 497 450 ESTRUCS
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS _CONTENIDOS 139 s 203 ESTRUCH
ASIONAR_FROCEDIMIENTOS_LLAMADORES 21 a2z a1 EsTRUCS
ASICHAR_PROCEDIMIENTOS LIAMADOS 347 164 e ESTRUCS
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS 387 432 391 £STRUCE
BORRA_HEAP s15 655 621 ESTRUCT
80X 133 161 137 £5TRUCY
BUSCA_MOOULO_REFERENCIA 29% 309 a9 ESTRUC3
CLRMINDOW 151 150 154 ESTRUCH
CONFIGURACION_IMPRESORA &0 1] &1 ESTRUCH
CONTREL_CPCIONES_MENU a2 161 276 ESTRUCY
CONTROL_VANTALLA 189 o Y ESTRUCA
CONTROL_SALIDA T4 a0z £4TRUCY
CREAR_PROCEDIMIENTOS 155 pe Ny 156 ESTRUCE
CREAR_PROCEDIMIENTO_CONTEN1DO 137 132 128 ESTRUCE
CREAR_PROCEDIMIENTO_LLAMADG 57 &7 59 £STRUCH
CREAR_PROCEDIMIENTO_LIAMADSR 22 R} 5 ESTRUCH
CREAR_SUBPROGHAMAS ) 108 94 ESTRUCH
CUENTA_CRLF 120 191 13 ESTRUCY
DESPLIEGA_DISPOSITIVC 3% 292 m ESTRUCE
DETERMINAR _ESTRUCTURA 84 1013 "o ESTRUCS
DOCUMENTADOR_ PASCAL 42 900 373 ESTRUCSH
ENCABEZADO_ALCANCE_MODULOS 150 794 %1 ESTRUCH

ENCABEZADO_CONTENIDO 218 156 m ESTRUCT



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Alcance de mddulos
Noabre de la unidsd De la 1fnea A la iLines Sec. sje. Programs
;';«.'A;;zz\bo::muc;xm_mm 1087 1100 1008 e
ENCABEZADO_IDENTIFICACION " 124 ” ESTRUCY
ENCABEZADO_LLAMALG o1 4 o ESTHOCT
ENCABREADG_LLAMAIGR 0 s 2 ESTRUCY
ENCABBZADO_MODULOS_PROGRAMA 502 636 503 ESTRUCY
ENCABEZADO_PROGRAMAS_NUMERADGS avo e m ESTRUCE
ENCABEZADO_SUBPROGRAMAS _ PROGRAMA 35 avo 368 BaTRUCY
GET_ARCHIVO 562 s s ESTRUCZ
GET_CARACTER 2 33 3 ESTAUCZ
GEY_FLUJO_TOKEN 220 795 m ESTRUC2
GET_NOMBRE_IDENTIFICACION 63¢ [ 636 ESTRUCZ
IMPRIME_ENCABEZADO 477 494 L] ESTRUCT
IMPRIME_JERARQUIA FY 127 3 RSTRUCY
TMPRIMIR_ALCANCE_MODULOS s o 796 EETRUCY
IMPR IMIR_ESTAUCTURA_MODULAR 143 180 155 ESTRUCY
IMPRINIR_MODULGS _PROGRAMA 557 700 11} ESTRUCY
IMPRIMIR_PROCED IMIENTOS_CONTENIDO 204 m 258 ESTRUCT
THERIMIR_PROCEDIMIENTOS_LINANDOK 94 1066 947 ESTRUCH
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS _LLMMALGS 404 s00 ase BSTRUCT
IMPRIMIR_PROGRAMAS_MUMERADOS 8 s 208 ESTRUCY
IMPRINIR SUBPRAGE AMAS_EPTVIRIMA 32 $32 402 BSTRUCH
INICIA_COMENTARICS 1055 1056 ESTRUCS
15PRINTER 27 2 n ESTRUCY
LEE_SIGUIENTR m (L1 92 ESTRUCY
LLENA_BLANCUS 26 17 13 ESTRUCH
LOGOTIPO 2n €7 2 ESTRUCE
MENSATE [}] m “” ESTRUCY
MENU_IMPRESION ”» 254 ” BSTRUCE
MENU_PRINCIPAL ans Pty 390 BSTRUCE
NIVEL_ANIDAMIENTG L3 ay s £5TRUTY
OBTENER_TOKEN o1 701 2] ESTRUC2
SELECTIONA_DISPOSITIVO n s 18 ESTRUCS
SELECCIONA_TIPG_IMPRESORA ns 366 n ESTRUCE
SETCURSOR e 1 m ESTRUC3
SOMBRA sz 2 [ ESTRUCS

TECLAS_MEN1 a2 s 216 ESTRUCS



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Madulo va, Madulo contenido
#edule contenlds

AHALTZAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE
ANALTZAR_FOR

ANALIZAR 1P

ANALIZAR_RECGRD

ARALIZAR_REPEAT

AIALIZAR_WHILE

ANALTZAR_WITH

ARMAR_TOKEN
ASIORAR_PROCEDIMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS LLAMADORES
ASIGNAR_PROCEDIMIENTCS LIAMADGS
ASIGHAR_SUBPROGRAMAS

BORRA_WEAP

BOX

BUSCA_MODULO_REFERENCIA

CLRMINDOW

CONPIGURACION IMPRESORA

CONTHOL_OPCICHES HKENU

CONTROL_PANTALLA

CONTROL_SALIDA

CREAR_FROCEDIMIENTOS

CREAR_PROCEDIMIENTO_CONTENIDO

CREAR_FROCEDIMIFNTC_ LIAMANO

CREAR_PROCEDIMIENTO_ LLAMADOR

CREAR_SUBFROGRAMAS

CUEXTA_CRLY

DESPLIECGA_DISPOSITIVO

DETERMINAR_ESTRUCTURA

DOCUMENTADOR_PASCAL ANALIZAR _BEGIN
AHALIZAR_ESTRUCTURA_CASH

ANALIZAR_FOR
NALIZAR_IF



ESCAREZAZG_ALCANCE_FUOURDS.

INCANEIADC_CTHTERIDD

ERCAMIEIADC_ESTITNTIRA_MOIRAS

CRCAETAS ITENTIFT AT

DRSS LE

Fimemd I JIOIWEET BILNe

SXEAR AR IR
CREAR PRGN AW
VLIAR TR NIV LA
FREAR FANTRINIIN RS LA
AR TR

s owir

FREPLLRIA IS e

DETRERIRAE ReTROUIORS
FMABEFAIN HS IV TR MR AN
AARKAZIN LLANEIE f AL L

KT ARt

BET CARMTRR

KT PN TReN

ORT MOMBNE N A8

IR T SERARATA

TRERININ ALCAMCR Bauian
INVRINIE BXERKTBA (A AN

IR INET PEXA Pl abeA
INPRTHLI PO BDERE R (DD 3 TbR e
THIHTHIR Vlin B IEREEN TS 1 AR 4
THIRINER PROCKUIHLEHT R | ARM
IHEMIHER I UMAMAL HEREIAT

IR IR R NARAS PRI IRAIA
WIC LA T areaston

v e

LB sanRiey

LIRNA Bisan o

LaxxsT gin

AR

EWIE TS

N R TRCpAL

WIVEL WL EnE

oRTROmEN T0rent

ERLRS TIOR8

TR TS P T PIVE

AET s

ST TN
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#oulo v Mo contensde
Modulo contendido

TET_CARACTIM

CET_r1axio. ToRs®

GET_mOMaiR_TDENTI# LCAC1ON

THNIRIME ERCABEZANG

IRERING_JURARQUTA

TR IKIR_ALCABCE_MODROS ERCABERADO_ALCANCE_MOIRILOS

IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR

IMTRINIR_PARILOS_FROCRAMA ENCANEZADO_MODULOS _PROGRAMA
IHPRINIR PROUEIIMIENTOS CYNTENIDO EMCASEZADO_CONTERTDO
IMFRINIR_PROCEDIMIFRTOS _LIAMAIOR ENCABRZADO_LLAMASOR
IMPRIMIR_PROCEDINIENTOS _LLAMADOS ENCABEZADD_LLAMATG
THPRIME_FRCAREZALG
IMPRINIH_PROGRAMAS_ RUMERADUS NCABEZADO_PROGRAMAS_NUMEKADOS
IMPRINIR_BUBFROGRANAS _PROGRAMA ENCABEZADO_SUBFROGRAMAS_PROGRAMA

INICTA_COPEMTARIOS
ISPRINTER

LEE_SIGUIENTE

MENU_IMFRES ToN
MENU_PRINCIPAL
WIVEL_ANIDAMIENTO
OBTENER_TOKEN
SELECCTONA_D1SPCSITIVO
SELECCIONA_T1PO_IMPRESORA
ERTCURSOR

EOMBRA



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

Subprogrames por programs

Archivo Temafia Fecha ultima actuslizacion (DO/MM/ANAA)
* RETACI PYIIT S 22 10 1993
ESTRUC2. PAS 1My ‘ 1 T awey
ESTRUCS . PAS 50275 33 10 1993
ESTRUCS. PAS at448 ay . 1983
ESTRUCS . FAS. 172 17 16 1993 ¢
ESTRUCT . PAS 28229 17 1 . 1983
ESTRUCH. PAS 28336 30 T 1993

ESTRUCS  PAS 17518 ] 18 1993



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 1

#odulo 1lamsdor va. Madulo lasado
108 que llama

Modulo

AXALIZAR_BEGIN

ANALIZAR_CASE

ANALIZAR_BSTRUCTURA

ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE

ARALIZAR_FOR

AALIZAR_IF

AMALIZAR_RECORD

ANALIZAR_REFEAT

ANALIZAR_WHILE

AMALIZAR_WITH

ARMAR_TOKEN
ASIGNAR_PROCTDIMIENTOS

RS IGHAR_VKUCED [MIENTOS_CONTEHIDCS
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADORES
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS

BORRA_HEA®

(133

BUSCA_MODULO_REFERENCIA

CLRMTRDOM

CONFIGURACICN_IMPRESCRA
CONTROL_OPCIGNES_MENU
CONTROL_PANTALLA

CONTROL_SALIDA

CREAR_PROCEDIMIENTOS

CREAR_PROCEDIHMIENTO_CONTENIDG

ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS
BoX
CREAR_PROCEDIMIENTOS
CURNTA_CRLF
GET_PLIIO_TOXEN
MENSAJE

NIVEL_ANIDAMIENTO
SOMEAA

DETERMINAR_BSTAUCTURA
GET_FLUJO_TOKEW

DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLINO_TOXEN

DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN

ANALIZAR_CASE
DETERMINAR_KSTRUCTURA
GET_FLAJ0_TOXEN

OETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLAO_TOKEN

DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_PLIJO_TOKEN

DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOREN

GET_CARACTER

HUSCA_WODULO_REFERENCIA
BUSCA_MODULO_REFERENCTA

BUSCA_MODULG_REFERENCIA

TECLAS_MENU

CONFIGURACION_IMPRESGRA

MENSAIR
SETCURSOR



22-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal

midulo llamador va. médulo llamado

CRRAK_PROCEDTHIENTO_LLARADD
CHEAR_PROCED{MIENTO_LLAMADOR
CREAR_SUBPROGAAMAS
CUEMTA_CRLP
GESPLIEGA_DISFISITIVO

DETERMINAR_ESTRUCTURA

DOCUMENTADOR_PASCAL

ENCABEZADO_ALCANCE_MODULOS

ENCABZZADO_CONTENIDG

ENCAREZADO_ESTRUCTURA_MODULAR
ENCAREZADO_1DENTIFICACION

ENCABEZADO_LLAMADO

ENCABEZALG_LLAMADOR

ENCABEZADO_MODULOS_PROGRAMA

ENCARELADO_FHUGHKAMAS_NUMERADCS

ENCABEZADO_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA

_ARTHIOS
GET_CARACTER

GET_FLUJ0_TOKEN

GET_NOMURE_IDENTIFICACION

THER IME_ENCABEZADO

IMERIME_JERARQUIA

ulos que Llama

ANALIZAR_REPEAT
ANALIZAR_WHILE
ANALIZAR_WITH
GET_PLUJO_TOKER
LEE_SIGUIENTE

BOX
CONTROL_SALIDA
LOGOTIPO
MENSAIE
KENU_PRINCIPAL
SETCRSOR

ENCASEZADO_IDENTIFICACION
LLENA_BLANCOS

ENCABEZADG_IDENTIFICACION
LLENA_BLANCCS

ENCARELADG_ IDENTIFICACION

ENCABEZADO_IDEWTIFICACION
LLEMNA_BLANCOS

ENCABEZADD, [DERTIFLUACION
LLEHA BLANCOS

ENCABEZADO_ I DENTIFICACION
LLENA_BLANCOS

ENCINEZADO_IDENTIFICACION
ENCABEZADO_IDENTIFICACIGN

GET_NOMBRE_ IDENTIFICACION

GET_ARCHIVO
MENSATE

OBTENER _TOVER
SETCURSOR

BOK
CLANW [NDOW
ENCABEZADO_LLAMADO

BOK
BUSCA_MODULO_REFERENCIA



22-10-1993 Sistema. de documentacion para Pascal

Madulo Ylamador ve. Modulo llamads
Modulos que llams

Wduio

IMPRINE_ JERANDUIA

THPRIKIR_ALCANCE_MOXILOS

INPRIMIR, ESTRUCTURA_MODULAR

IMPRIMIR_MGDULOS PROGRAMA

IMPRIMIN_PROCEDIMIENTOS_CONTENINO

IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR

IMPRIMIR_PROCKDIMIENTOS LLAMADOS

IMPRIHIR_PROGRAMAS NUMERADOS

IMERIMIR_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA

INICTA_COMENTARIOS

ENCAREZADO_ESTRUCTURA_MODULAR
LLENA_BLANCCS

80X

CLRWINDOW

CONFIGURACIGN _IMPHESURA
CONTROL_PANTALLA
ENCADEZADD ALCARCE MCDULOS
LLEHA_BLANCOS

MENSATE
SELECCIONA_DISROSITIVO

BUSCA_MODULO_REFERENCIA
CONF IGURACION_IMPRESORA
CONTROL_PANTALLA
TMPRIME_ JERARGULA
MENSAJE
SELECCIORA_DISPOSTTIVO

BOX

CLAMINDOR

CONP IGURACTON_IMPRESOFA
CONTROL_PANTALLA
ENCADEZADO, MOLULOS_PROGRAMA
LLENA_BLANCOS

MERSAIE
SELECTIONA_DISPOSITIVO

BOX

CLRWINDOW
CONFIGURACION_IMPRESORA
CCNTROL,_PANTALLA
ENCABRZADO_CONTENIDO
LLEMA_RLANCOS

MENSAJE
SELECCIORA_DISFOSITIVO

BOX

CLRUINDOW
CONFIGURACION_IMPRESORA
CONTROL_BANTALLA
ENCAREZADO LLAMADCK
LLENA_BLANCOS

MENSATE
SELECCIONA_I1SFOSITIVO

COHF IGURACISH_IMPRESORA
CONTROL_FANTALLA
IMPRIME_ENCAREZADO
LLENA_BLANCOS

MENSATE
SELECCIONA_DISPOSITIVO

CONFIGURACIGN_IMIRESGRA
CONTROL_PANTALLA
ENCADEZADD_PROGRAMAS_KUMERADOS
MENSAJE

BoX

CLAWINDOW
CONFIGURACION_IMPRESORA
CONTROL_PANTALLA
ENCABEZADO_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA
MENSAJE

SELECCIGHA_DISFOSITIVO

sax
DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOXEN
MENSAIE



22-10-1993

uutu _COMENTARIOS

IEPRINTER
LEE_SIQUIENTE
LLENA_BLANCOS
wsot1ee
MENSAJE

MENU_IMPRESTON

MENU_PRINCIPAL

NIVEL_ANIDAMIENTO

OBTENER_TOXEN

SELECCIONA_DISFOSITIVO

SELECCICNA_TIPO_IMPRESORA

SETCURSOR
SOMBRA

TECLAS_MENU

Sistema de documentacion para Pascal

Wadulo Llamador ve. Wiiuio llaswda
ady

low que e

GET_PLO_TOXEN

IMPRIMIA_ESTRUCTURA_MGIRILAR
IMPRIMIR_MODULOS_PROGRAMA
IMPRIMIS_PRGCEDIMIENTOS_COSTENIDO
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTUS _LLAMADOR
IMPRINIR_PROCEDINIENTGS_ LLAMADCS
INPRIMIR_PROGRAMAH_NUMERADDS
IMPRIMIR_SURPROGRNRAS FROGEAMA
ISPRINTER

MENSAJE

SETCURSOR

SOMDRA

ANALIZAR ESTRUCTJRA
BORRA_KEAP

BOX

CONTRGL_OPCIONES_MENU
DESPLIBAA_DISPOSITIVO
INICIA_COMENTARIOS
MEN_TMPRES TON
SPLECCIGNA_T1po_IMPRESORA
SOMRRA

ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS _CONTENIDOS
RS 1GHAR_PROCRUIN LTSS LLAMADCER T
ASIGHAR_PHOCEDIMIENTOS LLAMADOS
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS
BUSCA_MODULD_REFERENCIA
CREAR_FROCEDIMIENTGS
CREAR_PROCED IMIENTO_CONTENTDO
CREAR_PROCEDIMIENTO_LLAMADG
CREAR_FROCEDTMIENTO_LLAMADOR
CREAR_SUBFROGRAMAS

CUENTA_CRLF

GET_FLAO_TOXEN

NIVEL ANIDAMIENTO

ARMAR_TOKEM
GET_CARACTER

BOX
CONTROL_OPC1O0NES_MENU
ISPRISTER

MEMSAJE

SOMBRA

80X
COMTROL_OPCIONES_MENU
SOMBRA



22-10-1993

Madulo vs.

ANALTZAR_SSTRUCTURA

AUALLEAR_ESTRUCTURA_CASE
AMALTZAR_POR

ANALIZAR_TF
ANALIZAR_RECORD
ANALLIZAR REFENT
NHALIEAR_WHILE
ANALIZAR_W1TH
ARMAN_TCKEN

ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS

ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS
ASIGRAR_PROCEDINIENTOS_LLAMADORES
ASTGHAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS
ASIONAR_SUBTROGRAMAS

BORRA_KEAP

BOX

BUSCA_MODULO_REFERENCIA

CLANINDOM

CONF LGURAC IOH_IMFRESORA

Sistema de documentacion para Pascal

Médulo llamador
Mdulo Vlasador

DETERMINAR_E5TRI
ANALIZAQ_RECORD
QETERMINAR_ESTRUCTURA

MENU_PRINCITAL
ARALIZAR_CASE
PETERMINAR_ESTRUCTURA
DETERMINAR_ESTRUCTURA
DETERMINAR_ESTRUCTURA
OETERMINAR_ESTRUCTURA
DEVERMINAR_ESTAUCTURA
DETERMINAN_ESTRUCTURA
DETENER_TOKEN

ANALIZAR_ESTRUCTURA
NIVEL _ANIDAMIENTO

RIVEL_ANIDAMIERTO
NIVEL_ANIDAMIENTO
HIVEL_ANTDAMIENTG
NIVEL_ANIDAMIENTO
MENU_PRINCIPAL

ANALIZAR_STRUCTURA
DOCUMENTADGR_PASCAL
IMPRIME_ENCAREZADO
TMPRIME_JERARCUIA
SHPRIMIR_ALCANCE_MODULOS
TMPRIMTR. WITKILOS  PROGRAMA
IMPRIKIR _PROCEDIMIENTOS_CONTEN (DG
IMFRIKIR_ PROCEDIMLENTOS_LLAMADGR
IMPRIMIR_SUMPROGRAMAS PROGRAKA
IMICIA_COMENTARIOS
MENU_IMPRESION

MENU_PRINCIPAL
SELECCIONA_DISFOSITIVO
SELECCIONA_TIIO_IMPRESORA

ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS
ASIGNAR_ FPROCEDIMIENTOS_LLAMADORES
ASLGNAR_FROCEDIMIENTOS LIAMADOS
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR
HIVEL_AMIDAMIENTO

IMPRIME_ENCABEZADO
IMPRIME_JERARQUIA
IMPRIMIR_ALCANCE_MODULOS
TMPRIMIR_MODULOS_FROGRAMA
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDO
IMPRIMIR_PROCEDTMIENTOS_LIAMADOR
ITMFRIMIR_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA

CONTROL_PANTALLA
IMFRIMIR_ALCANCE_MODULOS
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR
IMPRIME_JERARQUIA



22-10-1993

CONP [GURACTON_ SMPRESORA

CONTROL_OPCTONES. MENU

CONTHOL_PANTALLA

CONTROL_SALIDA

CREAR_PROCEDINIENTOS

Sistema de documentacion para Pascal

Hodulo vs.

CREAR_PROCEDINIENTO_CONTENIDG

CREAR_PROCED IMIENTO_LLAMADG

CREAR_PROCED IMIENTO_LLAMADCR

CREAR_SUBPROGRAMAS

CUENTA_CRLP

DESPLIEGA_DISPOSITIVO

DETERMINAR_ESTRUCTURA

DOCUMENTADOR_PASTAL

ENCABEZANO_ALCANCE_MODULOS

ENCAREZADO_CONTEN1DO

ENCABEZADG_ESTRUCTURA_MODULAR

ENCAREZADO_IDENTIFICACION

ENCABEZADO_LLAMADO

Midulo 1lamador

Midulo llamador

TMPRIMIR_MODULOS PROGRAMA
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_CONTEN) DO
TMZRIMIN_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOR
IMPRIMIR_PROCED IMIENTOS_LLAMADOS
IMPRIMIR_ PHOGRAMAS
IMPRIMIR_SUBPROGRAMAS _PROGRAMA

MENU_IMPRES (Gt
MENU_FRINC (PAL
GELECCIONA_DISPOSITIVO
SELECCIONA_TIPO_IMPRESORA

IMPRYME_JERARQUIA
TMPRIMIR_ALCANTE_MIT
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR
IMPRIMIR MODULOS_PROGRAMA
INPRIMIR_PROCEDIMIENTOS CONTENIDO
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADGR
1MPRINIR_ PROCEDIMIENTOS 12AMADOS
IMPRIMIR_PROGRAMAS_HUMERADOS
IMPRIMIR_SUBPROGRAMAS PROGRAMA

DOCUMENTADOR _PASCAL

AHALIZAR_ESTRUCTURA
NIVEL_ANIDAMIENTO

NIVEL_ANILAMIENTO
NiVEL_ANIDAMIENTO
NIVEL_ANIDAMIENTO
NIVEL_ANIDAMIENTO

AMALTZAR_ESTRUCTURA
NIVEL_ANIDAMIENTS

MENU_PRINCIPAL

ANALIZAR_BEGIN
JRELITAR_TASE

ANALTZAR_REFEAT
ANALIZAR_WHILE
ANHALIZAR WITH
INICIA_COMEWTARIOS

IMTRIMIR _ALCAKCE_MODULOS
IMPRIMIR_PROCEDIMICNTOS_CONTENIDO
IMPRIME_JERARQUIA

ENCAREZADO_ALCANCE_MODULOS
ENCABEZADO_CONTENIDO
ENCAREZADO_ESTRUCTURA_MODULAR
ENCABEZADO_LIAMADO
ENCABEZADO_LUAMADOR
ENCABRZADO_MODULOS_PROGRAMA
ENCABEZADO_PROGRAMAS_WUMERADOS
ENCAREZADO_SUBPROGRAMAS_FPROGRAMA

IMPRIME_ENCABEZADO



22-10-1983

Modulo wva.

ENCAHEZADQ_MOTASLOS  PROGRAMA

ERCABEZADO_FROGRAMAS _NUMERADIS

GET_ARCHIVO

SET_CARACTER

CET_FLUGS_TURER

GET_HOMGHE_IDENTIFICACION
TMPRIME_ENCABEZADO
INPRIME_UBRARQUIA
IMPRINIR_ALCANCE_MODULOS
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR
IMPRIMIR_MODULOY_PROGRAMA
IMPRINIR_PRUCEDIMIFNTOR ~srestns
TMPRIMIR_FHOCEDIMI ENTOS_LIAMADOR
IMPRIMIR_PRCCEGIMIENTOS_LLAMADOS
IHERINIR_PROGRAMAS_NUMERADOS
IMPRIMIR_SUBPROGIAMAL _PROGRAMA
IHICTA_COMENTARIOS

ISPRINTRR

LEP_SIGUIENTE

LLENA_BLANCOS

Sistema de documentacion para Pascal

Wodute 1lanedar

Méclulo Llamatos

;r_-;;mn_rnné;n;;x;t};osmumz
IMPRINIR_MODULOS_PROGRAMA
TMPRIMIR _FROCIOMAS_MUMERALOS
IMPRIM{E_SUBPROGRAMAS PRUGHAMA

OET_FLIJG_TOKER
WEN_{MPRES 10N

ARMAR_TOKER
ORTENRR_TOKEN

AMALIZAR_BEGIN
ANALIZAR_CASE

ANALIZAR_RECORD

ANALIZAR REPEAT

ARALIZAR WHILE
AALIZAR_WITH
DETERMINAR_ESTRUCTURA
INICIA_COMENTARIOE
LEE_SICUTENTE

NIVEL ANIDAMIENTD
GET_ARCHIVO
TNPRIMIR_PROCEDIMIENTOS LLAMADOS
IMPRIMIR_ESTRUCTURA_MCDULAK
MENU_IMPRESION
MENU_IMVRESIGN
MENU_IMPRESION
MENU_IMPRESICN

MENS_ IMFRESTON

MENU_ IHPRESTON
HE_IMFRESTON
HMENU_INPRESION
MENU_PRINCIPAL

MERU_IMPRESION
SELECCIONA_DISPOSITIVO

DETERMINAR_ESTRUCTURA

ENCABEZADO_ALCANCE_MGUULOS
ENCAREZADD_CONTENIDQ

IMPRIMIR_ALCANCE_MOUULOS
TMPRIMIR_MODULOS_PROGRAMA
IMPRIMIR_FROCEDIMIENTOS_CONTENIDG
IMPRINIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADGR
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_ LLAMADOS
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- Msduto va. Modulo 1lamador
#idule #odulo 1lamador

LOGOTIPO

MENSATE

IHPRIMIR_PROCEDIMIBNTOS CGNTERIDG
IHPRIMIR _PROCEGINIENTOS | LLAMADCR
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS LLAMADOR
IMPRIMIN_PROGRAMAS NUMERADOS
IMPHIMIR_SUBFROGRAMAG _PROGRAMA
TNICIA_COMERTARIOS

1000TI PO

MENU_IMPREG TON
SELECCIONA_DISPOSITIVO

MENU_IKPRESION HENU_FRINCIPAL
MENU_PRINCIPAL DOCUMERTADOR_PASCAL

NIVEL_ANIDAMIENTO ANALIZAR_ESTRUCTURA
NIVEL_ANTDAMIENTO

OBTENER _TOXEN GET_FLUJO_TOXEN

SBLECCIONA_D15POSITIVO IMPRIMIR_ALCANCR_MOLULOS
IHPRINIR_ESTRUCTURA_MODULAR
TMPRIMIR_NODULOS_PROGRAMA
IMPRIMIR_PROCRDINIENTOS CONTEMIDO
IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS LLAMADOR
IMPRINIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMANGS
IMERIMIR_SUBPROGRAMAS_FROGRAMA

SELECCIONA_T1PO_INPRESORA MENU_PRINCIPAL

SETCURSOR CONTROL_SALIDA
ADOR_PASCAL
GRT_PLUJO_TOKEN
MENU_IMPRES TON

SOMDRA ANALIZAR ESTRUCTURA
INICTA_COMENTARTOS
MENU_IMPRESION
MENU_PRINCIFAL
SELECCICNA_DISPOSITIVO
SRLECCIONA_TLPO_IMPRESORA

TECLAS_MENU CONTROL_OPCIONES_MENUG
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tepresitn editada de programs

1 3
3 (* NOMBRR DE LA UNIDAD: ISPRINTER )
3 te .
4 (% BLABORADO POR: MAURICIO H. VILLANUKVA CASTELLANGS 1]
5 g .
& (* PEQIA DK ELADORACISH: SEPTIEMBRE-1993 )
1 “
3{* DESCRIPCION: -
9 (= . ..
10 {* VENIFICA S LA IMPRESORA 5B ENCUENTRA LISTA PARA RECIRIR INPORMACIAN *
n .
12 (= SALIDAS: o
13 3 TRUE. LA IMPRESIRA ESTS TISPONIBLE. a
[T PALSE:LA IMPRESORA KO ET DISPONIBLE. =
18t 3
1
17 FUNCTION ISPRINTER:BOGLEAN:
18 ge>BEGIN
19 i { VERIFICA ST LA IMPRESORA SE ENCUENTRA EN LENEA MEDIMTE LA
20 INTERAUFCISN 17 ¥ LA FUNCIGN 02 }
21 |  SAVEREG.AX:$0200;
22§ SAVEREQ.DX:=$8000;
b2 INTR {517, SAVEREG) ;
20 | gw>1F SAVERED.AH+$0090
25 | G THEW
2 0 1 TEPRINTER : «TRUR
a1 §
s §
2 f
104
31 Me>END ;* FIN DE BEGIH ¢
it}
3 )
34 (* HOMDRE DE LA UNIDAD: SOMDRA *}
s (v *)
36 (* ELADORADO POR; MAUKICIO M. VILLANUEVA CASTELLANOS .
L .}
38 (* FECHA DE ELANORACIEN: SEPTIEMBRE-1993 -
39 e .
4D {* DESCRIPCIER: *)
ar (e .
42 (¢ PRUDUCE UNA SUMIRA EN LAS COORDENADAS ESTAULECIDAS, MEDIANTE EL USO DB *) -
43 (¢ LA MEMORIA DE VIDEQ ey B
44 (e -
45 (* ENTRADAS: b
46 (* LST: LINEA SUFERIOR 12QUIERDA *)
a7 g CSI: COLLMNA SUPERIOR IZQUIERDA *)
LLINL] LID: LINEA INFERIOR DERECHA 3
.9 e CID: COLUMNA INFERIOR DERECHMA M
s0 (= )
81 (* SALIDAS: .
52 (* SOMBRA A FANTALLA. -
53t )
54 PROCEDURE SOMBAN { LSI,CSI,LID,CID:BYTE) s
55 VAR
56 1: BYTE;
57 ge>BEGIN

A § { SOMBRA HORTZONTAL }
59 § g=>FCR 1:=LSI TO LID DO
60 § §  PANTALLA[1,2CID]:=CHRI8):



22+«

PP

10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 9:2
Impreassn numerada programas
ESTR
]
{* Nombre de la unidad: isprinter -1
i .
{* Elaborado por: Mauricio H. Villanueva Castellanoa "
i -
i* Pecha do elaboraci6n. Septiembre-139%1 Y
.
1* Deaceipeisn. .
1§ -
{* Verifica #1 la isresora se encuentra lista para recibir (nforwacisn "
htl
1+ Salidaw .
- true: ia irpresors estd disponible. .
i talse:ia tmpresors no erd disponible. "
pobviad )
Function iwprinter:booiean,
begin
{ verifics si la impresora se wncuentta en lines medisnto s
interrupcidn 17 y la funcién 02 }
savereg.an:=$0200;
savereg. dx «$C000;
intr 817, saveregl,
if mavereg ah=500%0 then
Laprinter:strue
tlae
lmprinter.-talse;
savereq. ax:+50
end;
(* Nomnre 2 la unidad: sombra .y
(e -
i* Blaborade por: Mauricio H. Villanueva Castellancs *
[ “
(* Fecha de elaboracién: Heptiembra-199) L$]
te *)
* Demcrapeitn: o
134 *t
t* Produce una sombra en las cocrdenadas establecidas, medisnte 1 uso de A4]
1* la wemcria de video )
184 A4]
1 ENLTddat *
I 181 linea muperior fzquierda il
[ cmi: columna superior {zquierda oy
"~ iid. linea interior derecha hd]
184 cid. columna interior derecha )
g )
(* Salidas e
I* sombra a pantalla. »
U )
Procedure sombia { 1si,ce,lid,cid:bytal;
var
i: byte
begin
{ mombra horizontal }
for i:=1si to lid do
pantallait,2¢cid) sechridl;
{ mombra vertical |}

for 1:scsi ta cid do



Vil.- CONCLUSIONES.

Enun principio, el desarrollo de hardware tenia un crecimiento mucho mayor
que el del software. En la actualidad éste desarroilo ha disminuido, comenzando a
incrementarse e! del software. El incremento que ha tenido éste ultimo, es debido
alanecesidad de crear sistemas mas complejos que tengan interaccién entre ellos.

Eltener sistermas mas elaborados trae consigo el incremento de l0s costos
de mantenimiento, que es una de las mayoies preacupaciones en cualquier
organizacion.

Para pader poder efectuar la reduccion de estos costos, surge la necesidad
de contar con mecanismas que permitan obtener, de una manera ordenada, l0s
documentos necesarios para conocer el funcionamiento de un sistema sin perder
de vista sus caracteristicas principales de operacion.

Esta documsntacion puede ser obtenida mediante el uso de metodologias
adecuadas de desarrollo. Existe una gran variedad de metodologias y aunque
algunas ya no son tan recientes, tienen validez en nuestros dias.

El uso de metodologias de desarrollo proporcionan 10s elementos para
elaborar la documentacion de un sistemna, documnentacién que va desde el anélisis
de requerimientos hasta el mantenimiento, siguiendo un orden légico. Cuando se
efecta lo anterior, el tiempo de mantenimiento se reduce debido a que se canoce
el impacto que podria producir cualquier cambio al sistema.

Las metodologias de desarrollo no tienen que ser tomadas como un
conjunto de pasos que deben de ser seguidos en un estricto orden, por el contrario,
deben servir como una gufa para elaborar una metodologia propia, que se adapte
a las pdliticas y procedimientos de la organizacién donde se esté desarrollando.



Ademas de las metodologias, se debe proparcionar al desarroflador las
herramientas necesarias para que efectie su trabajo en el menor tismpo posible y
con la mejor calidad.

A pesar de que en el mercado de software hay muchas herramientas
disponibles tates como graficadsras, documentadores, generadores de codigo,
etc., no pueden abarcar todo ol software que existe. Es por ello que también se
debe prestar atencion a desarroflar herramientas que parmitan generar nuevos
sistemas con el menor esfuerzo.

Ei documentador de pascal se desarrolld con la finalidad de cumplir o
anterior, y aunque no es un sisterna demasiado elaborado, cumple con el abjetivo
prircipal que es el de proporcionar la documentacidn de otros sistemas.

Enla actualidad el desarrolic de sistemas ya no es sélo el crear un programa
en base a los requerimientos de un usuario, sino que se trata de una disciplina
fundamentada en ef usc de métodos, herramientas y procedimientos, considerada
de gran importancia en la drea de la computacion.
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IX.~ INTRODUCCION

El desarrollo de sistemas de computo ha evolucionado con el
tiempo. Al principioc no era necesario el documentar los sistemas
que se realizaban debido a que las rutinas elaboradas eran de
propésito especifico y en general eran corregidas, cuando se
necesitaba efectuar un mantenimiento, por la misma persona que
las desarrollaba.

Una de las premisas que existian eran elaborabar el mejor
hardware sin prestarle mucha importancia al software, sin
imaginarse que este Gltimo creceria mucho mas rapido que el
crecimiento que ha tenido el hardware.

Con el crecimiento del software el mantenimiento que se
efectuaba a los sistemas se volvié mds compleio, debido a que los
programas que se desarrollaban tenfan interaccidn unos con otros
lo que hacfa mas complicado el realizar moditicaciones a un
programa sin afectar a los otros

Otro de los problemas que se tenia era gue el personal que
originalmente realizaba los programas, ya ho se encontraba en la
organizacién y en consecuencia el poder entender el
funcionamiento de los sistemas era muy complejo.

Al no tener una documentacidin d¢ un sistema los costos de
mantenimiento ( el cudl siempre cxistiri durante la vida atil de
un sistema) se incrementaban llegando a porcentajes del costo
total de un sistema demasiados altos.

Es por ello que surgié la necesidad de contar con métodos,
herramientas y procedimientos que regularan el desarrollco de un
sistema. Existen actualmente muchas metodologias para el
desarrollo de sistemas y aungue algunas de cllas ya no son tan
recientes, siguen teniendo validez en nuestros dias. Estas
metodologias no son como una receta de cocina gue van a resolver
nuestros problemas en su totalidad, sino que se trata de una
serie de guias que permiten elaborar una documentacidn gue
respalde el desarrollo del sistema.

Existen diferentes tipos de documentacién gue van desde el
documento de definicién de un sistema pasta la elaboracién de
manuales tecnicos, de operacién y de usuario.

Hoy en dia existen desarrollos que permiten utilizar 1las
metodologias generando su propia documentacion.
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El desarrollo presentado en éste manual ( documentador para
pascal) es una de esas herramientas dque permiten generar una
documentacidn que ayudarid a elaborar y actualizar el manual de
referencia técnica del sistema, ademds que permitird al usuario
del mismo obtener, en "linea", esa documentacién sin tener la
necesidad de tener el manual tecnice en sus manos.

Cabe aclarar gue una ver gue se havan efectuado moedificaciones
a un sistema estds tendran que ser reflejadas en cada uno de los
documentos que respaldan el desarrollo de un sistema, es decir,
el uso del documentador de pascal no se encuentra aislado, sino
gue tiene relacién con un gran namero de herramientas existentes.

El documentador de pascal considera las siguientes salidas:

- Relacion de subprogramas por programa.
(Consulta/impresion)

- Relacién de médulos por programa.
(Consulta/impresion)

- Relacién de médulo contenidos (declarados por cada
médulo). (Consulta/impresion)

- Referencias cruzadas: (Consulta/impresién)
- Relaciébn de médulos llamados vs. mdédulo llamador
- Relacién de médulo llamador vs modulos llamados

- Alcance de médulos. (Consulta/impresién)

- Estructura modular { imprecién jerarquica,
(Consulta/impresion) )

- Impresién editada de programas.
(Impresién)

- Impresifn numerada de programas.

(Impresion)

El documentador de pascal se basa en el uso del pascal
Standard considerando algunas opciones de versiones
mejoradas, asi como el manejo de directivas.

El documentador de pascal asume que los sistemas que se van
a documentar se encuentran trabajando, es decir, que los
programas a documentar se encuentran libres de errores.
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IIX.~ SOBRE EL MANUAL

El manual se encuentra organizado de la siguiente forma:
En la seccién II se presenta una breve introduccién acerca
del documentador para pascal
En la seccién IV (organizacidén ) se presenta:
- La forma para ejecutar el documentar, asi como las

caracteristicas que el hardware (egquipo de computo)
deberd reunir para el correcto funcionamiento del

sistema.

- Una descripcion sobre el manejo de las teclas de uso
comiin.

- Una explicacién (siguiendo una jerarquia) de cada una
de las opciones que forman parte del documentador para
pascal.

En la seccién V (Operacidn) se presenta, en detalle, la
forma de accesar, la funcién y la descripcién de cada uno de
los programas terminales ( entiendase como programas
terminales aguellas opciones que realizan una funcién en
particular, cc dccir, gue no se trata de una opcidn de mend)

Y por Giltimo en el Apéndice, se presenta una relacién de los
errores mis comunes que se pueden tener durante la operacién
normal del documentador.
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IV.= ORGANIZACION

En ésta seccién se describen los requerimientos de hardware
necesarios para ejecutar el sistema, las teclas de uso comn y la
forma en gue se encuentran organizadas cada una de las opcilones
del documentador.

- Requerimientos de hardware ( eguipo de computo ).
- Computadora PC XT AT compatible 1BM.
- Monitor a color ( esto es por el manejo de la direccidn
B800:0000 de memoria de video
- 640 K RAM ( memoria de acceso aleatorio )
- Espacio en disce de aproximadamente dos veces el

espacio ocupado por los programas a documentar.

- Teclas de uso coman.

El sistema se encuentra organizado mediante opciones de mend.
El movimiento a través de cada una de estas opciones se realiza
por medio de las siguientes teclas:

Teclas Funcién

1 - Selecciona la siquiente opcién en donde se
encuentre posicionada la barra de color
cyan. En el caso de que 1la barra se
encuentre en la Gltima opcién del mend, el
movimiento se efectuard a la primera opcién
del misme { mavimiento circular).

Tt - Selecciona la opcidn anterior en donde se
encuentre posicionada la barra de color
cyan. En el caso de gue la barra se
encuentre en la primera opcién del meng, el
movimiento se efectuard a la Gltima opcién
del mismo ( movimiento circular).

< Permite seleccionar el siguiente men
disponible o ejecuta un programa terminal.

Esc Regresa al ment de donde fué 1llamado o
termina la operacién del sistema en el caso
de que se trate del menG pricipal.
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Estructura jerirguica.

Las pantallas de menfi se encuentran organizadas de la siguiente
forma:

r titulo del sistema J

Impresora activa

Logotipo

barra de seleccidn

Area de mend

Linea de mensajes
Para ejecutar el documentador se tiene gue escribir el comando
DOCUMENT. EXE <Enter>
Se recomienda dque el documentador de pascal se encuentre
instalado en disco duro, para que el acceso al mismo y el tiempo

de procesn €ean menoreas.

La primera pantalla que aparece al iniciar el sistema es 1la
siguiente:

r Documentacion automitics (SADYHS? V.1.0 ‘

Presione cualquier tecla para continuar,

H
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En ella se muestra el logotipo de identificacion del
documentador.

Las siglas SADYMS significan sistema de apoyo para la
documentacién y mantenimiento de sistemas.

Al oprimir cualquier tecla la pantalla gue aparecerd es:

l Documentac {on automatice (SADYMS) V.1.0 l

Matriz

principat
Anslisis de estructuras
Ganeracion de indentacisn
Consul tas/impr esiones
Seleccion de inpresora

Esta pantalla muestra el mend principal del sistema. De las
opciones que aparecen en ella Gnicamente las opciocnes andlisis de
estructuras y generacién de indentacién se tratan de programas
terminales, las demds tienen un mend ascciadas a ellas.

En la esquina superior derecha de la pantalla, siempre aparecerd
la impresora que se encuentra activa para las impresiones.

Cuande se selecciona la opcién de consultas/impresiones 1la
pantalla que se tendra es:

( bocumentacién sutomatica (SADYMS) V.1.0 l

Katelz

(—Mend  de Consul tas/ispresionet
Noduios por programa

Alcance de médulos

Modulos contenidas

Estructura meduler

Subprogradas por prograaa
Impresion editada de programas
Tmpresion numerada de programas
Moduto Llemador ve. médulo Llsmado
Modulo {lamsda v, mddulo |lamador
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En cada una de las opciones anteriores, a excepcién de las
opciones de impresion editada y numerada de programas, se
presenta un submeni cuando éstas son selecclionadas; Dicho submend
permite seleccionar el dispositivo en el cuidl se va a obtener el
resultado de la operacién (pantalla/impresora}.

Para las opciones restantes, la salida se efecttia directamente a
impresora, tomando en cuenta la impresora que se encuentre activa
al momento de elegir la opcién.

La pantalla que identifica el tipo de dispositivo a utilizar es
el gue se muestra a continuacién:

[ Documentactén automitica (SANTNS) v. 1.5 i

Matriz

J i p—Henu  de Consultas/{rpresiones
ulos por prograsa
snce de miulos
ulos contenides
ructura modutar
programas por prograa
resion editada de programas
inpresion mumerada de programss
Moduto | Lamador vs. medula |lamado
Hodulo (lamads vs. modulo | tamdor

Regresando al menu principal del sistema (mediante el uso de la
tecla <ESC>) y seleccionando la opcién de seleccién de impresora
se obtiene la pantalla:

r Dorumentacisén automitica (SADYMS) v.1.0

t—dJ

#er principal
Anslisis de estructuras
Generacion de indentaction
Consul tas/inpresianes
Seleccidn de {mpresora
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En esta pantalla se muestran dos opciones:

Laser y
Matriz

Cada una de ellas permite elaborar las secuencias de escape
(conjunto de comandos mediante los cuales se le indica a 1la
impresora las operaciones a realizar) que son utilizadas para
controlar la compresisn de la letra y saltos al final de la hoja
de impresion (eject). En las impresiones no se utilizan
secuencias de escape elaboradas y esto es porque la totalidad de
las secuencias varia entre una marca y otra de impresoras.

Debido & gue muchas veces el que desarrolla sistemas, y en
consecuencia el usuario a quien estéd dirigido el documentador, no
cuenta con impresoras que permitan alta calidad de impresién, por
lo gque tener un conjunto exXtenso y variadoe de #ecuenclas de
escape seria ridiculo.

Por Gltimo, cuando el usuario del documentador termina su
operacién ( mediante el uso de la tecla <ESC>) aparecerid el
mensaje:

I Documentscidn automitica (SADYKS) v.1.0 l

Matriz

L e i principa » ' S
ERE R Andtisis de estructuras .
: Generacidn de indentacion .

T T N Consul tas/impresiones - SRR L
R Seleccion de {mpresora ) D

Operacion finalizads normalmente

Cualquier otro mensaje signica que ocurrié un error durante la
operacién y en consecuencia la documentacién generada no seré
confiable.

Los errores gue se podrian presentar durante la operacién normal
del documentador, se encuentran descritos en el apéndice al final
de éste manual,
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V.=~ OPERACION

En ésta seccién se describe cada uno de los programas terminales,
los cuales se encuentran organizados en base a 108 conceptos:

Funcién: Establece la funcién que realiza la epcién.
Camino: Muestra las accliones que deberan realizarse para

llegar a la opcién que so estd consultando,
partiendo del ment principal del documentador.

Opciones: Muestra las operaciones gue pueden efectuarse,
asi como las restricciones y consideraciones a
tomar para su correcto funcionamiento.

Procesos An&lisis de estructuras.

Funcién: Generar las listas gque determinarén las
relaciones existentes entre programnas,
subprogramas, modulos llamados, médulos

llamadores, médulos contenidos y la estructura
jeradrquica del sistema a documentar.

Canino: Andlisis de estructuras

Opcicnes: Antes de procesar ésta opcién el usuario deberd
asegurarse de que:

- El sistema a documentar se encuentre libre
de errores, es declr, que se haya compilado
con anterioridad.

- E1 nombre del programa a proporcionar debera
contener una estructura valida de programa,
es decir, contener las palabras reservadas
PROGRAM, BEGIN END y un punto al final del
archivo.

- Los pregramas, gue forman parte del sistema
a documentar, deberdn encontrarse en el
mismo directorio en el que se encuentra el
médulo principal.

NOTA: El nombre del programa debera ser
considerado sin extensién.

Si no se cumple con alguno de los requerimientos
anteriores, el documentador detendréd su operacién
mostrande un mensaje del porgué no puede
continuar con la operacién.

9



Sistema de Documentacidén para Fascal V.1.0 N. de usuario

Cuando Se accesa la opcidn apatrecerd la siguiente
pantalla:

l DocimenTac1on sutomat v (3R0THS) v.8.0 ‘

Matrig

orus g1 faat
e o eatrtirn 1
cene: on e btenTac i ‘

: 17 Casina 1mcial de proces

Namhre e taentifica ton

En donde:

"Camino inicial de proceso:” indica el path donde
se encucntran los programas a documentar. Si ge
deia en blanco se toma ¢l path donde ue oncuentrs
el documentador.

"Nombre de identificacion:® indica el nombre del
archivo principal de proceso.

Si se le proporciona al docementador un camino 6
nombre de identificacién invilido, aparccerd ol
mensaje YArchive no encontrado” teniendo que
ejecutar nuevamente la opeién.

Por el contraric, si el archivo existe ol
documentador mostrard la pantalla:

I Documentacidsn autumatica (SALTRS) v.3.0 l

Matriz

. e princ | pat :
R wuns de estructu o
N treracion de frgentacion 3

Caming intcisl de procewn: cf

[twllwm Lirea  B) Archiv (STRUCE l By

10



Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

En el gue se indica tanto la linea como el
archivo que esta procesande { el o los archivos
que fueron llamados mediante una directiva de
inclusién dentro del programa principal).

Una ver gue se termine el proceso aparecerd el

mensaje “Froceso terminadc®, momente en el que
podré realizar la consulta y/o impresién de las
relaciones.

11



Sistema de

Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Procaego:?

Funcién:

camino:

opciones:

Generacién de indentacién.

Genera un archivo de salida, gue servirad para
efectuar la lmpresién editada de programas,
ldentificando cada una de 1las instrucciones
estructuradas gque forman parte de pascal.

Gencracién de indentacion.

Antes de procesar ésta opcién el usuario deberd
asegurarse de que:

- El programa a documentar se encuentre libre
de errores, es decir, que se haya compilado
con anterioridad.

NOTA: Hingun programa debera de llevar extensién.

Si no se cumple con el requerimiento anterior, el
documentador detendr& su operacién, mostrando un
mensaje del porqué no puede continuar con la
misma,

Cuando se accesa la opcidon aparecerd la siguiente
pantalla:

[ Gocumentacién automatica (SADYNS) V.1.0 I

Matriz

Canino inicial de pro
Norbre de identificac

En donde:

"Camino inicial de proceso:" indica el path donde
se encuentra el programa a documentar. 5i se deja
en blance se toma el path donde se encuentre el
documentador.

"Nombre de identificacién:" indica el nombre del
programa a documentar.

12



Sistema de Documentaciédn para Pascal V.1.0 M. de usuario

Si se le proporciona un camino 6 nombre de
identificacién invalido, el documentador mostrara
el mensaje "Archive no encontrado" teniendo que
ejecutar nuevamente la opcién.

Por el contrario, si el archivo existe el
documentador mostrara la pantalla:

l Documentacieon automdtica (SADYMS) V.1.0 I

erx prinedpat .
Atslisks de estructuras .
N Genrracian de indentacicn R
7 l Camina intc)al de process: ¢t l

lcm"‘uflla!x‘u archivo, espere por favor 1

Una vez gque se termine la opcién apareceri el
mensaje "Proceso terminado”, momento en el que
podra realizar la impresién editada de programas.

13



Sistema de Documentacién para Pascal V,1.0 M. de usuario

Consultas.

Para poder efectuar lac consultas/impresiones es necesario
ejecutar primerc las opciones de analisis de estructuras y/o
generacién de indentacién segun sea el caso,

Proceso:

Funcién:

Camino:

Opeciones:

Mbédulos por pregrama.

Muestra la relacion existente entre cada uno de
los médulos gque forman parte del sistema a
documentar, indicando el tipo y ubicacién de cada
mbédule dentrs de un listado generade por la
opci6ébn de imprecion numerada de programas.

Consultas/impresiones/médulos por programa.

Antes de procesar ésta opcién el usuario debera
asegurarse dec qu

~ Se haya ejecutado la opcién de andlisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcidén aparecerd una pantalla
en la que se solicitard la salida del reporte
(pantalla/impresién).

51 se selecciona la salida a pantalla, se tendra:

[ Documentazion automatica {SADYHS) V.1.0 J
Hatriz
Hidulos por programa
Nombre de s unidad Tire PIgina Fiogi emalArenivo}
ANALIZAR_BEGIN " 8 ESTRUCS
ANALJZAR_CASE 14 3 ESTRUCS
ANALIZAR_ESTRUCTURA s 10 ESTRUES
ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE L4 1 ESTRUCS
ANALIZAR_FOR L4 & ESTRUCS
ANALLZAK_iF 14 4 ESTRUCS

Presione <Return> para continuar, <Esc> para cancelar

En esta pantalla se muestra la relacién exitente
entre cada médulo y el programa en donde se
encuentra declarado.

14



sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M, de usuario

14-10-1993

Nombire de la unidad

El tipo del médulo puede tener tres valores gue
sons

P Procedimiento
F Funcion
G Rutina principal (nombre que sigue a la

palabra reservada PROGRAM )

Para continuar con el desplieque del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>,

Si por el contrario no se desea continuar, al
presionar la tecla <ESC> la operacién de consulta
se cancelari.

Al igual gue en la consulta la tecla <ESC>
cancelara la impresién,

E1l formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcién de impresora se muestra a
continuacién:

Sistema de documentacion pars Pascal t

Hodulos por programnd

Liamadores  Contenidos

ANALIZAR_BEGIN 4 ) ESTRUCS 2 1 ]
ANALIZAR_CASE 4 3 ESTRUCS 3 2 0
ANALIZAR_ESTRUCTURA P 0 £5TRUCS 8 1 ]
ANALTZAR_ESTRUCTURA_CASE 4 1 ESTRUCS 2 1 o
ANALIZAR_FOR P & ESTRUCS 2 1 [
ANALITAR_TF 3 & ESTRUCS H 1 [
ANALTZAR_RECORD 3 10 £STRUCS 3 1 [
ANAL I ZAR_REPEAT 4 9 ESTRULS 2 1 ] )
ANAL1ZAR_MHILE » 7 ESTRUCS 2 1 o
AMALTZAR _MITH e " ESTRUCS 2 1 ]
ARMAR _TOKEN P i ESTRUC? 1 1 []
ASIGNAR_PROCEDIRIENTOS 3 7 ESTRUCH 0 13 o
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS P 4 £STRUCB 1 1 0
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADGRES ® 5 E£STRUCE 1 1 [
ASIGNAR_PROCEDINIENTOS_LLAMADOS [ 5 ESTRUCE 1 1 o
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS 3 6 ESTRUCE ] 1 °
BORRA_HEAP 3 10 ESTRICT ] 1 0
BOX » 3 ESTRUCO ] 1% o

15



Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceso:

Puncién:

Camino:

Opciones:

Alcance de médulos.

Muestra la localizacién, por nimero de linea, de
cada uno de los mddulos que forman parte del
sistema, asi como la declaracién de la seccién
ejecutable y la terminacién del médulo.

Consultas/impresiones/alcance de modulos.

Antes de procesar ésta opcién el usuario deberé
asegurarse de gue:

- Se haya ejecutado la opcién de anilisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcién aparecerd una pantalla
en la que se solicitard la salida del reporte
(pantalla/impresion).

8i se selecciona la salida a pantalla se tendré:

I Dacumentacién sutomitica (SADYHS) V.1.0 l
Hatriz
Alcance de mddulos
Nombre de ta wnidad Ge ia ltnea A Lo Linea sec. eje. Progroma
AMALIZAR BEGIN 526 559 525 ESTRUCS
ANALTZAR_CASE 139 226 WY ESTRUCS
AHALIZAR_ESTRUCTURA 639 7 640 ESTRUCY
ANALTZAR_ESTRUCTURA_CASE 27 13 3 ESTRUCS
AHALTZAR_FOR 87 «20 370 ESTAUCS
ANALIZAR_IF 251 343 255 ESTRUCS

Presione <Return> pars contiruar, <€sc» para cancelar

En esta pantalla se muestra la ubicacién de cada
uno de los médulos que forman parte del sistema,
en cuanto a iniclio (declaracién del programa,
procedimjento o funcién), terminacién ( el altimo
end que forma parte del médulo) y la seccién
ejecutable (el primer begin del médulo).

Para continuar con el desplieqgue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.
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Sistema de Documentaci6én para Pascal V.1.0 M. de usuario

Si por el contrarie no se desea continuar, al
presionar la tecla <ESC»> la operacién de consulta
se cancelara.

Al igual que en la consulta la tecla <ESC>
cancelara la impresién.

El formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcién de impresora se muestra a
continuacion:

14-10-1903 Sistema de documentacion para Pascal 1
Alcance oe mauios
Hombre de |a unidad Oe la tfnea A s lines Sec. eje. Programa
ANALI22R_GEGIN TR T e T estees
ANALIZAR_CASE 139 26 wr ESTRUCS
ANALIZAR_ESTRUCTURA 639 " 640 ESTRYCY
ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE 27 "3 3% ESTRUCY
ANALEZAR_FOR 367 420 370 ESTRUCS
ANALIZAR_IF 31 33 85 ESTRUCS
ANALIZAR_RECORD 643 80 a6 ESTRUES
ANALIZAR_REPEAT 583 &9 584 ESTRUCS
ANALIZAR_WHILE &4 s00 “? ESTRUCS
ANALIZAR_VITH e 758 nr ESTRUCS
ARMAR_TOKEN 61 815 123 ESTRUC2
ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS 456 w7 480 £5TRUCH
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTERIDOS 199 us 203 ESTRUCS
ASIGNAR_PROCED IMIEXTOS_LLAMADORES s 522 277 ESTRUCE
ASIGNAR_PROCED INIENTOS_LLAMADOS ur 364 8 ESTRUCS
ASIGNAR_SUHPROGRAMAS 387 432 391 esTaucs
BORRA_KEAP 614 854 620 ESTRUCT
BOX 133 161 137 ESTRULY
BUSCA_MOOULO_REFERENCIA 295 309 2% ESTRUCS
CLRWINDON 51 160 154 ESTRUCA
CONFIGURAC I OH_INFRESORA 60 [ 61 ESTRUCS
CONTROL_OPCIONES_MENU a2 30 276 ESTRUCY
CONTROL_PANTALLA 189 223 192 £sTRUCh
CONTROL_SALIDA T4t 870 Te2 ESTRUCS
CREAR_PROCEDINIENTOS 155 7 156 £sTRUCE
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Sistema de Documentaci6n para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceso: Modulo vs. médulo contenido

Funcién: Muestra la relacién exitente entre cada uno de
los mbdulo y los mbédulos declarados dentro del
mismo.

Camino: Consultas/impresiones/modulo vs. médulo contenido

opciones: Antes de procesar ésta opclién el usuario debera

aseqgurarse de que:

- Se haya ejecutado la opciébn de an&lisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcidtn aparecerd una pantalla
en la que se solicitard la salida del reporte
{pantalla/impresién} .

Si se selecciona la salida a pantalla se tendra:

[ Tocumentacisn sutomatica (SADYMS) v.1.0 —l

Matriz

Mékiln vs. Médulo contenida
Kol o ¥aduto contenido

DOCUMENTADOR_FASCAL ANALTZAR_REPEAT
AMALTZARLKILE
ANALIZAR VITH
ARMAR_YOREN
ASIGNAR_PROCEDINIENTOS
ASIGNAR_PROCED INIENTOS_CONTEN[DOS
ASIGHAR_PROCED INIENTOS_LLAMADORES
ASIGNAR_PROCED IMIENTOS_LLAMADOS
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS
BORRA_KEAP
ROX

Prestone <Roturny para continuar, <Esc> pars eancelsr

En esta pantalla se muestra la relacién existente
entre cada médulo y sus médulos contenidos, es
decir, cuales mddulos se encuentran declarados
dentro de que médulo.

Para continuar con el despliegue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.

Si por el contrario no se desea continuar, al

presionar la tecla <ESC> la operacibdn de consulta
se cancelaré.
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Al iqual que en la consulta la tecla <ESC>
cancelara la impresién.

El formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcién de impresora se muestra a

continuacién:
14-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 1
Hédulo vs. Wédulo contenido
Hédulo Méduto contenido

ANALIZAR_BEGIN

ANALIZAR_CASE
ANALIZAR_ESTRUCTURA

ANAL IZAR_ESTRUCTURA_CASE
ARALIZAR_FOR

AMALIZAR_LF

ANALIZAR_RECORD

ANALIZAR_REPEAT

ANALIZAR_MHILE

ANALIZAR_WITH

ARKAR_TOKEN
ASIGNAR_PROCEDIHIENTOS
ASIGNAR_PROCEDINIENTOS_CONTENIDDS
ASIGNAR_PROCED IMIERTOS_LLAMADORES
ASIGHAR_PROCEDIHIEKTOS_LLAMADDS
AS1GNAR_SUBPROGRAMAS

BORRA_HEAP

BoOX

BUSCA_MOOULO_REFERENCIA
CLRUIKDOM
CONFIGURACION_THPRESORA
CONTROL_OPCIONES_MENU
CONTROL_PANTALLA

CONTROL_SALIDA
CREAR_PROCEDIMIERTOS
CREAR_PROCED IN1ENTO_COKTENIOD
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Sistema de

Documentacidn para Pascal V.1.0 M. de usuario

Procesos:

Puncién:

Caminos

oOpciones:

Estructura modulay

Muestra las 1llamadas efectuadas a wmédulos
declarados manteniendo una estructura jer&rquica
de llamado, con la finalidad de proporcionar al
lector del reporte una visién genérica de 1la
operacién del sistema.

consultas/impresiones/estructura modular

Antes de procesar ésta opcién el usuwario deberi
aseqgurarse de que:

- Se haya ejecutado la opcién de andlisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcién aparecerd una pantalla
en la gque se solicitard la salida del reporte
(pantalla/impresién).

Si se selecciona la salida a pantalla se tendré&:

[ Documentacidn automstica (SADYKS) V.1.0 ]

Matriz

Estructura modular

ASIGHAR_PROCEDIMIERTOS

NIVEL_ANIDAMIENTO *
MENSAJE
INIC1A_COMERTARIOS
GET_FLUJO_TOKEN

SETCURSOR

GET_ARCHIVQ

GET_NOMBRE_IDENT[FICACTON
NSAJE

MENSAJ
OBTEMER_TOKEN
GET_CARACTER

Presione <Return> para continuar, <Esc> para cencelar

En esta pantalla se muestra una relacién
jerdrquica de médulos llamados, agregando un
blanco de indentacién cada vez que se efectGa una
llamada.

Junto con el nombre del médulo se pueden imprimir
los valores:

* Llamada recursiva
F Declaracién de forward.

20



Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Para continuar con el despliegue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.

Si por el contrario no se desea continuar, al
presionar la tecla <ESC> la operacién de consulta
se cancelard.

Al igual que en la ceonsulta la tecla <EsC>
cancelard la impresién.

El formato del reporte gue se obtiene cuando se
selecciona la opcién de impresora se muestra a
continuacién:

14-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 1

Estructura modular
CONTROL_SALIDA
KENSAJE
SETCURSOR
SETCURSOR
BOX
LOGOTIPO
NEMSAJE
HENU_PRIN
BESFLIEG‘ DISPOSI'”VD

BOX
CONTROL_OPCIONES_MENU
TECLAS_KENU
BORRA_HEAP
AMALIZAR_ESTRUCTURA
ssr_num_mxsu

SETCURSGR

GET_AR

GET | uuuanz IDENTIFICACION

MEWSAJE
OBTENER_TOKEN

GET_TARACTER

ARMAR_TOKEN

GET_TARACTER
CUENTAZCRLF

BO. -
CREAR_PROCED IMIENTOS
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS
NIVEL_ARICAMIENTO F
GET_FLUJO_TOKEW
SETCURSOR
GET_ARCHIVO
GET_NOMBRE_[DENTIFICACION
HENSAJE
OBTENER_TOKEN
GET_CARACTER
ARMAR_] ux:u
GET_CAS
BUSCA | muw uEr:usucu
CREAR _PROCEDTMIENTO_CONTEN 10O
ASIGNAR_PROCED INIENTOS_CONTERIDOS
BUSCA_WOOULO_REFERENCTA
CREAR_PROCEDIRIENTOS
ASIGNAR_PROCEDINIENTOS
NIVEL_ANIDAMIENTO F
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Sistema de

Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceso:

Funcidn:

camino:

opciones:

Subprogramas por programa.

Muestra una relacién de los programas gue son
llamados por medio de una directiva de inclusién,
indicando tamafio Yy fecha de la Gltima
modificacién efectuada.

Consultas/impresiones/subprogramas por programa.

Antes de procesar é&sta opcién el usuario debera
asegurarse de que:

- Se haya ejecutado la opcién de andlisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcidn aparecer& una pantalla
en la que se solicitard la salida del reporte
(pantalla/impresién).

Si se selecciona la salida a pantalla se tendra:

| Documentacién autombtica (SADYHS) V.1.0 |

Matriz

Subprogramss por programa

Archive Tamafio Fecha ultimo actualizacidén (DD/MH/AAAR)
* ESTRUC3 44344 4 10 1993
ESTRUC2.PAS 3137 4 10 1993
ESTRUCA .PAS. 50119 4 10 1993
ESTRUCS.PAS 4T4s8 29 9 1993
ESTRUCS.PAS 17408 4 10 1993
ESTRUC7.PAS 28163 30 9 1993
ESTRULB,PAS 28336 30 9 1993
ESTRULY.PAS 17519 4 10 1993

Proceso terminado, oprima «<Return> pars continuar...

En esta pantalla se muestran los programas gque
son llamados por medio de una directiva ae
inclusién, indicando tamafio y fecha de la Gltima
actualizacién efectuada.

El programa gque contiene el "“*" después del
nombre es el programa llamador.

Para continuar con el despliegue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Si por el contrario no se desea continuar, al
presionar la tecla <ESC> la operacién de consulta
se cancelara.

Al igual que en la consulta la tecla <ESC>
cancelard la impresién.

El formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcidén de impresora se muestra a
continuacidn:

14-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 1

Archivo

*ESTRUCS
ESTRUC2.PAS
ESTRUCS.PAS
ESTRUCS.PAS
ESTRUCH.PAS
ESTRUC7.PAS
ESTRUCB.PAS
ESTRUC?.PAS

Subprogramas por ,programs .

Tomafio Fecha ultima actualizacion (DD/MM/AAAR)
44344 12 10 1993
31137 4 10 1993
50119 4 10 1993
47448 29 9 1993
18282 12 10 1993
28161 30 9

28336 30 9 1993
17519 4 10 1993
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceso:

Funcién:

camino:

opciones:

SO NOM AN

n
12
13
34

Impresién editada de programas

Realiza la impresién de los programas elaborados
mediante la opcién de generacién de indentacién.

Consultas/impresiones/impresién editada de
programas.

Antes de procesar é&sta opcién el usuario debers

asegurarse de que:

- Se haya ejecutado la opcidén de generacién de
indentacién

Cuando se accesa la opcién el reporte, sers

enviado a impresién considerando la secuencia de

escape del valor mostrado en la parte superior

derecha de la pantalla.

Para cancelar la impresién basta con presionar la

tecla <ESC>.

El formato del reporte que se obtiene es el que
se muestra a continuacién:

PRDCEDURE NIVEL_ANIDAMIENTO (NOMBRE_MODULQ:T]1PO_NOMBRE_HOOULO);

IHVEL RECORD, (* PROCESQ DE CASE DENTRO DE LA ESTRUCTURA RECORD *)
TERNINA, \_ANIDAMIENTQ, (* CONTROL DE AWIDAMIENTO )
LLAMADA_VALIDA, (* CONTROL DE LLAMADA, WO DECLARACION, DE FUNCTION®)
LI.MADA FDIHARD (¥ CONTROL DE LA INSYRUCCIM FU\MR ")
YEI”INA CW‘RACXD“ +BOOLEAN

AUXILIAR_BUSQUEDA :APUNTADOR_PROCED IMIENTOS;

0 ¢ APUNTADDRES OE REFERENCIA DURANTE LAS BUSQUEDAS }

AUXTLIAR_BUSQUEDA_CON SAPUNTADOR_CONTEKIDO
AUXILIAR, BUSQUEDA Lo .AP\IIIHDOR _LLAMADO
AUXILTAR_E BUSQUEDA_LLR :APUIHDCR_LLAMDOR
SECCIN_EJECH\'AME,

NIVEL_END S INTEGER H
ANT. YKEN,

TOKEN_REF $T1_TOKEN :
r>BEGIN

TERMINA_J ANIDMIEI‘YD'-FALSE'

€ PROCESAMIENTO DE MEDULO )
~>WHILE NOT TERKINA_ANIDAMIENTO DO
BEGIN
ANT_TOKEN: s TOKEN;
GET_FLUJO_TOKEN;
GOTOXY(20,3);
WRITE (CONTADOR_LINEAS:5);
GOTOXY(34,33;
VRITECNOMSRE_ ARCHIVO);
>CASE _T1PO_TOKEN OF
TOKEM_BEGIN, TOKEN_RECORD,
TOKEN_CASE ;
BEGIN
€ CONTABILIZA EL NIVEL DE
ANIDAMIENIO )
IF NOT NIVEL_RECORD
F THER

p=>BEGIN
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceso: Impresién nGmerada de programas

Funcidn: Realiza la impresién de programas agregandole un
namero al inicio de cada linea.

caminos Consultas/impresiones/impresién numerada.
programas.

opciones: Antes de procesar é&sta opcién el usuario debera
asegurarse de que:

- Exista el programa a imprimir en el camino
establecido.

NOTA: Ningdn programa debera de llevar extensién.

Cuando se accesa la opcién, el reporte serd
enviado a impresién considerando la secuencia de
escape del valor mostrado en la parte superior
derecha de la pantalla.

Para cancelar la impresién basta con presionar la
tecla <ESC>.

El formato del reporte que se obtiene es el que
se muestra a continuacién:

1 PROCEOURE NIVEL_AMIDAKIENTO (NOMBRE_MOOULO:TIPO_WOMBRE_MOOULOD);

2 vAR

3 NIVEL_REC {* PROCESD DE CASE DENTRO DE LA ESTAUCTURA RECORD ')
L3 TERNII(A_AHWMIEN"J, (* CONTROL DE ANIDAMIENTO

5 LLAMADA_VALIDA, {* CONTROL DE LLAMADA, NO DECLARACIGN, DE FUI(E"N')
& LLAMADA_FORWARD, (* CONTROL DE LA lNSTlUCCIéH fDRHAﬁ

7 YERIINA CIIIPARACIBH :BOOLEAR

8

9 AUXILIAR_BUSQUEDA APUNTADOR_PROCEDIMIENTOS;

10 ¢ APUNTADORES DE REFERENCIA DURANTE LAS BUSCUEDAS )

11 AUXILIAR_BUSGUEDA_CON $APUNTADOR_COHTENIDO

12 AUXILIAR_E ~BUSUEDA_L _LLO tAPUNTADOR_LLAMADD

13 AUKH.IAK BUSQUEDA_LLR SAPUNTADOR_LLAMADOR
14 SECCION EJECUYABLE,

15 IﬂV(L_END sINTEGER

16 ANT_TOKEN,

17 TOKEN_REF $TI_TOKEN H
18 BEGIN

19 TERMINA_ANIDAMIENTO:3FALSE;
20 NIVEL_END:=0;

2t SECC!N EJECUTABLE.
22 NIVEL S RECORD: =FALSE ;
23 ¢ PROCESAMIENTO OE N60ULO )

24 WHILE NOT TERMINA _ANIDAMIENTO DO
25  BEGI

26 ANT_TOKEW:=TOKEN;

27 GET_| FI.U-IU )_TOXEN;

28 GOTOXY (20 W35
29 WHE(ED“HDN _LINEAS:5);
30 GOTOXY!

(34,3);
n URIYE(NWBRE ;_ARCHIVO);
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Proceaso:

Funcidn:

Camino:

Opciones:

Modulo llamador vs. médulo llamado

Muestra la relacién existente entre cada uno de
los médulc y los mbédulos a los que llama

Consultas/impresiones/modulo llamador vs. modulo
1lamado.

Antes de procesar &sta opcién el usuario deberi
asegurarse de que:

- Se haya ejecutado la opcién de analisis de
estructuras

Cuando se accesa la opcién aparecerd una pantalla
en la que se solicitard la salida del reporte
(pantalla/impresién).

Si se selecciona la salida a pantalla se tendra:

| Documentacién sutomética (SADYHS) V.1.0 ]

Hatriz

Médulo Liamador vs. Méduto Llamado
Médulo Hécdutos que {loms

ANALIZAR_BEGIN DETERMIRAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJD_TOKEN

AMALIZAR_CASE ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE
BETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN

ANALIZAR_ESTRUCTURA ASIGHAR_PROCEDIMIENTOS

BOX
CREAR_PROCEDIM]ENTOS
CUENTA_CRLF

Presione <Return> para continuar, <Esc> para cancelar

En esta pantalla se muestra la relacién existente
entre cada m6dulo y sus médulos llamados, es
decir, cuales médulos son llamados dentro de gue
médulo.

Para continuar con el despliegue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.

Si por el contrario no se desea continuar, al

presionar la tecla <ESC> la operacién de consulta
se cancelara.
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sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Al igual gue en la consulta la tecla <ESC>
cancelara la impresién.

El formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcién de impresora se muestra a
continuacién:

14-10-1993 S{stema de documentacion para Pascal 1

Héduto ltamsdor vs. Midulo tlamado
Hédulo Hédulos que tlams

ANAL1ZAR_BEGIN DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEM

ANALIZAR_CASE ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE
DETERHIHAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJD_TOKEW

ANAL[ZAR_ESTRUCTURA ASIGNAR_PROCEDINIENTOS
80X
CREAR_PROCEDINIENTOS
CUENTA_CRLF
GET_FLUJO_TOKEN
HENSAJE
NIVEL_AHIDAHIENTC
SOMBRA

ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE DETERMIMAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN

ANALIZAR_FOR DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN

ANALIZAR_LF DETERMINAR_ESTRUCTURA
GET_FLUJO_TOKEN

ANAL1ZAR_RECORD ANALIZAR_CASE
DETERMINAR_ESTRUCTLRA
GET_FLUIO_TOKEN
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1l.0 M. de usuario

Procaeso:

Funcién:

Camino:

Opciones:

Modulo llamado vs. médulo llamadoxr

Muestra la relacién existente entre cada uno de
los médulo y los médulos de donde es llamado.

Consultas/impresiones/modulo llamado vs. modulo
1llamador.

Antes de procesar ésta opcién el usuario deberéd
asegurarse de que:

- Se haya ejecutado la opcién de andlisis de
estructuras

cuando se accesa la opcién apareceri una pantalla
en la que se solicitarda la salida del reporte
(pantalla/impresién) .

Si se selecciona la salida a pantalla, aparecera
la siguiente pantalla:

| Documentacisn automética (SADYHS) V.1.0 1
Matriz
Hédulo vs. Wédulo (lamador
Kédulo Nedulo Llamador
ANALTZAR_BEGIN DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_CASE ANAL1ZAR_RECORD
DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANAL[ZAR_ESTRUCTURA MENU_PRINCIPAL
AMAL1ZAR_ESTRUCTURA_CASE AMALIZAR_CASE
ANALIZAR FOR OETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALTZAR_IF DETERMINAR_ESTRUCTURA

Presionc <Return> para continuar, <Esc> pars cencelar

En esta pantalla se muestra la relacién existente
entre cada médulo y los médulos llamadores, es
decir, cuales médulos son llamados por que
médulo.

Para continuar con el despliegue del resto de los
valores basta con presionar la tecla <Return>.

si por el contrario no se desea continuar, al

presionar la tecla <ESC> la operacidn de consulta
se cancelari.



Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Al igual que en la consulta la tecla <ESC>
cancelard la impresién.

El formato del reporte que se obtiene cuando se
selecciona la opcidén de impresora se muestra a

continuacién:
14-10-1993 Sistema de documentacion para Pascal 1
Médulo vs. Modulo |lamador
Hédulo Hédulo (lamador
ANALIZAR_BEGIN DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_CASE ANALIZAR_RECORD
DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_ESTRUCTURA MENU_PRINCIPAL
ANALTZAR_ESTRUCTURA_CASE ANALIZAR_CASE
ANALTZAR_FOR DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALI2AR_LF DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_RECORD DETERHIKAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_REPEAT DETERMINAR_ESTRUCTURA
ANALTZAR_VHILE DETERHINAR_ESTRUCTURA
ANALIZAR_MITH DETERWINAR_ESTRUGTURA
ARMAR_TOKEN OBTENER_TOKEN
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS ANALJZAR_ESTRUCTURA
NIVEL_ANIDANIENTO
ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS NIVEL_ANIDAMIENTO
AS1GNAR_PROCED THIENTOS_LLAMADORES NIVEL_ANIDAMIENTO
ASIGNAR_PROCEDIHIENTOS_LLAMADOS NIVEL_ANIDARIENTO
ASIGNAR_SUBPROGRAMAS NIVEL_ARIDAMIENTO
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

APENDICE
Mensajes de error mids comunes {runtime errors):

Error:

Archivo no encontrado, proceso de documentacién cancelado.
Descripeidn:

Ocurre cuando el documentador detecta una referencia a un
archivo que no se encuentra dentro del camino (path)
establecido por el usuario.

Error:

Error en la lectura del disco, pr de d 1itacién
cancelado.

Descripcién:

Ocurre cuando se presentd algGn problema en la lectura del
disco donde se encuentra la informacién a documentar.

Errox:

Error en la escritura del disco, proceso de documentacién
cancelado.

pescripecién:

Ocurre cuando no existe suficiente espacio en el disco para
escribir el archivo de salida (SALIDA.PDO)} de la opcién de
generacién de indentacién.

Error:

Estructuras invdlidas, proceso de documentacién cancelado.
Dascripcidn:

Ocurre cuando el archivo que se desea documentar no cumple
con las caracteristicas necesarias para procesarlo, es
decir, no se encuentra libre de errores.

Error:

Unidad no lista, proceso de documentacién cancelado.
Descripecidn:

Ocurre cuando las salida del proceso de documentacién no
puede ser almacenada en el disco por no encontrarse presente
en la unidad.

Error:

Falla de Hardware, proceso de documentacién cancelado.
Descripeidn:

Este es el error mas serio, y se presenta cuando el equipo
de computo se encuentra dafiado por causas ajenas al sistema.
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Sistema de Documentacién para Pascal V.1.0 M. de usuario

Error:

overflow nivel de documentaciébn, proceso de documentacién.
cancelado.

pescripeién:

ocurre cuando se ha sobrepasado el nivel maximo de
anidamiento entre estructuras (aproximadamente 20).

Error:

Sobreflujo del Heap de memoria, proceso de documentacidn
cancelado.

Descripcidén:

oOcurre cuando el sistema a documentar es demasido extenso y
las listas de relaciones no pueden ser elaboradas por falta
de espacio en memoria. El limite méximo del heap de memoria
es de 64 Kbytes.
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