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1.- 1 N T R o o u e e 1 o N 

En las inicios de la computación. el software no jugaba un papel muy 
importante. El software que se desarrollaba era a la medida. es decir, no se tenía 
ninguna distribución. 

Generalmente la persona que desarrollaba el software. so encargaba do 
depurarlo y realizar las corecciones si eran rn~cesarias, por lo que no se contaba 
con una documentación forma!. 

Conforme el tiempo fue avanzando, surgieron mejoras on los componentes 
de hardware y en consecuencia los de softwnrn: SI? comenzó a desarrotlnr sof!wcrc 
con miras a una ampha distribución do miles de usuarios. pero con ésto crecimiento 
del softwaro so generó un problema, y era que los programas desarrollados tenían 
que ser corregidos cuando se encontraban fallas o so tuviera un requerimiento de 
ajuste por pJ.:-!C Ce !es .:,;,b¡·,tu.:>, por iü que ia acuv1oad ae mantenimiento se 
incremento 

El costo del mantenimiento del softwme comenzó a crecer y lo que antes 
se consideraba de poca importancia, so volvió alarmante. Para darse una idea. en 
los años 70's el costo de mantenimiento era entre el 35 y 40% del costo de 
desarrollo, en los BO's entre el 40 y 60% y en los 90's el porcentaje llega hasta el 
80%; por ello es de gran importancra el prestar una mayor atención en ol desarrollo 
de un producto para poder reducir éstos costos. 

Una de las causas por las que se presentan estos costos tan c!cv.o.do5. es 
que a pesar de que un software idealmente debería comportarse de la manera: 

SE COMPORTA COMO· 

FALLOS i \ (\ (\ 
I \( \\ .· , ., CURVA REAL 

--1-- CAMB~-------
TIEMPO 

Es debido a que durante la vida útil del software, sufre cambios y conforme 
se corrigen éstos cambios se pueden introducir nuevos defectos originando que 
se produzcan más fallas. 



Cada falla en el software indica un error en el diseño o en el proceso de 
traslación a un lenguaje de máquina. Este comportamiento del software produce 
un incremento en los costos do manternmionto. 

En todas las organizaciones existo una premisa en cuanto a los sistemas 
que se encuentran funcionando; Se debe de efectuar el mantenimiento a éstos 
buscando reducir Jos costos con un menor tiempo de rospuestn, es decir, obtener 
información oportuna al menor costo. 

Es por ello que es evidente la necesidad de ut1l1zar metodolooins que faciliten 
el análisis, diseño y generación de documentación de sistemas que permitan de 

Existen algunos puntos por lo que no se sigue una metodología: 

• La gente se niega a cambiar su forma de dcs8rrollar la cual ha 
mantenido durante años 

• Se usan estándares y proced1m1Entos pnra construir el software 
que no reflejan las prácticas adecuadas de desarrollo, además de 
que muchas veces el qus desarrolla no conoce su existencia. 

• Se piensa que so tienen l;is herrnm1~ntAs más modernas (hablando 
de hardware), sin saber que no sólo se necesita el mejor hardware 
para desarrollar. 

• Se piensa que si se falla on la planeación, se puede solucionar 
agregando más gente al equipo de traba10. 

• Se piensa que una declaracción general de los objetivos, sin 
proporcionar Jos detalles inicialmente, es suficiente para comenzar 
a programar. 

• Algunos programadores tienen la muy mala costumbra de irse o 
una terminal y emrezrir a progr8mar. 

• Se piensa que lo único que se debe entregar al final de un proyecto 
es el programa funcionando, es decir, se tiene ninguna o poca 
información de referencia, una falta de documentación que apoye 
al diseño realizado. 

• Se piensa que una vez entregAdo el progr8rna, el trabojo ha 
terminado. 

• O simplemente el que desarrolla no conoce ninguna metodología 
forma! para hacerlo. 

Al igual que en las metodologías de desarrollo, también existen algunas 
razones del porqué no se elabora una documentación: 



• El desarrollador no tiene tiempo para dedicarle a esa tarea •menor• 
qua es la documentación. 

• El desarrollador no tiene el menor interés de hacer del conocimien­
to de los demás. los mecanismos que le dan el PODER que 
significa controlar la información. 

• El desarrollador no ticmo In menor intención do generar una 
documentación, con la finalidad de volverse 1ndeispensable dentro 
de una organización. 

costos de mantenimiento, la cual se podríil responder con una sola palabra: 
CALIDAD. 

La calidad de los sistemas a desarrollar os un elemento importante para la 
gente de desarrollo de sistemas, así como para el usuario de éstos. Las 
características mas importantes de calidad en el desarrollo de sistemas son: 

Utllidad, claridad, confiabilidad, eficiencia y econorniu. 
Para poder alcam:.ar el factor do calidad en el desarrollo de sistemas, es 

necesario el uso de métodos, herramientas y procedimiontos. 
Los métodos incluyen tareas como: p!anif1cación, análisis de requerimientos 

del sistema y del software, arquitectura de programas y procedimientos 
a1goritmicos. codificac1ón. prueba y mantenimiento, es decír, los métodos nos 
indican ''como" construir el software. 

Las herramientas proporcionan un soporte a los métodos. 
Los procedimientos se encargan de unir a los métodos y herramientas, las 

cuales definen la secuencia en la que se aplican los métodos, que son los controles 
que ayudan a segurar la cahaad y coordinar los cambios. 

El uso de métodos, herramientas y procedimientos trae consigo la 
generación de la documentación de un sistema. 

Pero. ¿porqué es necesario obtener ta documentación de un sistema?, las 
razones son: 

• La documentación es la interfaz de entendimiento entre el elemento 
humano y la computadora. 

• Un proyecto de software tiene una vida útil más larga cuando existe 
una documentación bien generada que facilite su mantenimiento. 

• Los attos funcionarios de un organismo, pueden no tener mucho 
conocimiento del cuidado exhaustivo que se tiene para desarrollar 
un sistema. 



Ellos juzgan un proyecto unicamente por la documentación del 
sistema que se presenta. 

• Existe un mayor entendimiento de las necesidades del usuario por 
parte personal de sistemas. 

• El usuario no depende indefinidamente del personal de sistemas, 
al contar con manuales que facihten la operación del sistema. 

Existen tres paradigmas, para el desarrollo del software, que abarcan los 
métodos, herramientas y procedimientos: 

Ciclo de vida clásico 

• lngoniería de sistema. 
Se encarga de establecer un conjunto de requerimientos de todos 
los elementos del sistema. Esta visión es importante cuando el 
software tiene que interrelacionarso con otros elementos del sis­
tema como son hardware, pers'Jnas y buses de datos. 

•Análisis. 
Obtiene los requerimientos para desarrollar el softv1are. 

•Diseño 
El proceso de diseño traduce los requerimientos en una repre­
sentación del software que pueda ser establecida de forma que se 
obtenga la calidad requerida anies de que comience la fase de 
codificación. 

• Codificación. 
La codificación traduce el diseño en una forma legible para la 
computadora. 
Cuando se tiene un diseñn dPtellerlo. entonces el pAso de la 
codificación es mucho más sencillo. 

• Prueba. 
La prueba se enfoca sobre la lógica interna del software, para 
asegurar que una entrada definida producirá los resultados que 
realmente se desean. 

• Mantenimiento. 
El mantenimiento del software se aplica a cada uno de los pasos 
precedentes del ciclo de vida de un programa existente en vez de 
alguno nuevo. 
Esquemáticamente: 
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Prototipos. 

El uso de prototipos es muy común cuando se desea identificar requerimien· 
tos detallados de entrada que no son muy claros, cuando se desea probar la 
eficiencia de algún algorítmo, para establecer la interacción hombre-máquina, etc. 

Los prototipos pueden tomar las siguientes formas: 
a) Prototipo en papel 
b) Un prototipo que implemente subcon¡untos de la función requerida, o 

toda la función. 
El diseño utilizando prototipos abarca las actividades: 

• Recolección de requerimientos. 

Se de~inen r::bjr!i\'C!:: ~!cb~l~s J' :::~ id~n~!fi~::m !os rcqucrimicn1os 
conocidos. 

• Diseno rap1do. 
Este diseño se enfoca principalmente a los aspectos visibles del 
usuario (Por ejemplo entrada y formatos de salida) 

• Construcción del prototipo. 
El prototipo se construye y es evaluado para refinar los re· 
quenmientos del software. 

• Evaluar y refinar requerimientos. 
Se produce un proceso iterativo en el que el prototipo se afina para 
que satisfaga las necesidades del cliente. 

• Producto construido. 
Se utiliza el prototipo refinado para construir un producto final. 
Esquematicamente: 



Técnicas de cuarta generación 

Estan técnicas facilitan al desarrollador especificar algunas características del 
software a alto nivel. Un entorno para el desmrollo del software que soporta éste 
paradigma, incluye algunas de las siguientes herramientas: lenguajes no proce· 
durales para consulta a base de datos, generación de informes (reportes), 
manipulación de datos, interacción y definición de pnntallas y generación de 
código. 

Este paradígma cuenta con las siguientes actividades. 

• Recolección de requerimientos. 
El cliente debe describir los requerimientos y éstos deben 
traducirse directamente en un prototipo operacional. 

• Estrategia de diseno e implementación usando 4GL. 
C1Jando se tienen aplicacionos pequeñns. es posiblo ir directa· 
mente desde el paso de ostablocímicnto de requerimientos a la 
implementación usando un lenguaje de cuarta generación no 
procedural. 
Cuando el proyecto es muy grande, aún es necesario definir una 
estrategia de diseño, a pesar de que se está usando un lenguaje 
de cuarta generación. 
El utilizar lenguajes de cuarta generación tan sólo facilita el desar­
rollo del sistema. 

•Producto. 
Para transformar una implementación de cuarta generación en un 
producto, se deben efectuar pruebas . 

. Gráficamente: 
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Combinación de los tres anteriores. 

Este paradigma puede ser el más poderoso de los tres anteriores, debido 
e que cuando se realiza una combinación de los anteriores, se podría tener un 
software de muy buena calidad. 

R. DE REQUERIMIENTOS ; CICLO DE VIDA CLAS!CO 

Para elegir el paradigma ha utilizar, es necesario establecer la naturaleza de 
la aplicación para determinar el más adecuado. 

En muchos proyectos, la combinación de los paradigmas podrían darnos 
una solución más satisfactoria que si se elige alguno de ellos. 

Independientemente del paradigma de software utilizado existen tres fases 
genéricas que se encuentran en todos los modelos de desarrollado de software, 
los cuales son: definición, desarrollo y mantenimiento. 



Fase de dellnlclón. 
La etapa de definición producirá 3 pasos específicos: 

Planlltcaclón. 

El objetivo de la plan1f1caci6n de un sistoma a desarrollar, es el de proporcionar 
un área que permita al gestor realizar estimaciones de recursos, costos y métodos. 
Las tareas a definir en la planif1cac1ón son· 

• Alcance del soltware.- Se debe establecer un alcance del proyecto 
que no soa ambigüo rn mcompresib!e a nível de directivos y 
técnicos. La declmnc1ón del n!cnnce dol software debe estar 
delimitada. 

• Recursos.- En este punto so roal1znrá una estimación de los 
recursos requeridos para dctorm1nar el esfuerzo en el desarrollo 
del SC~W'.Y[' 

Existen tres tipos de recursos 
a) Recursos hum;mos: Se refiero al número de personas re­
queridas para In rcal1zac1ón de un proyecte. las cuales deberán 
tener cierto grndo de especialidad 
b) Recursos de software: se refiere n1 con¡unto de herramientas 
que se uti!luuón paró elobornr e! proyecto que se desea. 
e) Recursos de hardware: So refiere a la computad0ra y periféncos 
asociados que se utilizarán duranto la fase de desarrollo de 
softv.tare (sistema de dcsnrrollo). n la máquina donde se eíocutará 
el software (máquina objot1vo) y a los otros elementos de hardware 
adicionales. 

• Estimación de costos y esfuerzos. La estimación do los costos del 
software nunca será una ciencia exacta. 
Existen demasiadas variables, tales como humanas, técnicas, de 
medio ambiente y politicas, que puedan afectar el costo final del 
software y al esfuerzo apucado pma aosarrollarlo. A pesar de lo 
anterior, la estimación puede trnnsformarse en pasos sistemáticos. 
La estimación se realiza ut111zando una de varias técnicas que 
dependen de los datos históricos de productividad en el desarrollo 
del software. 

• Métodos de planificación. 
Las herramientas y técnicas generalizadas de la planificación de 
un proyecto pueden utilizarse en el desarrollo del software. 



La técnica de revisión y evaluación de proyectos (PERD y el 
método de ruta critica, son dos métodos de planificación de 
proyectos que pueden aplicarse al desarrollo del software. Ambas 
técnicas desarrollan una descripción de la red de tareas del 
proyecto. 
Estas técnicas permiten al desarrollo establecer un camino que 
determina la duración del proyecto y cn!cular tiempos límite. 

Análisis de requerimientos. 

El ané!isis es un proceso de descubrimiento y refinamiento de los re-
querimicntcs Cet s::::~crr::.i. 

El análisis do requerimientos facilita al desarrollador especificar la función y 
el comportamiento de los programas, indicar la 1nteriase con otros o1omentos del 
sistema y establecer las ligaduras de diseño que debe cumpl1r el programa. 

Existen vanos métodos de anóhsis y especificación del software. Cada 
método tiene una Unica notación y punto de vista, pero a pesar de ello tos métodos 
se relacionan por un conjunto do principios fundamentales. 

a) El dominio de la información. 
Este tiene 3 visiones diferentes de los datos quo procesan los programas de 

computadoras: 

b) Partición. 

• Flujo de información. 
Representa la manera en que los datos cambian conforme pasan 
a través de un sistema. 

• Contenido de la información. 
El contenido de la información representa los elementos de datos 
individuales que componen a otros elementos mayores de 
1ntormac1on (Registros) 

• Estructura de l;i información. 
Representa la organización lógica de los distintos elementos de 
datos. 

Normalmente los problemas son demasiado grandes y complejos para ser 
comprendidos como un todo, por ello es necesario dividir el problema en partes 
que puedan ser comprendidas. 

c) Visiones lógicas y físicas. 
La visión lógica do los requerimientos del software presenta las funciones 

que han de realizarse y la información que ha de procesarse independiente de los 
detalles de implementación. 

La visión física presenta una manifestación de las funciones de 



procesamiento y las estructuras de información. 
En el análisis de requerimientos se debe enfocar en lo que el software debe 

realizar, en vez de como se implementará el procesamiento. Sin embargo, la visión 
física no debe ser interpretada necesariamente como una representación del como, 
en vez do ello el modelo físico representa el modo real de operación. esto es, la 
asignación existente o propuesta para todos los elementos del sistema. 

Como resultado del análisis se desarrolla un documento denominado "la 
espectficoc!ón cstructur add", el cual deoora ser revisado por el cliente para 
asegurar que so tiono la misma porcepción acerca do! sistema a desarrollar. 

Fase do desarrollo. 

La fase de desarrollo enfoca sobre el como. 
Durante el dosmrollo so intentan doscubnr como han de diseñarse las 

estructuras de datos y la arquitectura del software, como han do implementarse 
los detalles procedimentales y como ha de realizarse la prueba 

Una vez que se han establecido los requerimientos del software, la fase de 
desarrollo estará conformada por: 

Diseño, generación de código y prueba. 

Diseño. 

El objetivo del diseño es el de producir una entidad o representación de un 
modelo que será construido más adelante. 

El diseño de software puede ser visto desde dos puntos de vista: 
a) Gestión.- El diseño va del diseño preliminar al diseño de detalle. 
b) Técnica - Oisf'ño de dnto~. d;::;cño :.rqu;tC:ctónico y c.1i~tit10 proced1mental. 

• Diseño de datos.- So enfoca sobre la definición de la estructura de 
datos. 
El diseño de datos es la primera de las tres actividades a efectuar 
durante el diseño del software. 
Independientemente de las técnicas de diseño utilizadas, los datos 
bien diseñados pueden crear una buena estructura del programa. 
modularidad y reducción de la complejidad procedimental. 
El diseño de datos se encuentra frecuentemente como parte de ta 
tarea de análisis de requerimientos. 

• Diseño arquitectónico.- El objetivo principal de éste diseño es el de 
desarrollar una estructura de programa modular y ta de representar 
las relaciones de control entre los modulas. 

10 



El diseño arquitectónico mezcla la estructura del programa y la 
estructura de los datos y define las interfaces que facilitan el flujo 
de datos a lo largo del programa. 

• Diseño procedimental.- El diseño procedimental se roa/iza 
después de que se ha establecido la estructura del programa y de 
los datos. 
La espocificación procedinmntal, idealmente. requiere definir los 
detalles algorítmicos que deben establecerse en un lenguaje 
natural, pero el diseño procedimental debe especificar los detalles 
de los procedimientos sin ambi9üodm1 y oso no se pueda logro~ 
usando un lenguaje natural. 

Existen algunas formas restringidas que son utilizadas para repre­
sentar los detalles procedimentales que son: 

1.- Programación estructurada. 

Está formada por un conjunto do construcciones lógicas con las 
que podría formar cualquier programa, cada uno de estas con­
strucciones tiene una lógica predecible, además de que facilita al 
usuario seguir el flujo procedimental. Estas construcciones estruc­
turadas son: la secuencia, condición y repetición. El uso de 
costrucciones estructuradas reduce la complejidad del programa 
y facilita la legibilidad, prueba y mantenimiento. 

2.- HerramiPnt~'3 nr¿fiC'.3.S de c::;.cñc.. 

El diagrama de flujo es la representación gráfica más ampliamente 
usada para el diseño procedimental. 
Este diagrama es un gráfico muy sencillo que está formado por 
una caja que indica un paso de procedimiento, un rombo que 
representa una condición lógica y las flechas las cuales muestran 
el flujo de control. 
Las tres condiciones básicas de la programación estructurada 
pueden ser representadas mediante un diagrama de flujo: 

11 
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3.- Herramientas tabulares de diseño 
En muchas aphcac1ones puede ser necesario un módulo que 
evalue una condición o combinación de condiciones complejas y 
seleccionar las acciones apropiadas en base a condiciones. En 
éste grupo podemos encontrar las tablas de decisión y los árboles 
de decisión, en los que se establece una relación entre las con· 
diciones. valores y acciones a tomar. 
4.· Lenguaje de diserlo de programas 
Como lengua¡e de diseno de programas se puede utilizar el 
español estructurade> o JlSPudocóciigo 

Hay algunos conceptos fundamentales en el diseño de software 
que se deben tenor en mente. 
a) Modularidad.- El sottware se divide en elementos con nombres 
y direcciones separadas llamadas módulos, que se integran para 
satisfacer las necesidades del software. Cuando se divide el 
software el esfuerzo requerido para desarrollar será más pequeño. 
b) Ocultamiento de la información. 
Esto punto indica que los módulos doborón dlsoñarsc y 
especificarse de forma que la información contenida dentro de un 
módulo sea inaccesible a otros módulos que necesitan tal 
información. 
c)lndependencia funcional. 
La indepcnder.cin funcional se obtiene desarrollando módulos con 
una clara funcíón y evitando un exceso de interacción con otros 
módulos. Esta independencia se mide usando dos medidas 
cualitativas del software que son: criterios de cohesión y 
acoplamiento. 

12 



Prueba. 

La fase de prueba es un elemento crítico para la garantía de calidad del 
software, la cual representa la última fase en el desarrollo de un sistema. 

La característica que deberá tener la prueba, es que está tiene que ser 
"destructivaª. es decir, encantar el mayor número de errores que existan en el 
software. 

Se dice que tiene que ser destructiva porque en la mayor parto del tiempo 
se prueba el software con casos ssnc1ilos. y esto tfa det.m.Jo a que el que codifica 
no le agrada que le digan o darse cuenta por él rrnsmo. que el programa quo 
desarrolló presenta errores. 

Existen dos formns en ouo oucdo ser probado el software: 
a) Cuando se conoce una función ospecíflca, se puede llevar a 
cabo pruebas qua demuestren que cada función es complota· 
mente oporauva (caja negrn) y, 
b) Conociendo el funcionamiento de un producto so pueden 
realizar casos de prueba que aseguren que todas las piezas esten 
trabBjando correctamente . es decir, quo se U$D la estructura de 
control de diseño procedimental para efectuar los casos de prueba 
(caja blanca). 

Para probar un software completo se deberán de efectuar las siguientes pruebas: 

a) Prueba de unidad.- Aquí se centra la atención a la unidad de 
diseño más pequeña, que es el módulo. Esta prueba esta orien­
tada a la caja blanca. 
b) Prueba de integración.- Esta prueba nos permite verificar las 
intorfnccs cr.~rc :e: r.16::!ul=:. ct!c:lcr !s~ m6~u!os prob?.dos !?'n 
unidad y construir una estructura del programa de acuerdo al 
diseño. 
En esta parte se utiliza el concepto de resguardos (integración 
descendente) y conductores (integración ascendente). 
c) Prueba de validación.- Aquí se validan los requerimientos es­
tablecidos como parte del análisis de reque.-imientos, comparan­
dolos con el sistema que se ha construido. Se realizan pruebas en 
cajas ncgrns. 
d) Prueba del sistema. 
Esta prueba cae fuera del alcance del proceso de desarrollo y se 
encarga de validar Ja interacción con otros elementos del sistema 
y de que estos funcionen adecuadamente. 
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Fase de mantenimiento. 

Esta fase so enfoca a los cambios requeridos cuando se tienen fallas o 
cuando se modifican los requerimientos del sistema. 

Durante la fase de mantenimiento se encuentran tres tipos de 
cambios: 
a) Corección. 
Este mantenimiento se rcnl1za cuando el cliente descubre defectos 
en el software. 
b) Adaptación. 
El mantenimiento adaptativo ccurrn cuamjo se modifica ol software 
para ajustarlo a los cRmbios de su entorno externo. 
c) Aumento. 
Este mantonimronto ocurre cuando el c!iento so/;cita 
mod1~;coc1ones ad1c1ona/es que pudiera ser beneficioso añadirlos, 
a este tipo de mantenimmnto so le llama pertectivo. 

El software se ha convertido en el elemento clnve de fa evolución de 
sistemas. Durante el desarrollo de un nuevo producto, rndependientemente del 
paradigma de ingeniería utílizado, so le debe de prestar mayor intorós a la fase de 
mantenimiento por ser Ja que mayor tiempo consumo y en consecuencia la que 
mayor costo genera. 

Por esto es necesario el uso de un conjunto de métodos, herramientas y 
procedimientos para que se creo un ambrento qua facilito el desarrollo de sistemas 
y que además ayude a generar una documentación del mismo paralelamente. 

Se considera que un sistema es tan bueno como su documentación, por lo 
que es importante prestarle la atención debida a éste punto. 

Debido a la necesidad de obtener ta documentación de un sistema. hoy en 
día más que hacer documentación para soltware se debe generar software para 
documentación. 

La herramienta presentada en éste trabajo tiene ta finalidad de cumplir to 
anterior, proporcionando ta documentación que forma parte def manual de refer­
encia técnica de sistemas desarrollados en pascal. 
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11.•0BJETIVO 

• Desarrollar un documentador que ayude a la elaboración del 
manual de referencia técnica y al mantenimiento de sistemas 
desarrollados en pascal, de una manera rápida, confiable y efi· 
ciente, aplicando metodologias de desarrollo adecuadas. 

Analizando el obiotivo se pueden encontrar vmios puntos fun­
damentales que ~u buscun on el desarrollo do óste trabajo: 

• Conocer y nnl1r.ar fom1;;i1.rr1~.:ri!i:i U!l2 i::c!c::t::i.::;gfJ. e~ Jesarro;10 de 
sistemas. 

• Definir la documentación que se debe producir de forma asociada 
con el sistema, así como su contenido. 

• Desarrollar un documontador que proporcione, en línea, la 
información básica para Ja claboracrón del manual técnico de 
cualquier sistema destirrollado en pascal 

• Facilitar el mantenimiento con ayuda de la documentación 
producida por el documentador. 

La información que proporcionará el documentador, permitir a obtener una 
visión genérica del flujo de cantal y de las relaciones existentes entre los módulos, 
además de que permitirá una generació:i y actualización , de manera inmediata, 
del manuo! de rcfucr,c.lu tl:cr1;c.a. 

La construcción del documentador se efectuará utilizando el paradigma del 
ciclo de vida clásico, las metodologías orientadas al flujo de datos ( Análisis 
estructurado de Tom Demarco y Diseño estructurado do Yourdon-Constantine), 
asi como conceptos básicos de programación estructurada, teoría de com­
piladores y estructuras de datos. 
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111.· PRESENTACION DE UNA METODOLOGIA DE DESARROLLO. 

El propósito del capítulo es el presentar la metodología de desgrrollo que 
se utilizará en las etapas de análisis y diseño del documentador de pascal, así como 
algunos conceptos utilizados en el desarrollo de la mismo. 

El capítulo, además de proporcionar una guía para que cualquier persona, 
que no conozca las técnicas utilizadas tenga tas conocim1entos necesarios para 
poder involucrarse en el desarrollo de la herramienta. también sirva como un texto 
de consulta para los alumnos quo deseen nprondor las técnicas descritas. 

El capítulo se dividirá en las secciones: 
a) Análisis estructurado 
b) Diseño estructurado 
.:;} Ccr.cep~os !:3.s::::os p2ra !2. cc·1strucción de un anahzador léxico y 
un analizador sint8ctico. 

3.1.· ANALISIS ESTRUCTURADO 

La Técnica que se muestra a continuación fué desarrollada por Tom 
Demarco. la cual se explica en su libro " f;tructured Analys1s and System Specifica­
tion •. 

Una definición de análisis estructurado: 
n Es el uso de herramientas de diagri1mds do flujos de datos, diccionario de 

datos, español estructurado, tablas y árboles de decisión, pma construir una clase 
de documento destino llamado 'La especificación estructurada' . Este documento 
se puede accesar de una manera selectiva sin tener la necesidad de leerlo de 
principio a fin para poder entenderlo". 

Cada una de éstas herramientas contienen características propias para su 
mane¡o. 

Características do las herramientas de análisis estructurado: 

3.1.1.- DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS 
Un diagrama de flujo de datos (que en lo consecuente se llamará DFD) es 

una representación en forma de red de un sistema. 
El DFD muestra al sistema en términos de sus piezas componentes, con 

todas las interfaces entre componentes indicadas. 
Elementos de un DFD: 
Los DFD's estan formados por 4 elementos básicos: 

a) Flujos de datos (representados por vectores con una etiqueta) 
b) Procesos (representados por círculos o burbujas) 
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e) Archivos (representados por líneas rectas) 
d) Orígenes y destinos (representados por cajas) 

En la figura mostrada a continuación, se indican todos los elementos 
involucrados en un DFD . 

. . 1 !FLUJO DE DATOS) ,"_,..,.~._~ 

X y ¡ z s .... PI .... ( P2 ·- .... 

(ORIGEN!OESTlNO) ~¡PROCESO) 
ARCHIVO 

Interpretación del diagrama: 
"X" llega del ongen S y es transformado en "Y" por el proceso "P1", el cual 

requiere accesar el archivo "F" para poder realizar está operación; La "Y" es 
posteriormente transformada en "Z" por el proceso "P2". 

3.1.1.1.- Flujo de datos 

Un flu10 de datos muestra la interfase quo existe entre los componentes de 
un DFD. El flujo do datos no sólo se efectúa hacia/desde los archivos y a/desde 
las cajas de origen y destino, sino también entre proce5os. 

El flujo de datos se representa mediante un vector etiquetado. 
Formalmenle: 

Un flujo do datos, es un "conducto" a través del cual paquetes de 
inform8c-iQn d'2' i:-orv::i('.id~ C'Ompo~ici6n fl1~1~1t?n 

Nunca hay que forzar que diferentes t1µos de información conformen un 
mismo paquete, debido o quo esto podría oscurecer la intertase (al decir diferente 
tipo de información se refiere a Información que no tiene nada en común). 

Tom Demarco ofrece un conjunto de convenciones en la notación de Flujos 
de Datos. El menciona que este conjunto de convenciones no son totalmente 
universales. pero sin embargo, pueden considerarse útiles: 

• Los nombres de flujos de datos pueden utili¿ar guiones, siempre 
y cuando sean utilizados títulos en mayúsculas. 

• Dos flujos de datos no pueden tener el mismo nombre. 
• Los nombres deben ser escogidos para representar los datos que 

se mueven a través del conducto (flujo). 
• Se pueden tener flujos que convergen y divergen por ejemplo: 
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FLUJO QUE 
DIVERGE 

( A 
. .f. 

X1 FLUJO QUE 
CONVERGE 

Por ejemplo: 

' 1 B 

• Los Hujos de datos qua viajan desde y hacia un archivo sencillo 
NO REQUIEREN NOMBRE (el nombro del archivo será suficiente 
para describir el conducto (flujo)). Todos los flujos restantes 
deberán ser nombrados 

• Un flujo de datos NO es una representación de un flujo de control. 

Traer el siguiente empleado. 
• Un flu10 de d3tos NO es un activador de proceso. 

NOTA: Un flujo de conlrol no puede ser representado en un DFD, 
únicamente los flujos de datos. 

3.1.1.2.- Proceso 

Un proceso es una transformación de flujos de datos que llegan hacia él en 
flujos de datos que salen del mismo. 

La notación utilizada para representar procesos en el DFD, es a través de 
círculos (burbujas). 
Existen algunas características que los procesos deben cumplir: 

e Cndn bur!:::..;~~ rn:i:c:·::.J. t.;n ncm~rc d.sscr;p:; .. ,.0. /... fJE.15ar d8 que Bl 
proceso se describirá en mucho más detalle (por ejemplo español 
estructurado), el nombre del proceso debe dar al usuario una idea 
general de su actividad. 

• El proceso debe ser etiquetado en tórmino de sus entradas y sus 
salidas. 

• En un DFD, a cada proceso se le deberá de dar un número único . 

• 
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3.1.1.3.· Archivo 

Para el análisis estructurado un archivo es un depósito temporal de datos, 
como podría ser una cinta. un área de disco, un archivo indexado, un pequeño 
libro o hasta un cesto de basura. 

La convención utilizada paro representar un orch1vo es por medio de una 
línea con el nombre del archivo lo más cercanamente posible. 

Al escoger un nombrtJ d8 archivo se tiene que cuidar que éste sea claro y 
entendiblo. Hay que evitar el uso de nombres codificados, debido a que esto 
acarrea ambigüedad al mostrarselo al usuario. 

La dirección de lé1s flechas do un archivo es siCJn1f1cíltivn lJf1icemente los 
flujos netos de y hacia un archivo deben ser mostrados. Por ejemplo, cuando se 
realiza una actualización a un archivo primero se tiene que leer para poder 
actualiznrlo, en el DFO, sólo so tiene que mostrar la acción que se reahza por traer 
un archivo, es decir, únicamente se deben tomar en cuenta los "flujos netos". 

Para mostrar dos caminos do acceso (lectura y escritura) se utilizan flujos 
con doble flecha. 

J.1.1.4.· Orlgenes y destinos 

El origen o destino es una persona u organización quo se encuentra tuera 
del contexto del sistema, los cuales son generadores o receptores de datos del 
mismo. 

Por convención, orígenes y destinos son representados en un DFD por 
cajas etiquetadas. 

Debido a que los orígenes y destinos se encuentran fuera del área de mayor 
interés (en el d~sgrrollo di:-1 o:.::ir;.t~m~). cl!os cxl~~cn ú:'l:C:lmor.!c p~ra propoícionar 
comentarios acerca de las conexiones del sistema hacia el "mundo exterior". 

Notaciones procedurales 

X 

19 

• Significa ANO 
(conjunción) 

+Significa OR 



Algunos diseñadores cuando se encuentran que dos flujos de datos tienen 
que estar presentes al mismo tiempo, o sólo algunos de ellos pero no ambos, 
utilizan la notación mostrada en la figura anterior. 

Tom Demarco no recomienda el uso do este trpo de notaciones porque la 
gente se acostumbra a ellas y con el tiempo se generan nuevos caminos pnra 
realizar más anotaciones y en consecuencia interdependencias más complicadas. 

El camino para solucionar lo anterior es el uso de miniospecificaciones 
(español estructurado, tablas de decisión o árboles de decisión) para cada uno de 
los procesos, las cuales indicarán !as rolaciones que aplicnn entre los flujos de 
datos. 

3.1.1.5.- Generación de diagramas de flujos de datos (DFD) 

Guías para la generac1on de OFD's. 
1.· Identificar todos los flu¡os de dalos netos de entrada y salida. 

Lo primero que se deberá determinar es el contexto de estudio. 
En Ja seleccrón do! conteXlo de estudro hay quo mantener en mente que 

cada cosa que se deje fuera será ignorada más adelante. Al cJejar algo Juera del 
contexto, se está decidiendo que no se dedicarán recursos de análisis en el estudio 
de ello. Habiendo determinado los limites, se deben identificar los J/ujos de dalos 
que cruzan estos, es decir. las entradas y salidns netas. 

2.· llenar cuerpo del DFD. 
• Concentrarse primero en los flujos de datos 
• Identificar el conjunto de información que el usuario trata como una 

unidad (por ejemplo, llegan junios, se procesan juntos o el usuario 
identifica ósto como un todo). 

• Introducir los flujos anteriores dentro del DFD y tratar de conectar 
estos con lns fl•J!OS d!:! C.::.!c~ d0 1u pdriít:1 ia. 

• Colocar "bucbujas" donde un trabajo sea requerido para translor· 
mar un ílujo de datos en un conjunto de flujos de datos. No 
preocuparse, por el momenlo, de nombrar estos procesos, se 
deben dejar en blanco. 

• Buscar denlro de los procesos en blanco que estan formando el 
DFD, si exislen algunos flujos internos que podrían ser usados 
dentro del proceso, (imaginados por el diseñador y corroborados 
por el usuario) y reemplazar el proceso simple por dos (o tres o 
cuatro, es decir, los que sean necesarios) y poner los flujos 
idenlificados entre ellos. 

• Para cada flujo de datos efectuar las siguientes preguntas: 
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a) ¿Qué se necesita para construir ese flujo? 
b) ¿oe donde vienen esos componentes? 
c) ¿ Puede cualquiera de los flujos de entrada ser transformados para 
formar cualquiera de los flujos de salida? 
b) lQué procesos serán requeridos para efectuar la transformación.? 
• Introducir archivos cm el OFD para reprosontar los depósitos do 

datos que el usuario nos indique. Estar seguro do conocor el 
contenido de cada uno do los archivos para determinar los flu¡os 
que entran y salen de olios. 

• Estar preparado para regresar y mod1f1car los límites del contex­
to. Por ejemplo: So pudo habor o!v1dndo unn entrnda quo os 
requeridJ coP1~ p~n:o c~.Jv.:: (.:wrr.pcnoritu) d0 uno Lle los 11u¡os do 
datos. 

3.- Etiquetar los flujos de datos. 
• Los nombres que so so!eccionon doben sor legibles. 
• Estar seguro de dar un nombre a cada uno do Jos flujos do datos. 
• Estar seguro de dar un nombro "honesto". Esto aplica a un flujo an 

datos comploto y no únicamente a su componenle principal. 
• Evitar nombres confusos como "datos o información". 
• Tener cuidado de no agrupar "items" sAparados dentro de un flujo 

de datos. cuando ellos no tienen nada quo ver con el flujo com­
pleto. 

4.- Etiquetar procesos. 
• Estar seguro de que el nombro sea "honesto", es docir, no hay quo 

seleccionar un nombre que indica una operación on particular 
sabiendo que este proceso realiza otras operacioneG ad1c1onalos. 

• Tratar que los nombres consistan de un verbo simple quo indique 
una acción fuerte y un objeto singular. Si se tienen dos vorbo~ 
probablemente se tendrán que reali?Ar particiones futuras. 

• Cuidarse do palabras enganosas tales como "proceso". "manejar·. 
debido a que estas palabras no significan alguna acción on par­
ticular. Si el mejor nombro quo se puede tenor es el anterior. 
entonces se ha conseguido un proceso sin nombre. 

• Realizar particiones para evitar los procesos sin nombre. 
Despedazar éstos en dos o tres partes o agruparlos con otros de 
tal forma que se pueden nombrar facilmento. 

5.- Ignorar inicialización y terminación 
• No hay que preocuparse, por el momento, de como el sistema se 

inicia y como se termina. 
6.- Omitir detalles en el manejo de errores triviales. 
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Existe una regla para determinar que errores deben ser permitidos durante 
ésta primera tase de análisis. Si el error no requiero reparación de procesos 
pasados. ignorar ésto por el momento Si ol error requiere volver a previas 
actuallzac1ones o regresar un archivo o archivos a un estado previo. entonces no 
hay que ignorar éste. 

7.- No rnostar ílu¡os de control o 1ntormac1ón de control 
Una prueba para eliminar flujo de información que es utilizada con 

propósitos de control, es o! pregunturso pnrn que utiliza ol proceso esta 
informaciG11. Si bstct üS rnuo1f1cadll y puesw como un flUJO do datos de salida o 
parto do uno, entonces se trata de un lcg1t1rno Hu10 de datos. 

S1 éste sólnmente sirve para 1nd1car a! proceso el 1ntc10 do su trabajo, 
entonces se trata de un fluio de control 

8.- Estar preparado para comenzar de nuevo 
La mente humana es un procesador 1teract1vo, debido a que nunca hace 

algo oxactamente correcto la primera vez. Es bueno tener una 1mp!ementación 
imperfecta, porque eso s1grnf1ca que se puede repetir el trabnjo una y otra vez, 
teniendose en consecuencia mojares rosultndos cada vez. 

No debe 1mportm cuantas veces so realiza un OFD, porque aunque esta 
actividad puede resultar trivial. se está pag;:mdo un pequeño precio por un 
resultado significativo mucl10 mayor. 

3.1.1.6 Diagramas de !lujos de datos nivelados. 

Cuando se trabaja en el análisis de s1stemns extremadamente largos, es necesario 
dividir estos en subsistemas. Sí al realizar la división, los sistemas continúan siendo 
muy grandes, entonces se trene que dividir a estos en subsistemas y así sucesiva­
mente. La partición se detendrá cuzindo se tengan funciones primitivas del DFD. 

3.1.3.1 Elementos de un diagrama de flujos de datos nivelado. 

a) Diagrama de contexto (DC) 
El OC, es aquel que documenta et dominio de estudio. mostrando el 

conjunto de flujos de datos que cruzan hacia afuera y hacia adentro del mismo. 
esto es. aquellos flujos de datos que definen los límites (llujo neto de datos). 

El OC sirve con un único propósito, pero no menos importante. el de delinear 
(limitar) el dominio do estudio. 

El nombre que usualmente se le da a la burbuja del diagrama de contexto 
indica el área que esta siendo estudiada. pero en muchos casos el nombre será 
sólo una aproximación del dominio verdadero. porque el diagrama de contexto no 
muestra una descomposición en detalle. 
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El diagrama de contexto tiene que pasar algunas pruebas de coherencia. 
Para aplicar esta prueba sólo hay que tomar en cuenta que el diagrama de contexto 
es una transformación, un proceso que transforma los flujos do datos de entrada, 
en flujos de datos de salida. Para realizar Ja prueba se deben tener en cuenta las 
siguientes preguntas: 

• l Es tel transformación posible? 
• l El conjunto de flujos de entrada son suficientes para construir los 

flujos de salida? 
• l. El conjunto de salidas mantienen una relación lógica con el 

conjunto de entradas? 

b) Primitivas funcionales 

Son aquellas burbujas que no tienen futuras descomposiciones en redes 
de más bajo nivel. 

Se definen las primitivas funcionales, cuando estas ya no pueden ser 
descompuestas en más niveles o cuando se decide que no hay descomposición 
futura porque los requerimientos han sido satisfechos. 

c) Niveles intermedios. 

Son aquellos niveles que muestran la partición de alguna o todas las áreas 
de una red, en componentes de una red quo pueden sufrir una descomposición 
futura. En general se podrán varios niveles lntcrmed1os, algunas veces tanto como 
ocho o nueve, aunque en tener algunos casos éstos niveles intermedios no 
existirán (sistemas muy triviales). 

3.1. 1 .6.2.· Convenciones para tas nivelaciones. 

En el diagrama de contexto, se puede observar qua cGto es el ~padre" del 
primer nivel de partición de diagramas. 

Ese diagrama es el "padre" de sus diagramas "hijo", los cuales conslituyen 
el nivel dos. Puede haber tantos diagramas de nivel dos como burbujas hay en el 
"padre". Cada diagrama de nivel dos puede ser "padre" de algun número de 
diagramas da nivel tres y así en adc!antc. 
a) Relación Padre -Hijo. 

En un diagrama en el que se lienen 5 burbujas se puede tener hasla 5 
diagramas "hijo' ,o mucho menos que ese valor si en ese diagrama existen ya 
primitivas funcionales. 

Para poder establecer la relación que existe entre un padre y un hijo, es 
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necesario poner en el diagrama hijo el número que Identifica la burbuja de Ja que 
es hijo como el número de diagrama. Cada una de las burbujas en el diagrama hijo 
tendrá el mismo número, adicionandole un punto"." y un número de identificación 
a cada burbuja. 
Por ejemplo: 

Diagrama o Diagrama3 

A .., 2 
e 

B 
-··""{ 3.1 ) R ( 3.2 ) 

( 1 ) '.\ 
X .,,, .... __ ~- ( 4 \-... (s ·;·) 

..( 3 
,¡-- y 

B 
D 

~- .. .J 
( 33 .. _). 3.4 

V C 

b) Balance 
Los flujos de datos que entran y salen de una burbuja de un diagrama padre, 

son equivalentes a las entradas y salidas netas de un diagrama hijo. Esta equivalen· 
cia es llamada "balance". 

La regla para establecer el bnlance es la siguiente: 
''Todos los flujos de datos que entran en un diagrama hijo deben ser 

representados en el padre por el mismo flujo de datos en la burbuja asociada. Las 
salidas del diagrama hijo deben ser las mismas salidas de la burbuja asociada en 
el padre con una única excepción-. Rechazos triviales (Rechazos que no requieren 
revisión del estado de la información). Jos cuales no necesitan ser balanceados 
entre el padre y i:?I hijo". 

Nota: Aunque no se vean exactamente los mismos flujos entre la burbuja 
padre y el diagrama hijo, pueden existir flujos netos equivalentes. A esta 
descomposición se le llama "Descomposición paralela de datos o funciones". Para 
poder verificar este tipo de balance es necesario el uso del dicclonario de datos. 

c) Convenciones numéricas 
• Cada diagrama recibe el número de la burbuja relacionada con el 

padre. 
• El número de la burbuja está formada por la concatenación del 

número de diagrama, un punto decimal y un número local único. 
• El primer nivel de diagrama es numerado como O 
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• Las burbujas del diagrama O son numerados como 1,2,3 en vez 
de o. 1,0.2,0.3 

• Cuando se tienen muchos niveles en un sistema se puede volver 
tedioso el manejar las convenciones antcnores. Para ello, existe 
una convencién ad1cionnl: 
Poner en las burbujas únicamente la parto final de lo concatenación 
(punto decimal y número local único). Por ejemplo: 

( .1 

"''·~ 

d) Archivos locales 

Diagramati34 

.··'·-( \ __ _ 
\ .3 J 

.r 

En ocasiones se pueden tener archivos en los diagramas hijos que no se 
encuentran en el diagrama padre y no por ello hay que pensar que el diagrama 
está desbalanceado. 

Estos archivos no son mostrados mas que el diagrama hijo debido a que 
en el padre no tienen significado de interfase. 

La regla para cuando d ét1dúvo ~s mostrado es: 
• Un archivo es mostrado en un DFD al primer nivel donde es usado 

como una interfase entre dos procesos. 

Una consecuencia lógica de utilizar ésta convención es: 
• al primer nivel donde un archivo aparece, todas las referencias a 

éste son mostradas. 

e) Información origen y destino 
Cuando se desee saber hacia donde se dirige un flujo neto de salida/entrada 

en un diagrama, se debe revisar el diagrama padre y NO colocar una referencia en 
el diagrama hijo. 
f) Extensión de la partición 
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Cuando se tienen demasiadas burbujas en un DFD, existo una gran dificul­
tad para trabajar con ellas. No existe un número apropiado para trabajar adecuada­
mente; algunos autores. como Tom Demarco, opinan que reahzar una partición de 
siete piezas es la idea! y parh::!n de la idea de que el cerebro humano trabaja 
eficientemente con un con¡unto de siete o un poco más piezas y menos eficiente 
con conjuntos mucl10 mayores (El número mágico l + -2). 

A pesar de comentar lo anterior, De Marco piensa que el resultac1o de lener 
un DFD legible (Entondible) ostó a 1u1c10 del desarrollador. no sin depr de resaltar 
los siguientes puntos 

• A cualquier nivel. part1c1onur tanto corno se pueda sin perder 
claridad, Lo mucho que se pzirt1c1onn, serán los diugrnmns que se 
tendrán Quf' usnr v los O:Jf' se tr.mhín oun mnntr.nf!r Pn la 
espocif1cac1ón ostructurndn 

• Si se necesita un limite ílrt1f1c1nl de partición utihzar o! número 7. 
• Los diagramas que son claros son muc.t10 me¡or que los que no lo 

son. 
• Ser 1nd1feronte a regk1s nbsolutas cJe pnrtición 
• Escuchar a tos datos. Si estos 1nd1can que se deben distribuir en 

algún modo, hay que permitir quo esto afecte a la partición. Una 
partición que es en este sentido naturnl. es mas fácil de entender 
que aquella que se tiene dentro de cualquier limíte artificial de 
partición. 

3.1.1.6.3.· Consideraciones do nivel Inferior. 

He aquí tres diferentes criterios pnrn doc1d1r cuando el esfuerzo de partición 
ha ido lo suficientemente lejos: 

@I Dct12nc~-:c cuo.~=:::. :.e c:-c:. q·J;: e\ j;-,~t:;r;c.r C:u ur1<.i Luiliujct c.Jt:1 md.::; 
bajo nivel puede ser descrita completamente en una 
mirnespec1f1cac1ón de alrededor de una pé.gina. 

• Detenerse cuando la burbuja tiene un simple flujo de entrada y un 
simple flujo de datos de salida. 

• Detenerse cuando se tengan relaciones numéricas entre las 
entradas y las salidas.Tener relaaciones uno a uno o muchos a 
uno implica que la part1c1ón ha ido lo suficientemente lejos. 
Si no existo tnl relación, por ejemplú dos entradas y dos salidas, 
entonces particiones futuras son requeridas. 

Cada una de los tres diferentes criterios mostrados anteriormente deben 
ser aplicados uno a la vez, en un tiempo u otro de la creación del DFD. 
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3.1.1.6.4.· Documentación de procesos (mini espocmcaclones) 

Cuando se tienen burbujas pnm1t1vas, se debe de escribir una descripc16n 
de ese proceso (español estructurado. tablas de decisión o árboles de decisión), 
está narrativa recibe el nombre de "rn1rnospoc1f1cn-:;iones" 
Existe una regla para seleccionar las m1niespcc1flcac1ones del OFD · 

• Debo de existir una mm1espec1f1cac1ón por cado burbuja en el DFD 
que no sufrná una descompos1c1ón futurn (primitiva funcional). 

Las miniespecificaciones deben ser marcadas con e! número de burbuja, da la 
burbuja relacionada 
En consecuencia a 10 anltH1u1, ::iti 11t:nu unu ::. .... g ... :-:::!.: ~;:;;::.:. 

• El número de m1niospecif1cac1onus, en una ospec1ficaclón com­
pleta, será oxcctamente igual a el número de burbujas primitivas 
(primitivas funciona!os) en o! conjunto rnvclado de DFD's. 

3.1.2.- Diccionario de datos. 

El diccionario de datos es una parte integral de la especificación estruc· 
turada, sin este, el diAgrnma de flujo de datos os únicamente un diagrama que 
proporciona una IDEA INCORRECTA de lo que está sucediendo en el sistema. 
El diccionario de datos está principalmente compuesto de definiciones de: 

• Flujos de datos 
• Componentes de los flujos de datos 
•Archivos 
•Procesos 

Una definición del diccionano de datos es una descripción que consiste de 
un genero y una diferoncin. El genero establece alguna clase que contiene la 
palabra que está siendo definida, y el conjunto de diferencia distingue a éste de los 
otros miembros de la clase. 
Definiciones {convenciones) 

• = Significa "Es equivalente a" 
e + Significa "Y' (AND) 
• [] Significa ·uno o el otro"(EITHER·OR) 
• {) Significa "Iteraciones de" (ITERA TIONS OR) 
• 0 Significa "Opcional" (OPTIONAL) 
• Las iteraciones pueden tener limites, las cuales se expresan. 

{X) o {X} Cuando no se colocan límites .se toma desde O hasta 
infinrto. 

• Al utilizar la clausula "uno o el otro" se pueden tener muchas 
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opciones y en lugar de escribir 

Cualquier cosa = pción 2 e utiliza: ~
pción1} 
pción 3 

Cualquier cosa = [Opción1/0pción2/0pción3] 
donde (/] = ó {disyunción) 

• Cuando se encuentre que so tiene una definición extremadamente 
anidada y esto acarrea problemas para enterder la definición, se 
debe de considerar el mnnojo de algunas componentes de nivel 
intermedio. 

• Cuando se desee utilrznr comontanos, se debe efectuar mediante 
el uso del símbolo"*". cucmoo inicio y termine el comentano. 

• Información acorca de la composición de los datos va en el DO 
(que son los componentes y como se relacionan) 

• Información acerca de! contenido y procosanuento de los datos va 
en la doscripc1ón del proceso (como son eswblecidos los valores). 
Información acerca do la ruta de los datos va dP.ntro del DFD. 

• Los términos definidos por sí mismos son aquellos que no se 
encuentran definidos en nlguna parte del diccionano. 
Este término puede ser entendido sin ambigüedad desde su propio 
nombre. Por ejemplo: "edad". 

•Alias 
Un alias es un sinónimo previamente definido. 
Los Aliases ocurren por diversas razones: 
Diferentes usuarios tienen nombres diferentes para el mismo 
documento. 
Un desarrollador introduce inadvertidamento un alias cuando baja 
de nivel. 
Dos desarrolladores trabajan independientemente con el mismo 
flujo de datos, pero dan a éste diferentes nombres. 
Es recomendable documentRr los Aliases p3ra tener una pista dol 
trabajo realizado. 

Nota: Se debe de tener en mente la siguiente oración en la elaboración de un DO: 
'Es la definición de un item lo que dice fo que realmente es, y no su nombre". 
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Para efectuar las definiciones en el diccionario de datos se pueden utilizar los 
siguientes formatos: 

Flujos de datos: 
• Nombro del flujo de datos 
• Alias 
• Composición 
• Notas 

Elemento de datos. es un elemento que es indivisible, es decir, que no es 
descompuesto dentro de nu1os de datos subordinados. 

• Nombre del elemento de datos. 
• Alias 
• Valores y s1gnif1cados 
• Notas 

NOTA: Los elementos de datospueden ser continuos y discretos. Si estos 
son continuos podrían ser ".lefinidos mediante rangos válidos y/o inválidos de 
valores, en muchos casos, un elemento de datos continuo puede ser dejado como 
un término definido por el mismo, es decir. no se necesita definir éste a menos que 
exista una característica no usual acerca de la dlstribucíón de valores. 
Archivos (files) 

• Nocnbrc del archivo o base de datos 
• Alias 
• Composición 
• Organización 
• Notas 

Procesos 
• Nombre del proceso 
• Nüri·v::•ro dr:i.1 prOCi:::!~O 
• Descripción del proceso 

3.1.2.1 Diagramas de estructuras de datos (DEO) 

Un DEO ha sido proporcionado como un medio para definir archivos complejos. 
Características: 

• Hay un bloque para cada archivo componente. 
• La llave de acceso para cada archivo es escrita dentro del bloque 
• Las flechas indican que existen apuntadores que ligan a los ar­

chivos. 
• La dirección del apuntador muestra la dirección de la liga. 
• Cuando el nombre del elemento apuntador es diferente a el 

nombre de la llave de acceso apuntada, el nombre del elemento 
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usos: 

apuntador es escrrto a lo largo de la flecha, de otra forma es el 
mismo y no se escribe. 

• Hay tantos modos de acceso como llaves hay. 
Ejemplo: 

: A ~ X 

donde h es elemento de Z 

e z 

El desarrollador hace dos diferentes usos del DEO: 
• Descripción del medio ambiente actual de tal forma que el usuario 

pueda entender y verificar éste. 
• Ayudar al usuario a reconstruir sus verdaderos requerimientos de 

almacenamiento de datos, divorciado de la composición arbitrarin 
de su almacenamiento actual. (probablemente manual). 

3.1.3.- Procesos 

Para comenzar hay que definir a las miniespecif1cacrones: 
Es la descripción que gobierna la política de transformación de los flujos de 

datos de entrada en flujos de datos de salida. 
Existen dos metas específicamente definidas por las miniespecificaciones: 

• Debe haber una míniespecificación por cada primitiva funcional en 
Al r::onjunt0 d'2' DFD'~ 

• Cada 111iniespec1licac1ón debe describir las reglas que gobiernen 
la transformación de los flujos de datos que llegan a la primitiva, 
dentro de los flujos de datos que dejan ésta. 

Existen tres alternativas clásicas para la descripción de una narrativa, las cuales 
son: 

• Español estructurado 
• Tablas de dec1s1cin 
• Arboles de decisión 
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3.1.3.1.- Español estructurado 

Es un lenguaje de especificación que hace uso de un vocabulario y sintaxis 
limttado. El vocabulario del español estructurado consiste únicamente de: 

• Verbos en lenguaje 1mpomtivo 
• Términos definidos en el DO 
• Ciertas palabras resnrvmios parn una forrnuluc1ón lógica. 

La sintaxis del español estructurado osta l1rrntndo a-
• Sentencias declarativos simples Consiste do una o mas plazas 

subordinndas, las cun!os son aplicad ns una después de la otra sin 
1merrupc1on 

• Sentencias de dec1s1ón. Dos o más políticas subordinadas, en 
donde sólo una do las piezas aplica en un caso dado. 

• Sentencias de repet1c1ón. Uno po!it1ca subordinada que es 
reahzada una y otra vez dentro de un limito 

• La combinación de l<Js sentencias antonores 

Algoritmo para prueba de sintaxis 

Este algoritmo es útil para determinar si únicamente se están utilizando las 
tres sentencias anteriores en el español estructurado. 

•) 

b) 

• Cambiar cada una do las estructuras permitidas por una 
instrucción de secuencio, es decir: 

e) 

_____ _J ____ i i 

_j 
.i j 

i 
1·--1 

1 1 1 . 

·--.L·--; 1 1 r 
i -¡· r-·"·-J ' 

~--¡-=:J '-T i r=; __; 
• Realizar éste cambio hasta que seLo-tiie~ga una sola instrucción 

de secuencia o no se puedan efectuar más cambios. 
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• Si al terminar el proceso se tiene una instrucción de secuencia 
única, el proceso cumple con la sintaxis del español estructurado. 

Reglas que gobiernan la implementación lingü1st1cn do las estructuras de control. 
• Una construcc16n de secuencia es compuesta por una o más 

sentencias imperativos simples. 
• Una construcción de decisión puedo ser 1mplomcntada por una 

oración condic1onal (tiptcnmcnto IF). seguida por una po1it1ca 
subordinada la cual aphcn si la conc11c16n es conoc1oa y otra ~a cual 
aplica si no lo es. La segunde> do éstas (OlHEHWISE) puede ser 
omitida. 

• una con:itruc.c.11.J•• i.:i0 j.:,,:;.:;;,:;-: ;.:._.:.,~~·-' :_:~·r •"riplcmcn!ndr-, usnndo e! 
formato Se!ect-Case o equivalente 

• La construcción de ropotic;1ón puede ser Hnp!ementoda por una 
condición que gobierne la repot1c1on continua seguida por la 
política subordinada a ser repet1dn. 

•Una doscripc1ón que combine políticas subordinadas 
sintáticamente vólidas es por si rrnsmn sintflct1cnmente váhda 

Vocabulario del español estructurüdo 
• Verbos - Que pueden set se!ccc1onados del con¡unto del español 

evitando verbos tale:s como procesa, paro¡a. 
• Ob¡etos.- que deben ser tomados do\ conjunto do nombres dados 

a archivos. llu¡os de datos y elementos de datos del DO. 
• Calificadores.- que pueden ser tomndos del conjunto de nombres 

dados a valores de elementos de datos en el DO. 
• Con¡unciones.- (tales como "11", "while", "until") quo dobcn ser 

tomados del conjunto de pnlabras reservadas para efectuar las 
tres construcciones s1ntact1cas. 

• Atributos de selección - (tales como "IGUAL", "ANO", "OR") deben 
ser tomados del conjunto de palabras reservadas. 

3.1.3.2.· Tablas de decisión 

Una tabla de decisión es usada cuando la selección de una subpolítica 
depende de la combinación de condiciones 

Las tablas de decisión estan formadas fundamentalmente por tres partes 
principales: 

• Condiciones 
• Acciones a tomar en base a las condiciones 
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• Reglas.- son los valores que pueden tomar cada una de las 
condiciones. 

NOTA:EI número de reglas requeridas para completar una tabla de decisión es 
igual al producto del número de valores para todas las variables de decisión. 

Una vez que se conoce ol número de reglas, so puedo construir la matriz 
de condiciones de la tabla de decisión. 
Existe una regla para llenar rápidamente ésta matriz 

1 .• Colocar la primera condición y los valores que ésta tenga 
(reglas) formnndo un conjunto. 
2.· Repetir cada conjunto de reglas en el siguiente espacio dis­
ponible tantas veces como valores tenga la siguiente condición 
3.· Colocar la siguiente condición 
4.- llenar cada con¡unto ae regias con un vaior diferente de ta 
siguiente condición 
5 .. Repetir cada conjunto de reglas de los dos renglones anteriores 
6.· Colocar la siguiente condición 
7.- Y así sucesivamente 

Por ejemplo: 
A 

condición 1 B 
e 

condición 2 D 
E 

Número de reglas = 2X3X3 = 18 
1) Condiciones Reglas 

2,3) 

12 
Condición 1 A B 
Condiciones Reglas 

123~56 

Condición 1 
Condición 2 

ABABAB 

4) Condiciones Reglas 
123 4 56 

Condición 1 A B A B A B 
Condición 2 e e o D E E 

5,6) Condiciones Reglas 

F 
condición 3 G 

H 

1 2 3 4 5 6 7 B 9101112131415161716 
Condición, ABABA BABA BABA BABA B 
Condición 2 e e D D E E ce D D E E ce D D E E 
Condición 3 etc .... 

7) etc ... 
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Las tablas de decisión pueden ser combinadas con el español estructurado 
colocando en las acciones una sentencia variable en base a cada una de las reglas 
establecidas (acciones). 

Cuando se utilicen éstas con los usuarios, se debe de tener cuidado en no 
llamarles tablas de decisión, sino tablas que describen una situación o política en 
particular. 

3.3.1.3 Arboles de decisión 

Un arbol de decisión no es otra cosa que una representación gráfica de una 
tabla de decisión. El uso de esto tipo de herramienta esta orientado a un usuario 
al cual no f;e le puede persuadir en el manejo de ~ab1 :1 s dr~ decisión. n!gunas veces 
ésto es mucho mejor para un usuario porque se le hace mós familiar. 
Tomando ol ejemplo anterior tendría: 

CONDICION 3 ACCIONES 

CONDICION 2 
F Al 

c G A2 

H A3 
CONDICION1 F M 

A o G AS 
-~- H . --··-···-- A6 

---·---- F A7 

E G AS 

CASO DE --- H A9 
ESTUDIO .. --- F A10 

_,,...,,- e G ----Ali 

/" ------ H ---·-- A12 

/ --- F A13 

B o --- G A14 
'"'-._ H A15 

-~ -----· F A16 

E G A17 

H A1B 
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3.2 .• DISEÑO ESTRUCTURADO 

La técnica mostrada a continuación tué desarrollada por Constantine-Your­
don. la cual explica en más detalle en su libro "Structured design: Fundamentals al 
a discipline o! computer program and systcm des1gn" 

Diseño estructurado · 

Es el arte de diseñar los componentes de un sistema y la interrelación entre 
estos componentes en el mejor camino posible. 

Obién. 
El proceso d~ dCc¡j¡r cua!cs componentes :nterconectedos de que manera 

resolverán algún problema "bien definido". 
El diseño estructurado permite una cornada transición do las repre­

sentaciones de la 1nformnción (el diagrama de flu1os de datos) a una descripción 
de diseño de la estructura dol programa. 

La transición desde el flujo do información a la ostructura, se realiza como 
pane de un proceso de cinco pasos: 

• Se establece el tipo de flujo de información 
• Se indican los límites del flujo 
• El DFD se convierte en la estructura del programa 
• Se define la ¡~1 arquta de control mediante factorizac:ión 
• Se refino la estructura resultante usando medidas heurísticas de 

diseño 

Flujo de información. 

La información entra al sistema mediante caminos que transforman los 
datos externos en ur..:i 1cr:r.:. ¡:;tcm~ y :e idcnti!ic:!. co:Tio fluj'J de !legada. En el 
núcleo del sottwaro ocurre una transición. Los datos de llegada se pasan a través 
del centro de transformación y comienza a moverse a lo largo de caminos que van 
hacia la salida del software. Cuando un segmento de un diagrama de flujos de 
datos presenta éstas caractoristicas se tiene un flujo de transformación. 

El modela fundamental del sistema implica un flujo de transformación; por 
tanto, todo el flujo de datos puede colocarse en ésta categoría. No obstante, el 
flujo de 1nformac1ón se caractenza frecuenttlmente por un elemento de datos 
sencilla llamado transacción, que desencadena otro flujo de datos a lo largo de 
uno de los muchos caminos. Cuando un DFD toma la forma mostrada a 
continuación. se presenta un flujo de transacción. 
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TRANSACCION 
··, 
''.'(TI"~~---- - .. ---

cEmRo oe ·-,.<-····--.. -.:· 
TRANSACCION \ l.. 

\ '· 
1 

CAMINOS DE ACCION 

El ftujo de transacción se caracteriza por datos que se mueven a lo largo de 
un camino de llegada que convierte información del mundo exterior en una 
transacción. La transacción es evaluada y basandonos en su valor, el flujo so inicia 
por uno de los muchos caminos de accrón. El centro de flujo do información desde 
el que emanan muchos caminos de acción se llama control de transacción. 

Un diagrama de flujos de datos para un sistema, puede presentar los dos 
tipos de flujos mencionados anteriormente 

3.2.1 Análisis de transformación 

El análisis de transform3ción o disoño centrado a transformaciones. es una 
estrategia para derivar una estructura inicial do diseño que usualmente es total­
mente buena (con respecto a modularidad) y generalmente requiere sólo una 
modesta reestructuración para llegar a un diseño final. Es una forma particular de 
una estrategia "top-down", la cual toma ventaja de Id perspectiva global. 

Los pasos para el diseño utilizando anGJisis do transformación en forma 
general son: 
1.· Reorganizar el problema como un diagrama de flujo de datos (que ésto ya lo 

tendría si utiliza la técnica de análisis estructurado mostrada en la sección anterior) 
2.- Identificar los elementos de datos aferentes y los elementos de datos eferentes, 

así como el centro de transformación. 
Se define como elementos de datos aferentes a aquellos elementos de datos de 

alto nivel que están lo más le!anamente removidos de la entrada física y que 
continuan siendo entradas del sistema. 
Se define como elementos de datos eferentes a aquellos elementos de datos de 

alto nivel que astan lo más lejanamente removidos de la salida física y que continuan 
siendo salidas del sistema. 
Para identificar los elementos de datos aferentes, se inicia en las entradas físicas 

del sistema y moviendonos hacia adentro a lo largo del DFD hasta que se identifique 
un flujo que no puede ser considerado más como una entrada. Esto se encuentra 
determinado al juicio del desarrollador. pero lo que se busca es ir lo más lejos de 
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las entradas fisicas como sea posible. Este proceso es realizado para cada flujo 
de entrada. 

A menudo se puedo encontrur que varios ilu¡os do entrada pueden f1nahzar en el 
mismo elemento de datos a1erente. 

Para encontrar los elementos de datos eferentes se realiza lo mismo, pero 
comenzando de tas sa!1dns hacia el centro 

Realizando !os pasos nntenore~. se tienen algunas transformaciones on la mitad, 
entre los elementos de dntos nferentes y los elementos de datos eferentes. Ellas 
son designadas como la trnnsformac1ón cernra1. 

3.- Primer nivel de factonzación. 
Habiendo ident1f1cado los elementos de datos aferentes y eferentes del sistema. 

se espec1f1cctrá l..ií• n-..:..:t . ..:~Q prir•c•pJ1 t 1! cuul al ser ncttVíl.do, rnc=1hzará la tarea 
completa del sistema Hnmando a sus subordinados 

Para cada elemento de datos eforento que emerge do una transformac.:ión central 
se define un módulo eferente subordinado al módulo principal. 
Finalmento, generar un módulo de transformnc1ón central que contcndra como 

módulos subordinados a todos los módulos que forman parte de la transformación 
central. 

El módulo principal es un control general o e¡ecutor de los procesos. Su función 
es controlar y coordinDr los módulos aferentes, eferentes y de transformac· Jn. El 
módulo principal llama a sus módulos subordinados aferentes p¿:¡,ra obtener !ns 
entradas principales, pasar estás a sus módulos de transformación apropiados y 
entregar los resultados finales a los módulos ofer&ntes. 
4.- Faetorización de módulos aferentes. eferentes 
a) Módulos aferentes 
Se toma el módulo aferente que se encuentra subordinado al módulo principal, 

se identifica la transformación (o computaciones) requerida para producir éste 
módulo aferente. t:.stá ú1w110 trar15:orm.J.cit~ {e:: ~!:'ntid0 rip, tr:'3nsformación de 
datos) se vuelve la función de un nuevo módulo de transformación inmediatamente 
subordinado al módulo aferente inicial. Obviamente esta nueva transformoción 
requerirá una nueva entrada: para cada entrada a esta última transformación se 
especificará un nuevo módulo aferente inmediatamente subordirado al primer 
módulo aferente. Cada uno se éstos nuevos módulos son factorizados recursiva­
mente de la misma manera hasta que la última entrada física es alca1izada o el 
proceso es de otra forma terminado. 
b) Módulos eferentes 
La factorización de módulos eferentes es esencialmente lo mismo que se tiene en 

módulos aferentes. Para un módulo eferente dado, se debe buscar la siguiente 
transformación a ser aplicada. la cual traerá los datos más cercanos a su última 
forma física. 
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Resumiendo la descripción anterior se podría dar una ·receta de cocina" para el 
uso de la técnica de análisis de transformación. 

Ejemplo: 

a) Obtener el DFD del sistema 
b) Generar un módulo principal cuyo nombre será la identificación 
del sistema 
c) Generar un módulo subordinado para cada elemento de datos 
aferente. para cada elemento de datos eferente y uno para la 
transformación central 
d) Realizar la factorización de cada módulo aferente, manejando 
una estructura binaria recursiva para cada uno de éstos módulos 
(módulo "consigue (get)" y "trunsforma (transform)" 
e) Realizar la factorización de cada módulo eferente, mane¡ando 
una estructura binaria recursiva para cada uno de éstes módulos 
(módulo "transforma (transform)" y "pone (pul)") 
f) Los niveles inferiores del módulo do transformación central 
corresponden uno a uno a los procesos que se encuentran en el 
centro do transformación. 

Del siguiente diagrama de Flujo de datos 

ELEMENTO¡ DE 
DATOS 
AFERENTE 

e 
1., \-­

\·---·"'\ .. J 
\ 1 1 B 

/,.,.,,-~._¿ 

D 

E 

.,< 5 ) 

·.._( 4 
\ 

! - H 

f· ·.( 6 )--
1 F • 

ELEMENTOS DE 
DATOS EFERENTES 

1 ~-

f-~'-..__..._}__J 
//A 

\tG ( 7 \ 
CENTRO DE (\_. 

TAANSFORMACION 1 ~¿ 

Se pude obtener la carta estructurada: 
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3.2.2 Análisis de transacción 

Existen numerosas situaciones en que estrategias adicionales pueden ser 
usadas como suplemento o: cn~c~Llt' de 21né!l!=ii~ rle transformación. Una de estas 
estrategias es el análisis de transacción. 

La estrategia de análisis de transacción simplemente reconoce que los flujos 
de datos (mostrados en el esquema al principio de la sección) pueden ser 
mapeados dentro de una estructura modular particular. Un centro de transacción 
de un sistema debe poder: 

• Obtener y responder transacciones 
• Analizar cada una de las transacciones p.J.ra determinar su tipo 
• Despachar sobre el tipo de transacción 
• Completar el proceso para cada una de las transacciones 

La estructura modular puede ser modelada como un sistema de 4 niveles 
llamados: 

• Procesador de transacción (nivel P) 
• Nivel de transacción (o nivel T) 
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• Nivel da acción (o nivel A) 
• Nivel de detalle (o nivel O) 

Gráficamente: 

NIVELP 

NM::L O (OET ALLE) 

Pasos a seguir para hacer uso de la estrategia de análisis de transacción: 

• Identificar los origenes de transacciones. 
El diseñador tiene que reconocer módulos aferentes, eferentes y 
de transformación que generan transacciones; esto puede ser 
obvio después de los primeros pasos de factorización de un diseño 
orientado a transformación. 
Más de un flujo de transacciones puede alimentar el módulo de 
nivel P. 

• Identificar las transacciones y su definición de acciones. 
El diseñador deberá tener cuidado de definir el proceso que se 
llevará a cabo cada transacción. 

• Identificar situaciones potencio.los en los cuales los módulos 
pueden ser combinados. 
Como en el caso de análisis de transformación, a menudo se 
pueden encontrar situaciones en las cuales un módulo de nivel 
intermedio puede ser creado desde módulos de bajo nivel fun­
cionalmente cohesivos. Esla combinación probablemente sea 
apropiada en situaciones en las cuales la semántica o la sintaxis 
de varias transacciones es similar. 

• Para cada transacción o colección cohesiva de transacciones 
especificar un módulo do transacción para efectuar este proceso. 
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Debido a que las transacciones en un sístema son a menudo 
similares, se puede intentar agrupar el procesamiento de varias 
transacciones dentro de un módulo. esto deberá ser evitado si el 
módulo resultante tiene bJja cohosión 

• Para cada acción en una trnnsacción, especificar un módulo de 
acción subordinado <Jprop1"do al (los) módulo (s) de transacción. 
En esencia este es el paso do factoriznc1ón discutido parn el 
análisis de transformación. Hay que hnccr notar que muchos 
módulos de tranc;.?.cc16n cs~pcr-tcn mó,:h...i:cs de: dcciún comunes. 

• Para cada paso detallado en un módulo do acción, especíricar un 
apropiado módulo subordinado de detalle a cualquier módulo de 
acción que necesite éste 
Este paso es la cont1nuacion dol proceso de f<Jctorización. 
Pora grandes sistemas que tienen transacciones complejas se 
tend:-án vmios niveles de detalle 

Al igual que en e! análisis de transformación se podría dar una "receta de cocinan 
para el análisis de transacción· 

a) El módulo que corresponde al proceso de centro do transacción 
es por s1 mismo un centro de transaccrón, es decir, éste maneja 
un módulo subordinado pLira cada uno de los procesos paralelos 
del DFD. 
b) Cada módulo subordinado bajo ol centro de transacción es 
asignado como uno do Jos procesos paralelos. Estos subor· 
dinados forman el nivel de transacción. 
c) Bajo cada uno de los módulos esta un con¡unto de módelos de 
acción (OUP- son l~c; f1 mr:i0ri0 <:: 1U'2' -:.-0mt-:'.'"'~8::::: Cc:::::-lbc:-; a l.J 

transncción). Los módulos de acción pueden ser compartidos por 
los módulos de t1 ansacción. 
d) Bajo los módulos de acción está un nivel de módulos de detalle. 
que son usualmente subrutinas útiles llamadas por uno o más de 
los módulos de acción. 

Ahora que se ha definido las rnetodu!0gías de aná1is1s de transacc1on y análisis 
de transformación, se muestra los siguiente ejemplos con la finalidad de despejar 
dudas existentes. 
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3.2.3.- Cohesión y acoplamiento 

Uno de los principios fundamentales del diseño estructurado, es que un 
sistema deberá ser fragmentado en módulos manejalJl.,s. Dicha fragmentación 
tendrá que ser efectuada de tal manera que los módulos queden tan inde­
pendientes como sea posible (criterios de acoplamiento) y que cada módulo realice 
una simple función relacionada con el problema (criterios de cohesión). 

3.2.3.1.- Acoplamiento 

El acoplamiento es una medida de la firmeza de interconexiones que existe 
entre módulos. 
El acoplamiento proporciona el grado de interdependencia entre módulos. 

Idealmente se busca una interdependencia entre módulos, de tal forma que 
al efectuar una modificación en un módulo específico, no se tenga que modificar 
otros módulos, es decir. se busca que se tenga el acoplamiento más bajo posible. 

Existen 5 tipos de acoplamiento que pueden ocurrir entre un par de módulos 
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(Que van desde el bueno o flojo hasta el malo o estrecho) 
1.- Acoplamiento de datos 
2.- Acoplamiento de estampa 
3.- Acoplamiento de control 
4.- Acoplamiento común 
5.- Acoplamiento de contenido 

Dos módulos pueden estar acoplados por más de un tipo de acoplamiento 
o por el mismo tipo varias veces. 

• Acoplamiento de datos 
Dos módulos estan ncoplados por datos si éstos se comunican 
mediante parámetros, siendo cada parámetro un sólo campo o 
una tabla homogenca (una tnbla en In cual cada elemento contiene 
el mismo tipo de información). 
El acoplamiento de datos es la comunicación necesaria de datos 
entre módulos. 
Lo que se debe evitar t::n este tipo de acoplamiento son los datos 
"trampa" que son aquellas piezas de información que pasan sin 
objeto alguno (aparentemente) alrededor do un sistema sin sig· 
nificado para la mayoría de los módulos a través de los cuales 
pasa. 

• Acoplamiento de estampa o estampilla 
Dos módulos. estan acoplados por estampa, si ambos se refieren 
a la misma estructura de datos. 
Se debo entender como una estructura de datos a una pieza 
compuesta de datos, tal como un registro que consiste de un 
número de campos. 
El acoplamiento de estampa tiende a exponer a un módulo más 
datos que los que éste necesita, con posiblemente consecuencias 
desastrosas. 
Hay que eliminar de los módulos. tanto como sea posible. los datos 
superfluos. pero no hay que rechazar la idea de usar estructuras 
de datos, estas son buenas en la medida que tienen un significado 
en el problema original (como un todo), son una manera excelente 
de reducir el acoplamiento excesivo de datos. 
A la idea de coleccionar datos en una estructura artificial de datos 
se le llama AMASAR (building), hacer esto no ofrece más que una 
obscuridad innecesaria. 
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• Acoplamiento de control 

Dos módulos estan acoplados por control, si uno pasa al otro una 
pieza de información con el propósito de controlar la lógica del 
otro. En un módulo acoplado por control, el modulo subordinado 
(al que se lo indica cual es el traba¡o que se debe realizar) no es 
una ca¡a negra. 
Se puede presentar que la pieza de control sea dirigida hacia arriba 
desde el módulo subordinado al módulo jefe, n ésto se le llama 
11 inversión de autoridad" y se siguo conGiderando como 
acoplamiento de control. 
Cuanao en ei ac.:::.p:.:~,~~~·tei de control se ohserva que una señal 
que es pasada oc un módulo a otro con el propósito de cont1u:. 
significa que se tieno una pobre fragmentación, ya sea que una 
función ha sido definida entre los dos módulos o que un módulo 
tiene que estar enterado de las capacidades ospecfficas de su jefe. 

• Acoplamiento común 

Dos módulos se encuentran acoplndos en forma común. s1 ambos 
se refieren a la misma área global de datos. 
El acoplamiento común no es bueno por las siguientes rozones: 
a) Un error en cualquier módulo que usa una área global, se puede 
manifestar en cualquier módulo que usa esa misma área global de 
datos. 
b) Los módulos que hacen referencia a datos globales usualmente 
lo hacen por un nombre explícito ( se debe conocer ese nombre 
para poder accesano, y 110 cc.mo en kv; módulos llamados por 
parámetros que no estan atados a nombres específicos en el 
mundo exterior) 
c) Algunas veces se puede abusar drasticamente de las áreas 
globales por diferentes módulos, para almacenar piezas de 
información completamente diferentes 
d) Programas con muchos datos globales son extremadamente 
dificiles de entender cuando se realiza el mantenimiento a dichos 
programas, porque es dificil saber que datos son utilizados por un 
modelo en particular 
e) Si un valor de un área global de datos es cambiado, es dificil 
saber que modelos deberan ser cambiados. 
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• Acoplamiento de contenido 
Se dice que dos módulos tienen acoplamiento por contenido (o 
patológico) si uno se refiere al interior dol otro de cualquier forma; 
por e1emplo: s1 un módulo busca dentro de otro. si un módulo 
modifica 1nstrucc1ones o comando dentro del otro. Tal acoplamien­
to ehmina el sentido de las "cajas negras" 

Una forma para evaluar el acoplam1onto do un diseño, es suponer que cada 
módulo será modificado por un diferente programador, y rca!izm las siguientes 
preguntas· 

lQuó tan independiente pueden trabajar los programadoras?. 
lExiste cualquier hecho, suposición o decisión de implementación 
df' la c1.1ól necesita. estar t1 nterado más rJB un módulo? 
¿Qué tan probable es que el hecho, suposición o decisión 
camb1arú? 
lHay alguna forrnn en la cuál ol cambio pueda ser aislado en un 
módulo? 

Responder a estas preguntas determinará cuales cambios da los usuarios 
poslblemor.to requerirón modificación a un gran nümero de módulos. 

3.2.3.- Cohesión 

Es una medida de In fuerza, firmeza, intensidad de asociac¡ón funcional 
entre elementos dentro de un módulo. entendiendose por elemento una 
instrucción, un grupo de 1nstruccionos o una llamnda a otro módulo, es decir, 
cualquier pieza de código quo realiza un trabajo. 
Niveles de cohesión. (Que va desdo bajo hasta alto nivel de cohesión 

Cohesión lógica 
Cohesión temporal 
Cohesión procedural 
Cohesión comunicacional 
Cohesión secuencial 
Cohesión funcional 

• Cohesión coincidental. 
Un módulo coincidentalmente cohesivo es uno, cuyos elementos 
contribuyen a actividades con ninguna relación significativa entre 
uno y otros. 
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La cohesión coincidenial ocurre cuando hay poca o ninguna 
relación constructiva entre los elementos de un módulo. Cuando 
se presenta ésta, al módulo resultante se le llama 'módulo 
aleatorio' (random module). Afortunadamente un módulo que es 
puramente coinc1dental es raro que se presente 

• Cohesión lógica. 
Un módulo es logicamente cohesivo s1 sus elementos contribuyen 
a actividades de !a misma cntogoria gener3!, en las cuales la 
actividad o actividades son solccionadas fuera del módulo. 
Los elementos de un módulo están logicamcntc asociadas, si uno 
puede pensrtr que ellos se encuentran dentro do la misma clase 
lógica de funcionas similares o relacionadas. 
Un módulo log1camente cohesivo contien'3: un número de ac­
tívidndes del mismo tipo general y para usm el módu!o se selec­
cionan solamente las partos que se necesitan. Por ejemplo: un 
módulo que combine todos los elementos del procesamienlo que 
se ti e non dentro de ta e laso "entrada" (1riput}, es decir, log1camente 
relacionados c·n virtud de que son opciones de entrada. 

• Cohesión ternpornl 
Es común en la práctica de la progrnmación, colocar dentro de un 
lugar sencillo (algunas veces formado por una subrutina) todas los 
elementos que tengan que ver con una iniciallznción. De ésta forma 
se tiene un módulo de inicialización, que lee cintas. inicializa 
contadores, pone acumuladores a cero, etc. Tal módulo puede ser 
visto como asociado tempornlmente. (sus elementos son 
r~la.cion:=id05 en P.I tip,mpo) 

La cohesión ternpora.! indico que tod<J.s las ocurrencias de todos 
los elementos de un p¡ o ceso en una colección, ocurren durante el 
mismo periodo limitado de tiempo durante la ejecución del sistema. 

• Cohesión procedural 
Un módulo proceduralmente cohesivo es uno cuyos elementos 
están involucrados en diferentes actividndcs y posib!cmante no 
relacionadas entre si, en los cuales el control fluye de cada 
actividad a la siguiente (contrario a lo que sucede en un módulo 
secuencialmente cohesivo, en el que no fluye control sino datos 
de una actividad a la siguiente) 

47 



Elementos de procesamiento asociados proceduralmente son 
elementos de una unidad procedural común. entre ellos son 
combinados dentro de un módulo de cohesión procedural porque 
ellos son encontrados en la misma unidad procedural. La unidad 
procedural común puedo ser una 1terac1ón (loop), un proceso de 
decisión o una secuencia lineal de pasos. 
La cohesión procodurnl asocia elementos de proceso en base a 
su relación procedural o algoritmica. 

• Cohesión c~mu:-",;:.z.~.::;.r.a1 
Para decir que un con¡unto de elementos está comunicacional­
mente asocizdo, se tieno que todos los elementos operan sobre 
el mismo conjunto de datos de entrada y/o producen la misma 
salida de datos. 
La cohesión comunicacional, a posar de no ser máxima, es 
suficientemente alta para sec aceptada. 

• Cohesión secuencial 
Un módulo secuencialmente cohesivo es aquel cuyos elementos 
están involucrados en actividades tales que los datos de salida de 
una actividad sirven como datos de entrada a la siguiente. 
En la asociación secuencial los datos de entrada (o resultados), 
sirven como datos para el siguiente procesamiento. 
Un módulo secuencial puede contener una función, solamente 
µarte oe una función, o más de una función. 

• Cohesión funcional 
Un módulo funcionalmente cohesivo contiene elementos que con­
tribuyen a una tarea relacionada con un y sólo un problema. 
En un módulo funcional cada elemento de procesamiento es una 
parte integral do y es esencialmente para, la realización de una 
simple función. 

Reglas para ayudar a distinguir módulos no funcionales. 
• Si el único camino razonable para describir la operación de un 

módulo es, una sentencia compuesta a una sentencia que con­
tiene una coma o una sentencia que contenga más de un verbo, 
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entonces el módulo no es funcional. 

• Si la sentencia descriptiva contiene palabras orientadas al tiempo 
tales como "primero", "siguiente", "después", "entonces", "inicio", 
"paso". "cuando", "hostn". o ''para todos" entonces el módulo tiene 
probablemente cohesión temporal o procedural; algunas veces, 
poro no muy a menudo, tntos pa!nbro.s son 1nd1cut1vas do cohesión 
secuencial. 

• Si el predicado do las sentencias no contiene un objetivo especifico 
simpte scgt.nd'.J del vcrb:;, el r."',ódu!'.J es probnblcmcntc cohesivo 
lógicamente. 

• Palabras tales como "¡n¡c1a!i.za"y ''l1mpia 11 en la sentencia, implican 
cohesión temrorn! 

3.2.3.3.· Heurísticas de diseño 

Por heurísticas so debo entender ciortos trucos los cuales, en general, tienen 
el efecto de incrementar la modularidad de un sistema. Ellas no están garantizadas 
para trabrajar. no ayudan mucho en la generación de la estructura inicial de un 
sistema. ninguna constituye una regla rigurosa y rápida. 

A pesar de lo anterior las heurísticas son valiosas debido a que ellas sirven 
como checr:1dOres o indicadores por mpdio de las cuales una estructura puede ser 
examinada para mejoramientos potenciales. 

Cada indicador es una pista de que una estructura puede tener una 
configuración óptima. Sin embargo el juicio final de si una heurística deberá ser 
aplicada lo determinará la estructura intrínseca del problema que el sistema 
resolverá. Si el sistema ref!e¡a la estructura del problema, entonces existe una 
defensa en contra de aplicar cambios a la estructura basado en el uso de 
heurísticas. 

Algunas heurísticas que podrian ser aplrcad3s son: 

• Evaluar la estructura del sistema para reducir el acoplamiento y la 
cohesión. Una vez que se tiene la estructura del sistema los 
módulos pueden expandirse o reducirse con la mirada puesta en 
la mejora de la independencia de los módulos Se examina la 
descripción del procesamiento de cada módulo para determinar si 
una componente común del proceso puede expandirse a dos o 
más módulos y redelinirse como un módulo separado coherente. 
Por ejemplo: 
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• Intentar minimizar las estructuras con un abanico de salida ancho 
y fomentar los abanicos de entradas conforme aumenta la profun­
didad. 
La estructura que se muestra en la figura contiene un abanico de 
salida muy grande (no hace uso efectivo de la factorización). 
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La estructura tiene una forma oval, idicando varias capas de control 
y una alta utilidad de los módulos de los niveles inferiores (fomenta 
los abanicos de entrada) 

• Mantener el efecto de un módulo dentro del ámbito de control de 
ese módulo 
El ámbito de efecto de un módulo rn so define corno todos los 
módulos quo quedan afectados por una decisión hacha on el 
módulom 
El ámbito de control del módulo m lo constituyen todos los módulos 
que son sus subordinados (directos uno), os decir, el ámbito de 
control de un módulo es el módulo por si mismo y todos sus 
subora1naoos. El ámono ae cormrn es un partimetro puramente 
estructural independiente de las funciones del módulo. 
Las siguientes figuras ilustran el ámbito de afecto y el ámbito de 

VIOLACION DE lA HEURISTICA 
LA HEURIST!CA NO HA SIDO VIOLADA PERO LA 
DECISION ESTA DDMSlADO ALTA EN LA 
JERARQUIA 

DECISION 

! 1 
J 

l--;'.--·1 mm 
DECISION AMBITO DE EFECTO 

R c:=i 
/// ''·-....., 
~ s::~=J OECISION 

mfiim8 
e;:] 8 

./ " • '· OECISION 

cfJ i _;~1 
AMBITO DE EFECTO_// 

L;· l rm É ¡Bffi 
AMBITO DE EFECTO AMBTTO DE EFECTO 

IMPLEMENTACION ADECUADA. DE LA HEURISTICA IMPlEMENTACION IDEAL DE LA HEURISTICA 
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control. 
Las heuristicas presentadas (tamaño de un módulo. abanico entrada/salida 

y ámbito de control/efecto) pueden se extremadamente valiosas si son usadas 
apropiadamente, pero pueden conducir a un pobre diseño si son interpretadas 
literalmente. Si éstas son aplícadiJs ciegamente los r8sultados pueden ser 
catastróficos. 

3.3.- Conceptos b6s!cos para la construcción de una analizador léxico y un 
analizador slnláctico. 

A continuación se presentaran algunos conceptos básicos pura la construcc1ón 
de un anauzaoor. 

3.3.1. Gramática y lenguajes 

Un sistema formal es un cálculo o sistema lógico sin íntorpretación definida, 
que posee alfabeto, conjunto ele palabras (axiomas) conjunto de relaciones (reglas 
ele inferencia) 

Los sistemas formnlos so cornponen de orncionen, las cuales son series o 
cadenas de símbolos pertenecientes a un alfabeto o vocabulario determinados. 

Dado un alfabeto T cualquiera. se puede combínar sus símbolos para 
construir cadenas y es obvio que este número es infinito. Un lenguaje L sobre un 
alfabeto T "s un conjunto de cadenas de T que a su vez es un subconjunto del 
conjunto de todas las posibles combinaciones ele T. 

La parte mínima de un lenguaje es un símbolo. Los símbolos se concatenan 
para formar cadenas o series , las cuales pueden o no pertenecer al lenguaje. 

Un alfabeto se define corno un conjunto finito de símbolos. La concatenación 
finita de los elementos del conjunto T se le denomina cerradura transitiva y se 
denota por T *, a esta sene ae concdh:;ifld(.;iun&.s se:; dcr:c~ino.~ CDfl l12trec:: griegas 
minúsculas y se utiliza la letra para denotar la serie nulo o vacía, es decir una 
serie que no contiene elemento alguno. 

Sea A un conjunto.La cerradura positiva (A+) del conjunto, es la unión de 
todas las potencias no nulas elel conjunto, formalmente. 

A+= A1UA2UA3 

A+= A•->. Donde: 
A8 =0.1 
A1 =A 
A2 =AA 
AN=AN·l -A 

Una gramática G es un conjunto fin~o de reglas para determinado lenguaje. 
Una gramática formal es un cuadruple que está formado por: 

G = (l/n, VT, S, P) 
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En donde: 
Vn =es el vocabulario o símbolos introducidos, como elementos 
auxiliares para la definición de la gramática y que no figuran en las 
sentencias del lenguaje 
VT =Es un vocabulario terminal. Son todos nquellos elementos 
que forman parte del alfabeto. 
S =Es el símbolo distinguido y que es elemento del conjunto de 
variables no terrnina!os, es conocido corno símbolo inicial. 
P =Es el coniunto do producciones o reo las de derivaciones que 
tienen una construcctón de la forma 
X= >Y(X deriva a Y) 

donae. 
X,Yi< ((VTUVN)•)2 

Es decir X o Y son cadenas que pueden construirse con la unión 
do los alfabetos Vr y Vn. X se llama consecuente o parte 1Zquierda 
de la produccion mientras que Y so liorna parte derecha de la 
produccíón. 
Una gramática de estructura de frases es un conjunto finito de 
reglas de la forma X= >Y 
Ejemplo· 
Oración Sujeto predicado 
Sujeto artículo, sustantivo 
Predicado verbo complemento 
Articulo El/la/etc. 

Reglas definidas para derivar oraciones del lenguaje definido por una 
gramática (usando un ejemplo) 

VT= {a,b,c) Vn= {Z,A,B,C} G= {VT,Vn,Z,P} 
1)Z= >ABC 
2)AB~ >BA 
3)AC= >CA 
4)BC= >CB 
5)A= >B 
S)A= >b 
7)C= >C 

1) Se selecciona una regla de producción y se usa el consecuente 
de dicha regla como la cadena inicial. 
2) Se barren los antecedentes de la regla, buscando uno que sea 
una subcadena de la cadena inicial, si la búsqueda no tiene éxito 
termina el proceso. 
3) Substituir la cadena encontrada por el consecuente de la regla. 
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4) Substituir la cadena inicial por la cadena derivada en el paso 3) 
y se repiten los pasos 2,3 y 4) hasta encontrar una oración con 
elementos terminales (letras minúsculas). 
Ejemplo: 
Z= >ABC= >BAC= >BCA= >bCa= >bca 

3.3.2.- Expresiones regulares 

Una expresión regular permite representar en una forma compacta un 
conjunto de cadenas de caractores agrupados. 

Hay tres operaciones básicas que utilizan las expresiones regulares, que 
son la concatenación. ia a1terac1ón., la c,¿,·,-¿¡d:..;~J.. 

·----...-( 

• La concatenación es una operación binaria asociativa no con~ 
mutat1va. F.I símbolo para la concatenación es la yuxtaposición de 
las dos expresiones. Si E 1 y E2 son expresiones regulares, enton~ 
ces E 1 E2 es la concatenación do las dos. 
Si E1 y E, denotan el conjunto de caracleres S1 y S2 respectiva­
mente, entonces E1E2 denotan el con1unto. 
S = {uv/u< S1 Yvc S2} 
Gráficamente-

u I 
..... ( 

V 

/ 
) --

w 
• La a~croci6n es una operación binaria asociativa conmutativa 

representada por el símbolo / ó + . Si E 1 y E2 son expresiones 
regulares denotando el conjunto de caractoros S1 y S2. entonces 
E1/E2 da como resultado una expresión denotada por: 

S1US2 
Gráficamente: 

U+V 
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• La cerradura es la tercera operación. Es una operación unaria si 
E es una expresión regular denotando a S como el conjunto de 
caracteres do esa expresión, entonces {E} es una expresión 
regular. llamada la cerradura de E también se denota por E• y esto 
representa al grupo de todas las cadenas formadas por la 
concatenación de los elementos S junto con la cadena vacia. 
El símbolo vado se denota como " , así E* de una expresión 
regular, E es una forma compacta de escribir la siguiente expresión 
regular infinita 
E* ;• /E/EE/EEE/EEEE/ .. 
formalmente: 
{E}"' {XYIXeEnYclE))U{"') 

Por convención, la concatenación tiene mayor precedencia que la alteración 
y la cerradura, que tiene mayor precedencia que la alteración o la concatenación. 

a/be* (a)/(b(c*)) 
Los símbolos para la alteración y cerradura son Hamndos metasímbolos y 

no pueden ser del lenguaje regular. 
Los elementos de una expresión regular son los símbolos del alfabeto S, el 

símbolo vacío y con1unto nulo D. 
El conjunto nulo es aquel que no contiene cualquier cadena de ni el símbolo 
Identidades de las expresiones regulares 

Las expresiones regulares satisfacen un número de identidades las cuales 
pueden ser usadas para reducir la complejidad de una expresión regular. 

1)A+B = B+A 

2) {U) = "' 
3) A+ (B +C) =(A+ B) +C 
4) A(BC) = (AB)C 
5) A(B+C) = AB +AC 
alteración 
6)Ac. =<.A= A 
7)DE=ED=O 
8) E•= E+E* 
9) (E*)* = E* 
1D)E+p=E 

Conmutatividad de alteración 
cerraoura del conjunto vacío 
asociatividad de alteración 
asociatividad de concatenación 
distributividad concatenación sobre la 

identidad de la concatenación 
cero de la concatenación 

Ejemplo de una expresión regular y su expresión en diagrama de estado. 
(+/-/E )dd* 
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. .-L:~"- ¡~-~) 
( <tJ ) ( q1 )· d---(( q2 ))-- i 

Y---. 
. __ ,.. ___ ./,. 

3.3.3.· Autómata 

Un autómata reconoce una cadena de la línea de entrada, empezando en 
la configuración inicial y después de una serie de movimientos (navegar) se lloga 
a una configuración final. 

Los autómatas finitos son los que reconocen lenguajes regulares, en donde 
el apuntador a la línea de entrada solo so muevo on un sentido y no posee memoria 
auxiliar. 

Un autómnta de estado finito es un sistema quo so define como: 
M = {Q,:;,,,1,qO,F} 
donde: 

O os un con¡unto finito de estados que determina la conducta del 
autómata 
~ alfabeto de entrada 
S es la función do transición entre estados, que mapea un estado 
y la entrada de un símbolo a otro estado. 
qO estado inicial y pertenece al conjunto finito de estados 
F estados finales cuando el autómata a llegado a un final lógico en 
el proceso de aceptación. 

Tal comos~ he: d~f\nido rt 2:J~6m:.!.J :.e dc:-:c~lr.o. ;"";C c!ctcímír.i.:>tlco. Cuando 
por el contrario la función de trans1c1ón ó es capaz de asignar un (estado, 
símbolo)= >estado s1gu1ento único, entonces se dice que el autómata es finito y 
determlnístico. 

La función de transición de estados se entiende como J = Ox<'. la cual va 
ha producir la dupla J¡q,a) = >qO donde: 
q es un estado inicial cualquiera, a símbolo de entrada y qO estado siguiente 
(q,qO)~Q 

Reglas para la construcción del diagrama de autómata de estado fintto. 

1.- Cada estado del conjunto Q (conjunto finito de estados) se 
dibuja como un círculo y una etiqueta 
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ESTADO INICIAL -(~ 
2.- Los estados finales se encierran en i:;¡:,dÓble círculo 

3.- Para cada transición se dibuja un arco o flecha para la conexión 
del estado del dominio con el rango de la función y también se 
etiqueta con el mismo símbolo definido en el dominio de la función. 
Asl (q1 ,a)= q2; se representa como: 

_·, 
( q1 ( q2 

·3..3.4.- Analizador léxico 

La tarea del analizador léxico-gráfico es identificar los símbolos del texto de 
entrada correspondientes a los símbolos especificados en las reglas gramaticales 
y transformarlos da una manera que correspondan a las abstracciones de las 
reglas gramaticales. 

Además lleva a cabo la reconstrucción de las lineas de texto fuente, es decir, 
elimina símbolos da continuación de línea, concatena las partes formando una 
misma proposición o instrucción, detecta los finales de instrucción, etc. 

Un token es una cadena de uno o más caracteres que tiene un significado 
gr11matical preciso. Los tokens de los lenguales de programación típicos pueden 
agruparse en !ns siguientes closos: 

• Signoa da puntuación 
• Palabras reservadas 
• Identificadores 
• Constantes 
• Operadores 
• Separadores o terminadores 

El analizador léxico-gráfico debe identificar cada token del texto de entrada 
y traducirlo a una representación interna que permita a las etapas posteriores 
distinguir cada token de los demás. 

Las palabras reservadas forman un subconjunto de los identificadores, 

57 



debido que estos pueden ser una cadena de letras y normalmente estas no 
contienen dígitos. Esta particularidad dificulta la distinción entre palabras reser­
vadas y variables manejadas en el programa. 
Hay dos enfoques más comunes para t1acer la d1st1nc1ón: 

a) Distinguir a las palabras reservadas de los identificadores con 
una marca léxica. Por ejomp!o: ex1g10ndo que las palabras reser­
vadas sean encerradas entro comillas o que esten precedidas por 
un símbolo especia!. 
b)Construir un diccionano micia!izadolo con las palabras reser­
vadas y tratarlas corno si fueran ident1f1cadores, después so bus­
can éstos en el diccionario de palabras para pudor decir a que 
el ns e pertenece el símbolo a identificar. 

CuaiqU1er tol'\en puede de ser 1b1r su corno una gr dm¿¡i1Cd rt:::guldr y por io tdfHO 

puede ser ser reconocido por un autómata. 
Se puede representar cada uno de los autómatas reconocedores do cada 

uno de los tokens mediante un arreglo y utilizar un único algorítmo para identificar 
a cualquier token. 

El funcionamiento du éste autómata puede ser descrito en términos muy 
sencillos, su comportam1ento es cíclico y prtncipia con el autómata en su estado 
inicial Q ~ qO 

En cada nuevo ciclo, el autómata recibe la fuente de entrada, el siguiente 
caracter del texto, cambia a un nuevo estado siguiendo alguna de las transacciones 
de la figura. y envía una señal de salida (estas señales identifican el número de 
token asignado). 
Ejemplo 

d/S2 

E~ DONDE S1 Y S2 SON LAS 
SALIDAS GENERADAS. 

V~; ''--_¡;;;- ) 
Un esquema sencillo para representar lo anterio;· es el mostrado a continuación: 
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-·1~-=t--r~-. 
"-¡------------- ---------------

! 

1~~~ -=..::.. l. 
L__J '-- ____ _] 

1 -- t 
- S4 J 
L.T -

1 , 
.... 

La rutina de alimentación proporciona información de entrada en el buffer y 
de ahí se va obteniendo cada uno de los caracteres de entrada del autómata. 
Cuando el autómata genera señales como 54, 55 y S6 se va formando cada uno 
de los tokens, y cuando se tienen las señales S 1, S2 y S3 se obtiene una salida 
para cada uno de los tokens. 

3.3.i.s ... '\nz:l;;::~.:!or ::lntñct!co (p~r::cr) 

Una técnica para generar un analizador sintáctico es, disef1ar un programa . 
descendente que sea específico para un lenguaje dado y construirlo 
sistemáticamente según un conjunto do reglas que transforman la gramática en 
una serie de instrucciones. 

reglas 
gramática = > in5trucciones 

Aquí interesa representar la sintáxis dada por un gráfico llamado "gráfico 
sintáctico o de reconocimiento"_ 

Este gráfico representa el flujo de control durante el proceso, estos gráficos 
son llamados gráficos de Conway. 
Se construye un analizador parcial para cada símbolo no terminal. 
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Cada analizador parcial tiene el objetivo de reconocer una subfrase 
generable a par1ir de su correspondiente símbolo no terminal. 

Como se desea construir un gráfico que representa el analizador completo, 
entonces se hará corresponder una subgráfica con cada símbolo terminal. 

A partir de los diagramas de Conway es filcil deducir un programa que 
acepte y analice sintácticamente un lenguaje; el diagrama representa el flujo de 
control del programa. Sin embargo al desarrollar éste, es rruy importante seguir 
un conjunto de reglas de traducción; estas reglas son aplicables A un marco 
específico, el cual consiste da un programa principal que contiene una rutina para 
avanzar al siguiente símbolo y de los procedimientos correspondientes a los 
distintos objetivos parciales. 

Conversión. 

El programa principal está formado por una instrucción inicial qua loe el 
primer caracter, seguida de una instrucción que activa el procedimiento del 
objetivo principal del análisis, obteniendo con ésto las rutinas individuales cor­
respondientes a los objetivos par.:iales o gráficos sintácticos. Esto se logra 
aplicando las siguientes reglas. 
Se denomina T(S) a la instrucción que se debe obtener al traducir el gráfico. 

1.- Por medio de sustituciones apropiadas reducir el sistema de 
gáficos a un número de gráficos individuales. lo más pequeño 
posible. 
2.- Traducir cada gráfico resultante a una declaración de 
procedimiento siguiendo las reglas 3 a 7 

3.-Una secuencia de elementos 

..... ~¡ __ s_1 -~¡-... L_:_--_---_j~. 
Se traduce con la instrucción compuesta: 

Begin 

End 

T(S1); 
T(S2); 

T(Sn); 
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4.- Una bifurcación de elementos: 

r--Cs!_l-1 
---+-~]---- -

1 . 1 
1 • ¡ . ! 

l __ {~n}-
Se traduce como la instrucción selectiva o condicional. 
Case ch of 
L1: T(S1); IF ct1 IN L1 THEN T(S1) ELSE 
L2: T(S2); IF ch IN L2 THEN T(S2) ELSE 
Ln: T(SN); IF ch IN LnTHEN T(Sn) ELSE ERROR. 
donde Li designa el conjunto de símbolos iniciales de la 
construcción. Si Li esta formado por un único símbolo a, entonces 
debe expresarse "ch en Li" como "ch ~a" 
5.- Un ciclo de la forma: 

\ 

L - - j s ¡ [ __________ r 
Se traduce por la instrucción 
While ch in L do T(S) 
donde T(S) es la traducción de S según las reglas 3 a 7 y L es el 
coniunto L = pnmero(s) 
6.- Un elemento gráfico que designe a otro gráfico A 

---------•/ A -¡- ---------
Se traduce por la instrucción de llamada de procedimiento. 
7.- Un elemento gráfico que designe un símbolo terminal X 

-{_x ___ ]-------~ 
Se traduce por la instrucción: 
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nch=x then 
read (ch) 

Else 
error 

Donde error es una rutina que se activa cuando se encuentra un 
error sintáctico. 

Ejemplo: Traducir el gréffco A: 

---r ~ _¡--· 
Del gráfico anterior se obtiene la estructura: 

Procedimiento llamado: 
Procedimiento A 
Inicio procedimiento 
il ch < >x then 

nch'(' then 
error 

else 
readCch) 
A 
read(ch) 
while ch='+' do 
iniciowhile 

read (ch) 
A 
read (ch) 

fin de while 
nch< >')'then 

error 
fin de tt 

fin de tt 
fin de tt 
fin de procedimiento. 
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Programa Analizar 
Inicio 

fin 

read (ch) 
A; 



IV.· ESTANDARES DE DOCUMENTACION. 

Durante el desarrollo del software, nunca se dá la importancia a la 
documentación que se debe generar, es por ello que en éste capítulo se presentará 
algunos puntos que pueden ser tomados como guías para la elaboración de esa 
documetación. 

Cuando se concluye ol desarrollo de un sistema, se obtiene un documento 
de especificación estructurada, el cual deberá ser incluido dentro del manual de 
referencia. 

A continuación se establecen algunos puntos que podrían tener los 
manuales de referencia técnica y de usuario. Se debe toner en cuenta que estos 
puntos han sido establecidos en base a lecturas, otros manuales y experiencias 
laborales, y que por lo tanto pueden no ser los más óptimos. 

4.1.· Manual do referencia técnica 

l.· Indice. 

El manual deberá contener la lista de los elementos que integran al mismo, 
de tal forma que reflejen una organización lógica. 

Se debe establecer una referencia (número de hoja por ejemplo) para la 
localización de cada uno de los temas contenidos en ésta sección. 

11.· Introducción. 

En ésta sección so detallará el objetivo esencial cel sistema describiendo el 
funcionamiento del mismo de una manera concreta y condensada. 

Se describirán las secciones del manual con textos, cartas, con el fin de que 
el usuario del manual no trabaje con un documento denso y difícil de entender. 

111.· Caracierfstlcas técnicas. 

En ésta sección quedarán integrados los aspectos técnicos más relevantes 
del sistema, relacionado con los recursos de software utilizados para su 
construcción y los requerimientos mínimos de hardware para poner al sistema en 
operación. 

a) Tipo del sistema.- So refiere a la forma de trabajo del sistema 
(interactivo, batch o ambos). 
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b) Lenguaje de programación utilizado en la implementación del 
sistema. 
c) Herramrentas de sottwara utilizadas. 
Se debe realizar una descripción explicando los paquetes de 
software que se utilizan en el sistema, explicando las funciones que 
desempeñan 
d) Tipo de organización de archivos ut1hzados. 
e) Requerimientos do equipo de computo (hardware). 

IV.· Descripción general y tunctonat dot sistema. 

En ésta sección se incluirá el "docurnento de espccrf1cnción estructurada; 
que como se recorctara esta formado por OFO's, flu1os de datos, archivos. 
diccionario de datos. dcs-:ripción do procesos y las cartas estructuradas 
generadas. 

E! tener estos documentos incluidos dentro del manual es do gran utilidad, 
debido a quo antes do efectuar un cambio en el sistema (mantenimiento) los 
diagramas nos pueden servir paro efectuar los carr.bios dentro de ellos, antes do 
efectuar los cambios a nivel de programación 

En ésta sección, ar tener los elementos descritos se está teniendo una 
descripción general {análisis) y específic.:i (diseño} del sisiema 

V.· Descripción de programas. 

En ésta sección se encuentra una descripción tanto funcional como estruc­
tural de cada uno de los programas. 
Para ello hay que drvidir la descripción en las siguientes secciones: 
a) Comentarios. 

Muchas personas tratan Jos comentarios corno algo quo debe ser agregado 
después de que un progrnma lla sido terrnrnaao y no hay nada más equivocado 
que ésto. Un programa, módulo, función o subrutina debe ser documentado, 
debido a que en la mayoría de tas ocasiones, la persona que realizó el programa 
ya no trabaja en la institucrón, y en consecuencia, la persona que está realizando 
el mantenimiento puede no comprender la lógica del mismo. 

El comentario debe ef~ctuarnc al com¡cnzo de cada unidad (programa 
principal, subrutina, procedimiento. función). 

El contenido del comentario debe ser: 
1.- Nombre de la unidad 
2.- Nombre del programador 



3.- Fecha de elaboración/modificación 
4.- Descripción de la unidad 
5.- Condiciones de entrada 
6.- Condiciones de salida 
7.· Breve historia de las mod1ficaciones realizadas y del porque 
fueron necesarias. 

La finalidad de escribir los comentarios es la de establecer un registro de 
quién elaboró la unidad, así como el de todas las mocl1ficac1ones efectuadas. 

b) Subprogramas por programa. 
Se refiere a los programas (subprogramas) que son llamados dentro de la 

rutina principal. E,to es útil para determinar que programas (archivos físicos) 
forman e! c:stcrr..J. ccrr.p:ctu. 

En este punto no se está hablando do los módulos que se generarán 
durante el proceso do diseño del sistema. 
La relación que se puede tener es: 

~última actualizacjoo) 

c) Módulos por programa. 
Se refiere a los procedimientcs, funciones, subrutinas que se encuentran 

declaradas on cada programa (subprogrnma). 
La relación que se puede tener es: 

Nombre de lp unidad Tioo Pro9ramapáaina ~ 

d) Alcance de módulos. 
Esta opción es similar a la anterior, sólo que en aquí se identifican el inicio, 

terminación y proceso de cáda módulo 
La relación que so puede tener es: 

Nombre de la uojdad pe la línea A !a línea sec ejecutable. Archivo(programa) 

e) Estruclura modular. 
Establecimiento de las llamadas (de las unidades) en forma modular, 

mostrando unn estructura jerárquica; indicando a su vez los módulos que son 
llamados a partir de las llamadas iniciales, indentando cada uno do los niveles de 
llamada. 

Esto es muy interesante porque nos muestra de una manera sencilla la 
lógica del programa (Esto es si utilizan algunas guías de estilo de programación). 
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Por ejemplo: 

llamada rutina A 
llamada rutina e son llamadas por 
llamada rutina D la rutina A 

llamada rutina B 

f) Referencias cruzadas 

En el establecimiento de las relaciones que existen entre los módulos. 

1) Módulo llamado vs módulo llamador. 
Pera ello se tiene una estructura 

Nombm del mód\llQ 
módulo A 

módulo F 

[tllllillÍQ..Jl.Ql. 
módulo B 
módulo¡; 
módulo D 
módulo E 
módulo B 
módulo L 

2) Módulo llamador vs módulo llamado 
Para 6llo SEi tier,a la es.truciura: 

Nombre del módulo 
módulo B 

móduloC 

g) Impresión editada de programas. 

módulos que llama 
módulo A 
módulo F 
módulo A 
módulo F 

Cuando un desarrollador se encuentra revisando un programa, puede tener 
problemas para identificar las estructuras que son utilizadas en la programación 
estructurada (secuenciación, selección e Iteración). Esto es debido al anidamiento 
que existe en las diferentes estructuras de control. 
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El problema de entendimiento se presenta aún y si se realiza la identación 
de cada una de las estructuras de control. 

Para ello, es necesario anexar a la documentación programas en los que 
se pueda identificar, en forma simple. cada una de las estructuras. 

El utilizar símbolos gráficos para denotar el inicio y terminación de estruc­
turas es una buena práctica.por ejemplo. 

CONDICION 1 =O 

rF CONDICION 2 O THEN 
ORACION 1 
ORACION 2 
ORACION3 

[

O WHILE CONDICION 3 10 
ORACION 1 
ORACION 2 
ORACION3 
NODO 

ELSE 

[

OR 1=1TO10 
ORACION 1 
ORACION 2 
EXT 

NDIF 

h) Modules contenidos. 
Se refiere a la relación exislente tinlrt1 un módulo y aquellos que ~on incluidos 

dentro de éste. La relación que se puede tener es: 
Nombre del módulo Módulos contenidos 

VI.- Formas de compilación. 
Establecimiento de los pasos necesarios para realizar la compilación y 

ligado de todos los módulos, indicando el lugar donde se encuentren los archivos 
de trabajo, así como las ecuaciones necesarias para poder efectuarla. 

vn.- Identificación de los procesos entrada/salida. 
Se refiere a los formatos de pantallas de captura y de reportes. 

vn.- Apéndices. 
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4.2 .• Manual do usuario. 

El manual de usuario es aquel documento que debe contener todo lo que se 
requiere para el entendimiento del sistema. Tiene que proporcionar los elementos 
suficientes para que el usuario del mismo pueda operarlo adecuadamente. 

Los puntos que debe contenor el manual de usuario son: 

!.·Indice. 

El manual deberá contener la lista do los elementos que integran al mismo. 
de tal forma que reflejen una organización lógica. 

11.· Introducción. 

En está sección se explicmá el objetivo del sistema describiendo el fun· 
cionamiento del mismo do una manera concreta y condensada. 

111.· Sobre el manual. 

En ésta sección se describirán cada una de las partes que forman éste 
manual. La descripción de cada parte incluirá una pequeña narrativa de la sección 
indicando la función, así como las partes que constituyen a la sección. 

IV.- Organización. 

La finalidad de ésta sección, es la de mostrar una estructura jerárquica entre 
las diferentes opciones del sistema. así como el manejo de teclas de uso común. 

V.· Operación. 

En ésta sección se explicará de manera detallada, cada una de las opciones 
que formarán parte del sistema. 

Para la descripción de cada una de éstas opciones se utilizará el siguiente formato. 

a) Función: Establece la función que realiza la opción. 

b) Camino: Muestra las acciones que deberán realizarse para 
llegar a la opción que se está seleccionando. 
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e) Opciones: Muestra las operaciones que pueden efectuarse, así 
como las restricciones y consideraciones a tomar para su correcto 
funcionamiento. 

VI.· Apéndices. 

En esta pana se pueden mostrar los términos utilizados (glosano de 
términos), mensajes de error. repones (los formatos de entrada deberán haber 
sido descritos en la sección anterior) e instrucciones de operación 
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V.• DESARROLLO DE LA HERRAMIENTA. 

En ésle capítulo se muestran los elementos involucrados en la 
elaboración del documcntador para pascal, así como los alcances 
del mismo. 

La documentador se desarrolló con la fma1idnd de que propor­
cionara una referencia lo suf1cientemonte completa del fun­
cionamiento de cua!qu;er ::.istomd desarrollado en pascal, ademas 
de que en el do$arrollo de la nüsrna se pude demostrar que 
conceptos quo han sido adqu1r1dos en forma separada pueden 
reunirse para formar un tono (compiladores, estructura de díltos, 
programación estructurada e ·ingeniería do sottwaro ). 

El documentndor se desarrolló utilizando el lenguaje de 
programación Pascal y se encuentra orientado a sistemas quo 
hayan sido elaborados en el mismo lenguaje. 

En este momento, el rector podría estar pensando en el porque 
desarrollar ésta herr¿¡mienta en pascal y para pascal, lo cual se 
podría contestar con las siguientes razones: 

1.- Es un lenguaje totalmente didáctico quo se basa en los tipos 
básicos de estructura uttlizados en la programación estructurada, 
y en consecuencia, muy acorde a las técnicas de análisis y diseño 
estructurado. 

2.- Si la herrnmiPntf:l PS d~~2rr~!!.:id3 ¡:.nrn gon6íéff la 
documentación de un sistema, lPorqué no probarla con un sis­
tema lo suficientemente extenso como lo es el documentador por 
sí mismo? 

3.- El manejo de estructuras dinámicas es lo bastante sencillo, 
completo y claro para el desarrollo del documentador. 

4.- El lenguaje es muy amigable, lo cuál os de gran importancia 
debido a que los programas desarrollados puden ser entendidos 
con gran facilidad. 
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Alcances: 

El documenlador para pascal básicamente cubrire los puntos señalados en 
la sección de descripción de programas del manual de referencia técnico, descritos 
en el capítulo 4, que son: 

• Relacion de subprogramas por programa 
• Relación de módulos par programo 
• Relación do módulos contenidos 
• Relación do módulos llamados vs. módulo llamador 
• Relación de módulo llamador vs módulo llamado 
• Alcance de módulos 
• Estructura modular 
• Impresión editada do progmmas 

El lenguaje de programación utilizado es pascal 

Los sistemas a documentar deberán estar desarrollados en pascal. 

El pascal ulihzado es la versión 5.0 de Borland. 

Análisis. 

Considerando los alcances de la herramienta, se elaboró el análisis de la 
misma utilizando la técnica de análisis estructurado de Tom Demarco. (para mayor 
información referirse capítulo 3) 

El documento generado está formado por: 

Diagramas de Flujos de Datos.- Diagramas que detallan el fun­
cionamiento de la herramienta y que se encuentran organizados 
en base a una nivelación. 

M1rnespecrt1caciones. - Establecen una narrativa de los procesos 
terminales ( primitivas funcionales). los cuales están formados a 
través de un diccionario de datos y un conjunto d~ palabras 
reservadas qua identifican un tipo de estructura o acción a realizar. 

Diccionario de datos.· Establece el conjunto de elementos que 
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pueden ser utilizados tanto en la descripción de un proceso, como 
en la generación de diagramas de flujos de datos. 

Au1omata.- Establece Ja manera en que deben ser construidos los 
Tokens, que son utilizados para identificar las relaciones exitentes 
entre el código, con ta finalidad de generar una documentación. 

Los diagramas que se presentan a continuación, son el resultado de un 
conjunto de iteraciones efectuadas para refinar un diagrama de flujos de datos, 
partiendo de una aproximación inicial. 

La organización de lu primera parte del dcc!..lrncnto de especfficación 
estructurada es: 

Diagrama de contexto 

Diagrama de nivel O 

Diagramas Nivelados 
Diagrama3 
Diagrama 6 
Diagrama9 
Diagrama 13 
Autómata 
Descripción de salidas del autómata. 

Diccionario de Datos 
Descripción de Procesos (Miniespecificaciones) 
Palabras reservadas miniespecificaciones 

Para obtener la impresión edrtada de programas, en cuanto a miniespecificaciones 
se refiere, utilice ta técnica mostrada en el capítulo 3 para generar un analizador 
sintáctico partiendo de los gráficos de Conway de las instrucciones. 

NOTA: La segunda parte del documento es generada durante el diseño. 

Los diagramas mostrados contienen los elementos suficientes para poder 
entenderlos sin ninguna dificultad. 
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Diccionario de datos. 

Al.MACEN_ARCHíVO_PROCESO .. !AACHNO_LECTURA} 
Al.MACEN BUSOUEDA .. •MISMO TIPO DE ALMACEN PROCEDIMIE.NTOS • 
ALMACEN-MODULO ACTUAL. - {NOMBRE MODULO·~ NML. END •LINEA FINAL.+ LINEA INICW. + 
SECCION~EJECUfAÜLE t NOMORE_AACHfvo¡ - -

ALMACEN_NOMDRE __ PROCESO .. {NOMBRE_AHCHIVO • CONTAOOR_UNEAS) 
Al.MACEN_PHOCEOlMIENTOS ., {ULTIMD_LJSTA_CONTENIDO 1 PRIMERO,USTA_CONTEN!OO t UL­

TIMO LISTA ll.AMADOR t PRIMERO USTA LU\MADOR + PRIMER.O LISTA LLAMADO -t Ul· 
TIMO-USTA-LLAMADO-+ LISTA ALCANCE MODULOS + NLIMEAO ÚEMEN°TOS CONTENIDO 
+NUMERO -ELEMENTOS LLAMADOR • NUMERO [L(MENrDS .. LlAMl\DQ t PROCESO 
+51GUtENlf u&TA PHOCC.ü1M1Et>oíU1 
AlMACEN_PR°OCEOÍMIENTOS_CONTENlOO"' {NOMllRE_MODULO t SIGUIENTE_USTA_CONTEN100} 
ALMACEN_PROCED\MIENTOS_U .. M-IAOO ~ (NOMBRE. MODULO t S!GUIENTE_USTA_ll..AMAOO + IOEN· 
TlFICAOOA RECURSIVO} 
Al.MACEN f>r;OCfOlMIENiOS LLAMADOR., NOMBRE MODULO + SlGUIENlE LISTA LLAMADOR -t ICEN· 
TIFICAOOA _ RECURSNO - - -

Al.MACEN PROGRAMA PRltJCIPAL = PFllMt=AO LISTA SUílPFlDGRAMA t ULTIMO LISTA SUBPROGRAMA 
+ NUMERO ELEMENTÜS SUIJf'ROG!1AMA + N-OMBRÉ ARCHNO - -
ALMACEN SAuoA oocuMENTAOA"' LISTA EDITADA ~ 
AL MACEN~ SUBPRÜGRAMAS ,,, \ NQtvlflRE _ Ñ1c1 t!VO -+ T Al,W<O t FECHA_ ACTUALIZACtON +­
SIGUIENTE_USTA _SUBPROGRAMA) 
APUNTADOR_DUFFER .,, NUP.~EROS 
A.PUNTADOR INICIO l!STA "' •MISMO TIPO 0[ ALMACEN PROCEDIMIENTOSº 
APUNTADOR- !NIClO-SU8Pl10GFWAAS .,, "MISMO TIPO DE ALMACEN PROGRAMA PRINCIPAL• 
APUNTADOR-MOVlt.,4~ENl0 ,. "MISMO TIPO DE A.LMACE·•J PROCEDl~11ENTOS • -

ARCHIVO LEC:Tuf\I\"' UB!CACION-+ UtJIDAD +- O!ílECTorl:o 
ARCHIVO=PROCESO "' { CAAACTERES +- [en t LF!EOF)) 
AHCHNQ_SAUOA"' {CAflACTERES +!GR+ Lf·EOF]} 
AUXILIAR PAOCEDIMlENTOS"' •MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDIMIENTOS • 

AUXILIAR CONTENIDO r " MISMO TIPO DE ALMACEN PROCEDIM!ENTOS CONTENIDO• 
AUXILIAR-UAMADO "' • MISMO TIPO DE ALMACEN rRocEDIMIENTOS LLAMADO. 
AUXILIAR-LLAMADOR,.. •MISMO TIPO DE ALMACH¡ PROCED!M!ENTOS° LLAMADOR• 
AUXIUAR-PROGRAMA PRlNCIPAL-" •MISMO TIPO O-E ALMACEN PROGflAMA PRJNClPAl.AUX!LIAR SUB-
rnOGnt.,\t/',:; . ~ 1,!:.::;r~~8 ::PO:'[~~ ••.Ac-r·1_:~·?Pt'>f')i";P~•.•J1~ .- - -

BLANCOS ~ {b) 
BUFFER • !fLETRA/DIG!TO!SlMl30LOS1Cn:LF!EOF]} 
BUSCA PROCEDIMIENTO .. •MISMO TIPO ALMACEN PROCEDIMIENTOS 0 

CARACTER - [LETRNOIGITOtSIMBOLOStCÍ\ilF/EOF] -
CARACTERES • (ILETfWOIGlTO/SIMBOLOSJ} 
COMPARA CONTENIDO "' •MISMO TIPO DE ALMACEN PílOCEOIMIENlOS CONTENIDOS• 
COMPARA-u.AMADOR .. •MISMO TIPO DE ALMACEN- PROCEDIMIENTOS-_ LLAMADOR• 

COMPARA-SUBPROGRAMA .. •MISMO TIPO DE ALMACEN SUBPROGRAMA5 • 
CONT,\OOÍ\ LINEAS ., NUMEROS -
CONl ENJOO_ALMACE.N ~ {A.U.'.ACt~•_rn0::c::!.~::::~rros_c::-~.'TE~~·ao ! /IL'.~ACEN_PROCEOIM!ENTOS I AL· 
MACEN PROCEDIMIENTOS LLAMADO! ALJMCEN PROCEDIMIENTOS UAMAOOR I Al.MACEN SUS-
PROGflAMAS/ ARCt-tlVO_SAÜDA) - - -

CA • • CARRIAGE RETURN • 

OlGrTO ... [0/1/2..'JJC/S.'617/8191 
OtRECTORIO "'"\" + NOMOFlE_lDENTIFICACION 
EOF • *ENDOFFlLE" 
ESTADO SIGUIENTE = [q0,q1.q2. qn] 
FECW>. AcTUAUZACIQN "' O!A + MES -t AÑO 
FINAL BUFFER "' NUMEROS 

oRAFiCo = ¡·= ·r 11 ·r :0 ·¡ 
IDENTIFICAOOR_RECURSIVO .. ['lb] 
1NOENTACION"' GRAFJCOS+ BLANCOS 
INOENTAC!ON_INICIAL .. GRAFICOS+ BLANCOS 
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LETRA • (A/RICf .. . fZJ9/b/cl .. .tzj 
LF • • UNE FEEO • 
LINEA• INOENTACIQN -t- {GAAFICO} • TOKEN 

LINEA FINAL "' NUMEROS 
LINEA- INIClAl .. NUMERO$ 
USTA~Al.CANCE_MODULOS .. {LlNEA_INIClAl • UNEA_flNAl -t NQMBAE_AACHl\IO -t- SEC. 
ClON _EJECUTA.BLE) 
LISTA.COMENTARIOS .. (CA.AACTERES • CR + Lf -t NOMDRE_MODlJLO) 
LISTA_EDITADA., (GRAFICO + INDENTAClON .. ORACION • CR t Lf} 

LISTA_ESTRUCTUAA_MODULAH .. {!NOENTACION + NOMBRE. MODULO) 
LJSTA_MODUL0. LLAMAOO_LW.V•D0f1 " {NOV.!Jt:iE_MOOU! 0.UAMAC>O 
-+ (NOMElRE_MODULO_LLAMADOR)} 
USTA. MODULO_LlAW.DOR_U..AMAOO ... (NOMORE_MODULO_LLAMADOR 
t \NOMBt1L MODULO LLAl..IADO}) 
USlA._MOOÜLOS_PROGrw.-4.A .. ¡TIPO T NOMDR[_PnOGF"\AMA. PAGINA. NOMBRE_MOOULO} 

USTA_SUBPROGRJ<MAS PROGRAMA .. \NOMBRE ARCHIVO t TAMANO +FECHA ACTUAUZAC10N 
MOVlMIENTO f'fK>CED1M1ENTO .. •MISMO TIPO cJE ALMACEN PHOCto1~ttENTOS-;, 
NM::L_FNO .. -~~UM[RQ5 -

NOMBRE ARCHIVO .,_ NOMílRE IDENTlflCACION 
r.t0MBRE:-IDEN11FICAC10N ~ Lf:-Tl\A t {!LClRNDIGITO/\!NílfRUNEJJ 
NOMOPE ~MODULO ... NOMBRE IDENTIFICACfON 

NOMBRE-MODULO BUSCAR"' NOMBRE IDCNTlrlCAC10N 
NOMOllE - MOOUl O. l l AMADO .. NOMBRE. !OENT!FICAC!ON 

NOMBRE_MODULO LLAMADOR"' NOMBHi:._1üt.r-n1i-iCA~1Gi" 
NOMBRE PROGRAMA "' NOMBRE IOENTiF!CAC!ON 
NOMBRE-nHERENClA .. INOMOÁE MOOULOfTOKENJ 

NOMBRE=REfEHCNCIAm [TOt<EN.'NÜMOME .. MOOULO] 
NOMBRE RUTINA PRINCIPAL .,,_ ~mMBRE IDENT !FICAC!ON •• PAs· 
NOMBRE=SlSl[MA,. t.OMBRE_IOENTIFJC.a.CION 

NUMERO ELEMCNTOS CONTENIDO ., t.'UMEROS 
NUMERO-ELEMFNTOS-LLMtADO ~ NUMEROS 
NUMERO-E:'LEMENTOS-llNAAOOR • NUMEROS 
NUMERO- CLEMENTOS-SUBPROGRAMA • NUMERO$ 

NUMERDS * {01Gll05) 
ORAC!ON ,. •UNA ESTRUCTURA OC PROGF\AMAC!ON VALIDA• 
PAGINA .. NUM(HQS 
PAL.ADRAS RESERVADAS .. (.A.BSOLUTEJANO/ARnAYfBEG1NICASElCQNST!ON/OO/OOWN /ELSE/END/EX· 
TERN>\l./f1lE.iFORifORWAADtFUNCT\ON/GOTO/lfi1MPLEMENTATION!IN!lNLINE/INTERFACEJINTER­
RUPTfl.AB(UMODE/N\l./NOT/OF10RtPACKEO/PROCEOUREiPROGRAM/RECORO/REPEAT/SET1SHUSHF\ISTRlN 
G!THENITQrTYPE./UNIT/UNTltJUSEN.A.FV'NH!LEM'ITH/XOAJ 
PRIMERO LISTA CONTENtDO .. •MISMO TIPO DE ALMACEN PROCEOIMlENTOS CONTENIDO• 
PRIMERO- UST A-LLAMADO ~ • MISMO lLPO DE Al.MACEN PílOCEOIMJENTOS u:AfMoo • 
PRIMERO - UST A-LLAMADOR .. • MISMO TIPO DE AlMACEÑ PROCEDlM!ENTOS LLAMADOR • 
PR!MEAO-USTA-SUBPROGRAMA ,. •MISMO TIPO DE ALMACEN SUBPROGfWAAs • 
REFERENCIA ,. -; MtSMO TIPO DE APUNT AOOR INICIO UST A • -

REFERENCIA LLAMADOR .. •MISMO TIPO DE PROCE01M!ENTOS L.LAMADOR • 
AHCHlNGIA=Vi10C.t::C.iM,[NiC- • !,t:::.~:: ;~?::) ~~ -~~'·'ll.':P!_0P"rr~f"l!lllFNTOCj • 
SECCION EJECUTADLE .... ~füMCROS 
SIGUIENTE- USU CONTENIDO • •MISMO TIPO DE ALMACEN PROCEDIMIENTOS CONTENIDO• 
SIGUIENTE - UST A- ll.AMAOO .. • MISMO TIPO DE Al.MACEN FfiOCEOIMIENTOS LlAMAoo • 
SIGUIENTE-UST A - LLAMADOR "' • MISMO TIPO DE ALMACEÑ PROCEDIMIENTOS ll.AMAOOA • 
SIGUIENTE-LISTA-PROCEDIMIENTO .. •MISMO TIPO DE AlMÁCEN PROCEDlMIE-NTOS • 

SIGUIENTE - UST A-SUBPROGRAMA • •MISMO TIPO CE &MACEN SUBPROGRAMAS •SIMBOLOS "' 
•CUALOU1fA CARAClER DIFERENTE DE LETRA V OIGITO' -

TAMAf.10 .. NUMEROS 
TIPO • (PROCEOIMlENTQ/fUNCIONJ 
TIPO TOKCN .. NOMBRE LOEl"1lF'oc;.c1CN 
TOKEN .. {LETAA/01GrtO/S1MBOl.OrGR/lf/EOF} 
UBICACION - UNIDAD ... •:• + DlnECTOruo • '\" 

ULT!MA_USTA_ll.AMAOOR • •MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEOIMIENTOS_LLAMADQA • 
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ULTIMO_LISTA_CONTENIOO .. •MISMO TIPO DE ALMACEN_PROCEDlMIENTOS_CONTENIOO,. 
ULTIMO LISTA LLAMADO • • MISMO TIPO DE Al.MACEN PROCEDIMIENTOS LLAMADO • 
ULTIMO - LISTA-SUBPROGRAMA • •MISMO TIPO DE Ai..MAcEN SUBPROORÁMAs • 
UNDERÜNE • ~ • ~ 
UNIDAD ..- (AJBICJDfE/FJ 
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SAlllla 
S1 
S2 
S3 
S4 
S5 
S6 
S7 
S8 
S9 
S10 
S11 
S12 
S13 
S14 
S15 
S16 
S17 
S18 
S19 
S20 
S21 
S22 
S23 
S24 
S25 
S26 
S27 
S28 
S29 
S30 
S31 
S32 
S33 
S34 
S35 

Descrlpcl6n de las salidas del Autómata. 

Token 
Directiva include 
Blancos 
Número. 

1 
EOF 
> 
>= 
< 
<> 

~ 

+ 

Error 
CRLF 
Comentario 
Error 

Comentario 
Error 
Identificador 

String 
Directiva 
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MINIESPECIFICACIONES 

t.•IDENTIFICAR ARCUIVO 
BEGlN 

IF INICIO PROCESO 
CREATE (ALMACEN_PAOGMMA_PRlNCIPAL) 
CREATE (APUNTADOR INICIO USTA) 
NOMBRE.MODULO,.;. -
CONT llDO!':! LINF A.S .,, 1 
NIVEL END;;,O 
LINEA- INICIAi.. ~-O 
LINEA-FINAL .. O 

SECCJON EJECUTABLE ~o 
H!.'AD LJBt('.ACION crncn:PCIO~ N0'1!3RE IOENTIFlCACION 
WRJTE umCAClON.OESCfUPCION.NOMílRE IOENTIFlCACION IN ARCHIVO LECTURA 
READ ARCHNO LECTURA - -

lf ARCHNO_LEC:tuM NO EXISTE 
WRlTE "EL ARCHiVO NO EXISTE F.RPOR" 

ELSE 
WfllTE ARCHIVO_ LECTURA IN ARCHiVO_Pnoceso 

ENOIF 

ELSE 
AEAO AL"MCEN NOMílRE PROCESO 
WRllE ALMACEÑ NOMoRf PROCESO IN ARCHIVO PROCESO 

ENOIF - - -

END 
2.-0DTENER OUFFER 

BEGIN 
REAO BUFFER DE A.RCHrJO PROCESO 
COLOCAR APUNTADOR ouf'FER AL INICIO DEL BUFFER 

END -

3.1 OBTENER CARACTEA 
BEGIN 

lF APUNT AOOR BUFFER< >FINAL BUFFER 
READ CARAClEAOF BUFFER -

ELSE 
Of\TENfR AUFFER 
OBTENER CAAACTER 

EN01F 

END 

l..2 ARMAR TOKEN 
BEG!N 

TOKEN• -
TIPO TOKEN .. "" 
OBTENF.R CARACTE"R 
EST AOO _S°IGUIENTE • qO 
DO WH!LE NO SE TENGA UN TOKEN 

DO CASE 
CASE ESTADO SIGUIENTE=qO 

OOCASE -

CASE CARACTER .. '{" 
ESTADO SIGUIENTE•q2 
TOKEN _:-TOKEN +CAAACTER 

CASE CARACTER tN LETRA 
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ESTADO_SlGUlENTE •qt 
TOKEN• TOKEN+ CARACTEA 

CASE CARACTER •"CA" 
ESTAOO_SIGUlENTE .. qtO 
TOKEN .. TOKEN-+ CARA.CTER 

CASE CAAACTtR"" • > • 

EST ADO_SIGUIENTE., q 12 
TOKEN• TOKEN-+ CAAACTER 

CASE CARACTrn .. • <" 
ESTADO SIGUlENTE,.q11 
TOKEN .. -TOKEN+ CAflACTER 

CASE CAAACTrn .. • • 
ESTADO_SIGU!ENT[ • qt3 
TOKEN• TOKEN+ CARACTER 

CASECAHACTER .. "(" 
ESTAOO_SIGUtENTE o:q3 
TOKEN.,,TOKEN +CAR.ACTEA 

CASE CARACTER "'"· • • 
ESTAOO_S!GU!ENTE" q14 
TOKEN• TOKEN+ CAAACTER 

CASE CAAACTrn~ "b' 
ESTAOO_SIGUIENTE z- q15 
TOKEN .. TOKEN t CAAACTER 

CASECARACTERe•;• 
TOKEN "' CARACTfR 
TIPO TOKEN ~TOKEN PUNTO COMA 
ESTA0o_SIGU!ENTE ... q0 -

CASE CARACTER .. • + • 
TOKEN "' CARACTER 
TIPO TOKEN .. TOKEN ADICION 
ESTÑ>o_SIGUlENTE., qQ 

CASE CARACTEA .. •.• 
TOKEN .. CARACTEA 
TIPO TOKEN •TOKEN RESTA 
esr...OO_SlGU!ENTE .. qo 

CASE CARACTER .. ·-
TOKEN • CAAACTER 
TIPO TOKEN .. TOKEN PRODUCTO 
esrAño_SIGUJENTE .. Qo 

CASE CARACTER .. ·r 
TOKEN • CAAACTER 
TIPO TOKEN •TOKEN OMSION 
ESTAÓo_SIGUIENTE•qO 

CASE Cl\R.\CTER .. ·eor 
TOKEN • CARACTER 
TIPO TOKEN •TOKEN EOF 
esrADo_s1oweme ~Qo 

CASECAFIACTER-ºlº 
TOKEN .. CAAACTER 
TIPO_TOKEN • TOKEN_ClERRA_PC 
ESTADO_SlGUIENTE •qO 

CASE CARACTEn .. ·-· 
TOKEN• CAR.ACTEA 
TIPO TOKEN .. TOKEN IGUAL 

CASECARAcTER··A• -
TOKEN • CAAACTEA 
TIPO TOKEN .. TOKEN CIRC 
EST....00 _SIGUIENTE. Qo 

CASE CARACTER • 1º 
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TOKEN ,. CARACTEA 
TIPO TOKEN .. TOKEN CIERRA PA 
ESTA0o_S!GUIENTE ... q0 -

CASE CARACTEA"' ·¡-
TOKEN• CAfV.CTEíl 
TIPO TOKEN'"' TOfl.EN ABRE PC 

CASE CAAA.c1rn .. ·~ - -
TOKEN "' GARACTEA 
ESTAOO __ S«3Ul:.NTE "'q1 7 

CASE CARACTER., ~· 

TOKEN ... CARACTEA 
TIPO_ TOKEN "'TOKEN_COMlllA 
ESTADO _S-!QlJlf:rolH'- r.¡'J 

CASE CARACTER.,,"@• 

fOKEN "" CAHACTEíl 
Tlf'O TOKEN ,. TOKEN ARA 
ESTAOO SIGUIENTE ... qQ 

r..ASE CA.rif.CTER ~ 
TOKEN .. ·CAAAC1E.R 
TIPO_ TOKEN .. TOKfN_ COMA 

CASE CNlACTER~ '$' 

TCKEN.,. CAAACn:n 
TIPO TOKEN .. T(}l(EN SIGNO OOLllA 

ENOCASE - -

CASE ESTADO StGUIENTfo.qt 
OOCASE -

CASE CAflACTER IN fLETRA,OIGITO.UNDERUNEJ 
TOKEN., TOKEN+ CN-\ACTER 
ESTAOO_SiGUlENTE .. q1 

OTHER'MSE 
TIPO TOKE:N,.. TOl<EN !Q[NTIF!CADOíl 
DETERMfNi\ 51 SE TRATA DE UNA PALABRA RESERVADA 
REGRESA A.PUNTADOR BUFFER EN 1 

ENOCASE -
CASE ESTADO 51GUIENT[,,.q2 

COCASE -
CASE CAAACTEA~·¡· 

TOKEN .. TOKEN+ CARACTER 
TIPO TOKEN = TOKEN COMENTARIO 
ESTÑJo_SlGU!ENTE«qÜ 

CASE CARACTEA"' "$" 
TOKEN ,. TOKEN+ CARACTER 
EST .a.DO_ SIGUIENTE"' q8 

OTHEIWASE 
TOKEN .. TOKEN+ CNlACTER 
EST A00 SIGUIENTE'" q2 

ENOCASE -
CASE ESTADO SlGUIENTfaqJ 

DOCA.SE -
CASE C'.ARACTEA ...... 

TOKEN -TOKEN+ ("'A.~CT[R 
ESTADO SIGU!ENTE .. q4 

OTHERWISE 
TIPO TOKEN ... TOKEN ABRE f'R 
REGRESAAPUNTADoR euFiER EN 1 
ESTACO_S!GUIENTE .qo 

ENOCASE 
CASE EST APO _SIGUIENTE., q4 

COCASE 
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CASE CARACTER • ... 

lOKEN•TOKENi CAAACTER 
ESl ADO_ SIGUIENTE• q5 

OTHEA"MSE 
TOKEN• TOKEN t CAAACTER 
ESTADO ,StGU!(NTE-q4 

ENOCASE 
CASE ESTADO SIGUIENTE .. q5 

DOCA.SE -
CASE CARACTER "1" 

TOKEN .. TOKEN t C>.RACTER 
TIPO TOKEN•TOKEN COMENTAR10 

ESTADO_ SIGUIENTE,.. qO 
CASE CAJV..CTEA .. ·•· 

TOKEN"' TOKEN i CAP.ACTEA 
ESTADQ_SIGUIENTE,.q5 

OTHfl=f\NISE 
TOl<EN•"ERROR· 
TIPO TOKEN., TOKEN ERADA 

ESTA00_SIGU1ENTE "'qo 
ENOCASE 

CASE ESTADO_ SIGUIENTE -...q6 
DO CASE 

CASECARACTER .. •¡• 
TOKEN~ TOKEN+ CARACTER 
TIPO TOKEN"' TOKEN DIRECTIVA 
ESTA0o_SIGU!ENTE ... qo 

OTHER'rVISE 
TOKEN<>-TOKENt C>.AACTER 

ESTADO_SIGUJENlE ... qfi 
ENOCASE 

CASE ESTADO SIGUIENTE•q7 
DOCASE -

CASE CARACTER.,·e· 
TOKEN .. TOKEN t CARACTEA 
ESTADO_SlGUIENTE .,,qg 

OTHERWISE 
TOKEN., TOKEN+ CAR..6.CTER 
ESTADO SIGUIENTE'• q5 

ENOCASE -

CA~é ESTAOO_SlGU!ENTE=qB 
OOCASE 

CASE CAMCn:n - T 
TOKEN ... TOKEN+ CARACTEA 

ESTADO_ SIGUIENTE '"'Q7 

CASE CAAACTEA JN LETRA 
TOKEN"" TOKEN t CAAACTER 
ESTAOO_SIGUIENTE .. Q9 

OTHER'W!SE 
TOKEN"' "ERROR" 
TIPO TOKEN.,. TOKEN ERROR 

ESTAOo_s1au1ENtE-qo 

ENOCASE 
CASE ESTA.DO_SIGUlENTE .. Q9 

DO CASE 
CASE CAAACTER IN !LETRA,OIGITO.UNOERLINE.b] 

TOKEN"' TOKEN t CARACTEA 
ESTAOQ_SIGUIENTE .. q9 

CASE CAAACTEA • • t • 
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TOKEN"' TOKEN+ CAR.ACTEA 

ESTAOO_SIGUIENTE .. q6 
CASE CARAcTER .. T 

TOKEN .. TOKEN+ CARACHA 

TIPO TOKEN" TOKEN tNCLUDE 
ESTADO _SIGUIENTE.., qO 

OTHERWtSE 

TOKEN"' ·rnnon-
TIPO TOKEN .. TOKEN ERROR 
EST .\oo .. SIGUIENTE ... qo 

ENOCASE 
CASE E$TAOO_SIGU1ENT( .. q10 

DO CASE 
CASE CAílACT(íl,, "LF" 

TOKEN .. TOKEN+ CARACTER 
TIPO TOKEN,. TOKEN CRLF 

ESTAÍxJ_StGUIENTE" ·· QO 
0THERW1$!.: 

TOKEN ... 'ERROR· 

TIPO TOKEN .. TOKEN ERROR 

ES T ..:Do_ SJGUJENTE ' qo 
ENOCASE 

CASE ESTAOO_SlGU!ENTE - q 11 

DO CASE 
CASE CARACTEA .. • ~ • 

TOl<EN"" TOKEN+ CARACTER 
TIPO TOKEN,. TOKEN MENOR IGUAL 

esrADo_SIGUfENTE .. qo 

CASE CARACTER = • > • 
TOKEN - TOKEN + CAMC1 rn 
TIPO TOKEN•TOKEN DIFERENTE 

OTHERWtSE -

TIPO TOl<EN "'TOKEN MENOR 
EST Año _SIGUIENTE .. qO 
REGRESAAPUNTAOOA_8UFFER EN 1 

ENOCASE 

CASE ESTADO_SIGUtENTE -q12 
DOCAS E 

CASE CARACTER .. • .. • 

TOKEN .. TOKEN+ CAAACTEA 

llf'O 10"1.t:N .. fOKE:N MAYOR IGU"1. 
ESTAÜo_S1GUIENTE..,Qo -

OTHERINISE 
TIPO TOKENaTOKEN MAYOR 
ESTA0o _SIGUIENTE .. Qo 
AEGRESAAPUNTADOA_BUFFER EN 1 

ENOCASE 

CASE ESTADO_SIGU!ENTE "'q13 
DO CASE 

CASE CARACTEA .. • • 
TOKEN,. TOKEN+ CARACTEA 
TIPO TOKEN ... TOKEN PUNTO PUNTO 
ESTA0o_SIGUIENTE .. qo .. 

OTHER'NISE 
TOKEN• "ERROR" 

TIPO TOKEN"' TOKEN PUNTO 
ESTAÓo SIGUIENTE .. Qo 

ENDC>.SE-

CASE ESTAOO_SlGUIENTE .. q1• 
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DO CASE 
CASE CARA.CTER" • .. • 

l()f(f.N• TOl<EN+CAAACTER 
TIPO TOKEN• TOKEN DOS PUNTO IGUAl. 
ESt...OO_s!GUIENTE-Qo - -

OTHERWISE 
TIPO TOKEN-TOKEN 005 PUNTOS 
ESTA0o SIGUIENTE .. Qo -
REGREsAAPUNTADQA DUFFER EN 1 

ENOCASE -
CASE ESTADO SIGUlENTE .. q15 
•ELIMINAR LOS BLANCOS 

DO WHllE CAAACTER• 'b' 
DO OBTIENE CNIACTER 

E NODO -
LIMPIAR TOKEN 
P.EGRES.A.R APUNT~OOR OE AUFFFR FN 1 

ESTADO SIGUlENTE-qO 

CASE ESTÁoo_SJGUIENTE"' q16 

DO CASE 
CASE CAAACTER ltl D!GITO 

TOKEN"' TOKEN~ CARACTl:R 
ESTADO_SIGUIENTE ""Q16 

OTHERWISE 
TJPO TOKEN..., TOKEN NUMEROS 
ESTAf>o_S!GUIENTE ""Qo 

ENOCASE 
CASE ESTADO_SIGUltNTE .. q17 

DO CASE 
CASE CAfiACTUl- .... 

TOKEN.., TOKEN+ CARACTEll 
TIPO TOKENcTOKEN STRING 
EST .iooR _ SIGU!ENTE : qO 

OTHERWlSE 
TOKEN• TOKEN+ CARACTEA 
ESTADO S!GUIENTEr-q17 

EtmCASE -
ENOCASE 
IF TIPO TOKEN ES NULO 

OBTEÑER CAAACTER 
ENOtF 

ENDDO 
11CGf\CZA TOKCN,TlrQ _ TOKCN 

END 
5- ANALIZAR ESTRUCTURA 
BEGIN 

NTllEL ENO .. O 
OBTEÑEA TOKEN 
IF TIPO TOKEN .. •TOKEN DE PAOGRAM 

OBTEÑER TOKEN • BUSCA EL IDENTIFICADOR DE PROGAAMA 
CREAR PROCEDIMIENTOS 
ASIGNAR PROCEO!MIENTOS 
NOMBRE)40DULO .. TOKEN 

ENDIF 
OBTENER TOKEN 
NIVEL DE AN1DAM!ENTO 

END 
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NNEL ANIDAMIENTO 
BEGIN 

TERMINA ANIDAMIENTO .. F 
00 WHILf NO TERMINA ANIDAMIENTO 

OBTENER TOKEN LLAMA EL SIGUIENTE TOKEN DISPONIBLE 
DO CASE_ 

CASE TIPO_ TOKEN IN !TOKEN_BEGIN, TOKEN_RECORD. TOKEN_ CASE 
NIVEL ENO '" NIVEL END + 1 
IF TIPO TOKEN .... TOKEN BEO!N 

SECÓOH EJECUTABLE., CONTADOR LINEAS 
ENOtF -

CASE TIPO TOKEN "'TOKEN ENO 
NIVEL EN0 .. NIVU ENO .1 •CUANDO SE ENCUENTRA UN TOKEN END DISMINIJVE El NrvEl. 
IF NIVEL END • O 

Té.RMIÑA AN!OAMICNTQ .... l 
EN01t -

CASE TIPC"l_TOKEN IN 1 TOKEN_PAOCEOURE, TOKEN_FUNCTJON) 
•GUARDAR fl MOOULn DE PROCESO ASI COMO El NIVEL DE ANIDAMIENTO 

WRITE NOMBF~E MODULO IN ALMACtN MOúULO ACTUAl. 
WRne NIVEL eÑo IN ALMACEN MODULO ACTUAL 
WRlTE LINEA - INICIAL ON ALMAáN MOOU-LO .l'.CTUAL 
WRITE LINEA - FINAL ON ALMACEN ~100ULO Acrn/\i. 
WRlTE secc10N EJECUTAR oN ALMACEN MoouLO ACTUAL 
WRITE NOMBRE~ ARCHIVO JN AL MACEN_ M-OOULO _ACTUAL 
•OBTENER El SIGUIENTE IOENTIFlCAOOR DE MODULO 
OBTENER TOKEN 
CRF.AR PROCEDIMIENTO CONTENIDO 
ASIGNAR PROcrn:MIENTÜ CONTENIDO 
NUMER ÜEMENTOS CONlENIOQ,,NUMERO ELEP-JENTQS CONTENIDO+ 1 
CREAR_PROCEOIMIEÑTO - -
AS!GNAR_Pi10CEDiM•!:N70 
NOMBRE MODULO "' TOKEN 
NIVEL EÑO .. O 
NIVEL -AN10AM1ENTO 

CASE TIPO TOKEN .. •TOKEN DE 10ENTIFICADOR 
auscA MoouLo REFERENCIA 
IF ENCÜENTAA ID°ENTIFICAOOR EN .A.LMACEN PROCEDIMIENTOS 

CREAR PAOCEDIM!ENTO LLAMADO -
ASIGNAR PROCEDIMIENTO LLAMADO 
NUMERO ELEMENTOS LtAMADQ .. NUMEAO ELEMENTOS LLAMA00+1 
CREAR PAOCEOIM!ENTÜ LLAMADOR - -

ASIGNAR PHOCt.OIM1tN J l.) LLAMAIJU1i 
NUMERO ElEMENlOS LLAMADOR .. NUMERO ElEMEtHOZ lL.AMADORi 1 

c:No1r - - - -
CASE TIPO TOKEN"' •TOKENOECRLF 

OBTENER' TOKEN 
CONTADOR LINEAS., CONTADOR l.INEAS + 1 •JNCREMENTAUNEAS 

CASE Tiro TÜKEN ., • IDENT\FlCADÜn DE INCLUSION 
NOMBRE~IDENTIFICACION • PARTE (TOKEN) 
WRITE NOMBRE IOENTIFJCACION lN ALMACEN NOMBRE PROCESO 
WRITE CONTAOÓA _LINEAS IN ALMACEN_NOMÓRE PROC-ESO 

CONTAOOR_LINEAS .. O 
NOMBRE ARCHIVO • NOMBRE IOENTIF\CACION 
LINEA INiCIAL ,. O -
LINEA-FINAL - O 
SECCiON_EJECUTADLE .. O 
OENflACAROE AACHNO 

OTHER'MSE 
•SE MANTIENE EL MISMO NIVEL DE ANIDAMIENTO 

90 



ENOCASE 
E NODO 
BUSCA MODULO REFERENCIA WITH AlMACEN BUSOUEDA.NOMBRE MODULO 
LINEA INICIAL OF Al.MACEN MODULO ousaui:oA o LINEA INICIAL. • 
uNEA ·FINAL OF "1.MA.CEN MoouLO BusaurnA .. uNEA F1NAL 
SECCiON EJECUT AIJLE OF -Al.MACEN- MODULO UUSOUEOA .. SECCION EJECUTABLE 
NOMBRE ARCHIVO OF ALMACEN MODULO euSauEOA .. NOMBílE A.RéHIVO 

END . - - -

1.1 ANALIZAR lf 
OEG\N 

lNOENTAC!ON .. INDENT.A.GlON_INIClAL+" fr '+' ='.)"-t"IF" 
\V'"riHE INOi::NlAClCt~ 1N An~HVO Sft.UOA 
Q8T[NER TO"EN -

OO'M-lllE TIPO TOKEN 4 ~TOKEN THENANOTIPO TOKfN< ;i.TOKEN CALF 
IF TIPO TOKEÑ NOT IN !TOKEN_ CRLF - -

WR!TE TOKEN IN ARCHIVO. SALIDA 
t1'C,r 
OBTENER TOKEN 

ENDDO 
WR!TELN 
IDENTACION ~ INOENTACIONyl:CW.. +-"!;:" +- ·= •+·:.~· _..THEN' 
WRrTEL"l INOENTAC!ON IN ARCH!VO SAllDA 
OBTENER TOKENº LEE El SIGUIENl°E VALOR 
Ot,ERM!NAR ESTRUCTURA WlTH INDENTAC!ON_ INICIAL t" "_. "b" + "b" -t "b" 

IF TIPO TOKEN "' •TOKEN ELSE 
INOE.NÚ•CION•• INOENTAC10N_INICIAL t"\}=." t ·~ º; º-.:.>· ~ ºELSE' 
WRITELN !NOENTAClON IN AflCHNO_SAl..IOA 
OBTENER TOKEN 
OETERMINA.R. E5TRUCTUí\A Wll t~ lNDEtH ACION _ IN\ClAL +. • t "bº t- "b" + "b" 

WRlTELN 
ENOIF 
INDENTACION"' INDEmAC!ON _tNICIAL+ ·~ • t ':;" +":::j• "ENO" 
WRlTELN lNDENTACION IN .A.HCHIVO_SAUDA 

END 

6.2 ANALIZAR CASE 
BEG!N 

INDENTACION"' INOENTACIQN_ INICIAL+ "r;. "+·~·+"CASE" 
'NRITE INOENTAClON lt~ .ARCHIVO_ SALIDA 
~:J 't.'H!..E +•P9 Tf'll<FN "' -. TOKEN OF 

WRllE TOKEN ÍN ARCHNO SALIDA 

OBTENER TOKEN 
ENOOO 
WRllELN TOKEN IN AACHIVO_SALlOA •TOKEN QF 
OBTENER TOKEN 
ANLIZAA_ ESTRUCTURA_ CASE WITH INDENTACION_INICtAL 
IFTIPO_·roKEN• TOKEN_ELSE: 

INOENTACION .. 1NOENT ... ClON_INICIALt "I'¡.." + ·= • +"-=.)" +"ELSE" 
WR!TELN INDENT ACION IN ARCHIVO SALIDA 
omrn:n TOKEN -
ANALIZAR_ ESTRUCTURA_ CASE WITH INOENTAC10N_INICtAL 

WRITEW 
ENDIF 

=~~~~~~~~~~~~~~·~~~N~6~s.:i_}6; + ·=' + ":> +"ENO" 

ENO 

ANALIZAR ESmUCTURA_CASE 
BEG1N 
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WRITEtNDENTACION_INICIAL+"I~ "+ ": "+":>' +TOt<ENINARCHIVO_SAltDA, 
00 WHILE TIPO TOKEN e :.. TOKEN DOS PUNTOS 

WRITE TOKEN-IN ARCHIVO SAltOA- -
OBTENER TOKEN -

ENOOO -

WRITELN TOKEN IN ARCH!VO SALIDA" TOKEN 
OBTENER_ TOKEN -

DOWHtLE TIPO TOKEN< :o TOKEN ENO 

DETERMINAR EsmucruRA.W1THÍNDENTACION_1N1cw. +• '1 •+·b"+"b"+'b·+~· 
ENO 
6.3 ANALIZAR FOR 
BEGIN 

INDENTACIQN .. JNDENTACION .INICIAL • •r,: "+ • = •+ • -::' "·t- "FOR" 
WRrTE IN')ENTACION IN ARCHIVO SALIDA 

OOWHILE: TIPO )OKEN < .... TOKEN DE DO 
'hTI!TE TOKEN IN ARCHIVO_ SALIDA 

ENDDO 
WfUTELN TOKEN !NAACf-flVQ_SALIDA 
OBTENER TOl'.EN 
DETERMINAR ESTRUCTURA WlTH !NDrnTACION_INICIAL +" l I •+ 'bbbb" 
OBTENER TOKEN 
INOENTACtON .,JNOENTACION_INtClAL t-"\.!:.' + ": • +-'-:::.," +"ENO" 
wnnELN INDENTAC!ON !N AflCHWO_SALIOA 

ENO 

6.4 ANALIZAR BEGIN 
BEGIN 

INOENTAC!QN .. INOENTACION INICIAL+ 'rr•.._"::.j + "BEGJN-•TQKENBEOIN 
WRITELN TOKEN IN ARCl-WO_SAUOA 
OBTENER TOKEN 
DO WHILE-TIPO TOKEN• :>TOKEN ENO 

DETERMINAR f:STRUCTURA 'MTH INDENTACION INICIAL+' l J • +'b'"+"b•..- "b" 
INDENT AClON - 1NOENT ACION _INICIAL + • ~ - + • -::') • + 'ENO- • TOKEN ENO 
\VRITELN INOENTACION IN ARCHNO_SAL!OA 

ENO 
a.s ANALIZAR WtULE 
BEGIN 

~~1;~~;~~ :~~g~~.;~~t~::;,~~~~~!;[r · + ·-: • t • ~ ," t "WHlLE-

DO \IVHtLE Ttf'O TOKEN •• ..,. TOl<TN DO 
WRITE TOKEt~ iN ARCHIVO SALIDA -
OBTENER TOKEN 

E NODO 
WRITELN TOKEN IN AACH!VO_SALIOA •TOKEN DO 
OBTENER TOKEN 
DETERMINAR ESTRUCTURA WITH INOENTAClON INICIAL+ "bbbb' +" ll " 
INDENT ACION"' !NDENT AC!ON _ IN!C!Al + ·~ + ':-. + "::..)'" + 'END" 
Vo/RITELN INOENTACtON IN ARCHIVO_ SALIDA 

ENO 
8.8 ANAllZAR RE PEA T 
BEGIN 

INDENTACIQN-. INDENTACION_INIClAL+ • r¡ · +• :J '+ "REPEAT" 
WRITELN INDENTACJQN IN ARCH!VO_SAL!OA 
OBTENER TOKEN 
OOWHILE-TIPO TOKEN< >TOKEN UNTIL 

DETERMINAR ESTRUCTURA lh'lTH INDENT ACION INICIAL+• \ \ • + "b" +"b" + "b" 
lNOENT.A.ClON•!NOENTACION_INlCIAf..+'~·+ ·:j +"UNTJL" 

ENO 
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8.7 ANAUZAR WITH 
BEGIN 

INOENT ACION"' lNOENT ACION _INICIAL.; 'e¡::. • -t • ~ • + • ~" -t "WITH" 
WRITE INDENT ACION IN .-.RCHIVO SAfJOA 
00 WHILE llPO TOKEN -:: ,_.TOKEN 00 

WJ:IJTE TOKEN-IN AArnrvo SAIJOA -
OBTENER TOKEN -
E NODO 

WRlTELN lOKEN 1U ARCH~.IO SftUCA 
OBTEtlER TQKlN -

OETERMlf'il\.R E51RUCTUAAW11HINOENTAC!ON INICIAL+" I\ 't"bbbbbb" 
INOEHTACION ~ IND[NTAC10~.LNiClAL + • \,!- • -t::: '+' ~>· t"ENO­
WR!TELN INO(NTAC\ON IN AACtUVO_SAl!D'-
E~O 

6.8 ANALIZAR AECono 
BEG\N 

lNOENTAClON ~ INOfNTftOON INICIAL t ·rr· t ·,.. j + 'RECOAO' •TOKEN RECORD 
WRlTELN !NOENTAC!ON IN AflCIHVO_SAUOA 
OBlENEíl TOKEN 
00 WH\LE TIPO_ lOKF.N < " lOKH( CRLF 

WR.ITE TQKUJ lN ARCHIVO SALIDA 
OBTENER TOKEN 

ENOOO 
WR.JTEI tl 
OBTENER TOKEN 
1tlDE~l1AOON"' INOENTACIQN \NIC1Al-t • 1' "-t"bbb" 
DO WHILE TIPO TOKEf.l "- ~· lO-KEN ENO 

IFT\PO_TOKEÑ,.lOKEN_CASE -
ANA.L!ZAA CASE'MlH INOENlAClON 

ELSE 
DélERMINAR ESTllUClURA ~'JllH lNDENlAClON 

ENDtF 
OBTENER lOKEN 

ENDDO 
INDENlAClQN.,INOENTACIOtl_IN\ClAl+' t=·+•-:: •+• > '+"ENO" 
WR!TELN INDEtH.A.ClON IN Af\CH!VO_SALIDA 

u.r:. 

LLAMA ESTRUCTURA 
BEGIN 

INOENTACION,.'" 
00 WHlLE TIPO TOKEN"" >TOKEN EOF 

DETERMINAR ESTRUCTURA WITH iNOENTACION 
ENDOO 

END 
6.1 DETERMINAR ESTRUCTURA 
BEüiN 

DO CASE 
CASE TlPO TOKEN.~ TOKEN COMENTARIO 

W'RITELN\iNDENTACtON_lNÍC!AL-t TOKEN) 
OBTENER lOKEN 
00\'VHILElirO TOKEN< ;;.TOKEN CRLFANOllPO TOKEN< :»TOKEN EOF 

WRITE INDENfACION IN\CIAL+T0KEN IN ARCHIVÓ SALIDA -
OBTENERTOKEN - -

E NODO 
WRITELN 

CASE TIPO lOKCN •TOKEN Cru.F 
WR1TELN~NOENTACION_1NIC1AL) 
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CASE TIPO TOKEN .. TOKEN lf 
ANAL.IZAR- IF WITH INOENT Ác!ON INICIAL 

CASE TIPO~ TOKEN• TOKEN CA.SE-

ANALIZAA CASE WITH INOEÑTAClON INICIAL 
CA.SE TIPO TOti:Hl .. TOKEN FOR -

ANALIZAR-FOR WITH tND(ÑT ACION INIClAl 

CASE TIPO_ TOKEN• TOKE.N_RfPEA-f 
ANA.l.IZAA RCPEAT \"JITH INDENTACION INICIAL 

CASE TIPO TOKEN .. TOKEN BEGIN -

ANALlv.A.erniN WITH INDÉNTACION INICIAL. 

CASETlPO.TOKEN,.TOKEN_WITli -
ANAUZARW'ITHWITH INOENTACION INICIAL 

CASE TIPO_TOKEN IN TOKEN_VA.A, t6KEN_CONST, TOKEN_TYPE, TOKEN_UNIT, 
TOKEN USC!i. TOKEN PROGRAM 

WRlTETOKfN -
OBTENER TOICEN 
00'.VH!lf TIPO. TOlfFN·· -.1Q1<FN_CRLF 

WRllE 10KEN IN ARCHNO SAUDA 

OBTENER TOl'.EN 
ENDDO 
WRllELN 

CASE TIPO TOKEN IN TOKEN PROCEOWlE. TOKEN FUNCTION 
OBTENER TOKEN -
DO WH!LE NO TERMlNE INSTRUCCtON 

WRlTE TOKEN 1N AHCHNQ ,SALIDA. 

OílTENEil_ TOKEN 

E NODO 
OTrlER'NISE 

TERMINA. PROCESO~ fALSE 
00 W1'1!LE NOT l EW-1!:-.'A_PHOCtSO 

OBTENER TOKEN 
WRITE lhlOENT ACION INICIAL IN ARCHIVO SALIDA 

DOWHILETIPO TOKEN.: >TOKEN CRLFÁNOTIPO TOKEN< >TOKEN AECORDAND 
TIPO_TOKEN< :-TOKEN_PUNTÜ COMA. - -

WRITE TOr<EN IN ARCHIVO 5AUOA 
OBTENER_ TOKEN -

E NODO 
IFTIPO_T0KEN IN lOKEN_ENO. TOKEN_CRLF, TOKEN_UNTIL, TOKEN_ELSE. TOKEN_C0MENT1.RIO 

TOKEN_PUNrO_CmAA. 
TERMINA_PfiOCESO,, TRUE 

ELSE 
INOENTAC!QN.,.!NDENTAC!ON INlCIAL .. BLANCOS 
ANALIZAA RECORD ~;1TH IND[Ñr ACION 

TERMINA_PROCESO ~TRUE 
ENO!F 

E NODO 
OBTENER TDKEt~ 

ENOCASE 
ENO 

7.• CREAR PROCEDIMIENTOS LLAMADORES 

BEGIN 
CREATE (AUXJLlAA LLAMADOR) 
NOMBRE_MODULÓ OF AUXJUAR_LLAMAOOA .. NOMBRE_MODULO 
SIGUIENTE LISTA LLAMADOR OF AUXIUAA LLAMADORES • NIL 
IF NOMBRE- MODÜLO ,. TOKEN -

tOENTIFlc.AooR_RECUASll/0 OF AUXIUAR_LLAMADOR • ... 

ELSE 
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IOENTlFICAOOR RECURSNO OF AUXILIAR LlAMAOOR "" -
ENDtF -

END 

l.• CREAR PROCEDIMIENTOS LLAMADOS 
BE01N 

CREATE (AUX!LIAA LLAM.ADOJ 
NOMBllE_ MODULO OF AUXH.IAA LLAMADO .. TOKEN •NOMBRE DE MODULO 
SIGUIENTE LISTA LLAMAOOOf AUXlLIAR_LLAM.A.00 ... Nfl 
IF NOMBRE MODULO ,. TOKEN 

IDENTIFICADOfl_HECUfl!:.IVOOf- AUXlll.AR LLAMADO .• ·•· 

RSE 
10i;;Nl!f-!CA.DOR f-l!:CURSIVOOI AUXIL!A.R_ll.AMADO ~ ., 

ENOlf 
END 
9.1 A.SIGNAR PAOi;:;EOIMit.kTO!> COhTé.hiWS 
13EGIN 

IF NOMBRE MODULO O~ ALMACH( EllJSOUEDA .- ;. NOMBRE MODULO 
BUSCA MODULO HEffRE.NC!A WITH AU.•ACEN BUSOUEOA,NOMBRE MOOUlQ 

ENOIF 
lF PR!MERO .. USTA CONTENIDOOF ALMACEN BUSOUEOA"' NIL 

PRIMERO UST A CONTENIDO OF AlMACrn OUSOUEOA -" AUXILIAR CONTEr~100 
SIGUIENl E LISTA CONTENIDO OF AUXILIAH~ cmnENtOO ~ N!L 
ULTIMO uSrA CÜ"llENIDOOf ALMACrn eUsouEDA ~AUXILIAR Cm4TENl00 

ELSE 
NO SE HA n-tcm.nPADO LUGAíl PAJJ,A EL MODULO 

COMPARA CQNl(NIOO PHIMEHO_USlA CONTENIDOOF Al.MACEN OUSOUEDA 
00'1'/Hlt.( ~JO SE H/l.Y.l E~lCONT~Af"I() \ IJG.lR Mlfl S1GIJIHHE USTA CONTENIOQQF 

COMPARA CONlENIDO .: • Nll 
IF NOMBRE MOoulo OF AUXJUAR CONTCNIDO < -" NOMBRE MODULO OF COMPARA CONTENIDO ANO 

NOMBRE MOD-ULOQFAUXIL!AR COtÚt:NIDO • NOM!!ítE MODiJLOOFSJGUIENTE LISTA CONTENJOOQF 
CQMPARÁ COl-ITENIDO . . . -

SIGUIÉNTF._USTA_CONTENIDO Of' AUXILIAR_ CONTENIDO S1GUIENTE_USTA_COl'.¡TENlDQQF 
COMPARA_CONlf:.NIDO 

SIGUIENTE .LISTA_ CONTENIDO OF COMPAAA_CONT[tilDO AUX!LtAR _CONTEN!OQ 
SE ENCONTRO LUGAR PARA EL MODULO 
ULTIMO_USTA_CONTENIDO OF ALMACEN .. BUSQUEDA -• AU.X.ILlAR_CONTENIOO 

ENDIF 
ccr.11.c.~.:._:.::~."";';::~;::: ~:::::...."::·:'"'.[ ~·'.:T~ ':':'':Tf"i'~':'':'f' ':'':''~PllRJ" _'":'10..J,.F'•lifYl 

(ND00 
IF SJGUIENlE LISTA CONTENIDO OF COMPARA CONTrn1oO "" NIL 

SIGUIENTE LISTA CONTENIDO OF COMPARA CONTENIDO~ AUX!LIAR CONTENIDO 
SIGUIENTE-LISTA-CONTENIDO OF AUYJUAR CONTE~llOO "' NIL -

ULTIMO_uS1A_CONTEMDOOF AlMACEN_eUsaUEDA"" AUXJUAA_CONTENIOO 
ENDIF 
NUMERO _ELEMENTOS_ CONTENIDOS OF ALMACEN_ BUSQUE DA ,_ NUMERO_ELEMENTOS_ CONTENIDOS 

QF ALMACEN_BUSOUEDA i 1 

END 

9.2 ASIGNAR PROCEDIMIENTOS 
IF APUNTADOR INICIO LISTA"' NlL 

APUNTAOOR_iNICIO_llSTA"' AUXILIAR_PAOCEDtMIE::N10 

ELSE 
ORDENA 

ENOIF 
AL.MACEN_BUSOUEDA .. AU)()LIAR PROCEDIMIENTOS 
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BEGIN 
APUNTADOR MOVIMIENTQ ... A.PUNlA.DOR INICIO LISTA 

IF NOMBRE_MoouLO OF AUXILIAR" PROCE01M1ENTOS .. NOMBRE_ MODULO OF 
APUNTADOR MOVIMIENTO 

SIGUIENTE ÚSTA PROCEOIMIENTOOF ~UXIUAA Pl'IOCEOIMlENTOS"'" APUNTADOR MOVIMIENTO 
APUNTADOR IN!ÓO LIST,t.. PJlOCEOIMlENTOS "-A.UXILIAR PROCEO!MlE.NTOS -

ELSE - - - -

NO SE HA ENCONTRADO LUGAR PARA EL MODULO 

OOWHILE NO SE HAENCONlAAOO LUOAA PMA EL MODULO ANO 
SIGUIENTE LISTA PF\OCEOlMiENTOOFAPUNTAf)QR MOVIMIENTO..:> NIL 

IFNO!.l!JnE MODUtÜOF Ai.J)(JUAA.PR0CE01M1ENTOS > • NÜMBnE MOOULOOf 
APUNT AÓOA .MOVIMIENTO "-NO NOMBRE MODULO Qf AU)'JLl.Vl -PROCEOlMlENTOS ..: .. 

NOMBRE MODULO OF SIOU1(NTE USTA_PROCE01MIENTO OF AN.JNTAOOA MOVIMIENTO 
SIGUIENTE- LISTA PROCEOIM!ENTO .OF AUXILIAR .-. SIGUIENTE USTA PAOCEÓIMIENTO 0F MOVlMlENTO 
SIGUIENTE-USt.t: PROCEDIMIENTO OF MOVlMIENlO • AU)l.llui.R PR0cEOIM1ENTOS 
sr ENCO"ll-Ro uJG11.n PAR.A F:l MODULO -

ENO!F 
MOVIMIENTO .. SIGUIENTE LISTA PROCEO\MtENTO OF APlJNTAOOR MOVtM!ENTQ 
f:NOOO . -

IF SIGU!CNTE_USTA_PROCEOIMIENTO OF APUNTADOR MOVIMIENTO " NIL 

51GU1ENTE UST/l. PHQGEO!M!ENTO OF APUNTAOOI~ MOVIMIENTO" AU>:lllAR PRQCE01MJENTOS 
S!GU!ENt(usT(PnOCEDIMlENTO ar AUX!! .. AR PR0cEOlM!ENTOS .. Nll -

ENO\F 
ENOIF 

ENO 
9 .. 3 ASIGNAR SUBPROGAA MAS 
BEGtN 

IF PRIMERO_USTA_SUl:WHQGHAMA or ALW-Cfll PROGRAMA PRlNCIPAl ~ Nll 
PR!MCRO USTA SUBPROOFlAMAOF AlMA.CEN PROGRAMA. f'RlNClPAL'"' 
AUXIUAR_SuarROGRAMAS -

SlGUtENTE USTA SUBPAOGRAMAOF A.UXtLlAfl SUBPROGRAMAS"' t~IL 

UlTlMO uS1 A SÚUPROGFWM QF ¡\!_MACEN PROGRAMA PRINCIPAL .. AUX1LIM SUBPROGRAMAS 
ELSE - - .. - -

NO SE HA ENCON1 RAOO LUGAR PARA El MODULO 
COMPARA SUBPROGRAMA"' PRIMERO USTA_SUBPROGMMAOf ALMACEN PROGRAMA.PR!NClPAL 
DO WHllE No SE HA ENCONTAADO 1.uGAR ANO SIGUIENTE USTA SUEJPAOGAAMA OF . 

COMPARA SUBPROGRAMA ...: > NIL .. 

!f t.lC'l~>RRE MOOÜLO OF AU)(JUAR _ suorROGPJ,MAS ;;. .,_ NOMBRE_ MODULO OF COMPARA - su EJPROGAAMA 
ANO NOMBRE MOOULOOl-AU)<.JUAH Suurn::c::;.••,·~~ ... ~NOMBRE MODULO Oí 
SIGUIENTE LISTA SUBPROGRAMA.OÍ COMrARA SUBPROGRAMA 

SIGUIENlE_li~lA_SuorROGP~'~Vl 0F Jll!)(ll IAR stJarRDGAAMAS " SIGUIENTE_USlA_SUU!'HQGfV\MA 

QF COMPAf\A_SUBPROGRAMA 
SIGUIENTE LISTA SUEJPROGAAMAOFCOMPAfV, SUílPROGRAMA - AUXILIAR SUBPROGRAMAS 
SE ENCONlRO LÚGAR PAf\A EL MODULO - -

UlllMO_USlA_SUBPROGf"\Al'.~A OF Al MACEN_ PROGRAMA_ PRINCIPAL - AUXIU/..St_.SUBPROGHAMAS 

ENOIF 
COMPARA._SUBPROGMMA .. 51GUlENTE_llSTA_SUOf1 RQGRAMA OF COMPARA _SUEJPROGRAMA 

ENDDO 
IF SIGUIENTE LISTA SUBPROGRAMA OF Cm.'ot>,:..rv. $\_;i:f"Ti'.)'.:Jnp.o, - NIL 

SIGUIENTE l.1STA SuílPROGAAMA OF COMPAl'lA. .SUOPROGRA.MA,., AU)!.\UAR SUBPR0GAAMA5 
s1ou1ENTE-USTA- suarROGAAMAOF AUXILIAR SunrnoGRAMAS ~ N1L -

UL TlMO_USTA_sUsPROGAAMA OF ALMACEN_PÁOGA.AMA_PR!NCIPAl ... AUXIUAR_SUBPf\OGRAMAS 

ENOlF 
NUMERO ELEMENTOS SUBPROGRAMAS OF ALMA.GEN PROGRAMA PRINCIPAL .. 

NUMEAO=ELEMENTos:suaPROGRAMAS OF AlMACEN=PROGRAMA=PR!NCIPAl t , 

END 
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t,4 ASIGNA.A PROCEDIMIENTOS LLAMADOS 
BEGIN 

lf NOMBRE MODULO Of ALMACEN BUSOUEDA ... .,. NOMBRE MODULO 
DO BUSCA. MODULO m.rrnu.1ct.•:v.m1 ALMl.C[N_nusaurnA,NOMBR!: MODULO 

ENOIF 

IF PRJMERO LISTA U.AMADO Of ALMACE"-4 RUSOUEDA. .. N1t 
PRIMERO lJST" LLAMADO Qf ALM.ACEN ÍJUSOUWA AUXIUAR LLAMADO 
SIGUIENTE LISTA LLAMADO Of AUX!UAf\- LLAMADO "' N!L • 

ULTIMO LISTA LLAMAOOOF ALMACEN BusOUEOA ~AUXILIAR Lt..AMAUO 
ELSE . -

SIGU!E'NTF l ISTA LLAMADO Of ULTIMO LISTA LLAMADO Of- ALMACEN BUSOUEOA "' AUXILIAR LLAMADO 
ULTIMO LISTA ll.AM..\00 Df ALMACEN BUSOUEOA ~ AUXJLIAH LLAMADO -
SIGU!l:NTt- l.ISIA LLAMAL}(l 01 AUX!UAH LLAMADO - NIL 

ENOIF - -

NUMERO ELEMENTOS llAMAOO ar ALMACrn_ElLJSOUEílA NUME:RO ELEMENTOS .• LLJ.MADOOF 
ALMACE~• BUSOurrir.. • , 

END 
i 5 ASIGNAR PAOCEOIMIEtHOS LLAMADORES 
BEG!N 

lF NOMORf MODULO or /ILMACf-N UUSQUr:DATCKEN 

00 euscA. MODULO _ru:rrnLNCtA WITH ALM.!\Cl:N OUSOUEDA. TOKEN 
ENO!F 
lf PAlMEROJ.ISTA LlAMAOOR OF ALMACEN .tlUSOUEDA ~ NIL 

PR!MERO_LISTA LLftJ.tADOR OF ALM.ACEN_UUSOUEDA,. AUXILIAR_ LLAMADOR 
SIGUIENTE USTA LLll.MAOQROFAU)'!UAíl_ll1-<MAOOR,. NIL 

ULTIMO_ UST A_ LLAMADOR OF ALMACF.N _ BUSOLJ(OA _LLAMADOR " AUX!UAFl_LLAMAOOR 

ELSE 
COMPARA LLAMADOR - PR:MERO LISTA llAMAOOROf ALMACEN BUSOUE:OA 
NO SE: HA [NCUNTHAüO LUJ;úl - - -

DO WHllE NO SE HA ENCOt.oTRADO LUGA.n /\NO SIGUl(WE __ LISTA_LJ..AtAADOR OF 

CQMPAM LLAMADOR "' :. '11L 
IF NOMBRE MODULO OF AUXILIAR LLAMADOR ... ~ NQMURE MODIJLO OF COMPARA U.AMADOR ANO 

NO,.-IBRE._MODU~O OF AUXILIAR- LLAMADOR ~ ""' NOMBHE:_MODULO OF SIGUIENlE_usrA_LLAMAOOR 

OF COMPAAA _LLAMADOfl 
SIGUIENTE LISTA LLAMADOR OF AUXILIAR LLAMADOR ~ SIGUIENTE LISTA LL..AJAAOOR 
OF COMPARA Ll.AMADOR - -

S1GUIENTE_LISTA_LLA1M00R OF COMPAIVI _LLAMADOR " AUXILIAR_ LLAMADOR 

ULTIMO_ LISTA_ LLAMADOFl Of ALMACEN _ BUSOUEDA = AUXJLIAR _LLAMAOOR 
END!F 
COMPAl'\A_Ll.Af.V.Qütl .. b!UUlt:"-l!t_u:::ilA_LlAMA.UV"Üi- C.C;1y\1-Ai.A_1...LA1.:.,:.:,c11 

ENDDO 
tr CIGUl[NT[ .LISTA LlJl.M,\DOn ar cm.1PArl.llJL!liW\D()R N!! 

SIGUIENTE LISTA LLAMAOOROFCOMPARA LLAMADOR AUXIU>\R LLAMADOR 
51GU!ENTE= UST A= UAMAOOR OF AUXILIAR_ lLAMAOOfl ""' NIL -
ULTIMO USTA_LIJ>MADOROF ALMACEN BUSOUEOA,. AUXJLIAR_LLAMAOOR 

ENOIF 
NUMERO ELEMENTOS LLAMADOROf ALMACf.N BUSOUEOA _,NUMERO ELEMENTOS LLAMADOR 

OF Af.MACEN_BusOurnA + 1 - . -

END 
9.6 BUSCA_MODUlO_REFERENCIA 
BEGIN 

REFERENCIA .. A.PUNTADOR INIC:O LISTA 
00 WHILE NOMBRE MODULO .: > ÑOMBRE REFERENCIA •TOKEN O NOMORE MODULO 

REFERENCIA .. s1Gu1ENlE USTA PROCEDiMIENTOS OF REFERENCIA -
E NODO - -

REGRESA REFERENCIA 
END 
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10.· CREAR PROCEDIMIENTOS CONTENIDOS 
BEGIN 

CFtEATE {AUXILIAR_ CONTENIDO! 

NOMBRE MODULO Of AUXILIAR CONTENIDO ~ TOKEN• NOMBRE DE MODULO 
SIGU!ENfr LISTA CONT!:'NlílO QF AUXILIAR CONTENIDO., NIL 

ENO - -

11.• CREAR PROCEDIMIENTOS 
BCG!~l 

CREATE IAUXJLlAR PROCEDIMIENTOS) 

NOMílRE' MODULO or AUXILIAR PROCEDIMIENTOS "' TOKEN ~NOMBRE DE MODULO 
PRIMERO- LISTA CONTENIDO Of AUXILIAR PROCEDIMIENTOS .. ~llL 
ULTIMO l-ISTA éONTENIOO OF AUXILIAR Pf1QCEDIMIENTOS ,. flll 

PRIMERO LISTA LLAMADOR OF AUXILIAH PROCEDIMli:NlOS .. hll 

ULTIMO LISTA LtAMADOíl or AUXll.IAR PROCHllM1ENTOS ""· Nll 
PRlMEH6 LISTA. LLAMADO OF AUJl,JUAJl PROCED1M!ENTOS ·- Nll 
ULTIMO_llSTA_Li..AMADO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS""' NlL 
t!NEA l"llC!AL "' O 

LINEA f INAL ... O 

SECCIÜN_ C:JLCUTA!lLE '"'G 
NOMBRE ARCHNO •O 
NUMERO~ELEMENTOS CONT[NIOO or AUX1L1AR f'ROCEOIMIENlOS-= o 
NUMERO_tLEMENTOS. LLAMADOR OF AUXILIAR PROCED!M1ENTOS,.. O 
NUMERO_ELEMENTOS_LLAMAOO OF AUXILIAR PROCEDIMIENTO .. 0 
SIGUIENTE_ LISTA ~f'ROCED•Mt[~~TO 

12.- CREAR SUBPROGRAMAS 

BEG!N 
CREATE {AUXiLW~ SUBPf:l,OGf~MAS) 
NOMBRE ARCHl'JÜ QF AUXILIAR SUBPROGRAMAS .. TOKEN• NOMBRE OE MODULO 

T~O ÜF AUXlLVJl SUürnoGn.:.~.t~S ,- TAMM'lO EN oos 
FECHA_ACTUAUZACION OF t.UX!LIAA_SUOPAOGR.AMAS " FECHA EN DOS 

ENO 
13,1 IMPRIMIR SUBPROGRAMAS POR PROGRAMA 

BEG!N 
AUXILIAR SUBPROGRAMAS,, PRl~•ERO USTA SUBPROGRAMA OF ALMACEN PROGRAMA PRINCIPAL 
WRITE N6MBR!:: AflCHIVO OF ALMACEÑ PROGRAMA PRINCIPAL - -

AUXJLIAA_SUBPROGRAMAS .. SIGU\ENTE~USTA_SuaPROGRNJIA OF ALMACEN PROGRAMA PRINCIPAL 

DO INHlLE AUXILIAR SUBPROGf\Af,\AS < > ~JIL 

WRJTE NOMBRE AñcHrvO OF AUXILIAR SUOPROGRAMAS 

WR!TE T ~O ÓF AUX!1-W1 SUBPAOGflAMAS 
WRJTE FECHA ACTUAiJZACHJN Ur Au>..1U•u-. .:.uLf ¡,,:.,:,11,..;~.\/,:, 

AUX!LIAR_SuaPHOGl\A.Mt.S"' $\Gúl[NTE_usTA SUBPROGRAMA OF AUXILIAR SUBPROGRAMA 

WRITELN 
E NODO 

ENO 

13.2 IMPAIMlR MODULOS POR FIROGRAMA. 

BEGIN 
AUXILIAR PROCEDIMIENTOS•APUNTAOOR IN!CtO USTA 
00 WHILE AUXILIAR PROCEDIMIENTOS e >- NIL ~ 

WRITE NOMBRE Macuto OF AUXILIAR PAOCí:.D1M1ENi05 

WRITE TIPO OF ÁUX1L1AR PROCEO!MiEÑTOS 
WRITE NOMBRE ARCHN0 QF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS 
WRITE PAGINA ciF AUXlLlAR_PROCEOIMi°ENlOS 

WRITELN 
AUXILIAR_PROCEO!MIENTOS m SIGU!ENTE_LIST A _PROCEDIMIENTO OF AUXILIAR_ PROCEDIMIENTOS 

E NODO 

END 
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t J,J IMPRIMIR ALCANCE DE MODULOS 
BEGIN 

AUXIUAR PROCEOJM!ENTOS-APUNTADOR 1N1C1Q LISTA 
00 WH!LE AUXILIAR PROCEDIMIENTOS -.: ,..- Nll -

WR!TE NOMBRE Moouw ar AUXILIAR PROCEOiMl[Nt05 
WRITE LJNEA_lNl'CIAL OF AlJXILIAA_ PR0CEOIMIENTOS 

WR!T[ LINEA rnJAL ar AUXiLIA.R PROCCOIMIENTOS 
WRJTE SECcJON lJ[ClJTA.BL( OF AUXJUAR PRQCEOIM!ENTOS 
WRJTE NOMBR[-AflCHM) OF AUX.IUAH PR6cEOtMIENTOS 

WRCTE NUMERO~ELEMENTOS_U.AMAOO OF AUXILIAR_ PROCEDIMIENTOS 
WAJTE NUMERO ELlM[ NTO'J LLAMADOR OF AlJXll l°'A PR()CEf)lfJtfNTOS 
'vVR!TE NUMERO El[MfNTOS_CONTlNiDO OF AUXILIAR_ PROCEDIMIENTOS 

wrmn~• 
AUXJLIAR_PRQC(011Jr( rHO.S > SIQUl(l\/fE l IST A_PROCEO!MIENTO Of" AUXILIAR_PROCEDIMIENTOS 

E NODO 

END 

13.4 IMF'RIMIA PROCE01MfENT05 LLAMADOS 

BEGIN 
MOVIMIENTO PRQC[QIMIENTO Af'UNTADOH_1NIC!O_lJSTA 
00 WHILE MQl/'.Mi(NTO Pf10CEOIMIENTO -:. > NIL 

NOMBRE_MOOULO_[!LJS:AA ~ NOMORE_MODULO ar MOVlM1ENTO_PAVCEOIM!ENTO 

REFEAlNCIA _ Pf10CEDIM1E NT O"' APUNTADOR tN~ClO. UST A 
\'VRITE NúMDR[ MODUlO _BUSCAA 
00 'M~ILE RFfEf1ENCIA. PROCEDl~~tnHO < .,. ~llL 

REFERENC!A LLAMA!JOH . Pí11MEíl0 LISTA LLAJ,4ADOA OF REFEf1CNClA PROCEDIMIENTO 

DO'h'HILE REÍ:F.RENClA LlA\twQn ~ ::. Nll ANO NOMBRE MODULO_BÜSCAA < ::. NOMBRE_MODULO 
ar REFERENCIA LLAMADOR 
ntr:RENC\A. LLN.VJ:·Cn- $:GU![N!l_Li5!A_LLAJ,.1Af.Y.)R QF RHi-At"NC!A,_LlAMADOR 

ENDDO 
IF REFEAENCIA_LLAMADOR" " ML s ENCDrHRO EL NOMBF1E 

WRJl[LN NOMBRE_ p,4QDULO OF MOVlMIENTO .PROCED·MIE~iTO 

SE ENCONTRO MODULO 
ENDIF 
REFERENC!A. PHOCED1MIENTO" SIGUIENTE_ USl A_PROCfD~MIENTO OF REFERENCIA_ PROCEDIMIENTO 

E NODO 
MOVIMIENTO _PROCEOlMIENTO ~ SIGUIENTE _USTA _PROCEDIMIENTO OF MOVIMIENTO_ PROCEDIMIENTO 
IF NO SE ENCONTRO MODULO 

WRITElN 

E NODO 
F.ND 

13.5.- IMF'RIMIR PROCEDIMIENTOS UAMAOORES 

BEGIN 
AUXILIAR PROCEDIMIHlTOS ~APUNTADOR !NlCIO LISTA 

AUXILIAR-u.AMADOR"' PRIMERO LISTA LlAMADOR OF AUXILIAR PROCEDIMIENTOS 
00 WH1Lf: AUXILIAR PROCEO!MIE°NTO _; > NIL -

WRITE NOMBRE MoouLO OF AUXJLlAA PROCEDIMIENTOS 
DO WHILE AUXIÜAA LLAMADOR < > N1Í: 

WRJTELN NOMBRi_MOOULO OF AUXJL\AA_UAMAOOR 
AUXJLIAA_LLAMAOOR"' SIGU!ENTE_LLAMADOR Of AUXJLIAR_UAMAOOR 

E NODO 
AUXILIAR PROCEDIMIENTOS• SIGUIENTE PROCEDIMIENTO OF AUXILlAR PROCEDIMIENTOS 

AUXJLIAR=Ll.AMAOOR'"' PRtMERO _USTA _LlAMADOA OF AUXILIAR_ PROCEDIMIENTOS 

E NODO 

END 

99 



13.tl IMPRIMIR ESTRUCTURA MODULAR 
BEGIN 

INOENT ACION .. ·• 
BUSCA MODULO RffrnENClA WlTH A(FEflENCIA PROCEDIMIENTO.NOMBRE MODULO 

tMPAltiE JERAAciUIA W!TH REFERENCIA PROCEOiMIENTQ,PRIMERO USTA uÑAAoo Of 
REFEflENClA_PROCEOlMlENTO INOEÑTACION - -

END 

IMPRIME JERARQUIA 
BEGIN -

!NDfNT ~CIQN" "h" 

MODIFICA PROCESO-.. TRUE 

00 WHILÚWT (AUX!UAR LLAMADO"" Nlll ANO EXllEN MQDULOS PARA PROCESAR 
1F AUXILIAR LLAMADO~ -NIL 

POP AUXJLIÁR LLJ.MADO IN REFERENCIA U.AMADO 
AUXJ\ IAn LLAMADO. SIGLllfNTE_ ltSTA ñr REFERENCIA LLAMADO 
IF MODIFICA PROCESO 

BUSCA MODULO RHf.:RENClA WITH AUXILIAR_ PROCEOIMIENTOS,NOMBRE_MOOULO OF REFERENCIA 
LLAMADOR 

PROCESO OF AUXJLAJR_PROCEOIMIENTOS"' "b" 

ELSE 
MODIFlCA_PROCESO., TRUE 

ENOIF 
IF IDENTIFICAOOR_A[CURSIVO Of AU>C.lllAR __ LLAMAOO-<- ~·•• 

!NDF.NT AC!ON .• INOENT ACION t ·o· 
PUSH AUXILIAR LLAMADO 
BUSCA MODULO REFERENCIA WllH AUXlLIAA_PROCEDlMlENTOS,NOMBRE_MODULO AUXILIAR_ll..AMADO 
IF PROCESO or AUXILIAR PROCEO\MIENTOS < > ••• 

•ESTABLECE SI i::I MOÚULO ~AFUE f'A.:)CESADO~ 
PROCESO OF AUXlL!AR PROCEO\MIENTO"' .... 
AUXILIAR_ LLAMADO- PFl!MERO_USTAOF AUXIL!AR_PROCEOIMIENTOS 

ELSE 
AUXILIAR LLAMADO= NIL 

MOOJF1CÁ_PROCESO"' FALSE 
ENDIF 

ELSE 

AUX!LIAA .. LLAMll.00"' NlL 
ENDIF 

FNOOO 
BUSCA MODULO REFERENCIA 'N'!Hl AUX!L!AR_f'HUGt01MJf;NiOS.. NOMDnE_Moouio OF AUXIUA.R_LL'M~ 
PROCESO OF AUXIUAR_PrtOCEOIMIENTOS-"'"b• 

END 

13.7.•IMPRIMIA LISTA EDITADA 
BEGIN 

READ LINEA f. ROM ARCHIVO _SALIDA 
00\-VHILE.NOT EOfQ 

WRJTELN LINEA 
MOVER El A..PllmAOOR A lA SIGUIENTE LINEA 
REAO LINEA FROM ARCHNO_SALIOA 

E NODO 
END 

13,l,· IMPRIMIR PROCEDIMIENTOS CONTENIDOS 
BEG!N 

AUXILIAR PROCEO!MtENTQS .. LlSTA IN!CIAl PROCEDIMIENTOS 
AUXILIAR= CONTENIDO .. PRIMERO_LlsT A_COÑTENIOO QF AUXILIAR _PROCEDIMIENTOS 

00 Y/HILE AUXILIAR PROCEDIMIENTO < > Nll 
WR!TE NOMBRe_MooULO OF AUXILIAA_PROCE01M!ENTOS 
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00 'NHILE AUxtL!A.A CONTENIDO ..: > NIL 
WRITELN NOMBRE_MODULO OF AUXJUAA._CONlENlOO 
AUXIUAA C0NTEN100 "' SlGUlENlE CONTENIDO OF .A.UXIUAR CONTENIDO 

F.NOOO - - -

AUXILIAR PR0CE01MIENT05 ~ S!Gll!ENTE PROCEDIMIENTO OF A.UX1LW\ PROCEDIMIENTOS 
AUXILIAR- CQNTENIOO-PA!MEnO LISTA CONTENIDO OF AUXlLlAA PA0CEOlMlENTO 

ENOOO- . - -

END 

LISTA DE TOKENS 

ADSOLUTE "''º Mf\lV SFGIN C"5E CONST 
D!V DO DOWNTO ELSE END EA"TERN.AL 
FILE FOR FOR'NARD FUNCTION GOTO " IMPLEMENTATION IN INUNE INTERFACE INTEAAUP-T lABEL 

"'ºº NIL NOT OF on PACKEO 
PAOCEDUHi:. Pf-\X,Q_Al.A RECORn REPEAT SET 
SHL SHR STRlNG THéN TO 
T'IPE UNIT UNTIL USES VAR 
WHILE WITH XOR 

COMENTARIO 
DIRECTIVA_ COMPtl..ADOR ·r 

CF!U' 
EOF l 1 

l 
@ b 

,._ z 09 ERROR. 

PALABRAS RESERVADAS MINIESPECIFICACIONES 

PAlABRA 

""º BEGIN 
CASE 
GLOSE 
CREATE 
DO 
DO CASE 
OOWHllE 
ELSE 
END 
ENOCASE 
ENDDO 
EN01F 

" NOT 
POP 
PUSH 
OPEN 

º" OTHER'MSE 
READ 
WME 

SIGNIFICADO 

y 

IN!C10 DE PROCESO 
SELECCIONA DE 
CIERRA UN ARCHIVO 
GENERA UNA ESTRUCTURA 
u.AMAR OTRA RUTINA 
MARCA EL INlC!O DEL CASE 
,,,_!ENTRAS 
DE OTRA FORMA 
FIN DE PROCESO 
FIN OE St.lECC!ONA DE 
FIN DE MIENTRAS 
TERMINA SI 
SI 
NO 
Af.MACENA UN VALOR EN UN ST ACK 
RECUPEAAUNVALORDE UN STACK 
.ASRE UN ARCHTVO 
o 
CUALOUlER OTRO VALOR 
LEER 
ESCRIBIR 
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Diseño. 

Una vez que se obtuvo la primera parte del documento de especificación 
estructurada, se procedió a la elaboración del diseño. 

La técnica utilizada fué la de Yourdon-Constantíne (para mayor información 
favor de ver el capítulo 3) 

La segunda parte del documento de especificación estructurada fuá 
generada a través de: 

1.- Realizar una aproximación inicial utilizando los dos tipos de 
análisis existentes en base al flujo de datos ( análisis de 
transformación y análisls do transacción). 

2.- Aplicar medidas de firmeza del software ( Criterios de 
acoplamiento y cohesión) 

3.- Aplicar algunas heurísticas do diser"io. 

Los diagramas generados, que forman parte de la segunda sección del 
documento de cspec1ficac1ón estructurada, son los que se muestran en las 
siguientes páginas. 

En estos diagramas, no se encuentran reflejados todos los flujos de datos 
y de control, sino que se tiene una referencia a una tabla asociada en la que se 
muestran dicho~ fü.sju& &n f0riT1á d&t.:i::.:idi1. [:;!o c:-;p:iiznclón es debid3 a que por 
la gran cantidad de información que se tiene, si ésta se coloca en los diagramas, 
podría causarle confusión al lector de los mismos. 
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Programación. 

Una vez efectuado el análisis y el diseño se procedió a la programación. 

En las pégmas siguientes so muestra una descripción del funcionamiento 
de cada uno de los módulos que forman parto del documentador. Para un mayor 
detalle favor de referirso al disco que contiene los progmmas de! misma. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_BEGIN 
Descripción: Este módu!o realiza el procesamiento de la estructura begin. 
Entradas: 
lndentacion __ 1nicial: Contiene la indentación que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
token: Contiene el token a procesar. 
tipo_token: Contiene ol tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Proporciona la indontación que servirá como entrada a otros procesos. 
Genera la línea comentanzada de la instrucción en proceso. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_CASE 
Descripción: Esto módulo realiza el procesamiento de la estructura case, con­
siderando la parte else de la instrucción. 
Entradas: 
lndentacion inicial: Contiene la indentac1ón que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
tokdn. Contitmti til tu;...bn d pí 0C85i:lí. 

tipo_tokon: Contiene el tipo de token a procesar 
Salidas: 
Proporciona la indentación que servirá como entrada a otros procesos. 
Genera la línea comentarizada de la instrucción en proceso. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_ESTRUCTURA 
Descripción: Este proceso realiza la busqueda del token program para poder 
efectuar el análisis de estructuras. Si no lo encuentra, es decir • si identifica que se 
trata de un programa con una estructura inválida, termina el proceso. 
Salidas: 
Relación de lisias que contienen la información de los módulos declarados. 
referenciados a partir del apuntador _início_lísta. 
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Nombro do la unidad: ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura que se 
encuentra después de una instruccion ~case caracter ar. 
Entradas: 
indentac1on_inicial: Contiene la indentación que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
token: Contiene el token a procesar 
ttpo_token: Conl\en8 el tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Proporciona la 1ndentac1ón quo ser.1irá como entrada a otros procesos. 
Gcner <J la línea comcntnnz.nda de la Instrucción en proceso. 

Nombre de la unidad: ANAUZAR_FOR 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura far. 
Entradas: 
lndentacion_1nicial. Contiene la 1ndentación que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
token: Contiene el token a procesar. 
tipo _token: Contiene el tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Proporciona la indentación que servirá como entrada a otros procesos. 
Genera la linea comontarizadu de la Instrucción en proceso. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR _IF 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura if, consideran­
do la parte else de la instrucción. 
Entradas: 
lndentacion _inici;il: Contiene la 1ndentac1ón que ha sido armada durante el proceso 
de documentación. 
token: Contiene el token a procesar. 
t1po_token: Contiene el tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Proporciona la índentación que seNirá como entrada a otros procesos. 
Genera la línea comentarizada de la instrucción en proceso. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_RECORD 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura record. 
Entradas: 
lndentacion_inicial: Contiene la indentación que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
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token: Contiene el token a procesar. 
tipo_ token: Contiene el tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Proporciona la indentac1ón que serv1rá como entrada a otros procesos. 
Genera la linea comentarizada de la instrucción en proceso. 

Nombro de la unidad: ANALIZAH_REPEAT 
Descripción: Este módulo rea¡iza el procesamiento de la estructura repeat. 
Entradas: 
lndentac1on_mic1al: Contiene la indentación que ha sido construida durante el 
proceso de documcntnc1ón 
token: Contiene el token a procesar. 
tipo_ token: Contiene el tipo de token a procesar 
Salidas: 
Proporciona la indcntación quo servirá como entrada a otros procesos. 
Genera la linea comentnrizada de ln instrucción en proceso 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_WHILE 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura while. 
Entradas: 
lndentacion_inicial: Contiene la indentac1ón que ha sido construida durante el 
proceso de documentaci6n. 
token: Contiene el token a procesar. 
tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar 
Salidas: 
Proporciona la indentación que servirá como entrada a otros procesos. 
Genera la línea comentanzaoa ae ia. in~lrucclúr1 t:1n p•oC6SO. 

Nombre de la unidad: ANALIZAR_WITH 
Descripción: Este módulo realiza el procesamiento de la estructura with. 
Entradas: 
lndentacion_inicial: Contiene la indentación que ha sido construida durante el 
proceso de documentación. 
token: Contiene el token a procesar. 
tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar 
Salidas: 
Proporciona la indentación que servirá como entrada a otros procesos .. 
Genera la linea comentarizada de la instrucción en proceso. 
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Nombre de la unidad: ARMAR_ TOKEN 
Descripción: Este proceso permite la construccion de tokens en base a un 
lenguaje especilico, el cuál se apoya en la rutina de get_caracter para obtener los 
olcmentos necesarios en ol armado. 
La rutina también reconoce a los identificadores que son parte del conjunto de 
palabras reservadas. 
Entradas: 
Cnractor: Crnacter inicial a procesar. 
Tipos de tokens. 
Estado_siguiento: Determina el siguiente estado a procesar. 
Salidas: 
Token: Token construido en base a los caracteres leidos. 
Tipo_token: Tipo de token de que se trate. 
Caracter: Es el caracter que quedo pendiente de procesar cuando se regresa el 
apuntador do buffer en 1. 
Estado_siguiente: Determina el siguiente estado a procesar. 

Nombre de la unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS 
Descrtpcíón: Este proceso clos1fico. el módulo rmís recientemente creado dentro 
de la lista do módulos del sistema.(La clasif1cac1ón es realizada en orden ascen­
dente) 
Entradas: 
Apuntador _inicio _lista: Referencia a la hsta de módulos definidos. 
Auxiliar _procedimientos: módulo más rec1entcmcnte creado. 

Salidas: 
Lis:a ordcr;od.::.:J ~c- rr&cl~ 110~ rlPr,!::vodos 
Almacen_busqueda: Módulo más rccicntcmcntc rcfcrenciado. 

Nombre de la unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CONTENIDOS 
Descripción: Este proceso clasifica al módulo contenido más recientemente 
creado dentro de la lista de módulos contenidos del módulo de proceso 
especificado.( La clasificación es realizada en !arma ascendente) 
Entradas: 
Nombre_modulo : Nombro del módulo actual de proceso. 
Apuntador_inicio_lista: Referencia a la lista de módulos definidos. 
Auxiliar_contenido: Módulo contenido más recientemente creado. 
Al macen _busque da: Módulo más recientemente referenciado. 
Salidas: 
Listas ordenadas de módulos. 
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Nombre de la unidad: ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADORES 
Descripción: Este proceso clasifica al módulo llamador más recientemente creado 
dentro de la lista de módulos llamadores del módulo de proceso especdicado. (La 
clasificación es realizada en forma ascendente) 
Entradas: 
Token: Nombre del módulo actual de proceso 
Apuntador _1nic10 _lista: Referencia a la lista de módulos definidos 
Aux1har_llamador. r.-iód...i\a 11nm~:b.r rn8s redentpmento creado. 
Almacen_busqueda: Módulo m;)s rec1cntcmonte referenciado. 
Salidas: 
Listas ordenadns de móduloc; 

Nombre de la unidad: ASIGNAR PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS 
Descripción: Este proceso clasifica o! módulo llamado más recientemonte creado 
dentro de la lista de módulos llamados del módulo de proceso especificado. (La 
clasificación es realizada en la forma en que son llamados) 
Entradas: 
Nombre_rnodulo: Nombre del módulo actual de proceso 
Apuntador _inicio_ lista: Referencia a la lista do módulos definidos. 
Auxiliar _llamado: Módulo liamador más rec:cntcmonto crcndo 
Almacen _ busqueda: Módulo más recientemente referenciado. 

Salidas: 
Listas ordenadas do módulos. 

Nombre de la unidad: ASIGNAR_SUBPROGRAMAS 
Descripción: Este proceso clasifica al subprograma más recientemente creado 
dentro ae la ii::.to du 5ubp:c.g:-:Ji':"' . .::::. ~Lr c'?~if1c~ción es realizada en forma ascen­
dente) 
Entradas: 
Auxiliar_programa_principal: Referencia al programa principal. 
1\uxiliar _subprogramas: Subprograma más recientemente creado. 
Salidas: 
Listas ordenadas de módulos. 

Nombre de la unidad: BORRA_HEAP 
Descripción: Este proceso es utilizado para limpiar la memoria antes de procesar 
cualquier opción del menú principal. 
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Nombre de la unidad: BOX 
Descripción: Oibu1a un marco a pantalla en las coordenadas especificadas. 
Entradas: 
lsi: linea superior izquierda 
csi: columna superior izquierda 
lid: linea inferior derecha 
cid: columna inferior derecha 
Salidas: 
Marco a pantalla. 

Nombre de la unidad: BUSCA_MODULO_REFERENCIA 
Descripción: Este proceso realiza la busquvda de un módulo en ta lista de 
unidades almacenadas. Si lo encuentra. direcciona el apuntador de referencia a 
dicho módulo, de otra forma asigna el apuntador a nil. 
Entradas: 
Apuntador _inicio _lista: Contiene una referencia al primer módulo de la lista. 
Modulo _referencia: Nombre del módulo a buscar. 
Salidas: 
Almacen_busqueda: Contiene una referencia al módulo solicitado. 

Nombre de la unidad: CLRWINDOW 
Descripción: Este proceso realiza el borrado de una sección de pantalla en 
particular. 
La característica principal de éste procedimiento es que el borrado de la pantalla 
se realiza accesando directamente a la memoria de video. 
Entradas: 
co!umna1: Colrnnm1. inicial de la pantalla. 
renglon1: Renglón superior de la pantalla. 
columna2: Columna final de la pantalla. 
renglon2: Renglón inferior de la pantalla. 
Salidas: 
Borrado de una sección en pantalla. 

Nombre de la unidad: CONFIGURACION_IMPRESORA 
Descripción: Este proceso realiza un sallo de página considerando el tipo de 
impresora que se está utilizando. 
Entradas: 
Tipo_impresora: Impresora seleccionada (M =matriz, L = laser. 
Salidas: 
Secuencia de Escape dependiendo del tipo de impresora seleccionada. 
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Nombre de la unidad: CONTROL_ OPCIONES MENÚ. 
Descripción: Controla la selección de ceda una de las opciones dentro de un 
menú. 
Entradas: 
Columna: Columna de despliegue. 
Renglon_inicia!· Renglón actual de proceso. 
Color _back : Color background menú. 
Color _for : Color foreground menú. 
Color_ back_ menu: Color background opción. 
Color_for_menu: Color foreground opción. 
Tamanio _ menu : Número de opciones del menú. 
Salidas: 
Opción seleccionada. 

Nombre de la unidad: CONTROL_PANTALLA 
Descrlpcl6n: Este proceso proporciona un control de la información que 
aparecerá tanto en una ho1a de impresión como en la pantalla. También propor­
ciona un mecanismo para cancelar la consulta o impresión. 
Entradas: 
Unea_fin_impres1ón: Ultima línea de impresión en pantalla y en impresora. 
fin _linea: Indica si se debe de evaluar la impresión de fin de página. 
linea _impresión: Primera linea de impresión en pantalla y en impresora. 
Salidas: 
Mensa¡ o do c:J.r.cc::¡cién Ce im;:;rc:i6:i/d~~p!~cg•Je. 
Mensaje de cont1nuac1ón de pantalla. 
Control_pantalla: Determina sí se cancela el proceso. 

Nombre de la unidad: CONTROL_SALIDA (EXIT PROCEDURE). 
Descripción: Este proceso permite controlar los errores de terminación anormal. 
Entradas: 
ExitCode: Contiene el número de error. 
ErrorAddr: Contiene ta dirección de la oración donde ocurrió el error. 
Salidas: 
ErrorAdrr: Debe contener el valor de nil para no ser procesado nuevamente. 
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Nombre de la unidad: CREAR_PROCEDIMIENTOS 
Descripción: Este proceso genera una estructura de datos dinámica que 
contendrá la 1ntormac1ón de un nuevo módulo de proceso. 
Entradas: 
Token: Nombre del módulo. 
Tipo_modulo: Módulo general, procedimiento o función. 
Salidas: 
Aux1liar _proced1mientos: Estructura de datos d1nám1ca que contiene la referencia 
de un módulo. 

Nombre de la unidad: CREAR PROCEDIMIEIHO_CONTENIDO 
Descripción: Este proceso genera una estructura de datos dinámica que 
contendrá la información de un módulo contenido ( declarado dentro de otro 
módulo). 
Entradas: 
Token: Nombre del módulo contenido. 
Salidas: 
Auxiliar contenido: estructura de datos dinámica que contiene la referencia de un 
módul¿-contenido. 

Nombro de la unidad: CREAR PROCEDIMIENTO_LLAMADO 
Descripción: Este proceso genera una estructura de datos dinámica que 
contendrá la información de un módulo llamado (identificando si se trata de un 
módulo recursivo). 
Entradas: 
Nombre _modulo: Nombre del módulo actual de proceso. 
Token: Nombre del módulo llamado. 
Salidas: 
Auxiliar _llamado: Estructura de datos dinámica que contiene la referencia de un 
módulo llamado. 

Nombre de la unidad: CREAR PROCEDIMIENTO_LLAMADOR 
Descripción: Este proceso genera una estructura de datos dinámica que 
contendrá la información de un módulo llamador (identificando si se trata de un 
módulo recursivo). 
Entradas: 
Nombre_ modulo: Nombre del módulo actual de proceso. 
Token: Nombre del módulo llamador. 
Salidas: 
Auxiliar _llamador: Estructura de datos dinámica que contiene la referencia de un 
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Nombre de la unidad: DESPLIEGA DISl'OSll IVO 
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selecc1onada, es decir. que sH oneuontr n nct1vl\ 

Entradas: 
Dispositivo: O:::- pnntalla. 1 1rnprcsorn 

Salidas: 
El dispositivo seleccionado 

Nombre de la unidad: DETERMINAn r ~; lllllC 11 lllA 
Descripción: 
Este módulo efectúa el procr:isrnrnonto d11 to•1 1r1•Jtr111·1.111r1w1 "111ltmlut1q11rt1111 R1ill 

consideradas en otros módulos 
Entradas: 
Token: Contiene el tokc.in n proco!,ar 
lndentacion_inic1aL Cont1cno la 1nrfontmAm uc11ml rlt111rou1~-l" 
T.po_tokcn: Cor.!J!!!"'.IJ e! ti;::'J ~ry ~r;V•:n :~ P"f'!':IH 

Salidas: 
Línea comentarizada 

Nombre de la unidad: DOC.UMEfllAU'Jfi 1-~:/,~1 
Oescrtpción: Es~e p,"V:.S::'Z.i L-{;r.<~ r://r11'J f;r¡_¡,~,rJ?/J t:I r~ft¡(lf VA ~Jll..,,,tll~'1;. (r1ut1tt1 



a) Proporcionar la documentación que servirá de apoyo para la elaboración de un 
manual de referencia técnica. 
b) Proporcionar la información necesaria para poder entender ol funcmnamiento 
de cada uno de los módulos que forman parto de un sistema 
e) Actualizar la documentación del sistema de unil manera sencilla y rápida, cada 
vez que ocurran cambios en el mismo. 
d) Poder efectuar un mantenimiento más rápido a los sistemas cuando no se cuente 
con una documentnción formal de desarrollo. 
e) ldont1f1car de una forma mas et1cronte, cada uno de los elementos que forman 
parte de una progrnmac1ón estructurado al efectuar un mantcrnm1onto a diversos 
programas. 
f) ldontificélr de un;i m:1nr·ro m::'~5 r~;Y'J~~ !:.:s f!!t?,.:~o~ l;'...'S' ~2 ~:::;.C.<.:;:-. D.! íCOl • .::ar Lií"ia 

mod1ficac1ón a cualquier módulo que formLI p~.1110 del sistema 
Entradas: 
Archivo_proceso: Nombre del nrc~1ivo principal de proceso. 
Salidas: 
Reportes y consultas que formarán porto de la documontac1ón técnica. 
Nota: El proceso asume que el sistema contiene un con¡unto de estructuras válidas, 
es decir, que se trato do un sistema que se encuentra operando. 

Nombro de la unidad: ENCABEZADO_ALCllNCE_MODULOS 
Descripción: Este proceso realiza la impresión del encabezado de la opción tanto 
a pantalla como a impresora. 
Entradas: 
Dispositivo: o= pantalla 1 =impresora. 
Salidas: 
Encabezado consulta/impresión de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_ CONTENIDO 
Descripción: Este proceso realiza la impresión del encabezado de la opción tanto 
a pantalla como a impresora. 
Entradas: 
Dispositivo: o= pantalla 1 =impresora. 
Salidas: 
Encabezado consulta/impresión de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO ESTRUCTURA MODULAR 
Descripción: Este proceso realiza la impresión del enc.i"bezado de la opción tanto 
a pantalla como a impresora. 
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Entradas: 
Disposrtivo: O= pantalla 1 =impresora. 
Salidas: 
Encabezado consulla/impres1ón de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_IDENTIFICACIÓN 
Descripción: Este proceso proporciona un encabezado general utilizado durante 
la impresión de los reportes (secuencias de escape). 
Entradas: 
Incluyo _pagina: Determina sí se va o incluir el número de página durante la 
impresión. 
Salidas: 
Encabezado a impresión (secuencias de escape). 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_ LLAMADO 
Descripción: Este proceso realioa In impresión del encabezado de la opción tanto 
a pantalla como a impresora. 
Entradas: 
Oisposit1vo: O::::: pantalla 1 =impresora. 
Salidas: 
Encabezado consulta/impresión de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_LLAMADOR 
Descripción: Este proceso realiza la impresión del encabezado de la opción. 
Entradas: 
Dispositivo: O= pantalla 1 =impresora. 
Salidas: 
Encabezado consulta/impresión de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_MODULOS_PROGRAMA 
Descripción: Este proceso realiza la impresión de los encabezado de la opción 
tanto a pantalla como a impresora. 
Entradas: 
Dispositivo: O= pantalla 1 =impresora 
Salidas: 
Encabezado consulta/impresión de la opción. 

Nombre de la unidad: ENCABEZADO_PROGRAMAS_NUMERADOS 
Descripción: Este proceso imprime el encabezado del programa numerado. 
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Entradas: 
Nombre_programa: Nombre del programa a Imprimir 
Salidas: 
Encabezado. 

Nombre de la unidad: ENCABEZAOO_PROGRAMAS __ NUMERADOS 
Descripción: Este proceso imprime el encabezado del programa numerado. 
Entradas: 
Nombre_progrnma- Nombre dol programa a impnmtr 
Salidas: 
Encabezado. 

Nombre de la unidad: GET _ARCtilVO 
Descripción: Este proceso obtiene la ubicación del archivo a procesar. Se basa 
en la rutina got_nombre ._1dent1ficación para realiznr la construcción. 
Salidas: 
Ubicacion: Indica el archivo a procesar. 

Nombre de la unidad: GET _ CARAC ITr 
Descripción: Este proceso permite obtener un caracter de un archivo de entrada 
manteniendo el apuntador en el s1guicn~o caractcr disponible. 
La variable apuntador_ buffer es para determinar si se regresa un caracter de 
acuerdo al procesamiento de ta ruttna armar_ token. 
Entradas: 
Archivo_proceso: Arch1vo de texto a procesar. 
Caracter: Caracter a leer. 
Salidas: 
Archivo_p:-cccs~: ~.,,:-.n!;?ri? 'J'"' Pf1' 1nt:::1rlor del siguiente caracter a leer. 
Caracter: Caracter leido. 

Nombre de la unidad: GET _FLUJO_ TOKEN 
Descripción: Este proceso permite obtener un token, así como su tipo, del archivo 
de proceso en turno. La unidad controla el archivo que se encuentra en proceso 
actualmente y guarda el apuntador de buffer del archivo que no está siendo 
procesado. Tambien guarda el valor del siguiente curnctcr n procesar. 
Entradas: 
Caracter: Siguiente caracter a procesar. 
Salidas: 
Caracter: Siguiente caracter a procesar cuando se regresó en 1 el apuntador de 
buffer. 
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Token: Contiene el token actual de proceso. 
Tipo_token: Contiene el tipo del token en proceso. 
Archivo _proceso: Indica el archivo actual de proceso 
Error:indica s1 ocurrió un error en la lectura. 

Nombre de la unidad: GET. NOMBRE. IDENTIFICACION 
Descripción: Este proceso pom¡¡to obtener y validar el nombre de la rutina 
principal que se tomará como rofcrcnc1a para irncmr el proceso de documentación. 
Salidas: 
Nornbre_identiflcac1on: Nombre del archivo n procesar. 

Nombre de la unidad: IMPRIME_ENCABEZADO 
Oescrlpcl6n: Este proceso rei:rnzn ei cor1troí G0 la 1mµrcs;on del cncabc:ado. 

Nombre de la unidad: IMPRIME_JERARQUIA 
Descripción: Esto proceso realiza la consulta/impresión de los módulos llamados 
durante el flujo de operación del sistema, estableciendo una estructura jerárquica 
de dichos módulos. 
Entradas: 
Apuntador _irncio _11sta: Conticno la rctorenc1a del primer módulo ordenado que 
forma parte del sist8mn. S1 su vn!or es mi. md1ca que no se ha procesad~ la opción 
de análisis de estructuras, 
Salidas: 
Impresión jerárquica de las llamadas de módulos 

Nombre de la unidad: IMPRIMIR_ALCANCE_MODULOS 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/impresión de los módulos con­
tenidos en CRda proqrama (subprograma), indicando la lócahzación en detalle de 
cada uno de los módulos quo forman parte del sistema. 
Entradas: 
Apuntador _inicio _lista: Contiene la referencia del primer módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opción 
de análisis de estructuras. 
Salidas: 
Relación de <l1cuncc do m:Jdu,os. 

Nombre de la unidad: tMPRIMIR_ESTRUCTURA_MODULAR 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/impresión de los módulos llamados 
durante el flujo de operación del sistema, estableciendo una estructura jerárquica 
de los módulos que son llamados. El procedimiento se basa en el uso del módulo 
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imprime jerarquia. 
Entradas: 
Apuntador _inicio _lista: Contiene la referencia del primer módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opción 
de anélisis de estructuras. 

Nombre de la unidad: IMPRIMIR_MODULOS_PROGRAMA 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/rmpresión de la módulos contenidos 
en cada píograma (subprogram.J}, ind¡cando la págind de i1l1presión en donde se 
encuentra dicho módulo. 
Entradas: 
Apuntador _inicio _listn· Contiene !a referencia ele! pnmer módulo ordcnndo que 
forma parto del sistema. S1 su vn!or os nil, indica que no se ha procesado la opción 
de análisis de estructuras 
Salidas: 
Relación do módulos por progrllma. 

Nombre de la unidad: IMPRIMIR __ PROCEDIMIC:NTOS_CONTENIDO 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/rmprcsión de los módulos 
declarados dentro de cada módulo. 
Entradas: 
Apuntador_1nic1o_lista: Contiene la referencia del primer módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no sella procesado la opción 
de análisis de estructuras. 
Salidas: 
Relación do módulos contenidos 

Nombra da Ja unkldd; ir .. ~PilHviiíl_rROCEDlrvm:::r .. ffOS_LLAr\lvo\.DOR 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/impresión de la relación de módulos 
y los módulos en donde ellos son llamados. 
Entradas: 
Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opción 
de análisis de estructuras. 
Salidas: 
Relación de módulos vs. módulos llamadores. 

Nombre de la unidad: IMPRIMIR_PROCEDIMIENTOS_LLAMADOS 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/mpresión de la relación de módulos 
que llama cada uno de ellos. 
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La forma en que efectúa el proceso es el siguiente: 
a) Obtiene un módulo de la lista ordenada de módulos. 
b) Imprime el nombre del módulo. 
c) Se coloca al principio de la lista y si el modulo de la lista contiene el nombre del 
módulo del punto a) en su lista do módulos "llamadores", se imprime el nombre del 
módulo de la lista 
d) mientras no se termine la lista, se realiza lo mismo que el punto anterior para los 
módulos restantes. 
e) se reptten los pasos anteriores para cada uno do los módulos que forman parte 
de la lista de modulas. 
Entradas: 
Apuntador _inicio _lista: Contiene la referencia del primor módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil, indica que no se ha procesado la opción 
de análisis de estructuras. 
Salidas: 
Relación de módulos vs. módulos llamados. 

Nombro do la unidad: IMPRIMIR_PROGRAMAS_NUMERADOS 
Descripción: Esto proceso realiza la impresión numerada tanto de los programas 
documentados como cada uno de los programas que forman parte del sistema. 
Entradas: 
Nombre_programa: Nombre del programa a imprimir. 
Salidas: 
Impresión del programa numerado. 

Nombro da la unidad: IMPRIMIR_SUBPROGRAMAS_PROGRAMA 
Descripción: Este proceso realiza la consulta/impresión de la relación de sub­
programas por programa. El proceso pude ser cancelado mediante la tecla 
Escape. 
Entradas: 
Auxiliar_programa_principal: Contiene le referencia del programa principal, así 
como los subprogramas que éste llama. 
Apuntador_inicio_lista: Contiene la referencia del primer módulo ordenado que 
forma parte del sistema. Si su valor es nil. indica que no se ha procesado la opción 
de análisis de estructuras. 
Salidas: 
Relación de subprogramas por programa 

Nombro do la unidad: INICIA_COMENTARIOS 
Descripción: Este módulo mantiene el control del archivo a comentarizar. 
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Entradas: 
Token : Contiene el token a procesar. 
lndentacion_iniclal: Contiene la indentación de proceso. 
Tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar. 
Salidas: 
Archivo comentarizado. 

Nombre do la unidad: ISPRINTER 
Descripción: Verifica si la impresora se encuentra lista para recibir Información. 
Salidas: 
True: La impresora esta disponible. 
False:La imprt:.sura nu ttá d • .;;pon;c:0. 

Nombre de la unidad: LEE_SIGUIENTE 
Descripción: Este proceso obtiene el siguiente token a procesar. 
Entradas: 
Token: Contiene el token a procesar. 
Tipo_token: Contiene el tipo do token a procesar. 
Salidas: 
Token: Contiene el token a procos3r 
Tipo_token: Contiene el tipo de token a procesar 

Nombro de la unidad: LLENA_BLANCOS 
Descripción: Este proceso es utilizado como auxiliar durante el uso de la función 
write(ln) a impresora. Sirve para proporcionar una indentación en la impresión, 
debido a que cuando se utilizan los dos puntos se colocan blancos a la izquierda 
del string v no a la derecha oue es como se necesita. 
Entradas: 
Cadena: Conti.ine la cadena a utilizar 
Longitud: Contiene el tamaño del string a imprimir. Es utilizado para determinar el 
numero de blancos a agregar. 
Salidas: 
Un string que contienen la cadena inicial + blancos. 

Nombre de la unidad: LOGOTIPO 
Descripción: Este proceso realiza el depliegue del logotipo de identificación. 
Entradas: 
Inicio: Determina si se trata del inicio del sistema o de un redespiiegue. 
Salidas: 
Logotipo del sistema 
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Nombre de la unidad: MENSAJE 
Descripción: Realiza el desplegado de un mensaje (centrado) en la linea 24 de la 
pantalla 
Entradas: 
Contenido . Descripción del mensaje a desplegar. 
Salidas: 
Mensaje a pantalla 

Nombre do la unidad: MENU IMPRESION 
Descripción: Este proceso controla la selección de cada una de las opciones que 
forman parte del menú de consultas/reportes 
Entradas: 
Pantalla: Con!iene la pantaHa actual de proceso, la cuál servirá como referencia 
para poder reahzar las funciones do save y res.toro screen. 

Nombre de la unidad: MENU_PRINCIPAL 
Descripción: Este proceso controla la selección de cada una de las opciones que 
forman parto del menú pnncipal del sistema. 
Entradas: 
Pantalla. Contiene Id pa11tal\a aclual de proceso, la cuál servirá como referencia 
para poder realizar las funciones de save y restare screen. 

Nombre de la unidad: NIVEL_ANIDAMIENTO 
Descripción: Este proceso realiza una busqueda de los módulos declarados y 
relerenciados dentro de un programa en particular. Crea la lista de módulos, así 
como las listas de módulos contenidos. llamados y llamadores. 
FI rrr)~Pdimin!"'tl') PO?, l!~rnwio ~n to .. rn? re':"U"~ivp C?.d?. '!~Z q·J~ ~t.::' proces3 un nue•.io 
módulo (programa principal, procedimiento o función). 
En el mismo proceso se asignan los números de página, linea 1rncial. linea final y 
sección ejecutable de cada una do las unidades. 
Inicializa los variables anteriores cada vez que un nuevo programa es llamado, 
colocandolas a su estado anterior una vez que se regresa del archivo de llamado 
(directiva include). 
El módulo reconOC8 e identifica tanto a los módulos recursivos como aqueitos que 
fueron declarados mediante un Forward. 
Entradas: 
Nombre_modulo : nombre del módulo de proceso. 
contador _lineas: número de línea actual de proceso. 
nombre_ archivo : nombre del archivo actual de proceso. 
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Salidas: 
Relación de listas que contienen la información de los módulos contenidos, 
referenciados a partir del apuntador _inicio _lista. 

Nombre de la unidad: OBTENER_ TOKEN 
Descrlpctón: Este proceso llama a las rutinas que leen un caracter y arman el 
token. 
Entradas: 
Caracter: S1gu1ente carnc\er a procesar. 
Salidas: 
Caracter: Siguiente cnracter a procesar cuando se regresó en 1 el apuntador del 
buffer 
Token: Contiene el token dctual de proceso. 
Tipo_token: Contiene el tipo del token en proceso. 

Nombre de la unidad: SELECCIONA_DISPOSITIVO 
Descripción: Selecciona el dispositivo a utilizar durante el uso del módulo de 
consultas y reportes. 
Salidas: 
Dispositivo: O= pantalla. 1 ~impresora 

Nombre de la unidad: SETCURSOR 
Descripción: Este proceso permite encender y apagar el cursor durante el 
procesamiento de información. 
Entradas: 
Tope y Fondo: Dependiendo del valor de éstas variables se podrá colocar el cursor 
en un tamaño establecido. 
Salidas: 
Cambia de tamaño el cursor. 

Nombre de fa unidad: SOMBRA 
Descripción: Produce una sombra en las coordenadas establecidas mediante el 
uso de la memoria de video. 
Entradas: 
lsi: Linea superior izquierda. 
csi: Columna superior izquierda. 
lid: Linea inferior derecha. 
cid: Columna inferior derecha. 
Salidas: 
Sombra a pantalla. 
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Nombre de la unidad: TECLAS_MENU 
Descripción: Controla el movimiento de cada uno de los menús existentes dentro 
del sistema. 
Entradas: 
Renglon_mov1miento : Renglón seleccionado. 
Tamanio _menu: Número de opciones dentro del menú. 
Salidas: 
Renglón seleccionado. 
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VII.- e A s o p R A e T 1 e o 

En éste capítulo se presentan los resultados que se obtienen al aplicar el 
documentador a un sistema desarrollado en Pascal. El sistema que se utilizó para 
generar estos resultados fuá el mismo documentador. 

La razón do utilizar el docurnentaUor. como caso práctico, es debido a que el 
sistema: 

1) Considera el uso de diferentes estructuras de datos (registros. 
arreglos, listas, arboles) 

2) Se encuentra d1vid1do en diferentes archivos. 

3) Realiza la declaración de varios módulos dentro de otro. 
(módulos contenidos) 

4) Contiene un número amplio de referencias entre módulos. 

5) Identifica la función do cada módulo mediante su nombre 

6) Se encuentra comentm1zado, lo cuál proporciona una visión 
más detallada de cada módulo cuando se realizan las impresiones 
editadas y numeradas. 

?)Contiene llamadas recursivas y declaraciones forward, 

es decir, proporciona los elementos necesarios para obtener una documentación 
lo bastante amplia para ilustrar el funcionnmiento del documentador para pascal. 

En las siguientes páginas se muestran los listados que proporcionó el documen­
tador. 
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üET n.wo TülCEU 

scicm.soii 
GET ARCHIVO 

Gi:i _NOM:llRl'._J Ol!rrl FICACI 011 

"'L!:!':.O.:t 
OBTENER TO~.íJl 

GCT C.oiACTtR 
~TVn:N 

GtT CAAACTER 
DEiERMl~AJl._ESTRUCTURA f' 

llETl:ltMJNA.R:_ESTIIUC'TURA f' 

MrWJ_IMP!<ESl".lN 
SllMl.lP.Jri 
l:lük 
CON'TJ<C[, OPC!ONl.S MEHU 
TECI.>.S)o:r~">~J -

IHPRlM!R_H':JPTJl.CS_PROGR»Vt. 

SELECCl'JllA_OI Sl'(JS 1T1Vo 

'" CO!fTI<OL_OPCIO!IE:S_MEH'J 
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MENSAJE 
n1ln'll:ot._rNnALLA 

CONF10URAClútl, I HPRESDAA 
CUIW1Nt~ 

"°" Elt('A!IE:tAOO_HODIJ:..OS, l'Rtr.RAHA 
i!J'CA!'iEUOO_ftlEITT'tf'IC'l'.C'IOH 
l,t,nrA BINK"VS 

t.Lttu._iiu.n.:-cs 
rt'.HF'lc.'tJRA("ION_IMl'RES01lA 
1-!~:NSAJE 

il'tl'll l"lk_AU..AN.:t:_M<~nuu.=­
SELECCJDHA QISPOS?TIVO 

SOMBRA -,,. 
COl'M'ROL_ Ol'C!Or!l:S _HENU 
n::cu.s_HE!nl 

CONTJl.OL_PAHTALL.A 
CONf'1GURACJON _ IHPH.F.S{JRA 

CIJl.Wlf/DC¡W 

''" ENCIJJELA00 _111.CAHC:E _ HODULOS 

ENc:AflEU.OO _ lOENTlf 1 CAC!Otl 
1..LENA.Dl.AHCOS 

Ll..EHA._!IU.."ICOS 
COtU'l C.iJRACI ON _ IMPRESORA 
Mt:lfSAJf; 

lMl'R 1M1R _FROCEUIMIEITTOS_COITTEN IDO 
SELECC'IOllA_DI SPOSITIVO 

'""'"' 
COtnll.OL_OPCIONES_M.J::Ntl 

n:CU..S .. ME!m 

M&HSA.JE 
C'Otn11:0L_f'AHTALl.A 

t'ONF1Gt111.ACf(lN. TMPRR.<;ClRA 

'º' l'::rlCAflF.:'!AM ni"'TT.IHl'O 
f:NCADEz.w0 WEHTlflCJ.ClON 
t.LENA_at.1J1Cos 

U.DJA_lUJ.ll"COS 
COHFlOU'Rlr.Clilll_IMl'J.ESCRA 
HOl~AJC 

lMPRIHlR _ESTRUc-nm.A_HJOln.M 
SELECCIONA tlISl'OSITl'JO 

SOf'IURA -

CONTROL OPCIONES MF.ftU 
Tt:CU.S ~Ktlftl .. 

JSPRJm'ER 
Ml:.'NSl'<..H; 

llUSCA_HOPUW_REFERr;tKIA 
CO!rrROL_PA.'frA.LIJ\ 

CONF !Ct.IRACION _ lMPl<ESORA 

IHFRlMI: Jl:liAACUtA 
llUSCA_MoWI.O _ RI:f I:Rt:NC1A 
CLRWlffOOW 

'°' El1CABI:7.MJO ESTI<UCTUl!.A MJli!.11.J\R 

ENCABEu.00 _ t m: .. vr t rt c:Ac 1 CN 
LU:NA aL>JICOS 
COtrrR0L_PANTAL1.A 

CCtff" 1Gl.JRA.C1ON_1 MPR E SORA 

CONF'JCURACIOtl _ lMFRESCRA 

Mf;NSAJI: 

4 
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fMPl lHl R_.SutlPl<OGll.MAS •. PROOR"'1A 
StuCCJONA_f'll SPOS lT !VO 

SOH11JtA 

C'OKTROL OPCtCHF.S l'!l'J111 
'tECtA5~MENU -

JSPRU.rrn1 
Ml'.HSAJE 

1101 
2NOJ!El A.t>O _ suarR:..t'.tRNVi.S _ FilOOAAl'l.t. 

EtlCA&EZArtCI 1l>Ut'rlrJC"AC10tl 
C'ONTIWl._PANfM.U. 

'l)fff'lr.tJRAr!'}N IJol'fPrt.OliA 
~1:.i.rlG\JkACIGN_IHfRLSOl!A 

Hf:NSA.Jt 
l!>PlllNTER 

lHFl!IHIJI f·RmR,.t.MA.~ tlt."'tl::Jl.ADOS 
C'ONTIIOL~l'AHTALl.A -

C'OnflGUJ<ACltJN l!iPJIESORA 
EH::,\flEV.00 .• PRoCR»V\S. M:tfERAPOS 

ENCAllEZA.OO_ ltltNTJnCACIOU 
;:oNrlGUitAt'"IOH .IMPRESORA 
MENSAJE 

S!:TCUJISOR 

GET Al!Clfl'JO 
otT _tlOHllllE_IOEMT 1 FICACJOH 
IHl'RJHtll_HlOCTPIHJDlfOfl_l.l~S 

.!.EU.tr l LHA_O 1 S POS ITI \i''C 
SOHBRA 

"' co:rnioL~ OI'C'IONES_m:Nll 
lt:CU.S _ HEMJ 

ISf'Rltn"l'.11 
MENSAJE 

COHTIIOL_tANTAIU 
CONFJGURAClON_ll'IPRESOllA 

IHPRlME_tffCABEZADO 
CUIK!NDO'lt 

"'' ENC'AaEV.00 _ LVJ1>.DO 
t.NCA&EUDO IOEHTlflC'.ACl<lN 
Ll.ENA. lilANCt.!; 

l.l.tnA 9UNCOS 
COHFICUkAClON_lHPllt:SORA 
Ml:NSAJE 

!HrllJHIR FROCEOJMltHTOS Lt.A./'IMIOR 
SELJ:C"CliiNA_DISPOSlTtVO -

s""'" 
'º' CüNTROL_C~ClONl:S_MF.llU 

n:Cl.JIS_M.Uru 

CUIWINOOW 

'º' t:NCAflH>.DO_t.1.llJVoD(R 

LLE.NA_Dl>JICOS 
LU:liA_flLl\.l/C'OS 
CCNf l G\JiVtiC' 1 ON _ l MPIH:SOAA 
Ml.:l'IS.U!.: 

SELl.CCIONA_ T! PO_ IMl'R[SOkA 
SOMBRA 

'º' CC;HTR~L_Of'CIONES_Ml:N'!.I 

Tf!Cl.A'i_..U:NU 

5 
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H~duh:• p.;ir ~róliJr•~ 
llf-::> l'l9•1•• P1<'"<Jr•-IAl<;;i.:1vtt> 

l!STRIJC!t 

ESTflUt.":2 

"51GNAR _í'ROCEDIHIENTOS 

BUSCA_l'tOWLO_REYERE?ICtA 

cuni11~ 

cotn'ROL_O~ClONES_HEmJ 

COHTil.OL_PAnTAU>. 

CREAR _PROCEOll'llENTOS 

CRDJ'!. _PROCEDIMI IUITO_CONT~lOO 

ESTfllJ('I 

dltM_PROCT.nI!"llnmJ_l.l..AHAI'>OR 

DESPLI &'GA _OISi'OS ITlVO 

DETE!l.MlflAA_ESTIIUC'I1Jll.A 
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M6du1ei• pot p.i-<><11·•.,. 
Tlpa Paqtna l>roqr.l!IA!An:hlVCI l.lH1.11odoru 

DICAB&U.t!O_ lOE.NTJf JCAClON 

ESTRl.ICt 

...,..,,,, 
Gm" _HOKBRt'_fO[N1'1 flCACICH 

lHPltlHt_JERAROt!lA 

IHPR IHI R _ PRCCEOl H 1 EMTOS _ con'tt:N 1f)(1 

IHl>RlMlR_rliOCEDIHI E:l'n'OS_ LLJ.M>.OOR 

IHrR IMt R _ ('kOCCD 11'11 l:N'TUS _ L.LAKMOS 

IHPR tHl R_PllOGRJJ't'S_NUMrRADOS 

UUClA_COHr:N'l'MlOS ''""""' 
u:t.._srm11s:ITTF. """"''' 

""""'''° 

ESTl<llC6 

NIVCL_AHtolVilENTD 

stu:cc1oi11,_01sros1n vo 

SELECCICtlA_T I PO_JHPRESOAA 

SCTCUllSOR 
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rto<'!lhre da Ja unidad 

ANALtv.R_ll.EPEAT 

AS lONIJI _ PROCEtl IMt F.NTOS 

ASIO>t>.R_PROCEDlMltnTCS_C'ONTOllOOS 

ASIORAR_5'11:0CEOIM1CHTOS_u..NV.OORES 

AS tCNAA _PRoct:tilMIDrTOl>_t.l>JotlUJOS 

BUSCA_HOOULO_REFERtNCIA 

ct.avumow 

COHftCUU.ClOM _ IMPRESOIU\ 

cmrTRDl._Cl"CICtl'F.5_MFHIJ 

COrn'llOt. _SAL t DA 

CReAR_PROCEDIHtOl'T'OS 

CR&M._ PROCI:DI M 1 EWTO _ CON70l l DO 

CREIJl._PRoct:DlMIENTO_Lt.AHADO 

DESPL1E3,,_DI SPOSITlVC 

lOU 

EtlCABE?.ADO_CúITTtNIDO ES'TIIUC1 
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Ak•nc• a. .oitulo• 
No.bre de Je Ul'lldad De la llnee A la Un.e .Sec. •1•· Progu .. --------··--·····--
ENCA&EUOO_ESTRucrtJRA_~ lOU """'"'" 
DfCABUAOO_JDEHTlFJCAC'IOH 

ENCA!IE:U.OO_l.U.HALO "' OI 

EHCABE:U.OO_Lt..\MAOOR ... """'"'" 
El'l'~ABIZAOO_MOOULOS_PROGJl,NIA. 512 "' ""'"'' 
ENCA.ll!l:ZADO_PROOR»IA.S_!CU'GllAPOS "º ""'"'" 
!lJC'AllEv.t'O _ SUlltROGl!AM.\.S _ PROGRJJO. ESnU<" 

cn_ARO/JVO ,,. 
Gln'_C'A.RACTER ESTRUCl 

Gf;'¡.'_f'LUJO_TOltE/l """""' 
CET_tlCMDJiB_ IllENTif'lCA.CIOH "' ESTROCl 

lMPRIME_ttlCIJiEZ.A..'10 ... 
IMl'RIMt_.n:RAAQUJA "' " 

..,,....,, 
tHPRIHtR_Al..CAN'CE_MODULOS '" 
IHPR 1 HHi _ ESTilUC'TURA_ HODUL.U: 

IMPR IMt R_HCPU\...OS _PROORIJ'I.\ ESTRUC4 

1 HPR IHI R _ PJ.OCEO 1M1 tHT'OS _ CONTEHtDO "' "' '" ...... ""' 
lHl'ftlH!R_PROC'ttllMIDITOS_L~ll 

IHPA 1MI11 _ PRCCEOlHl ENTOS _Lu.MlúJOS "º 
IMi'RIMIR.PROGR.IJol,>.S _/'IU'otERAOOS "' ""'''" 
IHPRIM!R StlRPP"r.P»l.l.'l_rfl~l!.JXJ" "' 
lNICIA_C~MlOS 

" 
t.U:.SIGUlOHB "' '" """'""' 
t.U:NA_BLAHCCS 

'""'"'"' ESTRIJC6 

1U ES1'Jl.UC9 

HtW_IHPRESJOlt ,.. 
HElfU_PRlHCIPAL '" ... BSTllUC6 

NJWL_MIOA.MIEJITO "' 
OSTENER.TOICEN ,,, 
S!LECCIONA_DISPOSI1 IVO "' &STflUC9 

SELECC 1 OOA_ TI PO_ IMPRESORA '" "' =-uc• 

'"'°""""" '" 
'''""'" 
TECLAS_HENU "' 
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A.HALltAA_tSTIIUt"'tVfL\_0.Sl:: 

"1f.-J.1t.AA f'OR 

.uJotAA_TOICEff 

ASICJ:NAR_Pl!OCEPIMIEJn'OS 

AS ?ONAR _ PltOCl>DlM 1 [N'fQS _ cotrmfl DOS 

ASIGHAR_PROCElilHIENTOS ~Lu.Hl\OOltES 

noaA.A_nur 

cunmroow 

CONl"JGURAClOff IMPRESORA 

C.'OlnllOL_Ol'ClCUES_Kl::lru 

CJl&AR _ PROO:OtMI ano_ COtnEll IDO 

Cfl.t.AA_PROC'EOIHlttrro_UMAOOR 

CREAA_SUBPROCllAHhS 

llESPLI t:GA _ DlSPOS l TI YO 

Oi:TI:RHINAA_ESTRtJCTUf'..A 

ANALIZAR BBOUl 
AWJ..lv.R-CASE 
ANALIZAR - ~Tiloc-rullA. 
NCALll.AA:&STSIUC'J'URA_O.Sli 
ANALltAA_FOR 
AHALll.AA_IF 

1 
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;'lttU ,-.\ .. J't-»••'!t~"l'lt~ 

\\t:ifTll__•"'llT 

1'4'>1"\. t I!\""- ~· i.. ¡'\"' 1\ \ ~'' 

111ifti'itllll\-• -~''"'''" ..... 
IJM'US.Jll.!'' IU'11"\'11..,"- ""'~~·1·'' 

w.~ ... ,. ll<t.1<ll•\•"''''"" 
un 1"11't1IV\• 

HtMlll'Ull M•7'liflll "°'"~""'~ 
INl'tl.OUll fi~Holk'll<t•lll t•~~l\Jltt 

tlill .. INlll Mlt~>UVI l'lhlidUI ... 

INl'tl!Ntll l'Mhl l<l\IHIM-llhb <1ofllt>ffll•I 

INl•MJHlll 1·1!•• •l•h11r.IOl"'1 1.t)IH~l~<4' 

1141°1111Nllt l'll!likUIHIMtl'"' lj,#\ttAI•"· 
IH\-JllMlll 11rt•<ll~A'• lfllrOIHM~•tJ 

JHt'MJ .. 111 "'Jlol'll•••"-~"' '"'"'""'"' 
IHlll.ll""tl;¡f!,.)lln', 
lfO'llUrJl>lrí 

MilHI/ 1 .. 1 .... 1!;,/"ff 

l«NIJf'lll•"lJ'Af, 

NIVlrl,IJ'llfiAHllilfP• 

t;l!lJVl'"ffjlÜ. ,,,~1-f,t,,/"lf'll¡ 

(.1!.l,.,.•1•11N,._ 1111"'• '"~•tv•'" 
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GET _llC:l'llUU! .. lllE:Nrlt'ICN.'JON 

lMPllIK!i:_Jl!llAKQUlA 

IHMI IM1R. MIDl't:flIMlDmlS _ CTJH'ITJllNJ DtCASKT.AIX>_alN'tr.:1nno 

ll'il'lllMIM_MlOCEOlH!f'.Nf'ClS_l.l~'OR 

tatCU._ctM::>ITAAl()S 

MDU_lMMl&SJOftl 

MEJIU_PRIBC'IPAJ, 

Sltt.ECC'toru._01srostTIVD 

~1CMA_Tll'O_IMI'RESC$A 
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Archlvu 

...... ""' 
E.5'11tut'l.PAS 
ESTll.UCi.PAS 
ESTROCS. f'AS 
ESnl.UC6.PAS 
BS'J11UC'1.PAS 
SSTRUt'l.PAS 
ES111.UC9,PAS 
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S\lbpn>gr• .. • por pn:>gr•-
Fectia ulti- •ct.ual1Hci6n !00/..UAAAAI 

HM2 
l11J'1 
sc:ns 
4l4tl 
utn 
21229 
21l.H 
nsu 

" 
" " " " 

" un 

" un 

" l'i!i) 

' un 
10 un 

" \OJ . 1'9) 

" lHJ 
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AtU.Llt>Jl_tP 

NCALJUR_RECORD 

M&.hilo UaNdor Y•. M6dulo lt. .. do 
M6dulo• qu• 11-

O&n:kHIMNl_KSTRUClUIA 
on_nwo_TOiat 

MAl.1 lAA _ QTRl.IC't'Ull:A_ CASk 
orn::iottNAll _ llTRUC'NRA 
QET _ M.U.JO _ 'roJ!RN 

ASltiHAR PROCWIMtENTQS 

"°" -
CREAR_PROCE01M1EKTOS 
C'UDTA C'RU' 
<"d:T_l"tiAJO_TOKEH ........,. 
MlVEl.._.VUPAMlmto 

''""'" 
OET1UlMIHAA KSTil.UCTto"RA 
GBT_n.wo_Tok&N 

fll.'TERJ'41NAA_tsTRU(."'fllJIA 
Gtn'_f'Lt\JO_TOK.f..N 

AHAL.Iv.R_CA.SE 
tlE'TERMlllAA_l'.STR\J'!C''t'URA 

GET_FLUJO_TOl!EJI 

Ot.'TERMINJUl_tS'tll.UCTU11.A 
GET _ VUJJO _ TOKDI 

OE'TERMil'll'Jt_ES1'11:UC'TURA 
Gr?'_Ft.UJO_TOXEJll 

OETERMlMM_tsTRocwrtJRA, 
GET _ FWJO _TOKEN 

ASIGHAA_PROCEDIHltNTOS_u.NV.ClORES 

A!ilGNAA_t'RccruI!'!lOrT'OS_Lt..".Hl.OOS 

BUSCA_ MODULO_ REF'E!i.ENCIA 

CClfFIOUTtAClCN_IHrRESORA 

cotn11.oL_orc1cm::s_M:CJru 

C'Orl'TROL_SALIDA 

CREAR _Ml.OC'EOJ M 1 ENTO _ C'OJITDl'lDO 

T'ECLAS_HEJIU 

COtfFJG\.IRACtON_lMPRESORA 

1 



22-l0-B93 

...... ,. 
CR&Nl_P~OCl:01Mlt:HTO_LLNU.OO 

Pl>!il'LllXlA_DISffi5ITlVV 

ENCMEZAD0 _ 1 DDf'TI fl C/\C J OH 
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MÓ<f\llo l l•-dot ot•. M6dul<t 11.-ado 
M6do.1lo. qu• 11.-& 

MALIPWl_Bi!01N 
AHAl.IUR CASE 
MU.1.1&Ak~f\JR 
.-,,.1'1.llAA_ll' 
MALIU.Jt &.ECOSUl 
AIUJ..1%Alt-llEPEAT 
AHALU:."11-lfHlti 
Al1Al.1u.A-Wl111 
05T_f'UJJ0_TOkEH 
LEE_StGUillHTJ: 

COHTllOL_S-'L!DA 

""""''"' M&lfS,,_n: 
KENU_PIUtfC'IPAL 
•<=U>SOR 

DiCIJIEl.ADO_ lDE?rrl FICACIOH 
Ll.DfA_ll..NICOS 

ENCABEZADO_ t von 1ria.e1 CM 
LLEHA_BJ..>J.K"CS 

ENCABEU.OO_lDDn-lflCJl.ClON 
LLEHA_et.A.NCOS 

blt:l\DEU.00_1 Ot:.IITlilr:At:'ION 
LUUU!i 81>.HCOS 

&HCAllEUOO_ IOF.!iTIF!CACION 
LLENA_ 111.MICOS 

t;Nr:IJlt:r.AOO_ttlf.ITTlfiC-ACION 

DfCABEV.00 _SUB Pll.OOllAMAS _ FROCRNIA l:N'CAflf:z.ADQ_lDL'NTlf!CACIOH 

OET _CAAACTER 

GET.FLWO_TOICEN 

OET _m»4llRE _ lOEHTI FlCACIOl'I 

lHPli !Hl_EN<:Al!EZAOO 

lHPRIKt_JERARQUIJt. 

OET_NOMBRE_ ltiE:lTIFICACIO!t 

UET_ARCHIYO 

OBTEN&R TóY.EN 
SETCURSOR 

""' BUSCA _HODUt.0 _REFUIEMCIA 
CULJl'lHDOW 
CO!rrROL_PANf>.t.LA 
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"6dula lla1Md<:rr v• Módulo lh . .,.do 
MOdulo 

IMPl:lMll_.JUAflQUIA 

JMl'RlMlll_HODULOS_PR(.lQJl.l.H,lt, 

IMPltlMUl_l'fl.OCEDIMlEHTOS_o:»rf'Di'IPO 

IMPRIMUl_PROCEDIMIDITOS_LLAMAOOR 

IMPRIMIA_S\.'BPROORAMAS_PROGRAKA 

MOdulo• qu• lla .. 

("lJllillNOOW 

C'ONl'HRlkACICH IMMIESUkA 
CONnlOL, l>AHTAÍÚ1 
ENCME~~~ .. M.::.Dtnn..<; 
L.W:NA_bl...AJ'ICOG 

"'"""'' SElF.CCIONA. PIS POSITIVO 

BtJSCA_MOOllW_llEf&lli\NCIA 
COHflOUR.ACIOli JHPRE60flA 
<:offTIIOJ, PANTAÚJ. 
1Ml'RIHE - JlllVJIQUIA 
HENSAJE -
lllll.ECCIONA_DISl'05tTIVO 

CUIWll'lrlOW 
CONf'JGURACIOU lHPl<ESOPA 
CONTROL PAHTAiJ.A 
ENCADE1.Aoo _MC~\ULOS _ l'ROOR.AAA 
U.Et01_Du.NC'OS 

""'""'' SEU!CCICJNA_ t'llsros tTl vo 

CLRWINDOW 
C'OHFJGUrtACIClli_JMP!lL<;ORA 

C'CN'tfl.Ol. l'A?ITALI.A 
ENC'Allll:ÜOO _ COHTEH J DO 
uxtu._rtlJl.KCOS 
HENSAJP. 
SF.t.EC'CIOlllA_lJISr-os !TI YO 

CUIMllIDOW 
CONFlGURAC'IO!l _ lHI'llfSOnA 
{'l'.)tfT'1.Ut._l'AfrihU.A 
EN'C'AflFlJ\f'O ll>.Kl\0011 
t.U:JV._Dt..Mt"úS 

SEt.ECClDNA_J!lSros JTIVO 

CC!ll'JGL'RAC'JS!I IMI'!lf:~ORA. 

CON"m.OL PAHTAÜ.11 
JHNUME - OlCAllElMlO 

~!r:Lt.ttcos 
SELF.C'C 1 ONA _DI sros 1 TI vo 

COHFJGURACIGN ]Hl•RESURA 

COlfTROL PJJr.AÍ.U. 
tNCAilE~_PROORNW::_H1.IHEAADOS 
HfNSJl.JE 

CONFIC1.1R>.Cl0!1 IMPR!:SORJr. 

CO~Ot. P>.trl'Ai".t.A 
ENCABE zioo _ svnrROGR»V>.S _ I'ROCRAKA 

KENSJl.JE 
SELECCIONA_o1sros ITIVO 

"'' DE'T'EFMlHAR ESTRUc.1URA 

C!:.-r_nwo_TOICEN 
MENSA.JE 
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MOdulo 

INlClA_COHENTARIOS 

UIPllUfl'Ell 

St.U:CCIONA_OlSPOS tTlVO 

St'f'Ct1kSOR 
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l"Odulo ll•-dot Y•. Mfl<.tU.lo U.-dd 
M6di.11DI que lUM 

,,,. 
COMTllOl,_OPCIOHES_Ktff'J 
CiltT AAOUVO 
1MPitM1R_"1.CMC&_~S 
111Pll IHIR_ EJ:l.'111.IJC"n.llU._HCOUl.AR 
IMPRIMIR l«JOULOS PltOGR»U. 
1MP1l1Mlll = FRccn>IMI t!NTOS _ currmt 100 
IMPll IMI Jl _ f'1tOCtDI H 1 ENTOS _ LlJ,HAD(lR 

IHPRUUR_PROCl:DIHlf:Hf05_~S 
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VII.· CONCLUSIONES. 

En un principio. el desarrollo de hardware tenía un crecimiento mucho mayor 
que el del software. En la actualidad éste desarrollo ha dismir.uido, comenzando a 
incrementarse el del software. El incremento que ha tenido éste ultimo, es debido 
a la necesidad de crear sistemas más compleJOS que tengan interacción entre ellos. 

El tener sistemas más elaborados trae consigo el incremento de los costos 
de mantenimiento, que es una de las mayrnes preocupaciones en cualquier 
organización. 

Para poder poder efectuur la reducción de estos costos, surge la necesidad 
de contar con mecanismos que permitan obtener, de una manera ordenada, los 
documentos necesarios parn ccnocer el funciom1micnto de un sistema sin perder 
de vista sus caracteristicas principales de operación. 

Esta documsntación puede ser obtenida mediante el uso de metodologías 
adecuadas de desarrollo. Existe una gran variedad de metodologías y aunque 
algunas ya no son tan recientes, tienen validez en nuestros días. 

El uso de motodo!ogías de desarrollo proporcionan los elementos para 
elaborar la documentación de un sistema, documentación que va desde el análisis 
de requerimientos hasta el mantenimiento. siguiendo un orden lógico. Cuando se 
efectúa lo anterior, el tiempo de mantenimiento se reduce debido a que se conoce 
el impacto que podría producir cualquier cambio al sistema. 

Las metodologías de desarrollo no tienen que ser tomadas como un 
conjunto de pasos que deben de ser seguidos en un estricto orden, por el contrario, 
deben servir como una guía para elaborar una metodología propia, que se adapte 
a las póliticas y procedimientos de la organización donde se esté desarrollando. 
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Además de las metodologías, se debe proporcionar al desarrollador las 
herramientas necesarias para que efectúe su trabaja en el menor tiempo posible y 
con la mejor calidad. 

A pesar de que en el mercado de software hay muchas herramientas 
disponibles tales como graf¡cadoros, documentndores. generadores de código, 
etc., no pueden abarcar todo el software quo existo. Es por ello que también se 
debe prestar atención a desarrollar herramientas que permitan generar nuevos 
sistemas con el menor esfuerzo. 

El documentador de pascal se desarrolló con la finalidad de cumplir lo 
anterior, y aunque no es un sistema demasiado elaborado, cumple con el objetivo 
prircipal quo es el do proporcionar la documentación de otros sistemas. 

En la actualidad el desarrollo de sistemas ya no es sólo el crear un programa 
en base a los requerimientos de un usuario, sino que se trata de una disciplina 
fundamentada en el uso de métodos. herramientas y procedimientos, considerada 
de gran importancia en la área de la computación. 
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II.- INTRODUCCION 

El desarrollo de sistemas de computo ha evolucionado con el 
tiempo. Al princi~io no er<t necesario el documentar los sistemas 
que se realizaban debido a que las rutinas ~labo~~das eran de 
propósito especifico y en general eran corregjdas, cuando se 
necesitaba efectuar un mantenimiento, por la misma persona que 
las desarrollaba. 

Una de las premisas que cxistian eran elaborabar el mejor 
hardware sin prestarle muchu importancia al software, sin 
imaginarse que ostc Ultimo creceria mucho más rápido que el 
crecimiento que h"- tenido el hardware. 

Con el crecimiento dol soft'Warc el mantenimiento que se 
efectuaba a los sistema::: se volvió r.-.5.:::; complejo, debido a que los 
programas que se desarrollaban tenian interacción unos con otros 
lo que hacia má~ COTfiplici\dO el realiu1.r moc.liticaciones a un 
programa sin afcct~r u los otros. 

Otro de los problemas que se tenia era que el personal que 
originalmente realizabu los programas, ya no se encontraba en la 
organización y en consecuencia el poder entender el 
funcionamiento de los sistcmus era muy complejo. 

Al no tener una documer1t...:i. ... ..i.é.1. de '1n ~islcma los costos de 
mantenimiento ( el cuál siempre existirá durante la v1da úL..i.l de 
un sistema) se incrE!mentub.:i.n llr0anclo a porcentajes del costo 
total de un sistema demasiados altos. 

Es por ello que surgió la necesidad de contar con métodos, 
herramientas y procedimientos que regularan el desarrollo de un 
sistema. Existen actualmente muchas mctodolog1as para el 
desarrollo de sistemas y aunque algunas de ellas ya no son tan 
recientes, siguen teniendo Villidez en nuestros d1as. Estas 
metodologias no son como una receta de cocina que van a rc!:>olvcr 
nuestros problemas en su totalidad, sino que se trata de una 
serie de guias que permiten elaborar una c1ocumontaci6n que 
respalde el desarrollo del sistema. 

Existen tliferentes tipos de document~"!ción que van desde el 
documento de definición de un sistema hasta la elaboración de 
manuales tecnicos, de operación y de usuario. 

Hoy en dia existen desarrollos que permiten utilizar las 
metodologias generando su propia documentación. 
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El desarrollo presentado en óste manual { documentador para 
pascal) es una de esas herramientas que permiten generar una 
documentilci6n quP ayudar:\ a elaborar y actualizar el manual de 
referencia técnica del sistema, además que permitirá al usuario 
del mismo obtener, en 11 lincd 11

1 esa docun1Dntoci6n sin tener la 
necesidad de tener el manual tccnico en sus manos, 

Cabe aclctrdr qud un~ ·:e~ qup se hnyan cfoctuftrlo modificaciones 
a un sistema estás tendrán que ser reflejadas en cada uno de los 
documentos que respaldan el dcsnrrollo de un sistema, es decir, 
el uso del document~dor de p~scal no se encuentra aislado, sino 
que tiene relación con un qran nú.meru de hl!rramientas existentes. 

El documentador de pascal considera las siguientes salidas: 

Relación de subproqramas por programa. 
(Consulta/impresión) 

Relación de módulos por programa. 
(Consulta/impresion) 

Relación de módulo contenidos {der;:larados por cada 
módulo). (Consulta/impresión) 

Referencias cruzadas: {Consulta/impresión) 
Relación de módulos llamados vs. módulo llamador 
Relación de módulo llamador vs módulos llamados 

Alcance de módulos. (Consulta/impresión) 

Estructura modular 
(Consulta/ impresió11) ) 

imprczión 

Impresión editada de programas. 
(Impresión) 

Impresión numeradú de programas. 
(Impresión) 

jerarquica, 

El documentador de pascal se basa en el uso del pascal 
Standard considerando algunas opciones de versiones 
mejoradas, asi como el manejo de directivas. 

El documentador de pascal asume que los sistemas que se van 
a documentar se encuentran trabajando, es decir, que los 
programas a documentar se encuentran libres de errores. 
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III.- SOBRE EL KAllllAL 

El manual se encuentra organizado de la siguiente forma: 

En la sección II se presenta una breve introducción acerca 
del documentador para pascal. 

En la sección IV (organización ) $e presenta: 

La forma para ejecutar el documentar, as! como las 
características que el hardware (equipo de computo) 
deberá reunir para el correcto funcionamiento del 
sistema. 

Una descripción sobre el manejo de las teclas de uso 
común. 

Una explicilción (siguiendo una jerarqula) de cada una 
de las opciones que forn:an parte del docurncntador para 
pascal. 

En la sección V (Operación) se presenta, en detalle, la 
forma de accesar, la función y la descripción de cada uno de 
los programas terminales ( cntiendase como programas 
terminal os aquellns opciones que rea 1 i z<tn ll!"l.<1 función t:!ll 
particU1<lr, e~ dcclr, yue no se trata de una opción de menú) 

Y por último en P] Apéndice, ue presenta una relación de los 
errores más comunes que se pueden tener durante la operación 
normal del documentador. 
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IV.- ORGANIZACYON 

En ésta sección se describen los requerimientos de hardware 
necesarios para ejecutar el sistema, las teclas de uso común y la 
forma en que se ent.::uentrrtn org.uliza.d.l,:;; cada unu de las opciones 
del documcntador. 

- Requerimientos de hardware (equipo de computo). 

computadoré1 PC XT AT compatible lbM. 
Monitor a color ( esto es. por el manejo de la dirección 
uaoo:oooo de memoria de video ) 
640 K RAM ( memoria de acceso aleatorio ) 
Espacio en disco de aproximadamente dos veces el 
espacio ocupado por los programas a documentar. 

- Teclas de uso común. 

El sistema se encuentra organizado mediante opciones de mena. 
El movimiento a trav6~ dr c"<la una d~ Pst~s opciones se realiza 
por medio de las siguientes teclas: 

Teclas 

Ese 

Función 

Selecciona la siquicnte opción en donde se 
encuentre posicionada la barra de color 
cyan. En el caso de que la barra se 
encuentre en la última opción del mena, el 
movimiento se efectuará a la primera opción 
del mis~o ( ~nvirniPntn circular}. 

Selecciona la opción anterior en donde se 
encuentre posicionada la barra de color 
cyan. En el caso de que la barra se 
encuentre en la primera opción del menú, el 
movimiento se efectuará a ln última opción 
del mismo ( movimiento circular) . 

Permite seleccionar el siguiente menú 
disponible o ejecuta un programa terminal. 

Regresa al menú de· donde fué llamado o 
termina la operación del sistema en el caso 
de que se trate del menú pricipal. 
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Estructura jerárquica. 

Las pantallas de mena se encuentran orqanizadas de la siguiente 
forma: 

titulo del sistema 

Impresora activa 

Logotipo 

1 barra de selección 

Area de menU 

Linea de mensajes 

Para ejecutar el documentador se tiene que escribir el comando 

OOCUMENT.EXE <Enter:> 

Se recomienda que el documentado::- de pascal se encuentre 
instalado en disco duro, para que el acceso al mismo y el tiempo 
d~ proc~~o ~P~n m~norPs. 

Lct primera pantalla que aparece al iniciar el sistema es la 
siguiente: 

Ooc~nl11c:lon11utom.\tltaCSACIYltS}V.1.0 

~f ~'&bi~ · D ·r:>'~ E 
1,,,.., '·~·lt.~.~?~; :{;:.:.::_·". . ' '. ",' ';';> .- - " 
a.:.""'--'-.!!'"-'-·$•o..<\ 
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En ella se muestra el logotipo de identificacion del 
documentador. 

Las siglas SADYMS significan sistema de apoyo para la. 
documentación y mantenimiento de sistemas. 

Al oprimir cualquier tecla la pantalla que aparccerA es: 

0(><;YIW'nt•clon 11ut0Nittc• (U.0Ylit:i) V.1.0 

Esta pantalla muestra el I':'lCnú principal del sistema. De las 
opciones que aparecen en ella única:nente las opciones análisis de 
estructuras y generación de indentaci6n se tratan de programas 
terminales, las demás tienen un menú asociadas a ellas. 

En la esquina superior derecha de la pantalla, siempre aparecerá 
la impreaora que se encuentra activd para las impresiones. 

cuando se selecciona la opción de consultas/ impresiones la 
pantalla que se tendrá es: 

Doc~ntac!óo eutométlt"• (SAOYHS) V.l.O 

l"fYJ ~ Con5UltH/iq:ire$lOf'le 
i'l~los por pr~r­
Alc:enc:e de "'6d.!\011 
MM.ilos c:onte-nldos 
tstrur;tura MOduiar 
S~rg.grMu pur pra11r­
l'"!Jr .. sl6"'1 ~lt~ de pre>grMA!ls 
l~•slón tlUllerflda de progrWMt 
Mod.Jlo l l.....ior w. -60.llo ll~ 
Mcd.Jto ll~ w • .:'d.Jlo lt-OOr ;_;.. ____ ...;..i 
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En cada tina de las opciones anteriores, a excepción de las 
opciones de impresion editada y numerada de programas, se 
presenta un submcnú cuando éstas son seleccionadas; Dicho subrnenO. 
permite seleccionar el dispoGitivo en el cu~l se va a obtener el 
resultado de la operación (pantalla/impresora). 

Para las opciones restantes, la ~alída se efectúa directamente a 
impresora, tomando en cuenta la impresora que se encuentre activa 
al momento de elegir la opción. 

La pantalla que identifica el tipo de dispositivo a utilizar es 
el que se muestra a continttación: 

r-f'leíllJ df' tol'sultas/!~~rf':i!Ones 
1.110.~ por progr~ 

.------. 11nct" de ""'>dulos 
ulO!I contt'ntda; 
ructura l!V(~\llr 

~--~ programm;; por progr~ 
rl!s16n ~illtd.l de pro11ra'llll' 

l!!píf'~ j Otl tll~fll{ja de prograrn¡¡<; 
Hodt.ilu llllll;.}(ior\s, ....._"'dulo ll<'ll!llldo 
M<>di.ilo llNn.l~ vs.m:'>duloll~dor 

Regresando al menU principal del sistema (mediante el uso de la 
tecla <ESC>) y seleccionando la opción de selección de impresora 
se obtiene la pantalla: 

Oorunent11<:!6n 1n1tanáttca (SADYMS) V.1.0 
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En esta pantalla se muestran dos opciones: 

Lascr y 
Matriz 

M. de usuario 

Cada una de ellas permite elaborar las secuencias de escape 
(conjunto de comandos mediante los cuales se le indica a la 
impresora las operaciones a realizar) qoe son utilizadas para 
controlar la cornpresi6n de la letra y salto~ dl final de la hoja 
de impresión (eject). En las impresiones no se utilizan 
secuencias de escapo elaboradas y esto es porque la totalidad de 
las secuencias varia entre una marca y otra de impresoras. 

Debidu ó que muc:h<.tt> veces el que desarrolla sistemas, y en 
consecuencia el usuario a quien está dirigido el documentador, no 
cuenta con impresoras que permitan alta calidad de irnpresi6n, por 
lo que tener un conjunto extenso y variC\rlO de nccuencias de 
escape serta ridiculo. 

Por último, cuando el usuario del documentador termina su 
operación ( mediante el uso de la tecla ·~ESC>) aparecerá el 
mensaje: 

Ooc.-ntaclcn outomilt1c11 csA.OrMS) v.1.0 

Mntriz 

Cualquier otro mensaje siqnica que ocurrió un error durante la 
operación y en consecuencia la documentaci6n generada no será 
confiable. 

Los errores que se podrían presentar durante la operación normal 
del documentador, se encuentran descritos en el apéndice al final 
de éste manual. 

8 
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V. - OPERACION 

En ésta sección se describe cada uno de los programas terminales, 
los cuales se encuentran organizados en base a los conceptos: 

Función: 

camino: 

Opciones: 

Proceso: 

Función: 

camino: 

Opciones: 

Estdblece la función que realiza la opción. 

Muestra las acciones que deberan realizarse para 
lleg~r a ln opción qt:P sr.:• está consultando, 
partiendo del menú principal del documentador. 

Muestra las operaciones que pueden efectuarse, 
asi como las restricciones y consideraciones a 
tomar para su correcto funcionamiento. 

Análisis de estructura9. 

Generar las listtls que determinarán las 
relaciones exi&tentcs entre programas, 
subprogrnmas, módulos llamados, módulos 
llamadores, rnódulo5 contenidos y la estructura 
jerárquica del sistema u documentar. 

Análisis de estructuras 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

El sistema a documentar se encuentre libre 
de errores, es decir, que se haya compilado 
con anterioridad. 

El nombre del programa a proporcionar debera 
contener una estructura válida de programa, 
es decir, contener las palabras reservadas 
PROGRAM, DEGIN END y un punto al !inal del 
archivo. 

Los programas, que torrnan parte del sistema 
a documentar, deberán encontrarse en el 
mismo directorio en el que se encuentra el 
módulo principal. 

NOTA: El nombre del programa deberá ser 
consid~rado sin extensión. 

Si no se cumple con alguno de los requerimientos 
anteriores, el documentador detendrá su operación 
mostrando un mensaje del porqué no puede 
continuar con la operación. 
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cuando se acccsa l~\ opcion ap.:\r~t'tH·á l.'l sigui(lnttl 
pantalla: 

En donde: 

ClM!ln.:l 11Hnll! '~ íll"''""''. 
1.1.~¡r,. ,¡,. !ct<."<1!!f1r1u1"n; 

"Camino inici.11 do procc!H>:" ind ic.t t~l path dorn1n 
se encuentran lo~; proqram,ir; ,, docllml~nt<1r. Si Ut, 
dcia P.n lilt\nro c.0 tcm.t 1>l p.1th dondl• :ic! f'ncuuntn1 
el documnnta.dor. 

11 Nombrc de idcntificación: 11 !ndic,, L!l nombr·o df'l 
archivo prlncip.11 de p1·oct>r;o. 

Si se le proporciona ~J doccmantador tln cdmino 6 
nombre dn identificación inv~lido, ap~rocor~ ol 
mensaje 11 Archivo no cncont.r,1do 11 tcnJondo qUfl 
ejecutar nuevamente la opción. 

Por el contrrtrio, ni f'?l '1.rchivo oxlato ol 
documentador mo~trará Ja pantalla: 

Í>OCl6'll'fltllciM !!Ul~11tll (<;AlJOI~) v.l.ll 

LC•ino Inicial de proc;nD: e: 

i;..;;;:._c_ __ lc~Hvdo 11""• !I Archlw'> (Sffl.Kl 

10 
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En el que se indica tanto la linea como el 
archivo que esta procesando { el o los archivos 
que fueron llamados mediante u11a directiva de 
inclusión dentro del programa principal). 

Una vei que se termine el proceso aparecerá el 
mensaje "Proceso terminddü", rr.omcntc en el que 
podrá realizar la consulta y/o imprcsi6n de las 
relaciones. 

11 
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Procesos 

Función: 

camino: 

Opciones: 

Generaci6n da indantaci6n. 

Genera un archivo de sal ida, que servirá para 
efectuar la impresión editada de programas, 
identificando cada una de las instrucciones 
estructuradas que formnn parte de pascal. 

Generación de indcntación. 

Antes de procesar óstu opción el usuario deber4 
asegurarse de que: 

El pro~r~m3 a ctocurnP.ntar se encuentre libre 
de errores, es decir, que se haya compilado 
con anterioridad. 

NOTA: flingün programa dcbc>ra de llc>var extensión. 

Si no se cumple con el requerimiento anterior, el 
documentador detendrá su operación, mostrando un 
mensaje del porqué no puede continuar con la 
misma. 

cuando se accesa la opción aparecerá la siguiente 
pantalla: 

Ooci..mentac\ón &UIC>IMth:a (SAVYNS) 11.1.0 

",.,:,, .. \ 
~ ... ·~-.·::.·:.•.~, •. _~~_'.·i .. '"1--,.-,,-oo-in-i,-,-,,-,-,-,-rn-,,-~,-¡-.,;--------, 
_ ... _ • Ncr.brt de idt-ntifiución: 

En donde: 

"Camino inici3l de procc~o:" indica el p;).th donde! 
se encuentra el programa a documentar. Si se deja 
en blanco se torna el path donde se encuentre el 
documentador. 

"Nombre de identificación:" indica el nombre del 
programa a documentar. 

12 
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Si se le proporciona un camino 6 nombre de 
identificaciOn inválido, el ctocumentador mostrará 
el mensaje 11 Archivo no encontradoº teniendo que 
ejecutar nuevamente la opción. 

Por el contri1rio, si el archivo existe el 
documentador most:rdr-á la pantdl la: 

lloc1"""ntac!c-011.,tr>'l\b!fc11 (SA!l'l"ISJV.1.0 

Lr:a:nino !nl~l·•l d<' pre>~to~c: 

._ ____ lcC>fll('ntar1zar>;lo 11rch1vci, to~pcre por favor 

Una vez que se tormine la opción aparecerá el 
mensaje 11 Procc_>so terminado 11 , momento en el que 
podrá realizar la impresión editada de programas. 

13 
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consultaa. 

Para poder efectuar la~ consultas./ impresiones es necesario 
ejecutar primero las opciones de análisis de estructuras y/o 
generación de indentación segUn sea el caso. 

Proceso: 

:runoi6n: 

Camino: 

opciones: 

Módulos por progr-a~.J. 

Muestra la relaciOn exi:;tcnte entre cada uno dt:? 
los módulos que forman parte del sistema a 
documentar, indicando el tipo y ubicación de cnd~ 
m6dul0 :it.':::.:..-.::i .:!e •. u1 listado generado por la 
opción de impreción numel:"c1da do programas. 

Conaultas/iinprcsioncs/módulos por programa. 

Antes de procesar 6std opción el usuario deberA 
asegurarse de que: 

Se haya Cj0Clltado ld opción de analisis de 
estructut«:i~~ 

cuando se acccsa la opción ap~re~er~ una pant~lla 
en la que se solici tard la salid<1 del reporte 
(pantalla/impr~Gión). 

Si se selcccionn la sulid~ a pantalla, oe tendrá: 

!olódulos por progrlll!loll 
• ~.":' f'!,o; ir..::. ; r ""'' .... (Al ("l'llYUJ 

ANALIZAR_9[Gfl4 E~fll.UCS 

ANALIZAll_tAS( ESTRUC5 

ANAL IZAR_ESTllUCTUi:rA 10 ESTRutl 

ANAL 1 ZAll _ESTRUCTUllA_ CASE ESTRUC5 

AliALIZAR_fOCI. ESTRUC5 

A!;ALIZAl_lf [STRUC5 

En esta pantalla se muestra la relación exitente 
entre cada módulo y el programa en donde se 
encuentra declarado. 
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14·10·1991 

Ni:iailte de l11 t.nldad 

AN.,11,LJZA.R_BEGIN. 

,11,MAL 1 ZAR_ CASE 

AN.,lt,llZAR_ESTRUtTURA 

ANAl 1 ZAR_ESlllUCTURA_C,11,SE 

,11,NALIZAR_FOll 

,1t,NJU1AA_lf 

AN,11,LIZMl_REC.OllO 

AN,lt,LIZU_llEPE,lt,l 

ANALIZAR_\lllllE 

MIALIZAR_\lllll 

ARMAR_TOlEN 

AilCMAll_f1ílOCEDIMIENTOS 

El tipo del m6dulo puede tener tres valores que 
son: 

p 
F 
G 

Procedimiento 
Funcion 
Rutina principal (nombre que sigue a la 
palabra reservada PfiOGRAM ) 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 

Si por el contrario no se desea continuar, al 
presion~r la tecl3 ~Ese~ 1-1 operación de consulta 
se cancelará. 

Al igual que en la consulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestt·a a 
continu<lci6n: 

Sh;tl!f!l.1 de docl.600ntecion p11t11 P11~cal 

Módulos por prograltld 
Típo Pégina Progr111M(,lt,rth1vo) l.llVMtlas lll!llllitdot~t. tontenldo11o 

ESTllUC5 

ESHIUt5 

10 ESTllUC3 

ESTRUC5 

ESTllUC5 

ESTllUC.5 

10 (STlll/C'S 

l:.~lllUl:S 

EStRUC5 

11 ESTRUC.5 

ESTRUCZ 

ESTllUCS 

,11,S 1 GNAll _PROCED 1N1 EN tos_ COIHEN 1 DOS 

AS 1GNAR_PllOCEO1 H 1 E NTOS _ Lli\MADQ;IE S 

AS l GNAR _PllOC:EO 1M1 E N1 OS_ LLAKAOOS 

UIGNAR_SUBPllOCllAMAS 

ESTllut8 

ESTRUC8 

ESiRUC8 

ESTllUC8 

BORllA_HEAP ESTllllC7 

'" ESTllUC9 14 
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Proceso: 

Función: 

Camino: 

opciones: 

Alcance de módulos. 

Muestra la localización, por número de linea, de 
cada uno de los módulos que forman parte del 
sistema, asi como la declaración de la sección 
ejecutable y la terminación del módulo. 

Consultas/impresiones/alcance de modulas. 

Antes de nrocPsar ?st11 orici6n P} usuario debRr~ 
asegurars~ de que: 

Se haya ejecutado la opción de! anAlisis do 
estruct..urds 

Cuando se accC!;il la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará. la salida del reporte 
(pantallil/impresión). 

Si se selecciona la salida a pantalla se tendrá: 

Hetrh 

Alcanc" dC! ll>!>dulo'l 
NOITDre de ta 1.-iid,1<1 r;e I• 1 !~11 A la l loea 5cc. •je. Pr09r111N1 .......... ......... ........ 
,UIAt!lAR_BEGlll SZ4 ,,. m E5lRUC5 

AN.UIZAll_CASE "' 226 "' ESTR'JC5 

ANALIZAR ESTRUCTURA "' 714 "'º ESTRUC.l 

AllAllZAll_[SlRUCTURA_CASE 2T 113 " t:Sll!UC.S 

ANALIZAR_rOll "' "' 370 ESTRUC5 

ANAllZAR_lf "' 343 ii!5!l ESTRUCS 

Preosione deoturn>- par• c:ontil'll.lar, <E11c• pllt• c:anc:elar 

En cata punt.::ill.J. se muo::.tru lu ubicución de cada 
uno de los módulos que forman parte del sistema, 
en cuanto a inicio (dBclaración del programa, 
procedimiento o función), terminación (el último 
end que forma parte del módulo) y la sección 
ejecutable (el primer begin del módulo). 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 
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Si por el contrario no se desea continu.J.r, al 
presionar la tecla <ESC~ la operación de consulta 
se cancelará. 

Al igual que en la consulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obti~nu cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14·10·199] 

A•~lrno:C'OO!'~lO• 
Noabre de la 1.r1tdad De I• u~a A la llnt'll SK. f'jl'. Progr-.............. 
ANALIZAll_BEC!lrl '" "' m ESTttlCS 

ANALIZAR_ CASE 139 lZ6 "' fStllUC'> 

ANALIZAR_ESTllUCTURA 63' "' "º ESTRUCJ 

AICAl ! ZAR_ ESTAUCTURA_CAS( " "' )6 ESTRUC5 

ANAlllAR_fOll "' "' "º ESTllUC5 

.lNALIZAR_Jf 251 m '" ESTIHJC5 

ANALllAR_lfEC~O .. , 6\Kl 646 ESrlUICS 

ANALIZAR_ll[PEAT ,., 619 51!4 UTRUC:5 

ANALIZAR_WHllE "' 'ºº "' ESTRUCS 

ANALIZAA_WITH 714 768 717 [STRUCS 

ARHAR_TOk'.EN 61 615 1Zl ESTAUC2 

ASIGHAR_PIWCEOIHIENTOS "' "' ... ESTRUC8 

AS 1 GNAR _PROCEO 1 H 1 EN TOS_ COHT EN 1 DOS 199 , .. ,., ESUUC8 

AS 1 GllAR _PROCfO l H 1 ENTOS _ l LAMADOllE S "' "' m [!>fRt/Cll 

AS 1 GHAR_PROCEO IH 1 ENTOS_ l lAHAr'IOS )47 "" "ª ESJMIJt! 

ASIGNAR_ SUBPROGRAMAS '" m 391 ESTRutB 

BORRA_liEAP 61' '" "" E$TRUC7 

m 161 m ESTRUC9 

BUSCA_~ULO_REíEllENCIA m "' 299 ESTRUCl 

CLll\,jllffi{N 151 160 "' ESTRUC4 

COHF 1CURAC1 ON_ IHPRESOll:A 60 " 61 UTRUtli 

CONTROL_ OPCIONES_MEMU 272 301 176 ESTRUC9 

CONTROL_PAHTALlA 189 m 192 (!;TRUC4 

CONTRDL_SAlltlA m "º m ESTllUCl 

CREAll_PROCEtl U4 I unos "' m 156 EliTRuta 
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Proceso; 

ru.noi6n; 

Camino: 

Opciones: 

Modulo vs. módulo contenido 

Muestra la relación exitente entre cada uno de 
los módulo y los módulos declarados dentro del 
mismo. 

Consultas/ impresiones/modulo vs. módulo contenido 

Antes de procc~ar éGt~ opci0n el u~udrio deberá 
asegurarse de que: 

Se haya ejecutado la opción de análisis de 
estructuras 

Cuando se accesa la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará la salida del reporte 
(pantalla/in1presión). 

Si se selecciona la salida a pantalla se tendrá: 

MMJlo 

OocU1>Cntacion 6UtOlllllt1c11 CSADl~S) V.1.D 

Móo:-..lo vs. MM1Lo contf'nldo 
,.~to crmtf'nltk> 

.lH.llllMf l<[P[AT 
AH.lLIZAR-l:KILE 
ANAllZAl<-UITM 
.lRJol.AJt toiEll 

Matriz 

ASIGMiR PROCEDIMIENTOS 
ASIGltAR-PllOCfOUHEllTOS COMlfNIDOS 
AS ICNAR -PllOCED U! 1 EllTOS-LLAMADORES 
ASICllAll -PROCED UUENTOS-LlAMADOS 
ASl(;NAlt-SUBP~OCRAXAS -
DORRA_ll(AP 

Prttlot14! <Roturn> para contll'll.Ulr, •he> p¡tra c11nrro\11r 

En esta pantalla se muestra la relación existente 
entre cada módulo y sus módulos contenidos, es 
decir, cuales módulos se encuentran declarados 
dentro de que módulo. 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 

si por el contrario no se desea continuar, al 
presionar la tecla <ESC> la operación de consulta 
se cancelará. 
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Al igual que en la consult~ la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14•10•1993 Sistema de doeUTll!ntaclon para Pascal 

Módulo 

ANALIZAA_BEGIN 

ANALIZAA_CASE 

ANALIZAA_ESTAUCTUAA 

ANAL 1 ZAA_ESTRUCTUAA_ CASE 

ANALIZAA_FOR 

ANALIZAR_IF 

ANALIZAA_RECORD 

ANALIZAA_REPEAT 

ANALIZAA_UHILE 

ANALIZAR_UITH 

Módulo vs. Módulo contenido 
Módulo contenido 

ARMAR_TIXEN 

ASIGNAA_PROCEDIMIENTOS 

ASIGNAR_PROCEDIMIENTOS_CCWHENIDDS 

ASIGNAA_PROCEDJMIENTOS_LLAHADORES 

AS 1GNAA_PROCED1 MI ENTOS_LLAMAOOS 

ASIGNAR_ SUBPROGRAMAS 

BORRA_HEAP 

'º' 
BUSCA_MOOULO_REFEAENCIA 

CLRUIWDOW 

CONFIGURACION_JMPRESORA 

COHTRDL_OPCIONES_MENU 

CONTROL_PANTALlA 

CONTROL_ SALIDA 

CAEAR_PRDCEDJMIENTOS 

CREAR_PROCEDJMIENTO_CONTENIOO 
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Proceso: 

Punción: 

camino: 

opciones: 

Estructura modular 

Muestra las llamadas efectuadas a módulos 
declarados manteniendo una estructura jerárquica 
de llamado, con la finalidad de proporcionar al 
lector del reporte una visión genérica de la 
operación del sistema. 

Consultas/impresiones/estructura modular 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

Se haya ejecutado la opción de análisis de 
estructuras 

Cuando se accesa la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará la salida del reporte 
(pantalla/impresi6n). 

si se selecciona la salida a pantalla se tendrá: 

Oocurient11cl6n autanAtlc11 CSADYMS) V.1.0 

ASICNAR_PROCEOIMI EN TOS 
NIVEL_ANIDAMIENTO • 

MENSAJE 
INICIA CCICENTARIOS 
GET_Fi'UJO_TOKEN 

SEJCURSOR 
GET ARCHIVO 

Estructura lllCldular 

GEi _NCMBRE_I DENTI F 1CAC1 ON 
MENSAJE 
OBTENER_ TOKEN 

GET_CARACTER 

Presione <Return> pau contlnJar, <fsc> pan Clll"ICelar 

Matriz 

En esta pantalla se muestra una relación 
jerárquica de módulos llamados, agregando un 
blanco de inden~aci6n cada vez que se efectúa una 
llamada. 

Junto con el nombre del módulo se pueden imprimir 
los valores: 

• Llamada recursiva 

F Declaración de forward. 
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Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 

si por el contrario no se desea continuar, al 
presionar la tecla <ESC> la operación de consulta 
se cancelará. 

Al igual que en la cqnsulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14·10·199] Sistema de docunentaclon para Pascal 

COHTROL SALJOA 
~NSAJE 
SET CURSOR 

SETCUISOR 
BDX 
LOGOTIPO 

MENSAJE 
MEJIU_PRJNCIPAL 

OESPLIECA_DISPOSJ T IVO 
SOORA 
BOX 
CONTROL_OPCIONES_HENU 

TECLAS KENU 
BORRA_HE'AP 
ANALIZAR_fSTRUCTURA 

GET_FLUJO_TOICfN 
SETCtJRSOR 
GET_ARCHIVO 

GET_N()(llRf_IOENTI F JCACION 
MENSAJE 
OOTENER_TOICEN 

GET_tAAACTER 
ARMAR_TOON 

GET_CARACTER 
CUENTA CRLF 
S(J(BRA-
BOX 
CREAR_PROCEO IMlfNTOS 
ASJGNAR_PROCEOIMIENTOS 
NIVEL_.llff1:'1VUENTO F 

CET_FLUJO_TO(EN 
SET CURSOR 

G~~j~~:~tlOENTIFICACION 
MENSAJE 

~~N~:i!~:: 
ARMiR_TOICEN 

GET_CA.RACTER 

Eiitructura lllOdular 

BUSCA HOOULO REFERENCIA 
CREAl(PROCEDJMIENTO_CONTENIDO 
ASIGNAR_PROCEOJMIENTOS_CONTENJOOS 

BUSCA_MOOULO_REFERENCIA 
CREAR PROCEDIMIENTOS 
ASIGNlR PROCEDIMIENTOS 
NIVEL_AilDAMJENTO F 
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Proceso: 

Funci6n: 

Camino: 

opciones: 

Subprogramas por programa. 

Muestra una relación de los programas que son 
llamados por medio de una directiva de inclusión, 
indicando tamaf\o y fecha de la última 
modificación efectuada. 

consultas/impresiones/subprogramas por programa. 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

Se haya ejecutado la opcj 6n de análisis de 
estructuras 

cuando se accesa la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará la salida del reporte 
(pantalla/impresión). 

si se selecciona la salida a pantalla se tendrá: 

Archivo 

• ESTRUl:l 
ESTRUC2,PAS 
ESTRUC4.PAS 
ESTRUC5,PAS 
ESTRUC6.PAS 
ESTRUC7.PAS 
ESTRUC8,PAS 
ESTRUC9,PAS 

Docunentac:16n automática (SADYMS) V.1.0 

Matriz 

S~rogrDmDs por programa 
T11111año Fecha ultllnll actunllzaclón (DD/*/MMJ 

44344 ' 10 1993 
31137 ' 10 1993 
50119 ' 10 1993 
47448 Z9 • 1993 
17608 ' 10 1993 
26161 30 • 1993 
26336 3D • 1993 
17519 ' 10 1993 

Proceso terminado, oprima <Return> para contfrvJar ••• 

En esta pantalla se muestran los programas que 
son llamados por medio de una directiva de 
inclusión, indicando tamaño y fecha de la última 
actualización efectuada. 

El programa que contiene el "*" después del 
nombre es el programa llamador. 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 
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Si por el contrario no se desea continuar, al 
presionar la tecla <ESC> la operación de consulta 
se cancelará. 

Al igual que en la consulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14·10•1993 Sistema de docuncntnclon para Pascal 

Archivo 

*ESTRUc3 
ESTRUC2,PAS 
ESTRUC4,PAS 
ESTPUC5.PAS 
ESTRUC6.PAS 
ESTRUC7.PAS 
ESTRUCS.PAS 
ESTRUC9,PAS 

T011111ño 

'43'4 
31137 
50119 
47448 
18282 
28161 
28336 
17519 

23 

Subprogr11111as por .pro11rllll'l4 
f~hn ultima nctuallznc16n CDD/"4/AAAA) 

12 
4 
4 ,. ,. 

30 
30 

4 

10 
10 
10 • 10 • • 10 

1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
1993 
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Proceso: 

Función: 

camino: 

Opciones: 

Impresión editada de programas 

Realiza la impresión de los programas elaborados 
mediante la opción de generación de indentación. 

Consultas/impresiones/impresión 
programas. 

editada de 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

' ' 3 

' 5 
6 
1 
8 

Se haya ejecutado la opción de generación de 
indentaci6n 

cuando se accesa la opción el reporte, será 
enviado a impresión considerando la secuencia de 
escape del valor mostrado en la parte superior 
derecha de la pantalla. 
Para cancelar la impresión basta con presionar la 
tecla <ESC>. 

El formato del reporte que se obtiene es el que 
se muestra a continuación: 

PROCEDURE NIVEL_ANIDAHIENTO (N~BRE_HOOULO:TIPO_NOHBRE_HODULO); 
VAR 

NIVEL RECORD. (• PROCESO DE CASE DENTRO DE LA ESTRUCTURA RECOltO *) 
TERMIÑA_ANIDAHIENTO, (• COHTROL DE ANIDAMIENTO •) 
LLAMAOA_VALIDA. e• CONTROL DE LLAMADA, NO DECLARAClóH, DE FUNCTION*) 

~~~::~=:~é10N e• ca:~~tE~: LA INSTRUCClótf f~\IARD *) 

9 AUXILIAR_BUSOUEDA :APUNTADOR_PROCEDIMIENTOS; 
10 { APUNTADORES OE REFERENCIA DURANTE LAS B(JSQUEDAS ) 

~~ ~:t:::::~~~::~~ ~~~~:::~=bºº 
13 AUXll IAR_BUSQUEDA_LlR :APUNIAOOR_LLAMADOR 
14 SECCIOll_EJEOJTADLE, 
15 NIVEL_END 
16 Ai!T_TOICEN, 
17 JC*EN_REF 
18 BEGIN 

:INTEGEA 

:Tl_TOICEll 

19 lERMJNA_ANIDAMIENTO:•fALSE; 
20 NIVEL_ENO:•O; 
21 SECCJON_EJECUTABLE:•O; 
22 NIVEL_RECORD:•FALSE; 
2l ( PROCESAMIENTO DE M6DULO ) 
~ IJHl~:a~~T TERJUNA_ANIOAMIENTO DO 

26 AMT_TOKEN:•TOKEN; 
Z7 GET_fLUJO_TOKEN; 
28 GOTOXY(Z0,3); 
29 1411TE(CONTAOOR_LINEAS:5); 
30 GOTOXT(l4,3); 
31 WllTE(NOMBRE_AllCHIVD); 

32 rCASE TIPO TOKEN OF 33 TOKEN_BEGJN, TOICEN_RECORD, 
34 TOICEN_CASE: 

35 , ..... 36 { CONTABILIZA EL NIVEL DE 
37 ANIDAMIENTO ) 
38 F'F NDT NIVEL_RECORO 
39 > THEN 
40 r->BEGIN 
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Proceso: 

FUnci6n: 

camino: 

opciones: 

Impresión númerada de programas 

Realiza la impresión de programas agregandole un 
número al inicio de cada 11nea. 

Consultas/impresiones/impresión 
programas. 

numerada. 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberA 
asegurarse de que: 

1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 

Exista el programa a imprimir en el camino 
establecido. 

NOTA: Ningún programa debera de llevar extensión. 

cuando se accesa la opción, el reporte será 
enviado a impresión considerando la secuencia de 
escape del valor mostrado en la parte superior 
derecha de la pantalla. 

Para cancelar la impresión basta con presionar la 
tecla <ESC>. 

El formato del reporte que se obtiene es el que 
se muestra a continuación: 

PROCEOURE N 1VEL_AN1DAH1 ENTO ( NC»tBRE_HOOULO: T 1 PO_ NG4BRE_ HOOULO); 
YAR 

NIVEL_RECORD, t• PROCESO DE CASE DENTRO DE LA ESTRUCTURA RECORD •) 

r~~:-~:~~~'.ENTO, ~= ~:~:~t ~~ ~~~~:N~~ DECLARACI~, DE FUNCTION:~ 
LLAHADA:fORUARD, (* CONTROL DE LA INSTRUCCIÓN FORUARD •) 
TERMINA_CO!PARACIDN :BOOLEAN ; 

Y AUXILIAR_BUSQUEOA :APUNTAOOR_PROCEDIMIENTOS; 
10 ( APUNTADOllES DE REFERENCIA DURANTE LAS BÚSQUEDAS ) 
11 AUXILIAR_BUSCIUEDA_CDN :APUNTAnOR_CONTENIDO 
12 AUXILIAR_BUSQUEDA_LLO :AP'JNTAnOA_lLAIW>O 
13 AUXILJAR_BUSOUEDA_LLR :APUNTADOR_LLAHADOR 
14 SECCION_EJECUTABLE, 
15 NIVEL_END 
16 ANT_TtXEN, 
17 TDlEN_REf 
18 BEGIN 

:INTECER 

ITl_TOICEN 

19 TER"INA_ANIDAMIENTO:•FALSE; 
ZO NIYEL_END!•O; 
Z1 SECCIDN_EJECUTABLE:•O; 
ZZ NIVEl_RECDltD:•FALSE; 
23 ( PROCESAMIENTO OE M60ULO ) 
Z4 IJHILE NOT TERMlltA_ANIDMIENTO DO 
25 BEGIN 

~~ ~:~3~~~;~~~: 
Z8 GOTOXY(20,3J; 
29 \JIUTE(CONTAOOR_LINEAS:S>; 
3D GOTDXY(34,3); 
31 URITE(NOHBRE_ARCHIVOJ; 
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Proceso: 

Función: 

camino: 

Opciones: 

Modulo llamador vs. módulo llamado 

Muestra la relación existente entre cada uno de 
los módulo y los módulos a los que llama 

Consultas/impresiones/modulo llamador vs. modulo 
llamado. 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

Se haya ejecutado la opción de análisis de 
estructuras 

Cuando se accesa la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará la salida del reporte 
(pantalla/impresi6n). 

Si se selecciona la salida a pantalla se tendrá: 

Docunentac16n automática (SADYHS) V.1,0 

H6dulo 

ANALIZAR_BEGIN 

ANALJZAR_CASE 

ANALIZAR_ESTRUCTURA 

Módulo llllllllldor vs. Módulo ltlllllado 
Módulos q.¡e ll111'!18 

DETERMINAR_ESTRUCTURA 
GET_FLUJD_TOON 

ANALIW_ESTRUCTURA_CASE 
DETERMINAR_ESTRUCTURA 
CET_FLUJO_TOKEN 

AS 1GNAll_PROCED1M1 ENTOS 
BOJ( 

CREAR_PRDCEDJMI EN TOS 
CUENTA_CRLF 

Presione <Return> pan contln.Jllr, <Eac> para cancelar 

Matriz 

En esta pantalla se muestra la relación existente 
entre cada módulo y sus módulos llamados, es 
decir, cuales módulos son llamados dentro de que 
m6dulo. 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 

Si por el contrario no se desea continuar, al 
presionar la tecla <ESC> la operación de consulta 
se cancelará. 
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Al igual que en la consulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14-10·1993 

Módulo 

ANALIZAR_BEGIN 

ANALIZAR_CASE 

ANAL J ZAR_ESTRUCTURA 

ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE 

ANALIZAR_FOR 

ANALIZAR_IF 

ANALIZAR_RECOflO 

Sistema de docunentaclon pa;o Pascal 

Módulo lllllll&do; va. Módulo llamado 
Hóduloa que l 11111111 
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DETERMINAR_ ESTRUCTURA 

GET_FLUJO_TOKEN 

ANALIZAR_ESTRUCTURA_CASE 

DETERMINAR_ ESTRUCTURA 

GET_FLUJD_TOKEN 

ASIGNAR_PROCEDIHIENTOS 

'º' 
CR EAR_PROCED 1H1 EN TOS 

CllENTA_CRLF 

GET_FLUJO_TOICEN 

HE.NS.\JE 

NIVEL_ANIDAHIENTO 

5C»4BRA 

DElERHJNAR_ESJRUCTUJl:A 

GET_FLUJO_JOICEN 

DETERHINAR_ESTRUCTURA 

GET_FLUJO_TOICEN 

DETERMINAR_ ESTRUCTURA 

GET_FLUJO_TOICEN 

ANALIZAR_CASE 

DETERMINAR_ ESTRUCTURA 

GET_FLUJD_TOICEN 
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Proceso: 

Funci6n: 

Camino: 

Opciones: 

Modulo llamado vs. módulo llamador 

Muestra la relación existente entre cada uno de 
los módulo y los módulos de donde es llamado. 

Consultas/impresiones/modulo llamado vs. modulo 
llamador. 

Antes de procesar ésta opción el usuario deberá 
asegurarse de que: 

Se haya ejecutado la opción de análisis de 
estructuras 

Cuando se acccsa la opción aparecerá una pantalla 
en la que se solicitará la salida del reporte 
(pantalla/impresión). 

Si se selecciona la salida a pantalla, aparecera 
la siguiente pantalla: 

'-~~~~~·~-"""'~-"-'-'M~'"-'°""~'-"-'-'-'~-'-"-"_v_.1_._•~~~~=::::J 

Módulo 
M&i.llo va. Módulo l lllllltdor 

Mód.Jlo ll-..dor 

ANALJVJl_BEGlll 

ANALIZAR_ CASE 

AllALIZAR_ESTRUCTURA 

ANALIZAR_ESTRUCTURA_c.ASE 

ANALIZAR_fOA 

ANALIZAR_lf 

DETERNJNAR_ESTRUCTUAA 

AJIALIZAlf_REca!O 
DETERMI NAR_ESTRUCTURA 

MENU_PRINCIPAL 

AJIALJZAR_CASE 

DETERMJMAA_ESTRUCTIJAA 

DETERMJNAR_ESTAUCTUAA 

Pnalona <Aetllrn> par• continuar. <Eac> para cancelar 

Matriz 

En esta pantalla se muestra la relación existente 
entre cada módulo y los módulos llamadores, es 
decir, cuales módulos son llamados por que 
m6dulo. 

Para continuar con el despliegue del resto de los 
valores basta con presionar la tecla <Return>. 

si por el contrario no se desea continuar, al 
presionar la tecla <ESC> la operación de consulta 
se cancelará. 
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Al igual que en la consulta la tecla <ESC> 
cancelará la impresión. 

El formato del reporte que se obtiene cuando se 
selecciona la opción de impresora se muestra a 
continuación: 

14-10-1993 Sistema de doc1nenucfon para Pascal 

Módulo 
Módulo 

ANALIZAR_BEGIN 

ANALIZAR_CASE 

ANALIZAR_ESTRUCTURA 

ANAL 1 ZAR_ESTRUCTURA_ CASE 

ANALIZAR_FOR 

AHALIZAR_IF 

ANALIZAR_RECORD 

AHALIZAR_REPEAT 

ANALIZAR_UHJLE 

ANALIZAA_\llTH 

ARHAR_TOICEN 

ASIGNAR_PROCEDIHIENTOS 

AS 1 GNARJ'ROCED IH 1 ENJOS _CONTENIDOS 

AS 1 CNAR_PROCEO IH 1 ENTOS _Ll.lHADORE S 

AS 1GNAR_PROCED1111 ENIOS _LLAHAOOS 

ASICNAR_SUePRDGRAttAS 
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Módulo llllllloldor 
Módulo llamador 

DETERMINAR_ESTRUCTWIA 

ANAL 1 ZAR_RECORD 

DETERMINAR_ESTRUCTURA 

HENU_PRINCIPAL 

ANALIZAR_CJ.SE 

DETERHIN.lR_ESTRUCTURA 

DETERHIN.lR_ESTRUCTWIA 

DETERHIN.lR_ESTRUCTURA 

DETERHINAR_ESTRUCTURA 

DETERHINAR_ESTRUCTURA 

DETERHJN.lR_ESTRUCTURA 

OGTENER_ TOKEN 

ANALIZAR_ESTRUCTURA 

NIVEL_ANIDAMIENTO 

NIVEL_ANIOA.MIENTO 

NIVEL_ANIDA.MIENTO 

NIVEL_ANIDAMIENTO 

NIVEL_ANIDAMIENIO 
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APENDXCE 

Mensajes de error más comunes (runtime errors): 

Error: 
Archivo no encontrado, proceso de documentación cancelado. 
Descripci6n: 
ocurre cuando el documentador detecta una referencia a un 
archivo que no se encuentra dentro del camino (path) 
establecido por el usuario. 

Error: 
Error en la lectura del disco, proceso de documentación 
cancelado. 
Descripci6n: 
ocurre cuando se presentó algün problema en la lectura del 
disco donde se encuentra la información a documentar. 

Error: 
Error en la escritura del disco, proceso de documentación 
cancelado. 
Descripción: 
ocurre cuando no existe suficiente espacio en el disco para 
escribir el archivo de salida (SALIOA.PDO) de la opción de 
generación de indentaci6n. 

Error: 
Estructuras inválidas, proceso de documentación cancelado. 
Descripción: 
ocurre cuando el archivo que se desea documentar no cumple 
con las características necesarias para procesarlo, es 
decir, no se encuentra libre de errores. 

Error: 
Unidad no lista, proceso de documentación cancelado .• 
Descripción: 
Ocurre cuando las salida del proceso de documentación no 
puede ser almacenada en el disco por no encontrarse presente 
en la unidad. 

Error: 
Falla de Hardware, proceso de documentación cancelado. 
Descripción: 
Este es el error más serio, y se presenta cuando el equipo 
de computo, se encuentra daflado por causas ajenas al sistema. 
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Error: 
overflow nivel de documentaci6n, proceso de documentación. 
cancelado. 
Descripción: 
ocurre cuando se ha sobrepasado el nivel máximo de 
anidamiento entre estructuras (aproximadamente 20). 

Error: 
Sobreflujo del Heap de memoria, proceso de documentación 
cancelado. 
Descripción: 
Ocurre cuando el sistema a documentar es demasido extenso y 
las listas de relaciones no pueden ser elaboradas por falta 
de espacio en memoria. El limite máximo del heap de memoria 
es de 64 Kbytes. 
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