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RESUMEN

CUBILLAS DOMINGUEZ MA. MAGDALENA: Fenémeno de Arbeorizacién
en muestras salivales como indicador de estro en ovinos. Bajo la

supervisién de ALBERTO BALCAZAR SANCHEZ y LORENA CHAVEZ GUITRON.

En este trabajo se evalué el uso de muestras salivales como una
prueba de diagndstico para saber la etapa del ciclo estral en la
gque se encuentra alguna hembra en particular, para hacer mas
eficiente el manejo reproductivo de los ovinos. Donde se observa
que la ferma y patrén de aparicién es distinta a la de las demis
especies y que no existe diferencia significativa en la
distribucién del fendPmeno en dias determinados del ciclo
(P>0.05) ni en las distintas etapas de este (P = 0.554). Asi
mismo al comparar el comportamiento del fenémeno entre animales
ciclando y animales en anestro, no existié diferencia
significativa, pero al comparar los dos filtimos muestreos se
encontrd una diferencia altamente significativa ( P = 0,001)
entre ellos aunque esto no parece relacionarse con aspectos

reproductivos.
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INTRODUCCION

El ciclo estral del ovino se clasifica como: poliéstrico
estacional, por la particularidad de presentar varios celos
durante una &poca reproductiva determinada (15). Esta actividad
se ve influenciada por diversos factores como fotoperiodo,
latitud geogrdfica, nutricidn, época de nacimiento y otros
(7,12,15).

Se observan cominmente en esta especie al inicio de la
época reproductiva y al llegar a la pubertad fallas en 1la
manifestacién conductual del celo (7,8), aun cuando se haya
formado un folfculo y éste fuera ovulado (17). Dicha falta de
conducta estral durante la primera ovulacidén se debe a que el
hipot&lamo no est8 presensibilizado con progesterona proveniente
de un ciclo previo, la cual es necesaria para que pueda responder
al efecto de los estrégenos {15). Estas ovulaciones sin
manifestacién externa de celo son llamadas en general
"ovulaciones silenciosas"™ (8).

En ocasiones se presenta una disminucién en la intensidad
de los signos de estro, e incluso hay ausencia de comportamiento
estral en plena época reproductiva, lo cual al parecer esté
influenciado por la raza, factores nutricionales y ambientales.
Por ejemplo, el estrés por calor ocasiona un decremento en la
libido y expresién estral, lo cual ha sido mal interpretado al

explicarse como una interrupcién en los ciclos normales (15,
17,21).



pebido a estas caracteristicas, es necesario evaluar
métodos para detectar la actividad ov&rica especialmente el
estro, de manera eficaz y confiable en esta especie,

A esto se agrega que el celo de la oveja a veces no es muy
notorio, ya que algunas de las manifestaciones conductuales que
son evidentes en otras especies, como el comportamiento
homosexual de la vaca, estdn ausentes en 1os ovinos (14). Ademds,
otros signos como la edematizacién de la vwvulva y la secrecién de
moco por vagina son poco evidentes o no muy notorios en la oveja.
Por lo tanto, los métodos de deteccién de estros en estd especie
no se deben basar en los signos antes mencionados.

Tradicionalmente, la detecciédn de calores se ha hecho
mediante la utilizacién de animales celadores en sus diveras
variantes : machos vasectomizados, epididimectomizados,
penectomizados, decviados del pene, machos enteros con mandil y
hembras androgenizadas. Sin embargo, todos estos métodos tienen
algunos inconvenientes (6). Los machos tratados quirdGrgicamente
tienen la desventaja del costo del tratamiento y de la
intervencidén en si. En cuanto a los machos con pene desviado,
pueden llegar a encontrar la posicién adecuada y realizar la
c6pula. También se indica que el animal llega a perder interés
sexual al no encontrar la satisfaccidén de la monta.

El empleo de mandil es un método practico y ecenémico
porque se puede usar cualquier tipo de tela, siempre y cuando no
sea demasiado 4spera (6) . El inconveniente es gue el mandil
puede llegar a zafarse, entonces el macho monta a la hembra sin

ninguna dificultad. En cuanto al periodo de vida reproductiva



dtil de estos carneros, puede decirse que manteniéndolos en
buenas condiciones sanjtarias y nutricionales, se pueden mostrar
activos reproductivamente durante varios afos (6).

En el caso de las hembras androgenizadas, el posible
problema es el costo del tratamiento hormonal y de manejo ,
aunque pueden obtenerse a cambio ventajas, como la eliminacién
del riesgo de cruzas indeseables y la posible transnisién de
enfermedades venéreas.

La utilizacién de animales celadores Iimplica costos de
tratamiento, mantenimiento y cuidados. Adicionalmente, ningtn
tipo de animal celador es capaz de detectar el estro en hembras
cuyo sistema nervioso central no responda a la accién de los
estrégenos. Por tal razén, conviene evaluar técnicas practicas
de bajo costo que no requieran de animales celadoras ni ee baseén
en la conducta de la hembra. Una de ellas podria ser el empleo de
las muestras salivales, partiendo de la presentaciétn del fenémeno
de arborizacién en éstas .

Este fenbmeno fue descrito por primera vez en mujeres, en
1946, en pruebas de Papanicolao (2), en las cuales se observé
gue, al colocar muestras de moce cervicovaginal, ser esparcidas
en un portaobjetos y dejindose secar a temperatura ambiente,
éstas tendfan a sedimentar y formar cristalizaciones que al ser
observadas al microscopio recordaban hojas de una planta de
helecho, Estas arborizaciones varian en cantidad y grosor seg@n
el periodo del ciclo en que se encuentre la mujer o las hembras
donésticas y se ha comprobado que la mayor arborizacién se

presenta en la etapa folicular del ciclo estral (1,2,4,16).



Raydberg citado por Abuseina et al (2) investigé gque el
moco cervical y la saliva humana tienen una composicién tal que
contienen dos moléculas de clorato de sodio y mucina. Asi mismo
vuyst, Henriet, Vervack, Arnold y Belle, establecen que la
formacién de cristales en forma de helechos estidn influenciados
por los niveles estrogénicos, y que se forman cuando el moco
tiene mucoproteinas, cloratos de calcio y sodio o cuando hay un
incremento de agua (2). Ademds, en trabajos realizados por Aboul
et al (1), se encontr& una correlacién positiva entre los valores
de helechos y las concentraciones de Cl y Na.

Estudios sobre la fisiologia de los estrégenos circulantes
en sangre, revelan que aunque mis de 95% de éstos se encuentran
unidos a proteinas, y gua estas moléculas son eficientemente
retirados de la circulacién sanguinea para su destruccién en el
higado, el pequefio porcentaje restante, fisiolégicamente libre,
se difunde con cierta facilidad a todos los liquidos secretados
intercelularmente, como la saliva (9).

Por otro lado las células del acin de las glindulas
salivales secretan una solucién primaria gue contiene K, Ci,
HCO,;, provenientes de la sangre en el caso de los dos primeros, y
en parte del metabolismo celular y sangre en el caso del
bicarbonato (5).

Esta solucion primaria es modificada por cambios en la
composicién de la sangre al pasar ésta a lo largo de los
tGbulos, como resultado de la difusitn pasiva y de la secrecién

activa de las células .Los cambjos m&s importantes son producidos



activa de las células .Los cambios m&s importantes son producidos
por procesos que pueden hacer gue el K y Na sea muevan en anbas
direcciones a través de los tGbulos (es decir, de las células a
la sangre y viceversa). La sangre corre primero por los tdbulos,
donde tienen lugar ciertos intercambios; luego pasa a las cé&lulas
acinosas, donde se extraen los elementoa para la solucién
primaria (5).

Los estré&genos tienen la capacidad de modificar el flujo de
iones y sales a través de la membrana de diferentes células, lo
que podria explicar los diferentes patrones de arborizacién
presentes en diversas etapas de ciclo mestrual (20).

SegGn Betteridge et al, este fenémeno de arborizacién ha
sido deacrito en vacas por Alliston et al. , en borregos por
Raeside y McDonald y en cerdos por Campos de Paz con Dacosta
Lima. Dichos investigadores realizaron sus trabajos en muestras
de moco cervicovaginal (4).

El ovino es la especie que tiene la saliva mis alcalina, ya
gque es rica en bicarbonato sédico (13). Su capacidad
amortiguadora se debe a su rico contenido de iones de Na y K .Su
valor nutricional para los microorganismos ruminales se atribuye
al alto contenido de mucina, urea, P, Mg y Cl, gque se encuentran
en cantidades relativamente elevadas (11). La secrecién parotidea
del ovino es un liquido ksoténico con respecto al plasma . En
diferentes investigaciones, se ha observado gque las
concentraciones de Na y K son préacticamente las mismas que las
corraspondientes al suero, en tanto que las del bicarbonato y

fosfato son 4 a 15 veces mis elevadas (13).



En el Depto., de Reproducciétn de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Auténoma de

México, se han realizado trabajos donde se observd en caninos

Y equinos una arborizacién salival parecida a la del moco cervico

vaginal, la cual cambia segin la etapa del ciclo estral en la que

se encuentran las perras y las Yyequas (9).
No existen trabajos que evalfien si en ovineos el patrén de

arborizacion salival es afectado por la etapa reproductiva en que

se encuentre el animal.

Los objetivos contemplados en este trabajo fueron, daescribir

el fenbdmeno de arborizacién presente en la saliva de ovines

durante el ciclo estral. Y determinar si el fenémeno de

arborizacién salival indica 1la funcién ovarica, o si se

relaciona de alguna manera con el estado endocrino de las henmbras

ovinas, adem&s de evaluar su uso como una técnica alterna para

la deteccién o prediccién del estro.



MATERIAL Y METODOS

t.a fase experimental de este trabajo se realizé en el
Centro de Ensefanza Practica, Investigacién y Extensiédn en
Rumiantes (CEPIER), localizado en Topilejo, México D.F. a 19 °
latitud norte y 99 © latitud oeste, a 2760 msnm, en una regién
donde predomina el clima semi-fric sub-hGmedo con temperatura
media de 10 C y pp de 800-1200 mm de Hg.

Se realizaron tres muestreos, uno en época reproductiva
{(octubre - noviembre) y dos miAs en época no reproductiva, marzo ,
abril y mayo.

El primer muestreo se realizd en plena é&poca reproductiva
para que los ciclos fueran regulares. Se utilizaron 45 ovejas
adultas multiparas encastadas con Pelibuey y Suffolk, a las gque
se les tomé una nmuestra salival al dfa. Durante los primeros
ocho dias se muestre®é a todas las borregas y a partir de
detectado el estro con macho celador, se procedié a obtener
muestras en los dfas 1, 2, 3, 8, 10, 14, 15, 16 y 17 del ciclo,
tomdndosae como dfia 1 el primer dia de celo.

El recelaje se realizd utilizando dos machos enteros con
mandil de manera alterna para evitar su agotamiento. En todos los
casos, la detecclén de estros se realizé antes de obtener las

muestras de saliva.

Las muestras de saliva se tomaron de entre los carrillos,
con una bombilla de succién de uso dental en medicina humana. Se
observé que el mejor momento para tomar la muestra, fue cuando

los animales se encontraban alertas ¢ realizando alguna actividad



observé que el mejor momento para tomar la muestra, fue cuando
los animales se encontraban alertas o realizando alguna actividad
que no les permitiera estar rumiando, lo que coincidié con el
momento en que se servia el alimento.

Una vez tomada la muestra, era colocada en un portaobjetos
teniendo cuidado de que quedara al centro de éste. Los
pertaobjetos fueron identificados con la fecha y ul ndmero
correspondiente de 1a borrega.

Ya colocadas las muestras se dejaban en charolas para que se
secaran, evitando transportarlas o moverlas mientras no se
hubiesen secado, pues por su naturaleza mucosa f&cilmente se
desplazan y se pierden.

Una vez secas, las muestras se observaron al microscopio con
el objetivo de 10 x.

Las arborescencias se buscaron a las orillas del
portaocbjetos ya que tienden a concentrarse ahi, posiblemente por
la caracteristica mucosa de la saliva.

originalmente, se propuso tomar la clasificacién hecha
para ganhado bovino por Abuseina (2), pero se encontré
inadecuada, ya que tales informes se refieren a arborescencias
en forma de helecho y las encontradas en las muestras salivales
de ovinos son formas redondas totalmente distintas a las
descritas por los dem&s autores, por lo que se clasificaron de
acuerdo con lo que fue encontrado en &stas, usando la siguiente
clasificacién.

TIPO 1 Todas las formas redondas independientemente de su

tamafio o grosor.



TIPO 2 Las formas ramificadas, delgadas de diferente
disposicién,

TIPO 3 Formas ramificadas pero de gran grosor y de
apariencia burda.

TIPQ 4 Formas poco definidas de disposicién lineal y

aparencia hialina.

Durante todo el tiempo que se realizd el muestreo de saliva,
tambien se realizé un sequimiento de las concentraciones
plasmiticas de progesterona, para lo cual se sangré a las
borregas 2 veces a la semana por puncién yugular utilizando tubos
heparinizados. Se obtuvo el plasma por cantrifugacién separandose
y manteniendose a - 20 °C hasta que se procesé por el método de
radioinmnunoandlisis en fase s6lida, para la determinacion de
progesterona (19).

Se tratd de relacionar la presencia de las arborescencias y
su tipo con las diferentes etapas del ciclo estral (3,10).

Se inicié un segundo muestreo el 16 de marzo esperando que
la época reproductiva hubiese terminado, y que las borregas se
encontraran en anestro estacional (18) . Se procedié a muestrear
diariamente durante 17 dias y a sangrar una vez por semana de la
misma manera que en el primer muestreo. En esta ocasién se
utilizaron 30 animales encastades con Pelibuey y Suffolk, pero
al analizar las muestras de plasma se observé gque algunos
animales se encontraban ciclando, por lo que la informacién de
este muestreo se analizé por separado para animales en anestro y

animales ciclando.



Por (ltimo se llevsé a cabo un tercer muestreo, después de
haber conmprobade que por m&s de una semana no s& presentaron
calores en los animales experimentales. En el tercer muestreo se
utilizaron 55 ovejas encastadas con Pelibuay y Suffolk, las
cuales se muestrearon durante 19 dias continuos, sangr&ndose cada

7 dias para vigilar el estado endbécrino de las ovelas.

Los an&lisis estadisticos empleados para evaluar los

resultados de este trabajo fue 3ji - cuadrada y estadistica

descriptiva.
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RESULTADOS

A lo largo de la observacién de las muestras de saliva, se
lograron identificar formas nuevas diferentes a las descritas en
la literatura. Existe gran variedad de formas y conmbinaciones,
que se pueden engliobar en 4 grandes grupos.

El tipe 1 fue la forma de mayor frecuencia de presentaciédn y
variabilidad en cuanto a grosor y tamafio. Se puede describir como
precipitaciones en forma de coliflor o roseta de maiz de variable
grosor y definicién. Se distinguen en general tres tamafios
relacionados con el grosor y cantidad total de arborizaciones en
la laminilla. Las arborizaciones mds pequefias eran
invariablemente las mds abundantes cubriin el 100% del campo de
observacién y se encontraban en cualquier parte de la laminilla.
Sequia una forma de tamafio intermedio, la cual presentaba bordes
m&s delineados o marcados, de mayor © menor grosor, presentes
en cantidad regular cubriendo aproximadamente un 70 % del campo,
encontrandose nis hacia los extremos de la muestras aungue
llegaban a encontrarse al centro de la misma. Existié otro tipo
muy parecido al anterior pero gue se condensaba en conjuntos de
arborizaciones, dando aspecto de racimos, estos s8lo se
encontraban en la periferia de la muestra, Por ultimo, la forma
m&s delgada y estilizada era invariablemente la menos abundante,
cubriendo de un 20 a un 30 % del campo, encontr&ndose en
cualquier parte de la laminilla.

En el tipo 2 se agruparon formas que recuerdan las ramas de

un &rbol o arbusto de diferente disposicién y grosor.
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El tipo 3 se observd como estructuras también en forma de
ramas, pero con gran precipitacién de sales y material diverso,
de forma poco estilizada o burda. Ambos tipos generalmente
abarcaban todo el campo y podian localizarse en cualquier parte
de la laminilla.

El tipo 4 se describe como un cristal poco definido con
aspecto hialino, que a veces presentaba la disposicién de
helechos o formas rectas. La cantidad era minima, cubriendo
aproximadamente 10 % del campo, la frecuencia de presentacién
tambien era escasa.

Adends existieron combinaciones entre los distintos tipos,
siendo en orden de frecuencia las combinaciones m&s comunes el
tipo 1 con 2, el 2 con 3 y rara véz el 3 con 1. En algunos casos
se encontraron todos los tipos & la vez { V tipos variades). En
la Figura 1 pueden observarse ejemplos representativos de los
diferentes grupos, mientras gue en la Figura 2 se muestran
combinaciones.

De los 45 animales utilizados en el primer muestreo sélo 30
alcanzaron a presentar dos celos, una oveja no manifesto
comportamiento estral, pero comforme a las lecturas de
progesterona, hubo formacién de cuerpo lGteo por 1o menos en dos
ocasiones. Por dltimo 14 animales solo alcanzaron a presentar un
solo celo.

El macho celador detectd 83 celos en total, de los cuales 76
coincidian con niveles de P4 de menos de 1 ng /ml 10 gue habla de
una precisién del 91.56 %. Los celos variaron de unho a tres dias

de duracién, siendo el 10.52 % de tres dias, 31.57 % de dos dias
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y el 57.89 % de uno.

En la Figura 3 se muestra la distribucibn de frecuencias de

los diferentes tipos de arborescencias durante el estyo. Donde a

pesar de dominar el tipo 1, se puede encontrar cualgquier otro

tipo (1,2,3 o 4).

Al comparar las frecuencias de cada tipo de arborizacién en

los diversos dias del ciclo, no se encontro diferencia

significativa entre los distintos dias de este ( P = 0.554),

por lo que la distribucién de los distintos tipos fue constante

durante todo el ciclo ( Cuadro 1j.

En el Cuadro 2 se observa gue al agrupar las muestras segan
la etapa especifica del ciclo en la que realizdé el muestreo

{ proestro, estro, metaestro o diestro), tampoco se encontré que

algin tipo fuera representativo de una etapa determinada, ya que

no se encontraron diferencias significativas entre etapas
(P> 0.05}).

S1 se observa el comportamiento global del fenébmeno de

arborizacidtn durante el primer muestreo (época reproductiva), se

identifica una dominancia del tipo 1, asi como un nGmerc elevado
de muestras nedativas (-) y muestras con sélo trazas de cristales

(T) ( Cuadreo 3 ).

Para comprobar si el fenbmeno de arborizacién indica

actividad ovarica se realizé un segundo muestreo, en é&poca
tedricamente de anestro, pero sélo 19 de los 30 animales entraron

en anestro, mientras gue 1l0s 11 restantes seguian ciclando. En
este muestreo se observé una completa dominancia del tipo 1
( 81.27 %) sobre los dem&s tipos. No se encontrd diferencia

significativa entre los patrones de arborizaci6én de ovejas

13



significativa entre los patrones de arborizaciétn de ovejas
ciclicaas y de ovejas en anestro (Cuadro 4 ).

En el tercer muestreo 28 ovejas estaban ciclandc y 29 se
encontraban en anestro ( Cuadro 5). Se observé un
comportamiento muy parecido al del segundo muestreo, donde siguié
el predominio del tipo 1, un incremento en el namero y porcCentaje
de muestras traza, sobre todo en el grupe que seguia ciclando ,
asi como un ligeroc aumento de muestras negativas (-).

Se comparé el comportamiento del fendmeno entre los animales
ciclando, tanto en el segundo como en el tercer muestreo, con los
que se encontraban en anestro, sin diferencia significativa
( Cuadro 6 ).

Se encontrd una diferencia altamente significativa en 1la
distribucién de arborescencias en el segundo muestreo, al
comparlo con el tercero ( P = 0.001 ) ( Cuadro 7 ).

La distribucién del fenémeno en el tercer muestreo fue muy
parecida a la del primero ( Cuadro 8 ).

El comportamiento global de los 3 muestreos puede observarse
en el Cuadro 9, donde puede apreciarse un comportamiento més o
menos homogéneo en el primero y tercer muestreo, mientras que en
el segundo muestreo se observé mayor dominio del tipo de

arborizacién 1.
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- DISCUSION
No se encontraron informes del fen6meno de arborizacién en
muestras salivales de ovinos en la literatura, por lo que es
importante hablar de sus caracteristicas, problemas en su
obtencién y manejo de las muestras.
Los cristales sonh altamente solubles, por lo gque no pueden

ser fijados con calor, alcohol o fijador celular (citospray)

short o giemsa, ya que todas ellas son tinciones hidrosolubles
que invariablemente disuelven los cristales.

Afortunadamente se fijan de modo adecuado al secarse a
temperatura ambiente, pero debe tenarse cuidado de no frotar los
portaobjetos unos con otros o tenerlos en lugares muy hGmedos,
Ya que la humedad ambiental acorta la duracioén de las muestras .
Se recomienda que la observacién se haga el mismo dia en que se
tomd la muestra siempre ¥ cuando este totalmente seca.

Es importante mencionar gque la forma de los cristales
observados en las muestras de saliva ovina es distinta a la
sefialada en la literatura en otras especies, posiblemente debido
a las caracteristicas propias de la saliva del ovino, tomando en
cuenta la gran cantidad de bicarbonatos que contienen. Al margen
de esgte trabajo y de manera informal se hicieron diferentes
soluciones de Cloruro de Sodio, Bicarbonato de Sodio y Fosfatos
de las cuales se tomd una pequefia muestra, la cual fue colocada
en un portaobjetos y se dejé secar. Una vez seca se observd al
microscoplo, pudiéndose apreciar que en las muestras de

soluciones en las que se usd bicarbonato se formaban
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soluciones en las que se usé bicarbonato se formaban
sedimentaciones muy parecidas al tipo 1 presente en las muestras
salivales de la oveja, lo gue es muy sugerente en cuanto al
porgque en esta especie son distintos los patrones de formacién,
al de forma de helecho previamente encontrado por otros autores
en las demds especies.

En cuanto a la obtencidn de la muestra, como ya se indicé
esta se tomd® de entre los carrillos con una bombilla de succién,
conviene que ésta sea tomada cuando el animal esté alerta o
realizando alguna actividad con el fin de que no se encuentre
rumiande. La rumia afecta la observacién de las muestras pues en
este caso se observan demasiado sucias o con gran cantidad de
alimento, lo que no permite observar ningin patrén . Muchas veces
lo que se obtiene en realidad son muestras de liguido ruminal y
no de saliva. Esto se puede evitar si se introduce un dedo o un
objeto a la cavidad bucal para que la borrega lo trate de tragar,
provocando con esto la salivacién y la deglucién.

Franson afirma que el reflejo psiquico de la salivacién no
existe o es muy leve en rumiantes (1988) . En estc trabajo se
observé que si salivaban m&s o por lo menos las muestras eran mis
abundantes y limpias al momento de servir el alimento, por lo que
las muestras en general fueron tomadas en la mafiana, poco antes
de gue los animales comieran.

El manejo de las muestras resultd muy delicado. Gran nGmero
de éstas se perdié porque al momento de ser tomada el animal
estaba rumiando y no se obtenfa saliva, porque al ser puesta en
el portaobjeto siende muy, abundante se escurria hacia abajo y se

perdia , o porque al momento de transportarlas éstas ain con el
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mayer cuidado se desplazaban hacia abajo y también se perdian.

Se piensa que el proporcionar sales minerales a los animales
afecté directamente la forma de las arborescencias, ya gque la
presentacidn del tipo de arborescencia 3 coinciala
invariablemente con el aporte de las sales. Sin embargo las
caracteristicas propias del cristal, como el gran cimulo de
material sobre ella, la gran concentracién de sal como tal que se
observa a simple vista, la apariencia burda o poco estilizada de
ramas gruesas Yy inuy grandes permiten diferenciarlo perfectamente
como un cristal de sales. Ademds la especie ovina requiere de
esta suplementacidn, por lo gque no es practico pensar el no
proporcionar estas sales.

En el primer muestreo se traté de relacionar las
observaciones con el ciclo estral y =1 patrédn de crecimiento
folicular de los ovinos, tomando en cuenta gue el crecimiento
folicular se sucede a intervalos de 5 dias en ausencia de cuerpo
liteo (CL) . Si el folicule que se ha ovulado es destruido por
electrocoagulacién, de tal suerte que impide la formacién del CL,
el animal ovula nuevamente unos 4 o 9 dias después de la primera
ovulacién. Esto indica que la oveja tiene un cicle intrinseco de
desarrollo folicular y ovulacién en ausencia de CL, y en
presencia de éste, tiene ciclos de desarrollo folicular (m&s no
de ovulacién ) de 4 - 5 dias. Estas ondas de crecimiento
folicular dentro del ciclo van acompafladas de aumentos en los
niveles de estrédgenos en los dias 2, 8 y 14 del ciclo, con
maximos niveles en los dias 5, 10 y 16 aproximadamente (3,10).Por
ello en el primer muestreo, apartir de la deteccién de un estro,

se procedié a tomar muestras en los dias 8, 10, 14,15, 16, 17 o
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se procedié a tomar muestras en los dfas 8, 10, 14,15, 16, 17 o
cero y 1,2 del ciclo partiendo de gque seglGn la literatura 1la
prescencia de las arborescencias esta directamente influenciada
por niveles estrogénicos altos (1,2,4,16). Con dicho patrén de
muestreo se pensé en colncidir con estos niveles significativos
de estrégenos. Ya gque por razones técnicas no fue posible medir
niveles de estrogenos sanguineos, se tom$ como par&metro los
niveles de progesterona y los informes del comportamiento
estrogénico dados por la literatura . Pero no se enconktrd
diferencia estadisticamente significativa, aGn comparando las
distintas etapas del ciclo estral, lo que nos lleva a pensar que
no hay un tipo representativo de una etapa determinada ni un

patrén de presentacién fijo o constante.

No se encontré un patrén definido y constante, ya que
incluso con niveles significativos de progesterona, hormona
antagonista de los estrégenos, se segulan presentando
arborescencias, y no un tipo determinado de é&stas, sino que bien
podia ser cualquiera de los 4 tipos distintos, ccmbinaciones de
estos o0 muestras negativas.

Al comparar el comportamiento de las arborescencias en las
distintas etapas del ciclo de borregas que se encontraban en
actividad reproductiva, no hubo diferencia significativa entre
éstas, por lo que me infieré gque por lo menos en esta especie
la presencia de las arborescencias se debe a algun fenSmeno ajeno

al astado endocrinolégico del animal.
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Por otro lado existia la alternativa de que, dadas las
particulares caracteristicas endocrinas de los ovinos,
crecimiento constante de foliculos {(10) y la susceptibilidad de
responder a cantidades minimas de estrégenos pudiera explicar
la presencia constante de arborescencias, al tener un nivel
minimo pero constante de estrogenos.

Lo anterior lleva a pensar gue en una etapa de anestro
profundo el fendémeno no debia presentarse por la ausencia de
niveles estrdgenicos adecuados, pudiendo estonces considerarse a
este fenbmeno como un indicativo de funcionalidad ovérica.
Debido a esto se realizé un segundo muestreo, en época no
reproductiva (mes de marzo ) (18). Pero contrariamente a lo
esperado y confirmando con los niveles de progesterona (P4),
algunas borregas afGn se encontraban ciclando, por 1o gque es
importante recordar que se utilizaron animales encastados con
Pelibuey y Suffolk, en los cuales no obstante el informe de
decremento notable de presentacitn de estros entre marzo, abril y
mayo, las ovejas cruza con Pelibuey adaptadas a su medio no
muestran del todo este comportamiento de anestro marcado como los
animales de raza pura nérdica (1C,18). Por ende.se realizé un
tercer muestreo, en los meses de abril- mayo. Pero de los 55
animales usados 28 se encontraban ciclando y 29 en anestro .

Ello permitié evaluar el comportamiento de las
arborescencias en distintos estados endocrinolégicos, resultando
que el comportamiento en cuanto a frecuencias de presentacién de
los distintos tipos fue muy parecido en el primer y tercer

muestreo, se recuerda que agqui se compararon animales en plena
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época reproductiva (ciclando) y animales en anestro (sin
actividad reproductiva). En el segundo muestreo aun habliendo
animales de ambos tipos, el comportamiento fue distinto a los
otros dos muestreos, por lo gque se puede pensar en un efecto de
estacién en cuanto a cambios en el alimento, manejo o cualquier
factor relacionado con estos animales, pero no con un estado
reproductivo determinado. En el lltimo muestreo, se ohservaron
cambios en la conformacién y definicién de los cristales, ademés
de un aumento de nuestras negativas y sobre todo trazas.

En la sucesién de observaciones se constataron cambios
sutiles en la presentacidn de las arborescencias, por ejemple, en
el primer muestreo fue continua, primero la presencia del tipo 2
y despGes del tipo 1, y casi nunca la del 4 .

En el segundo muestreo, predominaba fuertemente el tipo 1.
En el dltimo muestreo primero segulfa siendo el 1, pero al final,
en las Gltimas muestras empez® a prevalecer el tipo 2 , el 3 y
las combinaciones 1 - 2 . Aungque debe recalcarse gue esto &5 una

apreciacién subjetiva del observador.

El disefio de este experimento no permitid controlar tcdas
las variables inveolucradas, por lo que se sugiere se realicen
experimentos posteriores tratando de controlar les diferentes
estadies endocrinolégicos del animal. Se sugieren los siguientes
métodos: ovariectomia y aplicacién hormonas como estrégenos,
progesterona o una combinacié4n de ambas, asi como controlar la
administracién de sales minerales para evaluar su participacién

en el fen&meno. Todo esto con ¢l fin de confirmar en la especle

ovina cual factor hormonal es el que participa, si es que
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participa, con la presentacién de este fendmeno, pudiendo seguir
mids de cerca su posible valor pré&ctico. Su presencia puede
indicar algGn evento fisiolégico, aunque no parece relacionerse
con el aspecto reproductivo de esta especie.

Se concluye que la arborizacitn en nmuestras salivales en
ovinos no permite realizar un diagnéstico sobre la etapa
reproductiva en la gque se encuentra el animal, por lo que tampoco

puede utilizarse como método para deteccién de estro.
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Figura 1. Ejemplos representativos de Los cuatro grupos de cristales (arborescencias) observados en muestras
salivales. A arborizacion tipo § . B arborizacién tipe 2, C arborizaciontipo 3 y D arborizacién tipo 4.
(aumento 10 x).

25



Figura 2. Interaccién de los diferentes tipos de cristales. Cuadro superior arborizaciones tips
1y2 cuadroinferior arborizacionestipo t y 3.
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fig 3 Frecvencia de prese!

atacién de los distintos tipos de asborizacidn
enctapa de estro
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El comportamiento de las arborizaciones en los distintos dias del ciclo no fue

significativamente distinto ( P = 0.554 }.



CUADRO.2

COMPORTAMIENTO DE LAS ARBORESCENCIAS EN LAS DIFERENTES RTAPAS DEL CICLO ESTRAL
(PRIMER MUERSTREO -~ EPOCA REPRODUCTIVA)

TIPO DE TOTAL DE
ARBORIZACION PROESTRO ESTRO METAESTRO DIESTRO MUESTRAS .
1 17.63 13.14 25.64 43.59 12 40.26
2 23.38 12.99 18.18 45.45 77 9.94
3 18.60 12,79 26.74 41.86 86 11.10
4 0.00 c.00 0.00 0.00 1 0.13
b4 T 26.67 0.00 20.00 $3.33 15 1.94
) 11.76 7.84 20.59 59.80 102 13.16
v 12.17 7.63 23.48 56.52 118 14.84
INTERACCIONES
1 -2 19.01 11.76 23.53 45.10 51 6.58
1-3 33.33 0.00 66.67 0.90 3 0.3%
. 3 -2 25.00 16.67 16.67 41.07 12 1.5%

La presentacisn del fenfmeno de arborizacién no cembié significativamente en
ninguna etapa del ciclo eatral de la borrega { P> 0.05 }.
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CUADRO. 3

COMPORTAMIENTO GLOBAL DEL FENOMENO DE ARBORIZACION
EN EPOCA REPRODUCTIVA

PRIMER MUESTREO

TIPO DE TOTAL DE
ARBORIZACION MUESTRAS Y
1 336 40.00
2 73 8.69
3 79 9.40
4 2 0.23
T 137 16.30
=) 116 13.80
v 12 1.42
INTERACCIONES
- 60 7.14
1-3 3 0.35
3 -2 22 2.61
TOTAL 840 100
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CUADRO. 4

COHPOR’I‘AHIENTD DE LAS ARBORIZACIONES EN EPOCA DE TRANSICION Y
ESTRO ABARCANDO SEGUNDO Y TERCER MUESTREO.

SEGUNDO MUESTREO

TIPO DE TOTAL DE
ARBORIZACION MUESTRAS Y
1 217 81.27
2 1 0.37
3 4 1.49
4 0 0
T 17 6.36
(=) 9 3.37
v s 1.87
INTERACCIONES
1-2 8 2.99
1-13 6 2.24
3-2 [} 0
TOTAL 267 $9.96
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CUADRO. 5

COMPARACION ENTRE EL SEGUNDO Y TERCER MUESTREQ AGRUPANDO
ANIMALES CICLANDO Y EN ANESTRO

SEGUNDO NUESTREO

TERCER MUESTREO

CICLANDO ARESTRO CICLARDO ANESTRO
TIPO PR NUMERO DE NUMERO DB NUMERO DE NUMERO DE
ARBORIZACION MUBSTRAS &  MUESTRAS %  NUEBSTRAS MUESTRAS %
1 89 84.79 128 79.01 170 41.36 181 48.78
2 [ 0 1 0.61 18 4.37 20 5.39
3 1 0.95 3 1.85 14 3.47 14 .nm
4 0 4 0 0 3 0,72 10 2.69
T 4 3.80 13 8.02 120 29.19 59 15.50
) 4 3.80 5 3.08 50 12.16 13 14.82
v 1 0.95 4 2.46 6 1.45 H 1.34
INTERACCIONES
1-2 3 2.85 5 3.08 22 5.35 20 5.39
1-~3 3 2.85 3 1,85 7 1.70 2 0.52
2-3 o [ 0 [ 1 0.24 5 .34
TOTAL DR
ANIMALES 1 19 28 27
TOTAL 105 100 162 100 411 99.99 371 99.95
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CUADRO. 6

CONPARACION DEL COMPORTAMIENTO DEL FENOMENO DE ARBORIZACION SEGUN EL ESTADO

REPRODUCTIVO D¥ LOS ANIMALES
SEGUNDO KUESTREO TERCER NUESTREC
TIFPO DB CICLANDO ANESTRO TOTAL CICLANDO ANESTRO TOTAL
ARBORIZACION No.M ) No.M A ] No. K. § No.K. o No.M. . No.M,. &
1 89 84,79 128 79.01 217 20.81 170 41,36 181 48.78 345 33.08
2 ] 0.00 1 0.6 1 0.0 18 4.37 20 S5.39 38 3.64
3 1 0.95 3 1.8% 4 0.38 14 340 14 377 28 3.07
4 [+] 0.00 0 0.00 0 0.00 3 0.72 10 2.69 13 1.25
T 4 3.80 13 8.02 17 1.63 20 29.12 59 15.90 179 17.16
{=) 4 3.80 5 3.08 9 0.88 S0 12.16 55 14.827 105 10.07
v ¥ 0.95 4 2.46 5 0.48 6 1.45 5 1.34 11 .05
INTERACCIONES
1-2 3 2.85 s 3.08 a8 0.77 22 $.35 20 5.39 42 4.02
1-3 3 2.85 3 1.85 6 0.8 7 1.70 2 0.53 9 0.86
-2 ] 0.00 o 0.00 o 0.00 1 0.24 5 1.4 & 0.58

El comportamiento de las arboriraciones entre los dos tipos de animales no
mostrd difsrencia significativa, peroc si entre los dos muestreas (P=0.001).
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CUADRO.7

10N DEL ¥ DE ARBORIZACION EN LOS DIFERENTES MUESTREOS
EN EPOCA REFRODUCTIVA Y ANESTRO

SEGUNDO MUESTREO TEZRCER MUESTREO
TIPO DE NUMERO DE NUMERO DE

ARBORI ZACION MUESTRAS L ] MUESTRAS L3 TOTAL .
1 217 20.81 45 33.08 $62 53.88
2 1 0.10 a8 6.64 39 3.74
J 4 0.38 28 2.68 32 i.o7
4 0 0.00 13 1.28 13 1.2%
T 17 1.63 179 17.16 136 18.79
{=) 9 0.86 105 10.07 114 10.93
v 5 0.48 11 1.0% 16 1.53
1 -2 8 0.77 42 4.03 50 4.79
1-3 6 0.58 9 0.86 15 1.44
3-2 0 0.00 & 0.58 6 0.58

TOTAL 267 25.60 776 74.40 1043 100
Al compar la p 18n del fen& de arborizacién en los dos

ultimos muestrecs de observa una significativa diferencia entre aestos
{P= 0.001).



CUADRO. 8
EPOCA NO REPRODUCTIVA

TERCER MUESTREO

TIPO DE TOTAL DE
ARBORIZACION HMUESTRAS 3
1 351 44.88
2 38 4.85
3 28 3,58
& 13 1.66
T 179 22.89
(=) 105 13.42
v 11 1.40
INTERACCIONES
1 -2 42 5.37
1-3 9 1.15
3-2 6 0.76
TOTAL 782 100
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CUADRO. 9

DISTRIBUCIOR GLOBAL DEL FENOMENO DE ARBORIZACION EN LOS TRES
MUESTREOS EN DISTINTAS EPOCAS REPRODUCTIVAS

TIPO DE TOTAL DE MUESTRAS
ARBORIZACION PRIMERO & SEGUNDO % TERCERO L
1 336 39.43 217 B81.27 351 44.88
2 73 8.56 1 0.3 38 4.85
3 79 9.27 4 1.49 28 3.58
4 2 0.23 o 0 13 1.66
T 137 16.07 17 6.36 179 22.89
(=) 116 13.61 9 3.37 105 13.42
v 12 1.40 5 1.87 11 1.40
INTERACCIONES
1-2 60 7.04 8 2.99 42 5.37
1 -3 3 0.35 6 2.24 9 1.15
3 -2 22 2.58 [} [ 6 0.76
TOTAL 840 99.99 267 99.99 782 300
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