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he consi La -~

arnar megoala de Los puab£04; La principel via de intencam--
bio, pudiendo aseveranse que en muchos casos el acceso—al -

’

gefeamdnante pena La evolucidn socdal y ceondmica de

<.
%
&
.
&

Los pueblos.

En Lénminos genenales puede decirse que el man como me
dio de comunicacidn cfrece grandes venfajfas, pero, parda gue
sean debidamenie aprovechadas comd tfales, debe coniarse con
elementos que peamifan ese inlercambio. '

En nuesino pals se pretende incidin javorablemente en-
su desarrollo socdial y econdmico medianie el aprovechamien-
Lo de Los accidentes de Las costas. Para Lograr Lo anie- -
rion, eh necesanio efectuar estudios, proyectos y construin
obras ponfuarias.

Los puentos son parte de Los sistemas de Inansporie de
un pals,esellugan donde se unen Los modos diferentes de - -
transporte.

Son Los puntos ferminales de Las carreferas y Los fe--
rroeanriles ¢ Los més Lmportanites esidn asoelfados tambiéan a
aeropuenios de tipo Lnternacional. '

La red vial Zeanresine chuza Las zonas de produccldn: -
agrnifcolas, ganadenas, minenras, Lndusiniales, elc.

Le produceidn deuna necdbn sailisface La demanda domés-
tlea y Lus excedentes se onlentan ¢ Lo mercados Lnlernacto
nales.

Las mencanclas se moverdn a Zhavés de Los wmedios de -~
Lhansporie que Les aesullan mds econdmdicos y su cosio de ~-
Lransporite esid en funcdidn de las distancias de acanres, --

N re o gt
G pACGQUe

Z0s obsidenlos neifunales o vencen y el volumen

poh Etransponileh, asl come del maanlendmionio de fas ferming-

Lranspoate de messanclas a Lravés de Los gpoednos y-

se Logre mediante el uso de Lot barevs gue son -
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cargados o descargados en Los puenios.

Un puerZo es un Lugan en La cosla o en La margen de -
un nfo, debidamente protegido de Zas acciones de Los elemen
toas naturlaes pare brindan segurnidad a lLas embarcaciones,
capaz de nrecibinfas en cualguien Liempo. Dzbe estarn dotado
de fnstalaciones para el atraque de Los bugues para Las ma-
niobras de canga y descarga de mencancfas, de esirucituras
para su almacenamiento y equdipo para su transdbonrde Lnmedia-
o a otrnos medios de fransporie.

Un puerio e¢s un polo que va a pemdiiin el desarnollo -
econdmico de una region o de varias regiones que consiitu--
yan su zona de Ainfluencia, de ahi La Amporntancie que Liene-
el esiudio de Las actividades econdmicas que en ellas se de
sarnollan y que nos perml{iindn conocen que productos se ge-
nernan en ef drnea y de cuales se carece, para LLegar a La de
tenminacidn de 204 volidmenes de trdfico de esa negidn o ne-
giones.

De este modo, Los puentos se Localizan afendiendo a --
Las negliones gue se van a servin de elfos y su tamado se de
§ine en funcibn de Los volimenes de carga a mover o de La -
magnitud de Las acitividades que se desarnollan y desarrolla
ndn en el futuro.

Cobra imporntancia el concepto de hintentand o de zona-
de fnfluencia, esto es La zona geogrdfica de un pafs a La -
que slhve el puento en cuesfidn.

AL puenito concuanindn Los producios gue se genexnen en-
La negiln que sirve, a fravds de Las comunicaciones ZLeires-
trhes, sin embango a veces sungen oiras condiclonantes gue -
modificen este calienio como Lo pueden sen: Las preferencias
para usan un puento, La existfencia de Zas facilidades en el
puernio pare movexr carge, La ausencia ¢ phesencia de baxrcos
de Linea que foquen el puenio y La posicidn delf puernio en -
Las costas.

México dispone de un sisiema poriuario que Ze permite
satispacen sus necesddades y en Los cuales se desarnollan -
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actividades como Lo son: La comencial, La pesquerna, La Zu--
ntstica y La indusinial.

Un puerto no debe concebinse como un mero Lugar en La
costa para hacen el trnansbordo de mencancias, esto 2s un --
puento de entrada panra Los bienes de que carece un pafs o -~
de salida para excedéntes.

La venita de maienias phimas en Los mercados mundiales
proporeiona a £L04 pailses exportadores de Estas, escaso mai-
gen de utilidad y acentda su dependencia nespecto a Las me-
inbpolis Lindustriales que reghesan Los productos Zransfoama
dos con un alto valor agregado. Es por esto que debe sen -
meta de todo pafs, industrializanse parna satisfacer su mer-
cado Lnterno primero y Euega Lanzan sus excedentes a Los --
mercados del mundo. Por Lo que hace a este aspecto, Los go
bieanos mds necientes de nuedtfrno pals han {nstrumentado po-
Liticas que fLienden a protegen a La indusinia nacional para
que produzean Los satisfacionres necesarnios gue demanda el -
mercado intenno, oforgdndoles excenciones {fLiscales como par
te de Los incentivos de gue han sido obfelo.

Bajo estas condiciones La industrnia se establecid en -
el aliiplano en el ya conoceddo Znidngulo indusinial en Las -
cludades de México, Guadalajara y Montearey, atendiendo mds
a La cercanfa con Los centros de poden politico y de pobla-
edidn, que a una racional fLocalizacion Andustrial, causando
un grave desequilibrio en el crecimiento indusindial que ha
provoeado Lo marginacdibn de ghandes regiones del pals con -
su secuela de desemples, migracidn aurnal a Los cenirnos urnba
nos, altos costos de produceddn, ete,

La solucidn a esta problemdtica naclonal es La descen-
fnalizacidn de 208 dijenentes centros de desarnollo porn me-

~

1éo de £a ereacidn de nuevos nicleos y adapiacibn de Los Lu
gahes mds convenientes, como es el caso del puerto de Tampd
co, Tamaulipas. ' _
La neestructuracidn de Los muelles en La Zona Franca -
de Tampico, Tam., Zienen como obfetivo padnedipal el de con-



tar econ el nlmero suflelente y adecuado de insialaciones pox
tuanias que trabafen en condiciones Gptimas, tendiendo siem
pre al abatimienio de Los costos del Zransporte,

Parna La elaboracidn de un proyecto de 2a imporfancie -
como La que tdlene un puerio, resulfa necesanio contar con -
Los Antecedentes necesanios que nos den une Ldea de La foxr-
ma de como 4e ha desanncllado el puerto en funcidén de Las -
actividades paoductivas que se¢ generar en La regidn g por
Las cuales se ve afectado el puertfo. TL estfudio de Los an-
fecedentes, nos pernmite conocer en forma general Las condi-
ciones econdmicas que son determinantes Lfanto para el puern-
to, como para La regifn o Zona de Influencia y nos mared La
pauta para saber La importancia def puerto como polo de desa
anollo, También son impontantes Los estudios de Los AnZece
dentes porque por medfo de €5£0s se conocen Los Indices de
desarnollo de La zona de influencia del puerto, y asl estanr
en condiciones de saber 2n foama aproximada Las caractlernistdl
cas cualitativas y cuantitativas de La carga que serd maneja
da por el puerto y en un futuro <inmediato preveer Los cam- -
bios necesarios en cuanio ¢ manefo de carga se refienc.

Cuando se Liene el caso de contfar con una {nfraestruc-
Lura [como es el caso del puento de Tampicol, resulta indis
pensable, para obtfener una buena PlLancacidén, el conocer en
g§orma detallade Los componentes fisicos con Los que cuenta
el puento, como son: obras exterdfones, areas de navegacidn,-
muelles, almacenes, efc. Ademds es convendlenfe conocer Zos -
Cemponentes de Operacidn y Admindistnacidn para asf saben con
que equipo cuenta el puerio, como opera &ste y como estd on-
ganizado. COtno elemento a consdiderar es La §oimd en que eb-
24 Anteghado con Ros demds sistemas de Lransporie como éson:
el sistfema earneterno, el ferroviario, el abreo, efe. '

EZ conocimiento detallado de Los elementos citados anfe
rlonmente, wos peimife esdiar en situacidn  de poder evaluaxr
adecuadamente Las condledones bajo Las cuales esitd operande
el puenio y asi proporer Los cambios que resullan necesaniss
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para un mefon aprovechamionto de fos necunsos disponihi

o~

rogentar £a infraestriuciura neceseria en casde de cue

i

}
resulle ser escasta pare ef buen desarnncllo delf puenio.

Para fa elaboracddn del progecto gy diseflo, hay que reg
lizan Zos Estudios Fisieos g que son: Melernsoldiglecs, Geeld
gleos, Tepohidrogrndficos, de Mecdnica de Suelos, efe. Estos
estudios proponclonan Los datos de Las condiciones bafo ZLas
28

o

cuales se tiene gue efectuar el disefo definiiivy de L

,
&n

(4

Ty

thuctunas por rnealizer. En el disefio se ulilizan Las Léon

£
¢

x

cas gy procedimientos de cfleulo que son aprobadas por La S
cnetania de Comunicacdén y Transpories. ‘

Efectuado el disefio, se estd en condiciones de estable
cen el Procedimiento Constructivo que servirnd come gufo pa-
na La efecucddn de trabajos de construcelbn ¢ af mismo Ldiem
po elaborarn Las especificaciones y noamas que rigen al pro-
yecto.

Para fa consiruceibn de La obra, una vez que s¢ cuenic --
con el diseflo definitivo, se procede a nealizan Los andlisis
de costos y a elaboran el programa de La obra y asi eéian on
condicicnes de conocer La forma de como se deben efecfuaxn -
Los suminisinos de mafeniales y egulpos, asf como Zas nece-
sidades de mano de obra para Las diferenies elapas consirug
tévaaf'g.ez cgaty paagnamada de. Ras mlamas,

De Lo expuesto en plrrafos anferlores, se puede conocer
Za secuencda wids adecuada gue debe de regin en £a elabora- -
cibn de un progecto de La magniiud e Lmporatancia come es el
caso de 2a Reestructuracidn de Los Muelles en La Zona Fiénoa
de Tampico, Tamaullipas. Fs por esifo que el presente frabaje
sdgue La secuencida expuesia anteriormenie con 4us nrespecti--
vos capftulos.

EZ campo de La Ingenienia CAvil se ha desarrollado en -
Las Gltimes décadas de Lal manera que he side necesuxfo divd
dinla en vanfas especialidades, como son: Estnructunas, Cons-
Zruceildn, Ingendenia de Sistemas, Hidrndulica y Mecdnica de -
suelos; siendo todas esias de fgual imporiancia que es Lmps-
£4b2e para una so0la persona el poden dominar complefamente -
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mes de dos especlalidades. Es por esto, que para neafldizen -
un progecto de grdn magniiud, come es el caso de Las obras
poriuanias, se tlene gue echar mano del pensonal con la cap
eidad téendlca adecuada, de acuernde con eada una de fLas espe
cifalidades que el progecto regqudiene. Esta situacidn hace -
que el féendco a veces no adquiera una visidn general de pire
yecto g se centre dnilcamenite en el Thabajfo que se Ze ha asig
nado y que en ocasdlones Le implde emifin juicios o solucic-
nes adecuadas que repercuien zn Los beneficios que se pueden
obtener poi La neallizacifn y operacdibn deld sistema progecta
do. Es pues, gue el objefo piincipal de esia fLesdis no es -
el de exponenr Los cdleulos estructurales detallados, por --
efmplo, a un trabajo Zéenico espesifico, sino mas bien efec
Luan Los planieamientosd gque nos permifan formar un crhilenio
de La forma en que se realiza el proyecto en su conjunio ¢
asi tenen un conoedmiento en forma general del proyecio.
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1.01 ANTECEDERTES
1.01.7 ANTECEDENTES GEMERALES

1.01.1.a Fundacién de Tamunico y Ciudad Madeno.

EL Zernditondo donde se encueniaan Las ciudades de Tam-
pico y Madero §ue poblade porn Zos huasitecos en ol afio de -~
1050, estableciéndose en La margen Lzguiernda del nio Pdnuco.
En 1532 La ciudad es fundada pon Los espafioles, oforgdndose
Le La categonia de Villa con una poblacidén de 226 habitan--
Zes segin el censo del mismo afio, compuesta por espafioles,-
indios, mesiizos y mulaitos dedicados a La explotacidn de --
Las salinas, RLa pesca y el comernclo. En 1648, debido a Los-
continuos saqueos de £os piratas La ciudad fue abandonada,-
emigrande sus moradores principalmente a La villa de ALxamd
ha ¢ a onilfas de Za Laguna de Champaydn y a Pueblo Viejo ~
{vitla Cuauthémoc), a onillas de La Laguna Camardn thoy Pue
bLo Viejo).

La ubicacién geogrdfica y Las condiciones 5144ca5 de ~
£a negién, generan un comeiedlo prdspenc, La producedidn de -
La negién de La cuenca def nfo Pdnuco Zlega a Las Villas de
ALtamira y Pueblo Viejo, para infroducinse al intenion del
pals. . Los habitantes de Villa Aliamina Loghan en 1823 el -
peamiso para La hepoblacidn de La Villa y Puenio de Tamp&co.
1.01.1.6 Epoca Independienie. .

En 1824 el presdidente Guadalupe Vieloria decreta a Tam
pico puerto de aliura y weceptonia marfiima, gquedando Pueblo
Viejo bajo su furndisdiceidn aduanal., En 1826 La ciudad con-
Laba con 1825 habifantes, Llegando en 1879 a & mil habitan-
Led. .

4 fines del siglo XIX La consiruceidn de La carnziena
& San Luis PoXosi, el ferxnvecanndl y Las escollenas del puen
Zo, producen un desarnollo que se redfefa en el Lncremento
de La poblacibn que en 1890 es de 16,313 habitantes. '

A pantin de 1910, el descubiimiento y £a explotacidn -



del petrifeo preduce un
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econdnico, con una gran d

manda
brazos cue promuoven ol crecimiento supernficiel de La -~
cludad ¢y La poblacién, Llega nda sta a §9,847 habitantes en

1930.

IT.g1.1.¢ El peinbleo.
AL descubrinse en 1910 Los yacimientos peinolifernos en
La famosa "Feaja deo Onro' sobre fa plandedle cosiera del Esia-
C

-
“
do de Vernacnuz, La Ciudad de Tampdico se convirfid en ef --
> K

puerto centrnal de exporataciin de peinfleo. Las xefinernifas y
Las instalaciones petroleras se concenifian en La margen Lz-
quiernda def afo Panuco mis al oaiente de Tampieco en Los fe-
nrenos conocdtdos como "EL Paso de Dofia Ceedilic” que poco das
pues forma el Mundedipic de Villa Ceedlia ef 1% de Mayo de -~
1924 y en 1930 con Ciudad Madeno.

En Los afios de 1915 a 1927, La produccidn alcanzd su -
mdximo rendimiento y en of peniodo de 1926 a 1932 fue de --
descenso crfiico, mientaas que en Los paises produciones de
petrileo obfenlan sohaeproduceddn.
1,01.1.d Crecimiento de Za poblacifn.

En 1938, México alcanza La naclonalizacién del petnd--
Leo ¢ neorganiza La produced
Ciudad Madeno.

dn instalando La refinenia de -

Paralelamenie se £Levanon a cabo obras impoatantes de-
comundicaclin e Lfnstalacifn pontuania,

De 1930 a 1950 se maniiene un crecimiento Lenfo y de -

950 a 1960 aumenia ndpidamenie con el surgimienio de La in
dustnia y el desanrnollo del comenrcio. Las obras de éniiaes-
fruectura apoyan aun mds el crecimiento y desannollo de La -
regidn meiropolditana entnre 1960 y 1970 Llegando a Zener - -
257,?57 habitantes entre Las ciudades de Tampico y Madenro.
1.61.1.e Crecimiento teaniionial.

En 1910 La ciudad tenfa una supenficic de 189 heefdneas
defimitadas pon el rie Panuco al Sux, La Laguna del Canpin-
Zeno al Noate, el Canal de Tiunbide *de £La Corntadune” al --
Eate y 2a calle de Agufla "Dr. Gochicoa" al Oesie.



Entre 1910 y 1930 La supenficie urnbane auwmente § veces,

aleanzandeo 484 hectdneas. La ciudad se extiende a Lo faxr
u

I,

go del rnfo Pduuco, occupando La mergen izquienda prdeiicames
te en su foXaldidad pon Los nuelles, astillenrnos, indusinias,
Las nefinentfas de Arnbol Grande y Madero y Las instalacicnes
del genncecannil. Lla zona urbana roded en su erecimfento a-
Le Laguna del Cuarnpiniternc guedando é€sia en el cenino de La -
ciudad. La Laguna del Chainel manrcd el Limite de La cludad
y ab Este se desarrollaron colondas hasite La Plage de Mira-
mai frente al Golfo de Méxdico.

En La margen denecha, en el estado de Verachuz se desa
nrolianen durante el auge peirnoleno, campamentos y colonlas
en fonno a Pueblo Viejo y el paso enire Los dos ceninos po-
blados se establecid come comunicdacidn continua en el Paso
def Humo y el Pasto del 106. La disminvedidn de La produc- -
olbfn petrolera en 1937 grenc el desarnollo de La cludad, --
que aumenta s0fo 247 hecitdrnéas enitne Los afios de 1930 ¢ -~
1950, s4in embargo fLa ausencia de fnvernsiones en ef desanro-
L20 unbano promueve un saludable movimiento de densifica- -
cidn de Las dreas aun no edificadas en fa ciudad. Los 2Lmi
Los uabanos contindan sdendo £0s4 mismos.

La zona urbana de La regldn mefrcpoliiana aleanza en -
1973 una extensién de 3,700 hectdneas,, ubledndose en Las -
partes mds alias, cue formam un corredorn en direcceifn a La
Vitla de AlZamine.

1.01.2 ANTECEDENTES DEL PUERTO

1.01.2.2  Datos histlricos.
Tampico nacid a mediados del Siglo XVI como un pegue-

=

0 puernzo gluvial en La desembocadura def rfo Pdnuce ¢ no -
fue hasta el descubnrimiento y La explotacidn de £o4 manios
petroleros de Za negidn que cobrd Lnusiiado auge conviniién
dose a principfos del siglo XX en uno de ZLos puentos de ma-
yor Lmportancia en el Golfo de Méxdco.



EL desannollo de su zona de injluencia (Hinterland) ha
gestionado que se {ncrementen Las actividades partuanias, £in
dustniales y comenciales.

En 1524 Henndn Contds mandé conslfnuiy el primen muelle-
sobre La margen Lzquierda del #fo Pdnuco parna facilifan el
embarque de Las Zrnopas en su expedicién al Pdnuco. Enr 1540
el Vinney Don Ludis de Velasco a Lmstanclas de Fray Andrés -
de QfLmos neconoce a Tampico comoe Villa y puenfo de alitura.-
En 1824 el presidente Guadalupe Vieforia Le concede ef ca-
rdeten de puento de aliura y La calidad de recepfonfa mani-
fima abienfa al comercio exdendor. que parna 1827 s¢ convien-
Le en aduana marltima. ' ’ .

AL abrinse ef puento af comencdle extendion en 1824 se -
construye el muelle y La aduana, pero en 1867 Las conrden--
Zes del nio Tamesi y Pdnuco okiginau'un cambio en sus cau--
ces que se dividen y suige una Larga faja de tienna nedu---
ciendo el cauce def Pénuco de 600 m a fa mifad. EL muelle-
quéda fuena del nio y se consfruye oitrno en La nueva onilla-
del Pdnuco. La mangen Lzquienda del nfo se desarrolla como
puernto comencial y a principios del siglo XX se exfiende --
con el auge petroleno, La instalaciln de La nrefinerfa e in-
dustnias. »

Frente a La entnada def nfo existid La LLamada barna -
do-. Tampico constituida por bancos movedizos de arena que im-
pedfan el paso a Las embarcaciones pon un canal §ifo de ae-
ceso. Esta condicifn obligd porn muchos aios a fondearn Los -
barcos a dos o tres millas fuera de La bocana pana realizan
Las maniobras de carga y descanga.

Finalmenite el puerfo fuve acceso Libre al tesminanse La
construceldn de Las escollenas en 1932 que peamiten el acce

50 al puenie f{Luvial infenion



1.01.53 INSTALACIONES PORTUARTAS

Las instalaciones de mahejo de carga se encuentran L¢-
calizadas a Lo Lango de La marngen Lzquierda def nio Pdauco,
desde La fenminal el Priefo en Veracruz ¢ 19 km del exitre-
mo de La escollera norite (desembocadural, hasta La desembo-
caduna.

EL canal de navegacidn tiene un ancho de plantille de
cien metnos que se mantlene mediante dragado y 11.0 m de -
projundidad. Para facilitar Last maniobras de airaque y des
catraque se cuenia con 3 ddrsenas a Lo Lango de Los muelles;
una frente a La teaminal marfitima de Pemex en .Ciudad Madero,
ofrna frente a Los muelles de Metfales y Hinerales y La ferce
ra frente a Los muelles de La Zona Franca. )

Las insialaciones pornfuarnias para el mdnefo de La ecanr:

ga son: ]
De senvielo publico:
“1.- Zona Franca
2.- Muelles de metales y minenales

De senviecdlo panticulan:

1.- Almacenes y servicios S. A. de C. V.

2.- Temnminal de Cementos Andhuac, S. A.

3.- Teamdinalf de Yeso Mexicano, S. A.

4.-" Teaminal Manitima de Pemex en Cd. Madero
5.- Tenminal Minera Autldn, S. A.

1.01.3.a Instalaciones de servicio Piblico.

a.l Iona Francas

VYa que el presente estudio esfd enfocado principalmen~
Ze a La Zona Franca, La descrnipedidn de €sta send tratada en
capitulos posteriores al presente.

a.? Muelles de Hefales y Hinerales:

Se ecncueninan Localizados a Los 9 hm. aguas arniba del
extremo de La escollena nonte, a La altura del "Paso del --
106", o

Se encuentra mal comunicado por canretera, debido a --



que no tiene accesos directos a Las carneteras a San Luis -
Potosd, Honternney y Veraciuz., Para dirdginse a Los dos pis
meros Lugares e necesario atravesan casd Zoda La ciudad,-
pon Las calles gue no son adecuadas para el Irdnsito pesado.
Parna diniginse a Venacruz, acifualmenite esid funcionando un
par de chalanes, aungue esife servicio es muy deficdienze.

EL acceso poh fernocarnif es bueno, debido a que exis-
Ze una dendvacidn de La Linea saumbo a Monfearney.

Los Muelles de Metales y Mirenales son del iipo mangi-
nal {tramo 1 y 2}, Zienen 154 m de Rongitud por 2Z m de -
ancho, La capacidad de carga es de 5 fon/m2, exisie un cla-
no entre ambos muwelles de 30 m. EL tramo 2 cuenta con ? io
mas para miel incnistalizable y agua poiable nespeciivamen-
te. Los muelles esidn doiados de bitas, y defensas de hule,
La profundidad dtil frente a Los muelles es de 10 m.

EL dnea tofal en patios pana afmacenafe de mineral es
de 12,900 mZ2, Lo que permife una capacddad de &0 mil ton -
en promedio.

Todo el equipo es propiedad delf Grnemio Unido de ALijfa-

donres y cuenfa con:

5 bandas trnansportadoras con capacidad de 200 fon ponr
honra. )

5 trhaxcavos )

20 payloadens de 1 ton cada uno

5 grndas dieselde 1.5 fon de capacidad

15 camiones de 10 ton de capacidad

1 auto tanque con mofon de 15 H. P.

Las maniobras prdncipales son: descarga de fungén lo -
gbéndola) con una capacidad mdxima de descanga de 300 fon/hn.
La carga a buques se hace con bandas Lransportadoras, con -
una capacidad de operacdén entre 150 y 175 Zon/hsn.

La capacidad mdxima e de §0 mil ton, 4e fiene que en
esle necdinto porfuario exisfe una buena mecandizacifn, Lo que
Limita es La capacidad de almacenamienio.



- § -

1.01.3.b Instalaciones de Senvicio Panticulan.
b.1 Almacenes y Servicdlos, S. A. de C. V.

Localizacién: Se encuenira Localizado en La Colonia --
Guadalupe Victorndia del puento de Tamplco, en Lo que anfes -
eran Los tennenos de LLenadoras de Pemex, a 300 m de Los -
muellfes de Metales y Minerales. No Lienen comunicacidn pon
gernocarndll y por. carniieteras el camino es muy malo, pues no se¢
tiene carnretenra., EL maternial que se exporfa ed miel Lncrls-
Zalizable.

Descnipeddn: Cuenfa con una tubenfa Localizada en el
tnamo 2 hasta La planta de bombeo con wna Longitud de 362 m.

Almacenes: Consiste en un <fLangue de almacenamientc --
con capacidad de 4,500 ton, que es mds que duficiente para
cubrin Las necesidades requendidas para tal moitivo.

Equipo: Se auenta con una bomba mecdnica de diesel pa-
ra el bombeo de material a Los buques. También se cuenta --
con una caldera para calentarn La miel en Lemporada de 4rlo.

Mandiobras prnincdipales: Las maniobras principales son -
La carga de Los buques y La descarga de Las pipas.

La descarga de Las pipas depende de La capacidad del -
tanque y La capacidad de bombeo a Los tanques de Los buques
es de 130 a 150 ton/hn.

b.2. Teaminal de Cementos Andhuac, S. A.:

Localizacidn: Esta Localizada a 19 km nrfo arniba de -
La desembocadura del nfo Pdnuco, en el Lugar conoedldo como-
"Egfacdidn Prieto, Ven."

Existe espuela de fernccarnil que comunica La teaminal
rumbo a San Luis Potosl, el patio de ferrhocannil Ziene una- -’
capacidad de 120 tolvas de fernoccanndl. También tiene comu-
nicacidn dinecta por carreterd a San Luis Potosk.

Descripedidn del muefle: EL muellfe of en tipo "T" con-
una Longitud de 19 m y un ancho de & m, posee cubienta de
coneneto armade y duques de alba en Los extremos. EL cala-
do qtil 5aénta al muelle es de & w Tinen alumbrado para ma



¥y tomes de sexvicde de cornfente pana Los
buques, Lombilén cuentfe con fLuces de senvicio de sifvacibn. -
Cuenta ademds con dos fubernfesr de canga de 12 pulgadas ¢

LG .

sien & siles con capecided de 54,000 fon
de Lot cueles & son pare almacenajes ¢ ? tienen Linstelaocio-
wes para suvasede y planias de bombeo para Los barces.

Equipo de mandebras: Exdisfen I bombas pana cargar ol ma
tenial a Los buques, Zambién hay dos vibradoxes para descan
garn Zolvas de fernccannil y sisiema de bandas Zranspontado-
ras para cofocarn el matenial a Ros 54ilos.

Parna el Zransporte del matenial de La planta a La ten-
minal Prieto se cuenta eon 120 folvas; 50 de 70 Zon y 30 -
de 90 Zon.

Haniobras principales: Descarga del matenial y carnga a
Los bugues, con un sendimiento de 4,800 Zon/dfa y 500 ton/hn
respecitivamenie. .

Capacidad méxima de La insialacibn: Debido a que no se-
ha medido La capacidad mdxima de La instalacidn, no se cuen
ta con datos para su evaluaciGn, pero Los deteaminantes po-
dnian sen el abastecimiento necesanio para La regidn y La -
exportacifn a Estados Unidos y Centroaménica.

6.3, Tewminal de Yeso Mexicano, S. A.:

Localizaeidn: Estd ubicado en La margen Lzquienda del-
rfo Pdnuco, aproximadamente a 3 km de La desembocadura, en
Le calle Francia, en el municipio de Ciudad Madero.

Es2d comunicado por {errccarnif y un acceso ca--
nneteno deficiente hacia La ciudad.

Desendipeibn del muelle: Cuenta con 2 dugques de alba de
concnelo, g una plafaforma que soporata el equipo mecdnice -
donmado pon bandas Lranspontadoras. EL artracadeno a tiewna
se £L§a mediante una pasarela de 68 m de Largo y La profun
didad dtif es de 9.14 m.

Almacenamiento: EL paitio de almacenamiento tiene una--



i
-
<>
'y

I
¢ 200 w" para una cepeccded mdrime de 1000 Fen.
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Equdpo de mandebras: En Lo espuela de descanga se au

ta con una Lolve prinedpel provisia de ur vibrader; une bas

trnansporfodore sublerndrea accionada pok

Znes Zolvas con vibradores para Lo deserige

o

porfadone subierndnea, une bande Zransporiedora de descarga
el petio; un frack mdvil, up Thaxcavo y un bulldozen.

Mandiobras principales: EL yeso viene porn vie de ferno-
cannil en folvas que son descargedas o La tolve prinedpel, -
deposilando ef materdal a La banda Zrensponiadore sublennd-
nea para Llevarla en seguifda hasta el patic de almacenamien
o, el materdial es distribudido en el paiio porn el equipo -
motorizado.

Carga a bugues: EL matenial se disinibuye a otra banda
Zans porfadona sublenndnea que cuenta con 3 folLvas, Despuls
el material es Znansportado al muelle en donde es5td el equi-
po mecanizado con banda transpontadora telescépica para can
ga a Los buques, ‘

Capacidad mdxima: La capacidad méxima anual es de 259
mil ton y estd Limitada pon el suministro del fernocannil.

b.4 Terminal Marniftima de Pemex:

Localizacidén: Se encuentrna Localizada en La mangen Lz~
quienda del nlo Plnuco, aproxdimadamente a 4 km de La desem
bocadura, Cuenfa con accesos de fernnocarnil ¢ carretengs --
haeio ¢l centro de La ciudad, ‘

Descnipedibn de Los muelles: Cuenta con cinco muelles -
de Zipo "T" eon duques de alba y un muelle manginal.

La profundidad frente a Los muelles es de 37 pies - --
{9.75m }. Cada muelle cuenta con Loma de agua ¢ Zubernfes pa
suminisine de combustfible a Los bugues,

Almacenes: En La Leaminal manitima se encuentran dig--
trnibuidos divernsos tanques con capacidad de 900 mil barri--
Les cada uno.

Los principales hidrocarburnos que se manefan soni Chu-



dos, Comhustéleos, Gasolina, Quercsina, VYelrnooimicos {sofl--
ventes!) y gasss.

Equipo de maniobrnas: Se usan ftubenfas anticuladas (Zi-
po ganza] disinibuidas en cade wmuelle, Dichas Zubernlos son-
de diferentes didmetnos ¢ e¢sidn conectados dinectamenie de-
La nefdinenia de Cd. Madero para suminisZian Los diferenies-
hidnocarbuncs que se manefan en el pafs.

Descnipeibn de La manfebra prnincipal: Consiste en La -
carga y descarga de buques pon medio de Zubenfas. EL nendi-
miento promedio es de 1,390 barniles por hn [banco.

Capacidad mdxima: La capacidad mdxima €s de & buques -
de 200 mil barnniles descaigando en 24 hus.

b.5 Terminal Minerna Autldn 8. A.:

Localizacibn: Estd sifuada en La margen L{zquierda del-
rio Pdnuco a 800 m deiza bocana, en La colonia "La Barna®.
Tdene: comunicacibén pon carneiera con La mina, perc es
necesanio cauzan Las ciudades de Tampico y Madero, ademds -
Las cannetenas de acceso esidn en malas condiciones,
) Los £ipos de material son: médufos de manganeso con --
Ley ded 39% y manganeso en ghado baterla.

Desendpeddn del muelle: EL muelle es de tipo fLolante,
estd consitrudido sobre pontones metdlicos, anclados a tierna
por dos muentos de conereto, tiemen 146m de Longitud y 6.5
m de ancho. La profundiad diil frerte al muelfe es de --
33.5 pies (10.21m .

Patios: La Linstalacidn cuenia con paiios y una supenfd
cie de 12 miﬂ_mz y de fenrenos anexos que se han comprado.
La capacidad actual es de 60 mil Lon.

Equipo de maniobras: Exdsfe un sisiema de bandas trhans-
pontadoras, con un "Stracken" que se uiiliza para transpon--
fan matenial alf paizio y parna cargar Los buoues. La capaci-
dad de disefio es de 1,500 ton/hn.

Dos cangadones fnoantales (Lrnaxcavo)l con capacidad de 9
ton cada unco. '



También se cuenta con una grda esfable, Zipo radicl, -
para La operacidn de descanga, con capacidad de 400 Lon/hn.
Actualmente no estd en uso debido a que se Le harndn ajusies
para su furcionamiento adecuado.

~ Desendpeddn de Las maniobras: Descarga de camiones.- -
EL material se deposiia en una banda Zransporifadorna subte--
nidnea, a través de una tolva. La banda sale a La supenfi--
eie en donde se deposita el matenial sobre La banda®stracken”,
mazenial que se deposifa en Los patiios. EL rendimienito mdxi
ro es de 1,500 ton/hn .y el promedio es de 1,200 ton/hx.

Canga de buques: EL matenial se deposita con Los Lrax-
cavos sobre La banda transportadora La cual a su vez Lo LlLe
va hasta La banda "sitracken" colocada cenca del muelle, a -
Zrnavés de La cual se deposiia en el buque. EL rendimiento
méximo es de 1,500 ton/hn.

Descanga de buques: Se hace por medio de Las almefas -
de Las gndas que thae el barco Lnstaladas, dapoaézando el -
matenial sobre La banda Lranspontadona y €sta a su vez a -~
Los patios. EL rendimiento espenado es de 400 #on/hn.

Capacidad mdxima de La instalaelbn: Pebido al alto gra
do de mecanizacidn, se tiene un adecuado rendimiento de ope
hacibn. ' ’



1.02 DESARROLLO DE LA REGIONM
1.02.1 LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS

i.02.1.a La hegdlln metnopolityna:

La negidn tiene Zodas Las caractenfsiicas que van de-
Lo unbano a 2o nunal, exisiiendo dieas pobladas contiguas -
Ligadas {Lsdicamente a Las ciudades de Tampico y Hadero. En-
L mundedipio de Altamina Las constitugen Las Localidades de
Minaman, Francisco 1. Maderno y La propia cabecera municipal
Vitla Altamira. Sobre La mangen derecha del nfo Pdnuco, Vi-
£2a Cuauhtémoc, Las conghegaciones Andhuac, 12 de Mayo, Hi-
dalgo y Las Colonias California, Mata Redonda y 1& de Manzo
del municipio de Pueblo Viefo. En donde a pantin de 1950 ha
vivido el 90% de La poblacidn. )

1.02.1.b Crecimiento de La poblacdidn:

EL crecdimiento de La regidn metrnopolitana durante 1950
a 1960 fue de 2.8% anual, debiéndose exclusivamente al che-
cimiento natural, por el abatimiento de fLa mortalidad mds -
que ponr el aumento de La fecundidad. €En La década de 1960 a
1970 ka tasa de crecimiento se elevd a 4.9% anual contando
con 305,624 habitantes, EL wnimero de habitantes, asl como -
La economia bilen fundamentada, el grado de instruceidn y el
hintenland de centnos productivos, seiiala algunas de Las po
sib.ilidades pon Las que se ha consiiiuido una Iimpoatante --
reglbn metropolitana.

1.02.1.¢c Esinuciuracidn de La poblLacidn por edades:

La estructuna de La ﬁoblacidn puede considerarnse joven
gue en 1970 el 42% de sus habitantes tenfan edades meno-
res a 15 aiios, (similan a La nacional de 46%). Este proceso
ha genenado cambios en La fasa de .dependencia por edad au-
mentande La canga sobre La poblacidn eccondmicamente activa
{en 1950 pon cada clen perdonas en edad de frabajo hab{a 63



Lnaelives; 75 en 1960 y &5 en 1970}, EL aumenic de Lo pobla
cidn foven ha Lncrementfado fo dewmendae de algunos senvicios,
sobre fode Los neferentes a fa educacidn.

Del pdrnago aentenior, se vuede reccemendan especial a--
Zeneidn en La preperccidn de massirnos ¢ Lnstalacdones de -~
planteles educativos a nivel de secundaric y bachillerate o
especializacién en oficios y ecctividades gue demande La nre-
gidn.

1.02.17.d Poblacidn econdmicamente activa:

Para 1970 el 2%8% de La poblacidn se considernd econdmi-
camente activa, con predominio de Las aciividades del sec--
ton Ztencianio, 53% de La poblacidn econbmicamente acilivea.

Los niveles de ingreszo seadn datos de Los censos de -~
1970 son cniticos, ya gue el 50% declard ingresos Anfendo--
nes a $999.00 mensuales, gue no pueden consdderarse de sub-
sistencia en familias de 5 miembros. Un 34% declarnd ingre--
404 mensuales de $1,000 a $2,499 y un 16% Lnghestos superio-
res a Los $2,500 mensuales. )

Por Lo que 4se recomienda estfablecen programas para una
phreparacibn e instrucedldn a La poblacdién, y paralelamenie a
La creacibn de fuenies de frabajo que peamiian aumeniar ofer
fa e Lingresos sobre tode en Las actividades secundarias, --
poriuanias e Lndustriales, dadas Las caracternisticas de La-
hegifn metropolitana.

1.82.1.¢ Proyeceddn de ZLa poblacién:

De acuendo a La hipGiesdis mdxima se esfima que para --
1980 a 1990 La regidn metiopolitfana confand con 489,399 ha-
bitantes y 747,415 habitanites nespectivamente.

1.02.1.4 Economia de La poblacidn:

La poblacidn eccondmicamente activa realiza un 5% de ac
fividades prnimandias de agriculitura, ganadenfa y pesca., EL -
6% de La poblacidn eccondimicamenie activa trabaja dentro --
e

3
def seciton secundanic de tipe <indusinial, peindleo y sus de



rdvedos. En ectividades Zenciarias, comencie y Lervicios -
especialmente se oaupa ef 53% de La P, E. A. ZoZak.

Aun suponiendo que Las declaraciones de inghesos {uera
infdendon ak ingreso neal, el cuadno genenal indica que La -
capacidad de pago es muy Limitade por pante deo Lo poblacidn.
Pon Lo que es necesanio se promueva y se xealicen: fuenites de
trabafo, entrne Los cuales fienen mavones posibifidades:  La
pesca a thavés de Las onganizadiones de pescadores y La po-
sLbilidad de en€dito a mediance plazo para realizan Lnstala-
ciones y compra de equipo; el mejforamienito de fLa agniculiu-
ra, La gruticultuna y La ganaderfa a fravés de cooperati--
vas de ejidafanios y de pequeiics propietarnios.

1.02.1.g Turdismo:

EL tunismo en La negifn ha mantenido desde el afio de -
196% un promedio aproximado de 700 visitantes dianios sien-
do en su mayor parie poi motlvo de negoelos.

1.02.1.h  Proyeccidn de Las necesidades de vivienda:

EL hacinamiento pon tamaiioc de vivienda que se encuen--
trha en La negdiln metfropoliiana, fLas viviendas de cuanio ne-
dondo tienen un promedio de 4.86 pensonas por cuanfo y en -
Las viviendas de 2 cuanios un promedio de 2.6 pensonas pon
cuarnto, en Las viviendas mayones el fndice no aleanza ef nd
vel enitico de 2?2 personas porn cuario. Para ennradican ef dé-
fLeit de viviendas acumuladas hasta 1970, se ha propuesio -
establecen un programa a Largo plazo (de 15 a 20 afos) ya -
que un plazg conto estd 4uera de Las condiciones econémicas
de La poblacidn. Panalelo a estfo se debe fomentan el desa--
anollo de £os senvicios comunales a distancias convenienies
como; escuelas, mencados y centrnos comenciales, espacios --
Libres y pargues, eic,
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1.02.2 LOS SECTORES DE LA PRODUCCION

1.02.2.a  Sector paimanio:
a1 Agriculiuna.

La produceidn agrnicola es bastante variada y posee ung
gran supengicle abienta al culiivo., Como culilvos prineipa-
Les ZLenemos: soya, sorgo, malz, cdrtamo, algoddn y en menos
escakla el fnijol, cebolla, afo, chile senrano, fifomazte, --
meldén, cafia de azdear y naranfa.

TABLA 1.1
* CULTIVOS PRINCIPALES DE LA REGION

Cultivo Sup., Culitivo - Valon Total de
{Has | La Pnoducg&&n
‘ (miLes)
Soya 99,890 417,598
Malz , 27,089 49,099
Abgodén 145 1,437

a.? Ganadenia,

Tiene gran Lmphoiancia en La economfa regional, phredo-
mina el ganado vacuno de La nraza Cebd, Suizo y Criollo. ---
Existe Lambién Chanoladls, Brangua, Santa OGerthudis y Holste-
in en explofaciones Lechenras.

La negidn propiamente ganadera abanca un. drea - aproxd
mada de 150 km a fLa redonda de Tampico y se estima un to--
tal de 45 mil cabezas enitre Las izgiAtnadaa 0o no en Las di-
fenentes asociaciones ganadenas.

EXISTEN EN LA REGION APROXIMADAMENTE:
220,000 - hovinos
20,000 equinos
45,000 . caprinos

2,500 ovinos



a.? Pesegs

Es una de Las prinedipefes fuentes de Znabafo y produe-
cidn en Lo negdfn, Se dedican ¢ ella entre 1,500 y 2,000 pen
sonas viilizando diferentes Lipos de embarcaciones.

Openan en La negifn 20 Coopenativas Pesguenas, habien=
do mds en pnogecia.

EL principal Zipo de pesca zn La negién es La obien---
eifn del camarndn y huachinaunge., $e obiienen aunrque en menon
escalai regrilla, calamar, pémpens, cazlr, mojarra, chenna,
cunbina, Lise, robalo, pulpo, escama, ete.

EL §0% de La produceifn del eamardn se desiina a La ex
poriacidn y el nesto al . mercado rvacional, principalmente -
destinado al Distnito Federal, EL nesto de La producedlln --
pesquerna se dindige en un 70% al .mercado nacional y el ies
%0 a La exporiacdidén.

TABLA

NUMERC DE FMBAKC LCT ¢
REGISTRAPAS EN LA REGY
BPICQ EN EBL AROQ DE 1¢7%.

Bareos CEMGLOREAES . « . .
Berecs huachin@rguesrts « « .« « « s
Embancacdiones y vederes de cscema . .

»
I
¢
»’
s
e

Tefel . « .
[

o

2. 2.

-
el

eetor secundanio:

La hegifn cuentfa eon une granr pekipective de desanno--
Lho Aindusinial debido @ L¢4& qbunrdantes recursos con que es-
¢ dotada La zone, s4 posicidn geovgndfica y La exdislencia -
de Los servicios necesarios para su crecimiento.

b.1 Industnia Petfroguimica:

La magorn pante de Zat empresas pelroquimicas se encuep

tran Localizadas en el Connedor Indusinial que se ha foama~
do entre La cannetera Tamplico~AlLiamina, en donde se cuenitwm



con Los medios de comunicacidn asi como fodos Los servicios.

TABLA 1.4

PRINCIPALES EMPRESAS QUIMICAS ¥ PETROQUIMICAS
INSTALADAS EN L4 REGIONM

EMPRESA PRODUCT G
Pigmentos y Productos Quimicos A Bidxdide de Titandio.
Quimica del Man S. A. Oxido de Hagresio.
Petrnocel, S. A. Vimetil~tereftalado y

Geido Terefidlico.
Hules Mexdecanos, S. A, Hule Sintético.
Novaqudim, S, A, " Tlasoles, Acelerantes,
Retardadonres, Antiso--
nantes.

b.2 Industrnic Petrolena:

- Petrnéleos Mexicanos cuenia en La negidn con Le¢ Refine--
nia Madero, en dicha indusZiia Zrabajan cerca de 10,000 em--
pleados, Lo que proporcicna ung gran demanda en Lo acfilvidad
econdmica negional,

La nefinenfa tiene una capacided de preceso esfimeds de
150,000 barriles dianios de petadleo crude. Se cuente con %o
do tipe de combustibles y Lubricantes asf como derivades del

mLAMO .
b.3 Industnia de La Consiiruceddn:

La Cimare de ke Tndusinia de La conslurceffn Liene nre--
gistrados 200 miembros, de Los cugkes &0 4om 400ledqdied cong
tructoras y 140 son Lngendernos consdfruchonres.

1.02.2.¢  Secton Zernclando:

e. ] Educacidn,

La enseflanza preescolarn ha Lenddo un grado de desarho--
LLo muy Lnfimo, ya que s0Lo ef 11% de La poblacidn en edad -
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preescolan. tiene. acceso a Los planteles, Los cuales son insu
ficientes. Es necomendable insiitucionalizarn La ensefanza a

este nivel, ya que Los nifios en esta edad nrequdienen de espe-
eial atencidn, porn nesulian decisivos eslos afos en »ru fuiu-
ra formacdén.

Poi Lo que nrespecta a La enseflanza primahio exdsie un-
déficit def 28.2%, siendo necesario La consiruccitn de cen--
tros de estudios para esie nivel de ensefianza y pheveen el -
nimeno necesanio de plazas que en un futfuro requerind La po-
blacidn en edad de escolarnidad a nivel primaria.

La demanda de ensefianza preparatornia, actualmente se -
enciuentra equilibrada con el nitimenrno de plantfelfes en este ni-
vel, Lo que signigicaria incrementar en un furutfo el ndmerno-
de unidades de acuendo al incremento de La demanda.

c.? Mercados:

Se considera necesardo susfifuirn Los actuales mercados
por nuevas consfaucclones, tanto porn su mal esiado de consen-
vacifn, como por La necesdidad de ublcanse en Las distintas -
zonas de vivienda de La ciudad acondes al consfante creci- -
miento de £a misma, evitando quedar centralizados, Lo que --
obliga a realizar grandes Lhayeciordas para el consumddor.

c.3 Parques y espacios Libres:

EL dnea unbana de Tampico y Ciludad Madero cuenia con -
70 hectdnreas desiinadas a pahques y espacdios Libres. De acuer
do al Zndice adoptado de 1.6m° pon habitanite, La supernficie-
nequenida es de 75 hecitdrneas Lo que indica un supenhdbift de-
5 hectdreas. Sin embargo La cdudad carece de parques pibli--
cos que de acuendo a su distribucién permita a La pobLacibn-
sean utilizadas panavbué actividades §isicas y recreativas.

c.4 Senvicdios Médicos Asistenciales:

P%nitd-que nespecta a este nengfén La negifn metropolitana actual
mente se encuenira cublenta pon este sernvicdo, estando un --
60% bajo rnesponsabilidad estatal. Parna el peniodo de 1980 a-
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1990 el dégicit de camas sexd de 370, L0 que nepresenia una

nesenva de Zerreno de 80 mil mz.

c.5 Agua Pofable:

EL dnico trnatamienio que necibe el agua es {ilinacidn
y cloracibn considerada apita para beben. La Linea de con--
duceidn de aguas caudas para Tampico y Cd. Madeno estd en --
buen estado y La capacdidad de comducedldn actual puede darn sen
vicdio a La capacidad mdxima de La planta de trhatfamiento.

Gran parte del sistema de distribucidn ha £Legado a su
vida dtil por Lo que Las Zubenfas y vdlvulas se encuenirnan -
en muy mal esfado, propiciando La pérdida de agua, Las cua-=
Les ascienden al 40%, debido a estfa situacidn se producen in
§iLtnaciones de Las aguas fredticas a La ned de distrnibucibn
produciendo confaminacibn bactereoldgica al agua de consumo.
Los didmetrnos de Las tubernias primanias no Zienen capacidad-
adecuada para fLa distribucifn de Loa gasifos que se requienen
actualmenie. »

La red de aguas nesiduales cubre en Tampico el 75%, en
Ciudad Madeno 69%, en Altamira el 24% y en Pueblo Viejo el -
23% del total de fLas viviendas existfentes en cada una de Las
Localidades antes menclonadas, ufifizdndose en Las zonas don
de no extiste drenaje pozos negros para La evacuacidn de Las-
aguas residuales., La red de aleantarillado de Tampico y Cd.-
Madero eszd dividido en 12 sistemas de Los cuales dos descan
gan a La Laguna del Chainef y el resio al nio Pdauco sin win
gun tratamiento previo a La descarga, pon Lo que esta slfua-
eddn mantiene en constante contaminacidn a £as aguas recepto
nas. EL 43% de Los sisiemas es combinado, o sea que Lranspoir
ta Las aguas residuales ylLas pluviales y el 57% del sistema-

¢.6 Transpoate Urbano de Pasajeros:

Este servicio es presiado pon 5 sistemas formados por-
autobuses unbanos con dos cooperaifivas y 29 nutas que cubnren
La zona; fexis de auta que prestan servdedo coleetivo,cubrlen



do 3 muntodplos con 15 nules: Trnensportes eféeinicos con una

ruia que comundica La zona cenino

La nefdinenia Madeno, --
una de Las mayores fuentes de Erabajo; aufos de alguilen con
124 unidades; trnansponite fluvial con 4 Leaminales de Lanchas
para el cauzamienio del nfe Pdnuco.

1.02.3 ZOHA DE INFLUENCIA

Para analizenr La zona de fnfluencia del pueito de Tampi
co se hand en dase a La Lnfraesirucitura con gue cuenia ef -~
pals y que comunica al miszmo con Los -~ puntos dande se produ-
cen o0 son necesdarndiocs Los difernentes productos. Esio LLeva a-
nealizan un estudio de tipo geoecondmico y Loclizar Los pun=
tos que se encuentran detferminados por el puentfo y a Au vez-
Localizon Los puerntos detferiminantes para el puerio.

EL movdmiento de carga por el puerifo, en réniminos de -
Xonelaje, seconstituye pon ef peiroleno en paimer Lugar y el
de minerales de expontacidn en segundo Lugar, pon oira panie

se ha Aneremeniado fa impoifancda del movimiinio de cange -
cenenal en Los dliimos aifios.
1.02.3.a Relacidn exdisfente del puento de Tampico con -~ -

otros puentos impernianies del pals en cuanio a -
volumen de caiga movidos.

EL cuadro de 2La fabla 1.5 muesina el movimiento global
de cange realizade en Los GLZimos afios, se complementa con -
La figuna 1.1 que muestra Lo inayeciordia de La vardacidn de-
Lncnementos de fonelajes de carnge movidos an el mismo perndo-
do.

AL analizar Les dafos antfes cifados, salta a La vista-
que Los principales puentos con que cuenia México se encuen-
tran Localizados en La cosza def Golfc de MExico, 24%to hace-
pensar en Los digerentfes factores gue Lnfervienen y-son

mercado exividon Lo nepresenia phiineipalmente

Zos palses Europeos y Los paises copn acceso al -
Oceano ALldniice del Conitinente Ameadoano.



2.~ Lot sistemas d2 transporie Lenrns

desannollados en La costa del Golfu que por Ra -
del Paclfico.

3.- EL desanrnollo econdmico se ha incrementads en La
zene del Golfo pon fenea mefones condiciones {4~
sdeas ¢y geoghdficas, Esto aunado a La impontan--
cia que nepresenta Lo exploilacidn del peifndleo.

. 4.~ Los antecedentes histdrnicos muesiran que desde -
La época de La colonia el Golfo de México {fuz Za
zona por donde se realdzaba La exitracecidn de Las
niquezas de La Nueva Espaiia.

Analizando La fLgura 1.1 se observa el compohtamiento
0 variaciones gue se han dado en Los difernentes puentos del-
pais concluyendo que Tampico en Los dLiimos afios ha fendido
a manitenen mds o menos consiante su volumen de carga movdido,
mientras que Coatzecoalcos fiende a aumenfan su volumen an -
forma considercble, esio se debe a que en su zona de Lnfluen
cha se ha Lrerementado La explotacidn del petrndleo, nepercu--
tiendo grandemenite y en §oima deferminante en dicho puertfe.-
EL volumen menefado por el puerto de Veracauz, o4 menon debi
do a que 24 un puerto Lmportador princlpalmente, oirna de Zas
causas podalfa sen el canecer de espacdlo para su expansldn, -
resiados pon el crecimiento de La cludad.

Para La determinacidn de La zona de influencia s0lo se
selecelond de acuendo a un tonelafe total anual mayonr que --
16,000 toneladas. lven Zabla 1.6 y 1.7}, Estos dates so uli-
Lizandn después para Looalizan y deteaminan La zona de <influ-
encia del puernie (figurc 1.2).



TABLA 1.5

PUERTOS QUE INFLUYVEN EL MOVIMIENTO DE CARGA
CON EL PUERTO DE TAMPICO

MOVIMIENTO GLOBAL DE CARGA EN TONELADAS

DE LOS PUERTOS

C PUERTO 1973 1974 1975 19756 1977 197 s
TAMPICO 91456,588 | 9'964,569 | 9'688,796 | 10'576,461| 9'448,691 | 9'766,928
%) 23.57 17.91 14.96 15.67 14.92 13.74
VERACRUZ 4'804,657 | 5'059,856 | 4'787,598 | 4'339,576| 4'074,842 | 5'038,170
(3) 11.97 9.10 7.41 6.44 6.43 7.08
COATZACOALCOS 11724,891 | 17'834,073 | 25'915,537 | 25'393,422|247545,008 | 28" 948,960
%) 29.23 32.06 40.09 37.66 38.75 40.71
TOTAL DE CARGA | 4501195 709 | 55'624,787 | 64'644,453 | 67'435,109] 63'338,084 | 71'108,227

-sz-
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TABLA 1.6
MOVIMIENTO DE CABOTAJE

ENTRADAS TERRESTRES

PRODUCTO

" Asfalto
Cemento

Combust. Pesado
‘Combustéleo
Diesel

Gasolina
Lubricanites
Petindleo crudo
Petnbleo refinado
Vanios

ORIGEN

Cd. Madero, Tam.
Tamuin, S.L.P.

Cd. Maderno, Tam,
Cd. Madero, Tam.
Cd. Madero, Tam.
Cd. Madeno, Tam.
Cd. Madero, Tam.
Cd. Madero, Tam.
Cd. Madeno, Tam.

SALTIDAS MARITIMAS

DESTINO

Minatitldn, Ven.

Coaxtzacoaleos, -
Veraenuz, Ver.

Veracruz, Venr.
Veracrnuz, Ven.
Veracruz, Ven.
Tuxpan, Venr,
Minatitldn, Ven.
Tuxpan, Vexr.
Veracruz, Venr,

TOTAL ANUAL

TONELADAS
24,875,320

302,434,540
154,522,580
56,667.600
146,749.380
535,754,335
28,201,530
13,752.710
12,129.320
20,760.000

11295,332.529

- Sz -



CONTINUACION T

ENTRADAS
PRODUCTO
Amondaco
Benceno
Combusit. Pesado

Combustéleo
Diecsel
Efilbencenc
Gasoleos
Gasolina
Metaparaxileno
Petnélec erudo
Varios

MARITIMAS
ORIGEN
Minatiildn, Ven.
Minatitldn, Ver.

Campeche, Cam.
Coatzacoaleos,

Ven.,
Coatzaccaleos, Ven.
Minatitldn, Ven,
Minatizldn, Vexr.
Minaiitldn, Ven.
Taxpan, Ver.
Minazitldn, Ven. .
Coatzacoaleos, Vexr,

ABLA 1

.6

SALIDAS TERRESTRES

DESTING
Cd. Madenro,
Cd. Madeno,

Cd. Madero, .
Cd. Madenrs,

Cd. Madeno,
Cd. Madenro,
Cd. Madexro.
Cd. Madeno,
Cd. Madexrs,
Cd. Madenro,
Cd. Madenro,

Tam.
Tam.

Tam.
Tam.

Tam.
Tam.
Tam.
Tam.
Tam.
Tam.
Tam.

TOTAL ANUAL

TONELADAS
48,455,187
271,894,174

150,541
46,697,
§2,155.
18,064,
29,405,
55,224,
30,071,193

518,757,298
29,952,100

020
660
044
253
100
630

1'037,217.650

...C)Z-
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TABLA 1.8

ORIGEN ¥ DESTINO DE LOS PRODUCTOS GENERADOS EN LA ZONA DE

PRODUCTO

Acidos
Boiella de vidaio

Cemento

Colofonia
Combustible

Concentrado de zine.

Diesel
Espatofluon
FRuorita
Gasolina

Hanganeso

INFLUENCIA
ORIGEN

ALtamina, Tam.

D.F., Guadaﬁajana Jal.
Montenney, N. L.
Tamuin, S. L. P,

Monelia, Mich., D.F.
Cd. Madenro, Tam.

San Pedro, Coah.,
Charcas, S. L. P.

Cd. Madero, Tam.

Rio Vende, S. L. P.
San Luis Potosi, S.L.P
Cd. Maderno, Tam.

Malango, Hgo.

TONELADAS
12,706.761

25,365,166
414,429.114

33,053.93%
195,704,377

152,600.601
303,529,600
37,382.158
76,164,580
56,929.534

192,082.89¢

DESTING

Santos, Brasil

Sto. Pgo. R.D.
Maracaibo, Ven.
Pto. Ondaz, Ven.

La Habana, Cuba
Santos, Brasil
Brownsville, U.S.A.

- LZ -

Amberes, Béfgica
Brownsville, U.S.A.
Windsor, Canada
Montreal, Canada
Conpus Chrisiie,
i, 8. A.
Wizushima, Japén.
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PROTDUCTO

Mieles LArenisita-
Lizables

PLomo afinado
Productos quimicos

Sulfato de sodio

Yeso
Zine metdlico

ORI GEN

Pdnuco, Ver.
Montenney, N.L.

Altaﬁiﬁa, Tam.
Lagunas Las P. Tam.
Sienna Mojada, Coah.
Monfenney, N.L.
Vitla Judrez, S.L.P.
Monteaney, N.L.
Tornedn, Coah.

SUMA PARCIAL . . . .
TOTAL ANUAL . . . . . .

TABLA 1

.6

TONELADAS

18,1223,
35,541
48,6072,

116,579,
171,820,

61,389.

393

.994

£33

693
206

8§94

1'952,401

400

2'148,858.000

DESTING

Houszon, U.8.A.
Libonno, Ausiralia
Roiterndam, Holanda.

Santes, Brasdll

Santos, Brasil
Galena Park U.S.A.
Sanfos, Brasil
Rotiendam, Holanda



PRODUCTO

Amoniaco
Bauxila
Butadieno
Butano
Diesel
EsdLineno

- Pas oLl

Gasvlina

Ifmenita
Haiz

Magquinania Indusit,

Matapanaxifeno

Hethanok

TABLA 1.7

MOVIMIENTO DE ALTURA
ENTRADAS DE CARGA AL PUERTO DE TAMPICO

DESTINO

cd.

Hadenro, Tam.

México, D. F.
Cd.Madenro, Tam.,

cd.
cd.
cd.
cd.

cd.

Madero, Tam.
Madeno, Tam.
Madenro, Tam.
Madenro, Tam.

Maderno, Tam.

Lagunas Zas P, Tam.
México, D.F., Tampico, Tam,

Cd.
cd.

México, D.F., Moncolova, Coch.

Madero, Tam.
Madene, Tam.

. ORIGEN

Arnuba, Curazao, AMH.
Guyana Inglesa
Teaneuzenl, Bélgica
Guayaquil, Ecuador
Brownsville, U.S.A.
Houston, U.S.A.
Cardeas, Venezuela
Browsville, U.S.A.
Curazao, A. H.
Constanza, Rum.,
Ausiralia

New Onleans, U.S.A.
Rijeka, Yug.
Bremen, Alemandia
Houston, U.S.A.
Housion, U.S.A.

TONELADPAS

13,143,
10,235,
746

28,409

13,810.
176,32¢2.
25,595,
31,079,

716,562,

23,370,
176,836,

12,739,
37,964.
32,014,

299
¢¢o

781
790
560

688"

237

6a¢
404

351
736
780

- 63 =



CONTINUACION

PRODUCTO

Minenal de titanio
Mitnato de amonio
Productos gquimicos
Riefes de acero
Roca Fosfdrica
Sulfato de alumnio
lirea

DESTING

Lagunas Las P. Tam,
Wexico. D.F.

Cd. Madero, Tam., Mérico, D.F..
México, D.F. y S.L.P.
Frontenra, Coah.

Méxdieo, D.F.

México, D.F.

TABLA 1.7

ORIGEN

Sonel, Canada”
Constanza, Rum.
Houston, U.S.A.
Syndey, Canadd
Tampa, U.S.A.
Nokéoik, U.S.A.
Donaldsonville,
U.S.A.

SUMA PARCIAL .
TOTAL ANUAL . . .

TONELADAS

24,152,
40,718,

28,646
64,061

26,515,
230,126,

45,430,

8§60

464
748
460

i9¢
912

11252,016.

11'427,560.
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2,01 COMPONERTES FISI{gs
2.01.1 OBRAS EXTERIORES.

Tampico, porn sen un puernto fluvial, ha sido necesarnio
La construcibn de Las obras que permitan a Las embaicacio-
nes de contarn con un drea de afhrague en aguas con La calma
suficiente pana desanncllarn Las openaciones de canga y des
carga con facilidad y segunidad que se hequiene para su --
buen desempedio.

Los diferentes elementos que constifuyen Las obras ex
teniores son:

a} Rompeofas.

b} Bocana.

¢} Canal de Acceso.

d) Canal de Mavegacddén Secundanrdio.

7.01.1.a Rompeolas:

Son constituidos pbn La Escollena Nonite y La Tscolle-
ra Sun que se encuentran Localizadas en La desemboeadura -
del Rfo Pénuco, La escollena Nonte Tiene una Longifud de -
1,340 metnos (Lncluye un monrno de 50 metnos de Lango), un
ancho de conrona de 10m {ef moaro Ziene 20m de ancha) y -
una altura sobre el nivel de bafa mar media infernion de --
5.20m ; La escollenra Sun ziene una Longiitud de 1,445m, un
ancho de corona de 5m y una altuna sobre el nivel de baja
mar media Lnjernlon de 4m  Eslnucturalmente Las escollenras
estdn formadas pon: Conraza, ndcleo y corona de piedra de -
50kg a 30,000 kg.

EL estado actual de La esirnuctuna es maila debido a --
Las fuenzas de oleaje y a Las cowrientes marinas que con el
transcurso del Liempo han ercsionado Las nocas que compo--
nen dicha éstructuna, por Lo que es necesario La nehabili-
tacidn de ambas pero principalmente La escollera Sur que -
resulia sen La mds afectada porn Los agentes nafurales.
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2.81.1.b Bocana:

La bocana es el acceso anitificial del puento y es La
zona Limitade porn La escoflerna Nonie y Sur, tiene un ancho
de plantilla de 100m porn Lo que Las embarcaciones no tiex
nen ninguna digiculitad en ef acceso al puernifo.

2.01.7.¢c Canal de Acceso:

EL canal de acceso permite que Las embancaclones se -
frnasladen desde La bocana hasta el muelle de atraque s4in
que existan problemas en La navegacidn por el canal el cu-
al ftiene una Longitud de 19,600m, un ancho de plantilla -
de 100m (del cadenamiento 0+000 hasta 13+100} y 60m. (del
cadenamiento 13+100 hasta 19+600), La profundidad del canal

es de 10.50m ZLa cual para mantenerla es necesario realizan
trhabafos de dragado pemmante y eszo se debe principalmente-
al gnan volumen de material que es arrasirado por el nilo --
desde aguas arriba.

2.01.1.d Canales :de Navegacidn Secundaria:
d.1 Canal def Chijfol:

Tiene una Longdlitud de 15,500m, 55m de ancho y una -
profundidad de 3m.

d.2 Canal de Pueblo Viejo:

Tiene una Longltud de 2,500m comunica al rfo Pluucc-
con La Laguna de Puebfo Viejo, tiene un ancho de 100m y -~
una profundidad de 3m.

2.01.2  AREAS DE NAVEGACION
2.01.2.a ~“Antepuerito:

Pon fraternse de un puento fLuvial, Las embarcaciones-
se venr en La necesidad de hacen antepueato en mar abiento -
cerca del canal de accesc a una profundidad mEnima de 10m.
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2.01.2.b - .Ddrsena de Ciaboga:

Sé encuentra Localizada entre Los cadenamientos - ---
114500 y 12+800 {{rente al muelle Filscal), con un drea dtil
de 240,000m2, wna profundidad de 10 a 13m, segin La €poca
def afo. Presenta el mismo problema de ensolve que Ziene el
-ecdnal de navegacidn por Lo que es necesario healdzan thaba
jo de dnagado.

2.01.2  SENALTZACION PORTUARIA
2.01.3.a ° Fanro:

Se encuentra Localizado en La Banha pon Lo que es LLa
mado Farno de La Barrna, se caraciterniza pon fenen ines deste-
LLos blancos a una aliuna de 43m sobre el nivel def man -
con upn aleance geogadfdco de 18 millas, Las Ldmparas son de
4xi0® bujias inglesas y 700m m de didmetro que son alimen-
tadas con energla eléctrnica.

La tonre es de forma exagonal econ una esfructfuna de -
hienno pintada de colorn aluminic y de 40m de altuna.

2.01.3.b Luces de sifuacidn:
b.1 Bal.iza Eacollena Nonte:

Estd situada en el extremo de La Escollena Nonte y --
consta de un destello bLanco con un perfodo de &seg a una
attfura de 10m sobre el nivel def man, Ziene un alecance geo
gréfico de 11 milfas con una Ldmpara de 215 bujfas inglesas,
37%m m  de didmeino y es < alimentada con gas acetilfeno.

La zonne es de forma cuadrangular de concreto, cubien
Zo de mosadicos blancos.

b.2 Baliza Escollena Sun:

Estd sdituada en el extremo de La Escollera Sur y cons
ta de un desteflo verde con un peraods de 5 seg a una aliu
na de 10m sobrne el nivel def man, fiene un aleance geogrd-
fico de 11 miLlas, con una Ldmpara de 1772 bujiaé-éngﬁeAaA,—
de 300m m de didmeino y es alimentada con gas acetileno,



La Zonne es de concheto de 7m de altura.
b.3 Baliza en el Annanque de £La fscollena Sun:

Estd situada en el anrrangae” de La Escollenra Surn y --
consta de un destello blanco con un peniodo de 7 seg a una
aliuna de é6m sobre el nivel def man, Ziene un afeance geo-
grndgico de 5 millas, con una Ldmpara de 240m m de didmetno
y es alimentado con energla eléctnrica.

La torne es de concreto pintada de blLanco, de 5m de
altuna.

b.4 Baliza el Chijol:

Estd Localizada en La entrada del canal de Chijol y -
consdta de un destello blanco a .una alzura de 7m sobre el -
nivel def man con un alcance geoghdfico de 10 millas, Liene
una Ldmpara de 70 bujlas inglesas de 146m.m de didmetno y-
es alimentada con gas acetilenc.

La foxrne es de forma de pindmide Lruncada con caseita
y una aliura de 6m.

b.5 Baliza Mata Redonda:

Estd Localizada en el exitremo Noroeste def pueblo de-
Mata Redonda y consia de un destfello blance a una aliuna de
6.50m sobre el nivelf del man con un alcance geogrdfico de
10 miLlas, Ziene una Ldmpara de 70 bujilas inglesas de 140--
mm de didmetrno y La ftorie es de Las midmas canractenfiti--
cas que La descrdiia anteniormente.

b.6 Baliza EL Tejdn:

Estd Localdizada, frente al muelle de Metales, en La --.

margen derecha del RLo Pduuco y consta de un destello blan-
co a ura altura de 10m sobre el nivel del marn con un al--
cance geogrdfico de 11 miLlas, tiene una Lémpare de 70 bu--
flas inglesas de 140 mm de didmetro y es alimeniada con -
gas acetileno. ’

La tonne o5 de Las mismasearactenlsiicas a 2a Baliza -
del Chijot.



b.7 Baliza Chancaiil:

Estd Zocalizada §rente af canal de lLa Corntadunra,en un
sobresaliente de La falda del cerno Chancafil.

bh.§ Baliza Vuelta delf Humo:

LA B0

Consta de un destello blanrco y una Ldmpaic de 90 bujif
as inglesas de 200m m de didmeino y es alimeniada con gas-
acetileno.

La tonne es de forma pirnamidal de concnefo.

2.071.3.¢c Luces de enfifacidn:
c.1 Baliza de Enfllacibn Anterlon:

Tiene dos destellos bLancos con un perdodo de 4 seguin
dos a una altunra de 17m sobre el nivel del mar con un al--
cance geogrdfico de 13 miLlas con una Ldmpara de 172 bujfas
inglesas de 300 m m de didmetro y es aliménidda. con enen-
gla elécitnica. ‘

La Zorne es una estnucitura de hienro con mira a cua--
drnos blancos ¢y rofos de 1ém de alitunra.

c.? Baliza de Enfilacidn Posfendion:

Tiene 4 desteflos blancos con un periodo de 9 seg a-
una altfura de 31m sobre el nivel del mar con un aleance --
geogndfico de 15 miLlas con una Ldmpara de 9,600 bujfas in-
glesas de 300 m m de didmetng y es alimentada con enengla-
eléeinica.

La toane es una estfrucitura de hienno econ mira de cua-
drnos bLances ¢ nofos de 28m  de aliuna.

e.3 Baliza de Enfilacidn Antenion del Humo:

Estd Localizada en el embarcadene de Pueblo Viejo, ¢
consta de un destello bLanco a una aliuna de 16m sobre ol
nievel def man con un aleance de 13 millas, una Ldmpara de
70 bujfas inglesas de 140m m de didmetno y es alimentada -
con gas acetileno.
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La torne es de forma piramidal Zruncada de ceonchete -

con caseta empotfrada y tiene una altura de 15m.
e.4 Baliza de Enfilacidn Postenion del Humo:

Esitd Localizada en Villa Cuahutémoe a 661m de La Ba-
Liza Aniendlon con un desifello blanco a unra aliura de 13m --
sobre el nivel delf marh con un alcance geoghdfico de 12 mi--
L2as con una Ldmpara de 90 bujffas inglesas de 200m m de --
didmetnho y es alfimentada con gas aceXileno.

La fonre es de forma cuadrnfpode de concreto con case-
ta empotrada y de 22m de altura.

2.01.3.d  Boyas:
d.1 Boya de Recalada:

Estd Localizada a 2,25 millas de La escollera Nonite y
fiene un destello blanco a un altura de 6m sobre el nivel
ded man con un aleance geogrdfico de 9 millas y una Ldmpara
de 130 bujtas inglesas de 200m m de didmetrg y es alimen-
tada con gas acetileno.

La esfructura consta de una Toarecifla en La parte su
perion con fanal y pantalla de radar de 9m de aliura, visd
blLe en todo el honizonte, con reglectorn de radan.

d.?2 Boya de Seflalamiento del Limite Porituanrio:

Consta de un destello blLanco con un periodo de fres -
degundos.

La tonne e de estruciura metdlica piniada a franfas-
hornizontales blancas y anaranjadas.

2.01.4 MUELLES:

Tienen una Logngitud Zotal de atraque de 1,051.15m vy
se utilizarn como Muelles de Canga General, se encueniran £o
calizados en Lo que se denomina Zona Franca enfre Zos cade-
namientos 11+775 af 12+826.15 sobre La margen Lzquiernda del
Rio Pdnuco, Los muellfes son administrados pon el Gobierno -
Federal.



Los muelles son de tipo Marnginal con una estrucifura -
‘de concreto axmado, Zienen un ancho de 16m a una alitura --
sobne el nivel de baja mar media infenion de 3.175m Su in-
fraestnuctuna estd consiitudda: Un tramo de 795.00m por pi
Las de concreto de 1.93m de didmetrno y otno Zrnamo de - ---
756.i5m con piﬁaiéa de conecrelo ahmado de 0.40x0.40m. lLa
Supernesirueituna esitd consiitudda por un ftrnamo de 795.00 m -
comg trnabes de acerno y un tramo de 256.15m con fnabes de -
concheto armado. La cubienta es de concretfo anrmade con una
capacidad de carga de 4 ton/mz de La cual 256.15m se encuen
tnan en estfado acepiable y el hesio se encuenina en estado
deficiente de servicio.

En general, el Muelle nesulia sen obsofeto para cubrin
eficientemente Las operaciones de carga y descarga de Los -
bugues, el zrnaslado de canga a Las bodegas de tndnsito asi -
como el transbondo de carge del sistema de Lhansponte fLu--

-véomariiimo al sistema de trandponte tenrestre. Esto obede-
ce a vardios factores que acontinuacibn se explican:

Al Tendiendo en cuenita que el muelle fue construdido
poi tnamos de acuendo a Las necesidades de Las
difenentes €pocas hisidrnicas en Las que se re--
quertan nuevas dreas de thabajo, Los diseios de
cada tramo son diferentes rporn Lo que presentan
alturas disiintas unos framos de muelle con nes
pecto a otros, Lo que oadgina que se presenien
desniveles sobre La supenficie del muelle porn -
Lo que {fue necesario consinuin nampas que difi-
culian Las operaciones que se realdizan sobre el
muelle.

B) Las vias del ferrnocannil que se Localizan a Lo
Lango del muelle se encuentian por abajo del ni
vel de €ste, Lo que orndigina que La operacidn de
canga y descarga de Los vagones de fennocarnil
sea Lenta, ademds siempne debe de estan una pla
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taforma de fenrocanil pana poden tenen acceso a
Las bodegas de Lrndnsito, Lo que ¢casiona que se
Zenga un bajo rendimienito de operacidn.

Ci La capacidad de carga de Los muelles es muy ba
fa de acuendo a Las necesddades actuales y fuiu
ras que soliciian mayor capacldad de carga pon
Las gndndes concentraciones de carga producidas

. tanZo por Los productos que se manejan, asf co-
mo el equipo pesado de Lzaje que se¢ requiere.

De Los puntos anterionres podemos deducdin La grdn ne-

cesidad que existe de efectuar La nreesfrucituracdidn del mue-
L2e que no4 permifa mayor capacidad de carga y una superf.i-
cie a nivel pana el buen desempeic de Las distintas aciivida
des que se rnealizan por el muelle.

2.01.5 AREAS DE ALMACENAJE
2.01.5.a Patios:
a.l Patio Esie:

Se encuentra Localizade af Estfe del edificio de La A-
duana, tiene Las sdiguienies dimensiones: 290.00 X 65.00m, -
capacidad de carga: 4.0 tan"/mz. Estd alumbrado con 50 Ldm-
paras de mencuhio de 400 wats; cuenta con un cueipo de bom-
beros contra incendios.

a.? Patio Qeste:

Se encuentra Localizado entre el edificio de La Aduana,
fiene; Las siguientes caracternisticas: mide 660.00 de ﬂa&go
por 30.00m de ancho, una capacidad de carga de 4.0 ton /m ,
el alumbrado cosnta de 100 Ldmparas de vapor de mercurio de
40 wats cada una, cuenita con un cuerpo de bomberos contra -
Lncendio.

a.3 Patio de Minerales.
a.4  Patio de Cabotaje.
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2.01.5.b Cobentizos:

EL cobentizo, se encuenira Locefizado enire el edifi-
cio de Marina y el Almacén %5, Ziene Les siguineiles dimen-
sdones: 52.50 X 23.30m., EL alumbrado consia de 20 Ldmpanras
de vaponr de mercunio, de 400 wats cade una. Cuenta con un -
cuerpo de bombencs conine Lneendio.

2.01.5.¢ Bodegas:
e.l Bodegas de Trdnsito:

Bodega de fudnsite No. 1.- Se encuentra {Localizada af
Nonte del Znamo No. 2 def muelle, Ziene Las siguientes di--
mensiones: 114.72 x 22.46m X 7.00m de alfura. Cuenta con
cuatfro puerifas al Nonte y cuaino puerntas al Sux de 5.00m -
de ancho pon 4.30m de aliunra.

La altuna de La esiiba oscila entnrne 4.0 metnos, sden-
do su venfifacibn natural. EL alumbnrado consta de 40 Lumi-
nanias "SLim Line" de 2 X 74 w, 12 Ruminanias de 1 X 25w
4 anbotantes de vapor de mencunio de 100 w.

¥

EL equipo contra Lfncendio consia de tres extinguido--
res de polvo quimico, un exiinguidon de CO0, y un extingudi--
dor de espuma quimica.

Bodega de Tadnsifo N2 2.- Se encuentra Localizada al-
Nonte de Los tramos 2 y 3 del muelle, fiene Las siguienies
dimenslones: 120.04 X 43.77m X 6.85m de aliura. Cuenta --
con dos puentas al Nonte, al Sur tiene dos puentas de 4.45-
X 3.30m.

La altura de estiba oscila enine 4.00 y 5.00m , con -
una capacidad de carga de piso de 4,06 fon /mz, siendo su -
ventilacibn natunal. EL alumbrado consta de 61 Zuminanias -
de vapo&'de mencundio de 250 w , 3 unidades OV-25 de 400 w
9 unidades fipo Lobay de 300 w,

EZ equipo conitra Lngendio consfa de; 4 extinguidores

3

de polvo quimico de 12 kg cada uno.
Bodega de Tadnsito No. 3.- Se encueniia Localizada al
Nornte de £048 inamos 3 y 4 del muelle, fiene Las sigulentes -
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dinenglones: 98.87 X 43.77m X 6.85m de aliura 7y cuenta con -
dos puentas al Nonte de 5.00 X 4.80m.

La altura de La esiiba oscila enthe 4.00 y 5.00 m con -
una capacidad de carga de pisc de 4.00 ton/mz siendo su ven-
tibacién natunal. EL alumbrado consifa de 61 Luminarias de -
vapoh de mercuidio de 250w, 3 undidades OV-25 de 400w, 3 unidg
des ZLpo-Llobay de 300 w.

EL equipo contra incendic consta de; 5 extinguldonres de
polvo quimico BC, 1 extinguidorn de CO y 1 extinguidon de es-
puma quimico. »

Bodega de Tadnsito No. 4.

Se encuentna Localizada al Norte del framo No. 4 de mue
Lee, con Las sig, dimensioness 54,15 X 44.50m X 6.1ém de alfura,
cuenta con una puerta al Nornte, de una puerta al Sun de 4.42
X 3.29m tlene una capacidad de caxrga de piso de 4.00 zon/mz,
siendo su veniilfacibn naturnal. EL alumbrado consta de 671 --
Luminanias de vapor de mencunio de 250w, 3 undidades OV-25 de
400w, 3 unidades Zipo Lobay de 300w.

EL equipo contra Lncendio consta de 5 extinguidores de
polvo quimico BC, 1 exiinguidor de polve gquimico COZ’ 1 ex=-
Linton de espuma quimica.

Bodega de Trdnsito No. 5.

Se encuentra Localizada en el paiio Este al Noate de -~
Los taamos 6 gy 7 del muelle, Ziene Las siguientes dimensic--
nes: 107,47 X 29.97m X 5.30m de alfuna. Cuentd con 3 puentas
al Noazd, & puestfas al Sun y una al Este de 4.48 X 3.29m.

La altune de estiba oscila entre 4.00 gy 4.60m, con una
capacidad de carga de 4.00 ton/mz, sdendo su veniilacilin na-
funal. EL alumbrado consta de 48 Luminarndas "SLim Line" de £
X 74w, 6 arbortantes de vapor de mercunio de 100w, 5 unidades
de vapor de mercurdc de 250w.

EL equipo contrna incendio consta de: 3 estinguidores de
polvo szco, un extinguidor de CO2 y un extinguldon de espuma
guimica. » ‘ .

Bodega'de Trdnsito No. 6.



- 44 -

Se encuentia fLocalizada al Nonte del Zriamo No. 7 del =
muelle, iiene Las sdfguientes dimensiones: 103.00 X 30.00m ~-
X 5.30m de altura. Cuenta con 3 puentas al NoaZe, 3 puerntas al
Sun, ! puenta al Esle y una al Ocste de 4.4%5 x 3.29m.

La cliura de estiba oscila entre 4.00 y 4.60m, con una-

apacidad de piso de 4.0 ioﬂ!mz siendo su ventilaoifn natu--
nal. EL alumbrade consta de 51 Zuminarnias "SZim Line" de - -
2 X 74w, § arbofantes de vapor de mencunio de 100w, 5 unida-
des de vapor de mencurio de 250w. k

EL equipo conina fncendic consta de; 1 extinguidor de -
polve quimico de 1Z khgs, 1 exiinguidor de polvo quimico de -
2kgs.

Bodega de Trdnsito No. 7.

Se gncuenirafocalizada en el patio Oeste, entre La bode
ga No. 6 ¢ el puente de La punitilla, fiene Las siguientfes -
“dimensiones; 80,00 X 30.00m X 5.30m de altura. Cuenta con -
3 puentas af Nonrte, 3 puenias al Sun, 1 puenta al Este d ]
puerta al Oeste de 4.48 X 3.29m.

La altura de estiba tiene un méximo de 5.15m con una ca
pacddad de carga de piso de 4.00 ton/mz, siendo su ventila--
eidn natural. EL alumbrado consia de: 39 Luminarnias -V"SLim -
Line” de 2 X 74w, 6 anrbotanfes de vapor de mercundo de 100w~
g 4 undidades de vapor de mercurndio de 250w.

EL equipo contra incendio consita de: 2 extinguidores de
polvo quimice de 12Rkgs, 2 extinguidornes de polvo quimico de-
9 Rkga. . -

Bodega Estacionaria.

1

Se encuenira Localizada enire Los cadenamientos 13 + --
500 al 13 + 400 de La margen fLzquierda del .RLo Pdnuco, fiene
fas sdgudientes dimensiones: 119.60 X 42.00m cuenta con 4 --
pueatas al Noate, 4 puenias al Sur, 1 pueata al Esfe y 1 -
puenta alf Oeste de 5.00 X 4.12nm.

La altura de estiba cscila entre 4.00 a 5.00m, con una -
capacidad de carga de piso de 2.5 tonlmz, siendo su veniila--
effn natuwral. EL alumbrado consta de: 40 Ldmparas de vapor ---
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de mercurdo de 4QQw, 20 Lémparasde vapor de mercundio de 250w,
Bodegas Especlalizadas,
Genenalmente pon La Zona Franca 4e manefa caxnga de Zipo-
genenal, por Lo que no es necesardlo contan con dnsialacdones-
especializadas,

2.01.6 VIALIDAD INTERKA,

La vialidad £Lnterna se efecida por medio de Los espacdos
destinados para La circulacibn con fluidez de Los diferentes
tipos de vehfculos que se utilizan para efeciuar Los movi~- -
mientos de almacenafe y Zransbordo de £a carga que maneja en-
forma contanua el puerto.

"~ Se cuenta en La Zona Franca con 700.00m aproxdmadamente-
de anden para el uso del {ennocaanéﬁ g con 200.04m aproximada
mente de anden para camiones. Los andenes para fernocarrdil --
estdn en todos Los casos situados a Lo Largo de Las bhedegas Y
Los andenes para camidn ocupan £as cabeceras de Las mesmas.

Los prinedipates problemas de vialidad detectados en 2o -
Zona Franca 4ons

Al EL necdnto Fiscal esitd dividido en dos secedones pon
§alta de una calle de circulacibn entre Los patlios -
Este ¢ Oeste.

Bl Falie de una via sobre el muelfe.- Actfualmenie £La ma
riobra para acomodarn carros para manfobra dinrecia es
muy deffelente porque se cuenta con una s0la via.

C] Falita de conexdiones direcias y fLuldas entre fa Zona
Franca y el Sisiema Carrelens.

‘Pl Exdstencia de fuerntes desnlfveles entfre muelles y pa-
tios de almacenamiento. -

E] Falta de drnea para mandiobras de Los camdones de carga

y de un - drec de estaclonamiento para regular La en
trada de Los camiones al neeinto fiscal. lLa Localiza
cidn de dsta drea debe contemplarse fuera def nzeinto
"Flscal y establecen un medic eficiente de comuricacidn
para ondenar La movilizacibn de Los vehicilos.
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2.01.7 SERVICIOS GENERALES.
2.01.7.a  Servicios portuarios a Los buques.
a.l Pilotaje:

Se consdidernan mardlobras del senvicio de pllofajfe, La
entnada, salida, atraques, enmienda, fondeo y esperna de Los -
bugues. Este senvicdo es obligatornfo en el puerto de Tampico-
y Los pimites para el serviclo, estdn comprendidos dentro de
La perpendiculan al eje del Canal del Rfo Pdnuco Zkm aguas --
arrniba def muelle de Cementos Andhuac y el drnea de circunfe--
rencia con nadic 1.5 milfas cuyo centro es el punio de Lnten
deceibn al efe de La escoflena Nonte al extremo de La misma.

a.? Lanchaje:

Este servicdio es obligatornio para embarncaclones de -
2500 toneleadas en adefante, para efectuar Las operacfones de
atraque y desathaque de buques y mandobras de Estos en el ~-
puenito talfes como; clabogas, enmiendas, ete. Este servicic --
tiene como finalidad trnatan de proteger Las Lnstalaciones pon
tuandias. ’
EL nemolque puede sen de 3 clases:

Remolque portuario.- Es el remolque que se presta en
Las zonas de Los puentos.

Remolque salvamento.- Sucede cuando se da La asis--
fencia ¢ un buque que ha quedado en el man en situa-

~edbn de peligro. ‘

Remolque Fletamento,- Es cuando se conduce aparatfos-
sin propulsifn propia, como chalanes, ete. Cada uno
de Loé cuales LLeva o puede LLevan su propio carga--
mento ¢ son falados por un remofcadon.

a.3 Amanne:

Este senvielo consdisie en §ijarn Las embanrcaclones al
muelle en el momenio de atraque, para efectuar sus operaciones
de carga Yy -descarnga con La segundidad necesaria ¢ al mismo
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tiempo, esa misma en el momente de desainaque sofian a La -
embarcacibn y poden nrealdlzan Las maniobras de salida.

a.4  Sumdinistro de combustible y agua potable:

Este senvieio counsiste en suminfslran el combusiible

U
L o Fins
agua potable necerarios para Los bugues a peficidn del usu

£

0.
Tipo de combustible que se proponrciona:

1.~ Combustible pesado (para caldenas}.
2.- Combustible Ligeno.

3.- Intermedio 15 (para hofohes).

4.- Diesel.

a.5 Avdtuallamiento;

Es ol sumindistno a Los buques de fodo Zipo de comes-
tibles, arnticulos de aseo y Limpieza asi como productos de --
fennetenia. Este senrviclo se proporciona a todo buque que en
trna al puento.

Los princdipales anticufos que se proporcionan son:

1.~ Comesitibles.

2.- Abannofes.

3.- Cannes §nfas.

4.- Pescados y Mariscos.

5.~ Venduras y Legumbres.

6.- Artlculos de Aseo y Limpleza.
7.- Anticulos de Fennetenia.

a.b Extnaceidn de basura:

Este sernvicdo se proporciona a bordo del buque, ex--
thaceibn de desperdicios del buque, Limpieza de patios, alma
cenes, canpetas, efce. Cuando La agencia navienra o el consigna
Lanio Lo solicdite.

a.7 Reparaeidn a Flofte y en Dique:
A Lo Larngo del nfo Pdnuco se Localizan astillenos y-
varaderos para - reparacdones de embarcaciones menones. Pero-
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el més grande y de magonr capacidad es el Asiillono de Banri-
na No. 1 que es considerado el mds modenno de Lo Repdbfica

debido o gue estfd techado y cuenta con alumbnado y griias de
périico eldetnicas. Estas veniajas Le peumiten efeciuarn Lha

bafos aun en tflempos de LLuvias y de noche.
2.81.7.6  Servicios porifuarics a £a carga.

b.1 Senvicio de mandiobras:

EL senviclo de manfobras Lneluye La mandpulacddn de
Las mercancids a bordo del buque, Zranslfacidnen muelles, pa
tios, almacenes y manipulacidn en La necepedldn y entrega de
Las mencanclas.

Este senvicio de presta en ambas mdrgenes del ado Pdnu
co desde 2 millas mar adentro desde La punta © de Las esco--
LLeras hasta el punto: sobre el afo Pdnuco del fernocannil-
rumbo a Mazozal, a £La altura de Tamos.

b.? Almacenamienio:s

Este senviclo comprende el almacenaje de Las mencan
cids en Los necintos §iscales que reunan Las debidas condi-
ciones de segurddad, 4 estdn desiinadas a Za guarda de men-
canclas exclusivamenie.

- Los sitlos donde puede peamanecern La mercanela son:
Almacenes, patios y cobeatlizos.

b.3 Tartado:

Es el senvicio que ¢ presta para checan La canti--
dad y caracteristicas de La mercancia en fLa carge y descan-
ge de Los bugues.

b.4 Proteccddn contra Lincendio:

EL seavicio de proteecidn contaa Lncendio es el sen
vicio que se presta para Le profecedldn de sinlesinros, en --
particular de incendios, en bugues, bodegas, almacenes, pa-
ZL0s efe; en Los necintos porniuanios.

En La zone §ranca exdisten 31 hidrnatantes distnibuidos-
esinateglcamente en Los almacenes, patios y muelles.



b.5 Fumdigacedldn:

Este sernvicdio consiste en La jfumigaciin, Limpia c--
desinfeceidn, desdinfectacidn de Los productos agrlcolas en
cuarentena, asi come aquellos que aun ¢ cuando no estin den
the de Las cuarentenas debeadn Sujetanse o Zales Lratamien-
Zos pon disposiceibn especial que se dicta sobre el panticu-
Lan y ademds de cannos de fennocanndl, gindolas, platafon--
mas y de cualqulen otros venfculos que efecidan La transpo
tacidn de dichos productos agricolas, en La ciudad ¢ puehio
de Tampico.

2.02 COMPONERTES DE OPERACION ¥ ADMINISTRACION
2.02.1. EQUIPO BASICO -V ESPECIAL

Z.62.1.a Equipo bdsico.
a.l Lanchas:

Se cuenta con dos Lanchas de 41 §* de esfora con --
moitor de 85 H.P. y 126 H.P.

EL prestatario consdiderna que con dos Lanchas de 50 jt-
de eslona, de madena con motfon de 250 H.P., con velocddad -
de 12 miflas/hn, equipadas con radarn, comunicacifn Lnaldm--
brica y éco&anda, senia Lo adecuado para propoicdlonai up =-

senviedlo eficiente,
a.? Remolecadonres:

Se cuenia con 3 undidades con fas sigulenies caracie
nisticas; Un nemoleadon (Guayalefol con una pofencia de 2 -
mil H.P. gy un empuje de 24 Lon.

Dos nemoleadores (Pénuco ¢ Tamesi] con una pofencia de
mil H.P. gy un empufe de 16.5 Zon cada uno.

.3 Equipe pare suministro de combusidible;

EL gnemdo no fdene equipo especlalizado y sumdndis--
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fran el senvicio con pipas que fienen destfinadas para coirc
uwso ¢ una motobomba mévil.

Pemex tdieme 6 muellfes de operaclén y en cuafquiena se
puede Proporcionar el sernvicdo de abasiecdimienio de combubli
ble.

En Ilenna exisien dos langues de 200 mil barndiles cada
wno para {nienmedio 15 y diesel, existe una fubenda de 17 Un
de didmeino que en el muelle se reduce a 6 4Ln.

La capacidad de carga de diesel es de 300 fon/hrn y de-
0fnos combustibles de 120 a 15¢ Zon/hn.

a.4 Equipo para suministro de agua potable:

En La Zona Franea existen 7 tomas de 2 <in de didme-
tho en Los Znamos del 1 al 7.
Para proporclonad este servicio £e Zlenen 2 medidores
mdviles, Z bombas auxiliarnes miviles (una eléctrical.

a.5 FEqudipo para nepanraciones a {Lofe y en dique:
EL astiflenrno cuenta con tallenes de: combustidn Ln-
teana, maquinado, pailenfia, soldadura, electrnicidad, fundi--
cion, canpintenia, pinifura, fubenlfa, mantfendimiento.

Total de equipo disponible en el asiifleno: 7 griias -
méviles, 7 gridas de péatico, 200 mdquinas eléctricas solda-
donas, 72 equipos Sand Blasit, § tolvas, 1 digue {Lotanie pa-
na 3,500 ton de Levante, 4 secciones §Lofanies con capaci--
‘dad de 100 ton de Levante cada seccidn, 1 prensa hidrdulica
pare capacidad de 300 Zon , 2 4oladonras de Ldmina, 1 rolado
ra de dngulo, ! corntadora, 7 miaquinas dobladoras de tubo, -
1 tannrafa, 2 hoinos de aoke, 1 horndifla para bronce, 13 fon
nos para difernefes capacddades, 5 cepilladonas, 2 esmenila
doras , 4 taladnos, 6 equipos de pintfuna, 3 sdlennacinias, -

a.6 Equlpo contia Lncendlc:

1 Vw Safand con 160 kg de polve quimico, 1 Jeep --
con bomba Winsconsin y esferna de polvo quimico, 1 electno=--
bomba Johnston de 25 H.P., 1 motobomba de 30 H.P., 19 extin
guidones de cannetilfla de 36 hg, 10 extdinguldones Five Con-
tnok de 15 £b (2 de 20 kgsl, 3 extinguidores Five Control -
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de canneiilla de 150 £Zb, 4 extinguidones Triplex de 9 hgs, -
6 extinguldones Mindmex de 12 kgs, 7 extdinguidores Kidde de
15 X 10 kgs, 4 botellas de nifnrbgeno.

Ademds 4se cuenfa con una Lancha contra {ncendios de las
0,

s mming Y-2 de 3040 H.

sigulentes caractenisilicas: 2 moi
P., 3,000 R.P.M., Z bombas Halle acopladas a La mdquina, --
3 pitornos de chorno dinecto, 6 plioaros de niebfa, 1 tan-

que de espuma metdlica, 6 manguenas.

-y
L

<

[N H

a.7 Equdipo para fumigacifn:

1 bomba de vacio elécindica, 1 bomba de gas eléctri-
ca, 15 mangueras de diferentes medidas, 1 Luminscope [apara
to que mide Ra intensidad de brdmurol, 100 in. de manguera para-
distnibucidn de gas con accesonios, 2 ductos para extraccdbn
de gas, 15 Lonas de difernentes medidas, 100 refillas de ma-
dera, 150 pinzas de presdidn, 5 masearillas, ?2 bésculas, --
1 bomba de aspersifn de moton,? bombas mezeladoras, 2 bom=-
bas de mockifa (aspernsoras) manuales, 1 cilindro de gas de
30 kgs, 7 escalernas de alumnindo, 1 bomba nebullzadora, 4 -
ventiladornes, 1 camioneta Pilch up.

a.8 Equipo para canrga y otlros:

13 autogntias, 4 autombuiles, 6 banredornas, 2 bullds
zeis, 25 camiones, 14 camionetas, 5 grdas diesel, 4 grdas -
de vapon, 10 minlaufos, 62 montacanrgas, 7 patines, 54 frac-
tones, 37 trhaxcavos, 4 frnailens, 4 Znadkmévils @ y 9 platafon

mas .,
2.02.1.b Equdipo Especial:

b.1 Cirncuito cenrado de felev.isdidn:

Entre Los modennos equdipos instalados, el cirncuito
cennado de felevisidn, ultramodenno, operado a conthol neing
£to, se ha revelado como uno de Los mids valiosos auxiliares -
desde el punto de vista de La eficiencia, operatividad, se-
gurldad y control def movimiento poatuardio. ;

Por, medio de este elemento, Los efecutlvos estdn en
condiciones de acudin de inmediato gy "con sus pioplos o0fos”,



a todos Los rincones del puento, controlan y dinigin varni-
as operaciones en forma simulifinea y coondinada; este cin-
culto cernnado de felevisdibn, garanidiza,el conrnecto almace-
namiento de mercanefas, su veloz ubicacidn en el Lugar de

estiba, connegin sobre La mancha posibles ennones y dan --
fluidez a Las Grdenes operativas, tanto en Lo nelativo a -
La canga y descarga de mencancias, como en Lo concernndiente
a su permanencdd en pueitfo.

2.02.7 MECANIZACTON.

La mecandizacibn es un conjunio de instalaciones espe---
cializadas para el manefo eficientfe de un so0fo tipo de cahr-
ga en ghrandes voldmenes, pon Lo que se hequiere equdipos akl-
tamente especlalizados gue nos peamitan mover grandes vold=
menes de carga en un corto Liempo, para poden asi abatin --
L0s cositos de operacibn.

En 2o que nespecta a La Zona Franca del Puento de Tam-
pieo, La mayonla de La carga que se mueve es de Zipo gene--
natl, Lo cual quiene decin que es manejada pon medic de PA--
LETS.

De Lo expuesto anterdiormente podemos conclulr que no -
nesulia necesania La mecandzacdbén del puerto porn el momento.

2.02.3. ORGANTZACION
2.02.3.a Ongandsmos Federales, funciones phincipalesd:
a.l Supenintendencia de operacifn pontuania:

Es La autordidad adminisirativa del puento. Rephresen
ta La midxdma autorndidad de La Dineceiln Genernal de Openacidn
Pontuaria ante Las divensas dependencias oficiales a nivel
puento. Sus objetivos primoadiales son:

al.- Administran Las instalaciones pontuarias de uso-
plblico y fijan Las normas de operacién de Las -
instalaciones portuandias privadas.

bl.- Aplican Los sistemas de openacién adecuados a --
Las canacteristicas de cada uno de Los vuentos.



cl.-

d}.-

el.-

§1.

gl.-
hi.-

a.?
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Regulan el trégico maritimo, asignar el uso de -
instalaciones ¢ coorndinan Los medios de franspohr
te, dentrno de Los necintos pontuarndios.
Representan a La Secrefarnia de Comunicaciones y-
Thansporntes anie Las autoridades ¢ onganismos --
privados en Los asuntos de administraciin de ope
naedldn portuania.

Tramitar Las solicitudes de concesdiones y permi-
804 para La prestacidn de seavicdiod poatuarios y
vigilan el cumplimiento de Los otongados.
Proponen Las obras e insfalaciones complementa--
rnias que requdenan Los puerios en openaciln, ed
tudian Las necesidades de 65£04 y sugenin Las -~
medidas adecuadas,

LLevan Los nregifstnros del movimiento. portuarnio.
Estudian y proponen cuotas pon denechos de puen-
to y opinar en matenia de tanifa, por cuanto a =
Los senvicios portuanios.

Capitanfa del Puento:

Funciones princdpales.

al.-

o
[
.

1

cel.~

dl.-

el.-

Substituind af Supenintendente de Operacifn Ponr-
tuania dunante sus ausencias Lemporales.

Asistind a Las juntas dianias para foman acuen--
ente

dos con el "Superintendente a La hona que dste -

Asefale.

Reelbind Las juntas diandas de programacibn, pa-
ra determinar Los Luganres de atraque de Los bu-
ques y planean en general Las operaciones del --
dia sigudlente.

AL necibin La documentacibn de entrada de un bu-
que, enviard a La oficina de almacenes, Lrdfico-
¥ maniobnaé; un tanto del mandiflesto de caﬁga.
Vigilard que La offcina de almacenes, thifico y-
maniobras, asf como Las seceiones de €stos cum--



§l.-

gl.-

hil.-

a.3

plan sus funciones en forma coordinada y ejicaz,
para Ro cual debend manfenense peamanentemente -
Lnformado def curso de Lo& trabafos ¢ de Las no-
vedades en genenral.

Dictarnd Las medidas perntinentes para gque se cum-
plan Los acuerdos fomados en La junia diaria de
programacién por Lo gque respecta a:

lo.- Atraques desatragques y enmiendas
20.- Planeaciin de Las operaciones, a fin de que
Los nrecunsos nequenddos (humanos y mafenda-
Les) sean adecuados, suflclentes, opontuncs
y en el Lugar necesanio.
Dianiamente efeciuard uno o mds necornidos por el
recinto poriuardio para Lnspecclonar fisicamenie
Las condiciones que guandan Los muelles, bodegas
patios, vias fEnneas, accesos, etc. y cercioran-
se de que fas operaciones se realdizan con apego
a Los programas correspondientes.
Con base en Los neportes que neclbha de La oflei-
na de almacenes, trdfico y mandiobras, su nefacidn
de Zas mandiobras hard La evaluacidn de fLos nrendi
mientos y &4 proceden hard al Supendntendente --
Las nrecomendacioned delf caso pendientes a elimdi-
nar deficilencias que hubilenrna nofado.

Resdédenadia de obras def puerto:

Depende de La Dirnecclin General de Obras Marlidimas
La cual pentenecce a La Subsecretania de Puentos y Marnina -

Mencante.

Sus funciones principales son:

al.-

bl.-

Lievard a cahe La supervisifn de Las obras de --
construceddn encomendadas a du jurdsdicedldn, asi
como hepresentan a La direceidn de Obras Maniii-
mas en el Puentfo correspondiente.

Elaboran el anteprogecto de presupuesio de La --
Resdidencia.



el.-

dl.-

a.4

Revisan el avance de La obra para que correspon-

da a Las especificacdones presentfadas en Los phro
yectos auforndizados,

Contrnolan 2ot saldos de Las panitidas de Operaciéz
con rnespecto a Las partidas presupuestables.

Supenintendencia de dragado:

Funciones princdipales:

al.-

bl.-

el.-

di.-

el .~

fl.-

a.b

Leevar a cabho Las obras de dragado encomendadas-
a su furnisdiccibn, asi como nepresentan a La - -
Dinecedldn de Dragado en ef puento cornresponddien-
Ze.

ELabonrar el anfeproyecio del presupuesto de La -
Supenintendencia.

Revisar que ef avance de La obra connresponda a -
Las especdficaciones presentadas.

Controlan y pnopanciowd& Los neponrtes de Las dra
gas; Estados diarios de gasics ¢ rendimientos.
Solicitan y Ztramitan opontunamente Las nefaccio-
nes para Las reparaciones.

Controlan Los saldos de Las pantidas presupuesia
Les con nespecto a Las pantidas de operacddn de
Las dnagas.

Supenintendencia de sefalamiento manliimo:

Depende de La Direceidn General de Sefalamienio Ma-

aiidmo La cual pentencce a La Secretania de Comunicaciones
¢ Transpornies.

Esta Superintendencia tiene su fundsdicedbn desde Pun-

fa Judnez hasta Lo Laguna de Tamiahua.

La funcibn principal es el mantfenimiento de Zodas Las

a.bé

sefiales maritimas y el abasiecdmiento de combusiible de Las
mismas .

“

Delegacidn de La Comisidn Nacional Coordinadonra,

es el de coondinar Las actividades, Los medios de transpoite,



a}.- Controlan los Lmpuestos, derechos y aprovechamien
Los aduanales.

bl.~ Vigilarn el exacio cumplimiento de Las Leyes, re--
glamentos y disposiciones nelacionadas con La ma-
tendia propia de su competencia.

ei.- Labonres preventivas panra combatin prnincipalmenie-
el conirabando.

dl.- Se hacen Las gesitiones de todo £fipo de mefcancias
para el comenclo exiterior.

e).~ Analizan RLas entradas o selidas de mercancias con
previo pago de Lmpuesios.

a.8 Ogicina de poblacidn (migracdibnl:

Esta oficina depende de La Secnetaria de Gobeanacedlbn;
Funciones principales:

al.- Comuniecaciin y despacho de Los banrcos de Las dife
rentes nacionalidades que arniban al puenrto.

bl.- Revisdidn y emisidn de La documentacifn y autonrdiza
cibn de Los embarques y desembargues de Los Znipu
Lanites de dichas naves. ’

e}l.- Controf de visitas a bordo de Los bugues atraca--
dos en Los muelles. '

d)l .~ Vigilancia de Migracién en Los muelles.

a.9 Saﬂiddd;ﬁumaﬂ;:

La encargada de cumplin esite servicio es Sanidad In-
fernacional gue depende de La Seenretarfa de Salubaidad y - -
Asdstencia y directamente de fLa Dineccidn del Centrno de Salud.

Funciones principales:

a}.- Hacen cumplin £os ondenamienfos contenidos en el-
Cédigo Sandtando de Los Estados Unidos Mexicanos-
y 4us neglamentos, Las disposiciones del Consefo-
de Salubnidad Genena?, Lo de La propia Secreitania
y Los ZTratedos y Convendios ITnternacionales vigen-
tes, parna Lo cual es necesando disponen de senvi-



cios especiales cuya funcddn satisfage Los requd
54408 migratonios y La proiteccdiln Nacionafl e In-
fenrnaclonal en materdla de Salud PiblLica.

b).- Protegern a Los habitantes del pais de Las infec~
edloned y Las Lnfeslaciones suceplibles de Ltrans-
mitinsde a La especle humana y propagarse a 0iros
palses.

a,10 Sandidad animal:

Esta dependencia pentenece a La Secnetaria de Agadl-
cultura y Recunsos Hidrnduldicos y tflene como {Lnalidad preve
nik La entrada y salida de plagas y enfermedades que afectan
a Los animales, y se apoya en La "lLey de Sandidad Fitopecua-
nia de Los Estados Unidos Mexdcanos.

Funciones principales:

Estas funciones se derndivan de La mencionada "Ley de-
Sanidad Fitopecuaria" cuyos arileculos mis Importan--
Les son:

Ant. 1% La Ley tdiene pon objeto La protecelidn y con-
senvactdn de Los vegeiales y animales contnra
La aceddn penfudicial de plagas y enfermeda-
des. :

Ant. 1% Es maternia de Sanidad Fitopecuarnia:

al.- Diagrnosticarn, prevendin, controlan y --
erradican Las plagas y enfermedades --
que amenacen La salud o La produccdidn
de vegetales y andmales,

hlL.- Ejfercer control sandtanio sobre La im-
portacdibn gy exportacddn de animales y
vegetales, sus productos y subproduc--
£os y Las substancias, materniales, apa
natos ¢ equdipos desldinados a su empleo
en Los animales y vegetales o aquellos
que estdn o hayan estado en contacto -
con Los mismos.
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1

Sandidad vegetal:

Esta dependencia pentencee también a La Secnelania-
de Agrnicultuna y Recunsos Hidadulicos y se cred con el §din-

de prevenrdin La entrada y salide de plagas y enbenmedades --

que afectan a Los vegetales.

al.-

b}.-

el.-

2.02.3.b
b.

1
i

Se

un

Funeciones principates:

Controlan el traslado de vegeiales, sus produc--
tos y mateniales de cualquien ofnra indofe que --
puedan sen portadores de agentes noclvos a culdd
vos Y bosgues.

Contrnolan La Lmpontacdén de vegetfales y sus phro-
ductos, asi como mateniales de cualquien otra in
dofe que puedan ocasionar plagds y enfermedades
que se propagan a Los vegetales.

Promover La Coopenacién Intennacional para La --
prevencibn y el combate de plagas y enfermedades
de Los vegetales, producios y subproductos y -~
aceptanla, de acuendo con Las Leyes Mexdicanas --
siempre que se estime convenienie.

Colaborarn con otras dependencias del Ejecutive -
Fedenal, autondidades federativas y ongandismos Ln-
Zennacdonales, pana adoptan Las medidas necesa--
nias a §iv de pagservar La salved de Las pﬂaniaé-
y animales e impedin que fLas plagaes y enfeameda-
des se propaguey, procunando que Los mediosd usados
para el combaie no contaminen el ambiente.

Agencias navienas y agencias aduanales.
Agencias navienas.
Funciones principafes:

Les Llama Lineas navieras a guellas que presian
senvicdo negulan entre puentos de dos o més pai-

ses (tndfico de altural o dos o mis puentos de un -
mismo pafs (trdfico de cabotajfe].



bh.?2  Aguncdias aduanales:

lay aproxdimadamente 20 agenies aduanales en el Puer
to de Tampico, & quienes previo cumplimiento de una senie -
cdmpontante de nequisditos, el Goblenno Fedenal Les ha oiaiga
do "patenZe" parne actuan anfte La aduana.

Funeiones princdpales:

a).~ Déspachar adecuadamentie por su cuenta y orden La
encomienda o encomiendas que Le hagan Los usuanios.

bl.- Ayudar y ondientan al usuandio en ftodos Los Ladmi--
tes nelacionados con el comencio exierion.

e).- Obtenen previamente Los permisos y autorlizacdén -
respectiva.

d) .- Revisar La documentacidn que el uwsuario Le enine-
gue para formufan La declanacidn coirespondiente,
a fin de que se apliguen corrnectamente Los aran--
celes.

2.02.3.¢ Taabajadores pontuanios:

"EL Gremio Undido de AfLdifjadones S.C.de R.L." e4 La -~
dnica aghupeeidn encargada de todas Las maniobras en ef Puek
Lo de Tampdico.

EL 16 de Abnif de 1922, el Gremio se consiifuyd en una-
Sociedad Cooperativa.

EL Gremio no se concrefa dndcamenie a Las maniobras de
carnga y descarga, s4ino que Lambién construye obras marfiimas
de Lmponrtfancia, fales come muelles, dugues de ALba, consiiruc
clbn de chalanes, ¢y otro Zdipo de embanrncaciones, ademds con-
Lnata obras civiles de gran imponiancia para el municipio de
Tampico, fales como; entubado de agua potable, obras de pavi
mepfactlin, efc.



2.03 INTEGRACTION DEL PUERTO CON LOS DEMAS
SISTEMAS DE TRANSPORTE

2.03.1 SISTEMA CARRETERO

Tampico como puerto del Gelfo de MExdico, forma parnie -
del proyecito del circeulto del Golfio y del Canibe panra comu-
nican por medio de un sistema vdial - tennestre, La Zotali--
dad de La costa, desde Hatamonros hasta La peninsufa de Yuca
tdn.

La nealizacibn de esie circulto integrna tambitn a Las-
Lineas fenroviarias que pasarlan por Tampieo procedentes de
Vernacruz y Tuxpan dindigdiéndose a Matamonos.

2.03.2 CAMINOS v ACCESOS URBANOS.

La negibn metnopolitana estd Ligada con el sistema - -
Nacional de Canreienas medianite 3 conexfones: Tampico-Cd. -
Victonia, que es de onden esiatal, Tampico-Cd. Valles y Tam
pico-Tuxpan, Las cuales so0n de orden federal nequindiendo La
detima de chalanes para cruzar el afo Pdnuco. Esta §alia de
comunicacidn y de dccesos ’'carnretenos entrne Las mdrgenes -
Ampiden el desarnollo del puento,

Estas 3 carnctenas desembocan al centro de La cludad, -
Lo que ordgina que se pkhoduzcan congesilonamientos, ya que
se carece de una estructura vial perifénica.

2.03.3 CRUZAMIENTO DEL RI0 PANUCO.

EL cnuce sobie el aflo Plnuco es vital pona eldesannollo-
de La nregién, ya que hasta La fecha Los cruzamlenios se efec
tdan en chaldn siendo Lo poblacién de Pdnuco el punto de --
crunzamienio mds cercano.

La falita de este cruzamienfo, afecta el desannollo Lin-
dusinial poniuario nepencutiendo en el desannollo {isdco y
econdmico para La poblacidn.
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2.03.4 TRANSPORTE FORANED.

Este Lipo de Zransponrie es ol que provoca maygor proble-
ma en el dnea urbana, debido a La ausencic de estruciura - ~
vial que evite el recornnido pon Las zonas centrales panra daxr
aceeso a Las zonas Lndustrniales y ponfuenias, Lo cual facili
tanfa Las maniobras g reducinZa Los fiempos de transponte, -
evitando wste Lipo de trndnsdifo en 2as zonas de habitacidn y-
comenclo.

2.03.5 SISTEMA FERROVIARIO.

Tampico como un puerio de alfura prdeticamente indleda su
desannollo junto con el ferrocanndl y es precdisamente una --
compaila fennocarnilere La gue mediante un contrato del go--
bienno federal construye Las escollenas y Le es oforgado La-
concesddn de explofacibn de un muellfe que se consfruye junto
a La Ztenminal fernroviania de su namal Aguascalientes-Tampico
(1890-1892). AL mismo fdilempo se Lnicdia a principLos de esfe-
s4gLo el descubrimiento de petréleo en La zona def Golfo, es
tablecidndose vanias compaiias petrolenras norteamericanas --
piincipalmente y consdtruyéndose asi el ramal Monterney-Tam--
pico, quedando asl Ligado al movimiento de La Industrie Pe--
Zholenra el sistema ferroviardio; sfiuacddn que persiste en La
actualidad.

EL movimientfo Zernresire de carga genenal es neallzado -
pon el franspornte ferroviardo y carreterno, dicho movimiento-
se encugntra repariido aproximedamente en pantes Lguales en-
tre Los dos sistemas de transporfe, silendo el sisfema ferno-
vianio ef que cuenta con mayonres facilidades para el infen--
cambio de canrga.

Analizando Las condiciones de operacién en La zona fran
ca se observa que exdisien problfemas de congesifonamiento - -
nezén porn La cual hace falia establecer y Llevar a cabo un -
programa de martenimiento de Zas vies y la adquisicibn de una
miquina para efectuar Los movimierntos de Los carnos, efiminan
doe £as esperas por mdeuina de paiffo de La tewminal ferroviania.



2.03.86 SISTEMA DE TRANSPORTE AEREOQ.

Exdiste un aeropuerto Lnternacional LLamade Francisco Ja-
vien Mdina, con comunicacibn aérea comencial con La ciudad de
Méxdico y Montenney. Dicho aenopuento se encuenira Limditado en
su desarnobflo debido al futuro crecimiento de Las zonas urba-
nas que Lo rodean.
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3.01 ESTUDIOS FISICOS8
3.,01,1 ESTUDIOS METEREOLOGICOS

Las condiciones def cfima de Tampico en cuanto a su Ain--
fluencia sobre La operacibn def puento, es especialmenite s4g-
nificativa pon dos €pocas: La de "Norates", que occunre entre -
nov.iembre y manzo, en Los que se presentan vientos muy Lnlen-
506 en esa direceidn, y La de "Huracanes", entre jundio y octu
bre. En Los dtimos aiios se iiene un promedio de incidencia
de Huracanes de uno porn afio, debiendo sefialanse que hay afgu-
nos afios en Lo que no se predentan, en oXros afios ocurnren ~--
hasta dos y tres veces con perivdicidad de nueve afios. Los --
vientos mdximos observades han sido del onden de 180 Km /ha,

EL négimen de vientos se complefa con Los provenienies -
def Este, cue son Los neinanies, y Los del Sureste, Los domi-
nantes principalmente a fin de La primavera ¢ dunranie ef ve-
rano, Los vientos RLegan a alcanzan hasia 80 Km [hn.

La temperatura media es de 74°C, siendo La mdxima regis--
trada de 42.7°C y La minima de 0°C.

La precipifacidn media anual es de 987 mm, existiendo -
una mdxima mensual de 523mm y un ndmero total de dias con --
Lluvias al afio de 77,

Por efecto defas condieiones meterneolbgicas, el puento -
es cennado a £a navegacdfn un promedioc de 189 honras pon aiio,-
con un mindimo de 42 horas pon aiio.

3.01.2 ESTUDIOS GEOLOGICOS

La cuenca Tampico-Nautla se desannolld dunante el penio-
do Tenclanio al quedar sumengida Lo platafonma sifuada hacia
el Este del Geosinclinal Mexdcano, una vez que Este se Levan-
16 a fines del Cretdeico y principio del Ternciario formdndose
una cuenca como condecuencia del avance del thaspals sobre La
plataforma de Tamaullipas. Los depésitos presentan diversas -
fases segdn ef ambiente dominante durante La Epoca de depfsi-
Zo.



La secuencia estratigrdfica desde el bonde occidental -
hacia el oniente de La planicie del Golfo de México estd Lin~
Zeghada pon sedimentos desde el Jurdsico necdiente, siendo su
estrnuctura geolbgica helativamenie simple. Las nrocas que ==
afloran en La negidn y que foaman gran parte de Las elevacid
nes que sobresalen de Las Lagunas y esdteros en La marngen Noi
te del nfe Pdnuco, pertenecen al periddo del OLigoceno.

La composdicidn Litolbgica tratada en Lérminos genernales
es La sigulente: capas medianas y ghtesas de Lutitas y Margas
arenosas, de color grnis crema que Lnfemperizan en amarillo -
Limonltico, q&e alfennan con capas gruesas de arena y arends
cas. d¢e.grano §ino-a medio,con abundanites macrofbsiles. EL espeson
de esta fommacifn varnfa de 90 a 600m y su echado regional -
varfa de 3 a § hacdia el Este. :

Tanto Los nlos como Las Lagunas y el man, han influido-
en La natunaleza de RLos depbsitfos necientes, dando Lugar a -
‘que dependiende de La velocidad de Las conrientes de agua -
(§Luviales & marninas), depbsitos con alio contendido de mate~
nia orgénica en Las zonas panfancsas, dunas cosiernas cuyas -
arenas han avanzado tienna adentro fhansporntadas por el vien
Zo, y suelos hesiduales producidos por el inZempernismo de Las
nocas que affonran en La regiln conviniidndolos en Limo § arci
LLa,

3.01.3 ESTUDIOS TOPOHIDROGRAFICOS

La pendiente media entre La Ciudad de Tampico 'y La Linea
costena es aproximadamente de 0.2%, Esta Linea de costa se¢ ~-
hatla consiiiuida por barras arenosas y dunas hasta de 20m -
de aftitud. La pendiente media entre esta barra y La cosia es
de 2.7% porn ténmino medio, al nonte de Tampico.

AL noneste de esta Linea de costa y hacia ambos Lados de
La desembocadura del nfo, el fernreno es de aspecto ondulado o
defa unas depresiones que se transgforman en panianocs y este--
o4 de fondo someno. Er La Epoca de Ld4 ciclones tfropicales,-
y debido a Las grandes crecidas de Los nfos y manejadas, es -



Zos cueapos de aguas, Lemporales unos y penenes oiros, funcio
nan come vasos de contencidn de asofves, Lo cual Ampide La -~
2legada de enoimes volumenes de sedimenios que acrecentarian -
el problema de dragado en La desembocadura def Pdnuco,

Los dos nfos més Lmportfantes que influyen en La zona del
puerto son el Phauco y el Tamesi, ambos conéﬂugaﬁ’en La pan-
te suncesie de La ciudad., EL primeno de elfos drena una cuen
ca de 97 mil sz y errofa al Pdnuco un cavdal de 2,35 X 106m°
anuales. .

Dunante Las mareas vivas Las Lagunas de Pueblo Viejo, fa
de Chairel ., La de Canpinteno, efe., sufren La peneinacilfn del
agua de man porn Los canales que Las unen, por Lo cual no es --
raro que algunas de elflas sean salobres,

Fuera de fLa 4rnanja de meandros, e Pdnuco ha dejado muchos
de ellos abandonados, ocupados hoy por Lagunetas de hernadunra
y fangales. Uno de €atfos fiene un cuelfo de apenas 300m y =-
puesto gue son formas de equilibrio para Ra dindmica {Luvial-
del nko en caso de esirangularse, provocardn el arrastre de -
Los depdsitos de fondo y socavardn més Lntensamente Las mdnge
nes aumeniando eof deposifo de sedimento en La barra de Tampico.

3.01.4 ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS.

Las exploraciones del subsuelo se han realizado mediante
sondeos con muestreo aliengdo, inalienado 6 mixto, con Los --
sigudientes equipos: Equipo de penefracidén estandand, tubs --
Shelvy, mbouina rofatfonie. Las pruebas de faboratosiio que se han-
realizado con Las muestras obtenidas son: La identificacifn =~

visual ¢y al facto, Los Limites de consisifencia y el contenido -

natural de agua.

- Los sondeos nealizados en Los muelles de La Zona Franca
defpuento se realdzaron a una profundidad mdxima de 30.60m Y
son del fipo alienado, Los nesultados obtenidos son Los si--
gudientes: La estrnatigragia presenta capas alienadas de ared--~
la Limosa, arena f{ina y arena Limosa de consisitencia baja --
hasta una preofundaidad de 11.00m a paatin de La cual se en--



cuentna oXra secuencdia de esinatos aliernados de arcillas Limg
sas hasta 2os 16.00m en donde se indeda un estraio de arena.
La compacidad aumenia Ligeramenfe con La profundidad. lLos va-
Lones de "N" [ndmeno de golpes) variaron entre 1 y 45 golpes.

EL NJAJF. {ndvel de aguas fredticasl se Localiza a una --
piofundidad de 0.70m y el contenido minimo (w) 24 de 9 ¢y el-
mdximo e¢8 de 52,

3.01.5 ESTUDIOS OCEANOGRAFICOS

Los oleajes en el dnea son, en onden de frecuencia, el -
Este con 29,.8%, del Noneste con 23.5% y del nonte con 21.5%.~
La altunra media es de 2.25m y La sdgnificante de 3.00m , con
periodos de 6 a & segundaos, ’

Pon Las condiciones del oleafe clclénico, Las-alturas -
mdximas alecanzadas son del onden de §.00m. y Los periodos de-
14 segundos.

Le marea asinonbmica que se phesenta es de Lipo mixto =--
con amplitud media de 0.44m., un nivel mdximo observado de ~-
0.92m sobre el nivel medio del mar y une minimo 0.70m bajo-
ese mismo plano de comparacdidn,.

Las condiclones oceanoghdficas de £La zona, aunadas a Los
escurnhimientos del nio Pdnuco hacen que ex.ista un problema de
sedimentacifn que se resuelve a base de un dragado peamanente,

3.01.6 ESTUDIOVS SISMICOS

Las ciudades de Tampico y Madeno esidn Localizadas en La
zona de baja sismicidad (zona cenol, Se necomienda utilizan -~
Los valones del coeficiente sfemico para el andlisis esidtico
de fas estructuras de 0,02 y 0,05, dependiendo del tipo de es
Lructura y el uso a que se destine La misma.

3.01.7 ESTUDIOS DE ASENTAMIENTOS.

Por sen La regidn esitudiada eminentemenie peinolera ¢ en
desannollo, se ha investigado sobre La existfencia de asenta--
mientos reglonales producidos por La extracedln de petndleo -
al subsuelo,
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En Tampico no se han notado asentamientos o daidvs Lmpu=--
tables al hundimientfo negional, ya sea pon esilan alefados de
Los centros de explofacidin peinolena, o bien, pon La falia de
mediciones Lndispensables para tal efecto.

3,071.8 INUNDACIONES

Los niveles grediicos negistrnados en Los sondeos realiza
dos prbximos a Las zonas bajfas pueden resulian engaiosos ya -
que s0n varfables en Las difenenies Epocas del afio pues estdn
Ligadas a Zos niveles de Los nfos y Lagunas. Ademds, Las Linun
daciones pueden aleanzarn niveles de varios metrnos, moedifican~-
do asl nadicalmente Las condiciones de disefio en algunas ci--
mentaciones. A
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3.02 COMSIDERACIONES GENERALES DE DISERY
3.02.1 DIMENMSIONAMIENTO DEL MUELLE

EL dimenadionamiento de un muelle esid definido en gener-.
nal pon tnes medidas que son: Lougliurnd, ancho y afio.

EL ecstudio de Los conceplos aniendfones e hard parc casos
genenales con obfeto de fomman un enitendo, Lo desenitfo o con
Linuacidn se hand pensando en muelles para carga general,

3.02,1.a Longitud:

EL problema fundamental que se tiene afl proyeciar un mug
LLe, es el nelacfonado con su Longitud de atraque: un muelle
proyeciado escaso de Longifud, puede ocasionan cangaa%&onan -
mientos en el movimienio de La carga que se Zraducen en cuan-
téosas pérdidas, Por ofno Lado un muelle proyeciado y consinu
&do en excess, no 4GRo representa una inversiln en parte im--
productiva, sino que fendead a crean vicios en La operaciln -
del mismo.

Es precdso entonces Loman en cuenta en el proceso de di-
sefio, una sendie de factones que permiten Loghar un proyecto -
aconde entre Las necesdidades y Las insitalaciones. Los facto--
rnes a considernar son:

a} Eslona del barco.- La eslora def barnco es determinan-

fe, ya que La mfnima Longifuddel muelle send La nece-
sarnia para que dtnaque un buque, dicha Longifud es:

L= E + 24
[ L )
L E el
o S
L(I b E; ;:>£ | g
: P T I T

Fig. 3.1

Bt

3

S,



bl Cunado se reguizren varias bandas de afnaque, ei ne-

cesandio contan con Les sigulentes datos:

~ Ei desplazamienio de Los baicos que handn ef servi-

elo.

~ EL volumen de mercancias que deben cangerse 6 des-

cargarse anualmente,

- EL ndmeno efectivo de dfas de trabajo.

Para Lacrezedlfr de nuevos muefles se panite en general de

La necesidad de moven deferminados voldmenes de carga anuafes

gy en consecuencia deferminar en funcdibn de dicha carga, el --

nimeno de bandes de atrague necesarias y el ndmeno de bugues-

indispensables para mover anualmenite dicha canga,

Cdleulo de La Longitud delf muelle:

EL nidmeno de mencancfas que s¢ pueden cargar o descargan

porn afos es, en toneladas:

. fs'!ﬂ;g'(g*Sl Siendo:

“
™
]

Carnga media en tfoneladas de Los-

R, * ﬁz buques que entran.

S= Carnga media en foneladas de Los-
bugues que salen,

R75 Rendimiento
de una gria

R2= Rend.imiento
de una grda

en
al

en
al

= Ndmero de dias

Zoneladas diarnio
descargarn Los buques

ZToneladas dianio
cargar Los buques.

de trabajo de & hns,

n= Ndmeno de gadas por Lrnamo.

Las Longitudes de muelle pueden verse afectadas pon oinos
factones, sobre todo 54 se trnata de ampliacifn de Los muelles-

extLstentes,

3.02.7.b Anchos

EL ancho de un muelle esif negdido entre ofrnos, pon Los --



sigudientes gaciones:

al Tipos de muelles, marginal o espigbn.

¢ De acuendo a La so0lucién esinuciunal del nismo

¢} Ve acuendo a Las instalaciones, gadas, vias de ferng
cannil, tndnsito de camiones, espacdo para carga fem
poral sobre el muelle, eilc.

d) De acuendo a La altura del muelle,

Si el muelle es a base de pilas o pilofes, el ancho pue-
de estan negido porn La alifurna ya que 54 no se pone un relleno
postenion, el ancho dependend del talud del nelleno y de La -
atiuna del muelle. (Fig. 3.%)

27.00m.

wj -
N ELevacdibn:
T ["Puaa:»m.zn
Pilotes=-20.00

& Ehie

4 e i

’ reEAtnaao resdstente
TS TE g ‘A\i g T RS iﬁ““j;g&???””

Fig. 3.2
3.02.1.¢c AlLtuna def HMuelleo:

Le alZuna del muelle es La distancia del fondo del pie -
del mismo a La plataforma de Zrabajo y queda&a jLia de acuer
do a 2as sigulentes considenaciones:

al Alzura del casco delf barco.
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6} Calado de 205 buqgues a plena carga y vacko.

e} Vandiacibn de Mareas. ,

d) Posible agifacidn del man o en el nlo.

2] Insfalacidn para carga y descarga.

41 Nivel de accesos fennovianios o carnetenos exdsien--
tes y que se prolongandn al muelle,

gl Nivel de dreas conexas donde exdistan Lnslalaciones.

kY Oinos factones,

Como noama genenal se procuna que La altuna del muelle
sea La minima posible pon nazones de costos de construcciln.

Como se puede aprecian de Las consideraciones antfernio=--
nes La altuna de un muelle no depende de La s0fucifn estruc-
funal, antes bien, La so0fucdbn estructural podad dependern, -
muy apreciablemente de La altuna necesaria de acuerndo a Los
puntos antenionres.

Cdleulo de La altuna del muelle:
Suponiendo que se tienen resueltfos Los puntos §,9, ¥y h; ya -
que no son deteiminanites para La-profundidad def muelle, pe-
no 54 es necesanio saben el calado del barnco a plena canga,-
esta condicibn justamente ‘con La posicién del plano de §Lota
cidn del buque en mareas baja medic en sicigias {M.B.M.S.} -
plano que consideraremos como + 0.00 nos dané La posicifn --
def cunso mds cencano al fondo gy pon Lo tanto La profundidad
del muelle; al valon "Cn' del calado a plena carnga se fLe --
agrege una eantidad "x% Llamada resguando que no debe sen me
non de 60emy vexn {Fig. 3.3}

Plaitaforma
E T ™ 47E£ev. P+102 Lﬂn
. min. P %
=N M.B. M. 8 :
Cﬂ cakgadog
. R
Elev. w(C/lé-,w_;»L )zfsa i C— ‘

Fig. 3.3



La otra posicibn extrema send para el caso del barco des
cangado en marea de pleamar. Puede fomarnse en general La plea
men media o en algdn caso panticuler La pleamar mdxima rnegils-
Zrada, ven {Fig. 3.4)

SR N Efev. P+i02
T— i Banco r—“ Em¥£ataﬁonma
Vaclo -

T T LT

[mEzev. -{Cr+n)

Fig. 3.4

S{ La agitacidn def mar es pequeda y se dispone de grdas
Lo suficientemente amplias, La aliuna "h". de La plataforma -~
con rnespecto al plano de nefenencia se {Lfa suponiendo, que -
dicha pletafonma no quede abajo de La cubierta del barco para
La condicibn de M.B.M.S. y el barco a plena carga.

Por Lo tanio La alfurna del muelle send de acuendo a La -
sigulente fLiguras

[——Eﬁev. 0+00 jﬁm -

ey
v
—

Elev. P+102

g—Qﬂataéoama

P+102+Cn+r

——LLev, ={Crin}

by




3.02.2 DETERMINACION DE CARGAS.

3.02.%2.a Fuenza de atraque::

Para determinan Las fuernzas de atraque, se Lienen como -
base Las caracternfsticas. tipicas de £ipo de embarcacién que
arnniband al puerio:

dichas caractenfsidicas son:

Peso del bDARCO .ocoernevnsseccansnensnns . 15,000 *on
Eslona del baANEO .veivcosroverscresnnnaens 160 m.
Manga def bafco ..cevverieonnansnnsoncsen 20 m.

Calado a plena CaAAgA ...seecvoensrasnanns 9.10 m.
Veloeddad de afAAGUE +cvveivssnssneonnnse 0.15 m/seg.
Profundidad en La banda de atraque ...... 10.00 m.

De acuendo a Loy datos anterniones y conscdendo el Zipo
de defensa porn utilizarn, se puede calecular La energla de aitnra
que delf bareo de acuerdo con La sdiguiente expresidn:

2 - En donde:
T = masa del barco

= velocidad de afraque

= aceleracdidn de La gravedad
Eslora

= Calado

= Densdidad del agua.

Q= W < g
]

La mitad de £a enengila es absornbida por el barco y La -
otna mitad La toma el sistema de defensas y La estrucitura del
muelle. '

3.02.2.b6 Fuenzas debidas al viento:

Pana faf efecto se consdidera una velocidad mdxima del -=
viento de 125 millas/hr. .

EL andlisis se efectila consddernando al viento actuando -
Longitudinal y fransvensalmenite sobre Las embancaciones panra
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asi obtenen el faldén al que estdn
te de aconchamiento.
La presidn que eferce el vie

La de acuenrde

2

P 0.0025 X V° X F_
A

n

z

]

Para calecularn La fuerza del
tudinal o Zrnansversalmente se¢ usa

sufetas Las biifas y el efec

nioc sobnrne el bance se calcu-

con el cnitenio de "Quinn" que dice.

En donde:

. . . . 7
Presidn efercdda {Lb /in").
Veloeidad del viento
Facton de {orma del barco

vienrto actuando ya sea Lorgi
La expresidn:

En donde:

Fuenza del vienfo ac---
tuando Trawnsvernsal o
Longitudinal sobre el
bareco.

Area de contacte trans
vernsal ¢ RZongilfudinal
del banco.

Presdibn del viento.

th - P'At Fvi r fyuk
]
Fug = Pehy )
P
b.1 Efecto de aconchamiento:

En Za figuna 3.6 s2 f{Lustra
to de aconchamiento.

Fut

haxi

nilmero de apoyos

2l

La feorma de actuar del efec-
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6.2 Egecto producido pon el jaldn del barco a La
bita:
En La figuna 3.7 se muzsitra La foama en que &¢ epectda ~
el amanne del barnce al muelle con Zas fuenzas que se producen
en Los cabfes que se ufilizan para el amarne.
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3.02.2.c Fuenzas debidas el viento sobre La estructuna:

Se considera que La fuenrza def viento acida trnansversal-
mente sobre La cstructura por Zrnatense de La posicifn mds des
favorable gque se puede presentan, con una velocidad def vien-
fo de 125 miflas/hn (120 Km/hal. .

La presifn que ejernce el vienio sobre fe estruelura se =
caleula de acuerdo con La expresién:

P = 0.0025 v ¢ Fy = Lelep
Donde:
F = Fuenza debida al vien
v to. R
-7 L = Longiitud de fLa panta-
] Lh L2a {unitaria) .
1 = Altura de La pantalfa

= Presdiln que efernce ef

. viento.
N P
Fig. 3.8
3.02.2.d Fuernzas debidas a La carnga vivas

Se consdidera que La carga viva actda uniformemenie repai-
tida sobre cualquien punto de La Losa de La supernestfructura,-
para e4fectos de andlisis se supone una carga viva de:
c,= 4.00 ton /mz.

3.02.2.¢ Otno Zipo de cargas:

Camidr: tipo H 20 - S 16; Ampacto = 15%

. Fernoecanadl: Lipo diesel eléeinica; Aimpacito = 20%
Gada: Se copsidend una grde marea PH, Lipo 6258 TC con -
una fuernza de impacto del 20%. Por seh el sistema mds -~
cndiico que acida sobre La superesiruciuna 8880 se neald
26 el andlisis para La gnia para Las sigudienies condicio
nes:



1.~ En fndnsito, sin canga, en todo el muelfle y en cual~
quier posicidn posible.

2.- En opernacidn, a Lo Lango de todo el muelle, en posdi-
cifn §Lfa con Las zapaias de apoyo parafelas al para
mento de atrnaque, estando el eje Longitudinal de La-
zapata mds prbéxima al paramento del mismo a una dis-
tancia de 2.00m,

Las capacidades de carga para Las diferentes condiefones
de operacibn de La gnda, asf como para su itadnsito, son Las -
indlcadas porn Las especificaciones que proporciona el fabui--
cante,

3.02.3 LA CIMIENTACION

La cimentaéidn tiene La §inalidad de trnansmitin Las ac--
eiones a Las que se encuentra sufeta La . superestructura hacia
el fenneno {inme, el cual es capdz de absonben en forma acep-
table [Las acciones gue Le transmite La esfauctura como un -
conjunto, .

EL tipe de cimenfacidn de Los muelfles es el clasificado-
como profundo, esto se debe a que el esinato nesistente se en
cuentra a una distaneda considernable de La supernficie del fe-
‘nneno, ademds de Las grandes cargas a Las que se encuenird su
jeta La estructuna, Las cuales producinfan grandes asentamien
tos 84 La cdmentacddn fuera del Lipo supenficial.

Teniendo en cuenta que L04 muelles actuales fueron cons-
Zrnudidos porn tramos, se procedernd a healizan una revisién de -
La capacddad de carnga de irabajo de Los elementos de La cimen
tacidn, ya que se Lncrementandn Las cangas sobre el muelle, -
producidas prineipelmente por La nueva grda que han adquinido
Las autonidades del puento.

5.02.3.a Andlisis de esiabilidad de taludes:

EL andlisis de estabilidad de Los faludes es un problema
proplo de La meednica de suelos. Se han desarnolflado difernen-
tes métodos como sons EL Método Sueco 6 de Las Dovelas, el ~-



on
<y

méiodo de Fellenius 6 el de La cuida, efe., segdn fas caracte-
nisticasr mecdnicas del matenial que compone el cuerpo de talud
gue facilifte La uiilizacidn de alguno de Los méiodos anies --

menclionados.
3.02.3.b Capacidad de carga del terneno:

Para analilzan La cimenfacdidn, es necesandio conceer fLa ca
pacidad de carnga que puede sopontarn el iferneno, para fal efec-
to se uldiliza La zeonfa de Tenzaghe, que dice:

0 - roal (1.3.c.Ne + H.04.Ng + 0,6. 3. aNE )
ad ., F.S.

En donde:

IS
]

ad .= Capacidad de carga admisible por el suelo

n = nadio del pilote o pila

c = Cohesdibn del fLenneno

R = Peso especifico del suelo
F.S8.= Factor de segundidad

Ne NE
Ng 6 N¢ T = Coefdlcientes adimensionalesgue dependen-
NP NK del dngulo de friceibn del terneno (¢}

3.02.3.c Resdistencia estrnuctural de La eimentacibn y sepa-
naeciln de Los pilofes o pilas:

Los fLramos de muelle viefo esidn cimeniados sobre pilas-
de coneneto, con un didmeirno de 1.83m; al nealdizan La reyi---
440n de Las pilas con el nuevo sistema de cargas, Los nesulta
do& fueron satisfactonios, porn Lo que solamente se colocardn -
pilotes del Lado donde se encuentran fos almacenes fal y como

se muestna en La figura 3.a 9
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En Los taamos que se encuentran cimenfados sobre piloies,
Los nesuliados obienddos de Las pruebas de canga de acuerndo -
al nuevo sdstema de cangas no fueron satisfactonlos, por Lo -
que e tiene La necesddad de hincar pilotes inclinados que -
penmifan absorben cualquien efectfo producido pon Ras fuenzas
hondzontales, La disinibucibn de Los piloites se muesina en La
figuna 3.10

]
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Fig. 3.10
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En et trnamo del muelle nuevo, Lo04 cdlculos efectuados -
dieron Los nesulitados de acuendo a como se muestra en La 4=
gura 3.11

La separacidn de Los pilotes estd fLfada porn La retleu-

"fa de La supernficie, que a su vez esid definida por La posdi-
cifn de Los nieles de fernnocarnil y pon La posdicibn de La --
gria.

— 5  — + A

! 75 =
o —1C o A *

O | l é i*rTsoo
E | S _L
ﬁ- el g — —n— —q
- ~
%
Fig. 3.11

La nesistencia estructunal se caleula consdlderando fLa -
accidn de una fuerza axial, que actda, ga dea en el pilote o
en La pila, de acuerdo con La expresdidn:

En donde:

P = Ac . 52 "P-= Fugrza axial que soponta~
el elemento de fa cimenta
eidn,

A = Area de concreto del ele-
menito.

52 Esfuenzo mdxdimo de traba-
fo def coneneto.

3.02.3.d Andlisdis y disefio de La cimentacidn:

%
Sabiendo que Lot piloies son hincados hasta La profundi
dad donde 42 encuentra el esirato nesistente, 4e considera -
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que Lo4 pilotes Tnabajen come colunras esbelias y que se en--
caentran empotradas ew sus apoyos; exislen vardos erilenios
para considenan La pnoéundidad donde s¢ encuentna dicho empo
tramiento, pero aqul so0lo se expone el mds aproxdmado.

Esite crifenio consisie en esiudiar La Lniernaceiln enite
La defonmacién de La pila o pilote ¢y ol suelo, tal y como se
presenta en zﬁ figuna 5.11% '

M/Jm\ "
- R -
v
d Bajo estas condiciones y -
M — h dependiende de La calidad del
b.d fernreno, "R" varnfa entre 0.1-
S— A y 0.35. ER punto de .inflexifn -
== : wEE "PY go encuenira por atidlba -
Eéfﬁgignte S 0 del estrnato de buena cafidad,
pero se supone que se encuen—
% | tha justamenie en el Limite -
é - == supernion def esitrato resisiente

Fig. 3.12

Para absonben La fuenza de atrnague, se considernarf que
¢sta es Lomada pon el ndmeio de maicos cbmpﬁeto& que se Loca
Zicen en el ceninro de gravedad def conjunto de pilotes que -
queden dentrno de una Zfnea de 45°que parnte del punto de apli
caedldn de iaﬁgﬁaaza,

Cuando £a accifn de Las fjuenzas horndizonifales es muy - -
grhande, es necesarnio colocar pilofes inelinados que trabajen
axfalmenie, En La repariicidn de Las cangas, se debe de Zomar
en cuenta que Los pilotes inclinados deben de Localizaise en
204 mancos exitremos del muelle [consddenando Los marcos Lon-
gitudinales al muelle}, ya que en €sifa posicdifn Zrnabajan mds
eficientenente. ' . A

EL andlisis se neallza en conjunto con La Losa de super



estructura, formdndose con esfo marcos ceme el mosirado en -
La §iguna 3.13, el andlisis se efecifia con Los métedos cone-
cidos de Cross, Kandi, MEtodo del Factor, ele.

Fig. 3.13

AL revisan pon sismo en el sentdido Zongliudinal def mue
Lle, se¢ obsenvd La necesidad de colocarn pilotes Lnclinados -
en dicha direccdbn y evitar que La estrauctfura sufra desplaza
mientos considerables.

EL diserio de Los pilotes es considerando como 54 4e Zra
tarna de columnas esbeltas sujetas a flexocompresibn y/o flexo
tensdidn, Zeniendo en cuenta La fuerza de hincado, asf como -
por tratarse de efementos demasiado Largos, por procedimien-
10 construcitivo es Limporntanie que La fabricacibn y el hinca-
do se nealize por framos de una Longitud Zal que peamifa que
el hincado se efecilde eficientemenie.

EL diseiio de Los pilotes esid negido pon Las nomumas del
A.C.T., A.S.T.M., A.1.8.C., C.F.E. y por el neglamento de --
consthuceiones del D,F. en baste a La teonfa pldsiica. En fa
JLgurna 5.14 52 muestra el anmado necesardio para Los pilofes-
asX como Los defalfes de unifn de Los Lrhamos.
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3.02.4 LA LOSA EN 3SUPERESTRUCTURA

La Lose en supenesirucituna se disefiand para rhesisiin La
neaceddn de Las zapatas de La grda, carga de fernocennil Gogo
pei E-70, canga de camidn H-20 o'éob&zeanga de 4 iom/mz. Por
talk motivo se considerardn dos {ajas de Losa:

la. Faja pegada a £a panialla de atnacue donde se caleu
Land Za Losa con Lo cceidn de Las zapatas de 2a - -
grie, con Las neacciones 'pah,a Las distintas pesicds
nes de Za pluma de La misma,

2¢, Fafa pegada a 2a paniaﬂﬂa de contencidn, donde s2 -
caleuland La Losc para nesistin une sobrecarga de =
4 .ton/mz 6 La carga del {ennoccarnil, debido a cual-



quien modificacidn del proyecio de trhazo de 2as - =
vias de ferrnocannil.

Para fines de cdleulo se trazard como ancho de distnibu
eién, el coanespondienie a una repariticibn a 45%dentno del -
material de nelleno y La Losa de concreto,

Pon nealizanse el estudio a base de mancos nigidos, el
andlisis se realiza simubidneamenie con Los pilotes de La cd
mentacdbn,

EL diseiio de 2a cubdlenta, dependend de su tipo, perc en
genenal debide a su gran rigidez en comparacién a La subes=-
thuctura, se podrdn considerar vigas confanuas con un ancho -
de acuerdo a La separacibn de Los efes porn donde pasan Los -
pilotes en que ¢ apoya de acuendo conla figura 3.15

Pilates
s
S/2 |
2 Ancho de
] i /2 lLa viga
$ £
e

Les noamas que ndlgen el diseiio son Ras citadas anterniormente
y Los resultados del diseilo se muesinan en La {igura 5.16
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3.02.5 MUROS DE CONTENCION .

Los muros de contencibn se encuenthan Localizados en el
extrnemo intenion de La Losa de La estructuna del muelfe, Tie
ne pon objeto el de nefener el material de nelleno que es ne
ecesanio pana dar una superficde a nivel y continudldad entne-
el muelle y La zona de bodegas de tndnaifo. AL estan sufeto
a una presidn el Zennreno, el muno de contencifn proporclona-
un confinamiento e impide que el suelo falle por el Lado don
de se encuenitra ¢l muro de contencdbn, £fal y como s¢ muestna

en La fLiguna 3.17
129999494949
NN

TS 7T
¢ 4§§§

Fig. 3.17

v



Las difenentes fuenzas que deben fomarse en cuenia en -
el cdleulo de un muro de contencdiln son: La presifn del ne--
LLeno contra el nespaldo del muro con su correspondienie in-
Zensdidad y distnibucibn, La componenite noamal de Las presdo-
nes en La cimentacdln [para esfe caso se consddera desprecia
bte), La presifn de La tienra contha el frente del muro, Las sobre
cargas actugntes sobre el nelleno, Las fuenzas de §iltrnacibn-
y otnas debidas af agua, Las subpresiones, La vibracibn, el-
impacto de guernzas externas y La expansién debide a cambios-
de humedad en ef relleno.

Conociendo Las fuerzas acfuanies anfes menclonadas y --
por medio de La teoria de Rankine o de Coulomb, se obtienen-
Los diaghamas de presiones cornrespondientes que permitfan de-~
ducin el andlisis estructunal del muno de conifencidn.

EL disefio se efectda por Los métodos ya sefalados ante-
niommente. EL grnmado nesultante se muesira enfa.figura 3.18
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5.02.6 LA PANTALLA DE ATRAQUE

La pantalla de athaque Ziene como finalidad el protegen
La estruciura del muelle de Las guerzas de L{mpacto producilo
de Las embarcaciones al moments de afracar en el muelle, Ade
mds esid sufeta a Las presiones producidas porn el nelfleno -
del pavimento y fa sobrecanga de Las fuenzas vivas que actdan
so0bre La Losa del pavimento, ven {4iguna 3.19
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Los trnamos donde se encuentran Localizadas Las defensas
fienen un awmado especial en comparacifn con el nesto de La-
pantalla de atraque, ya que en Los mencionades primeramentes
s considena La fuenza de ainague def banco y en el resio se
considena La accibn del viento solamente, fal y como 4e mues
itha en La fLigura 3.20

Fig. 3.20
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5.02.7 PAVIMENTOS

Un pavimento puede defininse como La capa o confuntfo de
capas de mateniales apropiados, comprendidas entrne el nivel -
supenion de Las fennacenlas y La supengicie de nodamdiento, cu
yas principales funciones son Las de proporcionarn una supenfd
cie de rodamiento unifoame, de colon y Xextuna apnopiedos, --
nesistente a La accdbn del tndnasito, a La del intempernismo y-



otros agentes perjudiciales, asf como de fransmifin adecuada
mente a Las Lerracerlas Los esfuerzos producidos pon Zas car
gas impuestas pon el Zndnsifo.

Las capas del pavimento sendn de meforn calidad y mayor-
costo cuanto mds cercanas se euncuentran a La supenficie de -
nodamiento,

EL pavimento debe de proporcionar una supenficie de no~
damiento estable capaz de nesdstin La aplicacddn dinecta de-
Las cangas, La friceibn de Las Etlanias, fLos esfuerzos de gre
nafe, Los producidos porn Las fuernzas cenfrffugas, Los Limpac-
tos efe.; debe de Zenen La texfunra necesarndia para permitfin--
un rodamiento seguro y cbmodo y un frenaje apropiade.

EL pavimento sobre Los muelles se eligind de Lipo rigi-
do, ya que se considera que La Losa de ‘superestructura es =
un elemento capaz de sopornian Los grandes esfuerzos que Le -
Lransmiten La capa de base y el pavimento ¢ asf reduedin el =
espeson def pavimento. Ademds Zeniendo en cuenta que La capa
de nodamiento esid formada por una Losa de concrefo hidndull
co que @4 capaz soporfan grandes esfuenzos, y:poiende tiene-
una grdn capacidad de nesistfencia gy deformabilidad que evi-
Lan que La esiructura del pavimento falle o se presenten - -
asentamientos u oinas deformaciones henjudicéa&zA.

La base de un pavimento nfgido sinve pana proporcionar~
una supenflicie uniforme qie sfave de apoyo a La Losa y faci=
Lite su colado, Los efectos de bombeo y o0tnos andloges, pue-
den controlanse bastante bien en una base apnapidda.

Los factores, que, Lndependientemente def método y cali
dad del diseiio del pavimento, afectan en forma predominante~
a €ste son:

a) Las caractentsiticas de La estructura de desplante -
def cuenpo def pavimento.

bl EZ clima

el EL tndnsito que produce Las cargad a que estd suje-
Lo el pavimento.



Para el diseiio de Los pavimenios rigidos, Aspclacdin

La
de Cemento Pontland {P.C.A.} ha desanrollade gndficas que --
peamiten caleulan el espesor de fa Zoza'de un modo inmediaio, «
aonddicifn de conccer facarge de fanuede de diaefio, La presilfn
de injledo de Pa mésma, el mddulo de neacedidn de La subrasan-
Le, 2, y el midulo de resistencda del concreto a La Lensdiln-
en flexidn, M.R.

Las dimensiones  de Los Zablenos de La Losa estdn on --
funcidn de Los camblos voluméitnicos del coneneto debido a -~
20s cambios de Lemperalura a Los que estdn sufeias. Para que
thabajen en conjunto Los tablernos de Losa, se dispone de =-
uninlas por medio de anclas a {a basecon vanillas de acenro.

Las juntas entne ZLablenos de Losa sendniellienados con -
un mafenial fmpermeable o producto asfdliico, que impide que
a. thaviz de Las juntas se Lnflline eﬁ agua y desesitabilize La
base de apoyo de La Losa.

En La §Lguna 3.21 se Llustra La forma en que se diseid-
el pavimento (La Losal.

Varns., # 3 Junfa transvensal Relleno asgiliico en -
a.e. 20 ieon pasadorn a cada junte Longitudinal --
‘ &Glem can meﬁieno g.c. 305
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VI Pa— Machihembrado Parrnilla con
70 79 Varns. #3 a.c.
20
DETALLE UF LA JUNTA DETALLE DE LA JUNTA
TRANSULPSﬁh LONGITUDINAL

Fig. 3.11

3.02.8 LA VIALIDAD FERROVIARIA

EL sdisiema jernovianio en el puerto actuaimenie hesulia
ebsoleto, estto se debe a gue junto a 2a banda de aikéque 50~
Lo exdste una via de fenrocannil que resulta Ansugledente pa
ra ejectuch el trnansbondo de La carga de 204 baicos hacia 6;
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0 qennceannil y viceversa, ademds junfo e La bodega No 1 y-
2 exdsie un famo de via que estd sifuade poi debafo del ni--
vel de Za supenficie del muclle y que obatruye el manejo de
La canga del hanco hecda Las-bodegas de Lrdnsiio,

Parne sclucionar esie preblema, eb necesantio proygectan -
dos vias sfiuadas junto o La bande de airague que nos peami-
tan agilizan La openacién de fhansbordo, obileniéndose asl el
doble de La capacidad fennoviania y ademds permiian agilizan
La openacién de transbordo y reduclendo La esfancda de Las -

~embarcaciones y pon ende Los costos de €s£0s en el muelle --
gue o su vez rejdejan un menor cosito en La Xtransporiacidn de
La carga,

AL eliminan Za via que se encuenira por debafo def nivels
def muelle y defarn una supenficie a nivel, el manejo de car-
ga de barco a bodega se forna eficiente, por Lo que hesulila-
conventente La eliminacidn de esta via. De acuerdo con esios
regquenimienics, estd basado 2L proyecilo fennovianio sobre el
muelle y en el planoc No, 3 se presenia el proyecto nespec-
Livo,

En el estudic nealizado se obseavd aque es posible eldmi
nar La capa de bafasto que usualmente se coloca como hase de
sustertacidn pat una capa de arens §ina biew compacta, que -
nesulia capaz de soportan adecuademente Los esfuenzos produ-
cldos pon el fenrocannil, Leghdndose asl reducin 204 costos-
de consiruccidn de Las vias.

En La fLgura 3.27 se muesina un cortfe Lnaunsversal con -

Los elementos que dnteaviengn en el diseiio de Zao via.
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3.02.9 EL SISTEMA DE DEFENSAS

Las defensas son elemenios que siwen para proiegen el

caseo de Los buques, a La vez que disminugen el valon de fa
fuernza de impacto de Las embarcaciones al aitracar y por Lo -
tanto alivian a Zos elementos de La estructura de atraque,

Las dedfensas son elementos muy defoimables y son gene-

ralmenté de maieniales como el Neopreno, exisife una gran --
variedad de foamas y arreglos de acuendo con ed gabricante.

Pana el disefio de una defensa manina, se sigue el pro-

cedimiento sdiguiente:

Determinacion de Lok ZTApos del,

bandas y velLocidad de atnqqua*’

I

& ]
Defenminacidn de La juerza del
reacclidn admisible y La pre--
s46n admisible de La carna de-

La deformacidn.

que.

e
Cdleulo de LZa enengia de atng] {Cdleulo de La fuernza-

Seleccidn de La joama ¢ iama-

fio de fa defensa.

]
i

externas fuenza de --
viento, de ofa, elec.

Chlculo de La fuerza de reacs

Vendificacidn de La --

cidn y presifn en La cara de
La defensa.

g

carga en el paramento
del muelle.

e &

A

SeLeccidn final de La defensa. 1#

F

EL fipo y tamaific de La defensa send geleceionada de ma-
que La abscreidn de enengfa {E') de La defensda en rela

eidn a La enengla de atraque (E} sea:
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AL hacen fLa seleccidn se consdidena:

a) La fuenza de impacio de La reaccidn debernd estan --
dentro de La carga pewmisible de Los drganocs de a-
marne del muelle.

bl Una defensa con una juerza corlante juernte debend -
utilizanse en Lugarnes que reciben el efecto comple-
to de Las ofas, y en Los muelles de amarne donde £os
batrcos de pequeio ftamaioc ftambién anclan.

¢l Panra La seleccibn de La defensa mds adecuada, no 44
Lo debe considenanse el costo de consiraucedbn delos
6rngancs de amarre completfamente.

d] Enengfa de atraque y especificaciones de Los buques.

Genernalmente para La seleccidn mds adecucda se usan £os
datos que proporciona el fabrnicante de Los digjenentes Zipos
de defensas.

3.02.10 EL SISTCHA DE AMARRE

EL sistema de amarhe permife que fa embarcacddn que se-
encuentira atracada en ef muelle Logre un estado de rneposo --
tal que pemita nealizan Las actividades de carnga y descanga
def banrco en una forma eflciente y segura.

Los elemenios a Los cuales esid sufeto ef buque con el-
muelle, rneciben el nombre de "Bifas"™ y son unos elementos --
que tienen un diseilo fal que permdite que La operacddn de ama
y

<

nre o desamarnne del bugue se efectde Lo mds rdpido posible
sin ninguna difieultfad; ademds de acuendo a Las fuenzas a -~
que esiand sufeto, send el matenial del que estén consthudi-
das,

Las fuenzas a Las que esid sujefa una biia, fueron ex--
puesias en el Lnciso 3.02.7 (defeaminacidén de fuernzas b-12).

Conoclendo estas fuenzas se¢ elije el tipo de bita mds -
apropiade para tales rnequenimientos de acuexdo con Las espe-
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cifieaciones que proporciona el fabricante de €sins,
Las bitas s colocan a Lo Zango del muelle, cerca de Lz
pantalla de atragque.
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Fig. 3.25

3.02.11 EL SISTEMA DE DRENAJE

EL disefic se efectda en La {onma acostumbrada para vn -
-sistema de drenaje pluviaf. Para evaluar el gasto por Lluvia,
se utiliza Lo ecuacidn emplfrica denominada naclonal que dice:

En donde:

Q= C.A,T. Q = Gasio por Liuvia
A = dnea LLovida
I = Antensddad de £La Riuvia
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EL coeficiente "n" depende de La pendienie supenficial
y de La naturafeza del maternial en cuanio a su porcsidac,

Las superficies impernmeables, como patios de cemenito, -
pavimentos asfdliicos o hidrdulicos, C = 0.85.

EL ténmino "I" es determinado de acuendo a La densdidad
de LLuvia de cada negdidn.

EL tiempo de concenthacidn supengicial "T" esif dado --»
poa:

T = (2/3 X L/0.3048 X n/s)a"’té’7

En donde:

L = Longitud que hrecorre La particula de agua.
coeficiente de retardo. (n = 0,02)
pendiente supergficial

n
S

Uzilizando La ecuacifn de Manning podemos conocer ef --
dfameino de La ftubenfa que conducirnd al agua pf vial hacia
el nio.

A countinuacidn se muesirna un esquema de Los elementos -
que se fomaron para el diseiio pluvial

4”f’¢§i __Distancia méxima que reconre
4»f”’w¢’ una partleula de agua.
m&
4imvnuzpuuua£. E&&uudmiuum

Fig. 3.26

3.02.127 LOS SERVICIOS

Cuando af Angeniero en Linstalaciones se Le fnvita a co-
Laboranr apOA&unamenIe al indelan el aniteproyecto, Las redes
de disinibucibn lya sea hidndulicas, sanitandias y eléctnicas)
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pueden cofocarse acordes al sfsiema esinuctural y oblenen --
una solucibn aproniada; 54 el proyeeto ya ha sido Zeaminado,
Pa solucién es en clfento grado fornzada por Los obsifeulos --
fEsicos que presenfa La esthucitura.

a) Instalaciones Hidrndulicas.

Pantiendo, como dato de proyecto, de Los datos necesa--
nios de agua y el buen desempena de Los servicios como sont
abastecimiento de agua potable a Las embarcaciones, nedes -~
contra incendio, etc; y conocdendo Las fuentes-de abastecd--
miento y Los Lugarnes en Los que es Lindispensable prestan el-
senviclo, es posible nealizan el Frazo por donde pasardn Las
LLneas de conduceibn y asi mismo calenlan Los didmethos mbs -
convendenies de Las tubenfas y eledin Los sistemas de medi--
eidn y contnol [(como son manbmeifnos y vélvulas) y demds ac-
cesondlos que Ason complementarios en el proyecio.

b} Instalaciones TLéciriicas.

Una buena so0lucidn de insialaciones eléeiricas da por -
resultado gue el grupo de servic.ios como son: Equipo de TRu-
minacibn, ete.: funelonen corneetamente sin ocasionen proble
mas ¥ que el mantenimiento sea {deil y sencdllo, Ademds evd
La contos cincudlfos y fallas en el equipo,
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4.01 GENERALIDADES

Porn Zas condicfones de operacifn del puerto, Las obras
de nreestruciuracsddn de Los muefles no es posdble realizanlas
en una so0fa efapa, ya que esio Lmplicaria una parafizacidn -
de Las actividades portuanias comprendidas en La Zona Franca,
afectdndose asil La economia del pails porn Las pérdidas que -
se neglatranian, ademds se provocaria el satunamiento de Los
demds puentos del Golfo de Mé&xico que nrecibinian el fLujo de
carnga que por Tampico se manefa, Lo que agravaria aun mis el
problema de Los cuelleos de botelfa existentes en el sisiema
de transponite mexicano.

EL planteamiento de esie problema hace pensar que £a -
meforn forma de efectuar Las obras de nreestructuracidn def --
muellfe es nealizado Esias por Zramos de muelle en una Longi-
fud fal que 4GLo se afecte en Lo mds mindimo posible Las ope-
nacdiones del puento.

Dicha Longitud es considenada come La necesarntia para -
que una embarcactiin efectde sus operacloned sin ningdn pro--
blLema.

Para esie caso en particular, femwminando el tramo nue-
vo, se neestructura Lo exdlstfente y asl no agfectar Las opera--
nfones del puento ga que de esfe modo se Logra conservar ca-
s4 en su capacidad operaclonal que actualmente exiéie.

Antes de indciar cualquien tipo de trabajo, en La obra
s2 debend Llevar un plan preconcehido de Los pasos a segudn
{tos cunles se conccen comdnmente como parilidasl desde el ink
clfo de fa obra hasta su total Lenminacidn.

La secuencia de 2a obra se trnatand de clasificar en --
partidas dependiendo delf sisfema consiruciivo que s2a necesd
nic de acuendo al fipo de La cbra de que se tnute.

4.02 PRELIMINARES

4.02.1 CONSTRUCCTION DE BODEGAS
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Antes de indelarn cualqudlen Zrabajo en La obnra, deberd
construdinse en un Lugan estfablecido una hodega, fLa cudl se
considena como una Lnsialacddn phovisional que siave para-
protegen Los intenreses del cliente y de La empresa consliuc
tona, asf como también para meforar La productividad de La
obra.

4.02.2 . DESPEJE DEL AREA POR REESTRUCTURAR.

Antes de hacen Los thazos corresdpondienites sobre el --
drea por neestructurar, se deberdn hacern fas demoliciones -
necesarnias y retfinar de inmediato el escombro, producto de
La demolicidn o removen fodo aquellfo que se encuentre en La
supenficie (trnamo] def muelle como son; vehlculos (camdiones,
gridlas, efe.).

4,02.3 TRAZO Y NIVELACION

EL trazo tlene pon objfeto detfemminar Les puntcs o efes
que nos <inddican La Localizacidn exacta de Los diferentes --
efementos que componen La esdtructuna.

- Las nivelacdiones en £a construcedlfn, se efectidan para-
econocer, corregin y pasan Las altunas y profundidades con -
hedpecto a uno o mds elementod fifcs no suceptibles a movi-
miento o0 aliernaclones, LLamados bancos de nivel.

Las nivelaciones y rendfvelaclfones en cualquier caso, -
deben efeciuanse con preclsddfn milimétnica ¢ neferdidas a --
dos 0 mds bhancos de nivel.

4.02.4 DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS, HIDRAULIT
CAS V¥ SANITARIAS.

En el dnea por neestructunan, sus instalaciores ya no-
son necesanias, poxa Lo Zanto debendn ser intearumpldas.

Algunas insialaciones eléciricas se podadn hacer sSupen
ficiales y provisionales cucndo asl se aequiend, mieniias -
se LLevan a cabo Las mandobras de rezstructfuracifn.

2
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En Las instalaciones hidrndulicas ¢ sandtarias en algunos
casos habrd de empleanse vdlvulas de eclenne o de paso segin se
requiena.

4.02.5 DESMONTAJE DE DEFENSAS VY BITAS.

Tanto Las defensas como Las bifas, son elementos que se
encuentran en fLa supenficie del nuelle y de Za banda de atra--
que hespecitivamente, pon Lo que su desmontafe deberfl ser antes
de empezan a demolen La estructura que Las sustenta.

4.02.6 DEMOLICION DE LOSAS.

~Cae dentro de Las demoficiones parciales, y por Lanto de
bend hacense con el culdado recesanio, a fin de no dafar aque-
LLas parntes que deban subsisiin.

Traténdose de demoficiones en ghandes cantidades, es ne-
cedarnio desarrollar un esfudio especdal, ya que en ocasiones -
es grande La cantidad de matenial necuperable.

La barnenaciln hecha en Losa pana el hincado de pilotes
nos sirve en algunos casos, para pariin al conte de "pequeiios"
trozos de Losa, Los cuales sown enganchados con una grlia para -
sacanlfos posteniormente a La supengficie con el f{in de desha--
cenkos y nrecuperan pante del armade, el concreto se desechand
en acarreos de camiones a un Lugan predetferminado como mate- -
nial de nelfleno o cascaio. La pequefia porcidn que caiga en el
nio, pero enine Los pilofes de La-cimentacibin, . sexnd hasta clen-
Lo punio para mantenen el talud de proteceibén def muellfe, no -
afectando el dragado respectivo.

¢.02.7  ACARRECS.

En vdntud de gue toda La obra debernd estan bien Limpia,-
Libne  de todo escombnro, el producto de La demoficién debenrd -
sen acarreado, esto se hace pon Lo general en camiones de vol-

£eo, que sendn carngados por un traxcavoe cuando se tratfe de fueg
mentos grandes ¢y manualmente en el caso de §ragmentes pequedios.

4.02.8  HMAQUINARIA, EQUIPO v MATERIALES DE CONSTRUCCION.

Maguinaria y equipo: se dividen en bAsdicos y especiales-
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Maguinanda y equipo bdsico, como su nombre Lo indica, -
son elementos Lndispensables en casd todas Las obras, por -~ -
efemplo: Vibradonres, Revofvedoras de 3 sacos, bailarinas, bom
bas, efe. ’

Se nrequiene de maquinaria y equipo especfal cuando 2a -
obra a heallzan tiene sus particularidades, como puede ser el-
método constructivo empleado, pon efemplo: Dragas, Grldas, --
Mantinete pana hincado de pilotes, traxcavo, efe.

Mateniales: sdendo este uno de Los renglones mids Lmpor-
tantes que Lntfervienen en La efecucibn de una obra, para su -
estudic se clasifican en; Lntrlnsecos y auxillanes. AL primen
grupo pentenccen Los materiales que constituyen proplamente -
La construcedldn (tabique, fabicbn, Ladrillo, pledra, arena, -
ete.). Los auxdilianes son aquellos que afl cumplin au mlaldn -
se netdinan de La obra, es decin, no forman parte de La misma
{maderna de cimbra, acero de bannrenacddn, ete.].

4.03 CIMENTACION
4.03.1 CONSTRUCCION DE PILOTES.

EL método mds usade para La construccldn de pilotes es -
aquel donde se utifiza porn Lo general cimbra de metal que va-
a todo Lo Zargo de una Longitfud Ly o LZ de una Longitud total
Ll L=t Longitud total de pilotel, dejando entie La ca-
aa del hueco donde se colandn posteaionmenie Los pdllotes una
distancia Lfgual a La que ocupa La cimbha, sdiendo cada una de
estas distencias fgual a La seccibn transvernsal del piloie, -
para cuande haya gque descimbran, el hueco dejado porn La cimbra
se ocupard para ofro nuevo colado, sinviendo ahona La pared -
de Los pilofes en proceso de curado como 54 fuena una nueva -
cimbia.

Para ev.itar que se peguen entre ellfos y/o La superficde
donde ae construyen, se acosiumbra pornen poliletilenc.

Loa pllotes soun de secedén cuadrada de 45 X 45em, La Lon



gltud de fo& miamos asl cowmo Lo profundidad de hincado, eafd
dada pon ef nesuvliado del eafudico do mecdnice de suelos.

EL s§itio que se wtillzand como paiio o mesa de cola

’
084

o I
parnae Los pllotes, es recomendable se encueninre dentro de 2as
dreas del necinto porntuanio.

Se debend considenan af condicionarn La mesa de colados,
que Las plezas que ahi se fabrlguen no vayan a sufrin deforme
ciones, pon defecto de hechura de La propia mesa, La cual ~~-
send de Sem de espesor de corcreto sdmple cen §'c=100 hg/cmg

.- EL anmado de Los trhamos de pllotes, se haid por se

parado y posteriormenie con el auxilio de una - -
grlic se colocardn en el sitio de colado.
Durante fLa construcceidn de Los pilotes se debenrdn
defan Los anclajes necesanios para el mancio e ~-
hincado de Los wmismos; esfos anclajes no dedbenrdn
intenfenin en ningune forma con La posdeidn de -~
proyecto del aceno de nefuenzo.

2.~ Una vez hevisado el acerno de refuenzo previamenie
colocado, asi como Las proporcdones de unién de -
Loa tramos, el colado se efectuand proporncionando
el concnelo por medio de olfas nevolvedornas con -
cavacidad de 7m3 cada una con un neveiimlenfor ep -
el concreto de 10cm para su manejabllidad ¢ se we
eiand en Los moldes ¢ inmediatamente 4ehé compac

b

tado con vibradonres de gasolina.

3.~ Una vez fabricados Los pillotes, se vendficard s4-
no nesultanon defectuosos por consirucedibn o poi
mal maneic en el Lzafe y fransporie al Lugar de -
hincado.

$.03.2 PREPARACIONES PARA EL HINCADO DE PILOTES.

En ctnos Zipos de obras donde no esidn en contacto dizer
2o con el agua come en ef caso que noy ocupa, poir Lo geneaal-
4e¢ hacen excavacicnes previas al hincado, Zrabefando me 2

candc
mente uiilizando perjoradena. En nuesino caso donde se tiene
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{2 poameddio una cfenta aliuvia de agua, denfa diflodll Aeguin
es

.

P
I

tal méltodo wponr Zo Zanto una sofuciin adecuada saoldan on
a punia del pllofe una placa de acero en posicdidn veridlcal
nara ayudan a La penetracdidn hasta que alcance fLa projundidad
de phoyecio.

En La Losa pon reestructunrnan que a fLa vez servird de ba
se, se hicferon previamenite banrenaclones para Lnatroducin por
ahd Los pilotes y asi poden Lenenr un meforn apoyo al Lnstante
del hincado.

4.03.3 TRANSPORTE DE PILOTES.

Para trnasladan el pilote de donde fue hecho al Lugar de
hincado se wtiliza en algunos casos La misma grle, esta opera
cibn se LLeva a cabo amarnando cables de aceno alrededor o en
ganchdndose en varnillas dejadas para tal §in y que valiéndose
de La pluma d2 La grfia se elevan y se efectda el Znanstade, -
postenfonmente se coloca el pilofe en el Lugar Lndicado y se
procede al hincado naclendo Lo midmo con Zodos y cada uno de
Lo4 pilotes pox hincan.

4.03.4 HINCADO DE PILOTES,

Pare el hincado de pilotes se uilliza una pifofeadore -
que €4 una pafa mecdndica equipada con una pluma de grda y una
gufa que &sinve para dirnigin el peso contra La cabeza del pilo

e

o4

7t

0 hincado puede sen ventical o inclinade segiin 2l reque
rimlento de Za obhra. En defermdinados casos 4se emplean guias -
adecuanas para ¢llo, esdfas Lnclinaclones o veritlealidad Lienen
ura tolenancia de 1.5% de ennon con respecito a La posicldn de
proyecto.

4.03.5 DESCABECE DE PILOTES.

va que se enceeninan alncados Los pdllofea se procede «
romper 2a cabeza de cada pilole nasia el adivel de desplante -
de La Losa de Za supenestruciura, defande Las vaalllas de ban

;
<
be para poder amanrarn el armade de La £osa - con el axmado -
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delf pilote, esta efapa de auptuna se hace a manre y sdncel, -
o con equipo neumldtico alimentado porn un compresor.

4.04 CONSTRUCCION DE LA SUPERESTRUCTURA
4.04.1 FABRICACION VY COLOCACION DE CIMBRA

Con el f4in de consenvar el concreto en su sifio hasta
que haya afcanzade su fraguado {Lnal, se emplean formas de -
madera o de metfal denominadas cimbras.

La cimbra es el molde dentro del cual se cofoca el con
creto y es aqui donde se compacita por divernsos medios, de ma
nera que el acexio de refuenze quede complLetamente hecublen-
1o y protegido. La conmpactaciin debe sen tal que asegure un
concheto duno, Libre de vacios y capaz de alecanzan La resds-
tencdia de disefio pana nesistin Los esfuernzos que se desarno-
LLan dentro de La esfructura. EEL molde debe contener £a masa
de concnreto s.n §iltraciones y sin mayores distonsiones que
Las admisibles de acuendo al tamaiio del elemenito. Ademds de
sopontan Las presiones que ejerncen en el proceso de coloca-
eidn del concheto y Ras cahgas presenies duranfe La consthrug
eibn, La cimbra debe Zambién protegen af concreto durante el
curado y sopontan el peso hasta que Este adquiena suficiente
resistencia para conthibuin estructuralmenite.

4.04.2 COLOCACION DEL ACERC DE REFUERZO.

EL refuenzo debe estar antes de su colocacdidn, Libre =.
de moho o de cualguiern recubrimiento que penjudique La adhe-
hencia con el concrelo. :

En aguellos casos en que deban defanse vanillas de ne-
fuenzo Libre a Lo intempende, como previsdidn para LLigarnfas -
con ampliaciones fuiuras, deben profegerse a fin de evifan -
La cornosidn de Las mismas,

. Los cdleculos dandn en todos Los casos Los Lugarnes don-
de deberd colocanse el refuenzo, debiéndo estarn a La distan--
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cia entre varnilla y vanifla de acuendo al agregado mdximo Y
a especificaciones,

84 hay necesdidad de doblan el aceno de nefurezo, date
puede hacense con grifas, o en su defecto utllizarn pennos u-
otno efemenlo con que pueda ejecutarse el doblado, siempre y
cuando se cumpla con el didmetro mindmo de 4 veces el de -
La vanilla que se esté uiilizando.

En Losas no deberdn hacense empalmes en puntos de es--
fuernzos méximos, o en caso de que 4¢ hagan deberdn amarrarse
perfectamente bien con alambre recocido de paimera calidad.
Las vanitflfas empalmadas deberdn LLevar un traslape mindmo de
30 didmetnos cuando se thate de varifla cornugada.

Cuando Los traslapes deban soldarse deberdn hacerse --
pruebas de Laboratorndio de vardlas undones para defenminar Las
fatigas méximas de trabajo, Las uniones con soldadurna se --
herdn de acuerde a La foama y Lugarn indicada en Los planocs -
conneépandienteé.

4.04.53 COLOCACION DEL CONCRETO.

Antes de colocar el conchefo, todo el equipo de mezela
do Q transponte del concreto a usan deberd estan Limpio.

Pana el concreto mezcfado en obra, se emplean mezelado
ras mecdnicas que se expenden en ef mercade , Las cuales vie--
nen clasificadas pon su capacidad. EL mesclador debend hacern-
se giran a La velfocdidad necomendada por el fabricante, y el
mezelfado debend variar entre 1.5 y 2 minutos después de que-
todos Los mateniales esién deniro del Zambonr.

EL concreto premezclado deberd mezclanse y entreganrse
de acuerdo a nequisitos establecidos. ’

EL transponte del concheto del mezclador al sL%tLo final
de depdsaito deberd sen capaz de proporcionan su abastecd - -
miento, empleando métodos que prevengan La segregacdln y sdn
internupeiones que peamitan La péndida de plasticidad enitne
colados sucesdivos.

EL concreto debernd depositanrse Lo mds ceaca posible de
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su ubleacdibn final para evitar La segregacdin debida al aamé
nejo o éZajo. EL colado debend efectuanse a talf veloeidad ~
gue el concrelc consenve su esiado pﬁ&éiiﬂﬁlﬁﬁ todo momento-
¢ fluya fdcilmente dentno de Los espacios gue exdsién entne
varnillas. )

' Todo coneneto deberd compacianse cuidadosamenie pon --
Los medivs adecuados durante La colocacidn y Zrabafarse ente
ramente alrededon del refuerzo y de Las instalaciones ahoga-

4.04.4 JUNTA EN LOSAS (POR DILATACION].

Las Losas sufren dilataciones y ~contraccdiones con £Los
camblos de temperatura, por Lo fanto, a menos de que La Losa
que forma el pavimento pueda moverse Libremente, aparecendn-
fuernzas intennas que Lo romperdn. EL agrietamento no puede -
evitarnse completamentie, peno La expeniencia ha demosirado --
gue cuando La Losa del pavimento cuenta con junfas transvern-
safes a distancias nrazonables y con nefuenzo bien disinibui-
do entrne Las funtas, La formacién de griefas anchas se elimi--
nan gy el nidmero de Las mismas se reduce.

Pana el caso de funtas de dilatacidn que naturalmenie
sirven para absornber dilataciones y comiracefones, el pavi-
mento se divide en Losas separadas por medic de espacfos pa-
ra dilataeién, que generalmente se LfLenan de un mateiicl --
compresible. Las juntas de dilataciin y confracelfn ne son ~
siempre efectivas para Lmpedin el agriefamiénto, puesio gue
auando hay {riceldn en Le Losa y La cama o base de asdlento -
se opone al Libre movimienfo, a esio se debe que pavimenios
con juntas muy prdximas presenten agaietamienfos En geneaal,
Los agrietamientos pueden reducinse empleando un hoimigdn de
alta resdstencia a La tensidn, colocado sobre bases unifjormes
gy Lisas.

4.04.5 CURADQ DEL CONCRETO,

EL cunado tiene pon objeto conservarn el agua del mezela
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do del concreto, para que esfe grague y endurezea en condiclo
nes satisfactondias, debe ddnsele especdal aianbiéngma*tnatai
se de un facion de gran impoatancéa para La nesisiencia y --
durabilidad del conecrefo.

Cuando cesa el curado, aumenta La nesdistencia porn up'-
conto peniodo de tiempo, sin embango 54 se nenueva La cura -
ponr humedad, aun despucs de un prolongado perndlodo de secado, -
La nesdistencia volvend a aumentar. Por esid razdn se reco- -
mienda una curaclin hlmeda continua del conecreto desde el --
vaciado hasta que ha Logrado La resisiencia pesada.

EL curado se efectda colocando sobre ef concrefo una -
capa uniforme de un producto quimico que aLrve como membiana
protectona que impide La pérdida de humedad del concreto.

4.04.6 DESCIMBRADO.

Debent efectuanse cuando haya.tnanacunnida‘eﬂ tlempo -
minimo necedario, que peamita La remocdifn dé Las cimbras sin
‘que se dafie La superngficie o La nesistencia del concreto, y -
ast poder Laboran s0hne La esiructura en Los trabajos posie-
niones.

La eimbra una vez refirada se Limpilarnd y nevdisand y ~-
acondicionarnd, 54 €4 necesariv, para ser usada nuevamente en
otrho Lugar.

4.05 IMSTALACIONES PARA SERVICIGS

4.05.1 COLOCACION DE BITAS.

La colocacitn de bitas requiere de La consfruccldn phre
via de un dado de concreto que tiene La funcidn de anclaje -
de La misma por Lo que es necesarlo estén ahogados unod per-
nos sufetos mediante una placa de acero. Ademés, el dado £Lg
ne por objeto absorben Las fuenzas de jalén que Le {nduce lLa
embarcacibn al momento de atracanr.

Una vez consiruido el dado de concreto se cofoca £a b
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Za sufetdndolo por medio de tuencas a Los perncs de ancﬂaje;
después se coloca una capa de concreio de 10cm de espesorn --
s0bne La base de La bifa para cubrin y protfegen La base de -
ésta.

4.05.2 COLOCACION DE DEFENSAS.

Las defensas cilindricas se colocarndn sobre La supenfi
cie de La pantalla de atraque siendo necesarnio defar fLas pre
paraciones de anclaje, ademds del {ncremento de espesor y -
refuerzo estructural en esda zona.

EL anclaje se Lognrna mediente unas barras que atravie--
san La pantalla de atraque y que son atornilladas en el ex--
tremo del anclafe.

4.05.3 COLOCACTON DE INSTALACTONES.

Las instalaciones se efecutandn conforme a Los planos
connespondientes, someifiéndose en cada una de sus partes a -
La exdigencias def Reglamenio de Instalaciones vigentes. Ha--
eindose La aclaracifn de que no deberdn hacerse modificacio
nes en fLa obra con respecto a Los planos aprobados que afte-
nen Las solicitaciones del proyecto.

En el caso de Las instalaciones que se Localizan den--
ino del cuesipo de algdn elemento estructural, ahogadas , es
necesario reallzarlfas en coorndinacidn con La obra negra y --
asi neducin al mindimo Las Lnterrupclones que se pudieran oca
sdionan., -

4.06 UBRAS COMPLEMENTARIAS
4,06.1 COMPACTACION DE MATERIAL PARA BASE DE PAVIMENTO
4, 06.1.a Tendido de material de refleno:

Una vez que se coloca el material en La obha, éste se -
extiende porn medio de un traxcavo de onugas que por medic del.
cuchandn va extendiendo el material para formar capas de 20cm
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de eapeson, Ademds con el paso del traxcavoe asochre el matertal
se Logra una mediana compactacidn facilitdndose con esto La -
tarea de ecompactacidn.

L06.1.06 Afinamiento:

Pon trnatanse de tramos pequeros, el méiodo mds econdmi-
co en este caso resulla sern por medios manuales.

.06.1.¢c Compactacibn:

La compactacibn se efectia utilizando compactadores me-
cdnicos manuales (bailarinas) que junto con fLa adicibn de - -
agua da un mejon resuliado y como se frata de arena el equdipo
a utilizar send vibratondo.

Los factones que influyen en una buena compaciacdiln ecg
némica son:

- Contenido de humedad def maternial

-  Granulometrfa delf matenial

- Namano-de pasadas del equipo

- Peso del compactador

- Velocddad del equipo

- Espeson de La capa

ol B
.06.12 CONSTRUCCION DE LAS VIAS DE FERROCARRIL.

Antes de colocarn La ltima capa de maternial de nefleno-
que compone La base del paviméuta, se colocan Las traviesas --
de acuendo al trazo de proyecto de Las vias de ferrnocarnil.

Las fraviesas sendn de madera de pino, fratadas previa-
mente con crneosofa y cloruro de zine para darnles mayon durnabd
tidad y rheducin Los costos de mantenimiento.

Sobuae fLas Zraviesas se colocardn Los ndeles sujetados -
por medioc de unas placas de asiento que &inven para neducdrn -
Los efectos de golpefeo de Las cangas de Las ruedas y La osel
Lacibn Laternal de Los frenes, ademés estardn sufetas a Las --
tnavieédé por unas planchuelas que permitan que Los nieles -
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queden {Lifjos en el Zugar indicado. Tanto Las placas de aaéei
to éomo Las planchuelas esidn sujetas a Las Lravdiesas pon me
déo de unos clavos g Las planchetas con el niel pon medio de
Lonndillos de §fifacifn,

En Los extremos de Las vias e& necesarnio colocar unocs-
Zopes de concneto para evitar que el fernocarrnil se salga de
Las vias.

4.06.3 LOSAS DE CONCRETO PARA PAVIMENTO.

Los moldes donde se vaclard el concheto, serdn de Las
dimensiones que se especifican en el proyecto de acuerdo al
Zamafo de La Losa. Los moldes senfin de materdial metdlico o -
madena y estardn enghrasados antes del vaciado del concreto.

Antes de indcian La colocacibn def concreto sobre el -
matenial de nelfeno se deberd negar penfectamente La supenfd
cie de Bste para que se satune de humedad, pero sinm que se -
formen chahcos.

La nevoltuna se distrnibuye unifoamemente sobre La su--
pergicie preparada y se consclidarnd mediante un vibradon.

En el afinamiento se procurard defan La supenficie con
cnesias y depresdiones no mayores de 1/8%,

Para Loghar una superficie antidernapanie se pasarnd --
una banda de yute que forma esinfas Rongituodinales y Zrans-
versales.

Las juntas entre Losas f§ormandn un machihembuado - enine
Estas medianie una secelfn metdlica colocada a Ra altura me-
dia del mofde. AL netdinan Los moldes, y en cuanto La supernfd
cle machihembrada se encuentne suflcientemente seca para ase
guran una buena adherencia del producto asfdltico, se proee-
dend o piniar con cemento asfdfidlco No. &, dando varnias pasa
das hasta Logran un espesor de 3mm anies de proceder afl va--
clado de La Losa contigua. Se colocard el aceno dé nefuenzo
indicado en Los planos, asd como Las barras de unién entre -
Losa y Losa. .

EL sistema de vaclado send tal que Las fafas centnales
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queden confinadas enire Los elemenios esfructurales previanmen
te fenminados.

4.06.4 RAMPAS DE ACCESO.

En el patio de canrga para camfones se construirfn unas
nampas de acceso para peatones en Los Lados del patio, ya que =-—
existe un desndvel del muelle con respecio al patdlo, para facd
Litarn La canga y/o descarnga de Los camiones.

Para 60&han dichas nampas es necesandio construin pre--
viamente un nelleno con matenial de buena cafidad (arena §inal
compacatdndofo porn medio de capas no mayores de 20em de espe--
s0n hasta estan formada La rampa con La pendiente necesaria.
EL matenial de nelleno «quedand confinado por un Lado por La
estructura de Las bodegas contlguas y por el otro Lado por un
pequedo muio de contfencidn hecho de concretfo refornzado.

Concluldo el nelleno y afdinado el talud se procede a -~
colar La Losa de La rampa con concreto sdmple el cual tendrd
un acabado en fonma acanafada para evitar el denrape sobhe --
ésta.

4.06.5 SENALAMIENTO Y/0 PINTURA.

Para evitar que Las embarcaciones dafien el muelle debdi-
do a una mala visibilidad, La pantalla de atraque se pilntard-
con pintuna alquiddlica en franjas diagonales de colon blanco
y negho que da poxn nesubtado un consirasie muy acepiable, per
mitiendo a Las embarcaciones hacer sus mandiobras & una distan
cla adecuada.

Las bitas parna sen distingudidas con facllidad de Los --
demds elementos del muelle y para protfegerlas del infempernis-
mo se pintarndn con pintura de eamalie de color amarillo.

Sobre el pavimento es necesando marcar Los Limites de -
segudinad en Las zonas sobre Las cuales pueden clrcular La ma
quinandia ylo equipo utilizado para La operacién del puento y-
Ras zonas de.vialidad peatonal, para esto es necesario delimd
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tan ambas zonas por medio de una franja de pintura con un -
ancho de 5em, el color que mls se utlliza ¢ contrasia mejon
es el amarnillo.

Sobre Las instalaciones de servicdios como son: agua -
potable, electricidad, equipo e instalacliones para Lincendio;
se¢ debe emplean el sedalamiento que {{jen Las normas de fLos
ornganismos conrespondientes encanrgados de La reglamentacidn
de éstas.

4.06.6 LIMPIEZA.

Una vez que se ha fterminado La consfruceddn de un thra-
mo de muelfe y anites de hacer entrega de La obra, es necesa-
nio que 8sta se encuentre phresentable y tenga un aspecto - -
agradable a La vista; para estfo es convendente efectuar Los-
thabajos de Limpileza que consisten principalmente en el dese
cho de materndial de escombro, refino de matendal y equipo, y-
Limpiar La supenficie en una forma adecuada.

4.07 “CONTROL DE CALIDAD
4.07.1 PRUEBAS DE CALIDAD.

Las pruebas de mateniales, deben hacernse de acuendo con
Las noamas de Los diferentes ongandismos especializados. Los
nesuliados de estas phuebas, deben estar disponibles para La
supervisidn durante el avance de La obra y dos afios despuis
de concludlda.

4.07.7.a Cementos:

EL cemento empleado en La obaa debe cornespondern con el
que se ha tomado como base para La sefeceddn de La dosdlfica-
cidn del concrefo.

4.07.1.b Agrnegados:

EL tamaiio midximo nominal del agregade no serd supendon
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1/5 de La separacibn menon entre Los Lados de La -
cimbra, ni

1/3 ded peralite de La Rosa, ni

3/4 del espaciamiento minimo Libre entre variflas
o alambres Lndividuales de refuenzo, paquetes
de varillas, cables o ductos de preesfuerzo.

4.07.1.¢ Agua:

EL agua empleada en el mezclfado del concreto deberd
sen Limpia y estan Libre de cantidades perjudiclales de - -
aceltes, deddos, dlcalis, sales. matendial orgdnico, y ofrnas
substancias que puedan sen noclivas al concreto o al acerno -
de reguenzo.

4.07.1.d Acefo de nefuenzo:

EL aceno de nefuenzo debe ser corrugado excepto para
espirales o estralbos y cables en Los cuales se puede utlli-
zar alambrbn o alambre Liso. Debe de cumplin con Las eapectd
fLicaciones que proporciona el fabricante, La D.G.N., La A.S,
T.M. o0 el A C.T.

EL aceno de nefuerzo que requiere ser sofdado debe es
fan indicado en Los planos estructurales, asf como tamblén
el procedimiento de soldadura que se empleard de acuerdo con
Las especificaciones existentes pana este caso.

4.07.1.¢ Aditivos:

Los aditivos que deben de emplearse en el concrefo --
estandn sufetos a La aprobacidn previa del {ngendielo super-
vison de La cbra.

Debe demostranse que el aditive utilizado. es capaz de
mantenen esdenclalmente La misma composdlcedldn y comporiamien-
to en el concreto en toda La obra donde se use el producto
en Las proporciones establecddas.
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4.07.1.§ Almacenamiento de Lo& matenlales:

Los mateniales deberndn almacenanse de fal manena que -
se pnéuenga su detendono o La introducceién de matenia’ exinra
fia. Cualquien matenifal que se¢ haya detendonrado o contaminado
no deberd de utilizanrse.

4.07.2 PRUEBAS EN EL CONCRETO.

La nesistencia del concreto en compresdldn axial se de-
fermina medlante ensayes en cifandros de 15em de didmetro y-
30cm de afiuna, fabricados, curados, y probado con Los nrequd
44t0s que fija La D.G.N. y en un Labonratorio acepiado por La
S.A.H.0.P. Para el concreto elaborado con cemenio £ipo I, el
ensaye se efectuard a Los 28& dfas de edad.

Se tomarndn un mindimo de tres cilendros porn muesira he-

_presentativa de 40m3 de concretfo colado.

Las nesistencias que annofen Los ensayges especificados
debendn sen tales que el promedio de Los cilindros de cada -
grupo d& una -resdistencia no menor que La edpecdficada y que
ningin cildndro falle con un esfuerzo menor que ef 70% de di
cha nesistencia. De no satisfacense estos Limifes, send pen-
misible extraen corazones del materlial en La zona correspon-
diente, 44 el ensaye suministra nesultados {nferiores a Los-
Limites mencionados, serd menesten demolen o neforzarn La --
zona afectada.

Debendn haceinse determinaclones de peso voﬂuméthécoﬁ -
pudiéndose aprovechar Los cilindros ya ensayados, para efLlo-
Las muestras se dejarndn secarn 7 dias en condiciones ambienta-
Les. Ninguna muestra deberd fenen un peso volumiindico que di
fLenra mds del 10% nespecto al eapecificado.

4.07.3 PRUEBAS AL PAVIMENTO.

Las pruebas de compactacifn en Los pavimentos se reafld
za medi{ante fLas pruebas Proctor Siandard, ya que el matenial
subyacente af pavimenio es arena f4Lna compactada y &in maie
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terndiales cohesdlvos que permiten La aplicacddn aproplada de
dicha prueba, arnofando resultados bastanie congiables.

La prueba de placa se hace para evaluar La capacidad-
de soponrte de La base y del pavimento complefo.

Las pruebas del Valor Relaiivo de Soponte (VRS] pro--
porncelonan una senie de grdficas que permiten adoptar el VRS
de ddisedio, y asi .acotan el peso especlfico seco madx{imo que
ha de exiginse en el campo y ftenen un crnifendio nespecto a -
La gravedad de un enror pon defecto o exceso en el control
de humedad.

4.07. 4 PRUEBAS EN INSTALACIONES

4.07.4.a Instalacién Sanitandia e Hidrdulicars

Sin excepedldn, todas Las insialaciones para agua se pho
bardn a una presibn hidrostdtica mayorn que La de trabajo du--
rante un perdlodo rnazonable antes de cubrinlas y en phresencdia
del supervison de La obra, quien hand Las observaciones pen-
tinentes y podnd exdginr otha clase de pruebas s{ Lo cree ne-
cesario; en caso de existin piezas defectucsas, éAtas se cam
biandn pon otnas en buen estado.

4,07.4.b - Instalacddn Elicthica:

La gataniia principal de una Linstafacifn effcinica es
La de su adislamiento. Pon Lo Zanto se consdiderarnd Lndﬁépznag
ble efectuar pruebas dielictricas de La misma, antes de dar-
se porn reelbdida.

Estas pruebas peamitindn detferminan §4 es bueno el als
Zamientlo entre E610s y tdilenna, asi como La Localizaciin de -~
elfenfos cincultos, conexiones mal hechas o agua dentro de Los
tubos. Tal alslaniento de Los conductornes puede tenen defi~ -
elenclas de fdbrica, o bien, puede d2sbuvinse. al meter Lo§ --
alambres pon el tubo condudl?; durante Los thabajos de cons--

trucelbn es factible que entfre agua a Las cajos y Xtubenfas, -



mofando mds Zande el fornoe de Los conductonres; Las conexiones
pueden haben quedado deffefentes debido al mal contacto, o el
mal aislamiento pon equivocarse Las punias unddads. Cualgulie-
rna de estos defectos dard resultados insatdisfactonios en Las
proebas.

4.07.5 PRUEBAS DE CARGA EN.PILOTES DE CIMENTACION

13

Las puebas de canrga en pilotfes se realizan por-medio de
La aplicacién directa sobre el pifoite de una fuenza de Lastre
aplicada en foama gradual hasta LLegar al valor méximo prevds
to en- prueba, generalmente del onden def dobLe de Lo que estd
ma que sea La carga de proygecio.
Cada incremento de carga deberd dejanse el tiempo neces
sandio para que el asenfamienio pn&ctiaamente cese. EL asenta-
miento de La éabeza del pifote se debe a defoamaciones elfsii
" cas [recuperables af netinan La cangal del suelo. Estas degon
maciones son Las que causan generalmente Los asenfamientos ex
cesdvos en Las estrucituras y don, poA Lo ZLanto, Las que deben
‘evitanse, En una prueba de canga deben deslindanse Los dos 24
pos de deformacdn, puesto que Las deformaciones plasticas.--
son Las que Lnteresan, siendo necesarnio efectuar proecesos ci-
clicos de canga y descanga, durante Las cuales ef pilote LLe-
ga a cargas miximas cada vez mayores querwAApgnmLtan oblenen-
resultados que se puedan grafican {grfifica de carga-fiempo-a-
sentamiento y grifica de canga asentamientol., Obitenida La cun
va carga-asentamiento plésiico se procede a obiener Ea canga
dLiima del pilote que se divida entre un factorn de 3 cuands -
se thabaje en condiciones de cargas dindmicas y obtener asi -
La canrga nresistente.

4.07.6 CONTROL DE CALIDAD DE MANO DE OBRA

EL controtde calidad de fLa mano de obra es un aspecto -
dentro de La industria de La construcedidn que nesulta muy di-
jicil de Rogran, ya que el pensonal del que se puede hechan -
mano en un momento deteaminado nresulita Lncapacitado técndlca -
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mente para desempefian una Labon que requiena de La mano de -~
obra caldifdicada.

La fjatta de mano de obra califlcada frae consigo gue se
efectie una L{nspeccdidn de Los Znrnabajos en una forma mds con<-
sdistente pon pante de La supervisdlfn; en ocasdones nesulta --
que Se consume mis tLempo al efectuar una actividad que requie
he del desempeiio de La mano de obia calificada y que ponr falta

de ésta se¢ neinase La obra, teniendo como consecuencda una
alza en Los costos de construcedbn.



fo ETAPA — HINCADO DE PILOTES A LA ELEVACION
OE NFSPLANTE Y DESCABECE.

2 ETAPA ~ COLABO DE LA SUFERESTRUCTURA
LOSA, PANTALLA, MURETES, LATERALES,
DADOS PARA BITAS ¥ MURETES OF

TRAMO NUEVO DE 70.00 M

3 ETAPA -~ INSTALACION DE VIAS. BITAS, DEFENSAS
¥ TUBERIAS DE AGUA POYABLE

TS.

/

4  ETAPA — RELLENO DE ARENA COMPACTADA

Y FIRME .

I ETAPA ~ DEMOLICION Y RETIRO OF
SUPERESTRUCTURA EXISTENTE.

! ETAPA - HINCADO OF FILOTES ADKIONALES
DESDE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

2 ETAPA — HABILITACION DE APOYOS EN PILAS

EXISTENTES E HINCADO DE PILOTES
ADICIONALES ¥ DESCABECE.

ETAPA— DEMOLICION ¥ RETIRO OE LA
SUPER ESTRUCTURA EXISTENTE

TRAMOS

3 ETAPA~ COLADO DE LA SUPERESTRUCTURA,LOSA

PANTALLAS, MURETES LATERALES, DADOS
PARA BITAS Y HURETES LE OUCTOS .

TRAMOS A, B, C, y

4 EYAPA_- INSTALACION DE YIAS, BITAS, DEFENSAS
Y TUBERIAS DE AGUA POTABLE

5 ETAPA — RELLENO DE ARENA COMPACTADA Y FIRWE SE

NOTA

MUESTRA EN LOS CROQUIS LAS SECCIONES DE
LOS TRAMOS A Y B PARA LOS TRANDS C, DY £
SON LAS MISHAS ETAPAS PARA LA SECCION
TIPICQ ES LA QUE CORRESPONDE A CADA UNO

EN ESTE PLAND SE LAS ETAPAS CONS

TIPICAS PARA LOS OIFERENTES TRAMOS QUE FORMAN LOS
MUELLES DE LA ZONA FRANCA EN TAMPICO TAMPS. PARA CADA
UNA EN PARTICULAR DEBERAN HACERSE LOS AJUSTEIMEM@:\
CONFORME A LOS PLANOS ESPECIFICOS DE CADA UNA,

3 ETAPA — COLADP DF (4 SUPERESTRUCTURA
LS&, PANTALLAS, MURETES LATERALES,
APDS PARA B YAS ¥ MURETES PARA

recTOS

1, 2, 3 4, 5, 6

4 ETAPA — INSTALACION DE VIAS BITAS

DEFENSAS Y TUBERIA DE
AGUA POTABLE

5 ETAPA — RELLENO DE ARENA COMPACTADA
Y FiRME

ESCUELA NACIONAL DE
ESTUDIOS PROFESIONALES U/VAM.

tAcaTLan
TAMPICO TAMPS, lawom

REESTRUCTURACION DE MUELLES
ZONA FRANCA

ETAPAS CONSTRUCTIVAS

434 ANQ GUEAREAO AN SEAMAN

CRUZ LSPNOIA ASTENID
TESIS PROFESIONAL SONIALE? ROGEL CARLOS
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5.07 INGENTIERIA DE COSTCS

Los costos de Las obras por ejecutan, tanto de Lnver-
546n como de openracidn deben de tomarnse en cuenia, desde -
La etapa de diseiio, ya que una vez escoglida La alternativa
pon construin, Los costos de Los mismos, peamanccerdn pade
tleamente Lnalternables.

En La ingendienia de costos 4se considenan Las sigufen=
Les etlapas Ligicas.

al Obtencidn de costos para programacibn y proyectos.
bl Obtencién de costos para condtruceddn y operacidn,

5.01.1 OBTENCION DE COSTOS PARA PROGRAMACION Y PROVECTOS.

5.01.1.a Estimacdidn de -costos dnicdales de obra:

Los datos obiendidos en E£sfa primera efapa serndn con -
fines primondialmente de fenen una {dea, muy general, de -
Los montos de comstruceddn asi como de La operacdidn def --
sistema.

5.01.1.b Estimacién de oaostos para plancacdiln:

La estimacién del costo para toma de decisiones de --
carfeten financieno, genernalmente se hace cuando se dispo-
ne de un mindmo de datos pana el diseito, por Lo cual no --
sexnia prdetico ni econdmico elaborar phoyecios detfallados,
aun cuando no se decfde La consthuceldn del proyecto.

5.01.1.¢c Estimacifn de costos de fas diferentes aliernaii
vas del proyecto.

De acuende con La informacidén disponible, se debendn
valorizan Lodas Las aliennatfivas del proyecto, con Lo cual
con el avence del mismo y mayones detfalles, se podrd in a-
§<nando. '

5.01.2 ORTENCION DE COSTOS PARA CONSTRUCCION Y OPERACION
De 2 segundo grupo se condidené:

5.01.2.a Control de costos de consfhucedldn:
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Se defdine el contrnol de costoa de construcedldn como: ---
"la direcedldn y dupervisidn necesanios para aplicar Los fon--
dos nequenidos para La construccelbn de un proyecto.

Dunante La etapa de construccedbn es necesardio LLevarn a -
cabo el control de Los concepitos significantes de obra, con -
el §in de 4n viendo La varnfacibn de Los costos estimados.

Genenalmente se¢ pretende que La obra tengea un menor cos-
Lo total, sin detrimento de su calidad, s4no mediante téeni--
cas de contrnol y procedimientos més eficlentes.

5.01.2.b Costos para Liquidacibn de trabajos efecutados:

En toda obra es necesario Liquidarn Los Zrabafos ejecuta-
dos por Lo cual con Los datos estadisticos de precdio undtanio
y de nendimiento, es posible analizan Los valores justos que
deben sen Liquidados af constructor poh cada concepfo de tra-
bajo. .

EL tabufador es un buen Endice, ya que foma en cuenta --
Las vaniaciones en el monto de Los materniales y La mano de --
obra, pero debe de estanse muesfreande con Los datos reeibi--
dos, con el §in de hacerlo apficable en el thanscurso de La -
obra.

5.01.2.c - Costos de operacibn:

Una vez iniclada La operacibn del proyecito, el control -
de costos es Lindispensable para poder asegurar el funcionamien
to econbémico del sLstema. ASL mismo, con estos datos, se po--
drdn analizan Las ampliacicnes necesarias, ¢ en su caso £a ob
so0lecencla de La obra o sistema, ya que por su alto costo de-~
openacibn, bajo nendimiento, puede LLegar a sen necesario a--
bandonar La obxra.

5.01.2.d Estadistica:

Ya teaminando el proyecto y en operacibn se¢ hard necesa-
rio crean La .estadistica de cosio para obras futuras, que se-
podrd basan en Los difenrentes métodos existentes parna La ob--
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Zencdbn de Indices de construceldn,

5.02 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Exdsten de acuerdo con Lo anlerdor Lres concepios funda
mentales en fLa efecucién de La obra gy son:

a} Esiimacidn de cositos iniclales de’cbras:

bl Estimacién de costos de Las diferentes aliennativas
de proyecto.

el Contrnol de costos.

Para poden obfenen Los datos necesandios en estimacidn -
de co0slo0s, es necesanio, de Las obras efecutadas porn La depen-
dencla, obfener clentos datos estadisiicos, con Los cucles,-
se valonizardn Los Trnabajos porn ejecutar. Es LGgico pensan -
que existe un proceso Anflacionarnio debido paimordiafmente -
al incremento del costo de La mano de obra y Los Lnsumos. -~
También es de fomarse en cuenta que Los avances de La Lecno-
Logila tienden a abatin el costo de Los Zhabajos.

De Lo antenlor se desprende que af analizar una obra --
efecutada, en La cual Los conceptos signiflcantes se fienen-
perfectamente esfudiades y valorndizados, es necesdardlo obfenen
este dato paha Las divensas Epocas y de acuerdo con La vanria
eldn de La moneda. AsL mismo La varlacdda no es constfanie en
todos Los materniales, debido principalmente a £Las caractenis
ticas de mercado, a La demanda,ete.; penc se considera que
estdn formados en grandes ghupos, para Los cuales La vardia--
cLbn es mds o menos constfanie.

De Lo antendor, es posible analizan Los precios de esd--
tos mateniales y Zomanrlrs como Lndice para esa época.

Se puede dejar como constanies Las cantidades vardando .
nicamente Los precfos, de acuendo con Los fndices que se --
vayan obteniendo estadisticamente.

Para obfenen esifos indices deben analizarnse Los cosiocs
de Las obras nrepresentativas y deteaminan Los porcentajfes --
que coaresponden a cada uno de Los conceptos significarntes,-

.
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conservando condfanites Las cantdidades y obsenvando Las vanrndia
cifones de dichos matenfales y Los salanios de La mano de o--
bra cornespondiente, sendn Los Gnicos que Lnflugan en La va-
riaeddn de Los Lndices. Esios Lndices deberdn sen revisados
periddicamenie para sabern &4 pueden o deben seguin utilizah-
dose.

Parna determinan Los conceplos sdgnificanies y sus poi--
cenfajes se deben fLoman en cuenta:

al Fuente de Linfoamacibn.- Debendn buscarnse que slem--
phe sean Los mismod datos y hacenfos homogéneos en
todo ek sdistema, asl como que sean representatdlvos
en Los conceptos sdlgnifdlcantes.

b} Caracteristicas de Los datos.- Comparabilidad, vera
cidad, nuestra representatlva, hepresentacdén y ---
base de Los Indices.

En Méxdlco se fdlenen Los indlces de construceldn pu-
beicados pon La C.N.1.C., relativos a fLa vivienda de inte--
nes social y basdndose en: Conceptos como Lo son Los mate--
niales y La mano de obra que interviene en cada hrubro del -

phesupuesto.

5.03 CRITERIO PARA LA INTERGRACION DE LOS PRECIOS
UNITARIOS

5.03.1 GENERALTDADES.

La gran mayonZa de Las obras que nequiere construin el
Gobierno Federal Las LLeva a cabo pon el sistema de contra-
tacddn, encomenddndolas a empresas constructoras que Las --
efecuten de acuendo con Los contratos.

Dentro de fales contratos, quedan eétablecidas Las -~
normas gy rtequiditos confoame a Los cuales deben realdlzanse

Los trabajos de consirucceilbn de Las obras, asl como La foxa-



ma en que derdn Liquidados a La empresa contratista pon La
ejecucidn de Lo& mismos.

Para obtener Los precios que en un contrato se requiene
establecen para Liquidan Los fhabafos de consfrucedlbn que --
LLeva a cabo el coniratrsia, debe defermdnarse el importe -
de Las enogaciones que para realizan tales Znrnabajos tenga --
que efectuar, ¢ Lncrementar dicho Lmponrte en La cantdidad co-
anespondiente a su utilidad.

EL impornte de Las erogaciones debe obfenense en La forn-
ma mds aproplada posible, mediante un andfisdis defallado de-
La efecucifn de todos y cada uno de Los Zrabajos que Lntehvie
nen.. en £a consdtrucedldn de La obra que se trate, Lo que equd
vale a obtenen el costo de La obra misma.

Aunque L£a construcedidn total de una obra puede dividin-
se y asubdividinse en un nlmerno casd {Limitado de conceptos -
de frabajo, La experiencia ha ido determinando cuales son --
Los conceptos de obra que es conveniente establecern en Los -
distintos tipos de constauceldn que normalmente s rephesen-
tan.

Los costos correspondientes a Los conceptos de obra que
para un caso dado se deteaminan, pueden sen defindidos como -
costo unditando.

Tales costos, Lncrementados de La corrnespondiente utili
dad del -contratista, dan oregen a Los precdos unitardios que
en La contratacibn de fLa efecucdidn de una obra, &2 requieiren
como base para el pago de La misma.

De acuendo con Las normas establecidas, el costo de La
construceldn de una obra, ya se trate de costo fotal o unita
rio estd dividido en costo dirnecto y costo Lndinecto.

503.2 PRECTO UNITARIO

Pon Lo £fndicado, el precio unitario puede defininse como;
EL Zmponte de La nemuneracidn pecunaria o pago tolal que se
hace g contratista por unidad de obra que ejecute en cada
uno de Los conceptos de trabajo que Ziene encomendados.
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Conforme a La Loy, ef precdo unifanio pare una unddad -
de ohra establecida se deteamina obtendendo el codfo unita--
rio dinecto cmwﬁbEOﬂdiania e inenementado dicho costo en un
ciento porcentofe que cubre el costo {ndirnecto y La utilidad
del contratista.

5.03.3 DETERMINACTON DEL COSTO DIRECTO

Es el nesultado de La Lintegracibn de Zodos Los cositos -
directos correspondientes a La construccién del concepto de-
obra que se anafiza, o sea La infegracibn de todas Las eroga
clones dinectas que el contratista tiene que efectuar para -
nealizar dicha aonstruceddn.

EL costo dirnecto de La undidad de obra que se Zrata de =
obtener, resultard de dividin el imponte totfal de Las eroga-
elones que el contratfdlsta fenga que efectuar parna La constue
cifn de La parte de obra que se analiza, entre el volumen --
total cornnespondiente a dicha pante.

EL imponte tfofal de Las erogacliones dehe estan Lnfegha
do pok Los costos dinectos cornrespondientes a Los concepfos-
principales que a contlnuacdidn se enumenan: )

Matendiales de consfrucdln.
Marno de obaa.

Hernnamienta.

Maquinania y equdipo.

Los conceptos anterfonres son Los que normalfmenie se phe
sentan en La construceidn de una obra.

5.03.3.a Mazerniales de construceddn:

Con relacidn a 6st0s, son Los necesairfos para La efecu-
cién deLa obra que se analdiza y que quedard §ormado por Zo-
dos Los conceptos que se uiilicen en La obra, tales como pie
dra, arena, agregado .grueso, cemento, {ienro de refuernzo, --
flenno esiructural, tubos de aceno y de concreto, fabdlque, -
mosaico, azulejo, efe.
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5.03.3.b  Mano de obra:

Para este concepto, se deben fLoman en cuenta Las obliga
ciones que se contraen con Los sindicatos autfonizados en Las
difenentes zonas portuarias. EL salardio que se debe Loman co
co base es el neponrtado porn el sindicato respectivo.

Pana obtener el salario neal que debend paganse en La -
zona, debemos Zomar en cuentfa Los sdiguientes concepios: Dias
de descanso, Festivos y Vacacliones y el Seguro Socdal.

5.03.3.¢c Hernamlentas :

Este concepto comprende XLos Gtiles o0 herramientas que-
el pernsonal obreno nequiere para La efecucidn del Lrabajo, -
tales como palas, picos, barretas, marhos, cinceles, seuchos,
ete.; y en genenal Los elementos clasificados como hearamien
tas de mano.

5.03.3.d Maquinaria y Equdipo:

La cantidad, ef Zipo y Ziempo de utilizacién de La ma--
quinania para efecutar una obra, deben quedar defenminados -
pon el procedimiento de construcceibn y el programa de iraba-
jo establecddo.

ELementos o faclores cuyos costos Lntegran el de La ma-
quinarndia .y equipo.

Carngos Fijos.
Consumos,
Operacdidn.

d.1 Cargos fifos.- Son Los que se dendvan de Los co--
' rhespondientes a:

Cargo poh depreciacibn.

Cango por ITnvensdén.

Cango por Segunos.

Cargo pon almacenafe.

Cango pon mantenimiento Mayorn y Mencr.
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Cango pon Depreciacidn:

Es el que resulia pon La disminucidn en el valor-
ondginal de La maquinarnic como combecuencla de su -=
uso dunanite el fiempo de su vida econdmica., Existen
muchas foimas para valorar esie concepio pero el nds
empleado es el sistfema Lineal, es decin que La maqud
naria e deprecia La misma canfidad por undidad de --
tiempo. ' :

Se nepresenta porn La sigulenie ecuacddn:

pva - Vn En donde:

e Va: Representa el valon indicial -
de La méquina considendndose-
como tal el pheeio comenrclal-
de adquisdicifn de La miAquina-
nueva en ef meicado nacional,
descontindose el valon de Las

Llantas en su caso.

Vi: Representa el valon de hescute
de La méquina.

Ve: Representa La vida econdmica-
de £La méquina expresada en --
honas de fnabajo.

Cango por Laversibn:

Es el cango equivalente a Los Lnieneses correspon
dientes al capltal Lnvertdldo en magquinaria.
Estd representado por La ecuzclln:
En doade:

I: Cargo por inverdifn por hora
Va ejpectiva de faabajo.

Va: Valorn indelal de La miguina.



Vi Valor de rescate de La mdquina

Ha: Nimero de horas efectivas que-
el equipo frahafa durante el --
aflo.

?:.a

Tasa de infends anvales en vi-
gor. "o . ’
Cango por seguhros:

Es necesanio para cubrin Los riesgos a que estd su
feta La maquinaria de consfrucceddn duranie su vida --
econdmica, por accddentes que sufhra.

Este cargo estd nepresentado pon:
En donde:

$: Cango pon seguros porn hora - -
efectiva de trabajo.

Va: Valor inicidf de La méquina.

Va: Valor de nescate de La mdqudna.

Va + Ux . p . -
Se—ypgr— 4 Ha: ndmerno de honas efectivas de
trabajo del equipo durante ef
aio.

b3  prdma anual promedio, expresa-
da en porcientso anual del va--
Lon de La mdquina {varfa enine
el 2% y 4%1.

Carngo por almacenaje:

Este cango es el denivado de Las erogaciones para
cubnin La guarda.. ¢ végiﬂancéa de La maquinarnia dunap
te Los peniodos de su vida econdmica considerados co-
mo Lnactivos. )

Incluye fodos Los gastos que se realizan por este
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motivo, como aon: La renta y mantenimiento de Las bode
gas o patios de guarda.
Este cargo e&td nepresentado por La ecuacddn:

A=sK?7D
En donde:

At Representa el cargo por almace-
nafe por hora efeciiva de traba
fo.

K: Representa un coeficiente cafeu
Lado en nelacidn con Las nentas
de Los Rocales necesarios para-
guardar La magquinardia.

D: Deprecdacdidn de La magquinaria.

Cango por manfendimiento:

Son Los ondiginados pon fodas Las erogaclones nece-
sanias para conbervarn £a maquinaria en buenas condi--
ciones, a efecto de que trabafe con rendimiento noi--
mal durante su vida econdmica.

Se divide en Mayor y Menox.

Mantendmiento mayoi.- Se consideran fodas Las enro-
gacdones necesardias para efectuar reparaciones a fLa -
maquinardia en talleres especlalizados.

EL mantenimiento menoi.- Se considernan fodas Las -
ernogaciones necesarias para efectuar Los ajustes ruti
narios, neparaclones y camblos de nepuestos que s¢ --
efectian en Las propias obras; asil como Los cambios -
de Liquidos hidnfulicos, aceites de transmisdidn, {iL-
irnos, grasas y esfopas.



En donde:

K: Cango pon mantendimienio mayon y
menon por hona efectiva de fra-
bafo.

i)

Rephesenta un coeficiente que -
Ancluye Tanio el mantfendmiento-
M =07 . mayor como el menor. Se calcula
kA con base en expenlencias ebd-
tadlstecas; varnia pare cada £i-
po de miquina y Las distintas -
caracteristicas del inabajo.

9

D: TDepreciacddn

d.? Carges por condumosd.- Las mdquinab empleadas en
2a construceibn de Las obnas, generalmente son-
acclonadas por motores de combustitn intenna, --
bien sean de gasolina o diesel. Para que Las mé
quinas puedan operan se requiere de un consian-
te abastecimiento de Los combusiibles y Labri--
cantes consumidos por Las mismas.

Los canrgos poi consumos son Los que se dend--
van de Las ervgaciones que resublien pon el uso-
de: ’

Combusitibles.

Otras fuentes de Enengla.
Lubricantes. -
LLantas.

Carngo ponr consumo de combusifhle:

Es ¢l debido de todas Las erogaciones ordginadas --
por Los consumos de gasolina o diesel pana que Los mo-
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fones produzean La enengla que uifilizan al desannolian
Lrabafo.
Estd nepresentado pons

i
" a

e Pe

Ll

Cango por consumo de combustd--
ble, por hona efectiva de Znaba
fo.

e: Representa La canitidad de com--
bustible necesania, por hora --
efectiva de trabajo, para afi--
mepntan Los motores de Las miqud
nas a §in de que desarrnollen su
trnabajo denino de Las condicio-
nes medias de operacibn de Las
mismas. Se deteamina en {funcibn
de La potencia del moton, def -
facton de operacidn de La miqud
na y de un coeficiente defeami~
nado pon La experiencia, que va
niand de acuendo con el combus~
tible que se utllice.

Pe: Repliesentia el precio del combus
iible que consume La miquina.

Cango pon consumo de otrnas fuentes de energia:

“Cuando se utllicen oinas fuentes de enengla difernentes
de Los combustibles sedalados en el ineiso anterion. La deter-
ninacién del cargo por La energle que se consuma requerirnd un
estudio especial en cada caso.

Carngo porn consumo de Lubnicantes:
Es el dendvado de Las enogaciones orginadas por Los condu
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mos y camblos perdddicos de acedlfe; {ncluye Las erogacisnes -

necesandias parna sumindstranfos en La mdquina,

Este cango eatd'nepneaentado pon:

L = a Pe

En donde:

L: hepresenta el cargo por consdumo de Lubiican
tes por horna efectiva de trabajo.

a: nrepresenta fLa cantidad de aceites necesa--
nda porn honra efectiva de trabajo. de acuei
do con Las condicifones medias de operacibn
Estd determinada pon La capacidad de Los -
necipientes, Los fiempos entrhe cambios su-
cesivos de acedites, Lubnicanies, La poten-
cia del moton, el factorn de operacdén de -
La mdguina y un coeficiente determinado --
por La expeiriencia.

Pe: Precio de Los aceifes.
Para miquinas con potencia de placa mayohr-
de 100 H.P.
a=C/% + 0.0030 X H.P., op.

Para miquinas con potencia de placa menor
de 100 d,P,

a=C/t + 0.0035 X H.P. ¢p.
En donde:

a= cantidad de aceife necesanic por hora en -
Litnos

C= capacidad del canten en Litros.

= ndmeno de horas transcurridas entfre dos --
cambios de acelte.
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Cango por consumo de LLantas:

Las Llantas del equipo de construceldn, al Lgual que ek
proplo equipo, sufren deménito derdvado def uso de Las mismas,
por Lo que es necesario, a mias de nepararlas y renovarfas pe-
nibdicamente, neemplazarfas cuando han LLegado af fin del pe--
nibdo de vida econdmica.

Pana LLantas de equipo de construcceldn, que generalmente
Lrabajan en caminos que presentan condlclones muy sevenas y -
adversas, nesulta prdciico expresar su vida econbmica en honras
de trnabajo.

Este cargo estd nepresentado pon:

_ULL
LT ==

En donde:

LI: nepresenta el cargo por consumo de LLantas,
por hora efectiva de ftrabajo.

VLL: nepresenta el valon de adqudisicidn de Las-
Leantas, considerando el precio para LLan-
tas nuevas de Las canracterlsticas indica--
das por el fabricante de Las mdquinas.

Hu: nepresenta fLas horas de vida econbmica de
Las LLantas Lomando en cuenfa Las condiclo
nes de trhabajo impuestas a Las mismas.

Se detenmina  de acuerndo con La expernlencéa, consdderando
Los factones sigulentes: VelLocdidades mdximas de Lrabafo, conr
diciones relativas al camino en que transitan, fakes como pen
dientes, cunvatunras, rodamiento; posdicedibn en La mdquina, cair
gas que soporten y clfimas en que se operen.

d.3 Cargos pon operacion.- Es el que se dexniva de Las
erogacliones que hace el contratista porn concepto -
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del pago del salarlo delf personal encargado de La-
operacifn de La méquina, por hora efectiva de La -
misma,

Esid nepresentada pons

En_dande:

(: Cango pon operacddn del equipo por hora --
efectiva de trabafo. '

Sz: nepresenta Los salanios pon furno del pen-
sonal necesario para operan La mégquina. --
Los salanios debendn comprenden: salario -
base, cuotas patronales por seguro social,-
impuestos sobre remuneraciones pagadas, --
dfas festivos, vacaciones y aguinaldo,

H:  nepresentan Las horas efectivas de trabajo
que se conaidenren para La mdquina, dentno
def Ztuino,

EL salanio base a que se nreflene el facton "SiL", es aquel
sefialado en el tabuladon vigenie para operadores de maquina-
ada, atendifndose a La clase de mdquina, capacidad y responsa
bélidad defegada al openradorn, condiciones generales del traba
fo, exe,, &in olvidar que dicho salarnio base estard indudable
mente afectado por La Ley de La "oferta y demanda”.

d.4 Carngo undftario pon maguinarias

Se expresa come el eocientfe def costo dinec
Lo por hona-miqudna entne ef nendimiento hora-
ado de dicha méquina.

Esfe cango esid representado pors
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" HKD
R

En donde:

CHMs nepresenta el cargo unftfandio por maquindria.

HMD: costo dinecto de hora-mdquina,
RM: nendimiento honandio, exprnesado en La unidad de
que se ftrate,

5.03.4 DETERMINACION DEL COSTO INDIRECTO.

Los Costos Indinecitos aplicables a una obra o a Los diver
s0s conceptos de ftrabjo que foriman parte de La misma, son Zo--
dos aquellos gastos generales que pon su naturaleza intainseca
son de aplicacién a todos y cada uno de £0s conceptfos de Lraba
fo de dos o m&s obras ejfecutadas por una empresa construciona;
es decin, Ros gastos generales que eferce £a empresa para ha--
cen posible La prosecucifn de fodas sus operaciones en Las di-
versas obras a su cargo, Generalmente son Los sigudentes:

Gastos administrativos,

Senvicdios de Lntendencda.

Superdintendencias de consiruceddn.

Gastos divensos genenales.

Transporte de equipo de construceibn.

Inteneses del capital inventido en obras,

5.03.4.a Gastos administrativos:

EL cuerpo administrative de una empresa se encarga de con
ducin, controlarn y vigilan Las openaciones de La empresa, asi
como servin de enface entre Las dependencias que forman panté
de La mrsma, tal organdizacdin, Lfanto en su creacddn como en -
su operacidn implica erogactones que por hacen posible La man
cha de todas Las opeiaciones de La empresa no pueden Sei cai-
gadas directamenie a un trabajo u operacidn especifica, pon -
Lo que constituyen erogaclonzs ¢ gastos del fipo de cargo in-—
directo a Las obras.
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5.03.4.h Senvdiedos de . intendencia:

EL cuenpo de Lntendencla estd destinado a atendern Las ne
cesidades Logisticas de abastecimiento de Las obras de cons--
truceddn, mantendmiento en condtante serviclo L0s equipos y -
cuenpos de abastecimiento, suminfstno, enlaces y comunicacio-
nes.

Bafo su furndisdiceddn se encuentran Los diveasos almace--
nes y tallenes para el mantenimiento y conseravacidn del equi-
po de construcedbn.

5.03.4.¢c  Supenintendencias de construcedlbn:

Las empresas cuentan con onganizaciones Léenico-adminds-
trativas de cardetern efecutivo que en el campo dirigen y su--
pervisan La efecucidn de Los frhabafos de Las obras contrata--
das porn La compaidla.

5,.03.4.d Gastos divensos generales:

En Los servicios Léenicos ¢ adminisinativos de una empre
sa. constructona requiere de divensos gasfos vaniables y no -
siempre previsibles; de Los cuales, segdn Las caracterndsticas
especiales de Las obras objeto de Los conthatos, implican el-
monto de Las erogacdones.

5.03.4.¢ Transporie del equipo de consiruccddn:

Las empresas constructoras deben trnansporian hasta ol --
44téo de Ras ghras objeto de Los contratos, La maquinaria des
tinada a La efecucifn de Las masmas, Dicho transporie onigina
enogaclones especdales dendvadas de: flefes, maniobras de can
ga y descanga, seguros porn Lransportacddn, ele.

5,03.4.4 Inteneses del capifal inventido em La obnra :

Durante el cunso de Los trnabajos de construcedibn, y Lo -
que es mds, generafmenie antes de La indfclacdbn de Los masmos,
el contratista esid ejenciendo constantemente fuertes eroga--
cfones,



EL contratista, al tener pendientes de pago Lmporiantes
cantidades de numenanrnio, consiantemente se ve en La necesdl--
dad de necurnin a Los mercados de capital en demanda de cré-
ditos, o en su defecto, Ziene que maniener permaneniemenie -
una redehva de valores nreallzables fdedlmente, de Los que --
pueda echan mano cuando sus necesddades econdmicas Lo exdifan.
Lo antenion significa que Los contratistas, sugren una pérdi
da econbfmica que se traduce en un gasto Lndirecto aplicable
a Los trnabajos realdzados porn ellos.

5.03.4.9 Tasa por carngos Andirnectos:

Es costumbre, el aplican Los gastos Lndinrnectos como un
porcentaje del monto de Los cargos directos nespectivos de -
cada obra, o mds refinadamente, de cada concepie de trabajfo
que forma pante de Las obras que ejecuta el contratista. La
tasa actual por carngos Lndirnectos oscila alrededorn del 25% -
del costo directo.

5.03.4.h Tasa de utilidades:

La tasa de utilidades se aplica tanio sobre Los cangos.
directos como sobre Los indinectos y oscila alrededon del --
15%.

5.04 CATALOGO DE CONCEPTOS ¥ CANTIDADES DE 0BRA

Valiendose de Los plancs de proyecto, se procede a -
elaborar el catdfogo de conceptos cornespondiente, el cual -
consfste en La descripelln en forma clara y concisda de cada
uno de Los conceptos que formardn décho catdlogo.

EL catdlogo de conceptos send elaborado formando parti-
das como son: Preliminanes, cdmentacifn, superestructura, =-
{nstalaclones para servicios y obras complementarias, .

lUna vez elaborado el catdlogo de conceptos, se efectda.
La cuantificacidn de La obra para cada uno de £04 conceplos

seilalados en Gste, para despuds con Los precios undltanios --
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previamente analizados, conocer el monio def precio pon cada
concepio.,
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UNTVERSIDAD NACTOMAL ALTONOMA BE MEXICO

ESCUELA MATTONAL DE ESTUDTOS PROFESIONALES

INGENIERTA

cryrd

WACATLAN"

TESTS: REESTRUCTUPACTION DE LOS MUELLES DE LA
ZONA FRAMCA, TAMPICO; TAMAULIPAS,

FORMATO. TIPO DEL CATALOGO DE CONCEP.
TOS ¥ CANTIDADES DE OERA PARA FROPQ

SICION DE PRECIOS UNTTARTOS ¥ HONTO
06 LA PROPUSICION

HOJA N° §

CONCURSC N°
LUGAR ¥ FECHA. Tampleo Tom,
Enenc, 1982

¢ 0 N ¢ 3 P T 0 ] PRECIO UNITARIOD PRECTO GNITARIO
W | DESCRIFCION ¥ ESPECIFICACIONES O Tt T R 4 N TTYTEY, THPORTE
PRELTMINARES
167 Desmantolamionts de win {fuviea sobre ef smelle con denssonfos de {djacifn, -
Aneluge:s of acting de w {02 desmentelods el sitip que {mdique ef ingenie-
2 T ST L2 1,750.00 ' {ROSCTENTOS SEIS PESOS 25/100 ¥.M.) 206.95 560,957,580
163 Desmantelanionto de defenses de hufe "Good Yeax™ con fodos sus accesendes de -
(Ljacitn a La pantsiln de atnague. Inclupe: of netinn def matenial desmante-
Lade al t{tio que indioue ef ANGERLVAO.uvsreresrennesesssasasrrnanerascavars P20 126 {TRES MIL DOCE PESOS 78/100 M.N.) 3,002.78 579,610,286
105 | Detmantefamionts de Bifa senaiffa de fo.fo. con fodos sus aceesondiod de fia
cifin st mmzlle, Incluge: of Aptine def materinf desmantefads af sifio que --
Andique el LnGRALeRl. uuunias it cenatsriaitorrioestoseriiraatatatriiinauens Pre. 42 [TRES MIL DOCE FESOS 78/000 M.K.) 3,002,78 126,556, 76
104 Demo?inifn de 22 Supcrestruetung de rmefle (Tramos del T al 7} de comsnede;
consistente ent Losa, tanhes, pantalias, guammiefoncs, nabeznfes, pawimentes
g munp de mamposteniz. Ineluye: desmantelamiente y selecelfin def aceno de g
Juenzo, anf como ef aetine de fos mateniales ol sitlo que {ndigue ol ingeiniel s
R uevsseesnesssastsusetasassssacssnnsenanstasanassssascactasasasssosnreonoenf R 3,429.00 {905 MIL SEISCIENTOS OUARENTA ¥ STEVE PESCS- 2,647.95 §-222, 809, 90
957100 M.H.)
SUBTOTAL G, «vsvvwoeafonanseesd, 10700980494
C 1T MENTACTION:
20! Swnintathe, babilitade y cofoeacifn de acens de nefuerze do alie nesletoncda
F 24200 bg/em” en pilotes, Inatiye: slasbug de amanhe, thaslepes y despendi-
J.azszon 798,20 {VEINTIBOS NTL OCHOCTENTOS SESENTA ¥ MUEVE 22,869.72 16°951,036.00
PE3OS 72/100 MM}

TESTS PROFESIONAL OUE FRESENTAN:

%
|

ATILANO GUERRERD JUAN GERMAM

CRUZ ESPINOSA ARTEMIO

GONZALES ROGEL CARLOS
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UNIVERSTDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ITMGENTERTA

ESCUELA NACTONAL DE ESTUDTOS PROFESTIONALES

cCIvrIL

MACATLAN"

TESIS: REESTRUCTURACION DE LOS MUELLES DE LA
I0NA FRAMCA, TAMPECO; TAMAULIPAS.

FORMATO T1P0 DEL CATAL{G) DE CONCEP

HOJA N2 2

TOS ¥ CANTIDADES DE 02RA PARA PROPG
SICION DE PRECTOS UNITARIOS ¥ KONTG
DE LA FROPUSTICION

CONCURSO N2

UIGAR ¥ FECHA: Tampdoo Tam,

Eneno 1982

e ¢ N c E P T 0

DESCRIPCION 4 ESPECIF ICACTONES

UN.

CANTIDAD

PRECTC UNTTARIO

PRECTO UNITARTO

L E T R A,

NUMNERS

THPORTE

20

203

204

205

301

302

Elnkorneidn ¢ colodo de conereto §'cs250 kg,’cm2 en pifotes de 0.45 X 0.45 m
de seceddn, incluge: cimbradn, doscimbrade, wibhads, curado y aditivo.......

Suministro, hebifitado g colocacifn de acero de nefuenzo y penfifes (placas,
dngufos de unibn, placasr de punta y negatones} ambos de grade estruetural -
fu=2530 Ezg/anzp\w pifotes. Incluye: contes, fraslapes, alambre de amarre,»
soldadun o despenditdob.iieyeireniiisieierrenneretretnteierirasesarsntaans
Manejo e hinca de pifotes de 0,45 X 0.45 m de seccifn, hastn nivel de progee
to, dincluges soldaduna, mandobras, descanne’y descabeee. vivvvviisnnenocrees

Plantilta de concheto pobre §fex90 k_g/am2, h«7 om de espescn, Incfuyer elabo
nacibn, vaciado y compaetanibn.con néabn de mono. . ... ..

cuqracrenerieraanns

SUPERESTRUCTURAG

Sumindstno y colocacidn de edimbra comfin de contrctp en supencstructuna dele
Muelfe (losa, pantaflns, mureles Latennles, dades pava anciaje de bitas, -»
auamnicdones, ducto agua potable y pluvial]l Tnefuge: obre falsa y deacimbra,

Suminéatro, habilitads y colocacibn de aceno de nefuerzo fy=4,700 kg/cmz .-
afla nesistencia, en superestnnatuna del meeffe (£osa, pantaffos, munetes v~
Laternfes dado para anclafe de bitas, guannicfones, ducfos pana agua pofable
y pluvial} Tacluye: alombre de amarre, contes, thaslapes y desperdicios......

Zton

I'IlZ

m.L.

1,853.00

38.00

9,150.62

74.00

12,235.44

1,560.00

(TRES MIL CIENTO VEINTE PESOS 747100 8. N,}

(VEINTTOCHO MIL TREINTA ¥ OCHO PESOS 33/18(
HoN)

{UN MIL CIENTO CINCO PESOS 9/160 M.N.)

{CTIENTO CUARENTA ¥ SEIS PESOS 88/100 M.N.}
SUBTOTAL. ..

[SETECTENTOS TRECE PESOS 48/100 M.N.)

(VEINT DS MIL OCHOCIENTOS SETENTA ¥ UN
PESOS 15/100 M.N. 1

DI

5,120.74

28,038,33

1,105,09

713.48

22,871.15

51782,731.

71065,456.

10¢112,256.,

10,869.

54

o¢

33'922,348.

81729,741.

351578, 994,

TESTS PROFESTONAL QUE PRESENTAN:

ATTLANO GUERREG JUAN GERMAN

CRUZ ESPINOSA ARTEMTO

GOKZALEZ ROGEL CARLOS
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, ; AT CDEL CATALOGO DE .CONCEP | | .
UNIVERSTOAD NACTONAL AUTOMGHA DE MEX1CO INGENTERTA - clviL FORMATO T2POCDEL- CATALOGO £ HOTA NS 5
TOS.V CANTIRADES DE'USRA PARA PROFQ
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESTONALES ; | CONCURSO Ne
TESIS: REESTRUCTURACION DE L0S WMUELLES DE LA SICION DE FRECTOS UNITARTOS ¥ MONTO I

. i Z0NA PRANCA. TAMPICO, TAMAULTPAS. OF LA PROPOSICION LUGAR v FECHAI Templeo Ten.

ACAT LAY Eneno 1951,
t o r Tt T, PRECTO UNITARTO PRECIO0 UNITARTO
NI | DESCRIFCCION ¥ ESPECIFACACIONES UN. | CANTIDAD L E T & & NUMER O THPORTE

303 | Elaboracibn o cofads de soncneto §le=250 lzg[cmz en superestinetiuna de muafle
{Losa, pantelfns, munetes Letenales, dados pana anclafes de bitas, graniodol
nes, ductos de agua potable y pluviall Incluge: vibnade, curado y editive,..§ m 14,630.00 {D0S MIL DOSCIENTOS SESENTA PESOS 15/106 2,260.15 ' 33¢665,895.00

Ml BT OTAL. e vv v v e s oo s o] 779478,751.00

INSTSELACTONES PARA SERVICIOS:

401 1 Suminisno e .instafarifn de defensas de hulo tLipo ailfndnice, compuesta de -
dos tnomos de 2.25m de Longifud y 0.50m de didmetre exteano cada une. Inelu-
ye: pennos de ojo de 1%, camizas de tubo § 1/2" Céd. 40, placas de 1/2", tu-
ereas, cadenas de esiabfn nedondo de § 7/8", gnilfetesr de § 7/8", bawna de -
§ 3" gy fa proteceddn anticonrosiva de fodos Loa elementos & baste de un gatva

(NOVENTA ¥ CINCO MIL SEISCIENTOé SETENTA ¥ 95,678.62 8'611,075.00
OCHO PESOS 62/100M.N.)

nizado pon LAMERSLON en CAELENER «vevvevrairiiiniirertaeriiiiiiassissiienane P2a 90

407 | Suninistto ¢ colocacifn de bita sencilla, de hienno dite?if de acero grafito-
do clase 60-40-18 para 50 ton. Incluye: accesonios completos, fales come 11

penos de 2" § x 1,20 m con cuenda (affa nesistencin fy=4,200 kg/ch) una -
placa de 0.05 m de espeson x 1,00 m 2 0,90 m, rofdanas pana pernos § 2%, --
tuencas g cofado de pavimento (as§A2£100]1 POALERIDN. \virenrsvarnorerannnean] P20 16 (SESENTA v D0S MIL NOVECIENTOS VEINTIOCHD - 62,928.40 629,286.00
PESOS 60/100 MLN. ). ‘

403 | Suministno g cofocacifin de bita doble, de hiemno gictil de aceno grafitado -
clase 66-46-18 pona 100 ton. Incluges accesonios completes, fales comp: 17 -
penos de 2% § x 1,20 m con cuende {alia nesdstencia fy=4,200 h_qlcmz\, una -
placa de 0,05 m de edpeson x 1,90 m x 0,85 m, nofdmnas paxa petnes § 2", -~ .
tuencas, colado de pavimento {as§Altleol pPOATRALIM.usiviveresrnoraraasanrest Pza é {CTENTO DIECTSIETE MIL DOSCTENTOS DIECISELS 117,216,825 703,297.50

PESOS 25/100 H.N.},

SUBTOTAL.. « v v v v v .} 9'943,859.30

TLSTS PROFESIONAL QUE PRESENTAM: ATTLANG GUERRERD JUAN GERMAN CRUZ ESPINOSA ARTEMIO ° GONTALES ROGEL CARLOS
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UNTVERSTPAD MACTONAL AUTONOMA DE MEXTCO .
INGENTERTA

ESCUELA MACTONAL DE ESTUDIDS PROFESTONALES

CiviIL

MACAT LANY

ZONA FRAMCA. TAMPICO,

TESIS: REESTRUCTURACYON DE LOS MUELLES DE LA

TANAULTPAS.

FORMATO. TTPO. DEL CATALOGO DE COMCEP
V0S¥ CANTIDADES DE OSFA PARA FROPO

SICICN OF PRECTOS UNITARIOS ¥ NONTO
DE LA PROPUSICION

HOJA N2 4

CONCURS) N7

LUGAR ¥ FECHA: Tampdlco Tam

Enero 1980

¢ ¢ N [ E 4 T 0 - PRECTO UNITARIO PRECIO UNTTARTO TMPORTE
¥ UN, ¢ $
¥ | DESCRIPCION ¢ ESPECIFICACIONES 18 LB T R NUMERD
08RAS COMPLEMENTARTIAS::
501 | Relienos con matenial anencso producte def banco demominade "Avincdin®, com-
pactados al 95 § de su peso voluntrice seco mhixine, on capaa'de 20 em, -
de maternial suelfo, con huredad bptémn, Tnefugye: mivelacifn, compnotacidn y
ACOARROB ¢ oo ¢ vsvassnsnssretaarasvasanasunstvoerersoneasnesssastvsasansvacsany i M 10,450.00 {IRESCTENTOS CUARENTA YV UM PESOS 86/160M.N. 341,86 31572,437.00
502 [ Sumindatno, habifitado y cofocacibn de acenr de nefuerzo en pavimento § 3/8%
& cada 20 cm en ambos sentidos, §y=4,200 ka/em® altn resistencda, Tncfuge: -
acfletas, alambne de amanne, contea, thaslapes g dedperdiefod. v vivviienrsnvs | doOn 214,00
" s Mhadlapes y dedpe {VEINTI90S MTL OCHOCTENTOS SETENTA ¥ UM PE- 22,871.15 4'802,941.50
) » ) ‘ 7 $0S 15/100 H.N.}
503 1 Suminddtne, habifitado y colocacibn de vdrilla Lisa {y=2,53¢ kg/em™ (pmia --
junta § 1/2" L«0.65 m a cadq 0.50 m con cosquillo metdlico de § 5/8" y -~ -
L=0.30 m pintadas con esfalto, juntms Longitudinafes y de difatacifn........ | Pza. 29,988.00 (SESENTA ¥ UN PESOS 35/100 M.N.) 45,55 11599 140.60
. . , 140,
504 | Elaboracibn y cofado de concneto §'ce200 lzgh:m2 en pavimento de concrele hi-
drduico de 0.13 m de eapeson, incluye cimbra comdn de contfecto, descimbrade]
cunade, juntas de difetacitn de 6.02 w de ancho y 0.13 m de profundidad | re-
. . 3
£eenadas con @8 AE10 BILUMINOA0. s u ey vrssnstareneartaiestertarseranyerraqqnee| M 2,7i7.00 (DOS MIL SEISCIENTOS CUARENTA ¥ OCHO PESOS 2,648.87 71166,979. 80
87/100 M.N.)
505 | Swministno y colocacifn de bafarto para apoyo de vias de ferrocanril en ef - 5
ruelle, {ncluyge acaAne0 ¥ CONJOAMACLII. aveeistiririsiverrarananns PEPTPTTRTE B ) 759.00 [SETECTENTOS CINCUENTA ¥ TRES PESOS 85/100 753. 85 572,172.15
. MoN.)
506 | Suministno, Zendido, alineanidn y nivefacibn de via ahogade en conctete con
niel usade en buen ertado de 80 fba/yd. Incluye: gnapas de flenro fundide, -
anctas a cadn 6.00 m § 5/8% de aceno fy=2,530 ka/em’, fuences niveladonss y (D0S MIL TRESCIEMTOS TREINTA ¥ CINCO PESOS - 2,335.27 385,319.55
m. £, 165,00 127/100 M.4. ) e T

Ceraveraraesnatasnaenrraenat

truercas de fijacifn.. ...,
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UNTVERSTDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICQ ITNGENTERTA

crvit

ESCUELA NACTONAL DE ESTUDIOS PROFESTONALES

MACATLAN"

TESTS: REESTRUCTURACTON DE LOS MUELLES DE LA
IONA FRANCA, TAMPICO, TAMAULIPAS.

FORMATO TIPQ DEL CATALOGC DE CONCEP
TOS ¥V CANTIDADES DE O8RA PARA FROPQ

SICION DE PRECTOS UNITARIOS ¥ HONTO
DE LA PROPUSTCION

HOJA N® 5

CONCLRSO N&

LUGAR ¥ FECHA: Tampleo Tem.

Eneno 1982.

c g N ¢ 3 P T 0

DESCRIPCTON 14 ESPECIFICACIONES

un,

CANTTDAD

PRECICQ UNTITARITO

PRECIO UNTTARTO

L E 7 R A '

NUMERD

ITMPORTE

507

508

509

5160

si1

Suni{nistno ¢ cofocacibn de dummientes de madera cneosotada de 7" x 8" x §" -
pers apoyo de via, colocados a enda 0,40 m de 4epanatifn, i ivssarnaianrannin

Suministno, coloeacibn y alineacifn de ancfaje de vin ahogados en concrete -
hidnfnlico, sobre munetes Lotenafes a base de ung ancla de acero (y=2530 --
kg/cmz 9 5/8" y L#0.55 w en fouma de (i}, cuctno fuemcas pora ancla de 4 5/8Y)
2 grapas de §o.fo. fy= 2,530 !zglmZ y una ploca de 10% x 1/4" x 60 mmiyihase

Sumindstne y colocacifn de nejilka precofada de concneto anmade en médulos -
de 0.56 x 0.30 x 6,15 m de espeson §'ce200 hg/unfz, aymadas con variffar de -
# 5y # 5 Incluye: manco de dngufo estrctunal de 3% ¢ 3" x 1/4", dngulos «
de asdento latenal de 3" x 2" x 1/4" auncfado en murete, comprende: cimbrg, -
deacdmbra y ZIMPLRza §4nAL. .. vussveniaeiinnrreretieatraranatsitatasterantan

Sumindatno 4 cofocacibn de fapa de negéatno (phecofadn de conenetel de £a ~-
Aed de agua potable en tomas de agua de 9,60 m x 0,64 m x 0,30 m de §'e-200+
f:glc:m2 anmada con vanifins del # 3 y 5. Incluye: manco y contramarco de dngy
€o de fderno eatructurcl de 3" x 4% x 1/4", sofdaduna, cimbra y Limpieza §i=

LT S T R R R PR PR PP Y S PR PR

Suminiaino  colocacifin de fuberia de P.V.C, hidudufica RD-32-5 tipo Amgen -
100 mn, Incluge: sistema complete de gfijacibn, foles como: bancoa de concrets
0 sitletns de 0.23 x 0,15 x 0.10 m, con abrazadera tipo Omega de 3/8" x 2" a
cada 2.50 m y accesonios de unifn, eamisas de P.V.C. § 8" y prueba hidnostd-
tica a 3.5 kg/en” wminimo, con conexnifin g La ned exidtente y Lifpleza fdnal,.

Pza.

foo4.

 pzaa

pras

3,667.00

128

1,980

256.90

(QUINTENTOS VEINT ITRES PESOS 21/500 M.N.)

(POSCTENTOS TREINTA ¥ SEIS PESOS 66/100 M.N)

(OCHOCTENTOS VEINT INUEVE

PESOS §3/300M.N)

{UN MIL CIENTO SETENTA ¥ UN PESQS §4/100M.NJ

(TRESCTENTOS (CHENTA ¥ TRES PESOS 44/100M.N)

523.21

236,66

829,83

7,171.84

383,44

11918,611.80

30,292.46

11645,063.40

8,202.58

98,160.84
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UNTVERSIDAD MACIONAL AUTONGMA DE MEXICO
TMGENTERTA
ESCUELA MACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIOMALES

cryet

MACAT LAY

TESIS: REESTRUCTURACION DE 10S MUELLES DE 1A
ZONA FRANCA. TAMPICQ, TAMAULTPAS.

FORNATO.TIPO OEE: CATALOGO, BE. CONCEP
Y03 V; CAMTIDADES, DE;OSRA PARA PROFQ -
SICTONIOE PRECTOS UNITARIOS Y HOMTO -
DE LA PROPOSICION

HOJA M &

CONCURSO N2
LUGAR ¥ FECHA: Tampdco Tam.
Enene ‘1982 . '

¢ 0 o ¢ ¢ P T 0 PRECTO UNTTARIC PRECTO UNTTARIO IHPORTE
e DESCRIPCION ¥ ESPECIFICACTONES U, § CANTIoN LB T R A ‘ NUMERD
512 | Suministen y colocanifn de Zowa de cgun fonmada pon: comunte conto de aceno
Ced. 40 ¢ 4", "T" de acenc L&d. 40 de 4" x 2", entremidad campane de P.V.Cy
# 4", mipfes, Los cadbles de acene, vilvule de compuenta Ualwonth de 2" de -
200 1bs, brides de acore scfdabfes de 4", puneba hidwostltiea y Limpiera (&
BB e s e etesmeeean e b e un e et a et ea et r e r et aentnreentraaeenratary g0 7 (CTNCNO MIL NOVECIENTOS CINCUENTA V OCH FE-1' 5,958.39 43,707.33
SOS 19/100 M.N,)
513 | Sumindatro, tendido y colocecifn de cambios pana vies completos, incluge:is
hernajes pora cambios del M2 8, juego de duwméentes de madens, fnbe? de ope
AneLOn y maniobAS RRCEAANLAR . vruiairnrvasensrnseriartatsassiriverinenase /G0 § LYEINTINUEVE MIL SEVECTENTOS CINCUENTA ¥ 29,757.32 1'458,789. 60
' SIETE PESQS 92/100 M4,
514 | Suministno, tendido, afinencibn y nivefacifn de via sobne dunmionte, dincfu-
yei niel usade de 80 £h4/yd en buen estado, plamchuelas, pfacas de asdento, .
clementos de §{jacif g demfis aCCeAPNiPAiuyiiireiiiaiavarssnasiancarinriane (ML, 648 4 (P0S MIL OCHOCIENTOS TREINTA PESOS 64/100 - 2,830.64 19854,254.79
Mo
515 | Excavacifn hasta 60 on de profundided en cepat pasa mune de contescifn medi |
da en sitéo, dncfuyer wivelacifn y compretnoifn del fondo, aal come Loa mo-
vimientos de tienra dentno de £a 0BG (. yue s reriarsarcayaseriensvarensns | m3 45,60 {CIENTO TREINTA ¥ CINCO PESOS 23/100 M.N. 135.23 6,085.35
516 [ Elabonacifn y colade de conciete §'c=200 tzg/cm2 pane muao de eontencifn, in )
cfuye: vaciado, vibnado o aditive def contnelO . iviinraneqerrananarriaasen mz' 27.0¢ (v0s My TRE§CIENTOS HOVENTA ¥ (CH) PESOS - 2,596.0 64,746. 54
' 2/100 M.N.)
516 | Suministuo, habifitnde y colocanifn de acene de nefuenzo grade duno fy=4200
lzg/mnz pana mute de contencifn, incluye: alambre de amarne, contes, fhasfa~
T L T S S R PP kg 2,700.00 . 22.85 81,695,600
517 | Suministno y colocacifn de eimbra comin de comtncto para mute de confencifn,
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ESCUELA NACTONAL DE ESTUDTOS PROFESIONALES

UNTVERSIDAD NACTONAL AUTONOMA DE MEXICO N G ENTERTA

cIvit

MACATLAS

TESTS: REESTRUCTURACION DE LOS MUELLES DE LA
IONA FRANCA. TAMPICO, TAMAULIPAS,

FARMATOTIP0 DEL CATALOGO/08 .CONCEP
TOS.y CAVTIPADES|DE iOBRA PARA: PROFY
YCTONTDE PRECIOS UNITARIOS ¥ HOMTQ
DE LA PROFOSICION

HOJA N2 7

CONCLRSO Ne

Enere, 1967

LUGAR ¥ FECHA: Tangleo Tam. -

¢ o0 N ¢ E P T 0 PRECTO UNITARTO | PRECIO UNITARIO
un. CANTTDAD IMPORTE
[ DESCRIPCION ¥ GSPECTFICACIONES Loe Tk A NUMERS
inefuyer obra §0PAa i deACimBARAD. i v vetornienteentaraaatrratreeratatrans m:" 106.00 (CUATROCTENTOS SETENTA Y MUEVE PESOS 57/10¢ 479,57 82,486.04
Mouh
517 { Pavimente de conchete wwmads §'es200 !{g/cmz en fas zonas dz nelleno As15 cm
de zapeson, tamasio mivimo del aghagade gaueso 1 1/2%, anmade eon 0 1/4" de
fy=2530 !zg/cm2 {gradpy estruetunaf) a cada 15 om en ambes dentidos, inefuge:
hobilitado, anmado, alembre de amanne, contes, tnasfapes, silletas, despen-
dicios, elaborneibn, colade, vibnado, cunado del comereto y cimbna de con--
D ST NTRRTUPVSRPRPINS ™4 600,00 {CUATROCIENTOS SESENTA ¥ UN PESOS 79/100 -- 461.79 277,074,008
) HoN)
518  Suministro, habilifacifin y colocacifin de veniflia Liaa pang pasepunte de ¢ -
3/4" x 9.50 m de Longitud de acero grede estnuctunal de fy<2,530 hg/cmz, -
plntada con asfelto, en juntas Lomgitudinales de pavimento,,.iiivensssesnes | 28 842 | (TREINTA ¥ NUEVE PESOS 447100 M,N.) 39,44 33,208.48
519 { Juntas tronsversales y Logitudinales de I x 6 cm, rellenadar con asfalto pa
na Losa de pavimento. Incluyes £impleza §4nafi i vavianinericinsceranereanss moly § 6,731.50 [DIECISIETE  PESOS 90/100 M.H. | 17.90 i29,501.25
520 | Excavacifn @ mano de matenial cfose T1T haste una pngfundided de 2,00 m img
dida en banco) com presencia de agua, Incluge: mano de obaa, hentamientas y s
demfia cakgod connespondi2nieA iiiiiviansasinasarasiitraresstanarrtintasavye | A 98.51 {POSCTENTOS QUINCE PESOS 86/100 M, N.) 2i5.86 27,285.96
527 § Exeavacibn a mano de mateninl clase 117 (medida e bancol con presencia de
agua de unat profundided de 2,00 a 4,00 m, comprende raspates, Incfuged ma-
no de. obna, hewromiontas y denda cangos contespondientebiviarririiivrscinns n? 65.74 {DOSCTIENTOS SESENTA v STETE PESOS 6673 00M. 1.3 267.66 | $7,595,97
SUBTOTAL . v v v v i e e oo v e 351146, 51, 00
) . $ 175°577,484.45 (CIENTO SETENTA ¥ GINCO MILLONES, QUINIENTOS SETE
THFORTE TOTAL DE LA PROFOSICTON (COM LETRA ¥ MUMERO) TA ¥ SIETE'MIL CUATROCTENTOS OCHEWTAlY CUATRO PESOS [43/120 H.N.} -
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PROGRAMACION DE 0BRA

RUTA CRITICA

Pon medio de f£a Ruta Cnitica, podemos conocer cuales ac

tividades, dentrno de todas Las que forman el proyecto, son -
Las que definen La duracibén Zotal del proyecto. Esias acti-

vidades, encadenadas una después de La otra, son Las que man

can La Ruta Crifica ya que cualguien adelanto o atraso modi-
fican el programa de La construceddn de La obra.

Para Logran buenos nesultados con La aplicacidn del mé-

todeo, es necesando segudir una ruiina con obfeto de sisfematd

zarlo.

EL onden a sequin es el sigufente:

1.

Lista de actividades.- Se deben poner en forma
de Lista fodas Las actividades que forman un -
proyecto, no importando el orden que se encuen

| tre.

Secuencias.- Se anafiza cada una de Las activi
dades indicando La secuencia que deben seguixr.

Dibujo del diagrama.- Consddiste en mostrar grd-
ficamente pon medio de §Lechas Las secuencias-
antes analizadas.

Valuacibén de tiempos.- Se calcula ef Ziempo de
durnacién de cada actividad, {independientemente
de Las secuencias.

Obfencdidn de Ruta Critica y Holguras.- Se ob-
tienen de acuerdo con Los datos anterniores.

Andlisis.- Se estudia 44 el Ziempo de duracidn
fotal obtenido es el deseado o 44 es necesario
mod{ficarn secuencias o Ziempo de duracidn de -
Las actividades para obienern el Ldlempo especd-
§icado.
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Compresidn del Lilempo en funcidn del cosito.-
Cuando es necesario neducin el Ziempo de dunra
eddn de una o vanias actividades con objeio -
de disminudin el tiempo toial, se deberndn ha--
cet en funeidn de La curva de costo dinecto
de cada uno de 2LLos.

Revdisibn y Control.- Un programa se debe man-
Lenenr vivo medfante su nevisifn y control de

ejecucidn periddica, para analizan que sucede
cuando se atrase o se adelante una actividad,
Yy que fan Lmportante es esie atfnaso o adelan-
to.

En La elaboracddn de La Rufa Critica para La

reestructuractdn de Los muelles se realizaron
Las siguientes condisiones: Se Loma como efem
plo un tramo de muelfe en donde La esfrucitura
exisfente estd cimentada sobre pifotes de con
cheto; EL tramo escogido se subdividind en --
thamos pequefios de aproximadamente Las mismas
dimens iones por procedimlento consiructivo; -
no se efectuand La valoracibn de Liempos ponr-
que existen ftramos de muelles nuevo y £Los cd-
mentados sobre pifas de concreto, Lo que hace
variarh el procedimiento consdtruciivo y La du-
raedbn de Las actividades.

la ruta crhitica puede verse en el plano NI 6

N2 DE ACTIVI~

PADES
1 -2
2 -3
3.~ 4

L1STA DE ACTIVIDADES

T ES

(]
=
)
-
Lo}
"
<
=

Despeje del drea por reestructuranr

Desmantelamiento de vias
Trazo y Localizacibn



LS N, B )
[ ]

~3i
]

11-
10-
12-

13-
14~
15~
16~

17-
18-
18~
19-
20-
77-
17-
22~

N Wy W O W

1o
11

13
12
13

14
15
16

17 -

21
23
21
23
24
25
26

Desmantelamiento de defensas de hule

Desmantelamiento de bitas de fienro fundido

Ficticia

Ficticia

Ficticia

gonétnuacidh de encamado para fabricacibn de pilo
es.

Fabricacifn de pilotes [cdmbras, acetro, concreto,
descimbra ¢ fraguado},

Penfornaciones en Losa existente para el hincado -
de pilotes.

Maneso ¢ hinca de pilotes.
Demolicidn de superestructura del muelle.

Coloedeidn de cimbra de contacto en superestructy
na.

Colocacién de aceno de nefuenzo en Aupaheéinuctuka.
Descabece de pilotes 6 pilas existentes.

Preparacifn de refuenzo adicional en pillofes exdis
tentes y encamisado de pilfas.

Colado de concheto en superestructura.
Fraguado de conecreto en supernestruciuna,
Descimbrado de Losa en superestructura,

Rellenos con material arencso para base de pavi--
mento.

Colocacibn de durmienies de madena.

Tendido y nivelacidn de via ahogada en pavimento.
Colocacibn de cambios para vias

Ficticda.

Colocacifn de anclajes para vias,

Fictica.

Aceno de nrefuerzo er pavimento.

Cimbre ¢ uniones en pavimenio.

Cotado de conchetfo en pavimenio y descimbira.
Cwiado de concrefo en pavimenio.

Juntas Zhansvernsales y Longitudinales con asfalto.
en pavimento,



15-
27-
23~
29~
30~
i5=
31~
32-
33~
34-
35~
36-
26~
37-
38-

27
23
29
30
26
3

32
33
34
35
36
38
37
35
39

Colocacidn
Colocacibn
Colocacidn
Colocacidn
Colocaciin
Excavacdiln

1y -

de fubenia de P.V,.C.

de toma de agua.

de refillas y Lapas para
de bitas de fo.4o.

de defensas de hule.

para muio de confencidén.

drenaie,

Plantilla de coneneto pobre en muro de contencidn.

Aeeno de nefuenzo en muro de confencidn.

Cimbra para muro de confencidn.
Colado ¢ fraguado de coneneto en muro de contencibn.

Relleno en

muro de contencidu.

Pavimento en zona de relleno.
Pinfuna en supernficie de panitalla de atrague.
Sefalamientos.

Limpieza.



DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

IS

S1MPOLO G2

—e attivioan

®echo

- ACTINIDAS FicTazis

— anviss emnea
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5.05.2 DIAGRAMA DE BARRAS

Porn medio del diaghama de barras se puede efectuar el -
control de La efecucidn de La obre de acuerdo al proghama es
Lableecdido en és%0s. Tambi€n permitfe convcer oportunamente el
periodo de utilizacidn de La maguinaria que es necesaria uti
Lizan, asf como el suminisino de Los maferniales y 2a canidi--
dad de mano de obrna necesania para Las diferentes activida--
des que se realicen en un periodo de Fiempo; esto analizedo-
en confunto, marea La pauta a Adgudlr en cuanto a La programd
cidn de Las necesidades econdmicas que requiere La obia en -
Los difernentes peniodos de tiempo.









5.06 FIRANCTANIERTS

Cuando se traia de obras de £ipo {ederal, el gobierno -
es el encargado de proyectar Las obras necesarnias, asf como
detenminan La palonidad de &a20s, su financifamiento, 2a dupen
visiln de fa consinuceldn y La operacidn funcional de Los --
proyecios nealizados.

La ejecucién de La obra, por Zo general es realizada --
por una compaila consitructora pariticularn (despues de haber -
ganado el concurso cornespondientel, y al iniclanse Los Lra-
bajos, el gobierno financia el indiclo de La obra con un anti
eipo que se Le proporciona a La compaila, posieriormente, ef
goblienno pagard a La compaiila en cuanto ésta presenie sus es
timaciones correspondientes. _

EL dinero necedanio para La consiruceddn de La obra, el
gobierno Lo adguiere mediante dos formas: por medio de La --
recavdacddn de Las Ampuesios y de adcuernds a La cantidad asig
nada o La dependencia gubernamental correspondiente (Secreta
nZa de Comunicaciones y Trhansportes), o por medio de un prés
famo de un organismo.extranjeno.

Cuando el financiamiente es solicitado a un organisimo -
delf extenion, se fLiene que facilifarn una copia del proyecto-
propuesto a dichoe organisme para su aprobacidn; una vez acep
tado y ecubienta La caniidad del présiamo, el financiadorn man
da a un representante al Lugan de Za obra para verifdicar que
efectivamente se estd nealizando fal y como esid en el pro--
yocto autorizado. Genehalmente esie Lipo de obras se realdiza
con préstamos del extferiok.
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México cuenta con una grdn exiensidin Litoral costera que
debe ser manejada en La foima mds adecuada y obtenern Los mayo
nes beneficios que nos bainda nuesino mar patiimonial. Es pox
esfo gue nresulta necesario confar con Las instalaciones por--
tuanias cualifeiivas y cuantitatfivamenite adecuadas ¢ nuesiias
necesidades presentes ¢ futuras, por Lo que nesulia necesario
acondicionar La Lnfraestructura poriuania de acuendo a un plan
de desarnnollo gque permdiia programar oporfunamente Las obras -
convendentes y apnovechar Los reeunsos disponibles en forma -
nacional. Es porn esto que Las obras baniuaniaé se deben plane
an cuddadosamente para no Lenen obras improductivas que a su
vez dafien La economia nacional,

Histérnicamente el Puento de Tampico es uno de Los prime-
nos puentos con que conts el pals desde sus indcdos como ifal,

‘
siendo uno de Los mds Lfmportantes con el desarnollo de Las ac
tividades peirolenas que se efectuaron con La exploiacidn de
Lo famosa Fafa de Oro, por Las compafilas exitranferas primero
g postenfonmente por el gobierno federnal.

La Zona de Inflfuencia de Tampico es muy amplia, ya que -
abarca La zona nonesie y centro de fLa Repidblfica Mexicana; Lo
que fndifca La gran Lmporitancia que fiene el puenio en cuanto
a Lo deferminante que ﬁabuﬂza con nespecto a Los Lugared con
gue esta Ligado.

EL puento {Zona Franca)l no presenta grandes pernspectivas
de desarnollo, ya que Ziene problemas muy diverscs cue se Lo
Lmpiden., Los pnﬁnaépaﬂeé obgtdculos son:

al No se cuenia con dreas de expansifn a causa de La --

grdn explosibn demogndfica de La ciudad de Tampico,-

onigindndose asf que el puento se encuentne en un --
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Zope que Le impide crecern apropladamenie en el fusn
Zuio,

bl  Sablendo que oniginalmente el puerto fue consiruido
parna sailisfacer Las necesddades del fernoecarnil, La
integnracddn de estas dos sistemas no ep fa gpropda~
da; condicibn que contribuye al problema del cuello
de botellfa que existe en el -pais.

el Tampoeo existe La conexddn que integre al sisiema -

carnrneiteno con el pontuario, sLluacidn que tambidn -
contrnibuye en el probfLema def cuello de botella en
el transporte.

EL Zipo de carga que se¢ manefa poi La IZona Franca es La
clasificada como carga general, Lo que nos <Lndica que Las ca
ractenfiticas de La carnga son muy variadas, por Lo que se re
guiere que su manefo, almacenamiento, Zransportaciln y Lari-
fas de operacibn sean ajusiadas de acuendo al Lipo especifi-
co de qéa se trate.

Ein el manefo de La carga general se ufilizan métodos se

mim uo o ind
e 23 a

ecldnicos orfn 4 o g L4
mAMALENLLOS, L2520 24, QU LARGL

spensable La
del obrerno estibadon para efectuar La operaciin de carga y -
descarga de 20s bugues o plataformas, auxilidadese de grdas
y montacangas.

La unitanizacién de La carga geneXal ies iefectuadd pox -
medio de "Pafeta"; en forma Lincipiente se manefan confenedos.
res g se debe principafmente por La §alite de.un Lugarn apro--

piado pana su manefo, fenfendo como resultado un alrasto con
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nespecto a ofrnos puentos que &4 cuenian con esie Lipo de Lins
talaciones y que Lo ponen en desventaja.

Los sistemas de regulacibn, dependiendo de Las canaaée-
alsticas de La canga son de Los mds vandado, exisdtiéndo ask
Los patios de aimaceﬁamiento, Los cobentizos y Ras bodegas, -
estas GLiimas, Las mds modernas son de dimensiones apropia--
das y £Los elementos de operacifn (grdas de ndiel) que permi--
ten manefar eficientemente La carga; peno tambidn exdisten bo
degas muy anteguas (edificio de Ka.Aduanal que en fLa actuall
dad nesultan obsoletas, siendo asl necesanio que se nealice
un estudio y progyecto de La demoficidn de Las bodegas Linope-
nantes o el acondicionamiento de &stas, o La construccifn de
bodegas adecuadas a Las necesddades y Los requendimientos ac-
tuales y futuncs.

Las condiciones de desarnollo del puento estdn Ligadas-
con el desanrncllo histérico de Tampico, ZLendendo como resul-
tado obras §isdicas que no es posible que funcionen adecuada-

mente a

o

a8 necesddades actuales del puento; siendo asfl in--
dispensable que Los componentes §Lsdcos sean acondicionados,
tenfendo priornddad La reestructuracibn de Los muelles, ya --
que con esfo se Loghan Las sdigudentes ventafas:
1% . Se proporcionard una superfdcie uniforme sobre el-
muelle, de tal manera que resulte mds fdcil reali--
zan Las operaciones de cargu, descarga o trandbordo
de L0s productos que maneja el puerto y asl reducin

al minimo posible Los Tiempos de eaperna de Los me--
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dios de Ehanépo&ieé, tanto Zernrestres como fluvia
£es,

Cén el nuevo faazo de fLas vias de fernocecannil en -
204 mueéﬁaé, se penmitind dar mayor fluidéz al ---
Lrdnsilo fernovianio y porn consiguente gbtener ma-
gon eéiciéncéa en el thransbondo dinecto de Las car-
‘gas poa manejan.

Con La necimenitaciln de Los muelles es posible con
tan con una capacidad de carga superdior a La actual
g por eande {nerementar Los uot&mgne&ﬂg estiba, asl
como el manefo de carngas mds pesadas, ademds se -
hace posible fLa operacifn de équépob modeanos y pe-
sados sin que La estructura sufra dadc alguno.

Los muelles estardn en condicion demanéjam carga ~-
contenenizada Yy de acuendo en el incnemento de can-
ga que ¢ ldgna porn edsie concepfo, pensar en el fu-
Luno en La construcedibn de un muelle especializado~
para ef manejo de contenedores.

Perno Lo mds Limpontante y que hesulfa como condecuen
eda de Los puntos anterdores. es Lograi una mefor -
openancifn de carga, descarga o transbordo con ma--
gon efdicdiencia en ef minimo Hiﬁtiempa posible y al-
menor cosfo, Lo cual se neflefa en Las tanifas en -

el transporte y hace mds atractivo al puerto
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para todo agquel que quiena uillizan Los Aenviaiog
é&e gsle presta, ¥ & su vez mantenen al puente en
condiefones de desarnnollo y competir Lo menos ded
favorable posible con Lot puenlos cercanos del --
extranferc.

Teniendo en menie Lo desenito en pdrrafos anternio
nés, se deduce cue en La Ingenienfa CLvil, no so-
Lo se deben de cuidan Los aspectos téenicos de di
sefio y construceidn de un proyecto por nealizar,-
ya que Lambién son Lmporitantes RLos esitudios de -
factibilidad econdmica que nesulian sen Los que ~
Andican 44 ¢4 posihle o nd La convendencia de La-
nealizacidn del proyecto; También ¢s Lmponitante -
Zenen en-cuenta, en fodo maﬁenta, L0s benefiaios-
soclales que se obfienen y asi estar conclentes-
de Los objfetivas principales que se deben de cum-
plin

Parna poden nealizan es 0 obfelivos es indispensa
bLe que Lniervenga Ra Ingenfenfa de Phoyectos y -
de Construcedldn y aprovechar en formas adecuada -
Los conoeimfentos iZéenicos gue La Ingenfernfa Civil
proporelona.

Para Loghar un buen dimens Lonamfente del mue-
£2e, eos Andispensable conocen Zas caracierntsiicad
generales del ipo de embarcacién que hard uso --

def muelle. AL analizan La forma como esidn cam--
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biando Las carceterfsticas de Los barcos en cuan~
0 a bu famaflo, calado y tonelafe bruto, se¢ espe~
na que en el {fufuno cercano no tengan muchos cam-
bios significaiivos Los barcos que entrnan al puen
to de Tampleo. A esto se debe queetdisefis se efec-
tde de acuerdo al #ipo de embarcacliones que aciu~
almente opeian en esie puerio.

Tambien es importante conocen Los voldmens de eat
ga con que operard el puenito, porque en base a es<
to se pueden dimensfonar almacened Y zonas de vig
Lidad,

Con Las obras de nreestructuracifn y ampliacién de
205 muelles se estima que el puenio inabajan&'adg
cuadamente por un perdiodo de diez afos {aproxima-
damente}, antes de que se safure y se presenten -
phoblemas de operacibn (se dice que un puerto es-
24 satunado cuando alecanza un nivel de 70% de su-
capacidad fotal para el manefo de cargas).

Para La nealizacidn de La obra nesulta convendien-
te LLevanla a cabo poi tramos, de iLal manera que-
el puento funcifone apropiadamentie y evifan que -
el trhdfico de La canga se deteriore con congestio
namientos indeseables.

Fn La programacidn de La obra se uitiliz6 el méio-
do de Za Ruta Critice pon sen el apropiado para -

este caso y conocer asf el programa de trabajo --



- 184 -

eue nos Lfndigue La foama come deben de widilizanse

Los necursos en ta forma mds convendenie.
T2 {Linmanclaniente para esie Eipo de obras o5 nea-
2izade por medio delf secton pdblico, que general-

menie obilene préstfamos del exifernion.
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