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SlU10RES 
JUAN GERMAN NI:l:.LMW GUER.RE!I,O 
ARTEMIO CRUZ ESUUO$A 
CARLOS GONZALEZ ROGEL, 

CI-C-162{82. 

Alumnos da l~ Car~era de Ingenier!a Civil 
:rreae.nte.. 

De acuerdo a su solicitud presentada con fecha 
JQ de abril de 1980, me complace notificarles que
esta Coordinación tuvo a bien asignarles el siguien 
te tema. de. tesis: "Reestructu¡:a,cil;in de los Muelles-= 
en la Zona P~:anca de Tampico, Tamaulipas, el cual -
se desarrollara como sigue: 

Introducción 
I,- Generalidades 

II.- Plane.ación portuaria 
III.- Estudios f1sicos y consideraciones 

generales de diseño 
IV.- Procedimiento constructivo 
V.- Optimización de costo y tiempo de 

const:?;ucciGn 
Conclusiones 

Asimismo fu~ designado como Asesor de Tesis el 
señor !ng, Fernando Rernández de Labra, profesor de 
esta Escuela, 

Ruego a ustedes tomar nota que en cumplimiento
de lo especificado en la Ley de ?rofesiones, deber~n 

-prestar servicio social durante un tiempo mínimo de 
seis meses como requisito blsico para sustentar eia
me.n profesional,así como de la disposiciGu de la Di
recciGn General de Servicios Escolares en el sentido 
de que se imprima en lugar visible de los ejemplares 
de la tesis, el título del trabajo realizado. 
Esta comunicación deberá imprimirse en el interior -
de. la t:es.is 

n t a m e n t e 
.ZA HABLAR/< EL ESl'IRITU" 

lo.cat . .d-e-Kh a 5 de. Agosto de l 982.. 

EN ·r;¡ ' tlJ!/. -----~--------:> 
E•¡_l\'t;~C&ifUt.N.DRO RAMIRrf:'SEctRA 

cd:sil!'.l!liiiCiOJ!c:Dtl!del l?rograma de lngenierfa. 
PROGRA/rl~ !lE INGOl!ERIA 
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JUAN GERMAN ATtLANO GUERRERO 



A mi. pa.dhe.: 
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C O 11 pitO 6unda. a.dmi.lta.c.i.6tt y Jt e.lt pe.;(: o 

A mi.lt he.Jtma.nolt : 

IN MEMORIAM 

Ve. mi. MAVRE Sita, TOMASA ROGEL 

CASTREJON c.on e.t ml{ft pltofiundo 
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mi.e.n.to. 

A ;todo:. y c.a.da. uno de. m.U. 

m a e.lt .tito t. 
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AgJt.ade.c.vna;., e.n fa. 6a1Una. máJ., 4-Lnc.e.Jt.a IJ hone.-&.ta. a. .todo,¡, f.o,¡, -

ptw6e.óaJte.-5 IJ a.m.Lgo;., que. no;., bluYtdaJton .Lnc.oncUc.ionahne.n.te. ;.,u¿, c.on~ 

c:0nún.t04 IJ c.on6e.jM pa.Jt.a a.f.c.a.nzaJL uno de. tal.> obje:üvM ptr.opu.e.-5-to 

e.,n nu.u.tJta vida.. MÁ.. .ta.mb.i.én agJta.de.c.vnM a. nu.u.tJt.a mxuma. c.a..M de. 

E;.,.tu.cUo;.,, Un.i.veM.Lda.d Na.c..i.ona.f. Au..t6noma. de. Mé.x..i.c.o, que. no;., a.biUÓ 

,¡,u.;., pu.e.Jt.ta.,s pcur.a. c.u.Ma.Jt .ea. Uc.e.nc..i.a..twta. de. Inge.n.i.e.Jto C.i.vil. 

Va.mM u.n e.-5pec..úli. Jte.c.onoc..i.m.i.e.n.to a.f. 1ng. Fe.Jtn.a.ndo lie.Jtnánde.z 

de La.bJta. polt .\u va.UMa. aqu.da. e-n .ea. CÜJ!.ec.c..i.6n pa.Jta. .ea. eia.boJt.ac..i.6n 

de e.,5-te. .tJt.aba.jo de .tu.i.l.>, MÁ.. c.Jmo a. .todM a.qu.eU.M 6.i.nM pe.Mo -

nM que. no,¡, au.x.il.iJ:vton e.n !a. ob.te.ne..l.ón de !06 dct.tM ne.c.ua.Jt.i.ol.> IJ 

nO& cUe.Jton .\u. tivnpo pa!La. p!tOpoJtc..i.ona.Jtno.\ M MMOIÚCI. fJ c.oMe.j0-5. 

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 

Juan GeiUnán Ama.no Gu.M.Iuvw 

lvtt.vnio CltUz E.s p.i.no ./ia. 

Ca.Jtto,¡, Gonzá.ee.z Rogei. 
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Dhdfi m~yonla de lo~ puebto6, la p~ineipul v¿a de ~n~~~~am··-~ 
b.l.a, ___ pu.d.Lenda--a.!,-f?.Vf!..JLalt. ... !;,tl.- (lU.-e. e..n.- mucJt-o-6- e.a.-.60.6- e..ft-;- a.r_c:-e.~1o-a.-.t -~ 

maJ~ e.. .. ~ de..t<~Jt.mi..na.n:te. pa.Jta. l.a, evolu.e.i-6n !Joe .... (JLt y ecor:.6'mi.ca. de. 

f.o.tJ pu.e.bta.tJ. 

En -téJtm.ino6 ge.lte.Jtate.-& pu.ede dec.-i.JuJ e que> d'. mcut r.omo my::; 

dio de. e.umunic.ac.i6n o6ne.ce g~tande.6 ventaja6, pelta, pa!ta que. 

6Ean debidamente apnove.chada6 c.om6 tale.a, debe conta.Jt6e con 

e.teme.nto-5 que pe!tmLtan e-6 e in-te.l!.cambio. 

En nue.~.;tJto paú 4e p!te:tende úte-id-i!t fiavo~tablemin:te en-

4U de~JaJt!tolto 4aC.úJ.t lJ e.c.onómic.o mediante el a.p!tovec.ham-<.en

,to áe !Lo6 a.c.c.>iden-te-~ de la.6 co~.>:ta.¿,. Paha logJLalt la ante- -

Jt-ialL, e<\ ne.c.e<\a.Jtia efiec:tua.Jt u,:tudio4 1 plLoye.c.-toJ.; y c.onJ.:tJLuiJt 

oblta<\ polttua.Jtia6. 

Loa puelLta-& 1.1an palt:te de. la6 6i4-te.ma6 de tJtart6paJt:te. de. 

u.n pa-C6J, eA>~.llugalt donde ~.,e tnten lo!J modo¿ di6eJte.n-te.6 de. - -
.t;¡_a_y¡.; poJtte.. 

Son lo6 punto6 -te.Jtmina.le.-6 de. la4 c.a~Jte.teJta6 y lo6 &e.-

Jtlwc.aJUtLte..& 1J lo!:. mál.> i.mpoJt-tante.~:. e..,-tcf.n a~.>oa.i>ado6 -tamb-i.én a 

a.eltapae.Jt:to6 de. :ti-po in-te.ltna.c.i.orta.R.. 

La Jte.d viaL te.ltlte.6-tJte eltuza La~.> zana6 de pltoduc.a-<.6n: -

a.gJt-Cc.ola4, ganadeJta6, m-inekaJ.. 1 indu6 .tJti.alef>, e-te. 
La pltoduec.,¿ón de una Jte.g-C6n ~.>atil.> 6ac.e /La demandct dom€.6-

Uc.a fJ R.o¿ exce.d(?,n:te.-:~ ;.,e Olt-Le.n.ta.n a. lo~.> meJtc.ado4 ú::i:eJtnac.i.o 

nale-:.. 

La~.> meJt.c.anr.J.:a¿, -H. move-tán a ;,.~J;.a.vé4 de JCo;., nH?.cU.o~;; de. 

!~.? .t~Jta.n4poi¿.te. de me;lt.~.~.a.nc.~a .. tJ a. :t.lt.r~~·.JllJ de~ .fa¿ oe.<J_áHO~\ y,. 

l..ol) mcvu~:. -6 e ... togJc.c! me.d.ia.nte. e.Z. u..:) a de. J::oJ.1 !JctlLC..06 qHe óan. 
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c.angadaa o de.~ea~gada.6 en La~ pue.~~o-6. 

Un ptc.e.nto e~ un Z.uga~ en La c.o;sta. o en la mange.n de. -
un Jtlo, deb.idame.n,te. p!to.te.g.ida de. la¿ ac.c.úme.~ de. lo~ elemen 

to-6 na.ttuc.Laeb pana b,~_,[nda.Jt ~e.gtut.úlad a. lab embaJtc.a.c.iane.b, -
capaz de JtecA.bDc.la.-6 en c.ua.lqu.l.e.Jt .ae.mpo. Ve.be ehta.Jt dotado 

de in.t>talac.ionel> parca el a.tnaque de lo¿ buque..:, pa.lta la..~ ma

n.iob.ic.a.t> de. c.anga. y de.&c.a.Jr.ga de meltc.a.nc..Ca-6, de e..&~ltuc..tu.Jta.l.> 

pa.lta .&u. alma.c.e.na.m.ie.nto y equipo pa1c.a .t>u .tJc.an!Jbo!tdo inmedia
to a. o:tltoh me.dio¿ de. .tita. M poltte. 

Un pue.Jt.to e¿, un polo qu.e. va. a. peltm.itilt el de.!Jaltlc.ol.to -
e.c.on6m.lc.o de una Jc.eg..Con o de va.Jtia.t> 1c.eg.ion.e.& que c.on!J:ti:tu-

yan .t>u. zona de .infi.tue.nc..io., de o.h.[ .ta. .impolt:ta.nc..ia. que tiene

el e..t>:tud.io de lM ac.tiv.ida.de.-6 eco n6m.ic.a..t> que. en e..tla-6 .6 e d!?_ 

.t>a.Jt!tolla.n y que 1to.6 peJLmitilc.án c.onoc.e.lc. que. p!todcw:to-6 .be ge

nelta.n en el áltea y de. c.ua.le-6 .&e c.alc.ec.e, paiLa. lf.e.ga.Jt a la de. 

.te.Jtm.ina.c..L6n de. f.o~.> volúmene..6 de :t.Jc.á6.ic.o de ella. 1c.eg.i6n o l!.e

g.ione.<>. 
Ve. e.6.te modo, .ta-6 pael!..to-6 .6e loc.a.l.iza.n a:te.nd.iendo a. -

la.-6 Jteg.ione..6 que .6e van a. aeltv.irc de ello.6 y .6a tamaffo .6e de 

6.ine en 6unc..i6n de. lo.6 volúmene.6 ~e c.aJtga. a. movelt o de la -
ma.gn.i:tud de la..6 a.c.:t.iv.idade-6 que. .6e de.óalc.Jtolla.n y de.6altJtolla 

1c.án en el 6a:tulc.o. 
Cob1c.a. .LmpoJt:ta.nc..ia. el c.onc.ep:to de. h.Ln:teJt.lo.n.d o de zona

de. .inálue.nc..ia., e.h:to ·e.6 la. zona ge.ogltáfi.ic.a_ de un paú a la. -

que. ,:,Dc.ve el ptc.eJt.to en c.cte&.t..i.6n. 

Al pu.e.Jt.to c. o nc.ttJ¡Jt.iJr.cín lol! pitodu..c.:to-6 que. 4 e gen. el[. en e.n

.ta Jte.g.Lón que. -!l.[Jtve, a .tJta.v![¿ de. !La..& c.omun.ic.a.c..Lon.e.t. :te.;ur.e..&

.tJc.e.t>, .6út emb€tlc.go a vec.e.l! l!uJtgen. o.t-'tQ-6 c.ondic..ionan.te.& que. -
mad.ifi.f..cctn e.~.> :te. c.Jt.i.te.l!..io como R..o pueden .6 en.: .f.a..& plte.fi eJtenc.La.a 

pa.Jr.a. u.& a.;¡_ un pue.Jt;to, f..a. exú.te.nc..ia. de. la.l! fia.c.Ltiáa.deb en e.e. 

de l..Cne.a. que toquen el pueJt.to y la. po.&.ic.i6n de.l pue.1c.to en -
la~.> c. o t. .ta..t, • 

/Uxic.o dúpone. de un .6.i.6:te.ma. poJt.tua.Jt.io que. le. pe.itmLte. 

.&atib6ac.e.Jt óu-6 nec.e.&J.do.deA y en lo.& c.ua.R.e!.> &e de.J..a.Jt.lc.o.tf..a.n -
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ac..tivi.da.de.4 C'.oma J..a 4an.: J..a. c.ame.Jtc..La.J.., J..a. pe.4qtuUta, J..a. -tlt--

;¡_-D!, U c. o. y J..a. i.ndu4 tJti.a.J... 

Un. pue.Jtta na debe. can.c.e.bi.Jt4e. cama un me.Jta J..uga.Jt en. J..a. 

c.o4ta. p<Vu:t hace.lt e.? . . t.Jtan!. boJtdo de. mvtco.ncúu,, e¿,.to e_¿, u.n 

pue.Jttq de. e.ntJtado. paJta J..o4 bi.e.ne.¿, de. que. ca.Jtece un pa14 o -
de. J..a.J..J.da. paJta. .e.xc.e.denté.-6 ·• 

La. ve.n-ta. de. ma·te.JtJ.a.4 pltÚ11ct4 e.n J..o4 me.Jtc.ado,~ mundJ.aJ..e.¿, 
p!topoltc-i.ono. a J..o4 pa.Úe.4 e.xpolt-ta.doJte.4 de. t1.:.&ta4, e..&ca.&o maJt

g e.n de. u.tLUdo.d 1J ace.n-táa .& tt de.pe.nde.nc.-i.a Jte.-6 pe.c.to a ia-6 me.

:tJt6poJ..ú .<.ndu.&tJti.ale..& que. Jte.gJte..óan J..o.& p!toduc.to.& .tltan.& üoJtm~ 

do.& con un a.lto va.R.oJt aglte.gado. E.& polt e.l>.to que. debe. .&e.Jt -

meta. de. .todo pal.&, J.ndul>.tJtJ.aJ..J.za.lt4e. palta. 4aU.&6ac.e.lt 4u me.lt

c.ado -i.n.te.Jtno pltJ.me.Jto IJ tu.e.go R.anzalt 4u.& e.xce.de.n.te..& a J..o.& 

me.Jtcado6 de.i mundo. Polt lo que. hace. a e..ó.te. a4pe.c.to, lo.& g~ 

b.<.e.Jtno-6 má4 lte.ci.e.n-te.¿, de. nu.e.4 .titO paú han i.n.& -tltu.m e.n.:ta.do po
tl.Uca!. q u. e .ti.e.nd e.n a pito .te.g e.Jt a la J.ndu4 .tJt.<.a nac.-i.o na R. palta 

que. pltoduzc.a.n J..o4 .&a..ti..&6ac..toJte.4 ne.ce.4alti.oó que. demanda e.t ~ 

me.Jtc.a.do J.ntvt.no, o-toltgándo.te.r., e.xc.e.nc-i.one.4 6i..&cale.4 cama pa~ 

.te. de. !o4 útce.nüvo.ó de. que. han 4-f.do objeto. 

Bajo e..ó-ta4 condú.J.one..6 la -i.ndu..6tJtJ.a. ~.>e. e.4.tabl.e.cLÓ e.n -
e..t altf..plano e.n e.l lja conoc.<.do -tJtJ.ángu.lo útdu.4.:tJt-i.al e.n la!.> -
cútdade.l.> de M~x-t.co, Guadalaj alta y M o n-te.Jtlte.y, a-te.nd-i.e.ndo mál.> 

a la. c.e.Jtc.anla con l...o4 c.e.n.tlta-6 de. pode.JL poLt:t-i.co y de. poblo.
c..<.6n, que. a una Jt.a.c.-i.o nai .ea c.alú::ac.10:n -i.ndu-6 .tJt-i.a..t, c. a u.¡, ando 

u.n gJtave. de.4 e.qui.lJ.bJt-i.o e.n e.l C:Jtec.J.m-i.e.n.to J.ndu..ótltia..t qtte ha. 

p~wvoc.a.do lo. ma.ll.gútacJ.ón de. glta.nde.& Jt.e.gJ.onel.> de.e. pa.C-t. can -
.&u .6 ec.ueta. de de.-6 e.mp.e e.o, mig-'w.cJ..6n Jtulta..f. a lo J.> centlto.ó ttJr.b~ 

no-6, a.l.to6 co.ó.toJ.> de. p~oducc.J..6n, etc. 
La. 1.> olu.c.J..á n. a. e-6 .ta p.!Lo bt e.má.tú:.a na.c.-i.o nal e-t. la. de_¡, c.e.n

.ilta.lJ..zac-i.ón de. .ta& d..(_üe.Jte.n..te.& ce.ntJt.o4 de. de.MlltJtoLto polt me.-

d.to dr¿_ la c!.lt.ea.c.,i.án de nae.v o.b n.Ú.ele.o.!J !J a.da.p.ta.cl .. áJ'! de. ..,~o-6 !..~ 

ga.Ít.e.J.> má& c.onve.nJ.e.nte.-6, como e..ó el c.a.<.o del pueJL.to de. Tamp:f_ 
c. o, T a.ma.uf.J.pa.ó • 

L~ .!Lte&thuatu.!La.c.J.án. de. toa muelle~.> en la. Zona. F.!Lanc.a. -
de Tamp.Z.c.a, Tam., .ti.e.ne.n c.omo objet,i.vo pltútc.J.pa.t e.J.. de. c.an-
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:f:aJt c.an el númefLa •5u6i.cJ..e_n.te y ade.ctw.do de J..n4ta-tac.i.one4 polt 

.tucr.fLia.¿, que :f:fLaba.jen en c.ondi.ci.ane-6 óp.t-i.mcr.¿,, -tendiendo ll.ie~~ 

plte. a! abat-<-m.iento de f.a-5 co.r>-f:o¿, de! .tJtan~.>poJt,te.. 

PaJta. la etabaJtacA.ón de un pfLoyec.to de ta -i.mpofL:tanc.ia -

como la que t!..ene un puefLto, fLe~.>ul:f:a nec.e4aJt.io c.ontafL c.an -

Lo~.> Antecedente4 nec.e~.>a.fL-<-o~.> que. no~.> den una .idea de la 6ofL

ma de como ~.>e ha de6afLJtollado el pue.Jtto en &unci.ón de la~.> -

actJ..v.idade~.> p1LaducA:.iva6 que. ~.>e gene/tan en la. fLeg.[ón tf pofL ·· 

la4 cuate¿, 4e ve a6ectado el puefL:to. El e4:tudJ..o de lo¿, an

:teceden:te.6, no~.> pefLm.[:te conoceiL en fioJtma geneJta.é. la~.> cond.i

c!..one.~.> econ6m!..ca6 que ~.>on de.teJtm!..nan:tt?.-6 tanta paJta el pueJr.

to, como pa}(.a la JtegJ..ón o Zona de In6luenc.ia q no¿, maJtca la 

pauta paJta 6abeJt ta J..mpofLtaneJ..a del pueJtto como polo de de.~a 
Jtlr.ollo. También .&on J..mpoJttante4 lol.l e4tudi.ol.l de Lo!.> Antec~ 

de.n.tel.l pMqu.e poJt med-io de é6.tOI.l !.le. conocen lol.l Zndi.ce.4 de 

def..aJtiLolla de la zona de út6luenc.La del pu.eJr..to, q al.li. el.l:ta.Jt 

en.· cond!..c.J..ane.& de 4abefL Í!.lt 6oJtma a.pfLox.imada. la.4 cafLa.c.:te.Jt!..l.l.t{ 

cal.! cua.t.lta.t!..val.l ff cua.n.tJ..ta.tJ..va.l.l de. la ca.-'r.g a q v.e .& eJtá. man e.j 1:!: 

da poJt e.i pu.eJr..to r¡ en u.n 6u.tu.Jto .inme.d-ia.to plteveeJt .to-s cam.:. -

bJ..o¿, nec.eJ..aJt-i.o4_ e.n cu.an..to a manejo de. ca-tga -se Jtefi!..ell.e.. 

Cuando -6 e t.i.e.ne. el cal. o de. c. o nta.Jt can u.na út6-''ae.l.l:tltu.c

:tu.Jta [como e.& el c.a~o del pue.tr.to de Tamp.icol, Jtef>ulti J..nd.[~ 

pe.n&a.bte., patr.a obte.neJt una buena. Planeac.ián, e.l conoc.e.Jt en 
6oJtma detallada lo~ c.omponente6 6l.&lc.o4 con lo.& que c.u.en.ta 

el pue.Jtto, como 6on: obJta.& ex..teJt.LoJte-5, aJtea6 de nave.gac.-L6n,

mu.elle.Il, a.lmace.ne4, etc. Ademá.J.. e6 c. o nv en-lente. cono c. el!. !.al.! -

Componente~.> de Ope.tr.ac..ión 1J AdmJ..n!..6-tJtac.i6n. pa.lr.a a.~.>.( l.>ttbeJt con 

que. equipo cuenta e.l pue.tr.to, como opeJta l6te if como e~.>.t« otr.~ 

gart!..zado. O:ttw elemento a con4.[deJtaJt e..& la 6olimit en qu.e el.l

.tá _-i.ntegJtado can lo-s de.md.<> <>lf>tema,;, de .tJtan6potr..te como ~.>on: 

el ,;,.i<\.t:z.ma c.a.Jttr.ete.Jto, et 6 e.1r.Jw vi..-ur..io, e.t a.élteo, etc. 

E-e. co 11 o c..<:mi.e.nto de-tallado de lo6 e.temen.to,;, c-itado .6 cnt.te 
Jt!..oJtme.nte, no<'i pelt.m.ite. el.lta.Jt en 4itu.a.c!..6n de pode,t evaluar.. 

adec.u.adamente la.& c.ondlclone.& bajo la~.> c.u.a.le& e.~.>.td opetr.ando 

el puetr.:to y -a.&-t p1wponetr. lo-4 ca.mbi.o-4 que 4e6al.tan nec.e6cUti..ó.& 

!1' :-
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pa.l1.a. tHt me.jaJt ap!tove.c.hcun{.e.n:ca de. .f.o¿ Jte.c..uJr_.¡;o,;. d.üpon.A.b.f.;:,s y 

picOljeJ! ... t..ah l(!_. .tn,)Jtcte . .c.):=itu.c...t:u..Jtct ne-c.e.l>aJt.[a e.n c.a..&o de.. que~ é..¿.ta. 

Ju:.I.ut.te l.efL e.-5c..ai.a. palta. e.t iJuen dru,cuuwti!..a del pu.e.Jt:to. 

Pc:Uta i.a e.labaJtac.i6n. cle.L pltaqe.c.to u di-5eflo, ltav, ti(te. Jr.e_c¿ 
' - J ~ ~ -

.[,L7CJ,Jt ta5, E-&tu.d,Lo¿¡ F.t-&ic.a-5 ff qu.e -&on: Me.t:eJLq_o1:.6g~¿c.a,!J G 

gic.a-!., Topaltúliwg1tá6i.c.oi., de. Me.c.án-<..c.a de. Stte!.o.&, etc.. E.&Ll¿, 

e~.>tudla4 p!tapaltc.ian.an la-!. data~.> de. la.& c.ond~ciane.4 baja la¿ 

c.ua.le~.> -se .tiene que e.{¡e.c~tuaJt e..t düe.i'ia de.ábt-Ctivo de la.-~> e-~> 

tJtuc.tuJta-5 palt Jte.alizaJt. En e.l d.üe.Fía &e u.tilizctn la-~ téc.ni 

ea.-6 !J p;wc.e.dimie.r..ta-6 de. c.dlc.ulo que &an apJtaba.da.& por. . .ta. S~ 
c.JteA:a.Jt.ia de. Camunic.a.c.ión lf T /tan¿ paltte&. 

E{¡e.c..tuada e.l di&eña, .&e eJ...tá e.r.. c.ondic.ior..u. de eJ..-tab.t_~?_ 

c.eJt el PJtac.e:dimie.n:to ConJ.t:Jtuc..tivo que. &e.Jtvi.ltá c.oma gu.ta pa.

:r.a la eje.c.uc.ión de. titabajo<. de. can&.tJt"c.c.ión q al múma .tie.m 

pa e.la.boltait la<. e.&pe.c.i{¡ic.ac.iane.s q noJtma.t. QU.'Z. Jtigen al plto

qe.c..to. 

PaJl.a 1'.a. c.on.&ZJtu.c.c.ián de la o bJta, una vez que <)e c.ue.n.ta 

c.on e! di4eño de6ini.tiva, óe p~oc.e.de. a Jtealiza~ lo& anáti4i4 

de. c.o4.t04 !J a eta.boJta~ e.t pltag~ama de la oblta lf aól e.6.taJt en 

c.ondic..<.one,f, de eonoc.e.Jt f.a 6oJtma. de. c.amo .6e deben e.{¡e.c.;f;u.a.Jt ~ 

loó 4amini6.tJto.& de ma:te.Jtiale..t. €f e.qaipa4, a6l eoma f.a¿ ne.ee.-
4idade.4 de mano de abna paJta laó di~e~e.n.te.4 e..tapa.t. c.onó.titu.~ 

.tivat, 1 · t¡. el c.ol:..t'i P''OSJtamado de. l9,4 )1).i;.ó.mái.r; 
Ve. lo e.xp~.<e.:..to e.n pá.JtJtafio.& an.te.Jtia~e.t., &e puede. c.onocm· 

la 4ec.ue.nc.ia má.r, a.dec.rLada que debe de Jtegi~ en ta elaboJr.a- -

c.ián de. un p~taye.(~.to de la. ma.gnl....tud e J.mpo~tanc.ia. c.omo e-6 e.t 

c. a¿ o de .ta. Re.e.tdltac.-tultac.ión de. la.& Mue.U.eJ., e.n ta. Z a na F.t~rr Ql.t 

de. Tampleo, Tamau!.ipa4. !'<. po~ e-!.to que el ¡.He-~Jen;f;e. ~~Jea. bajo 

si.gu.e. R..a. l.e.c.uenc.ia. e.xpue..t.za an.te.JtioJtme.n:te c.on .6ul.i ~e.J..pec.;f;i.-·· 

vo-s c.ap.U:ulo.t.. 

E.t c.a.mpo de ta 1ng enie~la Civil ¿e ha de.¿a.vwlla.do en -

la-& á.ttimaó dé.c.a.da.J.. de . .tal mane.Jta que ha tJido ne.c.e.lJa.Jtio [U.v-i. 

dLtta. er.. vaJtia.s e.:.pe.c.icU!.idacle-&, c.omo 4on: E6tJwc.:tuJta-&, Conl>-· 

.tJwc.c.lán, !ngenie.Jtla de. SLs.tema.-6, HidJtáutic.a €f Me.c.ánic.a de ·• 

6uelot; 4iendo .todaa e.6.ta6 de igual impoJt:tanc.ia que. ea impo

u'.bte. paJta ana. .t.o.f!a pe.Jt6ona. el pode.Jt dombw.Jt c.ompte..tamen-te. -
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ma& de do6 e.ape.c.Lalidadea. Ea pa~ ea~o, que pa4a 4e.ali.za4-

u.n p4oqe.e.to de. g.l!.án ma.gn.Uctd, c.omo ea e.e ea6o de R..aa obku 

pa4.tuaJL.La4, .se .tiene. qtte. e.c.ha4 ma.11.0 de.l pe.;u,onal. c.on la e.a_t<:i 

c.J.do.d .téc.nLc.a. ade.c.u.ada., de ac.tte.t1.do c. o n cada una de. .e.,u, e.-6 p_g._ 

c..LaUdade,t, que el p!Lor¡ec..to r..equ.le-~.e. Ea.ta L>Ltnac.i.ón hac.e -

que. el .té.c.n.Lc.o a. vec.e...s no a.dquúu~a tow v.üión g e.ne!to.l de. P:l~O 

ye.c..to y 4e c.en.t:ne ún.(.c.ame.n.te. e.n el .tJc.a.bajo que. .be. le. ha a<;i9 

nado !:! que. en oc.a.&Lon.e.-6 le LmpLde. emL.tDt juic.Lo6 o <;oluc.io

ne.-6 a.de.c.ua.da-6 que lte.pe.Jtc.u.te.n e.n lo-6 be.ne.fiLc.Lo-6 que. -6e. ptte.d!?!l

obte.ne.lt. paJe. la Jt.e.a.l.(.zac.L6n !:! ope.Jtac.L6n de.l -6Ü.te.ma p!tage.c.t~ 

do. E.s pue.-6, que. e.R.. objeto pJr.ú¡c..(.pai.. de. e.-6-ta. ;t~_f>ü 110 e-6 -

e.L de e.xponeJc. loa c.álc.u.i.o-6 e.4t4uc..tu!tale.4 de.tallado-6, paJe. -

ejmpla, a. u.n t4abajo tlc.nLc.a e.6peal6Lc.o, 4Lno ma.a bLe.n e.6e.~ 

.tua4 R.o-6 pR.an.tea.mLeftta-6 que na6 peJtmL.tan 6 oJr.malt. un c.Jr.L.teiL.i.o 

de La. 6o1Lma e.n que. 6e Jté.al'.iza. e.R. pltolje.c.to en <'itt c.anjun.to 1J 

a6l .te.ne.Jt un c.anac.imien.to e.n 6oJtma ge.ne.4al del pJr.ogec.to. 
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1 • O 1 ANTECfVENTES 

1. O 1. 1 ANTECEVENTES GEUERALES 

1. a r. 1. a Fu.ndaelán de. Tampú.o y C.iudad Made.Jto. 

Ef :teJtJt.[toJt.[o do náe <'>e. e.nc.uentlta.n lall c..[uda.de.~J de. T a.m

p.[ca y il.advc.o 6 tte. po b.ta.do po!t to.6 hu.a.& :te.co~; e.n e.t año de. ---
1050, e..&:table.c.[lndo.óe. e.n la ma.Jtge.n .izquie.Jtda de.t Jtlo Pánuco. 

En 1532 ta eiudad e.-& fiundada paJe. JLat. e.spa.ñale.t., a:tOJc.gándo.&! 

.te. .e.o. c.a:te.goJc.t.a de V.[U.a. c.att una pab.tac.ión de. 226 habitan-

te..& .&e.gán e..e. c.e.n.&a de..t mi.&ma año, c.ompue..&ta polt e..&paña.te.&,

ind-ia.ó, me..&tizol.l 1J muta.tal> de.dic.ada.t. a .e.a e.xp.ta:tac.-i6n de. -
.tall -&at-ina<>, .e.a. pe.<>c.a y e.l c.ome.Jtc.ia. En 1648, de.b.Lda a. .to.&

c.anUnuab .&aqueo.& de. la.& pilta.ta.t. la c.iudtid 6ue. abo.1tdonaáa,

e.m-lg!tando t.u.s moJc.a.doJc.e.t. p!tinc.ipa.tme.n.te. a la. villa de A.t:tam:f. 

Ita y a oJti.tlat. de. la Lagu.na. de. Cha.mpayán y a Pueblo V.Le.jo -
{ V-lf..ta Cuauthémoc. l , a. oJtLtf.a.& de. .ta Laguna. Camaltón (hoy Pu! 

bP..o Vieja!. 

La ub.Lc.a.c..l6n ge.ogJtá6.Lc.a y f.ah c.ond.Lc..lane.~; 6-[<!iea.!. de. -

P..a Jte.g.Lón, ge.ne.Jta.n.. un c.ome.Jtc..lo pJr.ó.&pe.ll.o • .ta p!taduc.c.-lón de. -
.e.a Jte.gión de. la c.ue.nc.a de..t /Úo Pánuc.o .tf.e.ga a l.ah V-lf..tal> de. 

Al:tam.l!ta y Pue.b.to V.ie.jo, paiLa .in:tJtoduc.iJr.he. al .inte.JtioJt de.l 

pal<> • . Loll hab.i:tan.te..& de V.ii.ta Al~ami~a logll.an en 1B23 e.l -

plll!.m.ih o palta la Jc.e.po b.tac..l6n de. .ta V.illa. y Pue~to de T ampic.o. 

1.01.1.b Epoca. Inde.pendi..e.n~e. 

En 1824 e.l plte. .. si..de.n:te. Guada..tupe. Vic.l:oJtia de.c.Jteta a Ta!?!_ 

p.< c. o pueJt:to de. a..t.tuJta. y IL·e·c:e.rXólt.Xa maJt..C:t.üna., quedando Pueblo 
lli..ejo bajo .&u juJtúdi..c.c..[ón adua.nci.t. En 1826 /La c..iudad c.on·· 

:taba con .1825 habl.:tan:te.ó, f_f_egando en 1 f179 a 8 m.il ha.bb::an

.te.&. 
A tíine.-6 del .&.iglo XIX la c.on&l:Jt.uc.c..ión de .to. c.a.JtJte.:teJta 

a San Lui.ó Po.to.&.(. e.l fieit.4ac.aiLJc.D!. y lM .e..6c.olle.Jta.& deR. pue!!:_ 

.to, p1r.oduc.e.n r.w de..&aJowR..R..o que. .6 e Jtefile.ja e.lt e..t inc.Jteme.n.to 

de .ta. población que. e.n 1890 e.& de 16,3 7 3 ~a.bi:ta.n.te..&. 

A pa)c.:Uit de. 19 1 O, el de.~; cubJti..mi..e.n:to y .e.a e.xpto.ta.c.ión -



d~ .... e. pr:.:!:.ltS.Ze.o pttodu.c.e un a.uge. e.cortóm.ic.o, c.on una g.'l.añ d{~.manda .. 

d(~ bJtttzo.~ qtte.. p)[.omue.ve.n ~~-f cJr_e,t:.J.·_m.ien:to .f.upe.IL{vtc:_~a)!~ de .e.a 

cú1.da.d if .f_,l pa blac,[án, llegando ékta a 8 9, E 41 lutb.Ltan.te..ó e.n 

19 50. 

1.01.1.c. 

Af!... de-s c.ubJt..l.JLó e. e:1 19 1 O !..o.& yr1.c...i.m~ent;ob pe:t1Loll1)e.h..oh en 

ia. ftamo.6a. "Faja. de. OJtoH .,soblt..e. .[.a. p.ta.n .. t.c.ile c..o.~.teJLa de.e toza

da de Ve.Jtac.Jtu.z, la Ci.udad de. Tamp.Lc.o 4e coHvi.Jt.t.ló en el -

pue.Jt.to c.e.ntJ~al de. e:x.polt.ta.c.l6n de. pe..tJt6ieo. !.ah Jte.6.[ne!Ll..a..& y 

.tal> ..i.IU..tal.ac.i.one.<~. pe.tJtoR.e.n.a¿, he c.onc.e.n,tJLan en .ta maJtge.n ..i.z

qu.ü.lt.da del Jti.o Pánu.c.o má<S a.R.. oJtl.e.n.te. de. Tamp.t.c.o en R..o¿, .te.

Jtlte.r..o.:. c.onoc1.do<5 c.omo "El Pa6o de. Vaña Ce.c..iLi.a." que. poc.a de.!;_ 

¡;¡uu fioJc.ma e..l!. Muni.c..t.p.t.o de. V.C.U.a. Ce.c..i.li.a. e.!. 1 ~ de. Mayo de. - .. 
197.4 if en 1930 c.on Ci.u.da.d Made.!Lo. 

En R..o<~. año<~. de. 191& a 1922, la p!toduc.c.l6n alc.anz6 hU -

máximo Jte.nd.únü.n.to fJ e.n e..t pe.IL.i.oclo de. 192 6 a 19 32 fiue de 
de.-5 c.e.n-6 o oú.ti.c.o, m.-i:en.tic.a¡, que. e.n lo<> pa[ó e.t> piLo duc.:éol!.e..ó de 

pe.f.:Jt6l.e.o o b.te.n1.an ¿o b!LepJta du.c.c.i.6 n. 

1.01.1.d Clt.ec.bni.e.nto de la pabJ:.ac.i.án. 

En 1938, Méx.lc.o a.!.c.a.nza la. nac..-i:ona.U.za.c..t.ón del pe.tJL6-

le.o if lLe.o!Lgani.za .ta p1Loduc.c..i.6n i..nt>ta..tando .ta. 1Le.6úz.e.JL.ta. de. -
CLu.dad Made.it.o. 

Pa.Jc.a!.e.lame.n.te ¿,e i..le.va.Jtan a c.abo obJLa¿, lmpo!L.ta.n.te.¿, de.

c.onmn.i.c.ac..[6¡: e ln.,5.ta.tac.f.6n pon.ttwJtúJ .• 

Ve. 1930 a 1950 ~.>e. ma.n:ti.e.ne. un c.it.e.c.i.mi..e.n.to .te.n.to IJ de. -
1950 a 1960 aumenta l!.á.pl..dame.ni:e. c.on e.R. .5u.!Lgi.mi.e.ni:o de. R..a. i.!:!_ 
du.t;.tJr.,(.a. y e.l de.¿,alt.fr.of!..la de.t c.ome.Jtc.ia. La.¿, obJta¿, de. J..lt6Jc.a.u

t:JLu.c..tu.Jt.a. apo qan aun mti.ó ef!.. c.Jt.ec..t.mi.e.n.to y dM aJLILoli..o de la -
JLegi.ón_me..t:wpoti..tana. e.n:tJte. 1960 !f 1970 U.e.gando a i:e.ne.JL - -
257,937 ha.b.-i:.tani:e.<~. e.n:tlLe. J!..a.¿, c.lu.da.de.-& de. Tampi.c.o y Made.no. 

1.1JL1.e 

En 1910 la c.i.udad .te.n1.a una bupe.!Lfii.c..t.e. de. ióO hec..tált.e.ab 

áe.t.t.ml.tada<S palt e..e. Jtl..o Pánuc.o al Su:1., la Laguna del Ca.!Lp.-i:n

i:e.ILo at MolL.te., e..t Co.n.al de. Ttu.Jtbi.de. "de. la CoJt.ta.du!La." al -

E4.te. tj la c.a.t.te. de. Agu..Le.a "VIL. Goc.hi.c.aa'' a.e. Ocu.:te.. 



- 4 -

a!c.anzando 1,484 hec~d~ea~>. La ciudad 6e. ex~Le.nde a lo la!t 

g u de..t Jtf.o Pá.vw.c.o, ocupando .f.a maJtg en Lz.l{u..ieJtda p!tá.c.;t:Lc.ame.~~ 

"tp_ e.n -~n .ta.:talLdad po}f. f!.o¿ t'!u.e..f.f!.e.-6, a.;,.t..ille!to-~, l.ndttA~Jci.ab, 

.i'.a-6 1Le.6lne.ltf.a.6 de A1tbol GJtande. y Ma.de.Jto y .tM ú:.-~~ala.c..Lc:te.-~ 

del 6e.nnaea1tltil. La zona ultba.na 1tode.6 en .6U c.Jte.c.lmlen;ta a

la Lagw1a del CuJtpln.:teJw quedando ~j,.ta en ef. c.en.tlLo de la. -

c.,(uda.d. La. Laguna áe.l. Cha..(.Jtel ma1tc.6 el .Um..f .. te de. la c..üu{ad 

y al E6.te. .6e de-~alLJw.tlaJwn c.olon.<.a.-6 ha.6.:ta. la Playa de M.<.íta

ma.Jt 61ten.:te. aL GaL6o de Mlxlc.o. 

En la ma.Jr.ge.n de!tec.ha 1 en e.L e6tado de Ve.!tac.lc.uz 6e. de.4E!:_ 

ltlwlla.Jto n dulta.n.:te e.L a.u.g e pe.tJwle.Jta 1 c.a.mpa.me.n~o 6 y c. o lo n.<.a¿ 

e.n ~oltno a Pueblo V.<.e.j o IJ el pa6 o e.ntlte. lo-6 do¿ c.e.n.tfw-6 po

blado¿ .6 e e.¿;ta.b.tec..<.á c. o m o c. o mu.nicia.c...[ó n c. o n.t.Lmta en e.t ?abo 

deR.. Humo IJ e..t Pa.-óo de..t 106. La. dúml..eu.c..<.6n de. .ta. p!toduc.- -

c..<.ón pe..tJwlelta. e.n 1932 fi!te.nct e.l de../~a.Jtltollo de. ta c..<.ttda.d, -

que aumenta. '-'ola 'l. 117 hec..:tá..J~.-é.a.¿ en~Jte tal> a.ño4 de. 19 3 O a --

1950, ¿J.n e.mba.ltgo .ta. a.u.~e.nc..la. de. .<.nveJt6.i.one.J., en e.f. de..tJa.Juw

l.to ultbana pltomue.ve un ¿a.ludable mov.<.m.<.e.nto de. de.n¿.<.fi.<.ea- -
e.Lón de. P.a.¿ tflte.a-6 aun no e.d.<.fi.<.ea.da.!.> e.n !a c..<.u.da.d. Lo-!> l.ún.<. 

.:te.~.> t.Utba.no¿ C.Oft:túu:la.n 1.>-<.e.ndo to¿ m.::.~mo-6. 

La. zona. u.Jtba.na: de. la. 1tegi.6n me..tfio pol.<.~a.na. al'. can za en -

1913 una e.x~e.n6..i6n de. 3 1 7 O O he..c.~ó.Jtfl.a-6, / ulúeán.do.& e en lM -

pa.!t~e¿ rná.-1> al.ta-6; que fi oltma.m un eoJt!tedoJÍ. e.n. di.lte.c.c..i.ón a. la 

V.<.U.a de. AR.:i:a.m.<.Jta. 

1 • O 1 • 2 ANTECEDE/HES if)fL PUERTO 

1.01.2.a. Vato¿ h.f.¿:t6Jtiea¿. 

Ta.mpú..o nac..l6 a me.d.<.a.daJ.. del S.lglo XVI c.omo un peque-

ño ptHJr.to filu.v.[a..t en .ta. de.¿ e.mboc.a.dulta. del Jt.f.o Pán.aco y no -

f,u.e ha..f,ta el deJ.>c.ub!t.<.mie.nA:o y la e.xptota.c..<.ón de. tal.> man~o¿, 

pe..:tltoleflol.l de .ta 1te.g.<.án que. c. o bJtá in u¿ .<..tado a.ug e c. o nv-i.Jt~..ié!:!_ 

do4 e a p!t.<.nc...<.pl.a& del ¿J...glo XX en una de. lo¿ ptte.JL-to-~ de ma

yolt .<.mpo!t~anc..<.a. en. el Got6o de Mlx,(eo. 
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U de.:. afi.flollo de. Ml. zona de. .i.n.6lae.nc.i.a. ( fLi.n.tMlo.nd l ha 

g e.&:Ua.ncúlo que. & e .i.ncfle.me.n.te.n la& a.c.t.i.v.i.dade.& pá.J¡.taafl.i.a&, .i.n 

du&.tfl.i.ale.& y c.ome.flc.i.ale..&. 

En 1524 He . .l!.nán Cofl.té,t, mandó con4.tlr.~ e.l pll.i.me.fl mue.lle.

:.o bite. la ma.flg e.n. .i.zqu..i.e.llda. de.t .lf.lo Pán.u.c.o pa.tta 6a.c.i.l.i.t.:a.fl e! 
e.mba.llque. de. .taL. .tllopM e.n ML e.x.pe.cUc..i.án al Pánuc.o. En 1540 

e..t V.i.flllei.J Van Laü de Vela.& c. o a i..n.b.ta.nc..i.a.t. de Fila y Andflé.r; -

de. Olmo& Ite.c.on.oc.e. a. Ta.mp.i.c.a c.omo v,UJLa. y pue.tt.to de. al.tufla.

En 1824 e.l plle.&.i.den.te Guadalupe. V.i.c..tofl.i.a le c.onc.e.de el c.a

flác..tefl de paefl.to de al.tufla y !a caf..i.dad de fle.c.e.p.toflla mafll

tima ab.i.e.fl.ta a.e.·c.omeflc..i.o ex..tefl.i.oJt. que palla 18'1.7 he. c.onv.i.e.fl

.te. en aduana mafll.t.i.ma. 

Al abll.i.flL.e. e! puefl.to al_ c.omeflc..i.o e.x..teJt.i.oJt en 18'1.4 L>e -
c. o n<>.tJtuye. el m u. elle. y la a.duan.a, pello en 18 6 7 !aL. c.Oll.IL.i.e.n-

.te<> de! flla Tame..ól y Pánac.o on.i.g.i.n.an· un c.amb.i.a en hu& c.au-
C.e..ó que .se d.i.v.i.den q &aíLge. una la!Lga f¡aja de ileflfla lledu--
c..i.e.ndo e! c.a.ac.e. del Pánuc.o de 600 m a.la m.i..tad. El muelle
queda. áue.Jta de.! Jtlo y .6e. c.ont>.tJtuye. oJ.:flo e.n llt n.ue.va. oll.iUa

de! Pánuc.o. La maflge.n. .i.zqu.i.e.!Ldlt del fllo &e de.&aJtllof.la c.omo 

pue..llJ.:o c.ome.flc..i.a! y a pll.i.nc..i.p.i.o.ó de! <>.i.gf.o XX <>e e.x.J.:.i.e.nde -

c.on e! auge. peJ.:Jto!eflo, la .é.n<>.taf.ac..i.6n de. la ll.eá.i.ne.flla e úL

dUh.tfl.i.a-6. 

F11.en.te a !a e.n.tllada de.! fllo ex..i..s.t.i.6 !a !!amada ball!La -

de.- lá.mP..i.Co c. o n..s.t.i..tu.i.da poir. banc.o6 moved.i.zo.ó de a.Jte.na que. .i.m

pedla.n el ·puo a. la.& emballc.ac..i.one..b poll u.n c.a.nat 6-(.jo de. ac.

c.e~:.o. E~:..ta. c.ond1.c..i.6n ob!.i.g6 poll muc.ho-6 a.ño.() a 6onde.a.l!. lo!:. -

ba~tc.o.b a. do~:. o .tll.e.b m.i.lta~:. óuena de la bocana pa.11.a. ir.ea.!.i.za.fl 
!a¿, man.i.obl!.a<S de c.a.ir.ga. y de.~:.c.aflga. 

F.i.na!men..te e! pu.eJtto .tuvo ac.ce&o li.bne al :teJt.J1Ji:na.1t-líJ?. la 

c.o;u,.tJtu.c.c.1.6n de. !a.& e&c.oltefla.ó en. 193'1. que. pel!.m.i..ten e! a.c.c.e 
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l. 01.3 INSTALACIONES PORl~ARIAS 

La..& i.nt..ta.R..ac.i.one..& de. manejo de. c.a.!Lga. .se e.nc.u.e.n.tJr.an Jl.o
c.a.R..i.zada.& a R..o R..a.!Lgo de. Jl.a. ma.!Lge.n i.zqui.e.llda de.Jl. !Llo Pánuc.o, 
áe..&de la .te.ILmi.na.Jl. e.t P!Li.e.ta en Ve.!Lac.!Luz a. 19 km del e.xtlle.
ma de. la e..&c.alle.!La noll.te. (de.J.Je.mboc.aduJta.l, ha.J.J.ta la. de.&e.mbo
c.a.duJr.a.. 

El c.a.na.l de na.ve.ga.c.i.ón .ti.e.ne. un a.nc.ha de. pla.n%~lla. de. 
c.i.e.n me..tJr.oJ.J que .& e ma.n.ti.e.ne. me.di.a.nt:e. d!La.ga.do y 11. O m de -
p!wfiu.ndi.da.d. Palla. fia.c.i.lLta.IL la!.. ma.n.i.ob!La.J.J de. a..t!La.que. y de.1_ 

~a..t!La.que. .&e c.ue.n.ta. c.on 3 dá!L.&e.na.J.J a. lo la.!Lgo de la!J mue.R..le.&; 
una. fi!Le.n.te. a. la.· .te.llmúr.al ma.IL,C.ti.ma. de. Pe.me.x en .Ci.uda.d Ma.de.!La, 
o.t!La. 61Le.n.te. a. loi.J mue..tle..& de Me.ta.le.& 1J Mbt.e.lla.le.J.J fJ R..a. .te.Jr.c.~ 

!La. 6Jr.ente. a la.& muelle.& de la Zona. F!La.nc.a.. 
La.& i.n.&.ta.R..a.c.i.o ne!J pa!L.tua.!Li.a.t. palLa. el md.nej o de la c.a./L.:' 

ga. .&on: 
·ve .& ellvi.c.i.o pcibli.c.o: 
1.- Zona. FILa.nc.a. 
Z.- Muetle.4 de metate.& y mi.nella.le..& 
Ve 4ellvi.c.i.o pa.!Lti.c.ula.!L: 
1.- Alma.c.ene.& fJ .&ellvi.c.i.oJ.J S. A. de C. V. 
2.- Te!Lmi.na.l de Cemento.& Anáhua.c., S. A. 
3.- Te.!Lmi.na.l de Y e..& o Me.xi.c.a.no, s. A. 
4.- Te.Jr.mi.nal Ma.JL,[.ti.ma. de Peme.x en Cd. Ma.de.Jr.o 
5.- T vr.mi.na.l /Une.!La. Autlán, S. A. 

1 • o 1 • 3. a. 
a..1 Zona. FfLanc.a.: 
Ya que. e.R.. p!Le.t.e.n.te. e..&.tudi.o e.t..tá e.nfioc.a.do p!Li.nc.i.pa.R..me.n

te. a. la Zona FlLa.nc.a., la. de..&c.!Li.pc.i.ón de. ~.&.ta. .&e.llá .t!La..ta.da. en 
c.a.pLtulo-!> po.& .te./L.i.a!Le-!> al p!LÚ, ente.. 

a.. z Mue.t.R.e.b de Me • .ta..te.& y Mi.neil.al'.e.ó : 
S e c.nc.u.e.nVI.a.n R..o c.a.U za.do.& a. .e o,~ 9 km. ag u.a..t. a.l!.!L,i.ba. del 

e.x..t1r.emo de. la e.¿, c.ot.teJLa. nal!..te., a. la. a.l.tulla. del. "Pa..& a del 
106". 

Se. e.~tc.uen:or.a. mal c.amun.i.c.a.do po!L c.aJtl!.e..te.!La., debi.áo a. 
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que. no .tie.ne. ac.c.e..&o.& diJte.c..to.& a fa¿ caJtJte..te.Jc.ah a San Luih -
Po.to.&l, Mon.te.~~e.y y Ve.~ac.~uz. Pa~a di~igi~.&e. a Lo.& doh p~f 

me.~o.& Luga~e.h e..& ne.ce..&a~io a.t~ave~.>a~ ca.6i .toda fa ciudad,
po~ fa.6 c.afLe..& que. no ~.>on ade.c.uada-6 pa~a e.f .tnán~.>i.to pe..6ado. 
Pana dinlgl~~.>e. a Ve.~ac.nuz, ac..tualme.n.te. e.~.>.tá 6unclonando un 
paJe. de. c.haR.ane.-~, aunque. e..6.te. óe.~v{c.io e..6 muy de.6ic.ie.n;te.. 

El ac.c.e.~.>o po~ fie.nnoc.a~4if e..& bueno, debido a que. e.xl.&
.te. una de.4ivaci6n de. fa flne.a ~umbo a Mon.te.44e.y. 

Lo.& Muelle.-!> de. Me.ta..te.s y Mine.~afe..& .&on de..t .U.po ma4gi
nal (.t4amo 1 y 2), tle.ne.n 154m de. longitud póft. 22m de.
ancho, la c.apac.idad de. c.a4ga e..& de. 5 ton/m2, e.xi.6te. un c.la
~o e.nt4e. ambo.6 mu·e.lle..& de. 3 O m. El :t4amo 2 cuenta c. o n 2 .t9_ 
mM pa4a mle.l inc~ü.taLLzable. y agua potable. 4e..&pe.c.:t{vame.n

.te.. Lo.& mue.lle.t. e..6.tán dotado.& de. bLta.6, y de.fie.n.6a..6 de. hule.. 
La pM6undidad ú.ti-t fi4e.n.te. a io.6 muelle..& e..6 de. 10 m. 

El á4e.a .total e.n patio.& pana almacenaje. de. mine.~a.t e..& 

de. 12,900 m2, Lo que. pe.4mi.te. una capacidad de. 80 mil :ton 
en p4ome.d{o. 

Todo e.l equipo e..& p4opie.dad de.l G.4e.mio Unido de. All .. ja

. do4e..6 y C.!.Le.n.ta con: 

5 banda.6 t4an.6po4.tado4a.6 c.on capacidad de. 200 .ton po4 

ho~a. 

.5 t4axc.á.v o.& 
20 payloade.~.6 de. 1 .ton cada uno 

5 g4úa.& di¡¿s¡¿'R.de. 1. 5 .ton de capacidad 
15 c.amione..& de. 10 .ton de. c.apac.idad 

auto .tanque. con mo.toJL de. 15 H. P. 

La.& maniob4a.6 p4lnc.ipale..& .&on: de..&ca~ga de. fiung6n (o -
g6ndola) con una c.apac.idad mátima de. de..&c.a4ga de. 300 ton/h~. 

La c.a~ga a buque.~.> ~.>e hac.e. c.on banda.6 .tnan.&po~.tado4a.&, c.on -
una c.apacldad de. ope.Jtac.i6n e.n.t4e. í50 y í15 :ton/h4. 

La c.apac..Ldad máxima e..5 de 8 O mi.t .to 1t, .6 e .U.e.ne. que e.n 

e..&:te. ne.c.ln.to po4.tua4lo e.xi.&.te. una buena me.c.anizac.i6n, lo que. 

limita e.¿ la c.apac.idad de. almac.e.namie.n:to. 
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1n-6ta~acione-6 de. Se~vicJ.o Pa~ticu~a~. 

A~mac.e.ne.-6 if Se.hvlclo-6, S. A. de C. V.: 

Loca~lzaci6n: Se e.nc.ue.ntha ~ocailzado en ~a Co~onla· -
Guada~upe Vlcto~ia de~ puekto de Tampieo 1 en ~o que ante.¿ -
e.han to-6 te.kkeno-6 de. ~.tenado~a.-6 de. Pemex., a 300 m de. .to;., -
mue.lle-6 de. Meta..f.e-6 y Mine~a.f.e-6. No tJ.ene.n comunicación pok 
6 ekJto caAkil !f" pok. ~e.te/!M e~ camino e.4 muy malo, pue.-6 no ¿,e. 
tiene. caJtke.te.Jta.. E~ mate.kia.t que -6 e. e.xpokta e.-6 miel incki-6-
ta.Uzable.. 

Ve.-6c~ipci6n: Cuenta con una tubek~a ~oca~izada e.n e~ 

tJtamo 2 haJ.da ~a planta. de bombeo con una ~ongitud de. 362 m. 
A~macene-6: Con-6i-6.te en un tanque. de a~ma.c.enamle.n.to -

con capacidad de. 4 1 500 .ton, que e.-6 má-6 que. .6ufiicien.te pa~a. 

cubki~ la-6 nece-6ida.de-6 ~eque~ida-6 pa~a tal mo.tivo. 
Equipo: Se cuenta. con una bomba mecánica. de die<~e~ pa.

~a. e~ bombeo de ma.te.kial a ~o-6 buque.-6. También <~e cuenta. -
con una caldeka. pa.~a. caien.ta.~ la. mi e.~ en .tempo~ada. de n'r.~o. 

Maniob~a-6 p4incipale¿: La.-6 ma.nlob~a.-6 p~lnclpa~e.-6 .6on
la. ca.~ga. de lo-6 buque¿ y la. deóca.~ga de la-6 pipa-6. 

La·de-6ca~ga. de. ~a.-6 pipa-6 depende de ~a. capacidad del -
tanque y ~a capacidad de. bombeo a lo-6 .tanque¿ de. ~o-4 buque-4 
e-6 de 130 a. 150 .ton/h~. 

b.2. Te~mina.l de Cemen.to-6 Anáhua.c 1 S. A.: 

Loca.~izac.i6n: E-6.ta. ~oca.~iza.da. a. 19 km ~~o a.hhiba. de -
la de-óemboca.duJta. del Jtf.o Pánttco, en e~ ~ugalt conocido c.omo.

" E-ó ta.c.i.6 n P ltJ. eto , Ve.Jt. " 
Exü.te. e-6puelo. de 6e.Jur.oca.JtJtl.f. que. c.omtwica. ~o. tehmlna.l 

Jr.umbo a. San Luü Poto l.!!. 1 e.~ pa..tio de. 6 e.M.o ca.Jt~.u. tiene una.
ea.pac.ida.d de. 12 O .tolva.-6 de. 6 e.Jr.Jl.oc.a.hlti~. También. .tJ.e.ne. C.01nu
n.ic.a.c.i6n. dihe.c..ta. po!t c.altJr.e..te.Jta a. San Lui-6 Poto-61.. 

Ve.-6c.~.Lpc..L6n de..t mue.e..te! El. mtte!R.e ef.. en. :tipo "T" c.on-
una. longitud de. 79 m 1J un a.nc.ho de 8 m, po-6e.e. c.uble.~.ta de 
c.onc.Jte.to a.~mado y duque.-6 de. alba. e.n lo-6 extJte.mo-6. E~ c.a~a.

do ú.tit 6~e.n.te. a..e. mue..t.te. e<. de 8 m T .üte.n a.lumbJr.a.do pa.Jta. ma. 



bt-tqut-1:. t ~tXJnb.i.~n t~ue.:·tZ't eon tu.ee.lt el f.. hQJtvri.r:.l .. o de .&itu"'a.c.(6n~ -

Ctten:ta ctde.má;, con dob .tu.be.Jt..Ccu, de. ea.Jtga. de 12 pu!.gada.i> eo..cla 

de. lu-6 c.tw.te.l> 4 J>an patr.a. aima.c.e.nc<.je.-6 y 2 :t-i.e.ne.n .-lnb-ta.f.(tc.f..a

ne.-t. pa.Jta. e.nva-t.ado y plan-tal> de. bombea pana loó baJteob. 

Eqtt-ipo de. manf..abJtaó: Exü,:ten 2 bamba¿ paJw r.a1rga;r. -el m_q_ 

:te.JtJ:..al a la-!> br.tque-6, ;::a.mbJ:..én hay da¿, v-ibno..dOJte-6 pan.a detJr.a:Y:_ 

gaft :toJLva1. de. tí tULit.O r.aJtitJ:..JL y ,t,J:..¿, tema de banda..ó .tftan.J.. poit:tado

Jtaó paita coJLocait eJL mat:eJLJ:..al a lo-~:, ¿i_la-&. 

PaiLa el t:Jtan-&po!L:te del mat:eftf..al de la pta.n:ta a la ten
mlna.é. PIL-ie:to .&e cuen-ta con 120 tolva-&¡ 50 de 70 .ton y 30 -
de 90 .tan. 

Manio bJr.a.l> p!Lútc.lpa.lel> : Ve-& ca.ILga del ma..teiLia.t y r.aJtg a a 

lo4 buque~>, con un nendf..mlen:to de 4,800 :tan/dla. y 500 :ton/hiL 

Jte,~ pec.üvamen:te. 

Ca.pac-i.dad máxlma de la. lnl>ta.tác...L6n: Vebida a qu.e 1w be

ha medl_do la c.apac.ldad máxima. de la. lnb.ta.tac.l6n, no he c.ue~ 
ta. con da.to.& pa-lLa. .&u evatu.a.ci6n, pelLo lo.& det:eJLm.Lna.n.te.& po

dl!.la.n h I?.IL el abait:ecim-Le.n.to necel>aJLio paiLa ta. JLeg.ión y ta. -

expoiL:ta.cf..ón a Ebt:a.dob Unidob y Centnoa.méJLica.. 

b. 3. TeJr.m-i.nal de Yeó o Mex.Lca.no, S. A. : 

Localización: EL>.tcí ubicado en la malLgett izqtL[eJtda del.,

Jt.(o Pánu.c.o, ap!Lox.Lmo.da.ment:e a 3 lam de la deb embacadu.Jta, en 
la calle F!Lancf..a, en el munLc.Lpio de Ciudad MadeJLo. 

E6~cí c.omunlca.do polt 6eJtJtocafLJtLl y un acceho ca-
ftJte:teJto defilc.Len~e hac.La. la clu.da.d. 

Ve6CitipcL6n del muelle: Cuen-ta con 2 duquM de al!.ba. de 

eoneJteto, y una. pla:ta.6oJLma. que hopolL:ta et equipo mecánico -
fioJtmado po!L bandab ~ILan6poJLta.doJtah. Et a~Jtaca.deJLo a .t.ieJtJta 

be liga median.te una pahalteta. de 68 m de laJtgo y !a. p!Lofiu~ 

dida.d útil eh de 9.14 m. 

Almacenamiento: El pa-tio de a.tmacenamiento tiene una--
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l:d.tbte.tutánea. ac.c.J.:o nada~ po.!;.. ¡·no-te:~ efée.~tJtic.JJ 1 
;(jte.-6 :tui.va.ó e o n vi..bAa.daJte.l:; palLa Zct de..t; c.ctA;;a. a J~r:t bcz nda 

poJt;tadálta l.l ubteJtltiÍite.a., una banda ;(;J¡_an-5 po Jt.tado!ta. de d ''-'~ c.c.ltg a. 

al. pa,Uo; tHt .tftac.k móv-<..t, un -tltax.c.avo y ttn bu.t.tdoze.Jt. 

ManiobJLa<. pJtl.nc.ipai.e.J.J z E.e. ye.Eo vie.ni!. polt v.út de. 6vuw
c.a.JtJr.-<..t e.n iotval.l que l>on de.-!>c.a!Lgada~.> a la. .tolva pfL . .(ne-<.paJ!.,

de.pol>Ltando e.t.. ma.te.Jt-<.a.t a la banda :tJLaMpo~¡.ta.doJw. l>u.b:te.JtJLá

ne.a palta tte.valt.la e.n .6 e.g ttida ha-~:ta e.t pc.Ua de. ai..ma.ce.namien 
:to, e! ma:te.!tiaf. el> a~Ls,.tJL-<.bu.ido en el patio po!t el equipo -

mo.toJtizado. 

Ca.ltga a bu.qu.e.6: U ma.:tef!..Lat 6 e dú.t!t.Lbu.ye. a ob'La banda 

Z.'Laru, poJt:tadoJta .6 u.b:te.JtJU(ne.a q u. e. cue.n:ta con 3 :tolva.& • Ve..& pué.& 

el ma:t<?.JLia.t el> :tJLanl>polt:tado al muelle e:n do.nde. .e.:&.téi; el e.qu-<.

po mecanizado c. o n ba.n~a :tJtai'I.J.. pOit:tadoJta. .te.! e.;, cópica palta c. a.!!:_ 

ga a loJ.J buque;,. 
Capacidad máx.-Lma: La c.apacúía.d mtlx.ima a.nua.t e.J.. de. 2 5O 

mil .ton y e;, :tá. 1.-LmLta.da. polt el .ó u.mútü.tfw d e.l 6 e.Jr,lto c.altJr.ll. 

b.4 Te.ltm.Lna..t MaJt-C:t-Lma. de. Pemex.: 

Loca..t-Lzac.-Lón: Se. e.nc.u.e.n:tJta .toc.a..t-Lzada en la. ma.Jtge.n ~z

qu.-<.e.Jtda de..t 1Llo Pc.ínu.c.o, apltox.-Lmadame.nte. a 4 k_m de. la de.;,e.~ 

boc.a.dulta. Cuen:ta. c.on a.c.c.eJ.,o6 de. 6eltltoc.a.Jtlt-Li y ca.ltlte..te.ltol.. -

hac..La e.t cen.tlto de. ta c-iudad. 

Ve.;,cJt-Lpc-Lón de. lo!.> muelte.J.>: Cuenta. eon c-L11c.o mtte!te& -

de t-ipo "T" con du.qu.e.J.. de alba. tJ un mu.elte. ma.Jtgbta.l. 
La. pito fiu.nd.<.da.d J{Jtente a. to.6 mu.et.tu, eh de 32 p-Le.s 

(9.75m l. Ca.da. mue.tte. cue.n.ta. con zoma. de a.gu.a y zubelt~a;, p~ 
~a &um~nL6tJta de eambu~t4bte ato~.> buque&. 

A.t'ma.c.ene~.¡: En la. :te.1tm-Lna.t ma.ltl:t-Lma. l> e encu.en.tJta.lt d~J..-

tJt-Lbu.<.dol> d.<..velt&o;, tanque.& c.on capa.c.Lda.d de. 900 ml.t ba.Jtlti-

te.~.> cada. urtO. 

Lo'-> pltú:.c..ipa.té-6 h.Ldlto caltbuJtoJ.. que. ~.¡e mane.j cu~ 6 o n; CJtu.~ 
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do.ó, Con:bu-!>t6.f.e.a-!,, Ga.~of..ina, Q.ue.:r.aLJ.üta, Pe . .thoq.tm..i.c.o!l (boi..--

v e.ntu. J 1J ga.!l i4. 

Equ..i.po de. man.iobttai>: Se. u.l>ctn tube.ttJ.a;., a.Jt,t.ic.ulada!.l {ti
pa gcuu:al di.b.tJt..i.bu.i.da.b e.n cada rnue.l.le.. V.ic.lw .. -~ .tube;¡J.ab ban·

de. di.fi eJc.e.n.te.~.> di.címe.tJLo-6 1J e.b.téLn c.arH!.c.:ta.do-~ di.ltec.tame.n.te. de.

.e.a tte.á.{.ne.ttla de. Cd. Made.it.o palLa .6Umút1ldJtalt la-6 d1.6e.Jte.n;te.b

hi.dJtoc.aJtbuJta-6 que. J..e. manejan en el pal-6. 
Ve.bC.Itip!! .. L6n de. la man.J.ab1w pJtl.n.c.ipal: Con-ól.-:..te. e.n la -

eattga y de..óc.attga de. buque.b pott me.d..Lo de. .tube.ttla-6. El tte.ndi.
mi.e.n.to pJtome.dl.a e.-6 de. 1,390 ba.JtJtUe..ó pott htt /ba.Jteo. 

Capa.c.i.dad mtfxi.ma: La c.a.pac.i.dad máxima. e.ó de 6 buque.!> -
de 200 mi.l ba.JtJti.le..ó de!>c.attga.ndo en 24 hnA. 

b. 5 T e.Jtmi.na.e. Mine.tta. Auftán S. A. : 

Loc.a.li.za.c.1.6n: E.ótá .tJi.:tuada e.n .ta. ma.Jtge.n i.zqui.eJtda. de..t

Jtlo Pánuc.a a. 800 m de. la. bocana, en la. c.otoni.a "La. BaJtJta". 
-;n:·e.ne:. c. o munic.ac.1.6n po tt c.attJte..t e.Jta. c. o n .ta. mi. na, p etto e.!.l 

nec.e.!.la.Jti.o c.Jr.u.zatt la<> c.i.udade.-6 de. Tampi.ea y Ma.de.1w, a.demdh -
la<> c.a.Jttte.:te.Jtah de. ac.c.e.bo e.btán e.n mala4 c.ondi.ei.ane.h, 

Lo.ó tipob de. mate.tc..Lal bon: m6dulo.& de. mangane..óa c.on -

ley del 39% y manga.ne..óo e.n gJtado ba:te.Jt1a.. 

Ve..ó C.lti.pe1.6n de..t muelle.: El mue..tle. e.ó de. tipo fiR..o :tan.te., 

e.;.,tá c. o M tJtui.do -6 o btte. po n..to ne.ó me..tá:R...Lc.ob, anc.P..ado.ó a t.Le.tttta 

pott do~ mue.Jt.to.& de. c.onc.tteta, .t.Le.ne.n 146m de. longi~ud y 6.5 
m de. ancho. La pJto {undLa.d útil n'te.r'te a..t mueR..! e e.lJ de. --

3 3 • 5 pi.elJ ! 1 O • 21 m 1 • 
Pa:t.lo.ó: La. ÚJ.h.ta.lae1.6n c.ue.n.ta c. o n pa.t.LolJ y una .6ttpe.1tM 

e-Le de. 12 mil m2 y de. .te.~Jte.no4 ane.xo.ó que. .6e han c.ompttado.

La c.apac.i.da.d actual e.lJ de. 60 m.L.t .ton. 
Equipo de ma.ni.o bJc.a.ó: Exüte. u.n hi.ó.te.ma. de. ba.nda-6 tttc.n.!>

pol!..ta.dol!.a.!>, c:on un "S.tJtac.k.e.tt" que. 4 e u.ti..t.Lza. paJta .tJta.nt,poJt-

.ta.tt ma.te.Jtia..t al patio y patta ca.l!.ga.l!. lo-6 buque.ó. La c.apac..L- ~~ 

da.d de d.L¡,e.ño elJ de 1,500 ton/htt. 
Vo-~ ea.ltgadoJte4 6~on.tale..~ (t!W.xc.o.vo 1 c.on c.apaci.dad ele. 9 

ton c.ada. uno. 
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fa.mbién &e c.ue.n.ta. c.on u.na gJLtia. e_J.;;ta.b.te, .Upa Jta.d.t.al, -

palLa. la ope1Lac.i6n de. de6c.aJLga, con capacidad de 400 ton/hJL. 
Ac.:tualmen.te no e6.:tá en u6o debido a. qu.e ~.:,e. le. ha.ltán a.j¡u,:te/;, 

pa1w . .bt.t ¡)u.nc.io nam..Len.:to a.dec.uado. 

Ve6c.JLipc.i6n de. la& ma.niobJLa.6: Ve6c.a.JLga. de c.a.mione6.- -

El ma.:te.JL..La.l -6 e depo6Lta. en una banda. :t.Jta.n.J.J po lt:tadoJLa ¿, ub.te.-

frJ"Ánea., a. .tJLa.vé.J.J de. una. :tolva.. La. banda ~.>ale. a. la -~upe46..L-
c..Le en donde. ;.,e depo;.,i:ta. el ma..tel[ia.L 6ob1Le la. ba.Jufa."J.J.tJLa.c.k.eJL", 

ma..teJLia.l que. 6 e depo6i.ta e.n lo.!. pa..tio6. El itend-im-ien.to máx.!:_ 

mo eJ.. de. 1,500 .ton/hiL , 1J el p!Lomedio e.6 de 1, ZOO .ton/hJt. 

Ca.Jtga de. buque.!.: El ma.:te.ILiaL 6e. de.pal.>i.ta. c.on lof.> .tJLax
c.a.va6 6abJL_e. La banda. .tltan6poJL.tadoJLa. la c.ua.L a. .&a vez lo lle 

va haf.>.ta la banda. 11 6tltac.kelt 11 c.oloc.a.da. c.e.JLc.a. de.l muelle., a -
.t!La.vé6 de La. c.ua.L 6e. de.pa6Lta en e.l bttque.. EL Jt.e.ndimie.n.to 

mdximo e& de 1,500 :ton/hJt.. 
Ve&c.a.Jt.ga de. buque.;.,: Se ha.c.e. po!L medio de. La.6 almeja.& 

·de. la.& glLúa.& qae. .tJLa.e. e.l ba.JLc.o ..Ln4taLa.dcu,, de.po6Ltando el -
ma..te.Jtia.t &obJLe. La. banda :tJLa.nJ..polt:tadofta. IJ é~.>.ta. a. ;.,u vez a -

lo;., pa.tio-6. EL JLendimie.n.to e6pe.4ado e.6 de. 400 .ton/hit. 

Capacidad máxima de. La in6:ta.La.ei6n: Ve.bido al a.L.to giL~ 

do de. me.c.anizac.ián, 6e :tiene un ade.c.aa.do Jte.ndimie.n.to de. op~ 

Jta.c.ián. 
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i. OZ VESkRR.Ol.UJ VE U. REGIOM 

1.02.1 LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS 

l. 02. 1.a ta. tte.g.<.ón me..ttwpotlA:una: 

La. Jte.gión .ti.e.ne. :toda& .e.a.& c.a.Jtac..te.Jtl-ó :tl.c.a& q u. e. van de.

lo uJtba.no a. lo ltu!Lai, e.xl..ó.ti.e.ndo á.Jtea.~ poblada& c.on..t..Lgtta./.J

t.<.gada.& flú.tc.amen:te. a. la.& c..tuda.de..& de. Ta.mp.tc.a y Ma.deltO. En
el wunic..tp.to de ALtamilta. la!> c.on;.,.t.L.tuye.n lM loc.af..Lda.de.;., de 

Mi.Jta.malt, Fltanc..t~.>c.o I. MadeJto y la p!top.ta. c.abec.vta muni.c.i.paf. 

Villa. A.U:a.milta.. So bite la. ma.ltg en deJtec.ha. de.l Jt.Co Pá.nuc.a, Vi.

lla Cuauh.témac., la!.> c.anglte.gac..tane.& Aná.huac., 1~ de Maya, Hi.

dalga y lM Calan.ta..& Ca.l.tfioJtnia., Ma..ta Redonda. y 18 de Ma.Jtzo 

de.l mun.tc.ipio de. Pueblo V.te.jo. En donde a. pa.!t.tl.Jt de 1950 ha. 

vivida el 90% de la. pabla.c.ión. 

1.02.1.b Ctte.c.imi.e.nta de la población; 

El. c.Jtecimi.e.n.ta de la Jtegi.ón me.ttto pol.U:a.na duJta.n.te 19 5O 

a. 1960 fiue. de. 2.11 anual, de.bi.lnda.&e exc.lu.&iva.mente al c.tte

c.i.mien.ta na.tuJta.l, palt el. aóa.ti.m.tento de la. moJt.ta.lidad má~> -
que palt el aumento de la. 6e.c.undida.d. En la. década de 1960 a. 

1970 la. :ta..&a. de c.Jtec...Lmien:to .&e elevó a. 4.91 anual c.on:ta.ndo 

c. a n 3 O 5, 6 2 4 ha.óLta.n.te.& • El nú.melto de ha.bi:ta.n.te.&, a.&[ c. o m a -
la. ec.onom[a bien fiundamen-ta.da, el gJLa.da de. .ür.&.tfLucc..tón. y el 

hin.tvtland de. c.e.n.t:Jta.ó p!tadu.c..tiva.&, .6 e.iia.la alguna..& de. la..& p~ 

.&ib.U.Lda.de..& palL la..& que .6 e ha. c.o n~.>.tl..tui.do ttna. .ünpolt.tan.te. 

1te.gL6n me.tttapaL.ttana.. 

1.02.l.c. E.ó:tiLuc.-tutta.c.ión de la poblac.Lán palt eda.de-6: 

La eo.tiLuc.-tulta. de La po blac.ián puede c.o Mi.deltcUtH. joven 

ya que en 1970 el 421 de .&u.& ha.bLtan.te.& -ten.Ca.n e.dade.& men.o

lte4 a 15 año.&, (.óim¡ta.lt a la. na.e~onal de 46%). E.&te pAoc.e.óo 

ha genett~do c.a.mbi.o6 en la -ta4a. de dependencia. polt edad au

mentando la. ca.Jtga. .&oblte .e.a poblac...L6n ec.on6m.(ea.mente activa. 
(en 1950 po!L ea.da c.ten pelL.&ona..Q en edad de tiLa.ba.jo hab.Ca. 63 
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..i.nac .. t-i.vo.tl ·¡5 e..n 1960 y 85 e.n 1?70}. Et a.ttme_n..t.a de f.._r: pob:~!?-· 

c..¿án jave.n ha. inc.Jte.me.n.tada .l'.a de.r,ícO,da de a.fgr.tno-6 MUr.v.<.c..i.o:,, 

l.>obJte .todc io<> !t..efiettuti:e.s a J!.a. e.'~uc.a.c.J..6n. 

Vel pd~t..Jta.6o a.ntenLaJt, <>e ouede. lte.eame.ndalt eapec.la.f a.-

:te.nci.6.t en ta P'' e.pa.tw.c.i.6n de. ma.~>.-&.:t:ltaa e .{.n .. ~.ta.ta.c..ione..~ de. -

pfa.n.te..te..f> e.cluc.a.:t.ivo-6 a. nive.J.'. de. <>U~.ttnda.!túL lf barJ;i.R.tVuJ..ta a 

e.-6pe.c .. ¿a..L.i.z.a.c.l.6n e.n o 6J..c..ioJ.> y a.c..t.(v.¿dade..b QUe. demanda .ta Ae.
gl.6n. 

1.02.1.d Pobtac..L6n e.c.on6mic.a.me.n..te. a.e.Uva.: 

Pa.lta. 1970 e..t 28% de .ta pob.ta.uón .&e. eon.&.ide.tr..6 e.c.on6ml.
c.a.men.te. a.c..ti.va., c.an plte.dami.n.ia de. la.a a.c..tivi.da.de.a de.t ae.c.-

t:.uA .teAelalti.o, 53% de. la. pob.ta.c.1.6n e.c.on6mi.e<:tme.n.te. a.e.tiva.. 
Loa nivd.e.a de. iltgtte.¿a -óe.gún da.to4 de. io.& c.e.n.&o-6 de. --

1970 .&on c.Jt~ti.c.o<>, ya. que. el 50% de.c.ia.1t6 inglte..6oa i.n6e.Jti.o-

Jte.5 a. $999.00 me.n.óua.te..s, que no pueden c.oM.i.de.ltaJL-&1!.. de. .óub

·!>i&te.nc.ia. e.n fia.mi.f..ia..s de 5 m.<.embtw-6. Un 34% de.c..ta.;¡6 útglte.--

60.6 me.naua.te.a de $!,000 a. $2,499 y un 16% inglteboa aupelt.io

tr..e.-6 a .toa $2,500 me.n~.>ua.ie..ó. 

Polt lo que. .be. ltec.omie.nda e..s~a.bie.c.e.~ p~ogltamah palta una 

plte.paltae.i.6n. e in.s.tttuc.e-t.6n a. .!'a. pobia.ei6n, y panale.lame.nte. a 

la. cJte.ac.i6n de. 6ue.n.te.h de. .tna.baj o que. pe.ttmi..ta.n aume.n~a.Jt o 6 e~ 
.ta. e. ingJt.e.óaó ,;ob~e. .todo e.n lah a.c..tivi.da.de.h .6e.c.unda.ltia.6, -
patt.tua.~.<.a.s e. in.du,;.ttr..iaie..s, da.da.s la..ó c.ana.e.te.lt~4.t.lea.6 de ia

he..g.é_6n me..t~opoli.ta.na. 

1.02.1.e. 

Ve. ac.ue.JLdo a ia. hi.p6.te..6.i-6 máxima. .6 e eh-tima que. paJta --
1980 a 1990 .f..a. 11.e.gi.6n me.tltapa.ti.ta.na. c.on.ta~á can 489,399 ha-· 

bita.n.te.¿ y 747,415 ha.bi.ta.n.te..s lte.hpe.e.t.<.va.me.n.te.. 

1.02.1.6 Ec.onom~a de. .ta. pob.ta.e1.6n: 

La pob.ta.c.1.6n e.ean6mic.a.me.nte. ac.tiva lte.a.liza un 5% de. a.~ 

.tivJ..da.de.-6 pltl.ma.l!.Ja-6 de. a.gltic.ui.ttor.a, gana.de.tt~a. y pe.bc.a. E.f.. -

36% de la. poblac-ión e.c.an6m.ic.a.me.n.te. a.c.Uva. Vr.aba.ja den:t.Jto 
d e.R.. ¿ e.c..to 1t ¿ e.c.undaltia de. .ti:po i.ndu.ó .tJtial, p e..tttq te. o y ¿u,; de. 
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Jr.J.vado<>. En ac.:t.J.vJ.dade.lJ ~tvr.c.J.a.Ju a¿ 1 c.ome.Jr.c.i.o y .Q e.Jr.v.ic.J.ob -

.e..t.pe.c.J.aime.n.te. ~.>e. oc.upa. e.!.. !i3% de ic_ P, E. A • . ta:ta..t. 

Aun .óupan..Le.náo que. i(tJ.> dec..ta.Jr.acJ.ane.-& de. J..ngJr.e..&o.6 fiue.lr.a. 

.f.n~eJr.i..oJt al J..ng}(.e.bo Jte.a.l, el. c.ua.dJta ge.ne.Jta.i .indica que l.a -
c.apa.eida.d de pa.go e.-.:. nmy f...imi.:tada. palt pa.lr..tc. de. !la. pa blac..i.61t 

Po fr. lo que. ru .. nec.e.óa.Jr.io .& e. p1wmu.e.va !J ¿,e Jr.etú'.,tee.n:. fiue.n:te.l> de. 

;t}(a.baj o, e.n:t.Jte. .l'.aó c.ua.R..e.h :t.Le.ne.n mayaJr.e..& po4-LbLt.i:dadiJ.i: · .ta 

pe..t>c.a a :t.Jtavé.t> de. .tal> aJr.ga.n.<..za.é.-Lane..& de. pe.&c.a.daJr.e.l> y la pa
&J..b-Li-Ldad de. c.Jr.édJ..:ta a. me.d-La.no plazo pa.Jta Jr.e.ai-Lza.Jr. J..n6:ta.ia

c.-Lone.& y eompJr.a. de. e.qu.i.po; el me.jOJr.a.mi.e.n:to de. la. a.gJr.i.c.ultu.

'ta, ia. 6Jr.u.ti.c.ul.tuJr.a. IJ ia. gana.de.JL.Ca a. ;t}(avú de. c.o.ope.!Lati.-
va.6 de. e.ji.da.ta./LJ..o6 y de. pe.que.ña.t> p!Lopi.e..ta.Jr.i.Ob. 

1.02.1.g T u.IL.i.h m a : 

El .tu.IL.i.hmo en la. 1Le.gi.6n ha man.te.ni.do de..t>de. el año de. -
7965 u.n p!Lome.dJ..o a.p!Lox.ima.do de. 700 vi.hi...tan.te..b di..a.ILi..o6 4-ie.n
do en .bU ma.yo!L pa.Jr..te. palL mo.ti..vo de. ne.goc.i.o.&. 

1.0Z.I.h 

Ei haci..nami..e.n.to po!L .tamaña de. vivienda que. <>e. e.nc.u.e.n-

.t!La. e.n la 1Legi.6n me.tJtopoli...ta.na, la<> vivi.e.nda..b de. c.uaJL.ta !Le

dando .tle.ne.n un p!Lame.dla d~ 4.16 pe.!Laona.6 po!L c.uaiL.ta y e.n -
la¿ vi.vienda~ de Z eu.a.IL.ta~ un p!Lome.dla de. 2.6 pe.~~ana.<> pa!L 

c.u.a.JLta·, e.n ia6 vi.vi.e.nda~ ma.ya!Le.h e.R.. lndi.c.e. no a.tc.anza e.t ni. 
vet c.JLlti.c.a de 2 pe!Lhanah pa~ eu.a~.ta. PaiLa. e.JLILa.di.eah e.R.. dé-
6i_el.t de vlvi.e.ndM acumulada.¿ halda. 19 7 O, 6 e. ha p1i.apue.6to -

e.Atabieee.IL un p!Log!La.ma. a la.!Lga plaza (de 15 a 20 a.Ro4) ya -
que. ttlt plazo eoJL.to e.h:ttí 6ue.!La de. R...a.6 c.andi.ei.ane.6 e.ean6m.i.c.a6 

de. la pob.tac.i..6n. Pa!Lalelo a e.<>ta 6e. debe. 6ame.n.ta.IL e.l de.aa-

~Jr.a.Ua de. !áó 6 e.JLvi.c.i.a;., comunal u a. dü.ta.nc.i.a.b c.onve.nlen.te.¿ 

como; e.ac.uela.<>, me.~c.ada<> y c.e.n.t~a-6 c.ame.!Lc..La.f.e.~, e.apaei.ah -
llb!Le..t. y pa!Lque.6, e..tc.. 
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1. o 2. 2 LOS SECTORES VE LA PROVUCCION 

1.02.2.a. S e.c.tol!. p!tima.Jr.i.o: 

a. 1 Ag!tú:.ul.ttUta.. 

La. p!toduc.c.i6n a.g!t1c.ola. e.4 ba.6.ta.n.te. valtiada. lf po~ee. una. 
glta.n .t,upe.!tü.lc..i.e. ab.i.e.Jt.ta a.l c.ul:Uvo. Como c.ul.tiva4 p!tinc..i.pa.
le.~ .te.ne.tllO~: 40!Ja 1· ~oltga 1 ma.lz 1 c.áJt;ta.ma 1 algod6n y e.n me.nob 
e.bc.ala e.l 6Jtijol, cebolla, ajo, chile. be.Jtlta.no, ji;toma..te., -
me.l6n, c.aiia. de. azúc.a.JL y na.Jta.nj a. 

TABLA I.I 

CULTIVOS PRINCIPALES VE LA REGION 
CuLtivo 

Soya 
Ma.lz 

Algod6n 

a.. 2 Ga.na.de.Jtút .• 

Su.p. Cul.U .. vo 
{HM) 

99,890 

?.71089 
145 

Va..tolt To.ta..t de. 
.ta. PJtoduc.c.-<..on 

{mile4) 
4111598 

49,099 

1, 4 37 

T.i.e.ne. gJta.n .i.mpJto.ta.nc..i.a. e.n .ta. e.c.onamla. Jte.g.lona.l, pJte.do
mina. e.R.. ganado vac.uno de. la. Jta.za. Ce.bú, Suizo y CJt.ioU.o. --
Exú.te .también· Cha.JtoR..a.ü, BJtangua 1 Santa. GeJr..t!w.diA y HoL~.te.

.i.n e.n e.xpR..o;ta.c.ione.b le.c.he.Jta4. 
La Jte.gi6n pJtopiame.n.te. ga.nade..Jta. a..baJtc.a.· un. áJte.a. · a.pJtox:f. 

mada. de. 150 km a. la Jte.donda. de. Ta.mpic.o y 4e. e.¿tima. unto-
tal de. 45 mil c.a.be.za~ e.n.tJte. .ta.4 Jte.gi.bt!tada.4 o no en la.4 di-
6e.Jte.nte.4 a.t,oc.ia.c.ione.4 ga.na.de.Jta.4. 

T A B L A I.f 

EXISTEN EN LA REG'ION APROXIMAVAMENTE:. 

280,000 

20,000 
45,000 

2,500 

bov.úto!. 
e.qu.üto<S 
c.apJt.i.no4 
ov-ino~ 
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E!> una r,le ia.;. plt-i.nlli.pa.ie.J.. fiu.e.n.tel.. de .tfw.ba.jo y ¡:M.odac.·· 

c..[6!1 ¡w -f:a. lte.gi.ón, Se. dediea.n a e.f.ia. e.nttre. 1, 500 !f 2, 000 pe.:;_ 

.f>ona.t> n:t-Li?.iza.ndo d.t{¡e.Ju?.n.tet> .ti.pa,~ de. emba.ft..c.ctc..i,one.-t.. 

Opel!an e.n J!a. iLegl6n ?O CoapeJr.a.U.vah Pe.l..que.fr.a.l>, habJ.e.n~ 

do m á& en plto ye.c..to. 

El pttbtc.i.pa.t tipo de. pe4 c,a \2,11. la Jte.gi.ón e-~ .fcr o b.ten--

c.i_6n de..t c.a.mcutón y huac.hi_nanr¿J(!, $". ob.ti_e.ne.n aunque. e.n me.noJL 

e.J..c.a.f.a.: ne.glti,-U.a, c.a.í;.a.maJt, pdm)Zla<H?, cazón, mojaJtlta, c.he.Jtna., 

C.Ultbi_n~, ti.J..~, Jtobafo, pulpo, e.g~ama, e.tc.. 

El 8 O% di? la, p!t(Hiuc.c..t.1n, tlfl..{ e,a.ma.ltón J.. e de.J...ti.na. a. .ta e.x. 

potr..ta.c.i_án IJ e.l Jte..&.to a,l me.Jtc.ado Yiac..[onal, pMnc.i.pa.i'.me.n.te. -

de.J...t.[nado a.t Vi.!...tft.[.to Fe.de.Jtal. E.t Jteldo de. la p!toduc.c.i.6n -

pe.J..que.Jta 1..e. á.f..Jti.fJ.e. en un 70% al .. me.Jw.aáo nac...tona.t y e..t Jte.l.> 

:tq a .ta. e,x.poJt.tac..Lán. 

NUMERO lf~ EM!;lARCA.C!ON~S ~~SQ!J:~RAS 

R~GXSTRA1!A$ T;,N t.A R.~<HQ.N "ff~ fAM=~ 

l'?·l~Q ~IX: H ~J~Q; 1?~ t9.l·~, 

~(:l;JtQ.Ql.¡, ~~m<J;f1..(H!{I!;~Q;fh , , , , , • ~ íl:O 

ªMQ.04 h.tJ!Jt?,h".{n;.tJ.I(l;!;Jf&C:N8t , , , u 

t~ Jte._gi._án c,u.e.n.t-o,. <:.O n (!.na ~Jt.a..n ~;!?¿lf;/.1,):1'1'2<?;.t-.tva: de. de.;., aJtltO-

.U a úi.d(,L.t.Vti.a...t debúf;.Q a.. {q.q Q;Q«..~td:a:n:teli Jte.c.uJt-6 a;., c. o n que. el..

.t.-á? d¡a;(;q.da .ta.. ~ona:,. 41b p<!-t..i__e;.(6'1t ge.ogJ~áfii_c.a 1J .ta ex.üte.nc..i.a -

de. .to.t. .t.eJtv.[c..f.o.t. nec.e..t.a..Jti.a.t. paJta. .t.u c.Jte.c.i_mi_e.nto • 

.tftan .toc.al-<.za..da..r.. e.n e..t CoJtlte.daJt Induó.tJti.a..l qu.e. .&e. ha 6onma:

áo e.n.tJte. la c.a.JtJte..te.Jta Tamp.Lc.o-Ai.tami.Jta.., e.n donde. ;.,e. c.ue.n~~ 
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PRINCIPALES EMPRESAS QUI.t!ICAS '! PETROQ_UIMICAS 

INSTALAVAS EN LA REGION 

E M P R E S A 

P.<.gmento~.> if PJr.odttc-to,~ Qu-Cm.<.eo4 

Qu-tm-Lea. del MaiL S. A. 

PetJtoee!, S. A. 

Hule!.> Mexiea¡w~.>, S. A, 

Nava.quim, S, A. 

P R o v u e r o 
B.<.6 xl.d o de T .<.:ta.t:.<.o • 

Ox-<.do de Magne-~.<.o. 

V-i.me-Ut-te.Jtefita.tado IJ 

áe.<.do TeJr.efitát.<.eo. 

Hu..te S.<.ntéUeo. 

T .<.a.~.> o te~.>, Ac.eteJtan-te.ó, 

RetaJtda.dolte<.,, AntD., o-

nan.te~.>. 

Pe.-tr._ó.teo-6 Mexl.c.a.nol.> c.uenta en la. !Legión con lq,. Refi.<.n.~-

Jt-ta. Ma.de.Jta, en d-<.c.ha. i¡-tdu.t,X:Jt.Ú.t .ttc.abaja¡;¡ c.Mea d~ 1 O, 000 ¡-;.m.,-: 

p.tea.do~.>, ta qtte. pllo paJtc.-i.o na una gJta.n demanda en la a,c,:(; .. (;vl.da.d_ 

eean6mic.a Jteg-<.onaL. 

La Jr.e6-LneJt-Ca .tl.e.t;e una. eaP.t;<:{qo.O: de p1wc.e~.>a e4-t-Lma,qa, d,c¡. 
1 5O, O O O ba.Jtlt-<..te-& diatr.io4 de pe.tJt61.ea cJr.l,lda. Se c.t~entc.: can .t!!_ 

da tipa de eambu.-6-U~tel.o y_ {t~~Jt:{.~~Y!{I?ó, aA{: C.0VJ-.(J d~rci.,y_.q,c(o't>. I,Í¿~?-{ 
mi.&ma. 

b. 3 In.du-~·.tJtia de. la C011:4tltu,c.c.-Lólt: 

l.a. Cá.ma1c.a de:, {.a ~ nd,f!:Q.X:~t-i.a, d. e?: {~ c;.on:&tc.u~:~~{q:n t,:..{er.t~ Jt,.e-., 
gú.tfc.aqq~.> 2.0(). mü.mbll.q.4,,, d_r:. %~.-~ C:H/l/f..~4. MJ 4,9th ~o,~-Le,d;~~~~ c;>OI:l:§.. 

tJtuc.taJtM y 140 ~.>on ingen-i,eJto4. eoMX:Jtu,c..VoJte~. 

1.02.2.c Sec.toll. teJteiaJtio: 

c.. 1 Ed.ttea.c.l.6n. 

La en.& e.ña.nza. plr..e.e.&.c.o.ta..lc. ha f.:e.n~do. tqt gtLa.da de. cle-.-!Ja.hrr.~o ~ .... 

. U o m ay -tnMmo, ya qae .& óto et 11% de la. po btac.-Lón en edad -
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plle.e.l>c.of.a.;t .. U.e.ne.. a.c.c.e..!>o a. f.o-~ pf.an.tl!.f_eli, f.o¿¡ c.ua.le.l> óon i..n!.J!:!:_ 

6-Lc.i..e.n.te..&. E.& Jte.c.ome.ndable. i.n.&Li.tuc.i.o nali.za.Jt f.a e. M e.fía.nza. a 

e.l>.te. ni.ve.l, ya que. lo!> ni.fío.& en u.ta edad Jte.qui.e.Jte.n de. e..&pe.

c.i.al a..te.nc.i..6n, poJt Jte..bulta.Jt de.c.i.-t.i..vol> e.-b:toJ.. a.fíoJ.. e.n lJU 0u.tu
Jta. fioJtmac.1.6n. 

Polt lo que. lte..&pe.c..ta a la e.n.&e.fíanza plti..malti..a. exi...&.te un
dé6i..c.i..t del 28.2%, .&i.e.ndo ne.c.e..&aJtio la c.on.&:tJtuc.c.i.6n de c.e.n-

tlto.& de. e..&tudio.& pa.Jta e..&te. ni.ve.l de. e.n.se.ñanza 1J plleveelt e.t -
núrne.Jto ne.c.e..&alti.o de plaza..& que. en ttn 6u.tulto Jte.que.Jtilttí la po

btac.1.6n. en edad de e..&c.ola.Jtidad a ni.ve.t pJti.maJtia. 

La demanda de. e.n.&e.fíanza pJte.paJtatoJti..a, ac..tualrne.nte. .&e -
e.nc.tte.n.tlta e.qul.li.bJtada c. o n e.l núme.Jto de plantel e..& en e.& .te ni

vel, lo que. .&i.gn1.61.c.a.Jt1a i.nc.Jte.me.n.talt e.n un 6uJtu.to el núme.lto

de. uni..dade..& de ac.ueJtdo at i.nc.Jtemento de. la demanda. 

c..2 Me.Jtc.ado.t.: 

Se. c.on~.~i.de.Jta ne.c.e..&aJti.o .&u.&.tLtui.Jt l.o.t> ac..tu.a.te.& me.Jtc.ado& 

polt nue.val> c.onl.!.tJtu.c.c.ione.&, .tan.to polt .&u rna.R. e..6.ta.do de. c.onl!e.Jt

vac.i.6n, como polt la ne.c.e.!>.Ldad de. ubi.c.alt& e. en la!> dú.ti.n.ta-6 -
zonal.! de. vivienda de. la c.i.udad ac.oJtde..& al c.on.&tante. c.Jte.c.i.- -

mi..e.n.to de. la mi..&ma., evitando que.dalt c.e.n.tJtaf.i.zado&, f.o que -
obf.i.ga a Jte.at.Lzalt gJtande.& tJtaye.c.:toJt.i.a-6 palLa. e.t c.on&umi.doJt. 

c.. 3 Pa.l!.que.,¿ IJ e.& pac.i.o.& Libl!.e..&: 

E.í'. álte.a uJtba.na. de. T ampi.c.o lj Ciudad Made.Jto c.ue.n.ta c.o n -

7 O he.c..tá!te.a.-6 de.& .U nada.& a. pa.!tque.ó IJ e.ó pa.c.i.o-6 R.ibJte..& • Ve. a.c.ue.l!. 
do af. útdi.c.e. adoptado de. 1. 6m 2 poJt ha.bLta.nte., f.a. l.!upe.Jtf,ic.le.~ 
Jte.que.Jti..da el.! de 75 he.c.táJte.a-6 f.o que. i..ndi.c.a un .&upe.Jthábi.t de

S he.c..táJte.a6. Sin e.mba.Jtgo la c.i.uda.d c.al!.e.c.e. de paltque.6 públi.-

c.o.& que. de. ac.ue.Jtdo a .6u di..l.!t!ti.buc.i..6n pe.ltmi.tá a. la poblac.16n

.&e.an u.tili.zada.-6 pa!ta. l.!u-6 ac..ti.vi.dade.6 61hi.c.al.! 1J lte.c.Jte.ati.va&. 

c..4 Se.Jtvi.c.i.o6 Médi.c.o-6 A6i.&te.nc.i.a.le.&: 

P'01t.··.lá que lte&pec..ta. a e.&te. Jte.ng.t6n la. :te.gMn me..tltopo.í'.Ua.JUt ac..tua.l 

mente. & e enc.tte.ntlta. c.ubi.e.Jt.ta polt el.! .te 6 e.Jtvi.c..l.o, el.!.ta.ndo un 
60% bajo l!.e.&pon&abi.ti.dad e.6.ta.ta.l. Palta. e.t pe.l!.i.odo de. 1980 a-
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c.5 Agua Po~abte: 

Et t!ni.co ,tJta~amlen~o que Jtecibe el agua eó M.ttJtae16n 
y eloJtaei6n eon&ide.Jtada apta palLa bebeJt. La t~ne.a de. con-

ducei6n de a.gua~.> owda.ó palLa Tamp-lco y Cd. MadeJto e-&~á en -
buen e&tado 1J -ta capac-idad de eordttee-l6n actual puede da.Jt ~.>e!!: 

v-le-lo a la capac-idad máx-ima de la. planta de .tJtata.m-len.to. 
GJtan paJtte del ¿¡¿tema de d-l&tJtibuc-l6n ha. llegado a. &u 

vida út-il polt lo que la& tubeJt1a& y válvula~.> &e eneuentJtan -
en muy ma-t e~.>tado, pltop-le-lando la pé!Ld-ida de agua, la& eua-,
le& a.J..eú..nden al 40%, deb-ido a e~.>ta &ituae-l6n ~.>e pltodu.een ¡~ 

6ilt1Lae-lone.6 de la~.> agua& 6Jteát-lca& a ta ILed de d-i&tJt-lbue-l6n 
pJt.Oduc-lendo contam-lnac-l6n baeteJteot6gica a.C. agua de con&umo. 

Lo~.> d-iámetJto.ó de la& tubeJt1a& plt-lrnaJt-la& no .t-ienen capacidad
adeeu.a.da palLa. .e.a d..i.&tJtibu.C'-i6n de io.& ga.ll.to& _qu.e. ~.>e Jtequ-leJten 

o.c.tu.a.tmen.te. 
La Jted de agua~.> Jte&-lduale.ó eubJte en Tampi.eo el 75%, en 

Ciudad Ma.deJto 69%, en Alta.miJta. el 24% y en Pueb.to V..i.ejo ei -

23% del total de la.ó vivienda~.> exi.~.>tente.ó en cada una de la.& 
iocaLidade¿ ante~.> menc-ionada&, ut-ll-lzándo&e en la.-6 zona-6 do~ 

de no exi6te dJtenaje pozo-6 negiLO.ó pa.Jta. .ta. eva.euaci6n de la.ó
agua.& 1Le6i.duale.ó. La Jted de a.lcanta.Jtillado de. Ta.mp-leo y Cd.
Ma.deJto e.6tá d-iv-idido en 12 .oütema.ó de lo.ó cuale~.> do.ó de.óea.Jt 

ga.n a la Laguna del Cha.iJtel y el Jte~.>.to al Jt1o Pánuco .&út nl.~ 

gun tJta.ta.miento plt.ev-io a. la de.6eaJtga, polt lo que e.~.>ta .6Ltua.
c-i6n mantiene en co M tan-te co nta.mi.naci.6n a. .ta..ó a.guM Jteeep.tg_ 

Jta.-6. El 43% de lo-6 J..ü.tema..ó e.ó comb-inado, o ~.>ea que ttta11.6pO!!: 
ta la.& agua-6 Jte.6iduale.6 y la..ó pluv-la.le-6 y el 57% del J..ú.te.ma-
e.& c.ompl.e.ta.me.n.te .6 epa.lto..do .. 

EJ..te J..e.Jtvie-lo eJ.. plte.t,ta.do polt 5 .¿f...ó.temct-6 óoJtmado-6 poJt

autobuJ..e.ó uJtbano.ó con do.& coopeltat-lva.ó y 29 Jtuta..6 que eubJten 

la zona¡ ta.x-i-6 de Jtuta que plte-6ta.n .6 eJt·v-le-lo colectivo, eub!Ue!!_ 



lt.n.ta que. e.omnni.c.a la. zona. <!.i'.n.Uw con .e.a: Jtefii.nelt..[({ Made.tc.o, -

una de la~ ma.yolte.,!, 'éu.en.te-~ de .t.ttabajo _; a.u..:ta-~.o de. a..Eqttiie.JL c.on 

i 24 u.ni.da.de..b; .:tlw.MpoJt.:te. 6lu.vi.a.f.. c.on 4 .te.Jtm.<.na..f.e.¡, de. .ta.nc.ha..6 

pa.fl.a. e.t. cJwza.mi.e.n:to del Jtf.u Pá:nuc.o. 

1.02.3 ZONA VE INFLUENCIA 

PalLa a.na..ti.za.Jt R.a. zona. de .i.nfilu.e.nc..(.a del puehl:o ele. T a.mp:{._ 

c. o 1.> e ha.iLti en ba!.> e a la. i.núft..ae..t>.Vwc..:tuJta. c. o n QU'-'- c.u.en.ta e.e. -
pal!.> y que c.omuni.c.a aL mi.~.>mo c.on la!.> · pun.:to.b dande J.>e p!todu

c.en o -~on ne.c.e.J.>aft..i.o!.> R.o.6 d.t6e.ft..en.te.l> p1Loduc..to.6. E.~.to lJ?.e.va a

ft..ea..t.<.za.ft.. un e.J.>.tud-Lo de. .t.tpo ge.oe.c.on6m-Lc.o y loc..t.<.za.Jt J!...o¡, pun"

.to.6 que ~.>e e.nc.ue.n.tltan de..te.ILmi.nada~.> paJt e.t pue.JL.:ta y a .6u ve.z

lac.a.l.tz:o.lt la!.> pueJc.taJ.> de.:te.itm.tnante..~ pa.lta. el pue.Jt:ta. 

E.f. mav.tm-Le.n:to de. c.aJt.ga paJt e.l pue.IL.:ta, en .téJt.m.tno-5 de. -

:tone.R..a.je., .6e. c.onJ...:t.t.:tuye. paJt e..l tJe.:tJta.te.Jto en p1LÜleJL !.u.gaJt y el 
de. mi.ne.!Lale./~ de. e.xpoJL:tac.i.6n e.n ~.>e.gu.ndo .tuga.Jt, poh o.:tr..a. pa11..te 

~.>e ha ine.Jte.me.n.tado la lmpaJL.tanc.<.a deL mov.<.m.ttn.to de. c.anga -

g e.ne.Jt.a.!'. en !o~.> úLtJ..moJ.. a.íioh. 

1.0Z.3.a. Relac.l6n e.xl~.>.:te.n.te del pueJt~a de Tamplc.o con 
a:tJta-6 puelt:to-~ impolt.tan.:tcu, del. pa{,;; e.n c.ua.n;~o a. -

volumen de c.a~ga movido~.>. 

H c.uadJta de la ;.~abla 1 • 5 mue.-~>/tlta el m o v.<.mlen:ta gR.. a baf. 

de ccuz.ga. Jte.al.tzado en lo~.> cU.t.<.mo!.> a.íio-6, .6 e c.omp.teme.n.ta co r.. -

la. (¡.tgulta 1. 1 qu.e. mue.ll.:tlta la :tJtaye.c.:toJt.ta. ele. .ta va.JL.tac.ión de.

lnc.~emen.:to-6 de .tonelaje~.> de c.aJtga mov.tdoa en el mlama peJL.(.o-

do. 
Al anat.<..za.n R..o.6 da.:to~.> a.n.:te.-6 c..i..:tado.!:, .&a.P..:ta a la v.[¿:ta-

que .f.o¿ pJtlnc.lpale.a pue.Jt.:taa c.on que c.uen.ta. Mlx.Lc.o ae enc.uen~ 

:tJw.n tac.al-Lzado.t. · e.n la co-~:ta ·del Gol(¡ o· de. Méx.<.c.o, e.~.>.to hau.

pett.&a!t en lo.& dlfieJLen.:te.¿ üa.c..:toJte.-6 r¡u.e. ,[n:te.ltv.te.nen y -Mm: 

f!..o.:, pa.f..H.-6 Euh.ope.o-6 y lo!, ptJ. .. C~u. c.on a.c.c.e,;o al ·· 

Oc. ea no A.tl' .. án:t:i..c.o de.i Ca n.t.<..ne.rt.:te. AmeJtlc.ano. 
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2 ~ ., Lo.& .&.i,t .. te~ma..r~ cJe . . tJrcttn-ópofL.:ti?, .te_F.fLf:..&:tJr.e. e.-d.tli.n mt.i;., 

de4an~ollada6 en la c.a¿ta del Gol6o que pon la -
del Pac..<:fí.z:c.o. 

3.- EL de.6a~t~tollo e.aon6~¿c.o óe ha Lnc.neme.ntadu en la 

zona del Galúa palt .te.ne:t me.jaltf!.,:, c.andLc.Lone.<, ¿.<:-
6Lc.a4 y geog~t«6ica6, E4ta aunado a la Lmpo~tan-
e.i.ct qt<e. Jtep!teóen.ta l-a exp.;:.IJta.c.i6n de.f. pe..tn.6.f.e.o. 

4.- Lo.ó ante.c.e.de.n.te..t, hü,;t6Jtic.oó mue.4.tlta.n qtte de.6de. -
la lpoc.a de. la colonia e.l Gol6o de Mlxic.o &ue. la 

zona pon donde. .óe. Jte.alizaba la e.x.tJtac.ci6n de. la6 

Jtique.za6 de. la Nueva E.ópana. 

Analizando la 6iguJta 1.1 óe ob.óe.~tva el c.ompoh.tamie.n.to 

o vaniac.iane.6 que. 6e. han dada en lo6 di&e.ne.n.te.6 pue.Jtto6 del
paú c.anc.tuye.ndo que. Tampic.a e.n lo-6 r1lümal.! aiia6 ha tendida 

a ma.nte.ne.~t mt.ÍJ.> a me.nol.! c.on.~>.tante. .~>u volumen de. c.altga mav.é.da, 
mLe.n.tJta6 qtte Caa:tza.c.oalc.o6 :t.<.e.nde. a o.umen:taJL J.>u vo.!:.ume.n ea -

fíaJtma c.on.6ide.nable., e.6.to -6 e. debe. a que. en 6U. zona de. .{.nfi.P...ut>.E. 
c.út ¿,e ha .<.nc.Jte.me.n:tado la expla.tac.i6n del pe..t~tóle.o, Jte.pvtc.u.-

.tiendo gi:.an.de.me.nJ~e. y e.n 1)o11.ma de..:te.Jtminan:t'!. e.n d.<.c.ho pue.Jt:to ... 

El volumen me.nejado po!t el pue.~~o de. Ve.~ac~uz, e6 menolt de.b~ 

da a que. e-6 un pue.n:to impo!t:tado!t pltinc.Lpalme.n:te, o.:tJt~ de. la6 

c.au.~a4 pod~t.<:a 4e.Jt e.l c.alte.c.e.JL de. e.,:,pac.Lo palLa <>u e.x.pan-ói6n, -
Jtel.!.to.do,:, polL e.l c.Jte.c..<.mie.n:to de. lo. c..<.ucla.d. 

PM.a. .ta. de;te.nm.<.nac.L6n c(e. la. zona de .<.n¡)itte.rtc..út .&Ólo -~e 

J.>e.lec.c.ion6 de. aeue.~tdo a un .:tonelaje .total anual mayon que --
10,000 .ton.e!.a.da.!J. (ve.Jt tab.ta. 1 .. 6 u 1 .. 7}. r;,~:to--~ da.to.-!J ¿e, u..t-.[-.. 

liza.Jtán de.LJpttÚ palLa loc.alizalt y d~_.te.JtmLno.Jt la zona de. l.n6lu

e.nc.La del pue.Jt:to (¡)LguJta. 7.2). 
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P U E R T O 

TAMPICO 
(%) 

VERACRUZ 
(%) 

COA TZilCOALCOS 
(%) 

TOTAL VE CARGA 
VE LOS PUERTOS 

T A 8 1!. A f.S 

PUERTOS QUE INFLUYEN EL MOVIMIENTO VE CARGA 
CON EL PUERTO VE TAMPICO 

MOVIMIENTO GLOBAL VE CARGA EN TONELAVAS 

1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 6 1 '9 7 7 

9'456,588 9'964,569 9'688,796 10'578,467 9'448,691 
23.57 1 7. 91 14.96 15.67 74.92 

4'804,657 5'059,856 4'787,598 4'339,576 4'074,842 

71. 9 7 9. 1 o 7.41 6.44 6.43 

11'724,891 17'834,073 25 1 915,537 25'393,422 24'545,008 

29.23 32.06 40.09 37.66 38.75 

1 9 7 8 

9'766,928 
13.74 

5'038,170 
7,08 

28'948,961) 
40.71 

40'125,709 55'624,787 64'644,453 67'435,109 63'338,084¡71'108,2?.7, 

1 

""' ..... 





T A B l. A l.6 

MOVIMIENTO VE CABOTAJE 

ENTRADAS TERRESTRES SALIVAS MAR1T1MAS 

F'ROVUCTO ORIGEN DESTINO TONE LAVAS 

· A.t. 6 a.l:to Cd. Ma.deJto, Tam. M.i.na.t.i.t.e.án, VeJt. 24,875.320 

Cemento Ta.mu..i.n, S.L.p·. Coa.:tzac.oalc.o . .t., -
Ve.Jta.C.JtU.Z' VeJL. 302,434.540 

Combu..t.:t. Pe..~>ado Cd. MadeJto, T atm. VeJtac.JLu.z, VeJt. 154,522.580 

· Combu.4:t6le.o Cd. Made.Jto, Tam. VeJtac.Jtuz, VeJt. 56,667.600 

V.le . .t. el Cd. Ma.deJto, Tam. VeJtac.Jtu. z, VeJt. 146,149.380 

Ga.t.ol.lna Cd. MadeJto, Ta.m. Tu.xpan, VeJL. 535,254.335 

Lu.bJt.i.c.an~te.t. Cd. MadeJLo, Tam. M.lna:tLt.e.án, Ve.Jt. 28,201.830 

Pe..tJt6le.o c.Jz.u.do Cd. Made.Jto, Ta..m. Tu.x.pan, Ve.Jt. 13,752.710 

Pe.tJt6le.o Jte.6.i.nado Cd. Made.Jto, Tam. Ve.Jtac.Jtu. z, VeJt. 12,129.320 

Vatr. . .lo.ó - - - - - - - - ------- 20,700.000 
---

TOTAL ANUAL 1 1 295,332.520 

"" ...,.. 



C O N T I N U A C 1 O N 

ENTRAVAS MARIT1MAS 

T A l3 L A 1.6 

PROVUCTO ORIGEN 
Amonia.c.o Mi.nati.tlán, Ve.11.. 
!3en.c.en.o Minati.tlán, Ve.ll.. 
Combu.&t. Pe.ha.do Ca.mpe.c.he., Cam. 

Coa.tza.c.aa.lc.o.&, Ve.11.. 
Coa..tza.c.oa.lc.o.&, Ve.ll.. 
Mi.na.:tU.tán, V vi.. 
Mina..ti:tlán, Ve.11... 
Minat.i.tUn, Ve.11.. 
Tú.xpa.n, llell.. 

Múta..titlán, Ve.11.. 

VESTINO 

SALIVAS TERRESTRES 
rONELAVAS 

Cd. Made.11.o, Tam. 
Cd. Made.11.o, Ta.m. 
Cd. MadetLo, . Tam. 
Cd. Made.11.o, Ta.m. 
Cd. Mad e~~. o, T a.m. 
Cd. Ma.de.Jto, Tam. 
Cd. Made.Jto. Tam. 
Cd. Ma.de11.o, Tam. 
Cd. Made.Jto, Ta.m. 
Cd. Ma.de.Jto, Ta.m. 

4fS,455.187 

21,894.174 

150,541.020 

46,697.660 
82,155.044 

78,064.253 

29,405.700 

55,224.630 

30,071.193 

Combu.6.t6le.o 
1D..ie.6el 
EUlbenc.e.no 
Ga.éole.o.& 
Ga..&o.ti.na. 
Me..tapa.ll.ax.ile.no 
Pe..t11.6.te.o c.11.u.do 
Va.11.io.& 

Coa..tzac.oalc.o.&, Ve.ll., Cd. Ma.de.11.o, Tam. 518,157.298 

29,952.100 

TOTAL ANUAL 1'031,217.650 

"" '"' 



C O N T I N U A C 1 0 N r A B LA 1.6 

ORIGEN Y VESTINO VE LOS PROVUCTOS GENERADOS EN LA ZONA VE 
INfLUENCIA 

PRODUCTO ORIGEN TONELADAS VESTINO 

Ae..i.do.ó Al:tam..i..l!.a, Tam. 12,706.761 Sa.;¡.to<o, B!ta..ó..i.l 
Bo:te.tl.a. de. v..i.dlt...i.o V. F ·; Guadataj a.l!.a Jat. S.to. Vgo. R.V. 

Mo;¡.te..l!..l!.e.y, N. L. 25,365.766 Ma.l!.aea..i.bo, Ven. 
Cemento Tamu..i.n, S. 1... P. 414,429.1!4 P.to. Ol!.daz, Ven. 

La Habana, Cuba 
Colo6on..i.a. Mol!.e.lia., M..i.eh., V.F. 33,053.938 Sa.n.to-6, BnMil 
Combu.ó.ti.ble. Cd. Ma.de..l!.o, Ta.m. 195,704.377 B.l!.oWnauitle., U.S.A. 
Conee.n:t.l!.a.do de. zi.nc.. San Pedl!.o, Coa.h., 

Cha.l!.ea..ó, S. L. p. 152,600.601 Ambe.l!.e-6, Bélgica 
V..i.e..óe.l Cd. Made.no, Ta.m. 303,529.600 Bl!.ownauiLLe,U.S.A. 
E.ópa..toáluo.l!. R.Co Ve.l!.de., S. L. P. 37,382.158 WJ..nda olí., Ca.V!a.da. 
f.tuMJ...ta. San Lu..i.-6 Po.toa.C, S.L.P 16,164.580 Mon.tl!.eal, Cana.da. 
Ga.60lina Cd. Made.11.o, Ta.m. 56,929.534 Coltp!U, Ch~tú.tJ..e., 

U. S. A. 

"Ha.nga1te.6 a Malango, Hgo. 192,082.892 MJ..zu..óltima., Ja.pdn. 

"" .... 



P!WVUCTO 

Mü.l~e-6 .i.ncJtü.ta

J~izltble4 

Plomo a.Mna.do 

C O N T ! N U A C I 0 N 

ORIGEN 

Pánuc.o, Ve.lt. 
M o n.te.M.e.y, N. L. 

Pltoduc..to-6 qulmlc.o& AUa.mlJta., Ta.m. 
Laguna.& la¿, P. Tam. 
Sle.JtJta Mojada., Coah. 
Mo n.te.Jtlte.y, N. L. 

Villa Juáltez, S.L.P. 
M o n.tei'ti'tey, N. L. 

Toltlte.6n, Coa.h. 

$u.l¡5a..to de -6odlo 

Ve.¿, o 

Zin1~ me.t&:llc.o 

SUMA PARCIAL 

TOTAL ANUAL • 

T A B L A 1.6 

TONE LAVAS 

18,223.393 

35,841.994 

48,602.833 

776,579.693 

171,820.206 

61,389.894 

1 '952,401.400 

2'148,858.000 

VESTINO 

Hott-t>.ton, U. S.A. 

ilboltno, Au-t>tJtal.i.a. 
"Ro,;tte.Jtda.m, Holanda. 

Sa1t.to¿,, BJta.&ll 

Sa.n;to¿,, B!r.a.&il 
Galena Pa.Jtk U.S.A. 
Santo.&, B!r.a.-6-il 
Ro.t.te.!r.da.m, HoLanda 

"'' ""' 



TABLA Y.1 

MOVIMIENTO VE ALTURA 
ENTRAVAS VE CARGA AL PUERTO VE TAMP1CO 

J'ROVUCTO VEST1NO ORIGEN TONELA'f.MS 

Amo 11..ia.c.o Cd. MadeJLo, Ta.m. Anuba, Cu~azao, A.H. 13,143.290 

Baux..i.ta Méx..ic.o, V. F. Gu.yana 1ng.te.&ct 10,235.000 

Bu..tad..ieno Cd.Made11.o, Ta.m. Te11.neuzenl, Bélglc.a 22,409.746 

Butano Cd. Ma.dvw, Tam. Guayaquil, Ec.uado11. 13,810.781 

'D'.ú . .&e.t Cd. Ma.deJto, Tam. Bi'I.DWn.&ville; U.S.A. 176,322.790 
"" Eó.t4.Jteno Cd. Ma.de11.o, Tam. H o u.& .to n , U • S • A • 25,595.560 "" 

Ga.& oil Cd. Made11.o, Tam. Call.ác.a..&, Venezu.e!.ct 31,079.688'• 

Bll.oW.&ville, U.S~A. 

G:a.ó u·llna. Cd. Ma.deJto, Tam. Cu11.a.za.o, A. H. 216,562.237 

Con.&ta.nza, Rum. 

Ume.n.i.ta Lag una.11 la..& P. T a.m •. Au-!1 tlta..U.a. 23,310.000 

Ma.ú: Méxi.c.o, V. F. , Tamp.[c.o, Tam. New O~tlean-!1, U.S.A. 116,836.404 

Ma.qu.i.na.Jtia Indut..t. Méuc.o, V. F., Monc.oiova, Coa.h: !Ujeka., Yug. 

B11.emen, Alemania 12,739.351 

Ma.talpall.a.x.iteno Cd. Ma.de11.o, Ta.m. Hou-!l.tan, U.S.A. 37' 964. 7 36 

Medrana! Cd. Ma.de11.a, Ta.m. Hauó.ton, U.S.A. 32,014.780 



C O N T ! N U A C X 0 N T A B l. A 1.7 

PROVUCTO VEST!NO ORrGEN TONELAVAS 

Minettal de. :ti.ta.nio Laguna~ la~ P. Tam. Sotte.f., Canada."' 24,152.860 
IU .. :ttta.to de. amonio México, V.F. Con.&.tanza, Rum. 40,718.464 

Pito duc..to.6 qtdmi.c.o.& Cd. Made.n.o, Tam., México, V.F •. Ho.uh.ton, U.S.A. 28,646.748 
R..i.e.te..& de. ac.e.11.o Méxi.c.o, V.r. y S.L.P. S ynde.y, Ca nade( 64,061.400 

Roca Fo.&661tic.a. Ftton.te.tta., Coah. Ta.mpa, U.S.A. 26,515.190 

Sut.6a.to de alttirm.io Méx.ic.o, V.F. N011.6otk, u.s.A. 230,126.012 

Ulte.a Méx.ic.o, V~F. Vona.ld.&onv.itte., .... 
U.S.A. 45,430.963 ""' 

SUMA PARCIAL • 1'252,016.000 

TOTAL ANUAL. , •••••• 1'427,560.641 
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2.01 COMPONENTES f!SlCOS 

2.01.1 OBRAS EXTERIORES. 

Tamp.Lc.o, polt ~ elt un pttett.to 6i.uvial, ha ¿ido n.ec.e¿ altio 

la. c. o n.4 .tJr.uc.ión. de la.¿, o bltal> que. pe.ltmi-tan a .C.a.J., embaJLc.ac.lo

ne-~ de con..taJt con un áJLea de. a.tlw.que en. agua& c.on. la c.alma 

I>utíic.ie.n-te palut de-&aJtJtoi.la.Jt lM opeJtac.ione-!. de c.altga y de:! 
caJtga c.on óac.illdad y -!.egu.Jtidad que ¿e Jtequiette palLa &u 

buen de.¿, empeño. 

Lo¿ difie.Jten.te.¿, ele.men.tol> que. c.on6.tl.tuye.n la¿ obJta6 ex 

:téJtioJtel> "o n: 

al Rompeala-6. 

b) Bocana. 

c.) Canal de Acce-6o. 

dl Canal de Navegación Se.c.undaJtio. 

2.01.1.a Rompe.olM ¡ 

Son c.oMti.tuidol> polt la E6c.ol.teJta NoJt:te y la Ehc.olle.

Jta SuJt que. ¿e e.nc.uen.tJtan loc.alizadal> en R.a de.!>emboc.adu.Jta -

del R.[o Pá:nuc.o, la Mc.olleJta NoJt.te. .tien_e una longitud de -

1,340 me.tJto6 (ln.c.lttye un moJtJto de 50 me..tJto-6 de laJtgo l, un 

anc.fta de c.oltona de 1Om ( e..t maJtlLo :tiene 20m de anc.ho l y -

mta a..{:tuJta .t. o bJte e.t niv e..t de. baja malt media. .üt6 eJtioJt de --

5.20m; la e.6c.olleJta .Suft .t.Lene una longLtud de 1,4t15m, un 

ancho de c.oJtona de. 5m y una al.tulta aoblte el nivel de baja 

ma.J¡_ media. in tí eJL,[aJt de tlm E.~ :tltuc..tuJtalmen.te. la¿ e¿ c.olleJtaJ., 

e4.tán fioJtmada& po!t: Coftaza., · nr1c.leo y c.oJtona. de piedJta de -

50~g a. 30,000 Rg. 
El e.6:ta.do ac.:tual de la e&:tJtuc.:tuJta e¿ mala debido a 

la.& ó ue!Lza..& de oleaje y a. la¿, c.o!VCie.n.teh mafL..inah que c. o n e.l 

.tJtaMc.uJt~.>o del .tiempo han e.Jto.&-ionado la~.> Jtac.a~> que. c.ornpa-

ne.n dic.fta e/., XltUC.Út!La, po!L .to Que. el> nec.e.¿, aJt..iO f. a. ne./tabi.ti

.taei6n de a.mba.ó pelLo p!tinc.ipa.tme.n:te. la. e.:. c.o.tle.Jta. Sult que -

Jte.t.ul.ta t.e.Jt la má¿ a6e.c.:tada polt lo-5 a.gen.te.t. na..tuJtale.l>. 
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2. o 1. 1. b Bocana: 

La. bac.a.na cu, el a.c.c.e.,1>o a.Jt.ti..fi,ic.i.a..t del pu.eJr..to y e.-6 la 
zona. li.m.Lta.da. paiL la. e..s c.o.e.R.eiLa. N aJL.te y SuiL, .ti.. ene tut anc.ho 
de. pla.n.ti..i.ta. de. 100m palt lo que. la.<> e.mba.JLc.ac.i..ane.<> na tie.:< 
ne.n n.útguna. di..fii..c.u.t.ta.d en el a.c. c. e.,:, a a.l pue.IL.ta. 

2.01.1.c. 

El ea.na..t de. a.c.c.e.~.>a pe.ILmi..te. que. la~.> e.mba.JLc.a.c.i..one.-6 -6e .. 

. tJLa<>la.dcin de.<>de. la. boc.a.na. ha.~.>.ta e..t muelle. de. a.tiLaqLte. <>i.n 
que. e.xi..<>ta.n p!Lable.ma..& e.n la. nave.ga.c.i..6n paiL e.l c.a.nal el cu
al ti..e.ne. una longitud de. 19,600m, un a.nc.ha de. plantilla. -
de 100m (de..t c.ade.na.mi..e.nto 0+000 ha.<>ta. 13+100) y 60m. (del 

c.a.de.nami..e.n.ta 13+100 ha.~.>ta 19+600), la piLoóundi..dad del canal 
e.6 de 10.50m la c.ua.l paiLa. mante.ne.ILR.a e<> ne.c.e.~.>aJr.i..a Jr.e.a.li..zaiL 
.tJLa.baja-6 de. dJr.agado pe.!Lman.te. y e.J..ta .6e debe piL,i,nci..pa.R..me.nte.
a.l gJr.an valumen de. ma.te.JLi..a.l que. e.<> a.Jr.ILa.-6tiLada poiL e.l JL1a -
de.<>de. agua.¿ a.ILILi..ba.. 

2.01.1.d 

d. 1 

Ca.na..te.-6 :de. Nav e.g ac.i..6n S e.c.unda.Jr.i..cu 

Canal de.L Chi..jot: 

Ti..e.ne. una .tangi..tud de. 15,500m, 55m de ancho y una -
p1Lo6undi..da.d de. 3m. 

d.2 Ca.na..t de Pueblo Vi..e.ja: 

Ti..e.ne. una. .tangLtud de. 2,500m c.omuni..c.a. a.t !t.-f.o PI.Ínuc.o
c.on .ta. Laguna. de. Pue.b.to Vi..e.jo, tiene. un a.nc.ho de. 100m y -

una. p1La6undi..dad de. 3m. 

2.01.2 AREAS VE NAVEGAC!ON 

2.01.2.a. :·Ante.p~e.ILto: 

Po!L .t;w.ta.Jr.-6 e de un pue.JL.to óluvi..a.l, la~.> e.mba.JLc.a.c.i..o nM
ae ven e.n La ne.c.e.&i..da.d de. ha.ce.IL ante.pue.JLta e.n ma!L a.bi..e.ILto -
c.e.Jr.c.a del c.ana.t de. a.c.c.e.J..o a una p1Lo6ur.di..da.d m1ni..ma. de. 10m. 
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2.01.2.b . . va~a~na d~ Ciaboga: 

S~ ~nc.ue.n..t~a. loc.a..e.Lza.da. e.n.tl!.e. lo~; c.ade.na.ml.e.n:tol> - ---

11+800 IJ 12+800 { 6~~n..te. al mu~lle. F.üc.a.l), c.on un. áJu?.a úti.i 
d~ 240 1 000m?. 1 ~na. p~ofiundLda.d de. 10 a. 13m, a~gún la ~poc.a. 
de.! aíio. PJte.ae.n.ta el mLamo p~ob.t~ma de. ~n.so.tve. que. .U.e.ne. d . 

. c.an.a.l de. nav~ga.c.L6n po~ .to que. ea n~c~aa.JtLo ~~aliza.Jt ;t~aba 

jo de. dJtaga.do. 

2.01.3 SENALIZACION PORTUARIA 

2.01.3.a. Fa.~o: 

S~ ~nc.ue.ntlta. loc.a.Liza.do ~n. la Ba.~~a. po~ Lo que. e6 LL~ 
mado Fa~o de. la. Ba~~a 1 ae. c.a~ac.te.~iza po~ .te.n.e.~ .t~e.a de.ate.
.f.LM blanc.o6 a una aLtulta. de. 43m 6ob~~ e..e. n,[ve.L del ma.~ -

con. un a¿c.anc.e. ge.ag~áfi,[c.o de. 18 mL.f.lal> 1 .f.a6 lámpa~al> aon de. 

4x1o 6 buj~aa Lngle.6a6 IJ 100m m de d,[áme..t~a que. éan a.f.ime.n

.tada.a c.an e.n~~g~a. e.léc.t~ic.a.. 

La. .ta~~e. e-6 de 6o~ma. e.x.a.gona.l c.on una. e.-ll.tltuc..tu.~a. de. -

hie.~~a pintada. de. c.a.f.ol!. a.e.unrinio 1J de. 40m de. aLtu.Jta. 

2.01.3.b 

b. 1 

E6.tá 6L.tu.a.da. en. e..e. ex.t~~mo de .e.a. Eac.ol.f.el!.a. NoJt.te IJ -

c.on.a.ta. -de un de.6.te.llo btan.c.a c.on u.n. pe.Jt~odo de. 8-!>e.g a una 
al.tuJta de. 1Om habite e..e. nivel de.l ma.Jt 1 .tiene. un a.f.c.anc.e. ge.~ 

gJtáfiico de. 11 milla.-6 c.an una támpalta de. 2 7 5 buj.f.a.6 ing.f.e..&ab, 

375m m de. di4me.tJto IJ e.b •a.li~e.n.tada can ga.l> ac.e..tLle.no. 

La. .toJUte. e..~ de fioJtma. c.ua.dJta.ngula.Jt de. c.onc.Jte..to 1 c.ubiel!. 
.to de. moaaic.o.6 blan.c.ol.>. 

b.2 Baliza. E6eo.f..f.e.Jta. SuJt: 

Ea :ttf .t;L.tuada e.n e. l. e.x.tJte.mo de. la. E-6 c.olf..e.Jta. SuiL 1J c. o n~ 

.ta. de. un du,.te..tla ve.l!.de. c.on. u.lt pelt-todo de. 5 f.> e.g a. una. a.l.t!!:_ 

Ita de 1Om <>abJLe. e..t n,[ve.R.. del ma.JL, .tiene. un a.e.c.anc.e. ge.agJtá
fi.{.c.o de 7 7 m.Ll.ta.-6, c.an una. .f.ámpa.Jta de. 17 2 buj~a-6 ingle..6a-!> 1 -

de 300m m de. d.Láme..tl!.o y e.¿, a.t,[me.n.tada c.on ga.-6 a.c.e..tL.te.n.o. 
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La tonne. ea de cancne.to de 1m de. altuna. 

b.3 Bal~za en el Annanque. de La Eacalle.na Sun: 

E-!:.tt:í ;,~tuada. en e.l iVUr.a.ngq~?.· de la E.ácoLR .. e.na SuJt y -
canata de. un de..átello blanca con un peniado de Z .áeg a una 
altuna de 6m aabne el nivel del man, tiene un alcance. ge.o
gná.á~co de 5 millM, con una lámpa.Jr.a de 240m m de d~áme.tJto 

y ea a~mentada con enengla el~ctnica. 
La. toJtJte e-6 · de ca nc.Jteto pintada de. blanco, de 5m de 

altuna. 

b.4 Baliza. el Chijol: 

Eatá. local~za.da. en la e.ntnada del canal de Ch~jol y -
conata de un de.ate.llo blanco a.una. altuJta de. 1m hobne. el
nivel del maJt con un alcance geagJtáijico de 10 millah, tiene. 
una. lá.mpa.na de 70 bujlah ingle.aah de. 140m.m dé diá.me.tJta y
e..ó alimentada. can g M acetileno. 

La tonne ea de 6oJtma de pinámide. tnuncada con ca.ae.ta 
y una a.ltuJta de 6m. 

b.5 Baliza Mata Redonda: 

Eatá Localizada en el e.xtne.mo Nanae.ate. del pueblo de
Mata Redonda y conata. de. un de4te.Llo blanca a una a.Ltuna de. 
6.50m 40bJte e.L niveL deL maJt con un alcance. geogJtá.6ico de 
10 miLLa4, tiene una Lá.mpalta de. 10 bujla4 ingle.áa-6 de 140-
m m de diá.me.tno y La tonne. e-6 de taa mi.ámaa ea.Jtac.te.n.lat~-

c.aa que La de.ac.nita antenioJtme.n.te.. 

b.6 Baliza EL Tejón: 
Eatá. Loealizada.6Jte.nte. aL mueLLe. de. Me.ta.Le-6, en La -

maJtg e.n de.tr.echa del 1Uo Pá.nuea y c. o M.ta de un de.~.>te.Llo blan
co a una. a.l.tuna de 10m ~.>obne el nivel del ma.Jt c.an. un al-
cance geogJtá:6,(c.o de 1 l m.UlM, tüne u.na lámpa.Jta. de 70 bu-
jlaa J.ngleaa~.> de 140 m m de d.i.trme.tiLo y ea o.limenta.da. c.on -

9 al.> a.c. etiten.o • 
La. toiLite. e..&' de laa mümlt.6C.a.Jtac.te.Jc.ú.t.i.ca.6 a .e.a Baliza -

de.t Chijoe. 



b.7 Bal~za Chan~aj~l: 

E.&-tá .toc.alb:a.da á'te.nte al ~cotaR. de La. CoJr.ta.dulta, en un 

¿abJr.e~.>al~e.nte. de. la. 6a!áa del c.eJr.JW Cha.nc.a.j~f... 

b.8 Baf..~za. Vue.lza. del Humo: 

Conata. de. un de.aze.llo blanco y una. lámpa.!r.a. de. 90 bujf 

cu, ~ngle.Mxh de. 200m m de d~ámetlw y e;., a..t~me.n:ta.da c.on ga<>-
ac.e.U.te.no. 

La tolt!r.e. e..& de {Jo!r.ma p~Jr.am.<.da..e. de. c.onc.JLe..to. 

2.01.3.c. Luc.e.a de. e.n6~lac..<.6n: 

c..1 Bal.<.za de. En6.(i..a.c.i6n An.te.Jr..{.oJr.: 

T.<.e.ne. do!.> de.h.te.llo.& blanc.O!> c.on un pe.Jr..<.odo de. 4 l.>e.gtt!:_ 

do!.> a una a.l.tu!r.a de. 17m aob1r.e. el nivel de..t malt c.on un a.t-

c.anc.e. ge.og~r.á6ic.o de. 13 mill.a.h c.on una lámpa.!r.a de. 112 buj;[a.J.> 

.<.ngle.h aa de. 3 O O m m de. d.<.áme.tJr.o y eh all.m.é.n.tli.da._ ~o n e.ne.Jr.

g;[a. e.lé~.t!r.ic.a.. 

La to4!r.e. eh una e.h.tJr.u~tuJr.a de hl.e.Jr.Jr.o c.on miJr.a a c.ua-

dJr.oa blanc.o.& y Jr.ojo~.> de. 16m de. a.l.tuJr.a.. 

c.. 2 Baliza de. En6ila.c..<.6n Po.&te.Jr.l.oJr.: 

Tiene. 4 de..&.te.llo;., bla.n.c.o.& c.on un pe.Jr.l.odo de. 9 .&e.g a

una a.l.tuJr.a de. 31m .&obJr.e. e..e. n.<.ve..e. del ma.Jr. c.on un alc.anc.e. 
ge.ogJr.áü"ieo de 7 5 mil.tah ~on una lámpa.!r.a de. 9, 600 buj;[a..t; .<.n

gle.ha.& de 300 m m de. diáme..t!r.o. y u, al.<.me.n.ta.da. ~on e.ne.Jr.g;[a.

e..té:c.tJt.i.ea. 

La toJr.Jr.e. e..& una e.h.tlr.uc.tuJr.a de hie.Jr.Jto c.on miJr.a de. c.ua

dli!M blanc.o.6 y Ir. O j a.& de. 28m de a.t.tuJr.a. 

c..3 Ba.e..<.za. de. En.6ila.c.1.6n An.te.Jr.l.o!r. de..e. Humo: 

Eh.tá .toc.aUza.da en e..e. e.mbaJL~ade.Jr.o de. Pueblo Vl.e.jo, y 
c.onhta. de. un de..&-te.llo bla.n.c.o a una a..ttuJr.a de. 16m aob1r.e. el 
n.l.e.ve..e. del ma.Jr. ~on. un. a.lea.n.c.e. de. 13 millo.!.>, una lámpo_JLct de. 

70 buj;[a.h l.n.gle.ha.h de. 140m m de dl.áme..t!r.o y e..!. all.me.n.ta.da -

c.on ga..& ac.e.Ule.no. 
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La :toJ¡.Ju?. e& de 6 oJtma. pl.Jta.mlda.t tJtunca.da. de. c. o nc.Jte..-to -
con c.a&e..-ta.. e.mpo-tJta.da y :tle.ne.. una. a.t:tuJta de.. 15m. 

c.. 4 Ba..U .. za.. de En.fiila.c..[6n Po&teJt..[a!t. del.... Humo: 

E&.tá .toc.a.Uzcuia. e..n. V..i..J! ... .ta Cuahu..témoc. a. 661m de.. la. Ba

Liza An.te..Jtlon c.on un de..a.te..llo blanco a una. al-tuna. de. 13m --

aobJte e..L niveL deL mal!. c.on un a.Lc.anc.e ge..og!tdfilc.o de 72 mi-
LLa& c.on una Ldmpa.Jta. de 90 bujLa..& ingLe.&a& de. 200m m de -
d-Lá.me.:tJto IJ e.& a.time.n.ta..da c.on ga.a ac.e.-tiLeno. 

La toJtlte e& de fiaJtma. c.u.a.dJtLpode de. c.onc.Jte..ta c.on c.a.¿e
:ta. e.mpo.tJta.da. y de ?.?.m de a.L.tuJta. 

?..01.3.d .Bolja.&: 

d.1 Bolja. de. Re..c.a.Lada: 

E.a.tá. Loc.a.L.[za..da. a. 2,25 mlllaa de la. e&c.alle.Jta.. No!t..te.. IJ 

tiene u.n dM-te.tlo bLanc.o a un a..t..tuJta de. 6m .&obJte e.e. niveL 
del ma..Jt c.on un alc.anc.e. ge.og1i..á.fiic.o de. 9 mlllall y una .támpa1i..a. 
de. 130 bttjl..a.& útgle..&a.& de. 200m m de di..áme...tJtO- y e& a.li..me.n
.tada. c.o1t ga.& a..c.e..t.[le.no. 

La e..&.t.l!.uc..tu.Jta c.on&.ta de. una .to1i..Jtec...i.lla en .ta.. pa..Jt.te.. 1.>~ 

pe.JtiOIL c. o n fiana..l y pa..n.ta..l.ta de. Jta..da..Jt de. 9m de a...t.tu.Jta, vJ...&i 
b.te en .todo e..e. hoJtizon.te., c.on Jte.file..c..taJt de. Jtada..Jt. 

d.2 Boya de. Se.ña.ta..m.[e.nta de.l LLmite. PaJttuaJtio: 

Can.&ta.. de. un de..&te..tla bf..anc.a c.on. un pe.Jtioda de. bte...ó -

.& e.g u.ttdo~.> • 
La.. .toJtJte. e& de. e..&.t!tu.c..tuJta.. me.tállc.a pintada.. a.. fiJta..nja.a

ha![iza n.ta.te..a bla..nc.a.a 1J a..na..Jta..nj a..da...a. 

?. • o 1. 4 MUELLES: 

Tle.ne.n u.nalogng.i.tu.d .total de. atJta..que de. 1,051.15m y 

.a e. u.litiza..n c.omo Mue..t.ee.& de. Ca..Jt..ga.. Ge.ne.![a.f.., & e. e.nc.ue.n.tlta..n lo 
c.a...U .. zada& e.n. f.o que. .ae de.namúta.. Zona Flta.nc.a e.n.t11.e. !...o.& c.ade.
na..m.ie.n.ta.a 11+775 aL 12+826.15 &ob![e la.. ma..~ge.n lzqu.le.Jtda de.L 
R.io Péf.nu..r.o ,, la& mue..e..e.e..a .&an a.dmlnü.tJtado.ó po![ e..e. Gable!ttto -
Fede.11.a..e.. 
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Lo;., muelle.;., ;.,on de. lipa Ma!tgf..nal con una e.~.>.t.Jr.uc:tulta -

·de conclte.to altmado, :t-Le.ne.n un ancho de. 16m a una al.tulta -

!Jobll.e. e.l n-Lve.l ele. baja ma.IL me.el-La. -Ln6e.Jt-i.OIL ele. 3. 175m Su -i.n-

6-'Lae.l.l.tJtuc..:tuJta e..6.tá con~.>.t-i..tctf..da: Un .tJtamo de. 795.00m polt p:.f_ 
la~.> de. concJte..to de. 1. 93m· de. d-i.áme..tlto y o.tJto .tJtamo de. -

256.i5m con pilo.te.b de. coltCil.e..to a.ltmaáo de. 0.40x0.40m. La. 

Su.pe..tc.e.~.>.tJtu.c:tuJta. e.b.tá con~.>.t-L:tlt.i.da. poll. un :t:Jta.mo de. 795.00 m -

como .t.Jr.abe.l> de. aceito y un tJtamo de. 256. 15m con tJtabe.-6 de. -

conclte.:to a.Jtmado. La cub-i.e.Jt:ta. e;., de concJte.:to altmado con una 
2 ' 

capacidad de. caJtga de. 4 ton/m de. la cual 256.15m ;.,e e.ncue.n 

.t.Jr.an e.n e.;.,.tado ace.p.tabf.e. y e.l lte.~.>.to ;.,e. e.nc.ue.n.tJta e.n e..6;tado 

de.6-i.c-i.e.n.te. de. ~.>e.Jtv-i.cf..o. 

En ge.ne.Jtal, e.R. Muelle. Jte.~.>ul.ta l.>e.Jt ob-6o.f.e.:to paiLa c.tJ,bJt-i.Jt 

e.fi.i.c-Le.n.te.me.n.te. la-6 ope.ltacA.one.-6 de. caltga 1J de..sc.all.ga. de. to-6 -

buque.¡,, e.f. :tlta.-6R..ado de. ca.ltga a. la.-6 bode.gal> de .tJtán~.>i:to a.-61 -

como e.f. .tlta.n-6boJtdo de. c.a.Jtga. de.R. -6-i.~.>.te.ma de. .tJta.n-6poJr . .te filu--

. vioma.Jt-C:Umo a.l ;.,i;.,.te.ma. de. .tlta.n.ópolt.te. .te.Jt.tc.e-6.tlte.. E-6.to obede

ce a. vaJtio-6 6a.c:toJte.-6 que. a.con.tinua.c.-i.6n ;.,e. e.xplic.a.n: 

Al Te.n-i.e.ndo e.n cue.n:ta. que. el muelle. fiue. c.oM.tJtuido 

polt tlta.mo-6 de. a.cue.Jtdo a. la.-6 ne.c.e.-6-i.dade.-6 de. la-6 

d-Lfi e.Jte.n.te.-6 época-6 h.i.-6.t6Jtica.-6 e.n R.a.-6 que. -6 e Jte-

que.Jt.[a.n nueva.;., álte.a.-6 de .tJtaba.jo, lo;., di-óe.ffo-6 de 

cada. tJta.mo ~.>on difie.Jte.n.te.;.,~polt lo que. p!te.-6e.n.tan 

a.l.tuJta-6 di-6-t:.(.n:ta;., uno;., :t:Jta.nw-6 de mtte.tle. con Jte-6 

pe.c.:to a o:tll.o-6, lo que oll.~g~na que. ~.>e plte.-6e.n:te.n 

de.Mt-i.ve.R.e.-6 -6 o bite. la. ~.>upe.Jtfiicie. del muelle. poi!. -

lo que. 6ue. nece.~.>a.Jtio c.on-6.tJtu-i.Jt Jta.mpa-6 que d-i.6i

culta.n la.-6 ope.hacione-6 que ;.,e Jtealizan ;.,obJte. el 

muelle.. 

B) La-6 v.[a.;., del fieJtJtoc.aiLJt-i.f. que. H. local-izan a lo 

f.a.Jtgo de.l muelle. 6e enc.uen:t:Jta.n polt abajo del n:{ 

ve.R. de é-t..te, f.o que. oJtigina que. la. opeltac.-i.6n de. 

ca.Jtga y de~.>caJtga de. lo-6 vagone.-6 de. 6e.JtJtoc.a.Jt!tiR.. 

~.>ea. le.n.ta, ade.mál.l ~.>iemplte. debe. de e.~.>.ta.Jt una pl~ 
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~a6o~ma de &e.~Jtoea~ll pa~a pode.k ~ene~ acc.e.6o a 
la.t. bodega<. de. ~~á.n6.i~o, lo que. oea4.ion.a que. <.e 

~e.nga un bajo he.n.dlmie.n~o de. ope.hael6n.. 

Cl La capacidad de. cahga de. lo6 mue.lle6 e6 muy ba 
ja de. acue.hdo a la6 ne.ce.6.idade6 ac~uale6 y fiu~~ 

4a6 que 6ollcl~an mayok capacidad de caltga poh 
la4 ghánde6 concen~4a.clone6 de cakga pltoduclda6 
~an~o po4 lo6 pltoduc~o6 qu~ 6e manejan, a6l co
mo el equipo pe6ado de. lzaje que 6e Jtequle4e. 

Ve lo6 _ p.u.n~o4 an~ehlOJr.e.4 pode.mo6 df!-duclh la gltán ne.
ce.6ldad que. e.xl6~e. de e6ec~Úa4 la 4e.e.6~4uc.~u4acl6n del mue
lle. que n.o6 pe4ml~a. mayoh capacidad de c.ahga y una 6upe46l
cle a. nivel pa.Jta el buen du>eJnpe.ño de la6 dü~út.ta.6 a.c.Uvlda. 
de6 que 6e hea.llza.n poJt el muelle. 

2.01.5 AREAS VE ALMACENAJE 

2.01.5.a. Pa.~lo6: 

a.. 1 Palio E6 ~e: 

Se. e.n.c.ue.n~ha. localizado a.l E6~e de.l edl6lc.lo de. la A

duana., tiene la.6 6lgulen.~e.6 dlmen6ione<>: 290.00 X 65.00mt -
eapa.c.lda.d de ea.hga.: 4.0 ~on. /n/·. E6~cí a.lumb4a.do con 50 lám
pa.tta.<> de mehc.uhlo de 400 wa.t<>; c.uen..ta. con un cue4po de bom

be.Jto-6 c.on~ha. incendio<>. 

a..2 Pa.~lo Oe<>~e.: 

Se. e.nc.ue.n~Jta. localizado e.n~he. el e.dlólc.lo de. la. Aduan~ 
~lene; la-6 6lgale.n~e.6 c.a.ha.c.~e.Jtú~lc.a.,~: mide 660.00 de la!tgo 

. 2 
poh 30.00m de. ancho, una. capacidad de. c.ahga de 4.0 ~on /m , 

el a.lumblta.do co6n~a. de. 100 lámpa4a.6 de. vapolt de me.ttcuttlo de. 
40 wa.~6 cada una., c.uen~a. con un cue.ttpo de bombe.tto6 c.on~tta. -
incendio. 

a.3 Pa~lo de Mlne.4a.le.6, 
a..4 Pa.~lo de Cabo~aje.. 
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2.01.5.b 

El c.obe.Jt:t.izo, .6 e en.c.uen:tJta. .toc.a.l.iza.do en.tJLe e! e.d.ió-{.

c..ia de. MaJtúta. y e.R. Almac.!tn. #5, :túwe la¿ -~-igu..ine.:te.¿ d.ime.n-

4.ione-6: 52.50 X 23.30m. El aLumb~tada c.on-6:ta de. 20 ldmpaJta6 

de. vapalt de. me.JLc.u.Jt.ia, de. 400 wa.t-6 c.ada una. Cue.n.ta c.an un -

c.ue.JLpo de. bombe.11.o.6 c.on:tJLct .inc.end.io. 

Z.01.5.c. Bode.ga-6: 

c. 1 Bode.ga-6 de. T~tdn6.i:to: 

Bodega de. :tltáfiAfto Na. 1.- Se e.ncue.n.tJLa .toc.a.t.izada a! 

No~t:te. de.l :ttLamo 1-Jo. 2 del muelle., :t.ie.ne. .ta6 J...igu.ie.n.te.6 d.i-

me.n¿lone.¿: 114.72 x 22.46m X 7.00m de al:tutLa. Cuenta c.on 

cu.a:tJto pue.Jt:ta-6 at No~tte. !J c.ua:tJto pue.Jtta-6 al SufL de. 5.00m ·

de. ancho palL 4.80m de. al.'.ttvta. 

La attuJta de. la: e.!>:t.iba o<>c•.Lta e.n.tlte. 4.0 me.:tJt.o-6, 6.ie.n

do ¿u ve.n.tltac..i6n na.tu.Jtal. El a.tumbtLado c.oM;ta. de 40 lum.i

nafL.ial> "S.t.i~ L.ine." de 2 X 7 4 w, 1 2 lumlnalt.ia6 de 1 X 2 5w , 

4 a.Jtbo:ta.n:te6 de. vapoJt. de. me.fLcuJt..io de 100 w. 
El equipo c.on:tfLa .incendio c.onl>.ta de. .tite!> e.x..t.ingu.ido-

fLe.l> de polvo qu.[m.ic.o 1 un e.x:tútgu.idofL de co2 y un e.x.tlngu.i-

dofL de. e.l>puma qu.lm.ic.a. 

Bodega de T!Lán-6Lto N!'. 2.- Se e.neue.n.tlta loc.a.t.izada a.t

NofL.te. d~ lo-6 :tltamol> 2 !J 3 del mue.tle, .tiene .tal> 6iguie.n.te.6 

dlme.n~>.ione.¿: 120.04 X 43.77m X 6.85m de. al.tufLa. Cuenta-

can do~> pue.fL.ta.-6 al N oJL.te., al SuJt tiene. do!> pue.JL:ta;., de. 4 • 4 5-

X 3.30m. 

La a.t-tuJLa de. e-bt.iba o-bc.l.ta e.ntfLe. 4.00 y 5.00m , con -

ttna c.apac.ldad de. c.a.fLga de p.i-bo de 4. 00 ton 1m2 
1 6ie.ndo 6u -

ve.n.tila.c.i6n na.tuJtaL El alumbfLado con6.ta de 61 R.uminaJtia-6 -

de vapofL de meJteufL.io de. 250 w , 3 unidade.6 OV-25 de 400 w 
9 unidade.-b .tipo Lobay de 300 w. 

E.t equlpo c.on.tfLa inr.e.nd.io c.on-5-ta de; 4 ext.inguidofLe-b 

de po.tvo qu¿mi_c.o de 12 kg cada uno, 

Bodega de TJLtfn-6.ito No. 3.- Se e.nc.ttentfLo. loc.a.tlzado. a.t 

No!t.te. de lo-6 :tJt.amo-6 3 y 4 del muelle., tiene .ta¿, 6.iguie.nte.4 -
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dlmen~lonet:.: 91.17 X 43.77m X 6.8Sm de altuAa y cuenta can -

dot:. puentat:. al Nante de. 5.00 X 4.80m. 

La altuAa de. la eatlba aaella entne 4.00 y 5.00 m eon

una capac.ldad de c.a.nga de púo de 4. 00 :ton!m 2 t:.le.ndo t:.u ven

.U.lac.l6a natuJutl. EL alumbJLctda c.on;.,ta de 61 lum.(naJt.ia.t:. de -

vapa!L de meJr.c.uJc-lo de. 25Gw, 3 un-ldade.t. OV-25 de 40Gw, 3 un .. Ldf:!:. 

det:. tlpo·Lobay de 300 w. 

El equipo c.ontiLa incendia c.ont:..ta. de¡ 5 extinguldo1Le6 de 

polvo qu{mic.o BC, 1 extinguido/f. de CO if 1 extinguidon de e.t:.

puma qu-l.m-Lc.a. 

Bodega de TILánt:.i:ta Na. 4. 

Se enc.uen.tAa. loc.alü;ada at NoJt.:te del tna.ma Na. 4 de mue 
U.e, ttón lcu,"J.;.{g, cümeJu:ú:m.eA.: 54.15 X 44. SOm X 6.16m de. a.l.tuna., 

c.uen.ta. con una pue.A.ta. al Na~L.te, de una. pueiL:ta al SI.LIL de 4.48 

X 3.7.9m .tiene una. c.a.pac.-Ldad de c.a.nga de púo de 4.00 .ton!m
2

, 

1.>-<'.enda .su ven.tl.tac.-Lán na.tu.na.l. El a.lwnb~La.do c.oM.ta. de 61 

lu.mbta.l1.ict!:. de va.polt. de me.iLc.uJt-Lo de. 250w, 3 un-i.dade..b Ov-25 de. 

400w, 3 unida.dea .tipa Laba.y de 300w. 

El equipo c.antna. lnc.end-La c.an~.>.ta. de 5 ex.t-<.nguidol1.et:. de 

polvo qulm-Lc.o BC, 1 ex.tbtguldal1. de polvo q;u.l.mic.o co2, 1 e.x-

tin.ton de et:.puma. qulm-<.c.a. 

Bodega. de Tn~nt:.i.to No. 5. 
Se enc.u.en.t/La. lac.a.l-<.za.da en e.l pa..t-<.o E.s.te. a.l fJoJt.t.e ele -

taL> .ttw.mo6 6 ff 7 de.t mu.e.tte, -t.lene la.ó .&-Lgu-<.entet:. di.menlila-

net:.: 101.47 X '1.9.97m X 5.30m de a.lf..:uiLa. Cuent.a.. c.an 3 pu.vt.taL> 

al NoJt..til, o puu....ta..b al .Su.Jt !J una. al E!de de. 4. 48 X 3. 29m. 

La a.ttu.11.a de M.t-Lóa a.5c..Ua en.t11.e 4. a o y 4. 60m, c.on una 

c.a.pa.c..f.da.d de r.a.ILga de 4. 00 .ton!m 2 , .t.-<.enda ~.>u vent-i.tac.ián na.

.tu.na.l. El aR.u.mbn.a.da c.on<>ta de 48 lum.C.na.l1.ia.& "Sl-im U.n.e" de 'L 

X 7 4w, 6 aJLbo.tan-te..& de vapolL ele me.ILc.utL.i.a de 1 O aw, 5 u.nlda.de.-; 

de va.pa!L de me11.c.u.nia de 2 50w. 

FR. equipo c.on.t11.a. lnc.end-<.a c.on-6ta. de: 3 et:..t.í.nguJ.:.doiLe..& de 

polvo b~c.o, un ex..tinguidan de co
2 

!J u.n e.x.tinguldaiL de e-spttma 

qu.f.mic.a. 

Bodega de Tn~nL>i.to No. 6. 
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S e e.nc.u.e.n.tJw. i.oc.a!Lzada al NoJt:te. del t:ILamo No. 7 de.l 

mu.e.U.e., t:Le.ne. la!> ¿,[gu.Le.n:te.l> d.ime.n-6.-ione.&: 108.00 X 30.00m 

X 5_. 30m de. a.ttu.Jta.. Cue.n.ta. c.on 3 pue.Jtta.l> a..t NoJc.te, 3 pu.eJc.:tal> a.t 

SuJc., 1 pue.Jc.ta. al E!.te lf una al Oe.l.te. de. 4.48 x 3.29m. 

La a.Ltu.Jc.a de. e..t.t:Lba. o-t.c.Lta. e.n.tJc.e. 4.00 r¡ 4.60m, c.an una
c.a.pa.c..ida.d de p.i-60 de. 4. 0 :tonfm 2 .&.iendo .!U. ve.n.tila.c..i6n ncLtu.-

Jc.a..i. El a..tumbJc.a.do c.onl.t:a de. 51 !..ttm.ina.Jc.La.~> "Sl.im Une" de.--

2 X 14w, 8 a.Jtbo:ta.n:te.& de. va.poiL de me.Jc.c.u.Jc.Lo de 100w, 5 un-ida.~ 
de.& de. va.polt de. me.Jtc.u.Jc.Lo de 250w. 

El e.qu.l.po e o n:tJta. -incend-ia c. o n&:ta de; 1 e.xlinga.idoiL de -

polvo qu.Zm,(,c.o de. 12 k.g4, 1 ex:tbtgu.Ldo!t de. polvo quim-i.c.o de. -
9fz.g..s. 

Bodega de. Tltán&L:to No. 7. 
Se. e.nc.ue.n:tlta.loc.a..t-iza.da e.n el pa.:t.io Oe.&:te.. e.n:tJte. la bod! 

ga. No. 6 1J e..t pae.n:te. de. la pun:tU.f..a., .t-iene. la.!> .&Lga-ie.n:te.& -
d-ime.nl>Lone.6; 80.00 X 30.00m X 5.30m de. al:tulta.. Cue.n:ta. c.on 

3 pue.Jt:ta.6 a..t NoJc.:te., 3 pue.Jt:tah al Su.Jt, 1 pue.Jt:ta al E&:te. 1J 1 -
pue.Jt:ta al Oe.ote. de. 4.48 X 3.29m. 

La al:tuJta. de. e..&:t.iba. tiene. un máximo de 5.15m c.on una c.a. 
pa.c.Lda.d de. c.a.Jtga de pil>o de. 4.00.ton!m2 , aie.ndo au ventila.-

c.Lón na.tu.Jtal. E.t a.tumbJtado C.Oit&ta de.: 39 lumúta.J!.ia.& · "S-lim -

L-ine" de. 2 X 14w, 6 altbo:tanlea de va.po!t de. me.ltc.uJtio de. 100w

IJ 4 unidade.4 de. va.polt de. me.ILeuJtio de. 250w. 

El e.qu.ipo c.on.tiLa. inee.ndl.o c.on-&:ta de.: 2 e.x:tinguidoJte.-6 de. 

patvo qu!mieo de. 1 Ztag!., 2 e.x:tinguidolte.-6 de. polvo quimic.o de.-

9 kgl>. 

Bodega E.&~ae~ona.Jt.ia.. 

Se. e.ttc.ue.;t:0'!.a. loea..U.zada e.n:tJc.e f.o¿, eade.na.mie.n.to-6 13 + --

500 al 13 r 400 d~ la ma.Jc.ge.n izquieltda de.l.R!a Pánuc.o, :tiene 

la:; .óiguienA:e.-t. d-tmeM-tone.-5: 119.60 X 4?..00m c.ue.n:ta c.on 4 

pue.IL.ta..& a.?.. Nolt:te, 4 pue.Jt:ta& al Sult, 1 p<teJt:ta. a.R. E~>.te. y 1 

pueJL.ta. a..e. Oe..&:te. de. 5. 00 X 4. Hm. 
La a.t:twc.a de e&.tiba o.óc.ila. e.n:tiLe. 4.00 a. 5.00m, c.on una

c.a.paeidad de ea.Jtga. de. pi.&o de 2.5 :ton!m2 , .óLendo .&u ve.n.tila-

c.Lón na.:tuJta.R.,. El a.lumbJtado eon.s.:ta. de: 40 lámpM.a.& de. va.potr. 



de. mvc.c.u~ti.o de. 4aaw, 7.0 lttmpaJc.M de. vapon. de. me.Jtc.uJti.o de. 250w; 

Bodega& E&pe.c.i.a.ti.zada&. 

Ge.ne.Jta.tme.n.te. po11. la. Zona Flta.nea. &e. ma;te.ja. c.a11.ga. de. .ti.po

ge.ne.Jta.i, po11. lo que. no e.& ne.ee.&a.lti.o conta.Jt C.Mt .üu;:ta..taei.onu,
e.& pe.c..la.U.za.da&, 

2.01.6 VTALTVAV INTERNA. 

La. v.la..U.dad i.nte.ll.na. 6 e e.6 e.c.táa po11. me.di.o de lo& e..&pa.c.Lo& 

de.&tl.na.do& pa.Jc.a .ta. c.l.Jc.cu.f..a.ci.6n con 6lui.de.z de. lo& di61!fLen.te& 

ti.po& de. ve.hf.c.ulo& que &e uti.li.za.n pa.Jc.a. e6e.c..tua.Jc. lo& movi.- -
miento& de a.lmac.e.na.je. IJ tll.a.n&boJc.do de. la c.a.Jc.ga. que maneja. e.n-

6oJc.ma. cont~nua el pue.Jc.to. 

Se cuenta. en la. Zona. F!ta.nca con 700.00m apll.oxi.ma.da.mente

de. anden paJc.a. el uao del 6e.!tll.oca.!tlti.l y c.on 200.00m a.pJc.oxi.ma.d~ 

mente de anden paJc.a. c.amLone.&. Lo& a.nde.ne.& paJc.a. 6e.Jc.Jwea.!tJc.Le. -
e.&td"n en todo& lo& c.a&o<S t.i.tuada<S a. f.o la.Jr.go de. .ta.& bodega.& IJ 

Lo& a.nde.ne& paJc.a. c.a.mi.6n ocupan La& c.a.be.ce.lta-6 de la& m~&ma.&. 

Lo<> p!ti.ne.Lpcí.ioe.& p11.oblema.6 de. vi.a.l.tda.d de.te.c:ta.do& en .f.a. -

Zona Flta.nc.a. <Son: 

Al El 11.e.c.i.nto Füctt..f. e.&üi.. dl.vi..di.do en do& .seccione& polt 

6a.R..:ta. de. una. c.a..t.e.e de. ci..ILc.uR..a.ci..6n e.n.t11.e. lo& pa.ti..o& -

E&te lf Oe.&-te.. 
Bl Falta. de. una vf.a. &obll.e. e.R.. mu.e.lte. .• - Ac.tuaime.n.te. la. ma. 

ni.obl!.a. paJc.a a..c.omoda.l!. c.altJc.o& pa.IC.a. ma.n.i..obJc.a. di.l!.e.c..ta. e.& 

muy de.6.[.c.i.e.n-te. pol!.qu.e. 4e cuenta. c.an una .sota vla.. 

Cl Falta. de. c.one.x.i..onea di.Jc.e.c.ta& lf 6.tu.i..daa e.nt~e. la. Zona 

"F!tanc.a. IJ e.l Si.l .. te.ma Ca.Jc.JLe.te.h..o. 

VJ Exüte.nc.La. de. fiue.Jc.te.& de.ilni..ve.le.& e.n.tJLe. mu.e..e..e.e.4 1J pa.

ti..o& de. a.Z.mac.e.na.mi.e.nto. 

El Falta. de. d.Jc.ea. pa.l!.a. ma.n.iob)(a<, de. lo.s c.a.mi.t:me.t. de c.a.JLga 
IJ de. un · ,fJLea de. e.&.ta.c.i..ana.mi.ento pa.JLa. Jc.e.gLd:'..all. .e.a e.n 

tl!.a.da. de. !o,s c.a.mi.one.& a.t Jc.e.c.i.nto 6i.&c.a..e.. La. toc.a.liz~ 

c.i..6n de. i!.&.ta. áJc.e.a. debe. c.onte.mpia.11..se. áu.e.Jt.a. de..e. /'tec.into 

Fi.ac.a.l y e.&.ta.b.te.c.e.Jc. un me.di.c e.6.ic.i..e.n-te. de. c.om~c.a.c.i..6n 

paiLa oJLde.ni!t la. movi...e.i.za.c.i.ón de f.o& ve.h.tc.úioJ... 



2. o 1. 7 

2.01.7.a 

a. i 

- 4.6 ~ 

SERVICIOS GENERALES. 

Se.ftvicio& pofttuaftio& a lo& buque.&. 

Pilotaje.: 

Se. con&ide.ftan maftiobfta& de.! &e.~vicio de. pilotaje., la 
ent4ada, aalida, at~aque.&, enmienda, 6onde.o q e~pe~a. de lo& -
buque.&. Eate. &e.Avlclo e& obligato~io en el pue4to de. Tampico
IJ lo-6 limite.~.> pa~a el .6 e.Avic.lo, e&tán compAe.ndidoó dentAo de 
la. pe.-'l.pe.ttdlc.ula.A a.l e.j e del Canal del !Uo Pánuc.o 2 k.m a. gua.& --
a~Aióa de.t muelle. de Cemento& Anáhuac. IJ el á4e.a de c.lAc.un6e.-
Ae.nc.ia c.on Aadlo 1. 5 milla& c.u¡¡o cen.t~o eó el pu.n.to de. in.túc. 
&e.c.c.ión al eje. de la e&c.olle.~a NoAte. al ex.tAe.mo de la.mi&ma. 

a.2 Lanchaje: 

E&.te &e~vlc.lo e& obllga..toftlo pa~a. embaAc.ac.lone& de -
2500 tonelea.daó en adelante, paAa. eóec.tuaA la& opeAac.lone& de 
atAaque ¡¡ de&atAaque de buque& y manlob~a& de é&to& en el 

pue~to tate& c.omo; c.laboga&, enmienda&, etc.. E&.te &e.~vlc.lo 

tiene c.omo 6lnalida.d tfta.ta~ de pAote.ge4 la& ln&.ta.lac.Lone.& po~ 

tuaAiM. 
El fte.molque puede &1!.4 de 3 c.la&e.&: 

Remolque po4tua4lo.- E& el 4emolque que. &e p4e.&.ta en 
la& zona& de loó pue4to&. 
Remolque. &alvame.nto.- Suc.e.de. c.uando &e da la. a&l&-
te.nc.la a un buque. que ha quedado en el ma4 en &l.tua
c..i.ó;t de pellgJW. 

Remolque. Fletamento.- E& c.uando &e. c.onduc.e apa.4ato&-
6ln p4opul6ión p4opla, c.omo c.nalane&, etc.. Cada. uno 
de lo& c.ualu lleva. o puede.· lf.e.va.4 &u p4oplo c.a4ga.-
mento q &on jalado& po4 un 4emolc.a.do4. 

a. 3 Ama.4Ae: 

E&te &e.4vic.lo c.on&l&te. en 6lja4 la.& e.mbaAc.ac.lone& al 
muelle. en el momento de. at4aque., paAa e.6e.c.tuaA &u& ope.4ac.lon~ 

de. c.aAga. 1:f. de.&c.aAgit. c.on .e.a .se.gul!.idad ne.c.e.&a.Ala q al mi6mo 
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tiempo, eaa miama en el momento de de.aat~aque. aolta~ a la 
e.mba.~c.ac.i6n r¡ pode.~ ~e.alizaiL fa¿, maniob!Laf> de f>alida. 

~o. 

a.4 SuminútJto de c.ombuatible. IJ agua po-table: 

Tipo de c.ombuatible. que ae p!topo!tc.iona: 

1.- Cambu-&t..lble pea a do ( ptur.a c.aldeltal> 1 • 
2.- Combuatible lige.no. 
3.- Inte.JLmedio 15 (PaiLa iiiotoJtet, J. 
4.- Vi e.& el. 

a.5 Avituallamiento: 

EL> ef. L>um..lnútJto a f.o!> buque.ó de todo .tipo de. c.omé..ó.:::_ 
.tibf.eA, aJt.t.i.c.uloa de a¿, e. o ff limpieza a.a1. c. o m o p!toduc.toa de. 
6eJt~eteJt.i.a.. Eate aeJtvic.io &e. p!topoll.c.iona a todo buque que e~ 
.tJta. a.f. pueJtta. 

Loa p!tinc.ipa.le6 a.Jtt.i.c.ulo6 que 6e p!topo~c.ionan &on: 

1. - Come.&tible6. 
2.- Aba.JtJtote.a. 
3.- Ca!tne.ó 6Jt.i.aa. 
4.- Pea c.adol. y Ma.Jtü eo-6. 
5.- Ve.!tduJtaa IJ Le.gumbJte.&. 
6.- ~t.i.c.uloa de A.&eo y Limpieza. 
7. - AJtt.i.c.uto ~;,· de F e.Jttr.ete.Jt.ta. 

a. 6 E x.tJta.c.c.i6 tt de ba6u/ta.: 

E.&te .&eltvic.io ae pltopoltc.iona. a. boJtdo det buque, ex-
tltac.c..t6n de de.6petr.dic.,[o.& de./'. buque, limpieza. de pa.tioa, a.Lm9:_ 
c.ene.ll, c.aJtpeta.a, etc. Cuando la a.genc.ia navie.li.a o e.l c.on.6ign~ 

tatr.io lo &olic.ite.. 

a..7 RepaJtac.i6n a Flote. IJ en Vique: 
A lo laJtgo del Jt.i.a Pánuc.o 6 e lo c.alizan a.&.ti.tle.Jtoh y

va.na.de.Jto-6 pa.Jta.. ne.pa.Jtac.ione.6 de e.mba.ILc.a.c.ione.a me.noJte.6. Pe.Jto-



e.l má.-6 g.ta.nde. !f de. mctqaJt. e.apa.r .• ü!a.d eh e..t Aó;f;.i.f.fuw de. Matr.i.

na. Na. 1 que. 1? • .5 caM-tdeJw.do 2-.t má.& modvr.no de. la. Re.púb.fi.ca 

de.bi.do a <! tte ru,;t.á .techado IJ cue.n.ta. c.on a..tu.mbna.da r¡ gnúa..5 de. 

p61L.tica e.léc..tJti.c.aó. E~.ta!. ve.n.ta.jca, le. pe.Jtmi.te.n e.fie.c.tuatc. .ttr.a. 

baja& aun en .tiempo& de. lluvia& q de. noche.. 

2.01.7.b Se..tv.lci.a.& poJL.tuaJti.o.fi a la caJtga. 

b. 1 Se.JLVi.c.io de. mani.o b!La.L>: 

El ¿, eJtvi.c.i.o de. mani.o bJLa..& b:.c..tuqe. l!.a manipulac.Uín de. 

.taL>. me.Jtc.ancitil> a bo1tdo de..t buque., .tJ~a.n.qlaci.Ó-n e.n mcte.lle.ll, p~ 

ti.ol>, a..tma.ce.ne.!. y manipulaci6n e.n la 1te.c.e.pc.i.6n y ent1te.ga de. 

tal> m e.Jtc.an c..ta.J.. . 

E.ó.te .6 e.Jtvú!ia !Je. plc.e..&.ta. e.n amba.6 mátr.g e.ne.-6 del Jt.to Pá.nu 

c. o del> de 2 m.(;llM mM a.de.nttc.o de.!J de. la pu¡-z:ta· · de. la!J e.!J c.o-

lle.Jtal> ha&.ta el pun~o:. .óobtc.e. e.t Jt.to Pánu.c.o del 6e.JtJtoc.aJtJtil

tr.~bo a Mazoza.l, a la a.ttutr.a de. Tamo-6. 

b.2 Almac.e.namie.n.to: 

E!>te.. <'i e.tr.vf..c.io c.omptr.e.Jtde. e.l a.lmac.e.naj e de la.t. me.Jtc.a.!!_ 

c.úi.l! en lo& tr.e.c.i.n:to-6 6üca.le& que tr.e.un.an tal! de.bidcu. condi

cione.~ de. .6e.gu.lti.da.d, 4 e.~tán de.~.ti.nada.-6 a la gu.a.tc.da. de. me.Jt

c.anc..ta& e.xc.lu&ivame.nte.. 

Lo& ;¿,_i_;ti.a-6 donde. pu.e.de petr.ma.nec.etr. .ta. me.Jtcanc.i:a <.on: 

Alma. c. ene.&, pa.tio& y c.o be.Jt.Uzo-&. 

b.3 Ta.tr.tado: 

E¿ el .6etr.vi.c..(_o que L>e pltuta pa.Jta che.ca!L la. ca.n:ti-

dad y c.atr.acte.Jti:.r..tic.a.L> de la me.Jtc.anc.i:a en la catr.ga IJ del.c.a.tr.

ga de. to& buque-6. 

b.4 Plto.te.c.ci6n c.on:tJta i.nc.endi.a: 

Et -6 e.Jtvic.i.o de plw;tec.c.i6n c.on.ttc.a incendio e.s el .6e.Jt 

vic.io que .6e ¡Me4:ta pa1ta ta ptr.otec.c.l..ón de &ú:.ie&ttr.o-6, en -

patr..tic.u.taJt di incendio&, en bu.quel>, bodega.¿,, a.tmac.ene.L>, pa

tio¿ etc; en loh tr.ec.i.n.to& potc.:tuatr.i.oh. 

Er¡ la zona. 6tc.anca exú.ten 31 h.ldtr.atanteL> dú.ttr.i.bu.ida-6-

e..r.ttr.a.tegi.ca.me.n.te en lo.& af.maceneh, pa..ti.a-5 y mu.etle-5. 
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ó.5 Fumi.gaei.6n: 

E&.te .t.e.JLV.ic.i.o C.Oit&i.&:te. e.n la áumJ.:gac.i.6n, .ti.mp.i:a. 

de.&in{¡e.c.c.i.ón, de.&.i.n{¡e.c.:tac.Lón de. R..o& ptwdtJ.e.:ta.!i a.gltZ.c.oi?..a.& en 
c.ua.Jte.n.te.na, a.sZ c.omo a.qu.e.lto-5 qu.e au.n lf c.u.a.ndo no el:tln de.n 
:tito de .e. a& c.u.alte.n.te.na.& de.b e.Jtán 6 uj e.:tatt-5 e a. .ta..te..& -t;;w..ta.mi.e.n

.ta& palt cli.&pa.tiJ.:c.L6n e.&pe.c.La.l que. ..se. clLc..ta. .sob1~e. e..f.. pa.Jt:tLc.u

.ta.Jc. if a.de.má.f> de. c.altlta& de. {¡e.Juwc.a.Jr..tl.iJ .. , g6ndotM, pta:ta.{¡olt-

ma.& if de. C.1J.alquLelL a .tiLa~> vehZc.u.f.o¿ que e.{¡e.e:túa.n .ea. :tlLt1.n<. po~

.ta.c.ión de dl..c.holl p1wdu.c..to:. agJt.tc.a.f..a..s, e.n la c.Lu.da.d !f pue.1r.:to 

de. TampLc.o. 

2. 02 COUPONEIITES 1JE OPERACION !! AVf.IHHSTRACUJN 

2.02.1. EQUIPO BASTCO V ESPECIAL 

2.02.1.a 

a.. 1 

Equipo baÁLc.o. 

Lanc.ha-5: 

Se. c.ue.;¡.ta con do6 tanc.liM de. 41 6.t de. e.&.f..oJul con -~ 

ma:tolt de. JS H.P. if 120 H.P. 
E.t plte.f>ta.ta.JtLo c.on&Lde.Jta que. con do& la.nc.ha.ti de. 50 {¡.t~ 

de. e.f>loJta, de. ma.de.Jta con motolt de. 250 H.P., c.on ve.locida.d
de 1 2 mLtta& 1 hl!.. e.qu:t.pa.da.& c. o n /ta.daJt, comLuti.c.a.c.Lá¡t úLa..tá.m-

bl!.,Cc.a. ff e. c. al onda., 6 e.l!.l.a. .e. o ade.c.tw.do pcuta. p}{.O poir.c.i.o na.Ji u.n ""

¿, e.Jr.vLc.Lo e.6i.c.-i:e.n.te.. 

a..2 Re.malc.adol!.e.&: 

S?, c.u.e.n.ta. c. o n 3 u.nLda.de.tS c. o n .e a& .!>i.g u..C.e.nte.f> c.a.lta.c..t:?;_ 

Jt1...t.tLc.a&¡ Un ~temolc.adol!. [Gu.a.qa.R.e.ja l c.on una. pa.te.nc.La de. 2 -

mL.t H. P. ¡r un e .. mpu.je de. 24 tan. 
Vol> l!.emo.tc.adol!.e.tS (Pán.u.c.o q Tamei>Zl c.an tma. po:te.nc .. i.a. de. 

mLL H.P. q u.n empuje. de. 16.5 ton e.a.da u.na. 

a..3 Equ,Cpo pa.lta. &umLn~tJto de c.omóu.&t.i.ble.; 

é.t gJte.m-Co n.o .tLe.ne. e.qu.Lpo e.&pe.c.út!i.za.do if .óu.m..Cn~··-
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;titan <'-l ¡, ellvf..c_,{_a c. o 11 pi..pa-!l q tte -ti..e.n e.n de.l>-ti..nada<> paJta o-tiLe: 

uóa if una ma-tobamba m6vi..L. 

Pe.me.x tiene. 6 mue.t!e.& á?. o pe.llaci..ón IJ e.n cua!q cú.e.Jta 6 e. 

puede Pllopoltc.i..a na.Jt e..e. 4 e.Jtvi..cl.a de. abal>-te.cimi.e.nta de. combtudl. 

bLe.. 

En :tietuw ex.i..5:te.n doó tanque<> de 2 00 mi! bo.Jtlt-U.e.ó e.ada 

tuw ptVUl. l.n:teJwuz.d.Lo 15 1f di.. M e.t, exi..6.te una .tube.Jtia de. 12 l.n 

de. dl.áme..tJto qtte en e.L mtte.t.te. ..:.e Jte.duce a 6 bt. 

La. e.a.pae.Lda.d de e.altga de áie.6e.R. el> de 300 -tan/hll y de.

a.tllol> combu..:..ti..b.tu, de. 120 a. 150 .tan/hlL. 

a.4 Equi..po palla JJumi..ni..6:tllo de. agua po-table.: 

En la Zona Flla.ne.a ex.i..5:ten 7 .toma¡, de. 2 Ln de di..éime

;tJw en loó -t~tamoó de.l 1 a..t 7. 

Palut pilo paJLe.i..a ncvl el> :te 1.> ellvl.e.La ..:.~r:.. :tl.e1ten 2 medl.dolle6 

móvi..le&, Z bamba6 auxl.ll.allel> móvl.leó lana e.lée.:tlli..e.al. 

a..5 Equl.po palla ~tepallae.Laneó a ála.te 1f e.n dl.que: 

El a6:tLUe~to c.uen:ta e.on :talie.lle.li de: c.ombulitl.6n Ln

:te.llna, maqu-Crtado, pa.LR.e~t-<.a., ~.>alda.duiLa, e.le.c.tJi..tci.da.(i, fiund,{_-

c.L6n, c.altpl.n.te..!Úa, p-in:tulta, .tube..!Úa., man.teni..m-ie.nto. 

To.ta.l de equl.po dl.liponi..ble en e.t ali.t-ille.~ta: 7 g~taa~.> -

m6vl..te~.>, 7 gllúaó de. p61t.tl.c.o, Z 00 máqu.inetli el'.éc.titieet~.> liolda

dollali, 2 equi..poó Sa.nd Bi'.aó.t, 8 .toivaó, 1 dique álotan.te pa

ILa 3t 500 .tan de i'.evan.te, 4 óec.e.Loneó álo.tan.teó c.on c.a.pa.c..<.-

dad de-100 .ton de levan-te cada 6eecl.ón, 1 p!tenóa hidJtául-ic.a 

palla c.apac.idad de. 300 .ton , 2 ~aladalta.ó de lámina, 1 !talad~ 

Jr.a de ángulo, 1 coJI..tadoJta, 2 míiqa-inaó dobladoJr.al> de .tubo, -

1 .taJtJr.aja, 2 hollnoó de. c.o~e., 1 hoJr.nl.!.la palla bJr.onc.e, 13 .to~ 

no;, paJta dl.á eJtrLe.teó c.a.pac.Ldadeó, 5 C.l!.pi.lladaJta-6, 2 el>mel!.i..l~ 

dolt?-6 , 4 .taR.adiL04, 6 eqal.po:, de pi.n.tuJta, 3 llJ..eJtltac.in.ta-6, -

a.. 6 Equipo con.tJta útc.e.ndi.o: 

1 Vw SaáaJt.i con 160 k.g de polvo qu.im . .r.:c.o, 1 Jeep -

can bamba WLn-5e.an4úL 1f e.:, fieJta de polvo qu1ml.c.a, 1 e.tec..t!La:-.

bamba John-5-ton. de 25 1-/.P., 1 mo.tobamúa de 30 H.P., 19 ex.-U.!:!_ 

gui.doJte<l de c.aJtJte.t.i . .tla de 36 k.g, 1 O e.x.t-ingui.da1Le4 Fi.ve Con

.tJtal de 15 l'.b (Z de ZO k.g~!, 3 ex.tl.ngui.do1Le6 FJ..ve. ContJtoi-
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de. c.cuur.e.:tilla de. 150 lb, 4 e.x.UngtLÚÜJJr.<>.-C} T!tip-l' .. e.x. de. 9 tzg-5, -
6 e.x.tingu...<:doJte.-5 Aiini.me.x de. 12 kg.:;, 7 e.x.:tingu.i..doJte.6 Kidde. de. 
15 X 10 kg.:;, 4 botella¿ de. ni:tJtóge.no. 

Ade.má¿ :. e cue.n:ta c. o n una .tan e ha c. o n.tlta in c.e.ndio¿ de. iM 

P., 3,000 R. P.M., Z bomba<> Halle. ac.opta.da.& a la. máquúw.; --
3 pi.toltJtob de c.ho1t1to dilte.c.:to, 6 pi:toJtJtob de nie.b.ta, 1 :tan
qr.te. de e...spuma me..tá.tic.a, 6 mangue.Jta6. 

a.7 Equipa paJta 6umigac.ián: 
bamba de. vac.io e..téc.tJtLc.a, 1 bamba de. ga,:; e..téc..tJti

ca, 15 mangue.JtM de. di6e.Jte.n.te..6 me.dida-6, 1 tumút-6 c.ape. [apa.Jt~ 

.ta que. mide. la in.ten.sida.d de. bJtomulto 1, 100 11n. de mangue.Jta paJta
di.s.tJtibuc.iá n de. g M con a.cce.-5o/tLo4, 2 dueto& paJta extJt.ac.c.iá 11 

de. gab, 15 .tona-6 de dL6eJten.te.6 medida<>, 100 JtejL.t.tqÁ de ma

de.Jt.a, 150 pinza& de. p!tMión, 5 ma&c.alt.i..t.ia.&, 2 bá.&cu.f.M, --

1 bomba. de. abpe!tl;ián de matoJt,2 bomba.& me.zc..tadoJtM, 2 bom.:.
ba-6 de. mochila la6peJt6oJta.bl manua.le.-6, 1 c.i.f.i.ndJto de ga,:; de. 

30 k.g<>, Z Meate.Jw.b de atumnúti.o, 1 bomba ne.bu.t.i:zado~:.a, 4 -

ve.n.ti.tadaJteb, 1 c.amLone..ta PLc.k. up. 

a.8 Equipo palta c.aJt.ga y otJto.:;: 

1 3 a.utogJt.ú.aJ.>, 4 a.utomávi.te.,:;, 6 ba.Jt.JtedoJta.-6, 2 buttdo 

ze.Jtb, 25 c.ami.one-6, 14 c.amioneta.~, 5 gltú.a.-6 dLe.:;e.R.., 4 gJtú.a.-6-

de vapo!t, 10 mi.niau.tob, 62 montac.a.Jt.ga6, 7 patine¿, 54 tltac.

.toJt.el.>, 3 7 .tJwx.c.avo-6, 4 tJtai.teJti.J, 4 .tJr..a:c!.lvnóv.{.O., :. IJ 9 p.ta.ta6 a~ 

mal.>. 

2. 02. 1. b 

b. 1 

Equipo E..spec.i.at: 

Ci.ltc.ui..to c.e.Jt.Jtado de. tele.vi.bi.6n: 

Er..tJte. J!..ob modeJtno& e.qr.tipob i.nlltata.do.&, e! d.Jtc.ui.to 

c.e.JtJt.ado de. iete.vi.-&i.6n, ultJtamodeJt.no, opeJt.ado a. c.on.tJto! !temo 
to, .&e ha Jte.ve.R..ado c.amo uno de. loó máb va!..Lcu~a.s au.x.J..tl.a.Jte.J.J -
de& de. e..t punto de. vi&ta de. !a e.6.i:c.i.e.nc.i.a, o pe.Jtati.vf..dad, ¿e.

guJti.dad y c.on.tJt.ot de..t mav.{.mf..e.nto po!t.tualtio. 

Palt. medio de. e.ste e..te.me.n.to, .to<S e.j e.c.utiva& e.<>tán en 

c.ondi.c.J..onu de ac.udi!t de. .[nme.dia.to y "c.on J.iu.& P''Lapf..ol.i ojo<S", 
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a .todo~ !o~ Jr..i.nc.one.& del pue.Jr.,to, c.on.t.Jr.o!alr. y d.i.Jr.,¿gi.Jr. valr..i.
a~ ope.Jr.ac..i.one.& e.tt 6oJr.ma .s.¿mu..t.táne.a y c.ooJr.d.i.nada; M.te. c.út
c.ui..to c.e.Jr.Jr.ado de. .te..te.vl~i.ón, gaJr.antlza.e..t c.olr.Jr.e.c..to almac.e.
nami.e..nto de. me.Jtc.a.nc..ta.~, ~u ve.toz ubic.ac.lón e.n e.A?. luga.l!. de. 
e.6.tiba, c.ol!.l!.e.gi.IL .sob~r.e. la ma~r.c.ha po~lble.a e.l!.l!.olr.e.& y da.Jr. --
6luide.z a. la~ 61r.de.ne.~ ope.~r.a.tiva~, tanto e.n .to ~r.e.lat.i.vo a -
la. c.aJtga. y de.~c.a.Jr.ga. de. me.Jr.c.a.nc..ta..s, como e.n lo c.onc.e.Jr.n.i.e.n.te. 

a .su pe.ltma.ne.nc..i.a. e.n pue.Ato. 

2.02.2 MECANIZACION. 

La. me.c.a.niza.c.ión e.~ un conjunto de. in~tala.c.ione.~ e.~pe.-- · 
c.ial.i.zada~ pa.lta. e.l ma.n.e.jo e.6.i.c..i.e.nte. de. un ~oto t.i.po de. c.alr.
ga e.n g~tande.4 volúme.ne.~, polt lo que. he. lte.qu.i.e.Jr.e. equipo~ al
tamente. e.~pe.c..i.al.i.za.do.6 que. noh pe..ltmitan move.Jr. glta.n.de.-6 vo.e.ú~ 

me.n.e..6 de. c.a.Jr.ga e.n un c.o1r.to tiempo, pa.lta. pode.IL a.6.t abatilt 
lo~ c.o.6to.6 de. ope.lta.c.i6n. 

En lo que. Jr.e..6pe.c.ta a. la Zona. F~tanc.a de.l Pue.Jr.to de. Tam
pic.o, la. ma.go1r..ta. de. la. c.a.Jr.ga. que. .6e. mueve e..~ de. tipo ge.ne.-
Jr.a.l, lo c.ual quie.lte. de.c.l.lt que. e..6 manejada poJt me.d.i.o de. PA-
LETS. 

Ve. lo e.x.pue..&to ante.Jt.ioJtme.nte. pode.moll c.onc.lu.i.Jt que no -
Jte..6ulta. ne.c.e..6a1Lia. la. me.c.a.nl.za.c.l6n de.l pue.Jr.to poJt e.l momento. 

2.02.3. ORGAN1ZACION 

2. 02. 3. t.t 

a.l Supe.Jtinte.nde.nc.lt.t de. ope.Jt.ac.lón poJttua.Jtia: 

E& la au.toJtidad a.dminútJt.a.tiva. de.l pue.Jt.to. Re.plr.e..6e~ 

.ta. la. máxima t.tuto~r.ldad de. la VlJte.c.c.l.ón Ge.ne.Jr.al de. Ope.Jt.ac.lón 

Polttua.Jr.la. a.n.te. la.6 dlve.Jt.6a.6 de.pinde.nc.la~ o61.c.lale..6 a nlve.l 
pue.Jr.to. Sull objetivo¿ pltimoltdla.le.& &on: 

al.- Adml.nü.tJt.a.lt la& ..Ln.6.talac.ione.& poJt.tuo.Jr.la~ de. uL>o

públlc.o lf 6..LjaJt la~ noJtma& de. ope.Jtac.i6n de. la& -
út&ta.lac.lone.& poJttuaJt..Lal> P.Jt-i:vadaá. 

b 1.- Apllc.a.Jt lo& J..i&te.ma-6 de. ope.Jtac.ión ade.c.uadoa a -
la& c.aJta.c.te.IL.t6tic.a6 de. c.ada. uno de. loa oue.IL.to-6. 
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el.- Re.gulaA e.t ~Aá6~eo maALtDno, a&~gnaA e.t u4o de
in..s~a!aeione...s if eooAdinaA !o..s medio& de. ZAan4po~ 
~e, de.n~Ao de. !o4 Ae.ein~o& poA~uaAio&. 

di.- Re.pAe...se.ntaA ata SeeAe.taAta de Comunieaeione& q
Titan.t.poJr.ze...s an-te .ta..s a.u.toJtLda.de.t.i q oJtgani..smoh -
pitivadoh en lo& a&unto& de. adminL&~AaeLón de. op~ 
Aaei6n poAtuaALa. 

el.- TJr.amitaJr. la& &olicitude.& de eonee.&ione.& if pe.Jr.mi-
606 paAa !a p4e&taei6n de. &e.Avieio& po~tua.Aio..s lf_ 

vigilaA el eumplimie.nzo de !o& otoAgado&. 
61.- PJr.oponeit la..s obita& e in..sta.laeione.& eompte.me.nta-

Jr.ia..s que. Jr.e.quLe.Jr.an to& pue.Jr.to& en ope.Jr.acL6n, e~ 

tudLa.A !M neee..sLdade.& de é.&tol.. tJ :.ugeJLLJr. lM -
medida.,&· a..decua.da..s, 

g[.- LlevaA lo.s Jr.egi&~ito& del movLmLe.nto.poJr.tua.ALo. 
hl.- E&tudLa.it tJ pAopone.A cuota& poit deJr.echo..s de pueJr.

to tJ opina.Jt en ma..teJr.l..a. de ta.4L6a, poli. cuanto a. ~ 

lo-ó. .6. el!. vicio& p.oJttua.Aio4, 

a..Z Ca.pita.nla. del PueAto: 
Funcione..s pltLncipa..te.s. 

a}.- Sub&tiluiitlí a.t Supe1!.intendente. de Opeltaciólt 'Polt
tua.Jtia. du.l!.a.nte 4u6 a.u4e.ncia4 tempoJta.le..s .• 

b [.- Ai.ü:ti.Jt!i. a. .ta.s junta.~; dia.ILia.& .PaJr.a toma.Jt acuM.-
do4 con e! ·supe.kútte.nde.n.te. a. .ta. hoJta que Úte -
4 eña.!e.. 

e[.- RecibLI!.á la.& junta& diaJr.La4 de pAogJtarna.ci6n, pa
}[.a. deteAmina.Jt lo& .tuga.Jt.e:& de d.t"Jta.qu.e de to-4 bu
que& tJ planea.}[. en geneJr.a.i la.& opeAa.cione.6 det -
dta. &iguü..nte. 

d}.- Al 4ecibl..4 la. docu.men.ta.c. . .i.6n de entJta.da. de un bu
que, envia.Aá a. la. o6ic.ina. de a.tma.cenea, tJtá6l..co
IJ ma.nLob4a.6, un tanto de.t ma.ni6Le.a.to de ca.Jr.ga.. 

el.- VigL!Mli que. la. o6icina. de a..tma.c.ene.&, ttt.íi.6l..co q
ma.n.CobJLa6, u.(" c.omo ta.& ae.cc.Lone..s de €..s.to& c.um--
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plan &u.ó fiu.nc.Lone& en fioJtma c.ooJtdLnada 1J e.fiLc.az, 
palLa lo c.uaf. de.be.Jtá man.te.ne.Jt& e pe.Jtmane.n:te.me.n.te. -
.útfiol!.mado de.l c.u.JL6o de lo& .tJtaba.jo& r;¡ de. R.a.t. no
ve.dade.& e.n ge.ne.Jtaf.. 

61 • - VLc.:taJtá. f.a.I> me.dLda.& pe.Jt:tLne.n:te.& paiLa que. & e. c.u.m
p.ta.n .tOI> ac.ue.JLdo.s .toma.do4 ett .ta. j un.ta. d-i..a.JtLa. de 

pJtogJLamac.Lón polt f.o que. Jte.&pe.c..ta. a.: 

lo.- A.t:Jtaque.-5 de.&a..tJtaqu.e.& IJ e.nmLe.nda.& 
2o.- Pf.ane.ac.ión de. la& opeJta.cLone.&, a 6Ln de que 

f.o.& Jc.e.c.uJtf> o& Jte.que.JtLdo& [humano <S IJ ma..te.Jtút-

le.t.l &e.a.n a.de.c.ua.do&, &u6ic.ie.n:te...s, opoJt.tu.no& 
1J e.n e.l luga.Jt ne.c.e.&a.Jti.o. 

g}.- .V~e.n.te e.6e.c.:tua.Jtá uno o má& Jc.e.eoJtJc.i.do& poi!. e.l 
ILe.c.in.to poJt.tuaJLi.o paiLa i.n&pe.eei.onal!. 6Z&i.ea.me.nte. 
la.& c.ondi.eione..t. que. gua.Jtdan lo& muelle.&, bodega.~ 

pa..ti.o&, vta.& 6éJtJte.a.&, a.c.c.e.&o&, e.tc. 1J c.e.Jtc.i.ol!.a.Jt
.t.e. de. qu.e. .ta.-6 ope.Jta.c.i.one.t. .&e Jte.a.lLza.n c.on apego 
a. .to& pltog~ta.ma& eoiLJte..6pondi.e.n.te.&. 

hl.- Con ba.-:Se. e.n lo& Jte.pol!.te.& que. Jte.c.Lba. de. la o6Lc.L
na. de. a.lma.c.e.nu, .tJc.á6ic.o IJ ma.n.io bl!.a..li, 6 u Jte.1 au6n 
de. la.& mani.obJta.& ha.Jtá la e.va.lua.c.ión de. to& Jte.nd.i 
mie.n.to& IJ .6i. p!toc.e.de.n ha.Jtá. a.t Supe.Jtbt.te.nde.Jtte. -
la¿¡ Jte.c.ome.nda.c.ione.& de..t ca..& o pe.ndi.e.n.te.-6 a e.Um.i
na.Jt de.6ic..ie.nc.i.M que. hubie.tta. no:ta.do. 

Ve.pe.nde. de. R.a Vi.Jte.c.c.ión Ge.ne.Jta..f. de ObJta.-6 Ma.trLt.t.ma..o 
la. eua..e. pe.Jt.te.ne.c.e. a. la. Sub-6 e.c.Jte..taJtta. de. Pue.Jt:to.& IJ Ma.tti.na. -
Me.Jtc.a.n:te.. 

S u& 6 un c..Lo n e..& plt.in c.Lp a..t e& tS o n : 

a.!.- LR.e.va.Jtá a. c.a.bo la &upe.Jtvi.6i.án de. la& obJta.& de.-
c.on&.tJr.uc.c.i.6n e.nc.ome.nda.da.J.. a tSu ju.tr.i..6d.ic.c.i.ón, a..:..t 
c.omo Jte.pJte.&e.n.ta.Jt a. la. di.Jte.c.c.i.6n de. ObJta.& Ma.Jt1~L

ma.& e.n el Pue.Jtto c.oJtlte.&pottdie.n~e.. 

ól.- Ela.&o!ta4 e.t ante.pJtor;¡e.eto de plte6upue.&.to de. la.-
Re..&.ide.nc.i.a.. 



c.l.- Re.v.üa.IL e.R.. cwa.nc.e. de la. ob!La. palla que. c.oJLfr.e..ópon
da. a. la¿, e_¿, pe.c.lfiic.ac..[one.-5 plr.e.l> en-tada¿, e1t loh pll~

yec.~o:, auto1Llzado6. 
dl.- Contflola.IL loh .óaldol> de lah pa!Ltidah de. Ope.!Lac..[én 

con !Le.hpe.c.to a la& pantldal> plle.-5u.pue..6tabie.~>. 

a. 4 Supe.Jtút.te.nde.nc..¿a. de d~tagado: 

a.}.- L.te.va.IL a cabo lah ab!La6 de. d!Lagado e.nc.ome.ndada6-
a 6a ju.JL.[6d.[c.ci6n, a.61. como ne.p!Le.lle.n.to.IL a la - -
V.[Jte.c.c..[6n de. V!Lagado e.n el pae.IL~o cOILILe.ópond.[e.n
.te.. 

bl.- E.tabonan e.l an.te.p!Loye.c..to de.l p!Le.6u.pue.6.to de. la
Supe!Lln.te.nde.nc.la. 

el.- Re.vúa.IL que. e.l avanee. de. la ob!La c.oll.Jr.e.!>.ponda a -
la6 e..6pe.el6.[c.aelone..6 plle..óen.tada~>. 

dl.- Con~!Lola!L y pllopollc.lonafl lo.ó !Lepoll~e.ll de. la.ll dJta 
ga.ó; E.6:tado6 dla!L.[oh de ga..ó.to" .6 rJ .ll.e.ndim.[en.to-6. 

el.- Solle.[:ta.fl y .t!La.mlto.n opon.tuname.n:te. la.ó 1Le.6acc.lo
ne.h paiLa la.6 !Lepa!La.c.lone.h. 

61.- Con:t!Lola!L loh 6aldo6 de !M pa!l:t.[da-6 p!Lehapu.e.ó:tE:_ 
le.h con !Leópe.c.to a la~.> .paxUda.ó de ope.!Laci6n de 
la.6 d1Laga6. 

a.5 Supe!Lin:te.ndenc.ia de .óe.ñala.m.[e.n:to man1..t.[mo: 

Vepe.nde. de la VDr.e.ccl6n Ge.;te.Aa.t de Se.ña.lam.i.e.n.to Ma

JL1..tbno la eual pe.Jr.:tenec.e. a la Se.eJr.e..taiL.f.a de Comun.[c.aelone..ó 
!f T l!.an-5 poJr.:te-6 • 

Eóta Supe.n.[n.tendenela tiene ¿,u. ju.1!..[6dlc.el6n de~>de Pun
ta Juán.e.z hM:ta la Laguna de. Tamla-hu.a. 

La 6u.nel6n p!L.üte.[pal e_¿ e.l mante.nlmle.n:to de. :toda6 la& 
-t.e.ñale.!> ma!Li..t.[ma-6 y el aba-t..tec.im.[e.nto de. c.ombu.&.tlble. de. !ah 
m.[&ma6. 

a.6 Ve.le.gae.[6n de. la Coml6.[6n Nae.[ono.l Coondlnadono., 
e..6 e.l de. eool!.dina!L la¿ ac..t.[v.[dade.h, lo!:J me.d.[oh de :t/Lan.ópoll.te., 
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al.- Con.tJtala.IL loó i__mpue.-!l.to-!1, de.!Le.efw-!1 y ap!Love.c.lta.mi~ 

:to-!1 aduana.!. 1?,.6. 

bl.- Vig.(.la.IL e..t e.xa.c..to c.ump.Um.(.en.ta de la.& leye,~, Ju¿-

gla.me.n.tM y di.&paJ.Ji.c.ione.& ILe.ta.c.iona.da.J.J c.an la ma.
.teJLia. p!Lap.(.a. de .&u. c.ompetenc.i.a.. 

el.- La.bo!Lea p!Leven.tlva.b paiLa c.omba.tiiL piLLnc.ipalmente
e.l eon.tJLa.banda. 

di.- Se hacen la.~.> get~.t.Lone.l.> de toda .tipa de me.Jtc.anc..ta.J.> 
paiLa. e..t c.ome.ILc..Lo e.xte.JL.La!L. 

el . - Anal.Lza.Jt lall e.n..tiLada.J.J o llal.Lda.ll de. me!Lc.anc..Ca.IJ c.on 
p!Le.vlo pago de impue.6.to&. 

a. S Oólc..Lna de poblac..Lón (m.(.gJLac..i.ónl: 

E&.ta ofi.Lc..Lna depende de la Sec.JLe..ta.JL.ta de Gobe!Lnac.lón; 
Func..Lone.& p!L.Lnc..Lpa.le.&: 

a.!.- Comutt-i.c.a.c..i.6n y de.& pac.ho de. .toJ.J ba.JLc.ol> de. lall di.fi~ 

!Le.n.te.ll nac..Lona.ti.dade..b que aJUt.íba.n al pueiL.to. 
bl.- Re.v.(.,¡,.L6n y e.m1..6.L6n de. la doc.ume.nta.c..(.6n y a.u.ta!Li.Z! 

c.i6n de. loll e.mba.!Lqae.¿ y de.6e.mbaJLque..6 de laJ.J .tiLip~ 

.tan.te.ó de dic.hah nave.¿. 
e.).- Con.tiLol de. vihi__.ta.h a. boiLda de .ta¿ buque.6 a..tJLa.c.a-

doh en lo¿ muelle.a. 
di.- V.(.g.Llanc..(.a. de M.Lg1La.c.i6n en loa muelle.a. 

a..9 Sa~lddd:Humana.: 

La e.nca!Lgada de. eumpl.i.IL u,.te 6e.Jwic_io e.6 Sanidad 1n

.te.ILnaelonal que depende de la See.ILe..taJL.ta. de SalubiLi.dad y - -
A6ú.tenc.la y dl!Lee.tamen.te. de. la V.L1Le.c.c.1.6n del Ce.r..tiLo de Safud. 

Func.ione..6 p!Linc.ipale.h: 

a.).- Hac.e.IL c.amplLIL Lo¿ o1Lde.narnie.n.to6 c.on.te.nlda:, en el
Código San.L.ta.Jtio de lo6 E&.tada¿, Unido¿ Me.x-Lc.ano.6-

IJ .6U6 Jte.glamen.toa, la¿ düpohlc.ione..b del Can.t>e.jo
de. Sa-tubJt.i:da.d Gerre.Jtal, l!..a. de. la p!Lop-la Se.c.!Le.taJt.[a 
y lo~ .tiLa.tada:, y Conve.nioé 1nteJtnac.ionaleh vige.n
te.6, palLa lo cual e.6 nec.ebaJtio dibpane.Jt de. ae.Jtvi-



c.i..o~.> ebpe.c..i.a.le.l.> c.u.ya. 6u.nc.J..ón ~.>a.:tJ...~ ¡Íaga lo~.> Jte.qu.:!:_ 

~.>i..:to~.> mig~a:to~.i.al.> y la p~atecc.J..6n Nac.J..anal e In

:te.~nac.J..onal e.n ma:te~ia de. Salu.d Públic.a. 

b}.- P~o:tege~ a lo~.> ha.bi..:tahte.& del pa~l.> de. la& 1nóec.

c.ione.l.> 1J la~.> i..n6e.~.>.tac.J..one.,~ ~.>u.c.ep.ti..ble.LJ de. :tJta.n~.>

mLtiJt&e a .!'.a e.l.lpe.c.ie. hu.mana y p~opaga1t4 e. a. o.t~o~.> 

pcú~.>el.>. 

a.10 Sanidad animal: 

E;.,.ta de.pe.nde.n.c.ia pe~.te.n.e.c.e. a la Sec.Jte..taJtf...a de Aglti..

c.u.l.tu.ltc:. y Rec.u.lll.lOI.l IUd~á.u.lic.o-5 y .tiene c.omo áJ..naUdad pllev~ 

nilL la. ent~ada y 1.> alida de plc:.g al.> y e.n 6 e.JLmeda.de.~.> q u.e afiec..ta.n 

a lo~.> animale.~.>, ff .;e apoya en la "Ley de. Sanidad Fitope.c.u.a

Jti..a de. to,s E~.>.tado& Unido~.> Me.xic.anoi: 

Fu.nc.ion.e.6 p~inc.ipale.~.>: 

E~.>.ta6 óu.nc.ione.~.> ~.>e. de.Jti0an de la me.nc.ionada "Ley de
Sanidad FLtope.c.u.aJtia" c.u.qo.& aJL.tLc.u.lo!.> miíl.> .[mpo~tan-

te.,:, <Son: 

Alt:t. ]2. La Ley .t.[e.ne. poll objeto la p1Lo.te.c.c.i6n CJ c.on

~.>e.Jtvac.ión de lo<\ vege..ta..f.M y a.n.[mate~.> c.an..tJta. 

la ac.c.i6.n peltju.dic..[al de. plaga~.> IJ en6ellmedct

de~.>. 

A!tt. 2~ E4 mate.!tia de. Sanidad Fi.tape.c.u.aJLia: 

a.!.- Via.gn.ol.>.tic.a.Jt, plr.e.ve.nill, c.on.:tJLota.JL IJ -

e.Jr.lladic.a.JL la.~.> plaga.,:, y e.n6e.Jtme.dade.~.> -

que. a.menar.en. .e.a. ~.>a.R..u.d o la. p!r.odu.c.c.i.ón 

de ve.ge:tate~ y animale.6. 

bL.- Ej'e.Jr.c.ell c.on..tJr.ol .sanLta.Jtio ,sobJLe la i.m

pqJL.ta.c.i.ón y e.xpolr.tac.J..ón de a.ni.male~.> y 
ve.ge..tale.&, <Su..& p1wdu.c..to.~ y .su.bpJLodu.c.-

.to-6 !{ R..a<l <.u.b&.tanc.i..M, ma:te.!ti..aR..et., a.p~ 

JLato.& y equipo& de.&.ti..nado-5 a ,;,u. e.mp.te.a 

en lo~.> a.n.[ma.R..e.& y vege.ta.le& o a.qu.e.R..R..o~.> 

que e~.>.tCÍn a hayan e.~.>.ta.do e.n c. o n.tac.:to -

c. o n R..ol.i mi.-6 m o 1.> • 
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a. 11 Sanidad vege~a.L: 

Eh~a dependencia pe4~ene~e ~ambifn a la Secne.~anla

de Agnlcul~una g Re.cun&o& Hidn4ullc.o6 g &e cne5 con el 6in

de pne.ve.nin la e.n~nada y &alida de plaga& y e.náenme.dade.¿ -

-qu.e. aóec~an a lo¿ vege.-taie.lJ. 

Ftmc..{.one.& pnbic .. (palv.b: 

a].- Con.tno.ta.n e..t .tna6.ta.da de. ve.geA:a.C.e.-1>, btll:> pnadu.c-

-ta-6 g ma~e.Jtia.le.& de. cuatqu.le.Jt a.tlta .tndale. que. -

puedan &e.Jt paJt.tado!te.lJ de. age.n.te.h nocivo¿ a c.u.t.U. 

VOb lj bohque.h. 

b).- Con.tJtoLM. La. Lmpolt.ta.ci.ót! de. ve.ge..tale.~.> y 6u6 p!to

duc.toJ.>, a6l como ma..te.Jtla.Le.J.> de. c.ua.lqui.e.Jt o.tlta. l~ 

do.f.e. que puedan ocMlona.Jr. p.tagci'-> fJ e.ftúe.Jtme.dade.ll 

que be pltopagan a lo-6 ve.ge..ta.le.b. 

el.- PJtomove.n la C.oope.na.c.lón. Tn.te.Jtnac.Ional pana. la. -

pne.ve.nc..Lón y e..e. c.omba~e. de. plaga~.> y e.11ne.Jtrne.da.de.b 

de. lob ve.ge..tale.-6, p!toduc..tob y &u.bp!todu.c.tob y 

ac.e.p.taJd?.a, de. ac.ue.Jtdo con la!> Le.ye.6 Me.xlc.anab --

6.-(e.mp"Jte. que ¿e. e.-!>.tlme. c.onve.nle.n.te.. 

dl.- ColaboJtaiL c.on o:tJtai.J dependenc.LM de! Ej e.c.utl...vo -

Fe.drULal, ar.t.toJti.dade.-6 6e.de.Jta.ti.va6 y oJtganl<!>mob i.n

~e.Jtnaclonale.6, paiLa adop.ta.Jt la6 me.di.da6 ne.ce.6a-

Jtla& a 6.f.n de p!té.l.>e.Jtva.Jt la 6alud de. la.ó planÚ~J.>
IJ aai.ma.te.-6 e. J...mpe.di.Jt que. .tal> plaga.b y e.n6e.Jtmeda

de.h 6 e. p!Wpagw?.Y', p!toculta.ndo que lo6 medlo.6 ulJadob 

pana e.l eomba.te no co11.tamlnen el ambien~e.. 

Z.02.3.b 

b. 1 

Ag ene.( a¿ nav.ü.Jta-6 !f ag e.nc.ia~.> aduanale.6. 

Se. le6 llama. llneaa navi.ena6 a que.llalJ que pne..b~an 

un aenvLclo negulaJt e.n~Jte. pueJt.to-6 de do6 a m46 pal

aeb [.t~46leo de al~u~al o doa o m4a pue.Jtto6 de. un -
mümo pal.,s. [~Jtá.6ieo de. c.abo~aje). 
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Hay apnox.<.madamen~e 20 agen~el.> aduanale4 en el Pue.~ 

.to de Tampi.c.o, a qu.i.ene-6 pne.v.<.o c.u.mpl.<.mi.en-to de. una I.>Vt.{.e. -

.[mpon.tante. de ne.qu..[,~Lto-6, e.l Gobi.e.nno Fe.de.Jta..f. ,e.,¿,~ ha. u.:<:a1~g0:_ 

do "pate.n~e." pana ac.~u.an an~e. La aduana. 

a.).- Vt&pac.han ade.c.u.adame.n~e pon <>u c.ue.n~a q anden la 

e.nc.om.i.e.nda o e.nc.omi.e.ndM que le. hago.n lo& u.6uoJÚ06. 

b).- Ayudan y on.[en.tan al u6uan.[o en .todo<> loa t;Lámi.-

.te<> nelac..[onadol.> c.on el c.ome.nc.i.o exte.ni.on. 

c.).- Ob~e.nelt p!tevi.ame.n~e. lo!.> pe!Lmi.l.> o!.> y au..toJti.zac.i.ón -

!tel.> p e.c.~i. va.. 

dl.- RevLé,aJt la doc.umen.tac.i.ón que. el u.&uaJti.o le en~lte.

gu.e paiLa. 6oJtmu.la!t la de.c.la!Lac.Lón c..olthe.&pondi.en~e., 

a 6i.n de qu.e. &e. apli.qu.e.n c.o!L!Lec..tame.n.te. lo!.> alLan-

e. e. .te..& • 

2.02.3.c. T JLabaj a.dolte.ó poJt.tu.aiL.i.o<>: 

"El GILe.mLo Uni.do de. Ali.jadoiLe.& S.C.de. R.L." e& la-

ú.nic.a ag!Lupac.i.6n e.nc.angada. de. .todM ta¿ ma}ti.oblta!:J en e.l Pue.lt 

to de. Tamp.<.c.o. 

El 16 de. Ablt.[t de 1922, el GJtem.{.o <>e. c.on~.>~.[.tuqó en una

Sociedad Coope.lta.t.[va.. 

El GILe.mLo no !.>e. c.onc.lte..ta ú.nLc.ame.nte. a tal:J ma.ni.oblta6 de. 

c.a!Lga y de.l:Jc.a.Jtga, 6Lno que. .tambLln c.on~.>~Jtuye. ob!Lal:J ma!tl~Lmaa 

de Lmpo!L.tanc.La, .tale.6 como muelle..&, duque.6 de. Alba, c.on6.t1Lu~ 

c.ión de. c.lta.la.nl!-6, ff o~!Lo ~Lpo de. e.mbaltc.ac.Lone.<>, ade.má..6 c.on

:tJw.ta o blta6 c.ivlle.6 de. gltan i.mpon~anc..[a palta. e.l mwtlc.lpio de. 

Tampi.c.o, .tale.& c.omo; e.ntubo.do de. agua po~a.bte., ob1ta..6 de pav~ 

me.n~a.c..{.6n, e/: c.. 
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2. O 3 I NTEGRACI ON V El. PUERTO CON LOS VEMAS 

SISTEMAS VE TRANSPORTE 

2.03.1 SISTEMA CARRETERO 

Tampico como pu~~to á~l Gol5o d~ México, 6o~ma pa~t~ -
d~l pAoyec.to d~l ci~c.uito d~L Gol6o y d~l Ca.Aib~ paAa comu
nica~ pOfl. m~dio de un .6.L6t~ma vial - .tefLA~.6t~~. la .totali-
dad de. la co.6.ta., de..6d~ Ma..tamo~o.s fta..6ta la p~nl.n.!>ula. d~ Yuca 
.tá.n. 

La Ae.a.liza.ci6n d~ ~.{¡.te. ciAcui.to int~gAa. .ta.mbifn a la.-6-

ll.n~a..s 6~AJwvia.AiM qu~ pa..&a.~.Ca.n poA Ta.mpic.o p~oc.e.de.n.tel> de 

VeAa.c.~uz IJ Tuxpa.n dútigiéndo.& e a Ma..ta.moAoll. 

2.03.2 CAMINOS Y ACCESOS URBANOS. 

la. Ae.gi6n me.tAopolLta.na. e.s.tá ligada c.on ~.e. llú.tema. - -
Na.c.ionat d~ Ca.JL~e..t~a<> medi.a.n.te. 3 co~texi.one.<.'i: Tamp.Lc.o-Cd. -
Vic..toAi.a, que e-6 de oAden e<>.ta.tal, Tampic.o-Cd. Vall~5 IJ Ta.~ 

pic.o-Tuxpa.n, la5 c.uale.6 llon d~ oJLde.n 6~deAal AequiJLie.ndo la 
última de. c.halane.h palLa c.AuzaA e.L Ai.o Pánuc.o. Ehta óalta. de. 
c.omuni.cac.i.6n y de. ac.c.e..6oll 'c.a~Ae..te.~oll en.t~e. lall má~ge.nu 
impiden el de.llaA~ollo de.L pue.A.ta. 

E~.>tall 3 calLJLe..te.Aall de.lle.mboc.a.n al ce.nt~o de la ciudad,
f..o qu~ ofr. .. {gina que. ¿~ pAoduzc.an c.ong~llti.onami~l't·toll, ya que 

.ti e c.a.JLe.c.~ d~ una e.l>.tlr.uc.tu.JLa vial pe.Ai6 é.A.i.c.a. 

Z.03.3 CRUZAMIENTO VEL R10 PANUCO. 

E.t c.Au.c.~ .6 o bAe. e.l Jt1.o Pánuc.o M v-Ctal ¡OOJr.a. eLde.& altA O llo

d~ la ~~gi.ón, ya q u~ ha&:ta. la 6 ~c. ha loh c.Au.zami~n.to& ¡,e e6~!::. 
.tú.a.11 ~n chalán <Siendo la po blac.i6rt de Pánu.c.o ~l ptm.to de -

c.JLu.zami.e.nto má1> c.e.JLcano. 

La 6al:ta d~ e.6.te c.JLu.zamie.n.to, a6ec.ta el delaltJLallo in
duldJLial po!ttuaJLi.o Aepe~cu.t.ündo en el de..t.alt/r.o.Uo 6J:llico 1J 

e.con6mica palLa La poblac.i6n. 



2.03.4 TRANSPORTE FORANEO. 

E6te. tipa de. ,tJ¡_a.n&patr.te e-~ e..t que p1Lovoc.a. ma.yo1L pltobie.

ma. en el áJU!.a. tatba.na., de.bi.do ct la au.,~ enc.út de. e . .6t1Lac.:ttuc.a - -

vi.al que evi.te. el 1Lec.o-'Lltido p011. la¿, zona.& c.ent1Laleó palLa da1L 

a.c.c.e.-~o a la;., zona¿ J..ndu&tlL-ia.te..& tj po!Lt!.t~Uti.a¿,, f!.o c.u.a.t &ac.i..ti, 

.ta.!L.La. la:, ma.ni.ob!ta.-5 y ILeduc.Dt.La J?..ol. ti..e.mpot. de. .t!Lant>po!Lte, -

evitando et>te tipo de t!tánl>i.to en .ta¿, zona;., de habitación y
c.orn!Lltc.io. 

2.03.5 SISTEMA FERROVIARIO. 

T a.mpic.o c. o m o u.n puvd:o de a.t.tu.!ta pltá.c.tic.amente útic.ia 6 u 

del.lalL!to.t.e.o jun.to con e.l 6e.41Loc.a.lt!ti.l !J e_¿, p!te.c.L&ame.nte una -_

c.ompaiii.La 6e.Jtltoc.a41Li.te.4a la que. mediante un c.on.t4ato del go-

bie!Lno 6ede!tal c.on6t1Lu.ye. .ta¿, e.6c.olle4aó y .te eó oto!Lgado .ta

c.onc.ellión de exp.totac.ión de Ult mu.e.tle que .6e c.oM.tltu.ye junto 

a .ta. .teiLmina.t 6e!t1Wvia1Lia de hu !tamal Agua.6c.a.t.ie.nte6-Tampic.o 

(1890-1892). Al mi.6mo tiempo he inicia a. p4inc.ipio.6 de e.6.te-
4ig.to el de.l>c.ub4imie.n.to de pe.t4ó.te.o en la zona del Golfio, e~ 

.table.c.i{ndolle. va.ltia.ll c.ompañ.Lall pe..t!Lole.!ta-6 noiL.te.ame.ILic.anall -

p!Linc.ipa.lme.n.te. ~f c.on.6.t1tuqéndolle. a-&1 el lta.ma.t Mon.te.lt!Le.f{-Tam-

pic.o, quedando all1 ligado al movimi..e.nto de. .ta·1nduh.t1Lia Pe.-

t!tole.!La e.t lli6te.ma 6e.IL1tovia1Lio; llituac.ión que. pe!Lllillte. en la. 

ac..tuali.clad. 

El movimie.n.to telttr.ell.t!Le de c.atr.ga genetr.al e;., tr.e.a.tizado -

potr. e.L ttr.anapotr.te. 6e.1Ltr.ovia1Lio y c.atr.tr.ete.Jto, dicho movimiento

!Je enc.uent1ta. !tepa.tr.Udo apltox..tma.damente en pa.ltte;., iguaR.e-6 en
tite .toll do;., ,~..t.6.temM de ttr.an-6 polt.te, hiendo e.t · hi.l.tema 6 e.ltJw

vi.a.tr.io el que cuenta con mayolteh 6aci..tidade.;., palta e.t intelt- ~ 

c.ambi.o de. catr.ga. 

AnaR.i.zando .ta;., c.ondic.i.one& de opeltac.i.6n en .ta zona 61La!!_ 

c.a &e obóe.ltva que exló~e.n ptr.oblema;., de c.ongea~ionamlento - -

lta.z6n polt la c.ua.t hace 6alta e&tab.tec.e.lt y .tle.valt a eabo un -

p!togtr.ama de. mante.nimien:to de lM v-Cal> y la adqu-ülelón de ww 

má.qtúna palta. e.6e.c..tu.alt .to-6 mov-<.m,¿en.toó de loó c.a.ltltol>, e.tim-Ln~1 

do l.a,~ e.&pe.Jta..& palt máquina de patio de. la teltmúta.t 6e-~JLOv.iaJU.a. 
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2. o 3. 6 SISTEMA VE TRANSPORTE AEREO. 

Ex.itde un aeJtopueJt.ta in.teJtnac.iana.l .t.ta.ma.do FJta.nc.i<> c.o Ja·· 

vieJt Mina., can c.omunic.a.c.i6n a.é!Lea. cameiLc.ia.l con la. c.iuda.d de 
México if ManteJtJteq. Vic.ha a.eJtopueiLto &e enc.uentJta. llmlta.do en 
<>u de<>a.ILJLa.t.ta debido al fiutu!Lo CILec.lmlenta de .ta.-6 zona<> uJtba.

na.& que la Jtadea.n. 
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3,01 ESTUVIOS FIS1COS 

3,01.1 ESTUV10S METEREOLOGICOS 

La~ ca~dicia~e.~ del clima de. Tampic.a en cuan~a a .t.u in--

6lue.ncia ~ab~e. la ape.~aci6n del pue.~~a, e~ e..t.pe.cialme.nze. <>ig

ni6ica~iva pa~ da¡, época~: la de. "No~te.~>", que ocu1l~e e.n~~e. -
navie.mb~e. y ma~zo, en la<> que. 4 e p~e~ e.ntan vie..nto.6 muy inte..n

.t.a<> en e.~a di~e.cc-<.6n, y la de. "Hullac.ane.~", e.n~e. junio y oc~!! 

blle.. En la~ último .t. año.6 4 e tiene un p~ome.d-i.o de. inc.ide..nc.i.a 

de. Hu1la.cane..6 de. uno poll año, de.b-i.e.ndo .6 e.fiala~.t. e que hay algu

no~> a.ño.6 e.n lo.6 que no .t.e. ptte.ie.ntan, e.n o~o.t. año.6 oc.utttte.n --
ha~>ta da<> 1J ttte.l> ve.ce..t. con i>e!Ciod-ic.ida.d de. nueve. año¡,. Lo~> 

v-i.e.nto<> máx-i.mo.6 ob<>e.ttva.do.& han ~>ido de..t a~de.n de. 180 Km /h~. 

El ~égi.me.n de. vi.e.nta.t. .t.e. camp.te.ta. c.on .to.t. pttove.nie.nte..6 ~ 

de..t E~te., .Que .6on .ta.t. ~e.inan.te..6, y .to.t. de..C. Su~e.6te, .tall dami.
na.nte.ll ptt-f:.nc.ipa.tme.nte. a 6in de. .C.a. p~imave.tta 1J dutta.nte. e.l ve..

ttano. La<> v-<.e.nto.6 l.C.e.ga.n a alc.a.nza.tt ha..t.ta. 80 Km /htt. 
La .te.mpe.tta.tu~a me.dia e.<> de. 24°C, .siendo .C.a. máxima. Jte.gü-

.t~a.da de. 42.7"C y .C.a. mlni.ma de.. o•c. 
La. plte.c.ip-i.tac.L6n media. anua.C. e.<> de.. 987 mm, e.xüile.ndo -

una máxima me.n.6ua..C. de. 523mm y un núme..tto .tota..C. de.. dla.<> con --
.C..C.uvla<> al año de.. 77. 

P.O./!, e.6e.c..ta de..C.a.J.. cand.Lc.Lone..6 me..te..lle.o.t6gica.J,. e..t pue..1lto -

e.6 ce.1lna.da a .ta. nave.gac.i6n un p1lome..dio de. 189 hotta<> pott a.ña,
c.an un mlnlmo de. 42 ho1la.6 po1l año. 

3,01.2 ESTUV10S GEOLOGICOS 

La c.ue.nc.a Tampic.o~Nau.t.ta. <>e. de...sa~1lall6 du}[a.t~..te. e..C. pe..ttio

da Te.1lc.1a.1l.io al queda)[. .6ume.1lgida la p.C.a..ta6o1lma. .6i.tua.da hacia 

e..t E<>te. de..l Ge.allinc..C..Lnal Me..x-i.c.a.no, ttna. vez que. é.t.te.. .t.e.. .C.e.va.n

.t6 a. 6-[ne..ll de..C. C1le.tác..Lc.o y p1l-Lnci.p.Lo de.l Te.1lc.ia.1li.o 6o1lmá:ndo.6e. 

una. c.ue.nca como c.an<>e.cue.nc.La de.l avance. de..C. t1la.6pal<> .60b1le.. .C.a. 

plata.6o1lma de. Ta.mau.ti.pa..t.. Lo.t. de.p6<>-i.to.6 p~c.&e.n.tan d.Lve.1l.6a..t. -

6a<>e.<> <>e.gún e..C. ambien-te. dominan-te. du1lan.te.. .ta époc.a de. de.p6.6i.
to. 
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La ~e.cue.~c~a e~~4a~~g4áfi~ca de.~de el bo4de. oce~de~tat -
hac~a el o4ü.~~e de la. p.tan~c~e. de.t Go.t6o de. IU.x..ü.a e~~á. út

te.g4ada po~ ~ed~me.nto~ de.~de e..t Ju4á.~ico 4ec~en~e. ~~e.ndo ~u 

e~.t4uctuJta ge.ol6gú'..a 4e..ta.t~va.me.n.te. -~>~mp.te. La.~ 4ac.a.~ que. 
a.6loAa.n en .ta. 4e.g,(ón 1J que. fio4ma.n g4a.n pa.4.te. de. R.a.-1> e.R..e.vac~f 

ne.~ qu.e. ~obJte.óa.le.n de .ta.-1> la.gu.na.-1> y e.-~>te.Jtoó en la. ma.4ge.n No~ 
.te del Jtlo Pá.nu.co, pe.Jtte.ne.ce.n a..t pe.4iado de.l Ol~goc.e.no. 

La. compo4ic~6n U.tol6g~ca. .tJta..ta.da. e.n .té:Jtm~no~ g e.ne.4-a.le.6 
e.-1> !..a. 4~gu.~e.n.te: ca.pa.-1> med~a.na..ó y g4U.e6M de Lu..t~.ta.J.. y Ma.Jtga.& 
a.4ena6a..6, de. ~oloJt g4~6 c4ema. que úttempe.Jt~za.n en a.ma.Jt~llo -
l~mon1.t1co, qu.e a.l.te.Jtna.n can ca.pa.ó gJtu.eóa.ó de a.Jtena. y a.Jten~~ 

t!M- de gJt.itno fiino·a me.cu:o,can a.bu.nda.n.teh ma.c.Jtofi6~~le~. Ef. e4pé~O/t 

de eó.ta. fioJtma.c~6n va.Jtla. de 90 a. 600m y ¿¡u echado Jteg1ona.l -
va.4la. de 3 a. 8 ha.c.~a. el Eó.te. 

Ta.n.to loó· Jtloó c.omo la.ó la.guna.ó y el ma.Jt, ha.n ~n6.tu~do
en la. na..tu.Aa.le.za. de lo-~> dep64~.to6 Jtec.~en.te.ó, dando lu.ga.4 a. -
que. depend~e.ndo de la.· veloc.~da.d de R.a.ó c.oJtJt~en.te~.> de a.gu.a. -
(filu.v~a.leó 6 ma.Jt~na.ó), dep6-~>1.to6 c.on a.l.to c.on.ten~do de. ma..te
Jt~a. oJtgán~ca. en la.ó zona.~ pa.n.ta.no-~>a.ó, du.na.ó c.o~.teJta.ó c.uya.~ -
a.Jtena.~ ha.n a.va.nza.do .t~eJtJta. a.den.tlto .tJta.nópoJt.ta.da.¿¡ polt e.t v~e~ 
.to, y óue.to~ Jte~~dua.le~ pltoduc.~do~ polt el ~n.tempe41~mo de la.ó 
Jtoc.a.~ que a.filoJta.n en la. Jteg16n c.onvDt.t1lndolo!.> en .t~mo 6 a.Jtc.L 
Ua., 

3. 01.3 ESTUVIOS TOPOHIVROGRAFICOS 

La. pe.nd~en.te med~a. e.n.tlte la. C~uda.d de Ta.mp1c.o y la. .ttnea. 
c.o~te.Jta. e.'-> a.pltox.~ma.da.me.nte de 0,2%~ E~ta. llne.a. de c.oó.ta. ~e 
ha.l.ta. c.an4.t1.tu1da. poA ba.Jtlta.~ a.Jteno~a.ó y duna.ó ha.~.ta. de 20m 
de a..t.t1.tud. La. pend~e.n.te med~a. en.tJte. eóta. ba.JtJta. y la. c.o~ta. eJ.. 
de 2,7% polt t(Jtm1no med~o, a.l noJtte de fa.mplc.o. 

Al noJte~.>te de eóta. llnea. de c.oó.ta. y ha.c.la. ambo~ la.do!.> de. 
la. de~emboc.a.duJta. del Jtlo, el .te.JtJteno e~ de. a.~pe.c..to ondulado y 
deja. una.¿¡ deplte.~~one~ qu.e J..e. .tJta.n~.>6a~ma.n en pa.n.ta.no!.> y e.J...te.--
40!.> de 6onda J..omeJto. En la. tpoc.a. de lóó c.lc.lone.~ .tJtoplca.le~,

y de.b~do a. la.~ g4ande.6 c.Jtec.~da!.> de lo!.> Jtlo~.> y ma.Jtejada¿¡, e.J.. -
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.to.& c.ue.Jtpo;., de. agua;.,, .te.mpo!Lale.-!. u.no.6 y pe.Ae.ne..6 o:tJtob, 6tutc.l.~ 

nan como va.60.6 de. c.on.te.nc.i6n de. a.&olve..6, lo c.ual impide la -

llegada. de. e.noJLme..6 vol.umvtu ele. &edime.n:to,~ qtte. ac.JLe.c.e.n:ta.JL..fan ·· 

e.l p!toble.ma de. dJta.gado e.n la de.<.e.mboc.adu!ta del. Pám:.c.o. 

Lo<. do.~ Jtl.oJ:. má..6 .Lmpo!i:tali:t.v., qu.e. J..nfiA~:.q¡e.n e.n la. zona ele..€. 

pue.Jt.to .&on e.l Pánuc.o y e.l Tame..61., ambo.& c.on6luye.n e.n la pan

.te. .6UlLOe..6.te. ele. la. c.iuda.cl. El. pltl.me.Jto de. e.llo.6 d!te.na una c.uen 
2 . 6 J c.a'de. 97 mil Km y aJtJtaja al Pánuc.o un caudal de. 2.35 X 10 m 

VuJLan:te. la!..> maltea.6 viva& la.¿ }~.agunaó de. Pueblo Vl.e.jo, la 

de· CfUÚ!Lel. ., la de Canpin:telto, etc.., .&ufi!ten la pe.ne.tnac.i6n á el 

agua de. malt po!t la.ó c.anale~.> que .ta.6 unen, poli. lo c.ua.l no e..b -

ltalto que. alguna;., de. ella;., .be.an 4a.lob!te..6. 

FuelLa de la 6Jtanja ele. meand)J.a.6, e.l Pánuc.o ha dejado muc.hOLJ 

de. ella& abandonado.&, oc.upa.do.& hoy po11. la.gune..ta..& de. he.JtJtaduna. 

y 6angale..6. Uno de. é.&.to.& .:tiene. un c.ue.llo de a.pe.na.6 300m y -

pue.&.to que. .&on 6oltma.6 de e.quilibltio palLa la. dinámic.a 6lu.v.La.l

de.l Jt.!o e.n c.a.6o de e.J.>.t!ta.ngula.!t.6e., p!tovac.a.Jtán el a.JtJta..6.tlte. de. -

lo.6 de.p6~.>-<.toJ.> de fiando y .6oc.a.va.Jtán má.6 in.te.nóame.n.te la..6 mti!tg!_ 

ne.;., aume.n.tando el. de.po>!lilo de. .&e.dime.n.to e.n la baJt.Jta. de. Tampic.o. 

3.01.4 ESTUVZOS VE MECANICA VE SUELOS. 

La..& e.xploJtac...Lone.-5 del J.>ub;.;u.elo J.> e han 11.ea.l..Lz.a.da me.dia.n.te. 

J.>·cJY!de.o.6 c.on mtte.J.>.tJte.o a.l.te.!ta.do, ina.l.te.Jta.do 6 ml.x.to, c.on R..o.6 -

.6-tgu.Le.nte.Q equipo¿¡: Equipo de. pe.ne.tJtac.1.6n e.;.,.ta.ndttJtd, tubo 

Shelvy, máquúta lto.ta.toJtia.. La.J.. p!tue.ba.¡, de.labaJtatofi.lo que. .&e ha.n

Jte.a.l..Lzado c.on la& mue..h.tltaJ.> ob.te.nida.J.> .bon: la ide.nt..Lá.Lea.c.i6n -

vúu.a.t y al .ta.c..to, lo¿, R..l.m..L.te;., de eon~.>üte.nc.l.a. y e..t c.on.te.nl.do 
na..tu!ta.R. de agua.. 

Lo.& &ondeo.& Jt.e.aliz.ado.& en loa mue.l.le6 de. la Zona FJta.nc.a 

delpue.Jt.to .6e lle.al..Lza.Jton a una. pJto6undidad máxima. de 30.60m y 
6on de.l .t.(.po alte.Jwdo. Lo.& lte.&ul.ta.do.f> obtenido.& .oon .t0.6 ~:.J.-

gu.ü.n.te.6: la. e.-5tJta..tlgJt.a6.!a. pl:.U, e.n.ta. c.a.pa.ó al.te.na.da.b de a!tc.i-

.tla lima-!.a., a!tena 6-[.na y a.Jte.na ll.mo.&a de. c.onl>ü.te.nc..La baja -

ha.&.ta. una plto6unda.J..da.d de. 11. OOm a. pa.Jt.:tl.Jt de .ta. c.ua.l .&e e.n--
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c.tten:tlta a :tita -~ ecuenc.J..a. de e.~.>:tlta:ta.& al:te.Jtada~.> de. IVtcJ..!laó tü:g_ 
<>a.; ha;.,.ta lo;., 16. OOm en donde. .6 e .lnJ..cJ..a ¡¡n e.;.,.ttwA:o de a.;z_e_nao 

La. compacidad aumen:ta lJ..geltamen.te can la pJto6u.ndidad. La~.> va.

lolt e.¿ de. "l.J" { núm e.Jto de g a.tpe.-b) u aJtJ..a.Jto n entJte. 1 y 4 5 g o R.p e.¿, • 

u_ N.A.F. {nive.t de agua¿, 61L:>,LUc.a..&) .&e .tac.aliza. a LUW . .... 

plto6undJ..dad de. 0.70m y el cante.nJ..do mlnimo {w) e_¿, de. 9 y e.l

máxJ..mo e& de. 52. 

3.01.5 ESTUVIOS OCEANOGRAF1COS 

La¿ ale.a.j e.LJ e.n e.l á!te.a .& on, e.n Oltde.n de. 6Jte.eue.nc.út, e.l -

E.&te c.an 29,8%, del NoJte.&te. c.on 7.3,5~ y del naJtte con 21.5%.
La altuJta media e.& de 2.25m y La .&lgnL6ic.ante de. 3.00m , c.an 

pe.JtJ..ada.& de. 6 a 8 .&e.gundo.&. 

PaJt la.t. condicA.ane..& del oleaje. cJ..c.t6nJ..co, .f.a-6-altuJta..&-

máxJ..ma..& alcanzada..& .&an del oJtde.n de. 8,00m. y la4 pe.Jtloda-6 de.-

14 .6 e.gundo-6. 

La. maltea. a..ót1ta11.6mJ..ca. que. ¿e pltel.>el'l.-ta. e-6 de tipa mlx-ta -

can amplitud me.dla de Q,44m., un nlve.l máxima ab¿e.Jtvado de.--

0.92m -óabJte el nivel me.dlo del ma.Jt y una m-tnlma 0.70m bajo

e.6e. ml~.>ma plana de. compaJtacl6n. 

La.~.> candlclone.6 oce.a.nogJtá6lca.6 de la. zona., aunada¿ a toa 

e.6cuJtJtlmle.nto4 del Jt-l:a Pánuca hacen que e.xl~.>ta. un pltable.ma. de. 

aedlme.nta.ci6n que ¿e l!.eJ..u.elue a. ba..óe. de u.n dll.a.ga.da peltmane.n:te. 

3,01.6 ESTUVTOS SISMICOS 

l.a.l.> c.lu.dade.6 de. Ta.mplc.o y Ma.de.l!.a e-6.tán laca.lü..a.daa e.n la 

zona de. baja -6Ümid:dad [zon.a ce.Jtal. Se Jte.coml_e.nda u.-tJ...tiza.l!. -

lo6 va.lol!.e-6 del c.o e6icle.n.te 4.C4mlc.o paiLa el a.nálúú M:tá.:tJ..co 

de la,¿ e.~.>.ttwc.-tu.Jta-6 de. 0,02 ¡¡ 0,05, dependiendo de..t tipo de. e.! 
tJtuctu.Jta y el U.-60 a. que. 4 e de~.>.t-Ln.e la. múma.. 

3. o 1. 7 ESTUVI OS VE ASENTAMT ENTOS, 

Polt ¿ eJt R.a lte.gión e.a.tudla.da. emúten.te.me.n:te pe..tJtof.e.l(a. !f e.n. 
deóa.l!.ltoUo, .óe. Ita. Lnve6.Uga.da .6obJte .ta e.x.ü:tenc.la di?. aól.'.n-ta~

mle.n.ta.& Jte.glonale . .& p!r.'odu.c.ido-6 polt .ta. e.x.tJtacclón de pe..tJtó.te.a -

al óubJ..u.e..to. 
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En TampJ..ea no he han notada alJen:tami.en:to.tJ o daño.& i.mpu-

:tablell al hundJ..mi.e.n:to AegJ..onal, ya llea poA e.&:taA alejado¿ de 
f.o¿, c.e¡~.tJr.olJ de expla:tac..lón pe:tlr.olvta, o bi.en, polt f.a fial.ta de. 

medi.ei.oneh i.ndi..bpen.bable.h paiLa :tal e.fie.c.:to. 

3. Oi • 8 INLINVACIONES 

Lo.6 ni.vele.4 fiJr.eá.t-i.eo4 Jtegi.¿:tJtado¿, en loe ¿,ondeo¿ neali.z~ 

do,~ p!t6x-tmo.6 a la.¿ zona¿, baj a4 pue-den Jr.e.hul.ta.Jt eng a.iio4 o.b ya -

que. Mn va.Jr .. i.a.bl.e..~ en la¿ di.fieJten:te.b époea-~ del a.ño pue¿ e.¿,.tán 

li.ga.dah a la& ni.ve.le.& de lo¿, Jtloll y f.agunall. Ade.má&, f.a¿, .lnu~ 

dac.i.o;te.h pueden af.eanzalt ni.vele.h de valti.oh me..t1ta1>, modi.6-i.c.al1-

do a..b·l Jtadi.c.a.f.m e.n:te. la..b e o ndü.i.o ne.h de. dú, e.ño en a.lgu11a-t. e-L-

me.n:ta.c.i.o ne:t.. 
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3,0Z CONSIVERACIONES GENERALES VE V1SE~O 

3. OZ.1 VZMENSTONAMZENTO VEL MUELLE 

El dime.n~.>iona.mie.n.to de. un muelle. e.l>.tá de.6útido e.n ge.ne.,._-. 

Jto.l poi!. :tJLe.-6 me.dida.lJ que. -bon: longi..tu..Jtd, anc.ho y aLto. 

El e.¿,.tudio de. to-6 c.unc.e.p.to-6 an.te.Jti.ol!.e.l.> .6 e. ha.Jtá pa.Jta C.M0-6 

ge.ne.Jta.le-6 con objeto de. &oJtma.IL un c.JLi.te.JLio, lo de.ac.JLito ~ c.on 

.tbtua.c.ián .6 e. hct!tá.. pe.n-bando e.n mue.R.le.-6 pa-ta c.a.Jtga g e.ne.l!.al. 

3.02.1.a. Longitud: 

El p!toble.ma 6unda.me.n:tal que. .&e. .tiene. al pl!.oye.c..tal!. u..n mu!:_ 

lle., e..a e.l JLe.tac.,ionado c.on .&u longitud de. a..tlta.que.: un mue.l.R.e 

p!toye.c.:tado e.&c.a..&o de .R.ong.Ltud, puede. oc.a..&iona.Jt c.onge.lJtiona- -

miento.& e.n e.! movi;mie.n:to de. la c.a.Jtga. que. .6 e .tlta.duc.e.n e.n c.tta.n

ilo.&M pé".Jtdi.dli.&. Potr. o.tJto lado un muelle. ptwye.c.:to.do IJ c.on.a.tlr.!!:_ 
-tdo e.n e.xc.e.l>a, no -bólo !te.pJte.l>en:ta. una .f..nve.Jt.&ión e.n ¡oa.tr..te. i.m-
ptr.oduc.t-t.va, .&_¿no que. .te.nde.Jtá a c.Jte.al!. vic.io.& e.n la ope.Jtac.ión -
de.l mi..& m o. 

E¿, ptr.e.c..{;;.,o e.n:tonc.e.-6 .toma.JL e.n c.ue.nta e.n el pl!.oc.e.-bo de. di

l>e.ño? una -beJtie. de. 6ac.:toJte..& que. pel!.mi.:ten logJtal!. un pl!.oye.c.:to -
ac.oJtde. e.n.t!te. la.6 nec.e.&idade.& y la..& iM.talac.-f.one4. Lo¿, 6ac..to-

lte..6 a c.on.&idel!.aiL .&on: 

a.} E!.>lol!.a. de.l ba.Jtco.~ La e.&lotr.a del ba.Jtc.o e.& dete.JLmina.n

:te., ya qu.e la mini.ma longitud del. ~mue.tte. ¿, eJtd. la nec.e

-bal!.ia. paiLa que a.tJtaque un buque, d-f.c.ha. longi.:tud el>: 

L = E + 2M 
L 

~------=-·------~-~ 
~ E l.L.+ 

Fi.g. 3. 1 



b] Cunado .oe. Jte.qtu:e.r..e.n valLi_a_¡, banda!> de. a.br.aqu.e., e.¿, tJe.-· 

c.e-6ar..i.o c.on.ta.Jt c.an !l.oh _;,J..gu.le.n.te.b dato.&: 

- EL volumen de. me.ll.c.anc.la¿ qu.e. deben c.aJtgalt.6e. 6 de.¿
c.aJr.g a!L-6 e avma.tm ente. 

- El. námeJta e.fie.c..U.va de d.la.-6 de. :t.Jr.abaja, 

Pa.lta. .ta C!!.~c.-L6r. de. nue.vo.6 mue.l..te.-6 ~.>e pa.1r..te. e.n gene.Jta.l de. 

la YJ.e.c.e.~.>ida.d de. move.Jt de.te.Jtmina.do~.> vo.túme.ne.h de. c.aJtga. a11ua.te.~.> 

IJ e.n c.oMe.c.tte.nc.ia de.te.Jtm,ína.lt e.n 6tntc.i6n de. d..í.c.lia c.a.Jr.ga., e..t --

11Úme.Jto de. ba11da.6 de. a.tJta.que. 11e.c.e.-6a.ltia.-6 y e..t núme.Jto de. buqu.e.-6-

bJ.d..í.bpe.Ma.bte.h pa.11.a. move.Jt anualmente. d..í.c.lia. c.altga.. 

Cálculo de. la. longitud de.l mue..t.te.: 

El náme.Jto de. me.Jtc.anc.la..!> que. he. pue.de.n c.aJtga.Jt o de.4c.a.Jtga.Jt 

po!t a.fío-6 e..5, e.n to ne.lada..t.: 

Siendo: 

E• Ca.Jtga me.dia. e.n tone.la.da.-6 de. loa-
buque.-6 que. e.ntJtan. · 

S= Ca.Jtga media. e.n .tone..tada.-6 de. la.t.
buque..t. que. halen. 

R 1 ~ Re.11dim.Le.n.to e.n .tone.la.da-6 dialtio 
de. u.na g1túa al de.hc.a}[gM lo.t. buquu 

R = Re.nd..í.mie.n.to e.n .to ne.la.da¡, dialtio 2 de. una gltúa al c.altg af{. lo¿ buq u e.-6. 

.t= Náme.lLo de. d.(a.J.; de. .tJta.baj o de. 8 lilL-6. 

n= Náme.Jto de. g Jtr1a.¿ polt tltamo. 

La..6 lovz.gitude.h de. muelle. pue.de.n ve.Jt6e. aúe.c..tada!.> polt otiLo!> 

$actCJite.t;, .6abJr.e. todo td &e :t.Jr.a.ta de. a.mp.Uac.L6n de. lo.& mue..tle.¿,
e.xi:.t. .te.n;te_t, , 

3.02.1.b Ancho: 
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al T-Lpol.J de. muetle.l.J, mM.gúta.t o e.l.Jp.(gón. 

ó] Ve. aeue.Jtdo a. .í'.a. l.,o.tuc..(ón e.-~-t-'tu.c..tu.Jta..t de..t mú,mo 

el Ve a.c.ue.Jtdo a .ta.l.J útl.J.ta..ta.c..(on~--~. gttáa.-~, v.<:a.!.. de. ¡)e.'LJL_9_ 

c.a.JtJtLI!., :tJc.ár:.f..ito de c.a.m.(.o ne.1.;, e.¿, pa.r.io palLa. c.a.Jtg a. .te.m 

potta.l ~.;abJte. el?.. muelle., e.tc.. 
d} Ve. a.c.ue.ttdo a la. a..t-tutta. del muelle.. 

Si e.l nwe..t.te. e_¿ a. ba..r,e. de. p-i.ta.-6 o pilo-te.4, e.l a.nc.lto pue

de. e.4tatt tte.gido polt la. a.LtuJta. ya. que. l.Ji no 4 e. pone. un Jte.Lte.r:.o 

po4-te.ttio1t, e..t a.nc.ho de.pe.nde.1tá de..t talud de.l Jte..t.te.no y de. La -

a.Ltu1ta. d e..t m u e..tle.. ( F .lg • 3 • Z l 

3. 02. 1. c. 

21.00m. 

F-tg • 3 • z 
Altulta. de . .t ldue..i'...te.: 

La. a.-~.tulta. de..t mueLte. eó la. d.(-6tanc.ia. de..e. 6ondo de..t pie.--

de.l mümo a la. p.ta.ta.Soltma. de. ZJtaba.jo tJ que.da.Jtcf &ija. de. ctc.o.e.IL 

do a. .f.o.¿, -6iguie.ate.1.J c.oMide.Jta.c.ione.-6: 

a.) Al-tulLa. del c.a.1.Jc.o del ba.ltc.o. 
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b) Calado de Lo~ buquea a plena eanga y vac.lo. 

el Va!t.iac.i6n de Ma.!te.aa. 
d) Po-~.ibte. ag.i.tación de.t malt o en e.l ft...[o. 

el r 111.> .ta.tac.ú'i l1 paiLa c.a.JLg a IJ d e.-6 c.altg a. 
61 N.ivel de. ac.c.e.ao¡, 6e.Jttwvia.Jt-Loll o c.attJLe..te.ltoh e.:x..ia.te.n-

.te.a y que. ae. p!Lolonga.Jtdn al muelle. 

g J N.ive.l de. áJte.at> c.one.:x.at> donde. e.xü.ta.n .iM.tala.c..ione.t>. 

hl O.t!taó fiac..taJte.~.>. 

Como naltma. g e11.e.Ji.a.l -6 e p!toc.u!La. que la al.tuna. de.l muelle 

ae.a la m.Cn.ima. po~.>ibie. palt Jta.zol'l.e.ó de c.oó.tat> de c.onó.tltucc..i.6n. 

Como óe puede a.plte.c.ia.Jt de la~.> c.onó.ide.Jta.c..ione.t> a.n.te.IL.ia-

Jte.ó la a.f . .tuJta. de Ul'l muelle na depende. de la. llalttc.ión e.ó.t!Luc.

.tu!Lal, a.n.te.ó b-Lel'l, la. óoluc.i6n ea.tJtuc.tuJta.l pod~tá depe.nde.IL, -
muy a.pltec.ia.ble.me.n.te. de la al.tuJta. ne.c.e.óa.Jt.ia. de a.cueJtdo a loó 

pun.toó an.te.JL.iolte..6. 

Ctl.e.c.uta de la. a.t.tuJLa de.e muelle: 

Supon.ie.l'l.do que óe .t.ie.ne.n lteauet.taó loó pun.toa 6,g, y h; ya -
que no l.>on de.:teJtm.inal'l..te.ó paiLa la. p!to(Íund.idad del mu.etle., pe

lLO fli eó ne.ce.óalt.io I.Jabe.lt e.l catada del baltc.o a plena c.altga,

e.fl:ta. c.ond.ici6n jua.tame.n:te. 'c.an la paóic..i6n del plano de. ólo.ta 

c.i6n de.t buque en ma.lLeaa baja. me.d.ia. en a.ic.l.g.iaa (M.B.M.S. J -

plano que c.ona.ideítaJr.e.moa c.omo + O. 00 no~.> datr.á la poa.ici6n -

del c.ultao mát> c.e.Jtc.ano al 6ondo y polt lo :tanto la. p!to6und.ida.d 

del muelle; al vala!t "Ctr." del calado a plena c.atr.ga. ae .ee. 
a.glte.gc:t una cantidad "1¡_" .U.amada Jte..r:.gualtdo que. no debe. -6ett me 

non de. 60c.m 1 vett !F.i.g. 3.31 

¡:l..!] • 3; 3 



La. o:tJta. po-t>J..e.J..6n ex:tJtema. l.leJtá paiLa e.e. ca.l.lo del. ba.Jte.o de~ 

e.cvtga.d.o ett maltea de p.l'..eama.Jt. Puede tomaltl.le en g etteJta..t .e.a pieE!:_ 
mclt media o en a.tgútt e.al.l o pa.Jt.t1e.ul.a.Jt .e. a p.teamalt máxima. Jteg .{./.)-

.titada, v eJt { FJ..g • 3 • 4 J 

E.tev. -{CJt-1-Jt) 

F i.g. 3. 4 

Si la agJ...ta.c.J..6tt del ma.lL el.l. pequeiia 1J l.le düpon.e de gJttío.l.l 

lo l.l u{¡ i.e.J.. en.tem en .te a.m pf.J..a-6 , .e. a o.LtuJta. ·11 h ". de f. a. pf.a..ta. {¡ oltm a -

c.on Jtel.lpec..to a.e. p.ta.no de Jte{¡e.Jtenc.J..a. l.le 6J..ja. l.lu.ponJ..endo, que -

dicha p.t~ta{¡o!tma. no quede abajo de. .e.a. e.ubie.Jtta. de.t ba.Jtco paiLa 

.ta. condic.l.6n de M.B.M.S. ff e.t balte.o a. plena. ca.Jtga. 

Polt lo .tan..to .e.a a..t.tuJta. del mue.l.le H.Jtá de actteJtdo a. .ta. -
;.,J..guJ..en.te 6i.gttlta.: 

~C:~~Eª.t~e.~v~.-~0-+0-0------~----~ 
P+102•W< f 1 

¡-E.tev. -{CJt+Jt) 1 ¡ 
1 ' 

__!;: "' _¡ 
------~-~-" 

[E.t.ev. 
P+10Z 

L .tata.{¡ oJtma 

FJ..g. 3. 5 
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3.02.2 VETERMINACION VE CARGAS. 

3.02.Z.a Fue~za de a~aque.:· 

PalLa de..te1tmJ..na1t ia.6 fiueJtza.6 de a.t~aque., .6 e .tiene» eomo -

ba-6 e. fa.6 e.aJta.e.te.~l.-6-U.eat... .tlpiea-6 de .tJ..po de em ba~e.aei6n que 

a.JtJtibMá a..e. pu eJt.to: 

Pe.óo de.e. baJteo .......................... 15,000 .ton 

E.6ioJta de.e. baJte.o •••••••••••••••••••••••• 160m. 

Manga. del ba.Jte.o ••••••••••••.•••••••••••• 

Catado a plena. e.aJtga. •••••••••••••••••••• 

Velocidad de a~aque ................... . 

PJto fi undidad en .e.a banda de. a..t:w.qu e. 

20 m. 

9.1 O m. 

O. 7 5 m/ .6 eg. 

10.00 m. 

Ve ae.ue~do a lo¿, da.to.6 an.te.1tio1te.6 y e.onaeie.ndo e..e. .tipo 

de defien.6a poJt u.tiiiza1L, .6e. puede e.aie.uia.Jt la. eneJtgl.a de a.t1ta 

que. de.i ba.JLC.o de. aeue.Jtdo e.on .f..a J.>iguien.te exp1Lel.>i6n: 

2 
E=~; 

2.g 

2 1r 
W= J. L. H • - 4-

En donde.: 

w = mal.>a del ba1Leo 

v = velocidad de a~aque. 

g ae.e.ie.Jtae.i6n de. la g1ta.ve.dad 

L E.6io1La 

H Catado 

d = Ve.n.6idad del agua. 

La mi.tad de la e.n.ehfjia el> ab<>o1Lbida po1L e.i baJteo y .e.a 

o.t1ta mi.tad la. :toma e.l'.. l>ih.te.ma de. defi e.nf.la!.> y .l'..a e<>:tJttte.tuJta. deR.. 
mue.iie.. 

3.0'Z.2.b Fue.Jtza-6 de.bida-6 a.e. v,ie.n.to: 

PalLa .ta..e. e.fie.e.to .6e. eon<>ide.Jta una ve.loeidad máxima del -
vie.n.to de. 125 milla-6/ hlL. 

El anáLüü .6 e. e6 e.e.táa. e. o ».6id e1Lando a..e. v ie.n.to a.e..tua.nd o -

longi:tudina.t y .tJta.n.6velL.6atme.n.te. hob1Le. tal> e.mbaJtc.¡¡c.ione.l> pa.1La. 
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cu1. ob-tene.fl e..t jaR-611 a.t. que. e.~.>.tán J.Juje..tcu"' tah b.U;a<, y e..t e.{¡e.~ 

to de aconchamLen.to. 

La pfle.J.>L6n que. eje.flc.e. e.f viento ,~obJte. e.t baflc.o ;.,e. c.a.tc.u.

.la de ac.ne.Jtdo con e..t cfli.te.<ti.o de. "Qttinn" que. d-<.c.e.. 

p 0.0025 X v2 X F~ 
"-

En donde.: 

P = Pfle.6i6n e.je.nc.ida (lb /in 2 ). 

v· = Velocidad de.t viento 

Ft= Fac..tofl de 60JI..rr.a. de.l bcv..c.a 

Paflct c.alc.u!ait la 6ue.flza de.l viento ac.tu.ando ya ;.,ea long!:_ 

tudiaal o .tfla.n;.,v e.JtJ.>alme.nte. he !!ha la. e.x.pfle.;.,-<.ón: 

F .¡- , 
v~ 

ó 

En donde.: 

Fvl = Fu.e.flza de.l viento ac.--
tu.ando .tltanl.>ve.Jt6al o -
long itu.dúw .. f.. ;., o bJt e. e.l -
ÓaJLC.O. 

Afle.a de. c.on.tac.to .tJtanl.>
v e.Jth at o long .i.tudinal -
de.l baltc.o. 

P PJte.J.>.i.6n. de.R. v.üni:o. 

b. 1 E 6 e.cto de. a.c. o nc.hamie.n:to: 

En la {¡-<.guita 3.6 he. itu;.,.ttw. la fio!Lma de. a.c..tuail. de.l e.6ec.
.to de aconc.hamie.n.to. 

F 
V númeJto de. apoyo;., 

L 
~----------------------------------~ 
!-"' L/ 5 ____,.}., L._o_n.;:_g _. _e. 6=-e._c._.t_._3_L..:../_5---.~ L 1 5 ~ 

e =~~~~-)::____' 
4> 

Ve.6e.Ma6_J 

F-<.g. 3. 6 
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b.Z E6ec~o p~oducldo po~ el ja.L6n del ba~co ~ !a 

b.<..ta.: 

En la 6.i.gu~a 3.7 ¿e mueó~~a la 6o~ma en que ¿e e6ectúa
el a.matt~e de.l ba.Jtco a.! muelle con la.& 6tte.JLza.-.\ qu_e. he p1wdueen 

en loó c.a.ble..6 que ¿,e. ut.<.l.i.za.n pa.~a. e.l ama.~!( e.. 

7 
1 i T 

k ,¡ X 

\: 
T [ 1 

X 

Txóe.n 45° 

F.<.g. 3. 7-a 

T = -----~ ----· 
Y angta.n (lt/S! 

F.ig. 3.7-b 
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3.02.2.c. Fu.V!.z:a..b de.b.<.dat, a.l vJ.e.n.to &obl!.e .ta e.l>-Vwc..tul!.a: 

Se c.o¡u,J.de.l!.a qu.e. !a. 6LteJtza. de! v-Le.n..to a.c..táa. .tJtanl>ve.Jtba.i

m e.n.te. & o bJt e la. c.<> ti!. u c..tu.Jta. p o ir. :tr..a:ta.Jtl> e. de la. po .6 J.c.i.6 n m á¿ d "-! 
fia.vo.!tab!e. que. ,~e pu.e.de. plte.-H.:tta.Jt, con u.n.a vr . .toeJ.dad de.R. vi.e.n.

to de. 1 2 5 mi.f!..f!..a.6 1 h!t 7 ( 1?. O Km/ h!tl. 

La p!teA-ián. qu.e. e.je.l!.c.e el vi.e.n..to bobJte. !a. e.&tl!.ue.túJta. &e. -

c.a.R..c.uf!..a. de a.c.ue.Jl.do c.on. R.a. e.x.pJte..&i.6tt: 

p 0.0025 
-'1 F = L. h.p 
v~ ért V 

Von.de.: 

F Fu.e.Jtza. de.bi.da. a..t vie.n 
V .to. 

L Lo n.g i..tud de. la pa.n..ta.-
f.. la. ' u.n.i..ta.Jtia. J • 

h Al.tuJta. de. la pa.n.talia. 

p Plte.&i6n. que e.jeJtce e.l 
viento. 

F.íg. 3. g 

3.02.2.d Fue.Jtza.h de.bida.b a la. c.a.Jtga. viva.: 

Se c.on.&i.deJw. que. la. c.a.ft..ga. vi.va. ac..túa. Ü;ú.fioJtme.me.n.te. l!.e.pa.Jt
ti.da l.lobJte. c.u.a.lqui.e.Jt pu.n:to de. la. !o& a. de. la. .&u..pe.Jte.-5-tlwc..tulta.,

pa.Jta. e.;)ec..to.&- de. a.n.á.li.l>i.& .&e. &upone. u.na c.a.Jtga. vi.va. de.: 
z e = 4.00 .ton /m • 

V 

3.02.2.e. O .tJto .ti.po de c.a.Jtg a.& : 

Cami6n.: .tipo H 20 -S 16; i.mpac..to = 151 
Fe.JtJtoc.aJtJt-í.e.: tipo di.e.&e.l e.li!c.:tJt.i.c.a; i.mpac..to 20% 

GJtúa.: Se c.on.&i¡de.Jt6 una. gJtáa. matc.c.a. PH, .tipo 6250 TC c.on -

u.na. 6u.e.l!.za. de. .i.mpa.d:o de.!.. 20%. Po!L l>e.Jt e.C. .&i&.te.ma. má.h -

C.Jt1.:t..<.c.o qtte a.c..táa. t.ob,te la. &u.pe.l!.el>tl!.u.c.tuJta. ¿,a.f.o l>e. Jte.a.f...<. 

z6 e.l cwcf.U.J..-í& pa.Jta f..a. gJtáo. palta .ta.& l>-ígu.ú>nte.& c.ond.(c.-ío 

11 e.l> : 
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1 • - En :tJtáMi:to, l>-ln c.a!Lga., e.n :todo e.l muelle 1J en c.u.a.e.

quLe.IL pol>Lc.L6n pol>Lble.. 
2.- En ope!Lac.L6n, a Lo langa de :todo e.L muelle., en po.bL

c.L6n {¡i.Ja c. o n la.b zapa:ta.b de apoyo pa!Lale.LM aR.. paiLE:_ 

me.n:to de. a.Vr.aque., e.~;:tando el e.je. lon.g.i..tud.i..nal de La

zapa:ta má:.b p1L6x.Lma al pa!Lam e.nto del m.umo a. una dL.ó

:tane-La de 2..00m. 
Lal> c.apac.Ldade.~; de. c.aiLga paiLa lal> dL{¡e.ILe.nte.l> c.ondic.Lone..ó 

de ope.1Lac.i6n de la g!Láa, al>l como paiLa ~;u Vr.án~;i:to, l>on la.b -

indLc.ada.~; po!L la.l> e..bpe.c.L{¡Lc.ac.Lone.l> que p!Lopo!Lc.Lona e.l {¡a.b!Li-

c.a.n.:te.. 

3.02.3 LA CIMIENTACION 

La c.ime.n:tac.i6n :tiene. la {¡inalida.d de. Vr.anl>mi:t.i..IL la.L> a.c.-

cLone.~; a.la.t. que. .&e enc.uenbr.a. l>uje.:ta la. ,ióu.peiLe.l>Vr.uc.:tu.ILa.ha.c..i.a. 

e.l :te.ILILeno {¡L~cme., el c.u.al e.~; c.apáz de. a.bl>o!Lbe.IL en {¡o~cma. a.c.¡¿p
:ta.ble. la..ó a.c.c.Lon.e..b qu.e. le. Vr.a.nL>mi:te. la. et.:tiLu.c.:tu.ILa c.omo u.n -

c.onju.n:to. 

El :tLpo de. c.ime.n:ta.c.i6n de. lol> mu.e.lle.<~ el> el c.lal>i6ic.a.do

c.omo piLo{¡u.ndo, e..t>.to ~;e. debe. a que el e.¿,Vr.a.:to ILe.t.L.t>.te.nte. .&e e.!!_ 

c.u.e.n:t~ca. a. u.na dú.ta.nc.ia. c.ont.>ide~ca.ble. de. La. &u.pe.Jt6Lc.ie. de.l .te.

·~c~ceno, a.de.má.l> de. la..& giLa.nde.~; c.a~cga.~; a la& que. l>e e.nc.ue.n-t!La ¿,~ 

je..ta. la e..l>.t/Lu.c..tu.ILa, la.& c.u.a.le.h piLodu.c..i.ILla.n giLande.t. a..&e.n.tamie..!!_ 

:toll ¿,L .f'..a. c.ime.n:ta.c..i.6n. fiue/La del :tipo .6upe.lt{¡Lc.La.l. 

Teniendo en eue.n:ta. que. lo.b mu.e.lle..t; ac.:tua.le..l> fiu.e.Jton con&

Vr.uLdot. poiL :tltamo.l>, l>e. p!Loc.e.de.ILá: a /Le.a.li.za.IL u.na. 1Levi..6i.6n de -

la. c.apa.c.i.dad de. c.a.Jtga de :t!Labajo de. lo!.> e.le.me.n:to!.> de. la c.ime.n 

:ta.c.i6n, ya. que. l> e. inc.ILe.me.n.talttfn lat. c.altg a..6 .¿o b~ce. el m u. elle., -

p~codu.d.dat. piLinc.i.pa.lme.nte. po!t la nueva gJLúa. que. han adquiltido 

la.ll a.u.toJLi.dade.ll de.l pue.JL:to. 

3.02.3.a 

E.t análúü de. e.llta.bi.Udad de. lo.ó :talu.de..6 e.& un plLoble.ma. 

pltopLo de. la. me.c.ánic.a. de. :,ue.io-1>. Se. han de.!lalLJLollado di{¡eJte.n

te.ll mUodoll como .6on: í:l M~:todo Su.e.c.o 6 de. la..6 Vove.la.&, el --
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ml~odo de Fetleniu~.> 6 el de la cuRa, e~e., 6egan la~.> c.a~ac.~e

~.[;.,tic:.a~.> mecánic.a~.> del ma..te~útl que compone el cue.~po de -talw:l 

que óa.c-tli~e la utilización de. alguno de. lo~.> mé..todo6 a.nte.l> -

m enc-to nado.~. 

3.0'L3.b Capacidad de. c.a.~ga. áe.l .te.~ke.no: 

Pa.Jta. a.na.Liza.Jt la. c..<.me.nta.c..<.6n, e.6 ne.c.e.~.>a.Jtio c.onoc.e.tt la. c.a 

pac..<.dad de c.a.~ga. qtte. puede. 4opottta.Jt e.l .te.Jttte.no, palla tal eóec
:to .&e utiliza. la. :teolt.Ca. de. Te.Jtzagh,c_, que. di.c.e.: 

~.i 2 (T .3.c..Nc. + ~.Vfi.Nq + 0,6. ~.Jt.N~ 
F.S. 

En donde.: 

Qad. = Capacidad de. c.aJtga admi-óible. polt e.l 6ue.lo 

1t Jtad.<.o del p.<.lo.te. o p.(la. 

e Cohe.616n del .te.JtJte.no 

1l Pe.f.>o e.~.>pe.c.-Ló.(c.o del .ouelo 

F • S • = F ac..to Jt de 1.> e.g ttJt.<.dad 

N c. 

Nq 6 

N~ 

3.02.3.c. 

Né l 
~! I Co e.fiü.ie.n.te..t. a.dlm e.n.61o na.le.!.> que. d epe.nd e.n

d e.l ángulo de fittl.c c.<.6 n d e.l .te.JtJte.no ( ?)j 

Re..oi.&.te.nc..<.a e..6.tltuc..tuJta! de. !a. c.l.me.n~ac.<.6n y 6 e.pa

Jtac..<.6n de. to;., pilo.te6 o pila.;.,: 

Lo~.> .tJtamo.6 de. muelle. viejo e.4.tán c.<.me.n.:tado-6 MbJte. pita.6·· 

de. conc.Jte..to, c.on un á.<.áme.~o de. 1 .83m; al Jte.a.liza.Jt la JU!.vi.--~ 

~.>J.ón de. la-~> pita~.> con el nuevo ;.,.(;.,.tema de. c.a.Jtga.6, lol.l Jte4ul.tE!::_ 

.da-&' 6it:eJtór. ~.>a.:t.i..~.;6ac..tolt.f. .. o6, polt to qu.e. 6olame.n.te. l.>e. c.oloc.altán -

pilote.~ de..e. lo.da donde .6e enc.ue.nttwn f.o~.> atmac.e.ne.6 .tal y c.omo 

J.>e ume.l>f.:lza e.n la ¡}.(guita 3,aq 



E .6 f.:Jta..to 
![e<> ú .ten .te 
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En .to.t> .tJtamoó qu.e. M!. e.nc.ue.n.tJr.an· c..i.me.n.ta.do.t. <>obJr.e. p.i..tote..t., 

lo~.> Jr.e.hut.tado¡, ob.te.n.i.doó de. .ta.~.> pJr.ue.ba.6 de. c.a.Jr.ga. de ac.ue.Jr.do -

a.l nu e.v o ¡,.{.¡,.tema de c.a.Jr.g a.-6 Ita 6 u e.Jr.o n ¡, a..t/..l.q~ a.c..toJr.-i.ol.>, poll to -

que. ¡,e. .tJ..e.ne. la ne.c.e.~.>ida.d de. h-i.nc.a.Jr. pilo.t~¡, -i.nc.!inado~.> que. -

pe.!tml...ta.n a.b-óoltbe.tL c.u.alquie.JL efi e.ct.o pJr.ocluc.l.do polt .ta.-6 fiue.ltza.-6 

twJti..zon.ta.le.-6. La dú..óL1..bu.c.J..6n de. f!.o-6 pi...to.te.l.> .6 e mue-ó.tJr.a. en .!'..a. 

fi.Lgu.lta 3. 1 O 

. 'iJ5 
-~·. 

1 

1 
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En el ~~amo del muelle nuevo, lo~.> c.dlc.ulo~.> e6ec.~uado~.> -

d-Le.~on lo~.> Jte~.>ultado¿ de ac.ue~teío a como ¿e mue~.>br.a en la 6-L
gu~a 3.11 

La ¿epa~ac.-Lán de lo~.> p-Llote~.> e~.>~á 6~jada po~ la ~e~~c.u

. la de la ~.>upe~t6-Lc.-Le, que a -~u vez e~.>~á de6-Ln-i.da po!t ta. po~.>-i.

c.-i.ón de lo~.> ~-Lele~.> de 6e~~oc.a.~~-Ll y po~ la po~.>~c.-Lón de la 

g~úa. 

"" ~ 
<:l 

0>,/<>l 
0>,/::! 
<:l<:>
'\.(<:j 
S:~ 
t:l'\.( 
"'- ·.s 

75 150 225 
1.. 'i '1 .. 

225 
1" 

·-Lf·- 1 
Gl~-1-P:_. ~·-"_ --~-=--. $ J 

• 

F-i.g. 3 •. 11 

La ~e~.>-L~.>tenc.-La eó~~uc.~u~al 4e calcula c.on~.>-Lde~ando la -

acción de una 6ue~za ax-Lal, ·que· actúa., ya. ¿ea en el p-Llo.te o 

en la pila., de a.cue~do con la.- .exp~eó-Lón: 

p 

3.02.3.d 

6" e 

En donde: 

· P· Fu.Vtza a.xl.a.l que -!>opolt.ta
e.l e.le.me.n.to de. la c.úne.nta. 
c.-Lón. -

A = A~e.a de conc.~e~o del ele
e men~o. 

6"= E~.>6ue~zo mdx-Lmo de .uaba
c. jo del c. o nc.~e~o. 

Sabiendo que lo¿ pilo~u, ~.>on hincado¿ h~~.>ta la. p~o6und:f. 
dad donde 4e enc.uen.t~a. el e~.>t~a.to ~eóú~en~e, ¿e c.oMidVta. -
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que la.& pilote.-~ .tllabajan. c.amo c.atum:a.t, e.;.,beLta& y qtte .&e en·-
C.Lte.n.t~tan e.rnpo.tllada.& en ,\u.t. apoyo;.,; e.x..U,.te.n. va.Jt.J.a¿, cJr.-f.te.AiaJ., 

palla ca 11.6l.d e.Jt.a.ll ta. plla,ijnndi..da.d á ande. ;., e. enc.u e.n-tJta. di..c.ho e.mpE_ 

-1:-'La.mi..en.ta, pelta a.qu1 t.o.eo &e. e.x.pane. e.t má;, a.pfr..ox.i..ma.da. 
E.6.te. c.ll-i:teJtl.o c.oM-<..-&te. e.n e.ldudi..att la. .i.n;te.fr..ac.c.-i.61t e.ntfl.e. 

.e.a. de.6oJtma.c.i..6n de. la. pUa. o pilote. y e.t .Meto, ta..e. y c.omo -H!

p!t. e_¿, e.nta. en .e.a fil.g u/La. 3 • l 2 
N 

~M 
-~· ----, 

V 
d 

lz.d 

Fi..g. 3.12 

h 

V 

Bajo e.&.ta;., c.ondi..c.iane.& y -

de.pe.ndi..e.ndo de. ta. c.ati..da.d de.t 

.te.!LJt.e.no, "k" va!L.Ca e.n.t:Jt.e. 0.1-

y O. 3. El punto de. i.,n6te.x.i..6n -

"P" ae. e.nc.ue.nttta poJt. allJt.i..ba -

de.! e.&.tJtato de. buena c.ali..dad, 

pello &e .&upone. que. &e. e.nc.ue.n

t4a ju&tame.n.te. en e.! t.Cmi...te. -
<>u p e.!Li..o Jt d e..t e.~ .tJt.a..to llet>i.6:te.n.te. 

PaJta ab&oJt.be.Jt !a 6ae.Aza de. atJtaque., &e. c.on&i..de.Aallá. que. 

é.&:ta. e_¿ tomada.. po!L ei. m1me.Jw de. rna.nc.oh c.ompte..to-t. que. &e .e.oc.E:_ 

ti..e.e.n en e.t e.e.nVLa de. gJtave.dad del c.onjun.to de. pilote.& que -
queden de.n:t!r.o de. una t.lnea de. 4 5° que. palt.:te. de.!.. punta de. a.pif 

c.a.c.A:ón de la.,. 6Úe.JéUI., 

Cuando la. ac.c.ión de. la.& 6u.cur.za..& ho!Li.zonta.le.l> e..& muq ~ ~ 

g1r.a.nde., e.ó nec.e..&tHio c.ol?.oc.aJr. p.i.to.te.l> i..nc..tl.na.do.& que. .t!tabaj en 
a.xia.tme.n.te.. En la. Jr.e.pall.Uc.i6n de. la& C.MfJM, .H. debe de. ;tamaJt 

en c.ue.nta que. loa pllote6 lnc.tinado.& deben de loc.all.za.Jt.&e en 
toa maJteo-6 ex.:tJr.e.mof., del mae.lte. Cc.onbidvr.a.ndo lo& ma1r.c.o.t. ion,. 

gi..tudi.nai..e.& al muette}, !fa qae. en é.;,:ta. poJ.,i..c.i.ón XJr.aba.ja.n mdt. 

e6i..c...i.e.Jttem e.n.te.. 

El a.nátüi.¿ l!e. !LeaLü.a en c.onjun.to c.on la l..ol:dl de. bupe~-



- 8 7 -

e.-~-tJtuc.tulta, tÍ onmándo-1> e con e.~.>.to manco!.> como el mo.!.:t'Jtado en -

la 0.[guna 3.13, e.t anáii-~ü -1> e e6 e.ctúa con .to-1> mé-todo.!. c.ono·

cidaJ.> de CJta-~>-1>, Kani, Mltoda del Factolt, etc. 

(1) 

{ w 

vx --~ ·~ 

h dí 
ld' 

ld4 

1 

1 

Fig. 3. 13 

Al ltevüalt polt J.>ümo en e..t J.>e.n.tido longitudinal de.t mu!:-_ 

lle., -~>e ob6e.ltv6 la ne.ce.6Ldad de. colocalt pilote.¿ inclinado!.> -

en didtt1 diJte.cci6n IJ e.vi.taJt que. .ta e.4.tJtttc.tuJta -~>uóJta de.-~ptaz~ 

m.[e.nta6 conJ..ide.Jtabte.6. 

El düe.iio de Lo~.> pilote.l.l e.J.> con.Side.ltando como ¿i_ 6e. :tita 

tatta de. columna~.~ e6be.lto.6 6uje..ta~.> a 6le.xocomptteJ..i6n y/o fi.f.e.x~ 

te.n6i6n, te.nie.ndo en cuenta la áue.Jtza de. hincado, a6l como -

polt :tlta.taJtf.. e de e.le.me.n.to-!. de.maJ..útdo laJtgoJ.., polt pltoee.dimie.n

:to coM:tJtttc:t.i.vo e6 impolt.tan.te. que la 6abJticación fJ e.l hinca

da J..e. Jte.alize. poJt :tJtamoJ.. de. ttna lottgi.tud tal que. peJtmi:ta que. 

e.l lt.üwado M. eá e.c.túe e.6icie.n.te.me.n.te. 

El dü e.ño de. f.o¿ p-i..to.te.-6 e.6td Jte.gido poJt ta;., noJtma.¿ del 

A.C.!., ,A.S.T.M., A.I.S.C., -~.F.E. 1J po)r. e.lJte.glame.nto de.-

con~-tJtuceione.-~ de.l V.F. en ba.-be a la. :te.oltla pléi-!Jtic.a. EÍt la 

J-igttlta 3.!4 J..e. mue¿tJta e.t attmado ne.c.u.aJtLo patta to-& pLta:te.-~

a6l como lo¿ detalle.¿ de. unión de. lo6 tltamo6. 
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10 a..c..5 10 a..e.3 a..c..15 
c.6 .tlti.boh 

10 a..c..E a..c.5 a c.a.da.: 
( 11 2. 5) 

¡;r-:::::-.::::::::=~,¡::::;=:=====::===t !=====:::::_-...;- ~-i2.5 
T2o.o 

45 X 3/411 x.!45 P¿ 20 X 1" X. 

:CIJ'RH LONGITUVINAL 

7.5 30 7.5 -Rfjl:::, 
1F 
¡7. 5 

4i! .;_ Va.Jti.UM de..t # 8 
o -- Va~ti.UM del # 6 

SECCION TIPO UNION VE TRAMOS 

Fig. 3. 1 4 

3.02.4 LA LOSA EN SUPERESTRUCTURA 

-·+72.5 
r- 6" 

L¿ 3" x 3/t" X. 37 

La. ioMt. en t>u.p:U!.e.6.tAuc.:tuJc.a .6 e di..& e.ña.Jtá pcur.a Jt(!.f,i.&:ti.tt. la 

Jte.ac.c..t6n de. la..t. za.p(t:ta..o ele Ea gJtáa., c.aJtga. de 6~uvc.oc.a.JtJt/..t Coa 
2 pl!.l!. E-7 O, c.aJtg a. de ca.mL5n 11-2 O o .6 o blu~.c.aJtg a de 4 :ton/m • Po!!:_ 

ta.l mo.t.(.vo ~Je. con.tJ . .C.de}taJc.éln do¿ f.a.ja.t; de. R.oMJ..: 

1a.. Faja pegada a. .e.a. pcw:ta.lla de a..t11.c..qu.e donde. .&e c.alc.u. 

LaJt~ .e.a lo•~ c.on la. a.cci.6n de. laa zapata¿ de. la - -
gJLt!a, con ltL6 tu?.a.c.c.ione..!l pa.Jta la:. d.U.tin:ta<: pohic..iE_ 

ne..s d!!. la. pluma de. .ta mJ,..l,ma. 

2a. Faja. pegada a la. pantalla de. c.onte.nc.i6n, donde &e -

c.a.lc.u!..ah.á .ta lo.!>a. pall.a Jte.&-i.¿,t..[Jt unct MJblte.c.cur.ga de. ~ 

4 ton!m
2 

o La ealtga del áe.l!.JtocanJtil, debido a cuaL-
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qu.J.ell. modióJ.c.a.c.i6n dd. ,Moye.c..to de :t.11.a.zo de .f.a~.> - -
v lM de 6 eJLJt.O c.a.ll.tt-i.R.. 

Pana. 6-útel.> de c.á:.f.c.u.R.a J.>e :tJta.za.ná. c.oma a.nc.ho de. dü:t-'LJ.bu. 

c.J.6n, eR. c.atute.J.>pond.<.en.te a. u.na. ttepa.ll.t.ic.J.6;t a. 45"den!.:Jta del -

ma.tettial de. ll.eLleno y La. La~.>a. de c.onc.ll.e.ta. 

Palt Jte.a.Liza.ll.-!>e eL e-!>.tu.dio a ba.-!.e. de mc:.ll.c.o~.> ll.l.gido!.>, e.R.. 
a.nálüü ó e Jtea.lf.za. ó.[mu..t.tá.nea.men.te. c.o n J?..o-1> p.U' .. o-te.~.> de. R..a. c.-<. 
m en.taci611.. 

El?.. diJ.>eña de R.a c.u.bf.ell..ta, depe.11.de.ttá. de óu. .t-<.pa, peno en 

gen.ell.a.J?.. debido a J.>u. g1ta.11. ttigide.z en c.ompa.ll.ac.J.611. a J?..a. J.>u.be.J.>-
.tll.u.c.tu.ll.a, óe padll.án c.anJ.>f.dell.all. viga-!> c.an.t~n.u.aJ.> c.an u.n anc.ho · 

de ac.u.e.ll.da a. J?..a. J.>epall.ttc..i6n. de l?..aJ.> ejeJ.> poll. donde. pa&an l?..oJ.> -
p.U .. o.te.J.> en que .se apoya. de. a.c.u.e.ll.do c.on.eíi .fiigu.ll.a. 3.15 

l /'1. -1 Anchó de 
l 12 ,l?..a. viga. 

.L. _k. 

Lcu, nultma.J.> qu. e ll.ig e.n e.J?.. di.¡, e.iia ó o n la-6 c.itadaJ.J ante.ll.J.all.men.te. 

y .l'..oJ.> ll.e.J.>u.R..:ta.doJ.> del dü efio J.> e. mu.eJ.>.tJw .. n en R.a. fiigu.ll.a 3. i 6 
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Va.;u,. 11 8 a.. c.. 20 

225 
f;(.g. 3. 1 6 

~UROS VE CONTENCION~ 

• !1 8 a.c.. 20 

#6 a..c..4 

Lo~ mu4oó de c.on~enc..<.6n ~e enc.uen~~a.n ·.e.ac.a.i.<.za.do~ en el 

ex~emo in~e4io4 de la. taha de la. eó~uc.tu4a. del muelle. T.<.~ 

ne po4 obje;to el de 4e.tcwe.4 e! ma.;te.4.<.a.t de. 4elle.no que. e.~ n~ 

c.e.~a4.<.o pa.~a. da.4 una. ~upe4áic..<.e. a. nivel y c.on~.<.nu.<.da.d ent4e.

et muelle. y la. zona. de. bode.ga.h de. :t4tin,&.(.to. AJ!.. u.ta.4 .6uje.to 

a. una. p4e.6.<.6n e.t .te4Ae.no, el muAo de. c.on.te.nc.ióv¡ plwpoAc..<.ona.~ 

un c.oná-LMmien..to e impide. que. el .6uelo fia.lle. po4 e! !a.do do!:!:_ 

de. he. e.nc.u.e.n.t:Aa. el mu4o de c.ott.tenc.ión, · ta..t y c.omo .6e mue.&tlta. 
en la. fi.<.gulta. 3.17 
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La~.. di6elte.n.te.~.> fiue.nza~.> c¡ue. deben .:tomalt~.>e. en c.ue.n:ta en -

el c.álc.ulo de. un multo de. c.on.:te.nc.i6n <Ion: La plte.-!>16n de..t ne.-

lleno c.on.:tlta e.l lte.~.>paldo del multo c.on <~u c.oltlte..6pond1e.nte. in

.te.M.<.dad y di.6.tlt1buc.i6n, la c.ompone.n.te. Jtoftmal de. la.6 plte.-!>1o

ne..6 en la c.ime.n.tac.16n (paiLa e.-!>.te. c.al.>o <~e c.oM1de.lta de-bplte.c.1E!:_ 

ble.), la plte..6.i6n de. la :tie.Jtlta c.an:tlta el fi!te.rvte. del mUlLa, iM -bobJ¡& 

c.ang a-6 

y o.tJtaJ.o debida<~ al agua, la.6 .6ubpne..6iane.-b, la v.ib1tac..<.6n, e.l

impac.:to de. fiu.e.ltza~.o e.x:te.nna.6 1J la e.xpaMi6n de.b.<.da a c.amb.io-6-

de. humedad e.n e.l !te.lle.na. 

Conociendo út.6 fiue.ltza~.> ac.tuan:te..6 ante.<~ me.nc.ionada.6 y -

polt medio de. la .te.anla de. Rankine. a de. Coulomb, <le abtie.ne.n

lo.6 diagltama.6 de. plte..6ione.6 c.a!LILI!...6pandie.nte..6 que. pe.ILmitan de.~ 

dttc.ilt e.l análüú e.<~.tltuc.tultal de.l multo de. c. a nte.nc.i.6n. 

El dú e.fio .6 e. e.6 e.c..túa polt la<~ m€.tada4 ya .6 e.Yíalá.do.6 ante.

ILioltme.nte.. El ¡;¡.ltmada Jte..wlta.n.te. <~e mue.ll:tlta e.nLa-64.guJta 3.18 

3.02.6 

# 4 a. c.. 22 

# 3 a. c.. 22 

50 l. 
100 

Ug. 3.18. 

LA PANTALLA VE ATRAQUE 

115 

# 3 a.c. 22 

= :¡;:2d 

La pantalla de. a.:tltaque. .t4.e.ne. como 6inal4.dad e.l plta:te.ge.lt 

la e.-6-tJtuc.twut de.l mu.e.f..le. de. ta.6 fiue.Jtza& de. -impacta p!toáuc-to 

de ta4 e.mbanc.ac.ione4 al momento de. a:t.Jtac.ar.. en e.l mue..e..ee.. Ade. 

má& e.~.>:t.á Juje.ta a la& pJte.ll4.one.l.> pnoduc.ida& polt el Jte..U.e.no ~-: 
de.l pav.úne.n.to y la &obr...e.c.aJtga de. la..ó 6ue.~tzaJ viva~.> que. ac..túa.n 

~.>obJte. la lo~.>a del pavimento, ven 6-i.guna 3.19 
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w 

f.f.g. 3.19 

.. 
+-•[r lH!.lLZ M 

rea-te.JLale..t. 
d 

Lo.6 tlw.mo.6 donde. .6 e. e.ttc.u e.ntlta.tt lo c.al.Lzada.6 ta-6 d eó e.ttt. a..6 

:t.Le.tte.n un a.ltmaclo e.t.pe.c..f.al e.n c.ompalta.c..L6n c.o1t el lte.-f.to de la

pan.ta.tla de. a.tlta.que., ya que. en lo!:> me.nc..i.ona.do!:J plt.únena.me.n.te.¡ 

~;e. c.on.!>.Lde.lta la fiueltut de a.tJtaque. del ba.Jtc.o y Ul el Jte..óto .t.e. 
c.oM.i.dé.Jta la ac.c..f.6n del v.f.e.n.to !:Jolame.n.te., .tal y como .óe. mue.~; 

tita en la 6.i.guJta 3.20 

F.f.g. 3. 20 

3.02.7 PAVIMENTOS 

Un pav.f.men.to puede de.6.i.n1Jt-6e como la capa o conjunto de 

c.apa.b de. mate.n.Lale.t> apJtop.La.do.s, compne.ndida~.. entlte el nivel -

.bupe.Jt.i.olt de la.b .te.JtJta.c.e.fLla.& y la .6Upe.Jr.fi.i.c..i.e. de. itodanLiettto, eg_ 

ya..& plt.i.nc.i.pale<> fiunc.i.one..t. .6011 la.t. de pltopo!Lclona.JL una !.>upelL6;{ 

c.Le de Jtoda.mle.n.to un.LfioJtme, de. coloJt y .te.x.t«<w apltop.i.a.dob, 

lte..611>.ten.te a la ac.c.i.6n de.l .tJtá.n.61.to, a la del .i.n:tempeJtümo y-
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o:tft..o¿ ag en:Ceó pcur.judJ.c.J.a.R.e..&, ald c.omo de .tJta.Mm.LtJ.!t cule.c.uad~ 

men.te a laó .teJtJta.c.eJt~a.ó loó e66ueJtzo.& pJtoduc.J.do¿ polt R.a.& c.a~ 

ga.-6 J.mpue.&.tM poJt el tJtán.&J.:to. 
LM capa.& di>1. pav-i.me.n.to MUr.án de me.joll. c.a.t.ütad !f mayofL

c.oL.to C.LW.nto nltfi.J c. eJe. cana.& t. e e.Ptc.ue.n.tltan a la .&upeJt6J.c.J.e. ele. ·• 
Jtodamie.nto. 

El pavimento debe de. pltopoJr.c.J.ona.Jc. twa. hupeJtfiic.J.e de. Jto
da.mi.e.nto e..&.ta.bR.e c.apa.z de. Jtr?..-&i.&ti,JL la. apR.i.c.a.c.i6n di.Ju2.c..ta ele

la.& c.a.Jtgaó, la. 6JtJ.c.c.J.ón de la¿ llanta.&, loó e.&6ueJtzoh de. 6Jt! 
na.j e., loó pJc.oduc.J.doó paJe. ia.h fiue.Jr.za.& c.e.n.tJt~óugM, loó impac

to~> e..tc..¡ debe de te.neJc. la te.x.:tuJr.a nec.e-&a.Jr.J.a paiLa. pe.!tmi.ti..Jr.-

un ILodamle.nto aeguiLo y cómodo y un 6Jte.naje. apltopJ.ado. 

U pavimento t>obJr.e lot> muelle.!> l> e. eligJ.Jr.á de tlpo IL.(gJ.

do, ya que a e c.on~>J.de.Jta que. la. io.&a. de · 4upe.11.e.4:tltu.e.tuJr.a. e.& .... 

un elemento c.a.paz de .&opolt:ta.Jr. lot> gJr.a.ttde..& e<'>átte.Jr.zol.> que. le. -
tltan.6m.U:e.n la c.a.pa. de. ba..&e. IJ e.f. pavJ.me.n:to y a.~>.f. Jr.educ.J.Jr. el ~ 

e.<>pe.-~>olt de! pavJ.me.n:to. Ade.má-1> .te.nJ.e.nda e.n cuenta. que. la capa 

de. Jtoda.mie.n:to e..&.td óOJr.mada. polt una .to.&a. de. c.onc.Jte.to hi.dJr.duR.:f 

co qu·e. e.~> c.a.pa.z .&opolttaJr. gJr.ancle..~> e..&6ue.Jtzo.&, y·.poJte.nde. .tiene

una gJtdn c.apa.d.dad de Jte.t>.ilLte.ltc.úi t,J de.óoJr.ma.bi..ti.da.d que. e.vJ.

tan que. ta. e.J,.tltuc.t:uJr.a. de.! pa.v.<.me.n:to 6a..t.e.e. o 1> e pli.e.l> en.te.n - -
a.J, en.:ta.m.i.e.nto.~> u o .tita..& d e.6 oJr.ma.c.J.o ne.l> pe.Jtj udic..i.ale.<'> • 

La. ba..&e. de. un pavimento Jt~gido .~>iJr.ve. pa.Jr.a. p!topoJtc.J.onaJr.

una 6upe.Jt6J.c.i.e. unL6oJr.me. q~e t>ili.ve. de. a.poyo a. la. to.&a. y 6a.c.i.~ 

lite. 6u c.ola.do, lol> e.fie.c..to.& de. bombeo y o.:t1Lo6 análogo<'>, pue
den c.ontJtola.Jr.J,e. ba.6ta.n.te. bien e.n una. ba.-~>e. apltopia.da. 

Lo& óa.c.:toJr.e..&, que., i.nde.pe.ndi.e.nte.me.n:te. del mltodo IJ c.a.lL 

dad de.l düe.fio de.l pa.vJ.me.n.to, a6 e.c..ta.n e.n 6oJr.ma plte.domJ.nan.:te.
a. l&te. ~>on: 

a.) La6 c.a.Jr.a.c.te.IL¿.&.t~c.a.t> de la. e..&.tJr.ac.:tuJr.a de. de.6pla.nte. -
de.l c.ue.Jr.po de.l pa.vime.n:to. 

b) E!.. c.Uma 

e) El tJr.dn.&i.to que. pltoduc.e. la.& c.aJtga6 a. que. e..&tá ¡,uje.
to e.l pavimento. 
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Pa~a el di4effo de Lo4 pavimen~o6 ~1gida6, la A6aeiaci6n 

de. Ceme.n:to Po!L:tland (P. C.A. j ha de.~.Ja.JLltollado gJLáfiú'.al, que. -

pettmite.n c.cU'.c.ula!L et e-~pe.¿oJt de R.a loza··cie u.n modo btme.dia.to, a 

c.ond..i.c.i6n de c.onac.r.Jc. Úl c.attga. ele. J(¡_·;we.da de cLüeJío, ta. ¡a-~.r11i6n 

de inf,!ado de. la m.&-ma, el m6du.La ele. Jte.cu~c./..6n de i.a 6u.b~aJ.Jan

.te, !?., y el m6duto de. f1.e.l>i~.>:te.nc.ia de.l c.onc.Jte.-to a La :te.n6.i.6n

e.n 6.texi6n, M.R. 

La!.> clime.n6iónv.. de la-:, -table:r.o-s de l.a toMJ.. e..~:tán e.n 

fiunc.i6n de lo-!> c.arf.bio6 volumé.:tiLic.ob del c.onc.!Le..to debido a 

lo6 c.ambiob de. :te.mpe.!Latu!La a lob que. e.a:tán ¿,uje.-ta-:,. PaiLa que 

:t!Labaje.n e.n conjun-to to6 table1La6 de. lo1.a, H. d--U.¡:Jone. de. 

uft-ULlal. polt me.d.i.o de. ancla.s {J. La. 6Me.con vaJt.i.llat. de. ac.e.!Lo. 

La¿ jun:ta¿, ent!Le :tab.f.e.Jtol> de. lo¿,a .&e.!Lá.nKV'-te;mútoli con

un mate.Jtút.e. .únpe.Jtme.able. o p;wducA:o at~fiállico, que .i.mpide. que. 

a-...tlzavez de .taJ.J junta6 6e. in{¡.i.l.t!Le. e.L agua y de.óe..&:ta.bilize la 

ba6e. de. apoyo de. la Lo.&a. 

En la fiigu!La 3.21 .&e. iluh:t!La ta 6oJtma e.n que. ~e di4e.ñó

e.t pavime.n~o (la lo~al. 

-Va!L4. # 3 
a. c.. 2 O 

Junta :tJtanJ.J v e.M a.t 

1 
c. o n pab a do Jt a c.a.da 
60c.~,~on Jte.!te.no 
aú~ .t-!,&Q,,..._~ 

--~~·~·~'' 
! 

-~~~-4 

VETALLE VE LA JUNTA 
TRANSVERSAL 

Fig. 3.21 

LA VTALIVAV FERROVIARIA 

Re.tte.no aJ.Jfi&t.tico e.n -
junta longitudinal 
a.. c.. 305J 

Ma.c.h.the.mbJtado PaftA.Lt.i'.a. c.o n 
V ctM • if 3 a . c. • 
20 

DETALLE VE LA JUNTA 
LONGHUVHJAL 

El .6-i..&te.ma 6 e.JLlr.ovJ.aJtf..o e.n e..C. puot:to ac:tua.lme.n:te. lLQ_,~uLta. 

ob6ole.:to, e.6:to he. debe. a que junto a la banda de. a:t~~que. 60-

f!.o ex.i.J.J.t(J_ uno. v-La de. 6 e.JtJtoc.aJtJ¿f..l que. Jte.6u.i'..:ta út6u6.i.cien:te. pa 

~a e.6e.c..tlw.tr. e.l :tJtanJ.JboJLdo de. .i'..a c.a.~r.ga de. !..o& b!Vtc.oJ.J hac..<.a. "'= 



- q 5 -: 

el ~~n~oca~nil y vice.ve.~-&a, ade.md6 jun~o a l~ bodega No 1 y
Z ex_ü.te~ u.n -tamo d:?, vla. que. e.!J;f:á. t,.i_:ttw.da. poír. dq_bajo de...e. 11-i-·· 

vr.R. de. .fJ{ .. ~u.pejtt~ .. t.e.i.e. de..l mu.ej2..te .. lJ QUe. obi.\bt.aye e.!!. ma.ne.jo de_ 

.e.a c.a.Jtga de.;;~ ha.Jtc.a hcu!La .ta-& · óade.gall de .tír.{ÜtlllA:o. 

Pa1u1 -!>of.t:.e..t:ona.h e..&.-te. pñ.obte.ma., e..6 ne~.c.-&a .. Jti.,a p.ttoye_c .. .tali "~ 

do¿ vla.t. /.i.Ltuada.-6 ju .. n.to a. f.o .. banda de a.:l>t.a.que. qu~ .. no~ pe.ttm.L··~ 

tan agiliza.Jt la ope11.ac.-t6n de. .tllal1llbaJtdo, obte.niéndal>e. a.-&1 e.R. 

dobte. de. la c.apa.c..idad !I'VUtovút.llú< y ade.má1> peJLmi.ta.n a.gitizalt 

la ape.Jta.c.i6n de . .tJtanbbOJLdo y !Le.duc.ie.ndo la e.4.tanc.1a de la.!. -
embalLc.ac.J..one.-6 y poll e.rrde. lo-& c.o~J:to-& de. é_.~:to-6 en e..e. muelle. 

que. a -&u vez ILeiíl.e.jan un me.nalr. c.o-&.to en .ea :tllaMpoJt.tac.16n de 

la c.ar..ga. 

At e.limbta.Jt la vla que. 4e enc.u.e.ntl¡_a por. debajo del nlve.P-4 

de.t mu.e.t.te. lJ deja.ñ ttML &í<pe.Jt6..Lc..te a n.ive.l, e.l manejo de c.ah

ga de. ba!Lc.a a bodega ae :toñna e6.ic.ie.n:te., poír. lo que. ír.e.~Jul:ta

conve.n.ie.n.te. ta e.l.im.(.nac.i6» de. e.¿:ta v.[a. Ve. a.c.ue.ttdo c.o>1 e.-&:toa 

Jteqttert.imie.nJ:o.r,, e..6-tá ba.,~a.do el pllolje.c.to fie.ír.ll.avlaJ¡_..[o ~>obJte. e.R. 

muelle 1J en el plano No. 5 

.t. .. ivo. 

En e.t e¿tudio Jte.a.Lt.zado .6e obJ..e.ír.v6 qtte. e.& po-ó.f.ble. e.li.m::f: 
na.lt la. capa de. baf..a¿;ta que u.&ualme.n:te. .~e coloca. coma bal.! e. de 

.&u.f.J.te.n.:ta.c.i6n ptUc una capa de. a.J1.ena. 6bw. b..Le.n compac-ta, qtte -

Jte.¿uf..ta capaz de 6opoír.:ta!L adec.uade.mente Lo¿ eAáuettzo-& pír.odu

r-• .ido;., polt 1?1 6e/f.ttoc.aJLJtif!., P..og!Lánda-&2. o.!.l !Ledu.c..Ur. la-6 c.oJ.,.toi.J-. 

de c.oM:tlttLec.16~t de. .ta.~J ví~.:u,. 

En .ta 6.t.gn/¡_a 3. 22 .o e mtte.td:1w. tüt c.oJd:e. .thaft.óvc?.J¡_.&a.t c.on ~ 

f?.o¿ e.leme.n.to¿ que .{.n:te!Lv-f.e.ne.n en e.f. d..é..I.J e.ño de la v.Ca.. 
t. Rú.l de 8 5 f. b 6 / b a)t.M 

IV. P. r~~,--.-·-¡ "'~~-J·~-~~-~,;~~BaiLJta. de. r.ll c.antLtlón 
Mu.e..lle ¡,~:!. .. e ... ~ ~¿:;¡:·~a::ry,e~ .:=~~·:!Z~·- 1 • f. , 

• ~ ! ~:...---.;:;;::::.,__.,-- ---~ ?1 . · ¡ r.{..,~me ae 

t-~~--~-:~~::>~.~-~"~-~~:·-~¡-:~=~~~~·~· _jj~ ~:;;:~~0 
de. 

J,,. . . & • ., :-. <1·, • ··"< • - , • ., E<l . . "'· ...... J_~ ct/(.f2.rl(J. -L,.,. .. .. 4 , ~· • ·~ ~ . , . .. • .. . .. . . ·. 7 
-~ ... '..:.;;).' "'· ••• ~. -·· :"; • ~--"' .• ~'. ¡ 

tLo.~> a. Y$ 1 Vu.Jr.m..Len.te. de. 7" xZ" x.r 
F..Lg. 3.22 
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INSTALACION DE VIAS 

SOBRE EL MUELLE 

ELEMENTOS DE LAS CURVAS 

:SZ: Z7'50' 8'2:Z' 

1!1 : 14• Z:._>"-="--~=::__...!:.:_=-_:.::::._ _ _:c__;'-.) 

.l. ll C LA J E 0 E 

SOBRE I~!Jkf Tf 

DETALLE 

z o N A F R A N e A 

PLANTA 

,¡1---T--"'Lr-:---1 ~~~~~---- ·-

if1H-+-++-H-+-+-JLH-+-++-+-+__L.U 
TRAZO OE CURVA VERTICAL 

Vlft :2:" 

TRAZO DE CURVA VERTICAJ 1 
VIA lii: -~- 1 

--·--~l_d~-~=±~~_LJ_l_LJ~_l~ 

·-~-:-

B O O E G A S 

;~ 1-

1 O P E S 

1\ 
1 ' 

l' 1.' R T [ 

t~c 2, 3 

PLANTA 

1 ~~ -BODE-GA '" 1 

===::;::==~ 

. _f ' 
--!::; 
T! 
-¡;:: 
J ' • . ··. 

CORTE B-B 

DETALLE DE PASO DE VIAS 

SOBRE LOS MURETES LATERALEO 

TOf>ES DE VIAS 

CORTE 8-0 

¡.! 
'1 ·-¡ 

TRAMO llUEVO 70 m 

N O T A s: 

LAS MOOil'ICACIO.'iES CO!tSISTEN EN LA CDLOCACIO.V DE LAS YIAS .'lo T,H, El,Ii.!,lt; 

DE LAS CI/.MES loiS V/AS No I Y U CORREN A LO LARGO DE LOS VlJEHES 
FISCAL I, FISCAL Il Y AMPLIACIQN DE 70 m. 
El EJE L/E LA VIA No I SE ENCIJENTR/. A J 55 m CEL PAHAMEkTO OE ATRAOIJE, A 
PflR!'"I!i OE ESTE PUNro ~ S.OOm SE ENCUENTRA EL EJE DE LA VIA /le JI 
LAS \.'iAS N~ m y JT SDII LAS DE ACCESO AL N!lELl-E ESTAMJO EL ACCESO DE LA 
VIA 11~ . .Y EN LA ZONA DE tJNIOII DEL PRIMERO Y SE6/JNM Tñ~C' ~B" T EL ~CCESO 
OE LA VIA Na IIl t:W ll!. ZONA DE UN!Ofl OF:l SEGtJN/)0 T :'ERCEii' rRA/.10 
LAS V/AS No. Ir SON V/AS OE TNANSICICN ENTRE Li!S I'IAS tb J Y .0 DICHA TRANSICION 

SE EFEC!"/JI!. 1!. .JO m A fAR •• IR l'E LA tJ,'flOif !JE LAS 1'74~ No ll/t> Y CON LA V..! No JI 
LAS ELEVI'.CiO/iES OE t.A V/4 A TRO.\·CAL NORTE, LA ESPUELA ,¡u¡,r¡,(JN T LA V/4 No 8 

SE f,lf"-D/F/t:?.N/..'1 1'. PARTIR DEL P C H.ACIA EL JNEHE :JE .l.-UEfiü(' Cfl.V LA 1 A Y·l!. 
OEEFR.t. CI:.L~·I'.~CC SCbRE L.t. ES .• H/JC~f</. EX/5.-EN:C E,.,. LA t.ONr;lft'll !o'[CESAF.IA PAR.:. 
.IJUSi".r.l'iSE /.l '}OA.Zr lE LJ'l CURVA 5 OE ACCESC' AL MUE! tE lA !ll-!l SE HI!.RA 
FERALr#OOO LA SECC/l'N CEL 8/.L.t.S:'O,t!iST/ll?.\'Cr> N'.JEI'AMOITr Ld:- /"1 'i'MUrES 

> n,•;1t,'·', "-~ "'E~ E.\" SO \"UEVO ~riEL 
.\"•' :,f tfM11! ~'lX'•'"f{".O:o,,/, AL,: OS~'?;.t:".,.-li!M !'[ h·'1<' :J[ 

1 ESCUELA NACIONAL OE lu. 1 
ESTUDIOS PROFESIONALES 'NAlV/.¡ ¡ ___ -_'-'-.· ,._ - _j_ __ _ 

1 TAMPICO TAMPS.'I"-"''" 
i REESTRUCTURACION OE AfUELLES 

~ v~~~;BR~~~A~~f~, t ) 

1 ' ' ',, 
' 1 ···' ... , l ' '· ., ' ~-. 
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3.02.9 EL SISTEMA VE VEFENSAS 

La.lJ de. á e.nlJ a.é ¿,o n e..te.m e.nt:oh que .& .Utv e.n pai!.a pit.ote.g e.n e..t 
ca.aeo de. .toa baquea, a la vez que dlamlnure..n el valon de. La 

6u.e.nza. de lmpac.ta de. Lah e.mbaltc.ac.lotte.-6 al a..tltac.a.IL y patt .to -
tan.ta a.R..Lvla.n a lalJ e.le.me.n.tolJ de. la e.lJ:tltuc.tull.a de. a..tlta.que.. 

La~.> de.6e.n.6a..6 .&on e.le.me.ttto<> muy cle.fia!Lma.ble..ó y J.>an ge.ne.

JLalme.nté. de. mate.ltla.te.<> c.omo e.l Neapll.e.na, e.xl!.,.te. una gJtán -
vanle.dad de. óaltma.& y Mll.e.gla<> de. ac.u.e.ll.da c.011 e..t 6a.b!tlc.a.nte. 

Palta e.l dl<>e.ño de. ttna de.óe.n<>a maltlna, <>e .&lgue. el plto

c.edlmlento <>lgulente.: 

Vetell.mlnac.l n e a 

1 
11.eaec.lán a.dmülble y 

1 
~.>lán a.dmlJ..lble. de. la 

! la de601tmael6n. 

f ¡ Cálc.u..e.o de .e.a óuell.Za de. 11.e.ae1 

1 c.lá n 1J pll. e<> .Lá n en la c. alta. de · 
¡ .e. a de. á e.n<>O.. ¡ 
1-.------.-----~-·)-

. ca.e.c.u.to de .e.a 6ueltza·-' 
e.X:te.ll.na: óueltza de -
vle.nto, de. ola, etc.. 

Ve.ll.lálc.ac.lán de .ea -
c.a1tga en el pall.amento 
del mue..t.e.e. 

~ec.c.lán 6úta..C. de .ta de.fienu. J~---...J 
El tlpo 1J t:ama.i1o de. la. de6e.Ma l.>e.Jtá.J.>ele.c.c.lono.da. de. ma

ne.lta qtte La ablJoltc.i.án de e.neltg.!a. (E') de. la de.6e.nlla en ll.ela. 
c..L6rt a. la eneltg.!a de. atJtaque (E} lJea.: 

E < E' 



Elev. + 1. i 8 

_"1_ -

-+--·--4~ 

Fig, 3.23 

E.f..ev. + 3.28 

Vado pa!Ul. de6en6a 
Etev. + 3.08 

Pan:t.J1Ua de a..t.Jr.aque 

Gi'LJ..Ue.te ~ 7/8" 

-Ve6ei1M úUn 
c!Júea de -- -
50x25x225 

-E.te.v. + 1.60 

CORfE ESQUEMAT1CO VE LAS VEFENSAS 

VETALLE VEL ANCLAJE 

~rwutca 
r--Ro.e.drma 
'1 

-P.e. de 2 5x30x5. 1 

<r---~1-ConeJteto ~~·-1"'"" 1 2 ¡ /2" 

·4-=rCami ... M ~ 3" 

G,'Lf...ll.ete 

o 
o 
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Ai hac.e.tt .ta '-' e.le.c.c..<..6n .& e c. o M.ide.tta: 

al La 6ue.ttza de. impacto de. la tte.ac.e-i.ón de.be.ttá <!..6-tatt 
de.nttto de La eattga pe_ttmll.lible de. lo6 6ttganol.l de a

malUte de.t muelle.. 

b} Una de.fie.n,~a con una áue.ttza. colL:tctn-te ~ue.tt.te de.bvr.tf -
ut-Ulza.Jtl.l e en Lug a.ltel.l que. Jte.cibe.n el e6 ec.to comp.te.

to de lal.l oLa6, y en Lol.l mue.LLe.6 de. amatttte donde.lo6 

batteol.l de pequeRo .tamafia tamb.<..ln anclan. 

el PaiLa La l.le.le.cc.lón de La de.óe.Ma má.6 adecuada, no 6Ó 

Lo debe. eon6ide.ILaJt6e. el col.lto de. c.on6tttuc.clón de.lo6 

áttg anol.l de. amalttte. campLe.tam ente.. 

dl Envr.g.ia de a..tttaque y e6pec.l6ic.aciane.1> de lo6 buquel.l. 

Ge.nettalmen.te patta la l.l etec.c.lón má6 adecuada 6 e ul.la.n lol.l 

dato6 que pttopattc.iana e.l áabttlean.te de. La6 di6e.tte.n.te.6 tipa6 

de de. á e. MM. 

3.02o10 Et SISTEHA VE A/.!ARRE 

El 6i6te.ma. de. amatttte. pe.Jtmi-te. qtte .ea e.mba.ttca.e-i-6n que ;.. e.

e.ncue.ntna. a..tttaea.da. e.n el muelle. Logtte. un e.6:tado de. tte.po6o -
tal que pe.Jtm-i-ta. tte.aliza.tt la.6 ac.tivida.de.6 de ea.ttga y de.l.lc.a.ttga. 

el e .e. ba.ltc.o e.n una. 6 o ttma. eá-Le-Lente 1J 6 eg u.Jta.. 

Lol.l e.ie.me.n.tol.l a. iol.l c.ua.iel.l e.~.>.tá l.lujeto eL bttqae. con eL

muelle., ttec.iben e..e. nombtte. de. "BL:ta6" y 6on uno6 e.le.me.n.to6 -
que .tienen un dü vio .ta.l qae pe.ttmi.te que la. ope.lta.c.ián de a.m~ 

Jr.fte o de.6a.mcvr.tte. del baque 6e eóectúe lo má6 4ápido po6ible y 

l.lút ningana. dióicultad; ademe!~.> de. acuettdo a la¿, 6uettza..6 a. -
q ll e e6úvuí .6 r.tj e.to, .6 e_Jr.á el ma.teJtia.l del que e.& .tén. ca n6.ttwi
da6. 

La.a 6uettza.6 a. la..& que e~.>t~ 6uje..ta. una. bita., 6uetton e.x-

pae.&tal.l e.n el -Lnci60 3.02.2 (de.tettmina.cián de áuettza6 b-2}. 

Conociendo e6.ta.~.> 6aettza.6 6e eLije el tlpo de bl~a. maa -

a.pnoplado pa.tta. :ta.le6 tteqae.ttlm-i-ento6 de aeue~do can laa e6pe-
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cl6leaelone.a que p4opo~elona el &ab~leante de lataa. 
Laa bitaa ae colocan a lo La~go del muelle., ce~ca de la 

pantaLta de at4aqu e. 

10 118 10 

F J..g. 3. 2 5 

3.02.11 EL SISTEMA VE VRENAJE 

E.t d.t& e.ña 4 e e.6 e.e.túa en R.a. 6 o~ma a.co.!..tumb~ada. pa.~a. ~~n ·· 
.t •. ü.tema. de. d~e.na.je. púwia!. Pa.Jta. e.val(la.Jc. e.L ga..!..to po~ Lfuv.ú:t, 

.& e. u..t.U.lza. R.a. e.euael6n e.mp.C~.{ ca d e.namlnada. Jtaelo na.l que rU.ee: 

En donde: 

Q C. A. I. Q 

A áne.a. Uovida 

r lnte.nt.idad de. .ta Uuv.ta. 
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El coe&lciente "n" depende de la pendiente aupe.~~lc..ial 

y de. la nattutctleza del ma:te~ia.t en c.ua.n:to a ;.,u polr.o-~idad. 

La& &upe~6ic.ie.;., Lmpe~me.able;.,, como pa:tio6 de. c.emen:to, -

pavimento;., a;., 6 áltic.o-6 o hLd~áu.U .. c.o;.,, C = O. 8 5. 

El :té~ml.no "1" ea de.:te.~mlnado de. ac.ue.~da a la de.nJ.>.i.da.d 

de. lluvia de. c.ada ~eg.i.6n. 

po~: 

El .tiempo de c.onc..e.n:t~ac.i6n &upe.~ó-i.c..Lal "T" e.;.,:tá dado -- .. ' 

T = (2/3 X l./0.3048 X n/S)
0

•
467 

En donde.: 

l. long.Ltud que ~~ec.o~~e la pa~tic.ula de. agua. 

n = c.oe.ólc.le.n:te. de. ~e.ta~do. (n = 0.02) 

S pendiente. !.>upe.~ólc.lal 

Utll.Lzando la e.c.uac..L6n de. Mannútg pode.moJ.o c.o1wc.e.~ el -

diame.:t~o de. la .tube.~ia que c.onduc...Utá al agua pl a.Lal hac.la 

el ttl..o. 

A é.on.tlnu.ac.l6n ;.,e mue-6-t~a un e;.,quema. de lo;., elemento¿ -

que ;.,e :toma~on pa~a el d.L;.,e.ño plualal 

F.Lg. 3.26 

3.02.12 LOS SERVICIOS 

C!Lando al .Lnge.n.Le.~o en i..M.talac. . .Lone.J.> ;.,e le .. [nvLta a c.o

.ta.bolta~ opoJttuna.me.n.te a.l ú:lc.la.Jt el a.nte.p!toye.c.-to, la;., Jtede;., 

de dú tJtlbuc.l6n {ya. ;., ea. hld~áullc.a.-6, ;., anlta.ILla& y e.léc..tJt.Lc.M) 
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pue.de.n c.o.tocaft,5 e a.c.oJtde..& a! &l.&te.n:a. e.&.tJtuc.tuJtal tf ob.te.ne.,~. -
una. J.,aluc.l6n apltopl.ada; .&J.. e.l pttayec.to ya ha .&.ido te.Jtmúwdo, 

la .&o.tuc.lón e& en c.le.Jtta gJta.do 6o!tza.da. pa!t lo6 obl>tác.ulol> --

6-i:J...i.c.oJ.. que. p!te.l> en:ta. R.a. e.<>.tJtuc.tu.Jta. 

a.) Inl>talac.lone<> Hld!tául.i.c.al>. 

Pa~¡;t.<.e.ndo, c.omo da.to de plLoyec.to, de lo¿ dato.¿ nec.e<>a.-

}[,i.o<> de agua. if el buen de<> empeña de. lo.~> l>eJtv-ic.-ioJ.. c.omo ¿on: 

abMte.c.-im-ie.nto de. agua. potable a la<> e.mbaJLc.ac.-ione.<>, tte.de.<> -
c.ontlta -inc.e.nd-ia, etc.; y c.anoc.-iendo la.& óue.nte.<>·de aba¿tec.-i-

m-iento !J lo¿ lugaJte.6 e.n !..o<> qae e<> útdüpen~.>abi..e pJte.ll.tatt e.l

J..e.Jtv-ic.io, e<> po<>lbi..e. Jtealizatt el tttazo pott donde pa..6attán la¿ 

l.CneM de c.ondac.c.ión y a<>-1: mi<>mo c.a.tc:ula!t lo<> diáme.tlto'-> má<> .,. 
c.onve.n-ie.nte.& de la.~> tu.be.Jtl.a.J.. y ele.§.i.Jt. lo<> <>i<>.tema.6 de med.i..-

c..Uín !J c.on:tJwJ!. (como J..an manóme:t}[o<; y váJ!.vu.ta.J.. l y demát. a.c.
c.elloJt-io.t. que .&on c.omp.temen.taJt-io.t. en el p!toyec.to. 

b) 1n<>talac..<.one<> El€c.tltic.a.6. 

Una buena J..oi.uc.-ión de .[n<>talac.ione.h eléc.tJtic.a.~> da po}[ -
Jte&u.ltado qae. el g!tupo de .~>e!tvlc..i.o.& como l>on: Equ.i.po de 1lu

m-ina.c..i.ón, etc.,: 6unc.lotten c.OJL!te.~.ta.me.n.te h.Üt ac.aJ.,.i.anoJt pitabl~ 

ma.6 !J que e..t man.te.ni:m-ie.nto .6ett {iác.-i.t y .6e.nc..illo. Adem{L6 e.vi: 

.t{l. c.aJt.to¿ c..iJtc.ui::toJ.. y 6a.UC1..6 en el equ.i.po. 
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4.01 GEUERALIVAVES 

Po~ la~ eondieione~> de. opeAac.i6n del pueJL~o, la¿ ob~a~> 

de ~ee..td~uc.tLLJtaci6n de to~ muei.f..e.~> no e~> po~>i.bte. JLe.aliza.~lab 

en una ~>ola. e.ta.pa, lfa. que. ebto i.mpli.ea.~Za. una pa~ali.zaci.6n -

de la~> activi.dadu, polL~ttaJLia.b c.ompll.e.ndi.da¿, en la Zona Fll.anco., 

a.6ec~á.ndo4e. a.-&1. la econom1.a de.l paü poJt La-& pélLdi.da¡, que -

be. Jte.gi.btJLaJL1.an, a.de.má.¡, ~>e. pll.ovoca.Jt1.a. el ~>a.tull.a.mi.ento de. lo-& 

de.má.-& puell.tob de.L Gol6o de México que. Jte.ci.bi.Jtlan e.f.. 6Lujo de 

call.ga. que. poll. Tampi.co óe ma.ne.ja., Lo que. agll.ava.JL1.a. aun má.-& el 

pll.oblema. de. lo-& cuello-t. de bote.U.a exi.ótente-& en el .f>i.l>te.ma 

de tJLan&poJtte mexicano. 

E.t p.f..o.nte.a.mi.ento de e..ste. pll.oble.ma. hace. pe.n&aJt que. la. -

me.joll. 6oll.ma de. e.6e.etuaJt la& obll.a.b de. Jtee.4tll.uc.tull.aei.6n de.l -

muelle. eó ne.ali.za.do é&ta.a poll. tJtamoó de. mae.Lle. e.n una longi.

.tud tal que. 66f..a be a6e.cte. e.n lo má.ó m1.ni.mo po6i.ble la& ope.

Jta.eione.ll de.l pue.Jtto. 

Vi.eha i.ong.l..tud e-& con!>J.de.Jtada como la ne.c.e.baJti.a paJta -

que. una e.mbaiLc.aci..ón e.6e.ctúe. 6u.6 ope.Jta.ci..ovte.l> &i.vt ningún plto-

b.f..e.ma. 

Pa.~a e.&:te. ea.¡,o e.n pall..ti.eui.a.Jt, .teJtmi.na.ndo el tfl.amo nue

vo, óe. JLe.e..s.tJLac..tuJr.a lo e.x.ü.te.nte IJ a..61. no a.JSeeta.~ la.ó ope.!La.-

c.ione.-6 del pae.JL.ta qa. que. de. e.6.te. modo .se loglta eon6e.Jtva.l!. ea

~i. e.n 6u ea.pa.c.i.da.d ope.ll.ac..<:onal que. ae.tu.a.-e.me.n.te. e.x.U.te. 

An.te.li de i.n4.c.i.cur.. etta.lq u.i.e.Jt .ti.po de. .. t.il.aba.j o, en la. o bJta. 

-se. debeJLá. lle.va:t u.n plan pll.eeonc.ebl.do de. lo.!! palio<!> a .se.gtLi.lt 

~o& c.uale& óe eonoc.e.n eamanmen~~ c.omo pa1t~i.da61 de.óde. e.l lnf 

c..{.o de. la o b!La. fta..sta liu. total .te.Jtmi..naei6n. 

La. .5 e.c.ue.:-tei.a de .. e.a. o ÓJta & e .tJtata4á. de e.ta.t.4.6ica.IL en -

pa.l!..ti.da¿; de.pe.ndi.e.ndo de..C. <Si..l.te.ma c.on&.tJr..ae:U.vo que. 6 ea. ne.ee.&a 

l!..(o de ac.ue.l!.do a.l. .t-Lpo de. l.a o b!La. de. que. .5 e tJta.te. 

4. oz PRELIMINARES 

4. az. 1 CONSTRUCCION VE BOVEGAS 
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An~e.6 de inician cualqu.i.e~ tkabajo en la ob~a. debe~4 

eon6.tJtu.út6e e.R u.n lu.gaJt e.J...tableeido u.na bodeg<t, la c.u.á.t 6e 
con6lde!ta como u.na in6.talacl6n p!tovl6lonal que 6iJtve pa.Jta

p!to.te.geiL lo.s in.te.Jte6 e~.> det ct.<.en.te ff de. ta empJte.l.!a eorv~tJcu~ 

.tolla, a.sl como tambiln paJta mejoJtaJt la p!todu.c..tlvidad de. la 

o bita. 

4. o 2. 2 VESPEJE VEL AREA POR REESTRUCTURAR. 

Ante& de hace.Jt lo& .tJtazo& coJtJte&pondie.n.te& .sobJte el --

4nea poJt Jtee&.tJtuc.tu.JtaJt, 6e deben4n hacen la& demolicione4 -

ne.ce6aJti.a6 y ne:tifz.a.Jt de útmedia:to el e&combl!.o, pnodu.c.t:o de. 

la demolición o JtemoveJt :todo aqu.elto que .se encuen.tl!.e en la 

6upeJt6icie [.tl!.amo] del muelle como .son; vehlcu.lo& [camione~ 

gJr.ú.M, e:tc. J • 

4.02.3 TRAZO Y NIVELACIÓN 

El :tJtazo .t,{.e.ne poi!. objtU:o de.te.Jtminalt lo~ pun-to& o eje6 
que no& indican la local-<.zac.-Lón exacta de. lo-t. diúe.Jten.tu -

eleme.nto6 qu.e. componen la e.&.tJr.u.c.tu.Jta. 

Las. nive.laci.one.6 e.n la con.stJtu.c.c-Lón, -t.e e6ec.tú'an pa.Jta

c.ono ce!L, col!.lteg-<:Jr. e¡ pMalL la-t. al.tu.lta-t. IJ pita 6u.ndi.dade6 can -

Jtruq:>ee.to a wta o má.-6 (J_temen,to6 6-(,ja& no &uce.p-Uble& a. mav-L

mie.n.ta o a.lte.Jtacione..s, llamado¿, banea6 de. n-Lve.l. 

La6 nlvetac-C:one.4 IJ Jten-Lvela.c-Lone& en cualquiOL ca6o, -

deben e6ec.tu.a.Jt&e. con. p!te.c-L.s-Lón mLUmé.tlt.{.ca IJ Jte.6e.t<-.LdM a -

do6 o m46 banco& de. n-Lvel. 

4. 02. 4 VESMONTAJE VE INSTALACIONES ELECTRICAS, HIVRAULl 
CAS Y SANITARIAS. 

En el d~ea. po4 Jtee6t4uctu4aJt, 6u6 in6talac-Lone.6 qa no

-t.on ne.ce4a4La6, polt lo .tanto de6e!t4n 6elt Lnte4Jtump-<.da6. 

A.tgana& út6.talacione.s e.té.ctJt,Lca-6 &e podJtá.n ftac.e.Jt 6upe~ 
61-c.Lale.t> r.¡ p!tovü-Lonale~ C.tL.-:.ndo •t.!J1.. -se ""eqal.enct, ml.entJta6 -

6e. llevan a cabo ta.5 man,(.obJtcw. de. r...ee<..t.Jtac.tuJtac. . .t6n. 
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E a .tal> -i.n-~ :tatac.i .. o ne.l> h.i.dlLá.u.t-<.c.at. rJ 6 an-i.ta.JLI.al> en atg u. no¡, 

c.al>o.6 habJtá. de. e.mp.te.alLl>e vá..tvu..ta..~; de. c.-i.e.JLI<.e. o de. palla .6 e.gú.n -~"

Jte.quie.Jta. 

4.02..5 DESMONTAJE VE DEFENSAS Y BITAS. 

Tanto f.a.L> de.fie.nL>a& c.omo lal> bi.tall, !Jan e.le.me.ltto.6 que .6e 

e.ncue.n.tlLan en la L>upe.JL6icie. del mu.e..tle. y de. la banda de. atJta-

qu.e. Jte.l>pe.c..ti.vame.n.te., poJt lo que. L>u. deamon.taje. de.be.Jt4 L>e.Jt ante.L> 

de e.mpe.za.Jt a de.moi.e.JL la e.L>tlLu.c.tu.Jta qu.e. lal> áu.L>te.nta. 

4.02.6 DEMOLIClON VE LOSAS. 

-Cae. de.ntJto de. la!> de.mol-i.c-i.one.a paJtciale.&, r¡ polt tanto d~ 

be.Jtá hac.e.Jtl>e. c.on el c.u.-i.dado ne.ce.óa.Jtlo, a 6in de. no dañaJt aque

lla¿, paJtte.l> qu.e. deban l>u.bL>ütDt. 

TJta;tá.ndol>e. de. de.mo.tic.ione.l.l e.n gJLande.l> c.an:U.dade.l>, el> ne.

ce..sani.o de.t.a.JtJtalla.Jt un e..s.tu.d-i.o e.l.lpe.c.-i.al, ya que. en oc.a4-i.one..6 -

e..s gJtande. la c.ant-i.dad de. mate.Jti.al Jte.c.u.pe.Jtable.. 

La baJtJte.nac.l6n he.c.ha e.n lol>a palLa e.l hincado de. pllo:te..s 

no.s 6-i.Jtve. en algu.noh c.at.Oll, pana pa!L.t-i.Jt al coJLte. de. "pe.que.ño.s" 

tnazo¿, de. lol>a, lo& cu.ale.~; 6on e.nganc.ha.doll con u.na gnaa. paJta -

&aca!tloá po.6.te.Jtio1Lme.n:te. a ta 6upe.1L6-i.c.Le. c.on el fiút de. de.áha.-

ce.hlo6 r¡ Jte.cu.pe.JtaJL pa1Lte. del a!Lmado, el conc.Jte.to áe de.ae.chaJtá. 

en a.c.aJtJte.o& de. c.a.mione.6 a un lu.gaJt pJte.de.te.Jtminado c.omo mate.- -

Júal de. Jte.lle.no o c.a&c.ajo. La pequeña po1Lc.ión qu.e. c.a.Lga en el 

Jtio, pe.Jto e.n.tJte. lo.t; p-i..to.te..& de. la·cir.le.n.tar~n, . ll e.Jtá. ha.&:ta c.Le.Jt

.to punto pana mante.ne.Jt e.L talud de. pno.te.c.c.l6n de.l mu.e.lle., no -

aje.c.tand.o e..t dJtagado Jte..6pe.c.tlvo. 

4. 02. 7 ACARREOS. 

En vlJt.tu.d de. que. .toda la o bJta de.b e.Jtá e.tdaJt b.Le.vt limpia,

f..l:bJLe.. de .todo e..üc.ombJto, e.t pJtoduc..to de. la de.mo.tlclón de.beJtá. -

4e1L ac.aJtJte.ado, e.6.to .üe hac.e. pon .to ge.ne.Jtal en c.amionel> de. vol

te._o, que .6e.Jtá.n c.aJtgado¿ poh ttn .tnaxcavo c.ua.ndo 6e. .tJta.te. de. f·'í.C!.E_ 

me.n.to¿ gJto.nde.l> r¡ mavtu.a.lmen.te. en "-.e c.a¿o de. fiJtagme.n.to6 pe.que.íio-6. 

4. 07.. 8 MAQ.UINARIA7 EQUIPO '1 MATERIALES VE COI-!STRUCCIO,\J. 
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,\laqui.na.!Ua lJ equipo bá.<Si.co, como .6ll nombiLe. lo indica, -
Jon elemento~.> indi~.>pen6able.6 en ca6i toda¿ la~.> ob!ta6, po!t 

ejemplo: Vi.b1Lado1Le.6, Re.volve.do!ta~.> de. 3 6aco6, baila!tlna~.>, bom 
ba¿, etc. 

Se. !te.quie..ILe. de. maqulna!tla lJ equipo e.6pe.cial cuando la -
o b:ta a ILea.üzM tiene. 6u6 pa1Lticulattidade.6, como pttede ~.> e.Jt e.l
ml.todo con6t!tuc.tlvo empleado, poiL ejemplo: V!Laga6, G!tda6, -

Ma!ttine.te. ~a!ta hlncado de. pilote.~.>, t!Laxcavo, etc. 
Ma.te.ILla.le.~.>: ~.>le.ndo e.6te. tuto de. lo~.> lte.nglone.6 má6 lmpo!L

.tante.~.> que inte.!tvle.ne.n e.n la e.je.cuc.ión de. una ob!ta, pa.tta .!>u -

e6tud.(.c f.>e. cla~.>iólcan e.n; lntJdMe.co6 1J auxllia~te.J... Al p!tlme.lt 

g!tupo pe.!tte.ne.ce.n lo~.> mate.~tiale.6 que con6titutje.n p!toplame.nte. -
la con~.>t!tucci6n [tabique., tabicón, lad!tillo, pie.diLa, alte.na, -
etc.). Lo¿ auxilia!te.6 6on aquello~.> que al c.umpli!t 6u mi~.>i6n-

6e lte.tl!tan de. la ob!ta., e.J.. de.ci!t, no óo!tman pa.ltte. de la mi~.>ma 

[made.!ta de. cimb!ta, aceito de ba!tlte.nación, etc.!. 

4. o 3 CHdfNTA.CIOl\1 

4. o 3. 1 CONSTRUCCION VE PILOTES. 

El ml:todo má.J.. u~.>ado pa1w la con~.>t!tucción de piloteó e.~.> -
aque.! donde. 5e utiliza po!t lo ge.ne.ILa! cimb!ta. de metal que va

a todo lo la!tgo de. una longitud L1 o L2 de. una. Longi:tltd totaL 

L [L 1 + L2= L longitud.total de. pilote), dejando entiLe la ca
fta del iwec.o donde ~.>e. coLa.JLá.n pa6teJtio!tme.n..te .to~.> pilote.¿ u.na 

di.ó.tanci..a i..guat a. la que ocupa. la cimbir.o., ~.>.[endo cada una de 

.z.~.>.ta.6 dü.tanc..[a.J.. i..gua.t a la. ~.>ec.c..[ón .tltan<~ve.lt6a.t del pL!'.o.te, -
pa!ta cuando ha. ya. que. de.!> clmb~ta.Jt, e.t hueco de.j a. do po!t .e. a c.i.m~M 
6e. ocupa.!Lá. pa!ta otlto nuevo cotado, J..iftv,[endo a.ho!ta. la. pa.!ted -
de. lo6 p.[.tote.6 en p!Loceao de cuiLa.do coma J..,[ &ue.JLa una. nueva -

cünb-'La.. 

PMa ev.C:..ta.lt que ~.>e peguen e.nttte. e..lto~.> IJÍ o la. -Htpe~tFc,[e 
donde. 6e. conf.>tltulje.n, ¿e aco~.>tumb!ta pone.IL po.ti.e.t.[le.no. 

Lo<~ pi..lo.te.6 -~on de. &e.c.c..[ón cuad:wdtt de. 45 X 45cm1 .ta .f.an 
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dada pO!t e.t Jte.b td.:to.do ·de../'.. e.-~-üuLc:o dr. me.c.á.n.i.c.o: de. ó W?.loó. 

c.e. J.-L.t.f .. o que ¿,e_ lJ..:ti..t~[zaJr..á. c.omo pa.J.:.io o me..¿a de. c.oia.do4 

pctltrl .toó pLto te.-6, e.-<1 Jte.c.ome.ndab.te. ó e e.nc.ue.n.t~'.e. de.ntJto de. .tal> 

á.Jte.ali de.l fte.c.i.nto polt:ttJ.aJti.o. 

Se de.be.Jtá. c.onói.de.Jta.Jt a.t c.ondi.ci.onalt .ta me.óa de. c.o.tadoó, 

que. .i'.a-6 pi.e.zas que. ah.f. 4e. 6abr..i.que.n no vaffan a f>u¡)4Dt de.Jo!tm~ 

c.i.one.li, polt de.6e.cto de. he.c.hu4a de. ta p!topi.a me.óa, ta e.ua.t 

-HJtá de. 5 cm de e-6 peó oJt de. c.ottc.Jte.to ó i.mple. C. o n ¡)'c.= 1 O O b..g 1 cm~ 

4. 03 .. 2 

1.- El a.Jtma.do de. !..oó .t'Aai110l.> de. p.ttote.li, H. ha.d. polt .&i 
pa.Jta.do y poóteJúoJtmen.te. c.on e.t auxLU.o de. una - -

gJtúa. ;.,e c.oloc.a.Jtán en el ól..ti.o de cotado. 

VuJtante ta. conó.t:Jtu.c.c.i.ón de toll pi.lo.te.<> ae de.be.Jtán 

de.j a.Jt to-6 a.nc.f..aj e.,:, ne.c.e.<> a.Jtl..oó pa.Jta e.t mane.j o e -

hi.nc.ado de. toa mi.ómaó; eó.to6 anc.laje.a no de.be.Jtdn 

i.n.te.Jt6eJr.i.Jt e.n nJ.nguna {oltma can la pot.>i.c.i.6n de. -

p!W qe.c.;to de..t a. celta de lt(¿ 9WUC<.O. 

2.- Una vez 4e.v).aado el a.c.e.lto de. Jte.6ue.Jtzo p!te.vJ.ame.nte. 

c.of..o c.a.do, a;, J.:. c.omo laó p!tapoltc.i.one.ó de. unión de. -

lai> tJtamol.>, e! colada ;.,~. e.{¡e.c..tua~¡_á plwpanc.ionando 

e.L canc.Jte.~o poh medio de. olLa!.> Jte.voLvedoJta4 c.an -

c.a.pac.i.dad de. 1m 3 c. o. da una can. un ·n.e.ve.rílmf..enta, en -

e.l c.onc.Jte.,ta de 10c.m pa.Jta .óu mane.jab.LtLdo.d y .óe: ·V~ 

c.-éa.Jtá. en lo l. ma.tdu.. e Lnme.dia.tame.n.te. .6 eJtti campa~ 

:tado c.an vl.bJtad.oJte.t. de. gct.!>albw ... 

3.- Una vez {¡abJr..i.c.ada¿ la¿ pi.ta.te.-6, 4 e veJti.áic.aJtá hi.

no l(.e.6ul.taJton de.6e.c.tuol.>a.6 poft cana:tJtuc.c.i6n o poi(. 

ma.t mane.ja e.n e..t ).za.je. lJ :t;Jtan.6poJt,te. al R..uga1r.. de. • 

fu:nc.ado. 

PREPARACIONES PARA EL HZNCAVO VE PILOTES. 

En o.tJW.6 ;:Lpo.; d(?_ oblcaó donde. no e.ó:tán en c.onútc..to d{;~er 

;to c.on e.t agu..a. c.omc et'!. e..t C~l[60 que.. no;· oc.upa,. po.'t !!..o ge.ne.!;..a.t

¿~ e ha.c~e.n e.xc.a.va.c..Zo ne.~ plte via.-6 al h..i.n c. a. do, .tr..aba.j a:'l do nn~ cá.n .. Lca 

mvt-te ¡;..ti.l:.izando pe.Jt6oJtadofta. En ¡;ae.b.tJto c.a~Ja donde. .6e .tiene 



-- i 15 --

t~l m~todo po~ lo tanto una &oluei6n ade~uada e! &olda~ en 

(a. plmta del!. pilote. una p-Ea.~a. de. o.c_e!Lo e.n po&lc.-t-6n ve.tt-tic.a.l 

pa~a ayuda~ a la pene.tnac.L6n ha&ta que. al~anc.e. la p~a6undidaa 

de. p1wye.c.to. 
En la lo&a po!L ne.e.&t!Luc.tu!La!L que. a la vez &e.nviiL4 de. b~ 

Ae, &e hicie.ILon p!Le.viame.n.te. baiLILe.nac.ione.6 paiLa int!Loduc.ik po!L 

ahl lo& pilote.¿, y a6l pode.!L te.ne.IL un me.jo!L apoqo al instante. 

de. .e. hin c.aclo. 

4. o 3. 3 TRANSPORTE VE PILOTES. 

PaiLa t!La6ladan e.l pilote. de. donde. 6ue. hecha al luga!L de. 

hincada se. utiliza en alguno6 c.a&o6 la misma g!Laa, e.6ta ope.IL~ 

c.i6n &e. lleva a c.abo ama!L!Lando c.able.s de. ac.e.!Lo al!Le.de.doiL o e.n 

ganchándo5e. e.n vaiLilla¿, de.jada6 paiLa .tal Mn if que vatié.ndose 

de. la pluma de. la g!Lúa se. elevan y se. e.6e.c.túa el t!Lanslado, -

po&te.JLionme.nte. 6e. c.oloc.a e.l pilote e.n e.l luga!L indicado y &e. 
p!Loce.de. al hincado haciendo lo mismo con todos y cada uno de 
Lo& pilotes po!L ~inc.a!L. 

4. 03.4 HZNCAVO VE PILOTES. 

Pana e.l hincado de. pilo.te.6 6e. utiliza una.pilo.te.adona
que. E6 una pala mecánica equipada con una pluma de. g!Lúa lf una 

gu..[a. que. 6/:.fLve pa!ta. dl!tigiiL e.l peso c.on-tJta ta. cabeza de.l pü:~ 

.te. 
El fr.úrc.a.do puede·¿ eJt vt¿Jt.t.t.ca..t o inc.tinado ,~e_gú.n e.i'. !te.qtt~ 

ILÚJ-t.e.r..to de ta ob!La. En de.te.Jtmin.adolJ c.a&o6 ./ie. e.mp.f.ea.n gu1all -
{¿de_¡c¿w.dalJ pa.!La ello, eó.tall úrc.t.<:.nctc..[one.J.> o ve.ILticJ;..U:dad tir_¡¡en 

una .tole.!Lanc.ia de. 1.51 de. e.ILILOIL con ILe.ópe.c..to a la po6Lc.i6n de 

p1w y-e.c..to. 

-1.03.5 DESCABECE VE PILOTES. 

ya que. /.,e e.nc.u.e.n.tJw.rt hincado~.; lo& p.Le.o.te.4 &e pnoceric a. 
-'tompe.Jt .{~a c.a..be~za de c.c.da. pi..Zo.te. h.a..~.ta. e.t n-Lvel de. de.-6pf.an;te, -

de ta !.o-!la de .ta ~upelte:).t.-tu..c:tu .. lta, de.jancio .(a_,.s vc.it-i . .t!l.a-5 de. bafl 

bn.. palLa. po de.IL ama!Llta.IL el altmado ele. .C.a. ¿¿,¿,a c.o~t e..t a!tmado ·· 
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del pLlo~e., e.&~a e.~apa de ~up~u~a ¿e_ hace. a ma~~o lf ~incel,

o con equipo ne.umá~ic.o alLmen~ado po~ un comp~e.l>o~. 

4.04 C 'J.VSTR.UCC lO~J VE LA SUPER.ESTlWCTURA 

4. 04. 1 FABRICAC10N Y COLOCACION VE CIMBRA 

Con el filn de. c.onl>e.nvan e.l concne.~o en ~u &i~io hab~a 

que. haya alcanzado ~u 64aguado 6lnal, &e emplean 6o4ma& de -
madvc.a o de. me.~al denominada¿ cimbJc.a-6. 

La cimbJta e-6 el molde. de.n~Jto del cual l>e. coloca el con 

clte.~o y e.t~ aqui donde.&~ compac~a paJe. dLve.Jt&Ol>· me.dio.t~, de. m~ 

ne.Jta que. el ace.~o de. Jte6ue.Jtzo quede. comple.~ame.nxe. Jte.cubie.4-

~o lf p~o~e.gido. La compac~ación debe .t~e.Jt ~al que. al>e.guJte. un 

concJte.~o duJto, libJte. de. vac.lo& y capaz de alcanza~ la Jte..&L.&

.te.ncia de di&e.ño pa~a ~e..&i&tL4 lo¡, e~óue~zo~ que &e de.6aJc.JW

.e..e.an de.nt~o de. la e.&tJtuc~uJta. El molde debe. conte.ne.Jt la mal>a 

de concJte.~o .&in 6iltnacione.& lf ~in ma.qoJte.& dil>toJt~ione.& que. 

.f..a¿ a.dmi,~Lble.& de. ac.u.e.Jtdo al tamaño del elemento. Ade.má.& de 
l.lopotia4 la& p!te.t.ione.l.l que._ e.j vc.ce.n eit el pltoce.&o de co.e.oc.a

c.ión del concli.e..to lf .l'..a.& caJtga& p!c.e.t.e.n.te.& duJta.nte. la con&.tJtu~ 

c.Lón, la c.Lmbli.a debe. ~a.mbié.n p!to.te.ge.~ al concJte..to duJtan~e. e..e. 

c.uJtado y l.lopo~.taJt e.l pe.&o hat..ta que. é&.te. adquLe.~a t.a6Lc.ie.n.te. 

Jte.l.lil.l.te.ncia paJta con.tJc.LbuLJt e.&.t4uc.tu4alme.n.te.. 

COLOCACION VEL ACERO VE REFUERZO. 

El Jte.6ue.Jtzo debe e..&.taJt ante.& de. &u colocación, lLbJte. ~ 

de. moho o de. cuatquie.Jt Jte.cubJtimLe.n.to que. pe.JtjudLque. la adhe.

Jte.neia con el c.onc.Jte.to. 
En aquello& ca&o& en que de.ba.n de.ja.Me. vaJc.L.l'..la& de. ~e.-

6ue.Jtzo l.ibJte. a .e.a. J.n.tempe.Jt.ie., como p!te.vL&.i6n pa.Jta .e.iga~la6 -

c.an ampli.a.uone.ó 6u..tultat>, deóe.n pltO.te.gelt.-!>e a. 6..[n de e.v.italt. -
.e. a coi!.Jto&..[ón de .l'..a~ mi~ m a&. 

Lo& cá..l'..cu.e.o& da44n e.n todo¿ lo& ca.&oa lo¿ lugaJte.& don

de. de.be.~á. c.olocaJtl>e. el Jte.6ueJtzo, deb:<.úulo e.óta.Jt a l'..a di.&.tan--
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cia ent~e va~illa y va~illa de aeue~da al ag~egada máxima q 

a eópeci6icaciane&. 

Si hag nece&idad de dobla~ el ace~o de ~e6u4ezo, éóte 
puede haee~&e con g~i6a&, o en &u de6eeto utiliza~ pe~no& u
ot~o elemento con que pueda ejecuta~&e el doblado, &iemp~e lf 

cuando &e ewnpla con el diá.metno mLnimo de 4 vece& el de -
la vanilla que &e e&t( utilizando. 

En loóa& no debenán lwceJt&e empalme& en punto& de e&--
6ue~zo-6 máximo-6, o en ca&o de que &e hagan debe~án ama~~a~&e 

pe~6ectamente bien con alamb~e necocido de p~ime~a calidad. 

Laa va~illa& empalmada6 debe~án lleva~ un t~a&lape mLnimo de 
30 d,támet~o6 cuando &e t~ate de va~illa co~~ugada. 

Cuando lo6 t~a6lape6 deban 6oldan6e debe~án hace~6e 

p~ueba6 de labo~atonio de va~ia6 unlone.6 pa~a dete~mlnaJt la6 

6a.tiga6 máxima.,; de tJtabajo, la6 unione6 con .óoldaduJta 6e -
h~~án de acue~do a la 6oJtma lf lugan indicada en lo6 plano& -
coJtJte4pondien.te6. 

4. o 4. 3 COLOCACION VEL CONCRETO. 

Ante6 de colocalt el concJteto, todo el equipa de mezcla 

do g tnan6poJtte del concJteto a u&alt debeJtá e6taJt limpio. 

Pana el concJteto mezclado en obJta, 6e emplean mezclad~ 

Ita& mecán.tca& que 6 e expenden en el meJtcadc . la& cua.te& vie-
nen claói6icacla& polt 6u capacidad. El me&ctadoft debelíá hace~-

6e gifta~ a la velocidad Jtecamendada po~ el 6ab~Lcante, y el 

mezclado debe~4 v~~ia~ en.tJte 7.5 lf 2 minuto& de6pul6 de que

.tado4 loa mate~Lale6 e&.tln dent~o del .tambo~. 

El conc~eto p~emezclado debeJtá mezclaJt.óe y ent~egaJt&e 

de acueJtdo a Jtequi&i.to& e6.tablecldo&. 
El tJtaMpo~.te del concJte.to del mezcladofL al &i.tio 6lni'..l 

de dep6&lto debe~á &elt capaz de p!topoJtcionaJt .6u aba6.teci - -

miento, empleando mltodo& que p~evengan la &eg~egacl6n y 6in 
lnte,'tltttpcione6 que pe!tmltan la pé~dlda de pla&.ticldad en.tJr.e 
colado& &uceólvo6. 

El concJteto debel!.á. depo&i.talt6e lo má& cenca po6Lble de 
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6u ub,[.c.ac.Lón 6Lna.t pa!i.a. e.v.Ucur. .e.a. t.e.gl!.e.ga.c.L6n debLda. a.e. t~e.ma. 

ne..fo o filu.jo. El colado de.be.l!.á. e.fie.c..tultfl.&e. a tal. ve..toc.Lda.d -

que e.e. c.on.c.l!.e.to c.on.se.ltve .óu e.-s.tada ptli&.tú:.o. en :todo mome.nto

lJ 6-f.utja. fiá.eLR..me.nte. de.ntfl.o de. R..o& e.& pa.c.Lo.s qae. c>.xü..t.é.n e.n.tfl.e. 

V!V!.Llta..s. 

Todo c.mtM.e.to de.be.ltá c.ompac..ta.Jtl.e. c.uLda.dol.ame.n.te. poli. -

lo6 me.dLo& a.de.c.u.ado& dufl.an.te. la .c.otac.ac.Lón y tl!.abaja.Jt6e. e.nt~ 

Jtamen.te a.C.Jtede.datc. del JtefiueJtza y de la-6 Ln.&.tala.c.Lane6 a.ítaga.

d(U;, y dentJto de ta& e,¿¡,¡uinc:u. de ta.t. c.úJbl!.ai>. 

4.04.4 JUNTA EN LOSAS (POR VILATACIONl. 

L!U R..a-6 a..6 ó u.J51t.en ~-(.la..ta.c.ianu. y -:ea n.t!La.c.c.ianu c.on lo.h 

c.a.mbi.o-6 de .tempeJta..tuJta., po!L la .tanta, a. meno& ·de. que la. lo6a. 

qu.e áoJtma. e.l pa.vLmen.to pueda moveMe lLbJte.men.te., a.pa.ILec.eJtlin-

6ue.JtzM in.te.Jtnab que. lo Jtompeltá.n. E.t a.gi!.Leta.men.to no puede -
e.vL.ta.Jt.t. e c.omp.te..ta.men.te, pe.Jto la. expei!.Le.nc.ia. ha. de.mol>.tJta.do -

que c.ua.ndo .ta. .toba. de..e. pavimento c.ue.n..ta. c.on. jua.tM .tfl.a.n.&v!Ut

bale . .s a d.L6.ta.ac.Lcu, Jta.zona.b.e.u, 1J c.o1t Jteáu.e.Jtzo b.ie.n di..t.i:tr...J...bu..i..

do en.tJte R..a.& junta<>, la. 6ofl.ma.c.i6n. de gJtie..ta.-6 anc.luu &e. e.timL-

nan lf el núme~o de la¿, mL<>ma.-6 6e fl.educe. 

P a.~ a. e .e. c.a.6 o de. j un.ta.b de. di.ta.ta.c.i.6 n que na.tuiLa.tme.n.te. 

:&i.ILve.n. pa.Jr.a. a.b6oJtbe.Jt dLta..tac.i.anu, y eo.n:.tJta.c.v.:one..s, e.t pa.vi.

me.n.to .6 e di. vide. en to6 a.-6 b e.pá.Jta.da-6 poJt medio de. e-6 pac.io.e. pa.

Jta. di.ta..tac.I..ñn, que. ge.ne.Jta.lme.n.te :&e R...te.na.n de. un ma..te.Jti.a..t -

c.omplr.e.bLb.e.e.. La.¡, jun:ta.l> de dita..ta.c.ión. y c.on..tl!.a.cc.ián no .&on -

&i.e.mp~e. e& e.c..tivM pa.fl.a. impe.cti.Jt e.e. a.gJtie.ta.mi.én:to, pu.u.ta que. 

<'!-tta.ndo ha.!! 6Jt.Lc.c.-i.6n en la. lo!> a. y ..e. a c.a.ma o ba.b e de cu.ie.n.ta -

4e opone a.R.. .tl.bl!.e. movimLe.n.to, a e-5to .se debe q_u.e pavime.n..to& 

c.on. junta<> muy ptr.óximM plr.e-6 e.n.te.n a.g!LLe..tamLe.n.to-$. En ge.ne.ILa..t, 

.to.6 a.gJLÚ?..:t:a.mie.n.to<> pue.de.n !te.duc.,Ut!.t e emp.te.a.ndo u.tt ho1Lmi.g6n de 

a.Ua. lte.6L.6.tenc.i.a. a .ea. .te.n..6i6n, colo c.ado .6o bite. ba-5 e:, unL60Jtme6 

!! V.f>a.&. 

4.04.5 CURAVO VEL CONCRETO, 
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do del c.onc.JLe.to, palLa. que. e.t.te Ó'La~ue 'f enduJLe.zc.a. e.n c.oncücl~

ne.-5 <.a.tü6ac..tM.i.at., debe. .dáJL.óe.f.e e.-5pe.c..i.a.f. a.te.nc..i.án polt'.tJLa..ta.!!:_ 

.6 e de. un 6a.c..toJL de. gJLa.n .únpolLta.nc..i.a. palLa .ta. JLe.ó.i..ó.te.nc..i.a. lf 

duJLa.b.i.l.i.da.d de.f. c.onc.JLe.to. 

Cuando c.e..óa e.f. c.uJLa.do, aumenta la JLe..óL&.te.nc..i.ct polL un·
c.oJL.to pe.JL.i.odo de. .t.i.e.mpo, ¿.i.n e.mba.JLgo t..i. ¿e JLe.nue.va. .ta cuiLa. -

poJt humedad, aun de..ópue.¿ de. un pJLolonga.do pe.Jt.i.odo de. &e.c.ado~

la JLe.t..i..ó.te.nc..i.a. volve.JLá a aume.n.taJL. PoiL e.&ta ILazán t.e. ILe.c.o- -

mie.n da. una c.u~Lac..i.ón hú.me.da c. o n.tA..nua. de.l c. o n c.JLe..to du. de. el -

vac..i.ado hM.ta. que. ha loglta.do .to. Jte.6ü.te.nc..i.a. p'e.¿ada. 

El c.u.lta.do .se e.óe.c..túo. c.oloc.ando &oblte. e..t c.onc.Jte.to uno.

c.apa. un.i.óolLme. de. un plLoduc..to qulmic.o que a.i.ltve como membltana. 

plto:te.c.to Jt.a. que. .i.mp.i.de. .ta. p é.Jtd.i._da de. humedad ·de..t c. o nc.tte..to. 

4. 04. 6 VESCIMBRAVO. 

Ve.be.JLá e.óe.c.tualt.óe. cuando ha.qa .tltan&c.uJt.Jt.i.do e..t t.i.e.mpo -

mln.i.mo ne.c.e..óaJL.i.o, que pe.ltmit~ .ta ltemoc..i.ón de laa c..i.mblta6 .s.i.n 

·qtte &e dañe. .ta 1>upe.lt6.i.c..i.e. o .ta Jte.-5-i..ótenc.i:a de.i c.onc.JLe.to, 1J -

a.6.[ pode.Jt .ta.bo,'ta·Jt 1.>ob1te. .ta e.~.>.tJtu.c..tulta e.n .toz. tl!.a6ajo6 po4.te.

.ttLoJt.e..6. 

La. c..i.mblta una vez lte..t.i.Jt.a.da 6e l.únp.i.a.Jtá q lte.v.i.aaltá q 

ac.ond.i.c..i.onaltá, z..i. e_¿ ne.ce..~>aJL.i.o, ·paiLa 4C.IL u.6ada. nu.e.vame.n.te. e.n. 

o tito .tug aJt. 

4. o 5 lHSTALACIO~ES PARA SERVICIOS 

4. o 5. 1 COLOCACZON VE BITAS. 

La c.o.toc.ac..i.ón .de. b¡;ta6 Jte.qu..i.e.Jte. de. la c.qn6.t1Lu.c.c..i.ón plL~ 

v.i.a de. u.n dado de. c.onc.lte.to que .t.i.ene La 6unc..i.6n de. a.nc.Laje. -

de .ta m.L&ma polL lo que. e6 n.e.c.e.6aJt.i.o e6:téit a.hogado.t. u.no_.t. pe.J~

no.t. .6u.je.to6 me.d.i.an.te. una. plac.a. de. a.ceJLo. Adem44, e.t dado :tl! 

ne. polt obje..to ab6oJLbe.JL la..t. óu.eltza.t. de. jalón que. .te. ..Cndu.c.e. la 

e.mbaJLc.a.c..i.án a..t mome.n:to de. a.tJtac.alt. 

Una. ve.;z c.on.!l.tltu.ido e..t dado de. c.onc.Jtdo 4 e c.oloc.a. la b.i. 
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~a aujet4ndolo po~ medio de. ~ue~caa a loa pe.~noa de. anclaje., 
deapuéa ae coloca una capa de. conc~e.to de. 10cm de. e.ape.aoA -
&ob~e. la ba.se de ta b.Ua pcvr.a eub~L~ IJ pMte.ge.~ la baae. de. -
él.ta.. 

4. 05. 2 COLOCACION VE DEFENSAS. 

La-t. de.6e.naa.s cilind~Lcaa ae colocaAán aob~e la aupe.A6~ 
eLe de. .ta pan-talla de a:t~aque. ai.endo ne.ce.<>a~Lo deja~ la!> p~~ 

pa~acione.l> de. anclaje., ade.mtl:, del útc~e.men:to de. el>pe.ao~ 1J -

~e.6ue~zo e.st~uctu~al en ella zona. 
El anclaje. l>e log~a me.diente. una¿, ba~~al> que. at~avie.-

aan la pantalla de at~a~ue. IJ que aon ato~nillada.:; en el ex-
t~e.mo del anclaje.. 

"4. o 5. 3 COLOCACION VE INSTALACIONES. 

La.<> Lnl>:tala.cione..s ae e.je.cuta4án con6o~me. a lo!> plano!> 
co~~eapondLentel>, l>ometiéndo<>e. en c~da. una de 6ul> pa.~te.l> a -
la. e.xige.ncLa.<> del Reglamento de In:;talacione<> vi.gente<>. Ha-
ci.éndo.se la a.ela~a.eión de que n.o debe.~á.n. haceh.6e modi.6LeaeL9_ 
nea en. la ob~a con ~<e.apeeto a lol> planoa ap~<oba.do.s que alte-
4e.n laa aolLcLta.cLone.a del p~otjeeto. 

En e.l caao de laa Lnata.lacLonea que. .se localLzan den-
t~o del cue~po de algún elemento eat~uctu4al, ahogadaa , el> 
ne.ce.aa~Lo ~e.alLza.r.laa en coo~di.nacLón con la. ob~a n.e.g~a 1J -

a.ai ~e.duci4 al mZnLmo la.s i.n:te.~~upcLone.a que ae. pudLe.~an oea 

4.06 OBRAS COMPLEMENTARlAS 

4. 06. 1 COMPACTACION VE MATERIAL PARA BASE VE PAVIMENTO 

4.06.1.a. Te.ndLdo de. mat~Lal de ~e.lle.no: 

Una vez que. ae coloca el mate4Lal en la ob~a, éate ae -
e.xtLende. po~ me.di.o de. un t4a.xcavo de ó~ugaa que po~ medi.o del 
e.ucha~ón va exte.ndLe.ndo e.l mate.Jti.al pa4a 6o~ma~ capa.s de. 2 O cm 
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de e.t.pe&oll, Ademá!l con et pa.&o de.t .tJtaxc.avo &obJt..e. e.t ma.teuat 

&e !ogJta una med-Lana compac.tac..Lón 6ac.Lt.Uá.ndo.t.e con el>.to ta -
.ta~t..ea. de compac.tac.Lán. 

. 06. 1. b A fi,(_na.m.Len.to : 

Po!L ttta..ta!L& e de .tJc.amo.t. pequeño& 1 e! método má.ó e.c.onóm-L
c.o en e6te c.aóo !Le..t.ut.ta. l>e.IL po!L me.dloa manuaie.ó. 

• 06. J. c. Compa.c..tac.Lón: 

La c.ompa.c.tac.lán &e e6ectúa utilizando compac.ta.dolle.t. me.
c.inlc.oó ma.nuate& (ba..Lla1Llna6) que junto c.on la ad.Lc..Lón de. 
agua da. un me.joiL !Le..t.ultado y como &e .tJc.ata de. a!Le.na el e.qu.Lpo 
a u.tllizalt .t.e.Jc.á. v.LbJc.a.toJc.lo. 

Lo!.> 6ac.tolle..t. que -Ln6luye.n en una buena compac..tac..Lán eco 
nóm.Lc.a J.>an: 

. o 6. 2 

Contenida de. humedad del mate.Jt.Lal 
GJc.anulame..tJc.l.a. del ma.teJc.ial 
Núme.Jc.o de. pa.&ada!.> del e.qu.Lpa 
Pe.~.>a del compac.tadall 
Ve.lac..Ldad del e.qu.Lpa 
E&pe.t.a!L de la capa 

,< 

CONSTRUCC10N VE LAS VIAS VE FERROCARRIL • 

Ante'-> de colaca!L·la úl.túna c.apa de. mate.Jc.lat de. Jte.lle.na
que. c.am¡)oae la bal.>e del pa.v.Lme.nta 1 ~.>e c.aloc.an la& tJc.a.v.Le!.>a.t. -

de ac.uelldo al tttaza de p!Loyec..ta de. .tM v.t:a& de. 6e.Jc.Jc.ac.a1L!Llt. 
La& .tJc.a.v.Le&aJ.> J.>e!Lá.n de. made.Jc.a de. p-Lno 1 tJc.atada& p!Le.v.La

me.n.te. c.on c.Jc.e.aaota y c.la!Lulta de. z.Lnc. paiLa daJc.ie.& ma.yo!L duJc.ab{ 
l-Ldad y Jc.educ.l!t la& c.a&to& de mante.nlmie.nta. 

SabJLe .e.a& t!Lav.Le..t.a& &e c.oloc.a.!Lá.n lo& IL.Le.te.s &ujetada!l -
polt me.d.La de una& plac.a& de. a.t.-Lenta que 6-L~tve.n palla ~te.duc..L!t -
la!l e6ecto& de golpeteo de la& c.a~tga& de ta.t. Jc.ue.da..t. y la a&c.~ 
.e.a.c..Lón _.e.a.te.Jc.a.l de ta& tJtene& 1 a.deméU. etdattá.n .sujeta.& a la& -

.tJtav.Le.&,{~ po!L una& p.tanchue.la& que pe!tml.tan qtte. lo& Jt.i.e.le.!l -
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Qtte.de.n 6_-í..joll en e.i iugal!. indicado. Tanto la.& p!ac.a.h de. Mie.n 
.ta como .ta.s p.ta.nc.hu.e.ta..s etJ:tán t,uj e.ta.¿, a fa¿, :t;JLa.vieAal> pol!. me. 
dio de. unoh clavo.& q la.& p.tanc.he.ta.& c.on el JLi.ei pol!. medio de 

tol!.nllioh de. 6ijac.i.ón. 
Ert lo.s extl!.emo6 de la6 vla.a e.& nec.eha.JLio c.oloc.a.l!. unol>

:tope& de c.onc.JLe:to palLa ev,[taiL QU.e. el áe.ILJLoc.a.JLJL,[l .&e. &alga. de 

la.ti V [a.¿¡ , 

4. 06. 3 LOSAS VE CONCRETO PARA PAVIMENTO. 

Loh molde.6 donde. .&e vac.ia.l!.á el c.onc.l!.e.to, .&e.l!.án de. la..& 
di.men.&ione6 que le. e.&pec.i.fii.can en el _pl!.oyec.to de a.c.ue.l!.do a.l 
tamaño de la. lo!.>a. Lo!.> r10lde1.> [)el!.án de ma.te.l!.i.a.t me.tá.li.c.o o -
ma.de.Jta. IJ e.&ta.Jtán engltal.> a.do¿, ante[) del vaciado del concl!.eto. 

Ante.& de i.ni.c.Lalt la. c.oloc.ac.i.ón det concl!.eto !>obJte. el -
ma:te.JLia.l de. l!.elle.no !>e. de.be.Jtá. Jte.gaJt pel!.fiec.ta.men.te ta .6upe.IL6{ 
ele de é~.>te palLa que. .& e [)a.tuJte. de humedad, pelLo .tll.n que. .tl e -

6 ol!.men chal!. e o.&. 

La l!.evol.tul!.a. 6e di.&tJti.buye uni.6oftme.me.n.te. .&obl!.e. la .&u-
pe.l!.filc.le pl!.e.pal!.ada y .&e. c.on.&oli.dal!.á mediante. un vi.bl!.adol!.. 

En el a6lnami.e.nto .óe pl!.oc.ul!.al!.á. de.fal!. la .&upe.l!.fiic.ie. con 

cl!.e.&.to...& y de.pl!.e..&ione.-6 no mayoJte..& de 1 1 IV'. 

PalLa loglta.l!. una -6upel!.6i.ci.e a.nti.de.l!.l!.apa.n.te. .&e pa[)a.l!.á. -
una banda de. yute. que. 6oJtma e[).tJLla.& longiluodina.le.[) y :tl!.al'l.h
v e.Jt.[) a.tu,. 

La[) J.unta[) e.ntJte lo[)M 6oJtmaJUÍn un mac.hi.he.mb:r.a.do · e.ntl!.e. 
é.&.ta..& mediante. una .&ec.c.lón me..tá.tlca colocada. a la al:tul!.a. me

dia del molde.. Al Jte..ti.Jtal!. lo.& molde.!>, y en cuanto la [)upe1L6f 
ci.e mac.hi.he.mbJta.da he. e.nc.ue.ntJte. .&ufi.(c.i.e.n.te.me.n.te. !Je.ca. palLa a.[)~ 

guJtaJt una bue.na. adhe.l!.e.nc.i.a. de.l pJtoduc.to a.&6ál.ti.c.o, .&e pltoc.e.
de.Jtá o. p-i.n.taJt con cemento a.& fiál.ti.c.o No. 8, dando va.l!.i.at> pa..s~ 

da4 ha-!>.ta. .togJta.Jt un e..t>pe.óo!(. de. 3mm a.n.te.-6 de. pltoce.de.Jt a.e. va-
ciado de. la lo-6a. c.ont.<:gua. Se co.toca.JLá. e..f:. a.c.e.Jw d_e._ Jte.6uel!.zo 

.i.ndi.cado e.n lo.& plano.&, a..&1 c.omo lM ba.!(.JtM de tLtti6n e.ntJte. -
lo[) a fJ lot, a.. 

E.t .sü.te.ma. de vac.i.a.do &e.l!.á .tal que. la!. 6a.ja.& cen.tlt.a.le.t> 
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queden eon6ina.dM e.n.t!Le. la-5 e.leme.n:to.& e.-!i:tJtu.e:tv.ILa.!e.-s. p!tevúwfen 

te. .te.ltmi.na.do&. 

4. 06.4 RAMPAS VE ACCESO. 

En el pa..tio de. ea.JLg a. pa.Jta. c.a.mio n e..& ,¡¡e c. o n&tltui.lttín un M 

MmpM de. a.c.c.ebo paiLa pe.a.tone..& en lo-5 la.do-6 de.l pa..ti.o, r¡a que. ~

ex.ü.te un de.-ónive.l de.l muelle. eon lte.-ópe.e.to al patio, pa.Jta. 6a.e:f: 

li.taiL la c.a.ltga r¡/o de..oc.a.Jtga. de lo.& ea.mione.-6. 

PaiLa 6o1Lma!L diehM Jta.mpa-6 e-6 ne.ee..&a.!Lio eon.&t!Lv.LIL p!Le.-

viame.n.te. un lte..t.f..e.no c.on ma.te.ltia.l de. bv.e.na. ea..f...i.da.d (a.ILe.na. 6ina1 
eompaeatándo;to polt me.d.<.o de. ea.pM no ma.yoJte.-6 de. 2 O em de. e.& pe.-

.&olt ha..&ta. e.<ita.lt 6o1Lma.da. la. !Lampa c.on la pe.nd.<.e.n.te. ne.c.e..&aiLia.. 
El mate.ILial de. ILe.lle.no , que.da.ILá c.on6inado po!L un lado po!L la. 

e..&t!LuetuiLa. de. la.-5 bode.ga.-5 c.on.t~gua-5 r¡ poiL el otiLo lado poiL un 

pequeño mulLo de. c.onte.nei6n he.c.ho de. eonc.ILe..to ILe.6oJtza.do. 

Conc.lu.{do. el ILe.lle.no r¡ a.óina.do e.l ta.lttd 4e piLoC.e.de. a 
c.ola.lt la .to.&a. d_,p_ la ILa.mpa. eon eonc.!Le.t:o .6imple. el c.ua.t .te.nd!Lá 

un a.eabado en 6olLma. a.c.a.na..f..a.da. palLa. e.v.<.t:a.lt el de.lt!La.pe. 4o bite. -
é..&ta.. 

4.06.5 SENALAMIENT~ Y/0 ~INTURA. 

Pa.Jta. e.vita.lt que la..& e.mba!Lc.a.c.ione.-6 dañen el muelle. debi

do a. una mala. vi-!iibi.iidad, la pan-talla de. a..tJta.que. .&e p.i.n.ta.ILá

c.on pintu!La a.lqui.dáliea vi 61La.njM diagona.le.& de. c.olo!L bia.neo 

r¡ ne.g!Lo que. da. polt ILe.-óultado un c.on.6.t1La.&te. mur¡ a.c.e.pta.ble., pe.~ 

mitie.ndo a la.& e.mba.!Lc.ac.Lone.& hac.e.IL .&u-6 ·maniob1La4 a una. di4.tan 

c.ia a.de.c.uada. 

La4 bi.ta4 palta .&e.IL di4.t.i.nguida& c.on 6ac..<.tidad de. lo.& -
de.má-5 e.ie.me.nto<> de.t mueLe. e y paiLa pltote.g e.d.a-5 de.! Lnte.mpe.ltü

mo 4e. pi.nta.IL4n c.on pin.tuiLa de. e.&malte. de eoloiL ama.ILL!to. 
Soblte. e.t pavimento e<> ne.c.e..sa.ILLo maltc.a.IL fa,¡¡ .t.tmi..te.l.> de. -

& e.g udi.!Lad en la¿, zona¿, 4 o bite. la-s c. u ate& pueden c.Dtc.ulalt la m~ 

qui.naiLi.a r¡/o equipo utilizado paiLa la ope.!Lac.i.6n de..t pue.IL.to r¡

la.s zonM de.. viatidad pe.atona..t, paiLa e.<.\to e..& ne.c.e.4a.ltio deLúni 
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ta~ ambab zonab po~ me.d¿o de. una ~~anja de. plntu~a eon un -

ancho de 5em, el eolol!. que máb 4e. u.tll¿za 1f eontJtabta me.jol!. 

e.b e..t ama~¿llo . 
Sobl!.e .ta¿; út.sta.taelone.6 de. .!>VLVlelo-6 como <Son: agua -

po.tabie, e.ie.e.t:Jt.i.eldad, e.qu.lpo e útf>.ta.la.elone.b pa!ta. .(¡1ee.ndlo; 

J.i e de& e emplea~ e..t -5 eña.e.a.m¿e.nto que Mi en fa.¿ no~mM de .to.s 

o~ganúmoó eo~~e.t,pond.Le.nte.l> e.nea.Jtgado& de. .ta l!.e.gtame.ntael6n 

de é..&tM. 

4.06.6 LIMPIEZA. 

Una vez que J.ie ha te.Jtmlnado .ta eon.s.tl!.aeelón de. un .tl!.a

mo de. mae..tte. y ante.l.l de. haee.l!. e.ntl!.e.ga de. .ta obl!.a, e4 ne.ee..sa.

Jtlo qu.e. éJ.i.ta ..se e.neuen.tl!.e. pl!.e.f>e.ntable. y .tenga un a.6pe.e.to - -

agl!.adab.te a ta v¿..s.ta; palla e4.to e4 eonve.nle.nte. e.6e.etual!. ia4~ 

t~abajo.s de. llmp¿e.za que c.on.6ü.te.n pltlnelpalme.n.te. en el. del.le 

eh o de. ma.te.~la.t de. e-6 eomb~o, Jte..tl~o de. ma.te.~la.e. IJ e.q ulpo, lj

llmpla~ .ta. l.lupe.~filele. e.n una 6o~ma adecuada. 

4. o 7 CONTROL VE CAL1VAV 

4. o 7. 1 PRUEBAS VE CALIVAV. 

La.l.l p~ueba¿ de ma.te.~la.ie.&, de.be.n haee.~4e. de aeue.~do eon 

.ta.& no~ma.s de. to.s dl6e.~e.nte.J.i ol!.ganlJ.imoJ.i e.4pec.(a..tlzado4. LoJ.i 

~u. ultadoJ.i de. e!.i.tM p~u.e.ba.ó, deben eJ.i.ta.~ dü ponlble!.i palta. .e. a 

-supe~vlJ.ilón du.~ante. ef avance. de. ta obl!.a IJ doJ.i a.ñoJ.i de..ópué& 

de. ea nelulda. 

4.07.1.a. Cemento¿;: 

E.t ee.me.n.to empleado e.n la o bl!.a. de.b e. c.a~Jte!.i ponde.Jt c.on e. l. 
que .óe ha tomada cama ba.óe. palla fa 6eteccl6n de ia da!.il6lca

c.¿6n de.l eaneJte..to. 

4.07.1.6 Agl!.e.gadot:.: 

El tamaño máximo nomlnai del agJte.gado no J.ie.l!.á .6u.pe.l!.la1!. 
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1/5 de la ~e.pa4aei6n me.no4 en~~e lo~ lado& de la -
eimb~a, ni 

1/3 del pe.4al~e. de. la lo~a, ni 
3/4 del e.6paeiamie.nto mXnimo lib~e. e.nt~e. va~illa¿ 

o alarnb~e.& individuale.6 de Jte6ue4zo, paque-te¿ 
de va~lla&, cable& o dueto¿ de p~ee&óue4zo. 

Agua: 

El agua empleada en el mezclado del eone4e.to de.be.~éi 

6 eJL l.[mpia ¡¡ e.6ta~ lib~e. de. cantidad e¿ pe.~j udieiale.~ de - -
aee.ite.6, éieido&, á.leali6, &ate&. mat;ut.ia.t o4gá.n.[eo, lf ot4a.6 
6ub6taneia6 que. puedan &e4 nociva& at eone~e.to o al aee.~o -
de ~eóue~zo. 

4.07.1.d Aee.4o de. ~e.6ue.~zo: 

E.t ace.~o de. 4e.6ue.hzo debe ~e.4 eo4~ugado excepto pa.4a 
e.~pi~ale.~ o e.&t4ibo~ lf cable.& en lo¿ eua.le.~ &e puede utili
za4 alamb46n o atamb4e. ll6o. Ve.be. de. cumpll~ con la6 e~peef 
6ieaelone.6 que. pAopo~ciona et 6ab~iean.te., la V.G.N., .ta A.S. 
T.lvl. o el A.C.!. 

Et ace.~o de ~e.6ue.~zo que. ~e.quie.4e. 6e.~ &oldado debe e~ 
ta~ indicado en lo~ plano& e.&t~uctu4ale.6, a&l como tamblln 
el p~oee.dimie.nto de 6oldadu4a qtte. &e e.mpte.a~á. de aeue4do con 

ta6 e.6pe.ci6icacione.6 e.xl6te.nte.6 pa~a e&.t:e ca6o. 

4.07.1.e. Aditivo¿: 

Lo& aditivo& que deben de e.mpte.a46e. en e.t cone4e.t:o -
e.&ta~á.n 6uje.to6 a la ap4obaci6n p~e.via del inge.nle.4o 6upe.4-
vi&o4 de .ta ob~a. 

Ve.be. de.mo6t-'ta4,~e. que e..t aditivo ttti.Uiado. e& capaz de 

mante.ne.4 e& e.nciatme.nte. ta mi&ma compo6ición tJ compo~tamle.n

.to en e.t conc4e..to e.n toda .ta ob4a doftde &e u&e e..t p4oducto 

en la~ p~opohcione.& e.&.tableelda6. 
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4.07.1.6 

Lo& mcúe.lt.f.a.le& deb e.ltán a.lma.c.enalt4 e de -tal ma.nelll1 que -
&e pll.eve.nga &u de-telti.olto o la i.n-tltoduc.c.i.ón de ma.te.lti.a.· ex-tita 
fia. Cualqui.e.lt ma.te.lti.al que &e haqa dete.ll.i.olutdo o c.ontami.nado 
no de b e.1tá. de u.t.Le.l.z aM e. 

4. o 7. 2 PRUEBAS EN EL CONCRETO. 

La Jte.&.i.&te.nc.i.a del c.onc.lte.to e.n c.omplte.&i.ón axi.a.l &e de
teltmi.na me.di.a.nte. e.n&aqe.& en c.i.l~ndlto& de 15c.m de di.ámetlto q-
30c.m de a.ltulta., óablti.c.ado&, c.ultado&, q p!toba.do c.on lo& ltequ:f_ 
&ita& que óija la V.G. N. q e.n un .taboltcúolti.o ac.eptado polt la 
S.A.H.O.P. Palta el c.onc.lteto elaboJtado c.on c.e.mento ti.po I, el 
en&aqe. &e. e6ec.tuaJtá a lo& 28 dla& de edad. 

Se .tomaltán un mlnimo de .tite& c.il~ndlto& polt mue&tlta Jte
p!te&enta.tiva de 40m 3 de c.onc.lteto c.olado. 

La& Jte&.i.&te.nc.ia& que aJtJtojen lo& en&aqe& e.&pec.i6ic.ado& 
de.be.Jtá.n & elt tale& qu~ e.l pi!.omedi.o de. f.o& c.i.lJ..ndlto& de c.ada -
gltupo dé una ·lte&i&.tenc.ia no menolt que la e.&pe.c.i6Lc.ada if que. 

ningún c.ilindlto óa.l.te c.on un e&6ueltzo me.nolt que e..t 70% de. df 
c.ha Jte.&i.&.te.nc.ia.. Ve no &ati&6ac.e.lt&e. e.&to& .timi.te&, &eltá pe.lt
mi&ible. e.xtlta.e.lt c.oltazone.& de.l mate.ltia.l en la zona c.oJtlte.&pon
die.nte, 6~ e.t en&aqe &umini6tlta Jte&u.tta.do& in6e.Jti.olte.& a. .to6-
.tlmite& me.nc.iona.do&, &eltá. mene.&.te.Jt de.mole.Jt o 1te.6o1tza.1t ta 
zona. ~A6ec..tada. 

Vebe.Jtán hac.elt&e. dete.Jtm.i.nac.ione& de. pe.&o votumétlti.c.o, -
pudiéndo& e apltov e.c.ft.alt to& c.L.ti.ndlto<S qa e.n&agado,s, pa.lta. etto
ta& mue.&tlta6 6 e. de.j a.ltá.n 6 ec.alt 7 dia& en c.ondic.ione.-6 a.mbi.e.nta.
.te.&. Ninguna. mue.~.>tlta. de.be.ltá. -te.nelt un pe&o votumétll.Lc.o que. dL 

6Le1La má& de..t 10% Jte.<Spe.c.-to a..t e.&pe.c.i6i.c.a.do. 

4. 07. 3 PRUEBAS AL PAVIMENTO. 

La& pllueóa& de c.ompac..ta.c.ión en lo!.> pav.i.me..n.to.s & e. Jtea.ti 
za mediante .ta& pltue.pa.-6 P1toc..to1t S.ta.nda.Jtd, ya que.. et ma.:te.Jt.f.a.t 

:t.ubqa.c.eYL.te. a..t pa.v.i.me..n.to e& aJLe.na. 6iYLa. c.ompac..ta.da. if &i.n ma..te.. 
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~e.~lale.6 cohe.&lvo& que pe.~mLte.n la aplLcac.Lón ap~opLada de. 

dicha p~ue.ba 1 a~4ojando 4e.6ultado6 ba¿tante. c.on6Lable.6. 

La p~ue.ba de. placa 6e. hace. pa4a e.valua4 la capacidad

de &opo~te. de. la ba6e. lf del pavLmanto completo. 

La6 plwe.ba.-6 de.t Valo4 Re.-ta:t.<.vo de So poJtte. ( VRS 1 plto-

po4c-(onan una <Se.~!..e. de. g~á.6lca6 que. pe.JtmLte.n adopta~ el VRS 

de. d{-~ e.ño 1 lf a,s-t .acota~ e.t pe..!. o e.4pe.c16-Lc.o 6 eco máximo que. 

ha de. e.x.-tg-i~6 e. en e.t campo lf ten e.lt un c.Jt-ite.Jtio Jte-6 pe.c.:to a -

la g4ave.dad de un e.~ltolt polt de.óe.c:to o ex.ce6o en el c.ont!tol 

de. humedad. 

4. o 7. 4 PRUEBAS EN INSTALACIONES 

4.07.4.a. 

S.{.n e.x.c.e.pc..{.ón, todM la6 .{.n6:talac.ione.6 palla agua. 6 e p!t~ 

ba4án a. WJa plte.6-i6n h-(d~o6tá.:tlca. mayolt que. la de. :t4a.bajo du-
ltan:te. un pe.4iodo ~a.zonable. a.n.te.6 de c.ub~i!tla6 lf en plte.6e.nc.la 

del 6upe4vl6o4 de. la oblta. 1 quien ha!tá. la6 oó6e4vaclone6 pe.~

.t.{.ne.n.te.& y podJLá. e.x.igiJt o.tJta cta6e. de. pltue.ba6 ¿,_¿ lo cJtee. ne.

ce..6altio; en ca6o de. e.x.l.6.tl!t pLe.za6 de.6e.ctua6a..6 1 é.6ta.6 612. c.am 

bia.ltá.n po4 ot4a6 e.n buen e6.ta.do. 

4.07.4.6 

La ga.-'ta.n..:t-ta p4Lnc.ipa.t de una útJ..ta.ta.c.ión e.téc.tJt.i.c.a. e6 
ta de. &u a.üta.mle.nto. PoJt to :tanto 6e c.on&..C:.dvw_¡tá indi4pe.n.6a. 

óte e.fie.c.tuM. pltue.óa6 die.té.ctJL.(.cat. de. la müma 1 a.n.te.-5 de. da.!t-

4 e po!L 4e.clbida.. 

E6.ta& p4ue.ba6 peJtmi:tiltéin de..te.ltm.i.na.Jt 6i e-6 bueno el a.<:~ 

lam.ie.n.to e.n-t!Le. é6:i:.06 lf t.{.e.JLJLa 1 a6.Z. como ta. toc.atizac..ión de. ·· 

c.ie.ILto-~ c.i~c.ui-to6 1 cone.x..ione.6 mal he.c.ha.-5 o agua de.n.tJLO de. ta-6 

tubo6. Tu a..Ló.tamiento de. to6 c.onduc.:tolte.6 pue.de. .te.ne.lt de é-L~ -
c.ie.nc.ia6 de. 6ábJtlc.a 1 o b{en 1 puede dutJu.u.Jl.6e.. a.t me..te.IL lo-5 -

a.lamó4e.6 po!t e.t tubo c.onduit; duJta.nte. lo-6 tJtaóa.jo& de. con6-

.(:;wc.c..i.6n eh 6o.c.t.i.ble. C(Ue. en.t-'te agua a .ta.-5 c.ajo.l, lf .í:tLbe.!l-1:0 . ./i,-
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moj'ando »HÍ6 .tal!.de. e.t 6oJULO de .toh c.onduc.toJteh¡ tal> c.one.x.I.oneli 
pueden haóe.l!. quedado de6úúente..s de.bi.do at mat c.onto.c..to, o e.t 
mal cúhlami.e.n.to po.l!. e.qui.voeo.l!.li e lali pun.tM unida.dli. Cua.lqllü .. -

l!.a de eli.to,s de.iíe.c..toJ.. da.l!.á. J~e...tialta..dol> iMati.li 6a.c.:tol!.i.o4 en .to.¿ 
pl!.ae.ba.t. •. 

4. o 7. 5 PRUEBAS VE CARGA EN PILOTES VE CIMENTACION 

La.<~ pue.bM de c.a.Jtga. e.n p.L.to.te& 4 e l!.e.ati.zo.n poi!. ·me.di.o de. 
.to. a.p.t.Lc.a.c.i.6n d.LI!.e.c.ta. 4obl!.e. e.t pi.to.te. de. una. fiuel!.za. de ~o.&.tl!.e. 

o.p.t.Lc.a.da. en 6ol!.ma. gl!.a.dua.t ha.&:ta. .t.te.ga.l!. a..t va.lo1L máximo pl!.e.v.L~ 

:to e.n· p1Lue.óa., ge.nel!.a..tme.nte. de.t o1Lden de..t doble. de. lo que e4t~ 
mo. que 6eo. la ca.l!.ga. de pl!.oqe.c.:to. 

e a. da .i.ncl!.e .. men:to de c.al!.g a de.b e.Jtti. de.j a.Jt4 e el tiempo ne.c.e..~ 

4a.l!.i.o pal!.a. que el a6e.nta.m.Le.n.to p4ác.t.i.c.ame.nte. ee4e; E.t a&e.nta
mi.e.nto de. .ta éa.óeza. de.t pilote. he déb~ a de.6oJtmaci.one.6 e.lli&tf 
ca.& (l!.ec.upel!.aóle& al Jte.til!.a.l!. la. ca.Jtgal de.t liaelo. E&ta& de.6o~ 

ma.eione& han la.h que c.aullan gene.l!.a.tme.nte. toli a6e.nto.mi.e.ntoli e~ 
c.e.&Lvoh e11 .ta.& e&.tl!.uc..tul!.o.& y .<.o11, poiL lo tanto, fa¿, q!.le deben 

·evita.l!.&e, En u11a. p1Lue.ba de cal!.ga debe11 delillndal!.lie. lo.6 doli tf 
poli de de6ol!.mo.cL6n, pue.&to que fa¿ de.6ol!.mac.i.one.& pllillti.ca.h.--
4011 tal> que. Lnte.neóa.11, ói.e.11do ne.ce.óa.l!.i.o e6ec.tua.Jt pl!.oc.e.&oh ci
c.licoli de c.a.l!.ga. y de.6ca.l!.ga., dal!.ante la& cua.leli e.t pilote. lle
ga. a.. c.a.l!.ga.h máxima.& cada. vez ma.yol!.eó que noA_ pe.JtmLta.n obte.neiL
ILet.ulta.do& que &e puedan gl!.o.6Lc.al!. lg446ica. de c~l!.ga.-t.i.e.mpo-a

-&e.nta.·mi..e..n:to. y gl!.l'i..fiú .. a de c..al!.ga. Men:ta.m.i.e.11toi. Obtenida la. ca~ 
va. ca.l!.ga-a.óenta.mi..ento plát.ti..c.o óe p!Locede. a. obte.nel!. la. c.a.l!.ga. 
última de.t pi.lo:te que &e di.vi.da e11tl!.e u11 6actol!. de. 3 c.uo.ndo -
&e. tl!.aba.j e e11 c.ondi.ci.o11e& de. c.a.l!.ga.& di..11ámi.c.a.ó 1J obtertel!. a.&i -

la. cal!.ga. l!.eói.óten.te. 

4.01.6 CONTROL VE CALIVAV VE MANO VE OBRA 

U c.o11tMf.. de c.a.li.da.d de. la. mano de. o Ól!.(l.. e& u.11 a.lipe.c.to · -
de.n..tl!.o de ..ea i11du-6t1!.ia. de la._ c.on&tJwc<!.i.611 que Jtet.ulto. muy d.i.-
61..cLt de logJta.l!., ya. que el pe.Jtljona.l del que .se puede hecfta..l!. -
ma11o en un momento de.tel!.m..ina.do Jte& ulta. .i.11ca.pa.ci..tado téc.ni.ca. -. 
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mente pa.!La. de.!> empeJía.JC. una. .ta.bo!L que !LeqtLiena. de .ta. ma.no de. -

o o /t. a. c.a..tifiic.a.da.. 

La. áa.Lta. de ma.no de obl!.a. c.a..ti6ic.a.da. t/t.a.e. c.on&igo que. &e. 

e.6e.c.tde. una. ln!>pe.c.c.l6n de. Lo& tl!.a.ba.jo& e.n una. 6ol!.ma m46 con~

&i!>te.nte. po/t. pa.l!.te de. .ea. &upeltvüi6n; en oc.a.&ione& l!.e&u.Lta. -
que .6 e coMume m46 tiempo a..t e.6e.c..tua.l!. una. a.c.tivida.d qu.e. Jte.q!Lf_e. 

/t. e de.t de..5 empeño de. la. ma.no de. o bita. c.a.Li6lc.a.da. lj que. po/t. 6aL!._a. 
de é!>ta. &e Jtetl!.a.t.e. La. obJta., teniendo c.omo c.on&ec.ue.ncia. una. 

a.Lza. e.n .to& c.o&to& de c.on&tl!.uc.ci6n. 



la t"TAPA .- HINCADO DE PILOTES A LA El.EVACION 

DE f"lr'SPLANTC Y DESCABECE. 

1 ETAPA - OEitiOL/CION Y RETIRO DE 

SUPERESTRlJCTVRA EXISTENTE. 

1 ETAPA- HINCADO DE PILOTES AOICIOHAt..ES 

DESDE LA ESTRVCTURA EXISTENTE 

2 ETAPA:- COLAOO DE LA SVPERESTRVCTURA 

LOSA, PANTALLA, MURé." TES, LATERALES, 

DADOS PARA SITAS Y AIVRETCS OE 

.J ETAPA.- INSTALAC!ON DE V/AS, BITA S, DEFENSAS 

Y TUBER!AS DE AGUA POTABLE 

TRAMO NUEVO DiE 70.00 MTS. 

2 ETAPA.- HABILITACION DE APOYOS eH PILAS 

EXISTENTES E I!JliCA[)() OE PILOTE$ 

ADICIONALES Y DESCABECE. 

2 ETAPA- DENOLICION Y RETIRO DE LA 

SUPER ESTRUCTURA EXISTENTE 

.J ETAPA- COLADO DE LA SVPERESTRl'CTURA,LOSA 

PANTALLAS, MURETES LATERALES, DADOS 

PARA SITAS Y MURETES CE DUCTOS 

TRAMOS A, B, e, 

.J ETAPA- C('ILAf'.' l'E ._,¡ ·'iVPERESTRfJCTVRA 

L.'SA, P..lNTdt.lAS,ItiVRETES LATERALES, 

."A{'('S PAfiA B tr'A5 Y MI/RETES PARA 

TRAMOS 1, 2, 3 4' 5, 6 

D. 

7 

4 ETAPA.- INSTAU.CION DE V/AS, 8/TAS, DEFENSAS 

Y TUBEP.IAS DE AGUA POTABLE 

4 ETAPA- JNSTALACIO!f OE V!AS SITAS 

DEFENSAS Y TUDE.'UA DE 

AGUA POTABLE 

4 ETAPA - RELLENO DE ARENA COMPACTADA 

Y FIRME. 

5 ETAPA.- RELLENO DE ARENA COMPACTADA Y FIRME SE 

MUESTRA EN LOS CROQUIS LAS SECCIONES DE 

LOS TRAMOS A Y B PARA LOS TRMtoS C, O Y E 

SON LAS MISMAS ETAPAS PARA LA SéCCION 

TJPICO liS LA 01/E CORRESPOflfJE A CADA VNO 

NOTA." EN ESTE PLANO SE PROPONEN LAS ETAPAS CONSTRUCTIVAS 

TIPICAS PARA LOS DIFERENTES TRAMOS 01/E FORMAN LOS 
MI/ELLES OE LA ZONA FRANCA EN TAMPICO TAMPS. PARA CA!l4 

':o!Jo~::n;IC:O~A~:!~;n:~;;~';ff ;~~~:s:::.~ 

5 ETAPA- RELLENO OE ARENA COMPACTAOA 

Y FIRME 

ESCUELA NACIONAL DE 
ESTUDIOS PROFESIONAL ES 

PROfESIONAL 
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C A P I T U L O 

V 

I N G E N 1 E R l A COSTOS '1 

TIEMPO 1J 1E C O N S T ~ U C C I O N 



T' J 34 ... 

5.01 INGEN1ER1A VE COSTOS 

Lo~ c.o~~o~ de la~ ob~aa po~ ejecuta~, tanto de inve~~ 

ai6n como de ope~aci6n deben de ~omanae.. en cuenta, de6de -
.ta e..~apo. de. di .. ae.ña, qa que ttna. v e.z e.t. c..agido. la al~e.Ana:U .. vo. 
paJt c.onatJtuiJt, lo~.> ca.r,:to-6 de. la.r, mi6mO<.\, peJtmanec..eJtá.n p.l!.á~ 

tú:.amen.te útal:te.Jutblea. 
En. la .(.ngenie~l..a de c..aa~a6 .r,e c..on~ide.Jtan la~ l!.(.gui..el1-

.te-6 etapa.& t6g.lc..a.&. 

o.) Obtenc.i_f.ín de c.o.ü:o-6 pa~a p~og~amac.[6n f{ p~o ye.c.tol>. 
bl Obtenc..[6n de CDl>:tOl> paJta con.st~uc..c.[6n f{ ope.Jtac...[611. 

5. oí. 1 OBTENCION VE COSTOS PARA PROGRAMACION Y PROYECTOS. 

5.01,1.a E~timac..i6n de :c..o.6to6 inlc..lale.6 de obJta: 
Lo-s datol> ,obte.n.[dot. e.n élito. pJtimvr..a etapa 6e.Jtán c.on -

6ine.l> pJt.lmoJtdialmente de .teneJt tma .(deo., muy gene.Jto.l, de. -
lo¿, mon.to.t. de c..on6tJtuc..c..i6n a61.. como de. la opeJtac..i6n del -
i> i:& .te. m a. 

5.01.1.6 E.r,t1mac.i6n de. ao~.>toa paJta planeac..i:6n: 
La e6timac.i6n del coa:to paJta toma de.. decl6ionea de. -

ea4ác...t~ 6i;naneie4o, genrut.alme.11:te. .6e hace _cuando ae. diapo-
11<?.. de un m.tni.mo de dato.s palta el di.s e.ño, po.l!. R..o c.. u al no -
.s e..1r..f.a p4ác...Uc.o 11-l e. e o n6m-t c.. o el abo !LO.Jt pJto yeeto.s de:talta.dot., 
aun c.uando no .se decide la eon6t4uccl6n del p1Loyeeto. 

5. Q 1. 1. c.. Et.tlmac..i6n de c..ol>to.s de fM cU6 e1te11.te-6 alteJtnatf 
VM del p4o !fec..to. 

Ve. aeur..ndo c..on la i.n6M.maci6n d.üponibl.e, he. debe.Jtán 
valo1Llza)(. todo..s la6 al:teknati.va..s del p1Loqe.cto, eo11 lo cual 
con el ave.nc.e, deL mJ..t,mo y maqoJr..e.l> de.:tal.te..s, .se poclJ<á. Dt a-

6-tnanclo. 

5,01.2 OBTENCTON VE COSTOS PARA CONSTRUCCZON Y OPERAC10N 

5.01.2.a. 
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Se de6Lne el con~Aol de co6~o& de eon6~~uccL6n como: --
"La d.tAeccL6n 1J &upelt.vLb .t6n 11e.ce.&a1tLo6 pa~a aplLca.Jt lo6 6on-
do.t. Jte.que.JtLdo-6 pa.~a ta con6t~ucci6n de u11 p~otjecto". 

Vu~ante. la etapa de con6t1tuceL611 e6 nece.6a.~Lo lleva.~ a -
cabo e.l cont~ol de. loa conce.p~o& <>Lg11L6Lcan~e.6 de. ob~a., con -
e.l 6Ln de Lit viendo la va1tLacL6n de. lo& co&~o& e&tLma.do&. 

Geneltalme.nte &e p1tete.11de que. la oblta. te.11ga un me.noA co6-
~o ~otal, &Ln de~~-üne.11to de &u calidad, 6.i11o me.dia.n~e ~é.cni-

c:M de. cont!tol 1J pltoced.tmie.n~o6 má& e.6-(.cie.11te6. 

5. a 1. z. b Co&~o6 palta. liquidación de ~~abajo& ejecutado¿,: 

En toda obAa. e.& ne.c:e.&a.~.to lLquida.lt lo6 ~ltabajo& ejecuta

do& po~ lo cual con lo& da.~o6 ea~a.d~6~Lc.o6 de. pAe.cLo uni~altLo 

IJ de AendimLento, ea po&Lble a.na.lLza.A lo4 va.loAe-t. jua~oa que. 
deben &el!. liquidado& al con&~ltuc~oA poA cada concepto de. tita
bajo. 

El tabuladolt e.& un buen ~nd.tce, ya que ~ama. e.n cue11.ta. -
la.& va.Jt.ta.c.tone.6 en e.l monto de lo& ma.te.ALale.& IJ la. mano de. -
oblta, peAo debe. de. e.&ta.A&e mue.&tlte.ando co11 lo& da.~o6 Ae.cLbL-

do&, con el 6L11 de haceltlo ap!Lcable. en el tltal1&cult6o de la. -
obAa. 

5.01.2.c · Co&.to& de ope.Aa.ción: 

Una vez .(nieLada la ope.lta.cLón de.l pltalje.cto, e.l con~ltol -
de. co&tol> e& Lndüpenl>a.ble. pa.lta pode.lt a.&e.gulta.A ef. 6unciona.mL~ 

.to económico de.l -t.Ll>tema. Al>l mL&mo, con e.&.tol> da..to&, &e po~

dlttÍn analizalt lM a.mplLacione.& ne.ce.l.>a.Jt.(.a.&, o e.n· &u cM o ta o!!_ 

&ole.cencia. de. ta ob1ta o &L.t>tema., IJO. que. polt ¡,u a.l.to co.t>to de.
ope.lta.ción, bajo lte.ndLmLento, puede. ltega.lt a. .t>e.lt ne.ce.&altio a.-
ba.nd~na.lt ta oblta; 

5.01.2.d E.t>tad.t.ó.tLca: 

Ya te.JtmLna.ndo e.l pltotjecto IJ en ope.AacLón .t>e. ha.Jtá ne.ce..t>a
Jti..o clte.alt la.e..t>tad.t.t>.tica de co.t>to pa.Aa oblta.6 6u.tulta6, que. .t>e
podltá ba6alt e.n lo.6 dL6eJt.e.nte..s mé..todo-5 e.xútente.& pa.1w la ob--
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5. 02 C01JCEPTOS FUNVAMEUTALES 

Exia~en de aeue~do con lo antenion tnea conceptoa 6und! 
mentalea en la ejeeuel6n de la ob~a q 6on: 

al t6.timaei6n de eoa.to6 J:nit;.lale..i de-"abJtú: 
bl E6.timaei6n de eoatoa de laa di6enen.tea alteJtnativa6 

de p!toqeeto. 
el Con.t!tol de eo6.toa. 

falta podeJt ob.tenelt loa da.to6 neceaa~io6 en e6.timaci6n -
de eoa.toa, ea neeeaaJtio, de la6 oblta6 ejecu:tadah pon la depen
dencia, obteneJt cieJttoa datoh ea.tad1a.ticoa, con loh eualeh,-
6 e valo~iz atuín .toa .tJtabaj o6 polt ej ecu.ta.Jt. E-1. 1'.6gico pena alt -
que exüte un pltoee,~o infilacionaflio debido p!timo~dialmen.te -
al incltemen.to del coA.to de La mano de ablta y lo-1. inau.moa. -
También eA de .tomanae en cuenta. que Lo-1. a.va.nee-1. de La .tecna
logla tienden a aba.tilt el coa.to de loa .tJr.abajoa. 

Ve lo an.teJtiolt 6e deApltende que at analizalt una oblta -
ejecutada, en la cual lo6 eoncepto6 higni6icante6 he tienen
pelt6eetamen.te eatudiado6 y valonizado6, e6 riece6a.Jtio obtenelt 
e6.te dato palta la6 divelt6a6 époea6 q de a.eueltdo con la valti~ 
ei6n de la moneda. A6l mi6mo la va!tiaci6n no e6 eon6.tan.te en 
todo6 lo6 ma.teniale6, debJ.do p!tincipalwente a la6 caf!acte!tl~ 

.tl.ca6 de meJtcado, a la demanda, e.te. ¡ pelta <1 e eon6ide!ta que 
e6td'n fio!tmado6 en gJt¡;otde<~ gltu.po6, palta. loa cua.le6 la va.Jti.a-
ei6n e6 m4a o menoa cona.tan.te. 

Ve lo antenla!t, e6 poalble analizalt loa pneeioa de e6-
.toA ma.teJtla!ea y tomaltl"'-' como btdice palla. eaa. época. 

Se puede dejan como con6.tante6 la-1. ean.tldadea va.Jtiando . 
anLeamente lo6 pJtecLoa, de acueJtdo con loA lndicea que Ae -
vayan obteniendo eatadla.ticamente. 

PalLa obteneJt e.t.to6 lndice~.> deben anal..[zaJtAe lo6 co.6to.6 
de la6 ob1ta6 lteplte6entatlva6 q dete!tmlnaJt lo6 poltcen.tajea -
que coJtJte6ponden a cada una de lo6 eoneepto6 algni6lca.nte6,-
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C.OH-~e.:tvando c.on<..tan.:te.-:S ta-:S c.an:tidade.-:S rJ ob<'ivLvando !a~ vallia 

c.ione6 de dic.ho4 mate.lliale4 y lo<'i aala!llo4 de. la mano de o-

bna c.olllle6pondiente, 4ell4n lo6 finic.o<'i que in6luqan en la va

ltút.c.i6n de. loó -fndic.e-:S. E6to6 1ndic.e4 debeJt4n <'i eJt Jtev.{.MtdoJ.. 

pe!tiódic.amen:te pa.;w sabe!L 4i pueden o deben <1 eguiiL u:t.[Lüaít

do-:Se. 
Palta detenmina!L loó c.onc.eptoa -!ilgnl6lc.ante6 if 6U6 po1t-

cen:taje.6 he deben :tomalt en c.uenta: 

al Fuente de in6ollmaci6n.- VebeiL4n bu6c.aJt6e que 6iem-

plle ,sean lo6 mi6mo6 dato6 if hac.eJtlo6 homoglneo6 en 
todo el 6i6tema, a6l c.omo que 6ean lleplle.6en.ta:tivo6 

en lo6 c.onc.epto,s 6ignlúicante.6. 

bl Ca!lacteJtü.Uc.a<~ de lo6 dato<~.- CompaJtab.tli.dad, veJta 

c.idad, rnue6tJta llepJte6entativa, 1Leplte6e.n:t~c.i6h y --
ba6e de lo,s 1nd.tc.e6. 

En México 6 e. tienen lo6 lndlce.6 de con6t1Luc.c.t6n pu

bllc.ado-:S poll la C.N.Z.C., Jte.latLvo-:S a la vlvle.nda de Lnte-
Jte.<l ~oclal e¡ ba6ándo-:Se e.n: Conce.pto6 como lo -:Son to-:S mate.-

Jtiale.6 lf ta mano de. obJta qu~ lnte.Jtvle.ne. e.n cada Jtubno de.t -
p!t.e.6 Uf.JlUZ.<ItO. 

5. o 3 

5. o 3. 1 

CRITERIO PARA LA INTERGRACION VE LOS PRECJOS 
UNITARIOS 

GENERALIDADES. 

La gltan mayollla de. ta6 ob!La<l que. Jte.qu.te.Jte. con6:tJtu.tJt. el 

Gob.te.nno Fe.de.Jt.al la6 lle.va a cabo poli. e.t ¿.[,stema de c.ontlta

tac.l6n, e.nc.ome.nd4ndola6 a e.mplte6a6 c.onatJt.uc.to!La6 que la6 -

ejecuten de ac.ue.ndo con to6 contJt.ato6. 

Ventilo de tate.6 c.ontllatos, quedan e6:tablec.lda6 la6 -
nollma6 y Jt.equ.t6l:to6 c.on6ollme a los cuale.6 de.be.n Jte.allzall6e. 

lo6 :tJtabajo6 de c.on6tJtuc.c.i6n de. la6 obJLa6, asl como la &o!L-
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ma. en que & eJtá.n. .U.qui..da.do& a. la. e.mplleóa. con.tlla.-ti...s.ta. poli. la 

ejec.uci..ón de lo& mi..4m04. 

Pana obteneJt .ta<i pltec..i.o./i que en un c.ontlla.to .se Jtequ.i..e.lle. 

e.&.tablec.el!. pa.Jta. li..q ui..da11. lo& tJta.baj o<; de can& t1Luc.c.i..6n. q u. e -
llevo. a c.a.bo el c.olttfta..t-<..<!..ta, debe de-teJtmi..na.Jt~.>e el .i.nJpOJt.te -
de la<i e.Jtagac.I.one<i que palla ILea.li..zaiL tale.~.> .ttLa.bajo¿, tenga. -

que e6ec-tuaiL, e i..nc.ILementa.IL di..cho i..mpollte en la cantidad c.o

ILILe4pondi..ente a. <!.u u-ti..li..dad. 

El i..mpoiLte de la../i e1Logaci..one.6 debe obteneiL<!.e en la 6oiL
ma. má.¿, ap!r.opi..ada. po&ible, mediante un aná.li..l.li..& detallado de

la ejecución de :todo<!. if c.ada uno de. lo-6 tJtabajo& qu.e. -iltte/.l.vi..e 

n.etl... en la c.on.6:tJtuc.c.i..6n de la. obtc.a que .!le tiLa.te, lo que equ{_ 

vale. a ob:te.ne.Jt el co&to de la obtc.a. mi&ma. 

Aunque la c.on&tiLuc.c.i..ón :to:ta.l de. una obJta puede di..vi..ditc.-

6 e IJ & ubdivi..di..ltl.l e en un nú.me.JLO c.a¿,i.. Lti..mi.tado de c.o nc.e.pto-6 -
de tl!.aba.jo, la e.xpe.ILi..e.nci..a. ha ido de.tetc.m-Lnando c.ua.le./i ./ion -

loé. c.onc.epto-6 de obiLa. que e6 conve.n.<.e.nte. e&ta.ble.c.eiL en lo4 -
di6tinto.s .ti..po-6 de c.on&tllu.c.c.i..ón que noJtmalmente 6 e JtepiLe& en

tan. 

Lo-6 c.o.sto6 c.oiLILe4pond-Le.nte.6 a lo& conc.e.pto<i de. obJta. que. 

paJta un ca<; o dado <i e de:tetc.mi..nan, pueden 6 e.IL de.6i..ni..do.t. c.omo -
c.o4to unLtatc.i..o. 

Tale-s c.o6.to.s, i..nc.Jtemen.tado6 de la c.ol!.tc.e.&pondi..e.n:te uti..li. 

dad del ,c.anttc.a.ti..<J.ta., dan OIL-<..g en a. lo& pJte.c.io.ó uni...taJti..o 4 que. 

en la con.t.Jta.tación de la. e.je.c.uc.i..ón de una. obtc.a, <le llequ.ietc.en 

c.omo ba6 e paiLa e.l pago de. la mi-&ma.. 

Ve. a.cue.tc.do c.on la.6 notc.ma.6 e6table.c.ida.6, el c.o.!lto de la 

c.on-6-tlw.cc.ión de una ob11.a, ifCI. 4 e tJta..te. de c.o-&.to .to;ta.t o unLta. 

Jti..o e6tá di..vi..di..do en co./i-to di..tc.e.cto !f c.o6to i..ndi..Aec.to. 

503.2 PRECIO UNITARIO 

Poli. lo indicado, el'.. ptc.e.c.i..o unilaiLio puede de6.f..niM e c.omo; 
El Lmpotc.:te. de la. tc.e.mune.l!.ac.i..ón pe.c.una.tc.ia. o pago total que 6e 

hace. al co.u.tJta.tü.ta potc. ttn.(dad de obtc.a. que. e.j ec.ute. en c.a.da. 

uno de. lo& c.onc.e.pto-6 de ;tJta.bajo que. tiene enc.ome.ndado.s. 
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Con6o~m~ a la l~q, ~l p~~e.Lo unL~a~La pa~a una unidad -
de:. obtta. e.~.>.ta.b!e.c.Lda. <>e de.te.flml...na o b.te.ni.e.ndo e.l e.oll~a unLta.-
~a .. d.úte.eJ.:o c.aJu:.e.;t,r-:_a nd.i.~n:te. e. i..n c.!Le.m~n.tado cUc.ho c.o-sta e.n un 
e.Le.~t-ta paJr.c.e.n~o.j ~ que. c.ub!ie. e.l c.a.tdo .i.nd.Uteeto fJ la. u.tilida.d 
del c.on.t.Tta.~ü.ta.. 

5.03.3 VETERMZNACION VEL COSTO DIRECTO 

E~ el tte~.>ul.ta.do de la. Ln.teg1ta.c.i6n de .todo!.! lo~.> e.o~.>.to~.> -
di..tr.ec..tol.! c.o~Jte~.> pon diente.~.> a. la. c.oltll.tJr.uc.c.i..6n del c.onc.ep.to de.

ob~a. que ~.>e a.na.!.iza., o ~.>ea. la in.teg~a.e.i..6n de .toda.ll la.& e~og~ 

c.i..one.& d.<.~ee..ta.& que. e.l e.on.t~a..ti..J..ta. .ti.ene que e.6ec..tua~ pa.~a. -
ltea.l.<.za.~ dLc.ha. c.on<'i.t~uc.e..i6n. 

El e.o~.>.to d~ee..to de la. unidad de. oblta. que. l.!e. .t~~a. de ~ 

o b.te.ne~, tr.e.s uUaMi de d.ivi.d.itt et i.mpotie .to:ta.l de. la-6 eltog a
c.i.o n e.~.> que el c. o n.t~a.tú.ta. .tenga. que. e{J ec..t!f-a.lr. pa.~a. la. c.on.s.VW.e. 
c.i..6n de la. pa.tt:te de ob~a. que. lle. a.na.Uza., en.t~e. el volamen -
.ta.ta.l e.o~~e~.>pondi.en.te a. di.c.ha. pa.~.t~. 

E.e i.mpa1r..te ;t¡J:ta.l de. lM e4aga.e.l .. one~.> debe e.ll..ta.lr. ú:..teglt~ 

do pa!t lo6 c.a;t,:tol.! di.~ee..to~.> e.a~lte~.>pandi.en.tel.! a lo~.> e.onc.ep.taa
p~ne.ipa.le~.> que a. c.on.tLnua.c.i.6n &e enumelta.n: 

Ma..te.lti.a.le.~.> de. c.on~.>.tltue.i.6n. 

Mana de. o bita.. 
He.~ltam.(.e.nta.. 

Ma.qu.i.na.lti..a. y equ-<.po. 

Loa c.anc.e.ptaA an:te~-<.a~e.a ~.>on lo~.> que. nolr.ma.lm~nte. ~.>e ph~ 

~.>en.ta.n en la c.onl.!:tltuc.e.i.6n de una. ob1r.a.. 

$.03.3.a 

Con 1r.e.la.e.i.6n a. l~.>.taa, 6an loa ne.c.e.~.>alti.oll palta la. e.je.e.u
c..ió'n de."la ab1r.a. que.. ~.>e a.na.U.zct rJ que que..datr.á 6atr.mado púit. :to
do& Lo4 c.anc.e.p.tol.! que 4e u.ti.lLe.en en la ob1r.a, .tale.~.> c.omo pL~ 

dna., a~tena, aglr.ega.do .gJr.ue4o, eemen.ta, 6i.e.tr.lto de 1te6ue1r.zo, --
6i.etr.tr.o e4.t4ue.:tu.lr.al, .tubo6 de.. a.e.e..tr.a fJ de e.one.tr.e.:to, :tabique, -
nw~.>aie.o, o..zule.jo, e.te. 
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s.a3.3.b Ma.no de. obl!.a.: 

PaJta. est:e c.onc.e.pto, <le. de.&e.n :toma.Jt e.n c.uen.ta .ta.!. áb.U.g::-_ 

d.one..t> que. 4 e c.ontJtae.n c.on los <Sútdi.c.a..to& a.u.toJt.ü.a.do& e.n la.ó 

d .. f.óe.Jte.nte.s zona.ó poJt.tua.Jt,[a.&. E.t &a..í'..aJti.o 1¡u.e. &e. de.be. .toma.Jt e~ 

c.o ba& e. e.-<1 e.l Jte.poJt.ta.do poi!. e..í'.. &indi.c.a.to Jte.s pe.c..tivo. 

PaJta. o b.t e.n e.Jt e.l .6 a.í'..aJtia Jte.al que. de. b e.Jtá. pa.g aMe e.n la. -

zona, debe.mol.> .tomaJt e.n c.ue.n.ta .í'..ol.> ~.>iguie.n.teó c.onc.e.p.to-6: V.ta& 

de. de.&c.anl.>o, Fe.~.>.tivo& y Vac.a.c.ione.l.> y e.l Se.guJto Soc.i.ai. 

5.03.3.c. He.JtJtami.e.n.tal.>: 

Eó.te. c.onc.e.p.to c.ompJte.nde loó a.ti.í'..e-6 o he.JtJtami.e.n:ta.-6 que.

e.l pe.Jtóonal obJte.Jto Jte.qui.eJte. paJta. .ea. e.je.c.uc.i.6n del ;tJtabajo, -

.tale.ó como pala-6, ·pico!.> 1 ba.Jtlte.tal.> 1 ma.JUtaó, c.i.nc.e.le.ó, óe.JtJtuc.ho-!,, 

e.tc..; y e.n ge.nelta.l loó e.le.mento& c.la..ói6ic.ado& como heJLitami.e.~ 

ta& de. mano. 

5.03.3.d Maqui.naJti.a y Equipo: 

La c.a.n.ti.dad, e.l .tipo y tiempo de. u.tilizac.i.6n de. La ma-

quinaJtia. paiLa. e.je.c.u.ta.Jt una oblta, de.be.n queda.Jt de.teJtminadoó -

polt el pltoc.e.dimi.e.nto de c.onótJtuc.c.i6n y e.l pltoglta.ma. de. tJtaba.

j o e.& tabtec.ido. 

Ele.m~nto-6 o 6a.c.toJte.6 cuyo!.> c.o~.>.to;., inte.gl!.an el de. la ma

q~inaJtia y equipo. 

Cal!.go-6 Fijoó. 

Conóumoó. 

Ope.Jtac.i.6n. 

d. 1 Ca.Jtgoó 6ijol.>.- Son los que. óe. de.Jti0an de. loó c.o-
JLite.-6 po ndie.nte.l.> a: 

Ca.ILgo pOI!. deplte.c.iac.i6n. 

CaJtgo po1r. 1nve.IL<>i6n. 

Cal7.go pOI!. Se.guJto4. 

CaJtg o poi!. a.í'..mac.enaj e. 

Cal!.go pOI!. man.te.nimie.nto Mayo1r. 'f Menol7.. 
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Ca~go po~ V~p~~e~acL6n: 

E.s ~R. qu.~ ~ellu.Lta. po~ !ct d.Lsmi.nu.c.i.án en el.. va.lo~

o~i.gi.nal de. .ta ma.qu.i.na4La como eonl>e.eu.e.nei.a de. ,su. -~ 

u.6 o du.tta.n:te. el.. .ti.e.mpo de 6 u vi. da eco nómi.ca.. E x.ü:te.n 

mu.cha.l> 6o4ma.<S pa.tta. val..o4a.tt e.l>:te. concepto petto el.. m46 
emp.R..e.a.do e6 el ¿¡f..¡; ;tema. l..i.ne.a.l, e.& de.ei!t q u. e la. ma.qu.i. 

na.4i.a. 6e deptteeLa. La. mi.6ma. ea.n:ti.da.d pott u.ni.da.d de -
.ti.~mpo. 

Se tteptte6en.ta. pott la. 6i.gu.i.ente. eeuaeLán: 

En donde.: 

Va.: Rep~e6en.ta. el va.lott i.ni.eLa.l -
de La máqu.i.na. eonai.dett4ndo.&e

eomo ta..t el plteei.o eomeJtei.al

de a.dqu.üi..eLán de la. máquLna.

nu.e.va en el meJr.ea.do na.eLona.l, 

de.& con.tándo.& e el va.loJt de la..& 

.e..e.a.nta.l> en l> u.- ea.-6 o. 

V Jt: R epttel.l e.n.ta. el val o~ de Jtel> eu:te 
de ta. máqui.na.. 

Ve: Reptteaen.ta. la. vida. econámi.ea.
de la. máqui..na. expttel>a.da. en ~

hoJta.6 de .t4a.ba.jo. 

E.!i el ca.Jtgo e.qcv~va.le.n.te. a. l..o-6 i.n.tette.&e6. coJttte.lipo!:!:_ 

á.i.e.n:te.-6 a..t ca.pL-ta.l .i.n v (Ur.:t.i.do e.n ma.q u.i.na4i.a.. 

E.&.tá tte.ptte..& e.n.ta.do pott .ta. e.c.u.a.ci.6n: 

r~ Va. + Vlt L 
7.11 a 

En donde.: 

·r: Ca.Jtgo po4 úwett.si.6•t potL hotta. 

e.6ec:ti.vo. de tJLa.ba.jo. 

Va.·: Va.lo4 .i.ni..cia.l de la. má.qui.na.. 
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Ca.ngo pon .seguno6: 

VJL: Va..ton de. ne..sea..te. de. .e.a. máq_uLrw. 

Ha.: Núml!..4o de. hona..s e.6e.e.tLva..s que

e! e.qaipo .tna.baja. duna.~.te. el·
a.Ylo. 

L: Ta..6a. de L~tenib a.nua..te.s e.~ vi
gen. 

E.ó. ~eeeóllnio pana. eubnin lo<> JU.e.sgo.s a. que e~;.tá. .su 
je..ta. la ma.quina.4La. de eon.s.tnueei6~ duna.~.te <>u vida. 
eeon6miea., pon a.eeidenteó que óufina. 

E.s.te ea.4go e.s.tá 4epne.se.nta.do pon: 

S Va. + V!t , 
=--~.., 

E~ donde: 

S: Ca.ngo pon .seguno.s pon hona. 
efiee.tiva. de .tna.ba.jo. 

Vn: Va..ton de nellea..te de la. má.quúr.a. 

Ha.: ~úme.no de hoJta.ó e6e.etiva.<> de -
.tna.ba.jo det equipo duna.nte e.t 
a.ño • 

.6: p1ti111a. a.nua..t pito medio, ex.pne.& a.
da. en pa!tcLe.nto a.nua.t de.l va.-
f.o4 de la. máquina. (va.4ia. en.tne 
el2% q4%l. 

Ca.nga pan a..tma.eena.je: 

E6.te ea.ngo e.s e..e. deniva.do de. la..6 enoga.eione..6 pa.na 
c.ub4úr. .ta. g u anda. !f vigilan eia de. la. ma.q uin.a..!Úa. du!Lan 
te. lo.6 pe.Jtiodo.6 de óu vida. eeon6miea. eon.6Lde.na.doó co
mo útae-tivo.6. 

incluye todo& loó ga<>toó que. .se !Lea..e.Lza.n. pon e.st~ 
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mo-tivo, como &on: la. 1r.e.n.ta. y ma.n:te.nimien;:to de. ta..s bode 
ga..s o pa..tioó de. gua.!r.da.. 

E.s.te ca.1r.go e..s.tá !r.e.p!r.e.Se.n.ta.do po!r. la. ecuación: 

En donde.: 

A K V 

A: Re.p!r.e.óe.nta. el ca.1r.go polr. a.Lma.ce
na.j e. poJt hoJta e. 6 e.ctiva. de. .tJta.ba. 
jo. 

K: Re.p!Le.óe.n.ta. un coe.6ic.ie.nte. cale.~ 

lado e.n Jte.la.c.ión con la& Jte.nta..s 
de. lo.s loc.a.le..s ne.ce..sa.Jtioó pa.Jta.
gua.Jtda.Jt la. ma.quina.Jtia.. 

V: Ve.p!r.e.c.ia.c.i6n de. la ma.quina.Jtia.. 

Ca!r.go ·pOJt ma.nte.nimie.nto: 

Son lo~.> oJtiBina.da.s poJt .toda..s la.& e.Jtoga.c.ione..s ne.ce.
.sa.Jtia..s pa.Jta. c.onóe.lr.va.Jt la ma.quina.Jtia e.n bue.na..s c.ondi-
cione.s, a. e.6e.c.to de. que. .tJta.ba.je. con Jte.ndimiento nolr.-
mál duJta.nte. .su vida. económica.. 

Se divlde. e.n Mayo!L y MenoJt. 

Ma.nte.nlmle.nto ma.yoJt.- Se. con~.>.Lde.tta.n todM la~.> e.lto
ga.c.i.one..s ne.ce..sa.JLi.a.l> pa.Jr.a. e.6e.ctua.Jt !r.e.pa.Jr.a.c.ione.<> a. la. -
ma.quina.!Lla. e.n ta.lle!r.e.4 e..spe.cia.liza.do<>. 

El ma.n.te.nimie.n.to me.no11..- S e. c. o n.óide.Jta.n to da.6 lM -
e.ILoga.clone.l> ne.c.e.<>a.!r.ia.ó paiLa e.6e.c..tua.Jt lo<> a.ju.s.te..s ILu.tf 

na.Jtio.s, 1Le.pa.lr.a.c.ione6 y cambio4 de. Jte.pue.~.>.to& que. 4e. -

e.6e.c..taa.n e.n La..s pJtopia.6 ob!r.a.6; a..sl como lo.s c.a.mbio6 -
de. l.f.quido.s hidJtáu.Uc.o<'>, a.ce.ite.& de. .tJta.n.smüión, 6il
tlr.04, giL M a& y e.&.to pa..s. 
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En donde: 

M: Caltgo polt ma.n.te.nhni:e.nto ma.¡¡olt 1J 

me.nolt po!t holta e.6ec.tiva. de tita· 
bajo. 

Q.: Re.plte.~>e.nt:a un c. o e Fc.ten.te q u. e -
úLc..tuye. tanto e.e. man.te.n.tmi.e.n.to
mayolt c.omo e.e. me.nalt. Se. c.a..tc.u.ta 
ltá c.on ba~e. en e.xpe.ltie.nc.i.a.6 e~

tad¿&t~c.a.4; valt¿a pa.lta. c.a.da ti.
po de. máquina !f la~ d.t4ti.nta~ -
c.altac:te.tt.útic.a~ de..t tJtaba.j o.· 

d. Z Ca.Jr.go& palt can&uma&.- LM má.qu.i.na~ e.mp.te.ada.& e.n 
la c.on&tJr.uc.c.i6n de. .ta~ ablta&, ge.nett.a.tmente. ~an
a.c.c.ianad~polt mata~e.& de. c.ambu~.ti.6n inte.ltna, -
b.(.e.n &e.an de. ga.&o.tina o d.te.~e.l. Pa.Jr.á que. la~ m~ 
quina~ pu.e.da.n. a pe.lta.Jr. ~e Jr.e.q uie.Jr.e. de un c. a n~ tan
te. aba&te.c.imi.e.n.to de .to& c.ombu.~ti.b.te.~ y .táblti.-
c.ante.& c.o•t& u.mi.do-6 polt .ta-6 m.<.& m a&. 

Lali c.a.Jtgot. po1r.. c.on&u.mol> &on lot:. que. ~e de.Jti-
van de. .tali e.~togac.i.one~ que Jte.&ulte.n polt e..t ut.o
de: 

Combu&.ti.b.tu. 
Otlta& 6uen.te& de Ene.~tg!.a.. 

Lublti.c.a.nte..s. 
U.an:ta&. 

CaJtgo palt c.oltltu.mo de. c.ombu.&ti.ble.: 

E& e.l debido de. toda& la.& i~togac.ione..li olti.gina.áa& 
polt lo.s c.on.sumo.s de. ga.t.ol..Cna. o di.e.L>el pa.Jr.a que. la.li mo-
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tolte.& p!todu.zca.n i..a e.n.e.~r.gla. que. u.ti..U.za.n a.t de../scuvwi...ea.Jt 
tlta.ba.jo. 
E&ttf ite.pM .. .s entado poi!.: 

E "' e Pe. 

E: Ca.Jtgo polt c.on&umo de. c.omb~~ti.-

bi..e., polt hoJta. e.fie.c..ti.va. de. tJtab~ 
jo. 

e: Re.plte.&e.nta i..a cantidad de. com-
bu.t;t.{.bi..e. ne.ce..t;aJtia, polt hoJta. -
e.6e.ctiva. de tJtabajo, pa.Jta. ai..i-
me.ntalt. i..o.t; motolte.& de. i..M m6.quf. 
na..t;. a fiút de. que. de..t;a.lt.Jtoi...te.Yt &u 

tJt.a.ba.jo de.ntlto de i..a.& condicio
ne& media..& de ope.lt.a.ci6n de. i..M 
müma.t;. Se de.teJtmbta. en 6unú611. 
de i..a potencia. dei.. motolt.,· del -
áactolt de ap~Jtaci.6n de i..a máquf 
na y de un coeáici.ente dete.Jtmi
na.do palt la expe.Jtienc..ia., que v~ 
Jti.a.Jtá de. acue.Jtdo con ei.. cambu&
tibi..e. que &e utiLice.. 

Pe: Rep~e&eYtta e.t plte.cio del camba& 
tibie que. co11.&ume i..a. máquina. 

Caltgo palt c.on&umo de o.tJta.& fiu.e.n..te& de. e.ne.Jtg1.a.: 

·Cuando &e uti.f..icen otlta& fiuente& de e.nVtg.f.a dióetr.e.n.te-5 

de !:o& c.ombu&tibi..e6 &eñalado6 en e.i.. incüo a.n.te.Jtiolt. la dete.JL
mi.nac.i6n de.t c.altga pal!. la e.n.eJtg1.a. que. & e c.an&u.ma. Jte.qtte.l!.il!.lt uvt 
e.&tudi.o e6 pee.i.a..t ea c.a.da. c. a& o. 

Ca.Jtgo poi!. con&umo de. lu.bJti.ca.nt¿&: 
E6 el de.Jti.va.do de. la.6 e.Jtoga.ci.one& oJtgina.da& polt lo& con&u. 
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mo.& tf c..a.mb.io.6 pe..Jr.iód..Lc..o-5 de a.e.e.L.te.¡ .{;tc..tuye .e.a..s elr.oga.c.~one-6 -

nece.-óa.!Lial.> pa.!La &uminú;t!LaJtlo& e.n .ta máquina. 

E-6-t:e. ca!Lgo e.l>-t/ !Le.p!Le.&e.n-tado po!L: 

L = a Pe. 

En donde: 

L: llep!Le&en.ta. e.t ca!Lgo po!L con.6umo de .e.ubJt.i.c.a.n 

.teh po!L halLa efiec-t.i.va. de t!Laba.jo. 

a.: !Lep!Le.&en.ta la cantidad de a.ce.i.te~.> nece-6a.--
1Lia po!L halLa e6ectiva de tiLabajo. de acueiL 
do con .ta.¿, condicione.6 medi.a.-6 de ope!Lac.i.6n. 
E~.>tá dete!Lmi.nada. po!L la capacidad de .to-6 -
!Leci.pi.ente-6, .to-6 tiempo.6 en.t!Le cambi.o-6 au
ce~.>i.vol.> de a.ce . .i.tea, .tubiLica.nte.h, la poten

cia del motoiL, el 6actoiL de ope1Laci.6n de -
la máquina 1f un coefiici.ente dete!Ltninado -
po!L la expe!Lienci.a.. 

Pe: P!Leci.o de .to-6 aceitea. 

En donde.: 

PaiLa máquina.6 con potencia de placa maiJOIL
de 1 o o H. P. 

a= C 1 t + O. O O 3 O X H. P. o p. 

PaiLa máquinaa con potenc.i.a de placa me.noiL 
de 100 H. P. 

a=C/t + 0.0035 X H.P. op. 

a= cantidad de aceite neceaa!Li.o po!L ho!La en -
li.tlto-6 

C= capacidad del ca!LteiL en lit1Lo.6. 

t= nú.me!La de ho!Lal> .tJtan-6 cultiLidaa ent!Le do.b -
cambio& de. ace.i.te.. 
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Ca~go po~ eon&umo de ltan~a&: 

La& llanta& del equ~po de eon&t~uee~6n, al ~gua! que et 
p~op~o equ{po, &u6~en demé~{to de~ivado del u&o de la& ml&ma&, 

po~ to que e& neee.&a~io, a má& de ~e.pa~aJtia.s !f lte.nova~ta.s pe.
~l6dieame.nt~~e.e.mplaza~la& cuando han lte.gado al 6ln de.t pe.-
u6do de. vida e.eon6mlc.a. 

Pa~a llanta& de. equipo de. eon&~~ueel6n, que ge.ne~alme.nte. 

:t~abajan en c.amino-6 que. p~e../>e.n~a.n c.ondlc.l.one.& muy &e.ve.~a& y -
adve.~&M, Jte.&utta p!tác.t{c.O e.x.p~e.&a~ 6U vida e.con6mic.a en Jio~a-6 
de :t1tabajo. 

Eate ca.~go e.at~~e.p~e.&e.ntado po~: 

En donde.: 

L1: ~e.p~e.-6 e.n:ta e.t c.a~g o po~ ea n-6 umo de. llan:ta&, 

po!t ho!ta e.óe.c~iva de t1tabajo. 

VLL: ~e.p~e.&e.nta el vato~ de. adqui&ic.l6n de. la&
llan~a-6, eon&lde.Jtando e.l p!te.elo palta llan

~a& nueva& de la& c.aJtac.~e.Jtl&t~c.a& ~ndlc.a-

daa polt el 6abJtlc.an~e. de. la& máquina&. 

Hv: Jte.plte.&e.n:ta. la& ho!ta& de. v{da e.c.on6mlc.a de. 
la.ó llan~a¿ ~oma.ndo e.n c.ue.nta ta& c.ondic.io 
ne.& de. tJtabajo impue.&~a-6 a la& múma&. 

Se.ditiv~a de. ac.ue.Jtdo c.on la e.xp~le.ncia, con&ld~ando 
lo& 6aetoJte.& &lgule.n~e.,s: Ve.loeidade.6 mélximM de. tJta.bajo, eon,

dleio ne.& Jte.lativa.& a.l c.amlno en que. t~an&itan; ~ale.& c. amo p·e.!!_ 
diente.&, cuJtvatuJta.&, Jtodamle.nto; po&ic.lán e.n la máquina, calt~ 

ga6 que. &opoltte.n y c.llma& e.n que. &e ope.lte.n. 

d.3 Ca~go& polL ope.Jta.elo'n.- E& el que. &e. de.ltiva. de. la.& 
e.ltogaclone.& que. hac.e el contltatl6~a po!t conee.p~o -



- 14 S -

del pago del t.a.la.Jt.i.o del ·pe.Jt.llona.l e.nc.aJt.ga.do de. ta.

opeJt.a.c.i.8n de. la. máquina., pol!. hoJt.a. e.6e.c.~iva. de. la. -

mi..& m a., 

-. '-s.t 
e"'--¡:¡--

En .donde.; 

(: Ca.Jt.go pol!. ope.Jt.a.c.i.On del equipo pol!. hoJt.a. -

e.6e.c.ti.va. de tJt.aba.jo. 

St: Jt.e.pl!.e.t. e.n.ta. .f.o .S .s a.la.Jt.i.o.s po1~ tu!Lno de..t pe.IL

&ona..f. ne.ee.t.a.~i.o paiLa ope.Jt.a.Jt. .ta. máquina.. -
Lo.s óa.la.!Li.o.s de.be.ILán c.ompl!.e.nde.IL: .sa.la.!Li.o -
ba..se., c.uo.ta.& pa.t!Lona.le.ll pol!. t.e.gu.l!.o lloc.ial,

i.mpue.ll.to.s .sob.l!.e Jt.e.mune.Jt.ac.i.one.ll pagada..s, 
dLa.s 6e..s.ti.voll, vac.ac.i.one..s y aguinaldo. 

H: Jt.ep!Le..sentan .tal! hoJt.a.ll e.6e.c..tiva.& de. tJt.aba.jo 

que. l!e. c.onl!i.de.Jt.e.n -pa.Jt.a. la máquina., de.nt!Lo 

de..t .tu!Lno. 

El .sa..ta.IL.(.o ba&e. a que. & e ILe.6i.e.ILe. e..t 6a.c..toJt. "St", el! aqttd 
.s-eñalado en e.t tabttladoJL vi:g ente. pM.a o peJt.a..doJt.e.& de. maq Ltina

!lrl..'a., a.tend.téndo.ó e a !..a c.ta..s· e de máq u.i.na., c.apa.c.Lda.d y !Let. po nh ~ 

b .{:ti. dad de.teg a do. al.. ope.Jta.doJt., c. o nd!..c..i.o n e!. gen e.Jt.a.te.:, del .t!Laba 

.fa, e.tc.,, ll·ln o.tv1:da.JL que. di.c.ho .sa.ta.Jt.úJ ba..se el:..ta.Jt.á .i.ndudab.te. 

mente a.6ec..tado poJL la. ley de. la "o6~V'L.ta IJ demanda.". 

d.4 Ca.Jtgo unlta.JLi..o po!L maqu.i.na.IL.i.a.: 

Se e.xpJte.L>a. c.omo e.t c.oc..i.e.nte. de! c.otdo d.i.-JLec. 

:to poJL hoJLa~mllqu.-Cna. e.n.tJLe. e.f. JLe.ndi.mie.n.to hoJta.

J¡_.i.·o de. d.tc.ha. máqubia., 
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En donde.~ 

CM: Jte.pJt.e.l.í e.rtta. e.l c.a.Jtg o unitaJt.-<..a pa!t mat¡ aúta.Jt.-<..a, 

HMV; c.oato diJte.c.to de. hoJta-maqa-<..na. 
RM: Jte.nd-<..m-<..e.nto hoJta.Jt-<..o, expne..óado e.n la anidad de. 

que l.í e f.:Jta.te., 

VETERMINACION VEL COSTO 1NV1RECTO. 

Lol.í Co&.tol.í Indútec.tol.í ap.t-<..c.able..ó a. una obJLa. o a lo& diveJL 
.óOI.í c.onc.eptol.í de. .tJtabjo que 6oJtman pa!t.te. de. la mil.íma, l.íon .to-
dol.í aqaeLtol.í gal.í.tol.í ge.ne.Jta.te.l.í que po!L .&u na..taJtale.za .<.ntJt-Cnl.íe.c.a 
l.íon de. aplic.ac.-<..án a .todo-& y c.ada ano de. .tol.í c.onc.e.p.tol.í de. .tJt«b~ 

jo de dol.í o mál.í obJtal.í e.je.c.u.tadal.í poJt. una e.mp!te.l.ía c.on&tJtuc.toJta; 
el.í dec.-<..Jt, .toa gal.í.tol.í ge.ne.Jta.te.l.í que ejeJtc.e .ta e.mp!Le.l.ía paJta ha-
c.e.Jt pol.íi.ble .ta p!tol.íec.uc..<.On de toda.ó l.íul.í ope.l!.ac.ionel.í e.n la-& di~ 

veJtl.íM ob!La.ó a l.ía c.allgo. Gene.Jtalmen.te. l.íon lol.í l.íi.gu.<.en.tel.í: 
Gal.íto.ó admlni.l.ít!Lat.<.vol.í, 
Se.Jtvi.c.i.ol.í de .<.ntende.nc.ia. 
Sape!Li.n.tendenc.i.a.ó de c.onl.ítJtac.c.-<..ón. 
Ga~.>.to.& d.<.veiLI.íOI.í geneJta.te.l.í. 
TJtan~potL.tf de. e.qa.<.po de. c.onl.ítJtac.c..<.án. 
InteJtel.íel.í de..t c.ap.<..tal .<.nve.Jtti.do en obJtal.í, 

5.03.4.a 

El c.ue.Jtpo adm.<.n-<..l.í.tJtat.<.vo de. una e.mp!te.l.ía l.íe e.nc.aJtga de. c.o! 
dad:Jt, c.on.tJtolaJL y vlgL('.aJt lal.í ope.Jtac.-<..one.l.í de la emp!te.l.ía, MZ 
c.omo l.íe.Jtv-<..Jt de enlace e.ntJte. lal.í de.pe.nde.nc.Lal.í que 6oJtman pa1tte. 
de. !a m.tl.íma, .tal oJtgan.<.zac.<.án, tanto e.n óll c.Jte.ac.ián c.omo e.n -
au ope!tac..<.án .<.mp.t.<.c.a e.Jtogac.lone.l.í que. po!L hac.eJt poai.ble. la ma~ 
c.ha de. todaa tal.í ope.Jtac.lone..ó de. ta emp!te.l.ía no pue.den fiélt c.a.Jt
gadal.í dl!tectame.nte. a un t1tabajo u ope1tac.l0n e.l.ípec.l6-<-ca, po!L -
lo que c.on-~tü:ayen eJwgac..<.one.l.í y gal.ítol.í de.l tipo de. c.a!Lgo l:n
d.<.JLe.c..to a lal.í ob!Lal.í. 
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5,03,4,b Se~vieial> de . in~endenc.ia: 

El c.aettpo de inte.nde.nc..La e.l>-tá de.l>tinado a atende~ la!> ne 
c.eaLdadea loglat.Lc.a& de abaatec.Lmiento de laa ob~aa de con!>-~ 

t1l.ac.c.ión, manten-imiento e1t e o na.tan:te .& e~v.Lc.Lo la& eq a.ipoa y -. 
cue~poa de aba¿,.tec.LmLento, aumLnLl>:t~o, enlac.ea y c.omanLc.ac..io

ne&. 
Bajo .&a jaJc.úd.Cc.c.Lón l>e enc.aent~a.n la.!> dLve~l>O.l> almace-

ne!> y tallefLe.l> pa~a el ma.ntenLmLento y c.on.l>e~vac.Lón del equ-i

po de c.onl>tJc.ac.c.Lón. 

5,03.4.c. 

Laa empJc.eaab cuentan c.on o~ga.nLzac.ioneb téc.nLc.o-a.dmin.ia

tJc.a.tLva.l> de eaJc.4c.telL ejec.atLvo que. en eL campo dLJc.Lgen y .l>a-

pelLvLl>an La ejeeac.Lón de Lo!> tJc.abajab de. La¿, abJc.aa c.ontJc.ata-

daa po~ La compañia. 

5.03.4.d 

En toa aeJc.uLcLo6 técnLeoa y adm.LnLa:tJc.at.Lvoa de una emplL~ 

6 a. e o n<>:t~ac.:to~a ~eq aieJLe. de d.i.ve.Jc.a o a g aa.toa va~.i.a.bte.l> y no -

aLempJc.e p~evLa.i.ble!.>; de loL> cual ea, a eg ún laa cctJt.ac.teJc.Ú.t.i.ea<> 
el>pec.LaleL> de la!> obJc.a6 obje.to de toa c.ontJc.a:to¿,, implican el
monta de la!> e~ogac..i.onel>. 

5.03.4.e TJc.anl>poJc.te. de.t equipo de c.onl>:tJc.uc.c.L6n: 

La& emplLel>af.> eonat~ttetoJLaa deben t~aMpoJttaJL hal>ta e.t -
!:il':t.Co de lM ob~a<'>: objeto de. lo6 c.ontn.a:tol>, ta maquinMLa de.~ 

:tinada a. La e.je.c.uc.i;ón de LM m.Cl>mal>, Vü.ho :tfl.anapoJtte. oJLigLna 

e.Jtoga.c.i;one..s e.a:pe.c.i'ale.J.; de1ti:vadaa de.;· 6-f.e.:te.l>, mani.ob~M de. ca.Jc. 
9a. '!' de.sea.n.ga., 6egu1J.o6 po1t tJtan6pott.taeión, ef.c.. 

PuJta.n:te e.t c.utt.&o de tal> t~abajol> de c.onl>:ttt.uc.c.Lón, y Lo -
que eJ.i m4J.i, geneJtatme.nte an:tel> de la. i.Jti.c.ia.c.L'ón de lo¿, m-<.~ mol>, 

e.t c.onttt.atúta. ebtá eje.Jr.c..i.·endo C.Onl>ta.nteme.nte nue.Jt.te.6 e.Jc.oga-
c.i:o n u , 
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E! contJr.a.tü.ta, al .te.neA. pendiente¿ de pago impoJr.tante.ll 
cantidade.¿ de nume.Jr.aJr.io, conlltan.te.me.n.te. ¿e ve en la ne.ce.¿i~

dad de Jr.ecullJr.iJr. a lo¿ meA.ca.do6 de c.api.ta.i en demanda de cJr.é.
di.to¿,, o en l. u de6e.c..to, tie.ne. que. ma.n.te.ne.ll pe!una.ne.n.te.me.nte -
una. Jr.e -~el{. va. de vaiofl.e¿ Jr.e.a.iizabie¿ 6ác.iimen.te, de lob que -
pueda e.cha.ll mano cuando bull nece.óida.de.b econ6mica.b lo exija.~ 

Lo a.nte.Jr.iofl. lligni6ic.a. que lo¿ c.ontJr.a.ti¿ta¿, bu6Jr.e.n una pé.Jr.df 
da ec.on6mic.a que lle. .tJr.a.duc.e. en un ga&.to indill.e.c.ta a.pilc.abie 

a. loó .tJr.abajo& ll.e.a.iizada6 poli. e.ilo6. 

5.03.4.g 

E6 c.o6.tumbfl.e, el a.piica.Jr. la6 ga6ta6 indiJr.e.c..ta¿ coma un 

pall.c.e.ntaje. del manto de !o6 ca.ll.ga¿ dill.e.cta6 Jr.e.6pe.c.tiva6 de ~ 

cada abll.a, a máll ll.·e..6lnadame.nte., de. c.ada c.onc.e.pto de :tJr.abajo 

que 6aJr.ma. pa.Jr.te ~e. la.6 abJr.a6 que. ~je.c.u.ta e.e c.on.tll.a:tl6ta. La 
ta6a actual poli. c.a.Jr.ga6 lndill.e.c.ta¿, a6c.lia alJr.e.de.dall. del 25% -
de! c.a6.ta dill.e.cta. 

5.03.4.h Ta~a. de utiiidade.¿: 

La .ta6a. de. u.tillda.de.6 6e. aplica tanta 6abJr.e. la¿ c.all.go6. 

diJr.e.c.ta6 cama 6obJr.e. loó indiJr.e.c.ta6 V a6c.ila. a!Jr.e.de.dall. del --
1 5%. 

5.04 CATALOGO VE CONCEPTOS V CANTIVAVES VE OBRA 

Va.lie.ndoóe. de. loó planoó de pll.oife.c.to, 6e. pll.oc.e.de. a.~ 
e.la.boll.a~ e.i catálogo de c.anc.e.pto¿ c.oJr.Jr.e.6pandie.n.te., e.l cual -
c.anaiate en !a de.ac.Jr.lpc.i8n e.n 6oJr.ma. c.laJr.a. if c.anc.iaa. de. cada. 
una de. loa c.onc.e.p.to6 que 6aJr.ma.Jr.án dicha catálogo. 

El catálogo de c.ancep.taa 6e.Jr.á elaball.ido 6aJr.manda pa.Jr.ti
da.a ~ama ban: PJr.e.limina.Jr.e.a, c.imenta.c.i6n, 6upe.Jr.eatJr.uc..tuJr.a, ~

.<:nataiac.lonea palLa. I.Se.Jr.v/..c.i·aa r¡ obJt.aó c.ample.me.n.ta.it/..'aó, 

Clna. ve.z eiabaJtada e.l c.a..táloga de. conc.e.pto6, <5e. e.6e.c.túa..· 
la c.ua.nti6ic.a.c.i6n de la abJr.a. palla. cada una de. la6 conce.ptaa 

6e.ñala.daa e.n é6.te, palLa de.6puéll can la6 pJr.e.c.iaa unita.Jr.ia6 --
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plu<.viamente analizado.!>, conoce11. e.e. monto del p!Lec.f.o poli. cada 

concepto. 
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tnrio 11t 4 ¿a0 qcte <m!l~u.e .z .ingenio/Lo ...................................... Pza.. 126 !TRES MIL !l!lCf Pi:SOS 12/100 M. H.) 1 Z,QI2.13 il 

t 105 , Vuman.teta...,émt.o de b.U, ~e>!:"-iltt de áo. &o. con J:odoA !M tte.oUC!tlc~ de Mi~ \ 

l 
wn c.t. n<t•lte. Jnctuye: 2l. Jtetl•o d.Z mttt<!Jtút! :leMM"hlat!o a! ~Uio que •• ! 1 
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1 

1 104 V<,.otloliín el~ ta S<•PC."~&.tk«C.~I.;Il<a de 'MteUe liMYI'c'' da! 1 c.l. 7! de ell~te".r?tc, 1 

l r cott .. -&l.Atente. en: lo¿a.• ;tftr.l'.be..:l, ~'uttaP.fa-4, gw¡ .. tt.rrtlc ... [o~u, cabez~tl~-A, (l(t\·':iM1!:.nt~& \ 

1 y m!'~" de "'"''''"6.t<!Jtl:a.. Znc!v.ye: d>lh"""t'l"'"'':""tc y 4deoc.l5n de!. "~""" de lt!_ ¡ 
juH1n, M~ """"' e!. Jte'ti"1" de. !.o4 ,.,.t~"•Mtu ..t. 4.U:Lc que b!d.U¡ue a! .ingvti!_ 

3 
>..o .......................................................................... " , 5,48~.00 !VOS MIL SfJSClé}ifOS CIIAAOOA Y STi:TE PESC1S· Z,641.9S l 

579,610.U 

126,536.76 
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'f u<f2cl0 kg/~ t:rt pila:te.&P lP!.Cl!l!ft: t'ttt~mb.-r.e. de. Mk1)f!te,q -t'ut~t.are~ lJ dUpllltd.i ... 

Li ..:.~:~~,~~,:._~::··········••••••••••••"••••••••·•··················l.ton 741.20 (VE!IIl'IVOS MJL OCiiOC!~IfTOS SESfNTA V NUEVE 
?SOS 12/100 IU.l 

' ¡ 
1 
! 

. ! 
22,869.?2 ¡ W9Sl,036.00 
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1 r~~LANO ~~-;O JU~~~~~;;----J 1 CRUZ ESPINOSA ARTE/A10 JI [:NZALES R0G~O-S--~ 
,; ·- --·- - - ------ j 

TESIS PROFESIONAL Qlfi: PRESfii/TAN: 
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UN!VERS!VAV NACIONAL f.U~~~~ l 1 N G E N ¡ E R 1 A C 1 V l L l 
ESCUELA NACIONAL DE ESTIIPIOS PROFESIONAlES - ---· 

"ACAT!.A.N" ~~ TESIS: REESTRUCTURACJON VE LOS MUELlES !)f LA 
ZONA RA!JCA. TA.~PICO¡ TAMAUL!PAS. 

e C 0- N C E P T 

r~fi!:=¡!fSCR!PC!ON V ESPECIFICACIONES 
--------------1 UN. 

¡-;;; 1 ElnóoMcU• !1 cotcrlo d~e conCJteto 6'<·~50 kgtcrn2 
e>t rUore.• de 0,45 X 0.45 m 

1 ~e .6ec.elór., i..-tcft~ye: c..bnb~tt:!do, ducimbl(d¡1'n, v(b't~11rl('l, c.~ado y aditivo .... , .. 

1203 1 SuminiAtM, h"b.i!Urt<fe y cotocaci8n de ac<!l!o de ''"-Ó"M'o y p<Jt6iteh lptacM, 
4n.gt.tloh de. WU:6n, pia.ett~ de punta. y Jtega.tonu} ambo& de gl'r.ado ubtu.ctu.'!.al ... 

6y•2530 ~gtcm2 p..'VIA p-Llt'teb. Inclnye: c.oJLtea~ .Ou1-~ia.pe.6, a.f11mh!!.e de. amll."',/te, .. 
~otdadv~a y de6peA.di.v:o.6, ••..•.. •......•. , .. , ....•...... , ...••....•.•....... 

m3 

ton 

CAMTIVAV 

l ,853.00 

38.00 

'' 204 ! Manejo e hinca de p.Uote.o de 0,45 X 0.45 m de .I<!Cc.tón, hi!Ha túve.t de P'W!f"~ 
.to, .inc-!u.ye: llolrladuJta, mcutiob'l',~<~, deác.aft...ne. 'Y dMc~b~ce ........ , .. ~ ......... ; m.l. 

(5 PlMtiN• de concJte.to pob~e 6'c·90 !ls/C1112, h·1 cm de rApUo!t, Tnd•'tf•' e.tab~ 
ltrtei6n, tJac..(arlo y C.Ort!¡.'>aclf!~.i.6n. c.on p.U6n de mo-.na ••....•..• •, •. ,. ~ ..••• , •.... rl 

1] 

~SUPERESTRUCTURA¡. 

301 i Sumút-ill.t:to !/ colocac.i6n de ci.mb.'tJl c_~HI'!{ÍI'l de cor.tncto en .óupe!te.-4-t'wc~tMa de..f.,. 

Mw.!f..te (i.o.6a, pan:t(!.f.fttd, r.tWtU'e.A la.te~tnr..Ce~, d~dN, p<t~n. a.ncllJ.je de b.{tM, .. 1" 

9P~.'n,.ici.one&, d!Jcb' ag1~a po.tnb.f.e y pluviall lttcfqy-e; obu ¡}ai.6a. y d!!!ci.mb'ta, 1 rl 

3'02 ¡ St<mi".ú tno' hrrbieUaóc' y eoloeaci6n de ac<llO de neouc.~zo 6y•4 '2 00 lis 1 cm2 
T -

atta ltUia.te.ncta., en .~upe.'tc-Attr.tJ('tUIUt del. mue.Ue ~!a~a, pa.nt(Ifetv~, mu.'J..e.te.6 ,.~ 

l!tte-~ale.& dado ¡xv:.a:. Mc!aje. de bi.t.l%.6 ~ f11.t.:t'il'f.i.cione.6, d'r,rf.'.tO.& ¡:vtlta. agua pota'ble 

tJ ptt.tv.ia.t) lricfuye: a{'tm~b~e de tU!1tVVte., c.oJ'tteh, .tJ!Miape.h y det~peJtdicir~t. ...•. .!' .tor~ 

9,150.62 

74.00 

12,235.<14 

1',560.00 

FOilMATO Tll'O 11EL CATALírGO VE CQNCE!: 

TOS '{ CAMTIVAVES VE OBRA P!.AA PROPQ 

SICION VE PRECIOS UNITARIOS '{ MQNTO 

VE LA PRQPOSICION 
.~___..l 

~A N~ 2 -

CONCURSO N~ 

'* í _ _j 

LUIJAR Y FECHA: Tc\l!lpécQ T.,, 
En<4o l98Z · 

L E T R A, NUMERO IMPORTe ~ 
~~ O U N 1 _T A R l O 

1 
PRECIO UN!TA·=r ~ 

l
. -, 

(TRES MH CIENTO VEINTE PESOS 74/100 M.N.i 3,120.14 ·1 5'782,131.22 1 

. '. 1 1 i 
1 ¡ 

[VEINTIOCHO MIL TREINTA V OCHO PESOS 33/10 

M. U.) 

(UN MIL CIENTO CiNCO PESOS 9{100 M.N.l 

(CIENTO CUARENTA Y SEIS PESOS sg/100 M."N.I 
SUBTOTAl., ••••• 

(SETECIENTOS rRECE ?ESOS 48/100 M. N.) 

(VEINTIVt'S MIL OCtiOClENTOS SEWITA V UN 

PESOS IS/100 M.N.l 

~ ¡ 
28,033,35 1 1'065,456.54 1 

,l 1 
1 ' 1,105.09 ¡ 10'112,256.00 1 

¡ 
146,83 1 10,869.12 ' 

1--------l 
33'922,348. 71 ¡ 

! 
. ~ 

1 1 

113 48 1 8'729,141.70 1 . 1 ¡ 
l l 
1 1 
l l 
1 í 

22,871.15 ¡ 3;'618,994.00 ! 
¡ ~ 
¡ ~ 

!..-.,.._!\_ 1 ' 

l__ 'w' "'""""' '~ ""'""'' 1 "'""" ""'"" '"~ ""'"' [ ""' :,.,,. """" Ji _""'~ 
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·-·~" G ·] FORMATO T1POtVEL CATALOGO VE.CONCEP '¡~ "OJ' .,, • ----]··· 
IN ENTERIA 'CIVIL - """' > 

'i TOS• V CAMHllAVES OE 'OBRA PARA PROP~ ·--------

~ 1 

TESIS: REESTiiUCTURAC!ON DE lOS MU. ELLES- VE LA-l SIC!ON OE PRECIOS UNITARiOS V MONTO ~.· CONCURSO N! 
ZONA FRANCA. TAMP!CO UJjAULlrAS. 1 lt!GAR V FECHAI T""'('(ro TWiJ. L_ . "ACATIAN" ' VE LA PROPOSlClON ! Ene.te .1982 • 

L e ó" N e E p r o r R E e 1 o u N 1 r A R 1 o ~10 UNJ:TA:R:Io:J:;:======l 
r N~ j VESCRIPCCJON Y ESPECIFICACIONES UN. CANIIVAV L E T R A ' 1 N U ME'il o_.... '~-~l 

l
j. 503 1 EtabMao.é61i y coPado d< conC!Ieto 6'o•250 kg!cm2 en oup~~._.t,uotuM! de m<~efi• ~ 1 
, ' {i.c~a~ ranta_tf,~ 1 multe..te-6 ir..te,l•taf.e.A, dariDb paiUt a.nc.hJ.je-6 de. b.i:tat., gtta/t.•H'!'iO , i 

1 ne.•, ducto4 de <19M potobi.e y ptuv<at! lncfu;>e: v.Lb•.Mo, ou~ado y aditivo,.~ m3 14,630.00 !VOS Mll VOSC!ENIOS SESEHJ'A PESOS 15/lOO ! 2,260.15 . ¡ 33'C65,995.00 _j 

1 

M N 1 1 !------- · 
J " SUBTOTAl ...... .,¡ ....... 1~ 71'414,131,00 ! 
1 .. . 1 
¡· llNST,\lAC!ONfS PARA Sf RVJCIOS: ~ ¡ 1 

401 1 Sumhütl!o e .in•tnfn•Mn de de~woa• de h«l.r tipo c.U . .Wd~.ieo, !!llmpu06t< de - ¡ ~ 1 
de• t~cmóó de 2. Z5m de ton9Uurl y o. 50m de di.l'.m<t•o ext<Ano codn uno. Jnetu- ~~ 
ye: p<A1106 de o jo de l ", a"'./.M6 de t111>o 8 1/2" C€d. 40, placM de 1/2", tu-' 

¡ IMeab, carlenM de e5tab6n ~edorda de, 7/8", g>.iUet<h de 0 1/8", bM•a de-

~ 9 .. 3'' tJ la ~o.te.c.c16n a.nt.[~~Jtlto.6.iva de .todo-6 toa elemen-to¿ a. ba""e. de un ga.fva., i 
1 , naado po• ""'"'".lón en MUente ............................................ Pza 90 (NOVEHl'A V CINCO MIL SEJSCltNIOS SETENTA y 95,678,62 1 8'611,075.00 

1 1 OCHO PESOS 62/100/.I.N. 1 
40Z Sttm.inút'to tJ colocación de b.{.tQ ~enciUa, de ILieNz.o dú.ctU. de ac.Vto gJta.éUa· ¡¡ \ 

do c1M~ 60 .. 40-18 f"l!t'ta. 50 ton. J.ttc.f!!!fe: ac.ce60I't.-i.a.4 C.ttmp.!e.to-6, ta.teA c.orno lJ ~ { 

1 r_,woo de 2", X 1,20 m C.OII cue•da (oUn .~Ut4.tenc.út 6Y•4,200 ~9/cm2 1 una·· n \ 

1

1 pfaco de. 0.05 m de e•peao~' l.OO m x 0,90 m, !totdon•• pMQ pe!tno6 1 2", ·-
1

! i 
tuo~c11o y c.o!odo de ¡:<~vimento (aJ6dftieo) poatv..ic>..,., .... ,.,.............. Pza 10 (SESENIA V VOS MlL NOVECIENTOS VEINTIOCHO - 62,928,60 1 

PfSOS 60/100 M.N.l. i 
403 ~ Sumitt~flro y cotoea!'llin de bita doble, de hivAo dJT!'t/:t de ac.eJt!" g~ta.6fta:do · [ 

clt.HI2 6C'-40~18 ptma J 00 ton. lrzcXU{fí!: a.cc.e.4o•1-tN Ct"r1tp.f.e.t(t4, t~R?h c.amv: r 2" .. i 
pe.~tno6 de 2" ~ :t 7.ra m coK c.utl}td~ [aLta !!.e.&.Í4Aten~ . ..(·n. ~y=4,'l00 izg/cnl,, u.na.... f 
piaca de 0.05 m de e11peac~ x 1,90 m x 0.85 "'• Jto~danll.b po~o pe~••• 12", ·-- 1 

L. 1 tueJtcao, colado de pav.iiner..to IM!I!tUcol poJtV-iO!t ............. : ............ Pza 6 (CJENIO VlEC!SIETE MIL VOSC!ENTOS VlfC!SF.JSI 1'17,216.!5 ! 703,297.50 

l PESOS 25/100 i!.N. 1. ' '-·--------.. ·1 L s u B r o ~ A ~ . .J.:._-_._._. _. _._. _. L~::~~.:3_o __ ...J 

ESCUELA NP.CIONAl J)f ESTUVJOS PROFESIONALES 

~N!VE!l.SIVA1l NAC!ON.\l A!lfONOM VE MfX!CO 

629,~!6.00 

1 -~TCSlSPROFfSW,IAL QUE P~~~~~~:' ___ =wJ 1 . ATHA~O GUERRERO JUAN GEPJ~A~ 11 CRUZ E~:INOSA ARTEMl O " J ~ GO~;~:_::.:::___j 
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~--~·lVAV 'JAClONAL Ati~ONOMA VE MEX!CO 1 

l
o lNGEN!EP.IA CiVIL fORMATO HPO· OEL CATA!(li:J¡l VE CCNCE!: 

1 [ ~;A~~-;-~----~ 

fSCUEL~ NACIOMAL VE ESTUOlOS PROF<SlON,\LfS 

"ACI\1 L\.11'" TESIS: REEST~CTUAACION VE LOS llliHlfS VE 1.1\.___, 

f ZONA FRANCA. TMIPlCO, T ..... IAUllfAS. 

TOS· V C)Jai~APES VE O$AA PARA f1Wf'!? 

SlCION OE PRECIOS lllllYARJOS V MO;{i'O 

PE Ll\ I'ROI'CSICICM 

CONCW~SO N~ 

LUGAR V FECHA: T<M!picu TRJ!>. 
fn~o 1982 

! C ONCE PT O PRECIO UNiTARIO . rPRECIO UNITARIO .!~Hi?ORTE '----r~O~fS~C~Rl_P_CI_O_N __ ~V---=ES~P~tC~l~Fl~C~AC~l~ON~E~S------------------------i----t----~--~------L~~:_-~~~:_~ r ¡ OBRAS COMI'LEMENTAR!AS; ~ 

E R ,, 

1501 

1 

l SD2 

503 

504 

505 

R~,t.l.le.no-6 con rnateJt~lat Menc~o p!iod~rt(} del. bal'l~o deMO!!'IÚ'!~do "Avif'.ri.6n", com .. 

pac.t{t~Oh at 95 t de Au pMo vot:umé.tfi_ic.o 6ec.o mlh:lmn~ en c.ap114 'de 2o''cm, 

d~. rrntteJti""! óueUo, C1Ptz hu1'led~d 6p.ti..'fl(t. Tnc.f~ty~: ni.ve.lael6n, c.omc--'<l.et~c.ilin '1 
ctca..'tltt.o6 •• •••••••••••••.••.•••• , •••••• , , , •••••••••• • •••• • ••• • • • •. • • • • • • • • • • • 

StLr"út.Ü.t!l.o~ lud:~lW~rlo y colocMi~n de. ac.eAo de. JteóueJtzq u P'tv.imento g 3/$ 11 

~ cada 20 ""' en ambo¿ •eP.tidoa, 6y•4,200 kg!cm2 Mt" ~?,&ütweia, 1nctuye: -
a<".C.Ceta:-6t aea.mb!!.e de !!mt!'t}!e_, co't-tu, t-I(Mfn.p{t.! y deAp-'Jtd.Lei..o-6,,.,,. ,, 1 •• q, ,, 

S<L~.-in-U.ho, hab<U-t~el~ y eotoc~c-Un de vc'.wtta. UAa. óY•2,530 kg/cm2 {fAM -· 

jMta ~ l/Z" l•0.65 m a carl~ 0.50 m con ""A~u.iao mztá!üo de C 5/8" y - -
l•O. 30 m p.útta.dM cwt at.t)<t~.:to, jWttDA t.ongitur:Umtf<'~ y de di-!tttar,.i.ón. 1.,, ... 

ECabo~ac-i6tt y cofnd" de """""etc fc•200 k9!cm2 en f'«V-imento de. conelte.to h.i

dttt1.u.f..tco d~ 0.13 m de. et.pc..&oJt, .inctuve cimf:-.rut común de. c.ortt~co.to, deAcJ:mb.•uu!o 

"''""de, ,iuntM de. dU•tac.i6n de 0.02 m de ancho y 0,13 m de pJto6W1did•d, ·~•-
.ttt'nada4 con a.6 6&.U(I bitu~i.no4o., •.•. , •.. , ••.• ,., .. ,, .....• ,,, .•• ,, •• ,. ~ ~,,. 

SUJ~ti~üt'!o y c.o.toca.d6tl de. bai'11"to pa;ta a.pcyo de. vlo~6 de 6VJtCC!"·.lt!ti1 en el -

muelle. • .útclu,-~ aca.~"-eo '! c.on6ot"t.ma:c.tón .••.. , ..•• , .. , .•.............•..... ,. 1 

,3 

.ton 

f'la. 

m' 

3 m 

10,450.00 

ZIO, 00 

Z9 ,988. 00 

2,717.00 

159.00 

.. ~~ .. ,~ ,~.,.,~'""""'U/ 
1 

[VE!NT!VOS MIL OCHOCJENTQS SETENTA V UN PE·l 
SOS 15/100 !t,N, 1 

1 

[SESENTA V UN PESOS 33/lOO M.N,) 

1 
(!JOS MiL SEISCIENTOS CUARENTA V OCIIO PESOS ,. 

87/100 M.N.) 

(SETEC!ENTO.S ClNCUE;{i'A Y fRfS PESOS 85/100 

/o!. N.) 1 
1 506 s~,~m{n.i.~tJto, tenr:Urlo, atir.e.tZciÓH lJ nivelac.(611. de vla. ahogo-da: C?n c.ortc'te.to con 

1 
•iei !lhade en bue• ellt•do de 80 ib•tyd. !nctu~o: gM,a6 de ó.ieua óWJdidn, -

al1cfM a cada 6.00"' ~ 5/8" de. aeeJ<o 6y•2,530 ~g/cm2' t~M<I!A ".-lvetade•M y 1 (VOS MIL TRESClEIITOST~EINTA V CINCO PESOS .1 
t"CI!Ca6 de ~ijaci.6n ..........•..• , ......................................... • m. l. 27/100 M. N. 1 j 

3ól. 86 

ZZ,S7i,!S 

61.33 

2 ,648. 81 

753. 85 

2,335~27 

1 . 
1 
! 

3'572,437.00 

1 
4' goz ,941. so 1 

1'899,!40.00 1 

7' 196,979. 60 

572,112. 15 

385,319.55 

¡ 

1 

1 
! 
i ¡ 

....) 

l ~·s PROFESIONAIL Ql.!f' PRESENTAN: ! ATllANO GUERRERO JUAN Gff'J.!AN C~PJNOSA ARWil: GONZ A lES ROGEL CA~ LOS 1 
·'-------·---·---1 
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¡~··· 1 1 1 HOJA N! S 1 
¡ N ¡; E N ¡ E R ¡ A C l V ¡ L FO~ATO TIPO OH CATALOGO VE CONCEf j : 

! ' l ·~ ' '''"'"" " M<' '""' """' ,~ _,.., -

UlllVERSJVAO NACIONAl AUTONt'\\!A VE MEXJCO 

ESCUELA NACIONAl PE ESTUVJOS PROFESIONALES 

'· fill¡s: REESTRUCTURACTQN VE LOS MUElLES VE LA SIC!ON VE i'RECJOS UNITARIOS V MONTO 1 LliGA.R V fEC!lM T•.mpico Tam. 1 
1 ZONA FRANCA, TN>IPICO, TAIIAULIPAS. VE LA PROP!.'SlC!ON-~--·· ~ EneJt()_J982. 

1 

"ACATLIV~ 11 

o N T o P R E e l o u N 1 r A R ¡ o ¡-,;RECIOUNJrARJO ¡ 
1 N! 1 VESCRJPC!ON Y ESPfClfiCACJQMES L E T R A ~ N U M E R O l ~~ 

l 1 
507 

1508 

1 

1 S09 

SJO 

51 l 

Sw7'-lni6tJto y co!ocac.i6n de d!Vf.m.i.ente.6 de. mt1rl('l~a Meo.6otada de 1" x. 8" x 8" .. 

pMa apoyo de vla, colocndo6 a c.ad11 0.40 m de 4ep?t'!~t·i!irt,,,,,,.,,,,,,,,,,,,~¡,JPza. 

Su.rntni6.t1W, cotocaci6n ~ a.t.Weac .. {6n de in.c.fC!.je de v.Cn alwgarlo4 en concJteto .. 

hid~4uf.ico, &ob~e mu~e.t•• !o.teMfe~ a ÓMe de Wla Mcl• de aoMo 6y•2530 -

og/cn/ ' 5/8" y L"O. 55 ..... 6o•.ma de [IJI' euM~o fu'''"' !"'·'" Mela de o 5/8';¡ 

2 g•ap<1! de 6o·6•· 6.Y" 2,530 kg/rml y W!a re~oa de lO" X l/4" X 60 mm ........ ¡jgo4. 

SHmtni.~tfto y colocac.itín de. ll.e.ji..Ua. ~ec.ot~da de c.oncJtet(l' AJU!'lado en m6dulo~t ... 

de 0.50 • 0.30 x 0.15 m de <4pe40it 6'c•200 !lf¡icrl, MmOdM con vM~CifM de-

1t 3 y 14 5. h1c.!uye: rnl".,Jtc.o de. lin,gulo eA.tJ'lJ.:ctnlfl'!l de 3'' x 311 x 1 14'', <ingu.lo6 .. 

de a!l.úm.to fateJw.f. de 311 .x. 2" x. 114 11 a.nee~rlo en mwz.e..te~ C.IJmptte.ndP: c~bl!.tl, .. 

de~c.l.l!!bJta y l.imp.ieza 6-ina.l ••• ~ •. ,,, •• , •• ,, ••• , ••• ,, ••• ,, •• ,,, •• ,,,,.,,,,, ••• 

Sumúci•t•o •¡ ootocac.i6n de tapt de 4eg.iAtlto l!""«ofod• de ooneile.tol de ta ·

••d de "9'"' potable en toeuH de a9W1 de 0,60 m x 0,64 m x O,JO m de ó'c•200· 
kg!cm2 tVW!ada c.on valftifah del # 3 y 5. incluye; mtt'tco V con..tJtM,¡'t~ro de Mg!!: 

f.O de 6·ú?JVtO e..atJtuc..tWta.l de. 3" X. 411 X. 1/4 1', holo!an'u!Ul, c.imbJta. t¡l..impillll! 6.i-
nal •••.•••••••••••••••• , •••••••••••••••• , ••••• , • ,,,,,, ., •• ,, •• t• •••• , , ,, •••• 

pza.l 

1 

prM 

S"m<'nút~o !1 coiooao{lin de tubeJúa de P.V.C, ILd~~ulicut RV-32-5 Upo Anoe~t -
lOO mm, Incluye.: 6.-L&tema c.ompte.to de 6i..iaci.6tt, <CítR:eA c.amo: !uttt<!Q-6 de c.one~te.t:..· 

o o.UtetM de 0.23 x 0,15 x O.lO m, con abMzado'~" .tipo Om<o• de 3/8" x Z" a 

""d" Z.SO m y acce.bol(.éo• de Wt.:ón, """'ún• de P.V.C. ji 6" V p.\~eba lrid~o4t6-
t<ca a 3. 5 kg/cm2 mbv[mo, oon con"i6n a la >.ed er.!At~nte tJ U!ilpúza 6<nal,. l m.t, 

e TESIS PROFESIONAL ,QUE PRESENTAN: AT!LANO GUERRERO JUAN Gfll/.11,/J 

3,661, 00 

JU 

J ,980 

256.00 

¡ ¡ 
PESOS 2!/lOO M.N.I¡ 523,21 . 

1 1 ¡ 
PESOS 66/l o o M. NJI 

1 

(QUINIENTOS VEINTHRES 

(VOSCJENTOS TREINTA V SEIS 236.66 

(OCHOCIENTOS VE!NTlNU[Vf PESOS 113/100/.I.NJ 829. !3 

1 '91 8,6! J .00 

ij 

1 
1 

30,292.46 1 

1 

1 , ........... 1 

¡ 
[UN /.IIL CIENTO SETENTA V UN PE$0S 84/lOOM.NJ ; 'J 71.84 8,202. !8 1 

1 

(TRESCIENTOS OCHENTA V TRES PESOS 44/lOOM.NJ 383.44 
l 

:~~~~.J 
J ' CRUZ ESPINOSA ARTEMIO 1 GllNZALfS RCGEl~~:_.J 



' 16 3 ' r- -· 
UN!VERSZOAV NAClOIIA! A!.JTONIJilA 1lf MEXlCO 

ESCUELA IIACIONAl VE ESTUDiOS PROfESIONALES 
'[--~;-N:N{ERlA CIIVJL 1 fORM',fO<HPO< VEL, CATALOGO. í/E. CONCEf 

TOS V: CANTIPAPES, !1t;061t~ Pt'\P.A PRO~· 

S1CJD.~!Vf PRECIOS UNITARIOS Y MOiflO · 

VE LA I'ROPOS1C10N 

~~~----] ,_,-... ....,. _ ___, 
CONCURSO N~ 1 i ¡ 

513 

514 

515 

¡ 516 

516 

"ACAT'LAl>J11 

r:SlS< RffSTJiUCTURACICN VE LO.S MUELLES VE iA 1'" ZONA FRANCA, Tl\ltPlCO, TAIII\ULlfAS, 
. WGAA Y fECHA: T""'pico 7<U;~. . . 1 
~~ fn•M '1982 • ! t:::: ___________ ---~ ··-----

.----- --- UN CAIITZIJAP l ; l ¡.¡ P O R T f 
-~~C!ON y ESPECIFICACIONES ' L E T ~ A , N El M E R O ; ---

C O 1.1 C E p T O P R E C l O U N 1 r A R 1 O 1 PRECIO UNITMIO j ~ 

sv,inüt.o y eotocac{fon de .tvl<i~ de ogua 6o•mada f'<'~' CM't~tt CM.to de actM r=r 
C~d. 40 ~ 4", 11 T" de aceJto C&l. 40 de 411 x 2'', ex<tl!.~múlnd r..~m~.n:<~ de 'P.W.C., 1 · ~ 

!
1 

fJ 4", f'!.i¡,ie.A-, toll c11ólu de ~ce~'u:", v4!vu . .ea de c.omptW.JPt'tt Wa.f.~tiO!tth de. 2" de. ... 
1

1 ~ 

::~.~~~:.~~~~~:.~~.~~~~-~~~~~~~~.~~.~~:.:.~,~~~.~~~~~~~~~~~~.:.~~~:~~~~.~~ ¡jgo 1 LC!NCNO IAH NOIIECIENTOS CINCUENTA 11 OCHO PE·" 5,958.19 , 41,707,33 
sOS 19/100 M.N,j 

Sum(~.i.A-t-to, .tendido y c.o.toc.(<rf6n de c.~u~hlo& p--11t11 v.ú:t~ compteto4, .útctuve;ll• 
~ze~t-"Jlje-6 p..~'t~1, C(".J'Flf,_((\¿ de,t N'! 8,. jw!.gO de dul.¡~/~nteh de f!J(td'!ll,a, t!-'tl:u:l de Op!_ 

Jl!(~e46n y mn.l'ti.ob1rl'~ nec.e.6::::vt<ln~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~.······ ~jgó 

S!tmir:ÜtJto, te.nd,..ido, a.Une!!cWn ;¡ n.lvel¡;r,~l-.~" de vla. .AQbJte. duttm-i~nbe., inc.l.u.

ye: uet u.sMo de 80 •!h~!yd en bt<e• -utado, pfa•chueta~, p4tc!t~ de ieAiento, 
elemento a de 6.i.jael.JJn y derrli~ ac.ce.60-'t1Qll,., • •• , ••••• , ••••••••••• ~ ~., , •• , , • , 

Excavadón ha4t« 60 cm de ¡;Jtoúwulü!od en cepa• f"'M muM de cont~"c.<~n medf 
da en .&{:tio, htceuye.; r...ivelttc.i6n '.! c.omt~tc:"t~ci!i~ d~.l áondo, cttt,( CI,J~JJ!O !o.A liW'"" 

!!imient('.& de .tielt.l"..a. d'í!..lrltlto de i.a. cfv..a. ••• ,. ~ •• , ••••• , ••••• , •••• , •••••••• , ••• 

El~bcMo-i6n <J colad~ de cone~te.to fc•200 kg!cm2 1"''ª rnwW de ccntenol6n, "'!!. 
cluye: va.cit'!df.'l, v.ibl!.a:,¡fq rJ ttdit.ivo del! eonCJte..to ••• ,.,. •. ~ •• ,.,,., •• ,,,.,. ~ •• 

s,m<nüt•o, ha~au~óo y cotoc«<éión de ac.-o de ILe6uMzo gMdo duM 6y•4200 

~!cm2 p~}Ul mUlto de c.otr--toetu~.Wn, .-Utc.!u.ye.: altm~b~te de mrJa'Jt/tf, ccJLteA, t.~~~ea. ... 
~ y diZ.6petd{.c..-it:'6 .................... ,.,, •• , •••••••• , •••••••••• , •••••• ,. ~ •• 

m. l. 

m3 

.,3 

kg 

"·648 

4s,ao 

21.00 

2,100.00 

!:VUIJT1NUEVE MlL SfTEC]EI.fTOS ClMCUENTA V 
SIETE PESOS 92/lOO t>I,U, 1 

{J)OS MIL OCHOCIENTOS rRWITA PESOS 64/J OQ -

~j,l\1.1 

[CIENTO TREJNTA Y CINCO PESOS 23/100 M.N. 

{l'QS MI t' TRESCiENTOS NOVENTA V OCHO PESOS -

2//00 M.N.I 

29,757.92 

2,830.64 

135.23 

2,398.02 

1'458,789,60 1 

11834,254.70 

6,085,35 

64,746.54 

1 
! 
! 
! 

1 

¡~ 

1 

"·" .,,m.H 1 

~J s""'''•<At•o ~ ootoe"e{6n de olmbM cvre-iln de contMto r•~n """'" de con.tenc.i6n, I ________ L 
L TE;;~L QUE PRESENTAN: J ATitANO GUERRERO JUAN GERMAN---' 1 CRUZ ESPINOSA ARTEM!O ¡ CONZALES ROGH CARlOS J 
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r-· !1NlVERSlVAO ~~ClONAl,~TONCI\l~~ ~~~~~-;-] 1 1 N GEN¡ E R J A ·-·~e¡ V¡ L 1 ~(!!!MATO·lflPO llEL CATI\L~:: • • CCNCE! c~OJi\ N! 1 

' ESCUELA NACIONAL VE fSIUl/IOS PROFESJONAlfS ~ . -··- __j ros, y CA~IPAPESiliEIO!lllJ\ P~.llA· rROPQ rCONCURSO N! 1' 

."ACAT!.AN" ~~TESIS: RfESTRUCTURAC!ON VE LOS MUELLES VE LA Bt~I(JN':VE I'RECIO.S UNITARIOS V '1!01/Til 1 LUGAR V FECHA: Tampicli Taro. . 

ZONA FRA.~CA. TAMPlCO, TAilAliLIPAS. VE LA PROI'OS!CION ¡ EneJta, l9d~ j 

:========o==N==C= E p T Q P R E C 1 Ó-· U N 1 T. A R 1 O PRECIO UN11AR10 1 1 e 
UN. CAirrtVAV T ' ! l M P O R T E 

N! 1 . DESCRJPCION V fSPEClFTCAC!OIIfS :1 1 L E R A • l N U M E R O ¡ \ nL-:.. 1 - ¡ ---: 

l 
1 

h!cf••ye: ob•A 5•fM y duei..mb~"do, .. .,......... ........................... m2 106.00 L~UATROClEIITOSSETENTA V NUEVE PESOS 57/!00 419.51 1 82,486.04 ~ 
¡ IJ.N.I . l ~ 
1 Si7 . Pav~eJ•to de C.O~iC!Le.t'~ aft.ITU~dt1 6'c.,200 kg!cm2 en ea.a zonah di! lte.tle..6¡0 h,.JS cm f ~ 
1 de 211puott, tiwarío _1'1'-1~--i"lfl d& ag"-!1gfl1r~ gn.ueao i J/2 1

' ~ (1./',._'l'l.rtd(l con O 1/4'1 dé f ~ 

¡" 6!!•2530 kg/COll lg•.,do <.á.V.uo.tMoll a coda 15 cm en Gl!1bo4 4ent.idN, -in":fuye: 1 1 
lv:!h.i.f.Uadt.J, Q/l.,..or.adQ, !t~(',mbJte. de crJJuuvr.e, co4t'M, t'f.ab.tape4, .s.itf.e.ta."~~ dupe;:.~ , ~ _ 

1 
cUcio.6~ eltdiC~n"~ÚJn, eoe,arfo~ V{b!i;f!do, C.L!.lt1d('l del C.Ot1Cite.to 1J cimb'tft de COJtl-- ' ~ 

¡
¡ ~. taotc...................................................................... .,2 600.00 [CMTROCIENTOS SESEMI'A V UN PESOS 19/100 -- 461.79 ¡ 271,014.00 ~ 

1
• M.N.I ! 1 

5t8 Smrl.r'~ci.JJttto, hab.Lt-itae.[f.n y cctocaei6n de vo.Jtiffa .eAAa. pcr~a pa4ap,mt.1 de ~ ... ! i 
3/4" x 0,50 m de la•gLtud de aceM g"adc 2.61:-<uetu~.f. de ó!f•2,530 lzS/cJl, -- l ! 

519 

p.intada l!on a.66~tto, en jwttl1.h tongLtu.óivtai.eA de pa.v-in~~.?.b'!.to., ••• , ••••••••••• 

Jtmta.l .tko-"WVl.<l<!ieA ~ log.itro.diM,tl!.<\ de ! • 6 em, Jte.teen<tdtu con M6<!i.to p~ 

Jta lo.aa de pavL-nen.to. 1ttciuye.: !Lmpieza. 6ina:!. •• , •• , ••• , ••••••••• • .••• , •••••• • 

pza 842 

m. l. 6, 737.50 

!TREINTA Y NUEVE PESOS 44/!00 M,N.I 39.44 1 " 33,208.48 

1 

17.90 1 IVTfC!SlfTE 

! 
i20,601.25 ! PESOS ~0/100 M.N.! 

520 1 t.cavac~6" a ma.no de ir.l<tteJtú<t clM.e IH h<t~f• unR (\Qówtdhútd de. 2,~0 m ¡,~ 1 ¡ " ¡ d.úia en ba11c.o) con pll.e.aenc.úl de agua. Jnefuyrz.; m.ano de obiUt, h.vtlt-AA.t?~ta,~ fJ j ¡ . de11!6> ccJ-.go4 coMeApandúw'~'"'"""'"'"'."""'""""'""""~"'" 1 m
3 

98.61 (J)OSClENTOS Q!JINCE PESOS 88/100 />I,N.I 1 215.86 1 

1 

¡ rn ,235.96 

~ 52i f-x.ea,v~f!~6rt a F.11Ut0 de rtJa.teJt<.r~.l cen:11e JH {me.d-td¡T en ba.ncol con p.'te.&ene.u:l d.e ! i 

~ aBua. de una p~toéw!dúf!l!d de 'Z.OO a 4. 00 m~ compJ¡.ende .t•ut~pctfqo. Inc.Curte; ma... L l 

L
' •o d•.· obM, ~V!Mmhr>tM y d.;"''U c.<l~goó eoiL~<Apo"diq".te,~,.,,.,,,..,.,.,.,., m3 65,74 (D<'SClENTOS SF

1

SEMI'A Y SIETE PESOS 66/IOOM.N.I 261.66 ; ~:!!. j 
S U 8 T ~TAl. • • • • • • • • • • • · • ' • • • • • • j • 36 1 146,&51.001 

1 
_ . r $ 115'571,484.45 (CIENTO SETENTA Y lNCO MlLI.OIIES, hu!NIENTOS SEHN~ 

IMNRIE TOTAL VE LA p,\OFOS!C10N [COM LETRA Y ~~~!.ROl TA y SIETE MH CUATROCIENTOS OCHENTA y CUATRO PESOS ¡W5/l 00 f.l. N.! l 
' -·· -·· _._¡1 ' .. -----1 ¡···. TESiS PROFéSIO~~\L Q!Jé. PRESENTAN: ATI!)..NO GliE.~RERO JUAN GER!li\N CRUZ ESPINOSA ARTfMIO ~ [ GONlALES ROGE¿ CA~LOS 
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5. o 5 PROGRAMAClON VE OBRA 

5. o 5. 1 RUTA CRITICA 

Po~ medio de la Ruta C~ltiea, podemoa conoce~ cualea ac 
tividadea, de.nt~o de. .todaa laa que. 6o~man e.l p~oye.c:to, aon. -
laa que. de.6in.e.n la du~aclón total del p~oye.cto. Eataa ac.tl
vldadea, eneade.nadaa una de.apu(a de. la ot~a, aon laa que. ma~ 
can la Ruta C~ltica ya que. cualquie.~ adelanto o at~aao modl-
6ican e.l p~og~ama de. la conat~ucci6n. de. la ob~a. 

Pa~a log~a~ bue.noa ~e.aultadoa con la aplicación de.l mé
todo, ea ne.ce.aa~io a e.gui~ una ~ut.ina con objeto de. aia.tema.ti 
za~lo. 

El oJtde.n. a ae.g~ ea el aiguiente.: 

1.- Liata de ac.tividade.a.- Se deben pone~ en 6o~ma 
de liata todaa laa ae.tividadea que 6o~man un -
p~oye.eto, no impo4.tando e.l o4de.n que. ae e.neue.n 
.t~e. 

2.- Se.eueneiaa.- Se. analiza cada una de la4 ac.tivi 
dadea indicando la ae.eue.n.cla que deben. aegul~. 

3.- Dibujo del diag~ama.- Conaia.te en. moat~a~ g~á-
6icame.n..te. po~ medio de. 6lechaa laa ae.cue.nciaa
an.te.a an.alizadaa. 

4.- Valuación de. tie.mpol.l.- Se. calcula e.l tiempo de 
du~aci6n de cada actividad, indepe.ndie.n.te.men.te. 

de. laa aecuenciaa. 

5.- Ob.te.nci6n. de. Ruta C~l.tica y Holgu~aa.- Se. ob
.tie.ne.n de. aeue.~do con loa da.tol.l ante.~lo~e.a. 

6.- Análüú.- Se. e.atud-<:a ai e.l.t.te.mpo de. duJtaei6n 
.total obten-ido ea el deae.ado o ai ea ne.ce.aaJt-lo 
modi6icaJt ae.cue.nelaa o .tiempo de. du~aci6n de. -
laa act-<:vidade.l.l pa~a obte.ne.~ e.l t-iempo e.ape.ci-

6-Lc.ado. 
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7.- Comp4eai.6n del ~Lempo en 6unc.L6n del c.oato.
Cuando ea nec.e.aa~la ~educi4 el tlempo de du~~ 
~l6n de. una o va~laa aetlvldadea con objeto -
de dl-bmlnui.~ et t-i.e.mpo to-tal, 6e de.be.~án ha-
ce.~ en fiunc-i.6n de la c.u~va de. coata di.~ec~o 

de cada uno de e.Lloa. 

1.- Revla.t6n y Con~~ol.- Un p4oghama ae debe man
.tene.lt vivo me.dla.n.te. l>U ~e.vla-i.6n y cont~o.e. de. 
e.je.cucl6n pe.~-i.ódlca., pa!ta anatlza.~ que aucede 
cuando ae at~aae o ae a.de.La.n~e una a.ctlvlda.d, 
y que. .tan lmpo~ta.nte. ea ea.te a.t~a.ao o a.deta.n
:t.a. 
En la. e.labo~a.c.l6n de la. Ruta. Chl:t.-i.c.a. pa.~a. la. 
~eea:t.~ue.tu~acl6n de toa muellea ae ~ea.llza.~on 
laa .t.lgttle.nte.a condúlone.t.: Se. toma como ejel!J.. 
plo un t~a.mo de muelle en donde. ta. e.t.t~uc:t.u~a. 

exlatente eatá cimentada aob~e pllote..t. de. c.o~ 

c~e:to; El t~amo eacogldo .se .subdlvld.OLá en -
t!tamoa pe.queftaa de a.p~oxlmadame.n:t.e. laa mlamaa 
dlme.Mlane.a pa~ p~oc.e.d:{.m.te.nta c.onatJLuc.tivo; -
na ae e6ec..tua.Jtá la. vala!tac.l6n de. tle.mpoa pa!t
que exlate.n t!ta.moa de. mue.lle.a nueva y loa cl
me.ntadoa aob~e. plla..s de. c.anc.JLe.to, la que hace. 
vo..Ala.JL el p!Loc.e.d.únle.n:ta c.on.S-tJLLLc.tlva y .e.a. du.
~a.c . .a n de la.~.> a.c.t.i.vlda.de.a. 

La ~uta c.JLltlca puede ve.JLae. en el plano N~ 6 

L 1 S T A V E A C T 1 V 1 V A V E S 

N!?. VE ACTIVI
VAVES 

V E S C R I P C I O N 

- 2 

z - 3 

3 .- 4 

Ve.ape.je. del áJLe.a. po~ JLe,e.,.stJtu.c.tuJLa.JL 

Ve.ama.nte.f.a.mie.n.to de. vla..s 
T!taza y Lac.a.lLza.cL6n 



2 - 5 

2 - 6 

4 - 3 

5 - 3 

6 - 3 

2 - 7 

7 - g 

3 - 8 

8 - 9 

9 - 1 o 
10- 11 

11- 1 3 

1 o- 1 2 

1 2- 13 

13- 1 4 

14- 1 5 

15- 16 

16- 17 

17- 18 

18- zo 
18- 19 

19- 20 

20- 21 

7.1- 23 

17- 2?. 

27.- 23 

23- 24 

24- ?.5 

25- 26 
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Ve!>ma.nte.lamiento de defien&a.-6 de hule 
Ve4mante.tamiento de bita4 de 6-te~~o 0undido 

Fü.Uc.ia 

Fic.Uc.ia 

Fic.Uc.ia. 

Con&t~ucc.ión de enc.ama.do pa.~a. 6a.b~ic.ac.ión de p.U.E_ 
te4. 

Fab~c.ac.i6n de pilote4 (c.imb~a4, ac.e~o, c.onc.4eto, 
de4c.J.mb.'ta y 6~a.gua.do l . 
Pe46o4a.c.ionÚ> en .to<>a. ex.i.6tente. pa.Jw. e.l hinc.a.do -
de p.f..to.te<.. 
Manejo e hinca de pU.o.te;.,. 
Ve.molic.ián de <>upe~e.!>~uc.tu~a. del muelle. 
Colo cic..<.ón de c.J.mb~a. de c. o n.ta.cto en <> upe~e<> ~uc.t~ 
4a.. 

Cof.oea.c.ión de a.c.e~o de Jteóue4zo en 4upe~e4~uc.tu~a.. 
Ve4c.abú~e de. pilo teb 6 pU.M e.x.ü ten.te.&. 
P~e.pa~ac.i6n de Jte6ueJtzo a.dic.iona..e. en pilote& ex.iJ.. 
tente<> y enc.a.mi4a.do de pila..!>. 

Cóla.do de conc.~eto e.n .6upe~u.znuctu~a.. 

Fna.gua.do de conc.4eto en .6upe4e4t4uc..tu4a.. 
Ve<>c.imbJr.ado de. 1.o4a. en :.upelte-ó~uc.ttt!ta. 
Re.f..teno-6 con ma..teJtia.l a.Jteno4o pa.Jta. ba.:.e de pavi-
mento. 

Colac.aci6n de duJtmien.te.-6 de ma.de.Jta.. 
Tendida y nive.ta.c.i6n de v.C.a. a.hoga.da. en pa.v.<.me.n.ta. 
Colo ca.cián de c;a.mbJ.a,~ pa!ta. v.t.:a.-6 

Fic.Ucia.. 
Coloca.c..l6 n de a.nc.f.a.j u. pa.!La. v.t.:M. 

FJ..c.tic.a.. 
Aee~o de ~e6ue~zo en pavimento. 
CJ..mbJta. y u;tJ..one4 en pavimento. 

C al¡;¡.do de. c. a nMeta e.n pa.vime.n.ta y del.> c.imbJta.. 

CLL!ta.do de conc.~eto en pavimenta. 
junta..!! .t~a.n.&ve.~.t.a.le.-6 y .tong.<.tu.d,Lna.lel.> c.on a.&6a.!...ta, 
e.n pa.v.<.menta. 



15- 27 

27- 28 

28- 29 

29- 30 

30-, 26 

15- 31 

31- 32 

31.- 33 

33- 34 

34- 35 
35- 36 

36- 38 

26- 37 
37- 38 

38- 39 

- 1 .'fá -

Coloe~cián de. ~ube.4i~ de P.v.c. 
Coloe~eiá>t de .tom~ de ~gu~. 
Co.toe~c.i6n de JLejLI'..lu 1J :t~pa.e. pa.Jta dJLenaje.. 

Cutoc.a.c.ián de bl.~a..tJ de 6a.6o. 
Coloc.~c.1.6n de de6elt.6~6 de. hule. 
Exc.a.va.c.i6n pa.ltct mc.uw de C.<Ht~e.nc.i6;t. 

Pta.n;titt~ de. c.onc.JLe..to pobJLe. e.n multo de. c.on:tenc.J..6n. 
AceJto de JLe6ue.Jtzo en muJto de. c.on:te.nc.l.án. 
Cim blta pa.Jut mu.Jto de. c. o n.te. nc.iá n. 
Catado y 6Jta.guado de. c.onc.Jte..to en mulLo de c.onte.nc.1.6n. 
Relleno en mulLo de. c.on.te.nc.1.6n. 
P~vime.n.to en zona de. JLe..t.te.no. 
Pi.n.tuJta. en .6u.pe.1!.61.c.1.e. de. pan.ta..t.ta. de. a.tJta.qu.e.. 
S e.ñ.a..ta.mú:.nto.e,. 

Umpú.za.. 



-O.C-1>Y>~.t.D o .. , .. 
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5. o 5.? VTAGRAMA VE BARRAS 

POil. me.d.<.o del dl.a.gJr.a.ma. de. baJUtM -6 e puede. efi e.c.-tuaJL eJ.. -

c.on.-t!Lo!.. de. la. e.je.c.u.c..f.án. de la. obJta. de. a.c.ueJtdo a.!. pJtogJta.ma. e~ 

.to.bte.c..ido en. é.J...to.&. También. pe.!Lm.i.te. c.onoc.e.IL opoJt.ttoto.me.n.te. e..e. 
pe.Jt.iodo de. u..t.iliza.c.ián. de. .e.a. ma.quina.ILio. que. e4 ne.c.e.J..a.Jt.(.a. u.~ 

l.<.z.a.Jt, a.<>1 c.omo e.l .6u.m.f.n..ió-t!Lo de lo!> ma..te.Jt.La.le4 !J la c.a.nti-

da.d de. ma.n.o de obJta. ne.c.e.<>a.Jt.(.a. pa.1w. lo.-6 d.Lfie.Jte.n..te..b a.c.:Uv.f.da.-

de.4 qu.e. <>e. Jteo.l.f.u.n en u.n pe.Jt.f.odo de :t.J..e.mpo; e..6:t.o a.naf...<.za.do

en c.onju.n.to, maJtc.a.. la pa..u..ta.. a. .6-égu.<.Jt e.n c.u.a..n.to a la. pJtogJta..m~ 

c..i6n de. .f.a.¿, ne.c.e.J...<.dade..6 ec.on6m.<.c.a.J.. que. Jte.qu..<.e.Jte. .e.a. obJta. e.n -

io.6 d.<.6e.Jte.n.te..6 pe.Jtiodo.6 de. .t.<.e.mpo. 
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Cu.a.ndo J..e. bta..ta. de obita.-5 de. lipa 6edua..e., e..t gob.ü.Jtno -
e..6 e.t e.nc.cutgado de pitayec..tal'. f.a.~ abJr.ctó ne.c.e.óa.Jr.,(a.-6, a.ó.i t'.ama 

de..te.Jtm,f.ncur. !..a. pn.,f.oJtl.da.d de. étd,o.b, !JU:6úw.nc.útmú~n.to, .!'.a .6UP1!..1 

vú !...á n de la. c. o n& .tJ.wc.c.J...ó n tJ la. o P. eJta.c./...6 n 6 u.nc.J...o na.t de .l'.oó 

pito ¡¡ec.:to.o Jte.a.f.ú:.ado!> • 

La. eje.c.t~c.J...6n de la. obJtct, polc. R..o ge.ne.Jta..i'.. e..6 Jte.a..U.t.ada -
palt una c.ompaii-[a. c.o n&.tlt.uc..toJta. pa.Jr..Uc.u.taJr. (de.:. paú de ha.be.Jt -
ga.n.a.da el c.anc.ult.óo "--JtJte.ópandie.n:te.l, IJ al inic.iaMe. .to.b .tJta
bajo.b, el gobienno 6J...nanc.1a e.t J...nic.io de la obita. can un a.n:tf 

c.ipo que. .be. le p!tapaJtc.io na. a. la. c.ampañ.Ca, po.ó:te.Jtialtme.n:te., e.l 

gobieJtna paga.Jtd a. la. c.ompa.ñra. en c.ua.n:ta é.b:ta. plte!Jen:te. .bu<'> e! 
.t..ima.c.i.o ne..b c.oltJte.-6 po.nd.Le.nte.-6. 

E.i'.. d.Lne.Jta ne.c.e..óa.J1./...o pa.Jta. .e.a c.oltl>.tlt.uc.c..i.6Jt de .l'..ct obJta., el 

gobieJtno lo adqu.ie.Jte. me.d.La.nte. da.ó 6oJtma.b: poit medio de. la 

Jtec.a.uda.c.i..6n de. lat. J...mpuu,:ta.b y de. ctc.u.vtdo a. la c.a.n:ti.da.d a..bl..fl. 
;tada a. la de.pe.nde.nc.út. gub e.Jtn.a.me.n,ta..t c.oJtite.l!po nd.í..e.n-te (S ec.Jte:t!!; 

Jt.[a de Comunic.ac.io ne..& y Titan.& paiL.te.b), a polt me.di.o de. un plLII.! 
tamo de un aJtgan.L<.mo. ex..tlt.a.nj elLo. 

Cuando eL fi.í..nanc.J..ami.ento e4 &o!i.ci.:tado a. un aJtgan.í...ómo -

de! exte~.í..oiL, .be .t.í..ene que. 6aei.titalt una copia del pJtaye.c.:to

pJto pue& to· a. di. eh a o~t.gcw.í...ó m o patta. .& u a pita ba.e1..6n; una. vez a.c.e.e_ 
tada y cu.b.i.e.h.ta !ct c.an:t-i.dad de!_ p!Lé.b .ta.ma, e.l 6/...na.ac.iadalt rna.!!: 

da. a. tLYL Jteplte<>en.tatt-te a..t .tu.ga.){. ele. f.a. ob){.a. paiLa ve;¡.J..fi.í..c.a.tL que. 

e.6e.c.:t.í..va.me.n:te M!. e..&:ti Jtea..t.í..za.ndo :ta.f. IJ c.omo e..&tc:i en e.t piLa-~ 

ye.c.:to a.u:toJti..za.do. Gene.Jta.!me.n:te. e.t.:te :Upo de obJta.J.> .& e l!.e.a.t.í..za. 

can p){.é&-ta.ma<> de! e.x.:te.Jti..otr.. 



,.. . 
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Mlxlc.o c.uen~a con una g~tdn extenal6n Llto~tal coa~e4a.. que 

debe &e4 manejada en .ea 6o~tma mií.6 adecuada y obtene.Jt loa má.y!!_ 

tc.e-6 bene.6lc.lo4 que no!! b~tlnda nu.e6-t~to !!late. pa.:t~timovU.a.l. Ea poA 

e:..:to que M!.&u..U:a. neee.&aA.[o contaft c.an ta& bu.~a.la.c.lone.& poA--. 

tu.a.Aia& C.tta.R.if.:a.L[va.h y cu.a.ntita.tivcunente ade.c.uadah a nuel,tha.6 

nece6-í.da.del> p~tea en~ eh IJ 6tt~utuu, 1 polt to qu.e. Ae.6u.tta. nec.el>a.Jt.i.o 

a.condic.iona.Jc. ta. in6Aael>tiLu.c.tuJLa po!Ltu.a.ltia. de. ac.ue.Jtdo a u.n pf.ilYL 

de de-6 aJt~tolR..a qu. e pe~tmlta. pito gAama.Jt o po1c.tuna.mente. f.a¿, o b~ta.-6 -

c.anvenlente1.1 1J a¡:¡~tovec.ha.Jc. ta1.1 ~tec.tUc..óo4 dl4ponlbte4 en 6oJc.ma -

Jc.a.c.lo na.R... E¿, pa1c. e4to que ta.¿, o bJLalJ pol!..tuaJc.ia.l.l ¿,e deben plan!?:_ 

a.Jc. c.ulda.dolJa.me.nte. pa.Jc.a no te.n.el!. obJta.¿, imp!toduc.tlva.¿, que. a. 4u.. 

vez dañen La e.c.onom1a. na.c.iana.t. 

ffi¿,t6Jc.lc.a.me.nte e.t Pue.Jtto de Ta.mplc.o ea uno de Lo¿, pltlme.

ILO.ó pu.e.~t.tol.l c.on que c.on~6 el pa1.6 de.6de 4U6 i.nlc.io~.> c.omo .ta.e, 

4le.ndo ano de f..o.ó m«a i.mpolt~an.te.l.> c.on el de.~.>a~tJtolLo de la!.> a.c. 

tlvldadel.l pe.t~tole.1La.6 que ae e6ec.tua.Jc.on con la expLa.ta.c.l6n de 

la óamo~.>a. Faja de 01to 1 . polt la.ó c.ompa.ñ..ta..ó ex.tJta..nje.Jtaa piLlme.Jto 

1J poate.Jc.laAmen.te.. polt e.e gobielttto 6e.deJtal. 

La. Zona.. de 1n6lue.ric.la. de Ta.mplc.o e.ó muy a.mplla. 1 ya qu.e -

a.6a1tca. La zona nolte..óte IJ c.en~~to de La. RepabLlc.a. Me.xlcana..; lo 

que ~ndlc.a.. La glta.n lmpolt~ancia que ~lene el puento e.n cuanto 

a. Lo de.tel!.mlna.nte. que Aeóalta c.on Ae6pec.to a loa f.aga.Ae..ó con 

que e.-óta ilgado. 

El pae.JLto {Zona. rll.anc.a) no plte.!>e.nta.. gAa.ndeó pe1t~.>pec:tiv1U 

de de.t>a.JLJto.Elo, ya. qu.e. t:.le.ne pito ble.ma.6 mu.q dlvelc..606 que 6 e Lo 

imp~de.n. Loa p4~nc.ipalet. ob.t..tác.uLoó aon: 

al No ae cuen~a. con áJLe.aa de expan.ól6n a. ca..uóa de La -

g~tá.n uplo~>..[tin demogJtáúic.a.. de_ La ciudad de Ta..mplc.o,

ot,~g.incútdo.bC!- aa.t que el pueJt.to he e_nc.ue.nt!Le. en un --
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:tope. qu.e. .te. .tmpi.de c.l!.e.c.e.n. a.pn.opia.da.me.n.te. en e..t 6u::::::_ 

.tu.!!. o. 

b) Sa.bú.ndo que. on./..g.Lna.P..me.nü. e.R. pue.Jr..to ótte c. o nó-tl!.rü.do 

pa.n.a .&a.t1..&6ac.e.l!. P..a.ó ne.c.e.4.tdaáe.4 de.P.. 6e.l!.l!.oc.al!.l!.i.P.., la 

.Cn.te.gl!.ac.-<.ón de. e..&.ta.& do& &úte.ma.& no il?· .'l.a. tJ.plwpi!a.

da.¡ c.ondi.c.1.6n que c.ontn.J.bu.ye a.l pn.oble.ma. del c.ue.llo 

de. bo.te.P..la. que. e.xi..&.te. e.n e.l-pa.!&. 

c.l Tampoco e.xü.te. la c.one.xi.ón qu.e. út:te.gn.e. a.l .t.i..6:te.ma. -

c.al!.l!.e.te.l!.o c.on el pol!.tu.al!..to, .&i.tua.ei6n que ta.mb.tén -

c.o ntll.i.bu-y¡¿ en el pll.obtema del c.u.e.llo de. botella. en 

e.l .tll.a.·n.& po ll.:t e. 

El .tipa de. c.a.ll.ga que. .&e maneja. poli. la Zona. Fl!.a.nc.a. e.& la. 

c.la..&J.áic.a.da. c.ama c.a.ll.ga ge.ne~~.al, lo que no.& J.ndJ.c.a. que. ta.t. c.a. 

ll.a.c..tell.l.&t!..c.a..& de la. c.a.11.ga. .&on muy va.l!.i.a.da..&, poli. lo que .&e ll.e 

quJ.e.l!.e. que .&u manejo, a.lma.c.ena.mJ.ento, .tl!.a.n.&pol!..tac.i.6n y .tali.J.-

6a.& de. apel!.a.c..Lón .&ean a.jtt.&.ta.da.& de. ac.uM.do a..e. tJ.po e.&pe.c..tó.(.

c.o de que. .& e tl!.a.te. 

Ea e.t ma.nejo de la. c.a.Jtga. gene.Jr.a!.. .&e. u.til.tz.a.n mé.todo.t; 4!_ 

de..e. abl!.e.l!.o e&tibadoJr. pa.1r.a. e.6e.c..tuaJt la. opvr..a.c.J..6n de. c.a.1r..ga. y -

de..&c.all.ga. de. R.ol> buque..& o pla..ta601LmM, a.uxi.l.J..indo.& e d.(!. gliú.a..t. 

y mon.ta.calr.ga.~>. 

La. unJ...taJr..i.za.c.J..ón de .e.a ca.Jtga. g e.nen;a..e. .-:e..& ; e-6 ectu.~dd po;, -

me.dl..o de "Pa.le..t.t."; en 6oJtma. J..nc.J..pJ..e.nte .&e ma.ne.ja.n conte.ned.o-'~. 

JLeb y .t. e. debe pl!..lnc..f.palmen.te. poJr. .e.a. 6aV:a. de ·ttn !.uga.l!. a.plr.o-

p,i.a.cla pa.Jr.a. .& u ma.ne.j o, .te.nJ..e.ndo como Jr.e.& ul.ta.do r.r.n a..tJr.a.-6 o c. o n 
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tte.6pe.c.to a otttolJ pue.ttto.s que. ~Ji. c.ue.nta.n c.o1t e.lJ:te. ,t.i.po de. ú16 

talac.ione.a y que. lo ponen en de.~Jve.ntaja. 

Lo a a.i.a tema.& de tte.gulac.iá n, d e.pe.nd.i.e.ndo de. la.s c.attac.,te.

tt!~Jt.i.c.alJ de. la c.attga ~Jon de lo4 má6 vattiado, e.xiatiendo a&l 

lo4 pat.i.o.s de. almace.nam.i.e.nto, lo4 c.obe.ttt.i.zolJ y laa bode.gaa,

e.a.ta4 tU . .tima.a, laa mál. mode.ttna..& ~>on de. d.i.me.n.s.i.one.a apttop.i.a.-

da...s y lo.6 elemental> de opettac.i.6vi (gttúa.4 de tt.i.ell .que pll.l!.m.i.-

te.n mane.ja.tt e.á.i.c.i.evite.me.nte. la cattga; pelta también ex.i.4ten bo 

de.gu muy ant-<..gua4 { e.d.i.á.i.c.i.o de la. Adua.na.l que. en la. a.c.tua..U 

da.d tte.au.lta.n ob.6ole.ta.4, 4lendo a.al nec.e.~Jattlo que. ae. tte.a.llc.e 

un eatud.i.o y pttoye.c.to de. la de.mollc..i.án de. laa bodegaa inope

ttante.a o el ac.ond.i.c.lonam.i.e.nto de €4ta4, o la c.on4tttuc.c.lón de 

bodega¿ adecu.adaa a laa ne.c.e.~Jldadea y loa tteque.ttlmlento.s ac

tuale!J y 6u.t~oa. 

Laa c.ond.i.c.i.oné-6 de de.6attttollo del pu.e.ttto e~:;tán llgadalJ

c.on el de.6attttcllo h.i.~Jtóttlco de. Tampleo, teniendo como tte.~Jul

tado obttaa 6t4ic.a.s que. no ea poalble. que. 6anc.i.one.n adecuada-

dl4pe.naable. que lo6 c.ompone.nte.IJ ál4.i.co4 ~Je.an ac.ond.i.c..i.onadoa, 

teniendo ptt.i.ottldad la ttee.l>tttuc.tu.ttaclón de. lo.s mue.llel>, ya -

que. con e.~Jto .se logttan lal> .s.i.gule.nte.a ventaja¡,: 

1! . Se p.'!.opottc.iona.Jr.tí una 6upe.tt6lc.le. u.nl6ottme. .sobtte el

muelle., de tal mane.tta que tte6ulte máa 6ác.i.l tteal.i.-

zatt laa ope.ttac.lone4 de c.attga., de.sc.a.ttga o tttan!Jbottdo 

de lol> pttoduc.to.s que maneja el pue.ttto y aal tteduc..Ltt 

a.l mlnlmo poliióle. loa tlempoa de e4petta de lol> me--
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cl.i.o4 de :bt.ant; pol!..te~;, tanto .tei!.I!.U.tl!.et; c. amo 6lt..tviE!_ 

tu. 

Con eiL nuevo .t11.a.zo de ta.~; v-l:at; de 6el!.l!.oeal!.l!.¡t en -
to~; mue!! e~;, t;e pel!.m.i.z.i.l!.á dal!. mayal!. {ILu.i.d~z a.IL 

.tl!.lfn.t.i..to 6 el!.l!.o v.i.a.l!.i.o y poi!. c. o nl>i.guen.te o b.tenel!. m a.

. yol!. e6i.c.i.enc..i.a. en el. .t!tll.ntibol!.do di.Jtee.to de la.~; c.a.l!.

'ga.t; poli. maneja/!.. 

3~ Con la 11.ee.i.me.n.taci.6n de 1Lo4 mue.tte.~; e~; po~;i.b.te co~ 

.tal!. con una capacidad de eal!.ga ~;upel!.i.ol!. a ILa. a~ 

y poli. ende i.nel!.emental!. lo~; votúme.nud~ e~;.ti.ba, a~;,( 

c.omo el. manejo de. c.a~t.ga~; má~; puada~;, ade.má~; ~;e. 

hac.e. po~;i.b.te. la ope.l!.ae¡6n de equipo~; model!.no~; y pe

~;ado~; t;i.n que ILa e.6.tl!.uc..tu.l!.a 4u61!.~ daño a.tguno. 

4~ Lo~; mu.e.ttu u.tal!.án en c.ondi.o..lon de maneja/f. c.al!.ga 

c.on.tenel!.¡zada. y de ac.u.el!.do en e.IL i.nel!.emento de cal!.

ga que ~;e l.ogl!.a. poli. u .te eoneep.to, peMal!. e.n e.IL fiu

.tll.l!.o en l..a. coM.tl!.ucei.6n de: un muelle. upee.i.ati.zado

pal!.a. et manejo de. c.ontene.dol!.el>. 

st f'el!.o lo mfi-6 i.mpol!..ta.n.te 1J que. l!.e4u.l..ta. como con4ecuen 

c.i..a. d¡¿ lo~; pun.to-6 an.tel!.i.al!.e.-6. e.-6 lo gl!.a.ft. una me.j al!. -

¡¡al!. e.6i.c.i.enci.a. e.n e.t mbti.mo de: .tiempo po~;i.ble. tJ a..t

menol!. co..s.to, to cual 4e l!.e6l.eja en la4 .tal!.i.6a.4 en -

et .tl!.an~;pol!..te y hace má~; a.tl!.ae.ti.vo al pue.l!..to 
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pa.tut :todo a.qtte.Z qtte. r¡uief!.a uUJ..J,.za.f!. lo.t. .& el!.v.i.c.iot> 

qile. ét>.te. plte.ó.ta., !{ a óU vez ma.n-te.nll.f!. al pue.f!.ú< e.n 

c. o ncUc.io ntl.ó de det.c.tf!.ttoR.lo IJ c.ampe.UJt J!.o me.11.0& de.~ 

6avaJta6le. po.t..{.ble. c.on lo.& pull.f!..tol> c.e.fl.c.ana.!. del -

e.x.:tJta.njeJLo. 

T e.rú.e.ndo en m e.n.t:e. .to de.& c.Ju:.ta en páJtJLa. 6 o . .l! a.¡t.te.Jt-i!!_ 

Jté.&, .!le deduc.e. que. e.n la 1nge.;úel!.1.a Civil, no ~>o

lo ¡,oe deben de c.uida.Jt lat> a.6pe.c..to.6 .té.c.ni.c.ol> de d:f. 

&eño y c.on.!l.tJtuc.c.i6n de un p11.oyec.:to pof!. f!.eali.za.f!.,

ya. que .también .&on impon.ta.n:tell lo~> e...&.tudio~> de -

6a.c.Ubilida.d ec.o n15mic.a. que JtUul:ta.n ¡,el!. lo.& que -+. 

indic.a.n ¡,.( e& po.6ib!e. o nd la c.onvenienc.ia de la

l!.ealiza.c.i6n del pltoyec.;to¡ Ta.mbié.n e.6 impol!..tan.te -

.tene.f!. en·c.uen:ta, en .todo momen.ta, .to.& be.ne6ic.io4-

.6oc.ia.le.6 que. . .6 e ob.tienÚt !f a.&l. e.& .tal!. c.onc.ie.n.te..6-

de. lo~> obje.Uvoó pninc.ipale& que. &e deben de c.um

pf..i..f!. 

Pa.Jta. podeJt ttea!-<.zaf!. e...6:to~> objeUvo.6 e..6 .i.ndüpe.n-6~ 

ble que in.te.Jtve.nga. la 1ngen.ieJt1.a. de PJtoyec.to.b !f -

de Con.6Vc.uc.c..l6n y apltovec.ha.Jt e.n fiaJtlnttl> adec.tta.da .: 

.to-6 c.onoc..lm.len.to-6 .téc.nic.o& que ta 1 ngen.l.e.Jtl.a Civil 

p!Lopol!.c..lona. 

f...te, e4 i.ndi..bpen.!.a.b.te c.anoc.e.f!. la.¡, c.ail.a.c..te.Jtl..,;,.Uc.a.,\ 

gene.Jta.le..& del. .Upo de e.mba.J:.c.a.c..lótt que. haná. u..&o -

de.!.. mue.lle.. Al ana..i!..lzaJt l.a 6 o11.ma c. o m o e..6 .t.:in c.am--
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:ta a t..u :tama.iio, catado y tane.to.je. btw.to, ~e e..ópe.

na que en el áu:tu~o ee.~ca.na no tengan mucho!> cam

bia!> l>igni6ic.a.~vo4 ta6 banco6 que. enbta.n al pue.~ 

to de. Tampic.o. A e.l>to <.e debeqv.e.etdúei'!iJ ~e e6ea.

teie ·de. acu~do al tipo de e.mba.~c.ac.ione.l> qu.e a.c.:tu"' 

a..tme.n:te. ope~an e.n e6te pue~to. 

También e6 impontante. c.anoc.e.n lo!> volúmenl> de. ~a~ 

ga. c.on que. ope.!La.l!.á. e..t pue.tLto, pol!.que. e.n ba.l>e. a. e.l>-i: 

to ~e p~e.de.n d.i.rne.Mlona.l!. a..tma.c.e.ne6 y zona~ de vi..a. 

U. dad. 

Con la.~ ob!La.~ de. ne.e.f!t4u.c.tu.!La.c.i..ón 1J a.mptl.acJ..ón de. 

lM mu.e.tte.~ .6e. e.<>.Uma. qu.e. e..t pue.Jt.to .tlta.ba.ja.M1. a.d_& 

c.u.~da.me.n:te. poi!. u.n pei!.J..oda de. diez· a.ño6 (a.pl!.oxi..ma.

damente 1, a.nte.l> de. que l> e .6a.:tu.Jte. 1J .4 e pl!.e.-4 en.te.n -

p!Loble.ma.6 de opel!.a.c.J..6n (.4e dJ..ce que un pu.e!Lto e-6-

.tá. l>a.tu!La.do c.ua.nda a..tca.nza. un nJ..ve.t de 70% de. <>u

c.a.pa.c.J..dad .total palLa. el manejo de calt.gdl>}. 

Pcvr.a. .ta. ILea.lJ..zac.-<.6 n de. la a b!La. !Le<> u.l:ta. ea nv enJ..en

:te .tl.eva.!Lla. a c.a.bo pa!L t4amo.&, de ta..e mc.ne.l!.a que

el pu.el!.:ta áu.nc.J..ane. apiLOpiada.me~t:te y evJ..ta.ll.. que -

el t4á.61..c.a de la. c.all..ga <>e de.:te~lol!.e can c.onge.htl~ 

nam-i.enta.s .t.ndebe.a.b.tu. 

En la pnog!Lamac..t.ón de. la. ab!La. I.J e u.till .. zó e..t mé.-t:o

da ele la Ru .• ta. Cll..t:tlc.a. palt ~el!. el. a.pltap.la.do pcvw. -

e.~te. c.a.t..a IJ c.onac.e.J:. a~l el pll.agll.a.ma. de. .tl!.aba.jo --
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to!J .l!.ec.tVL!JoL. en ta. {¡o.l!.ma mál> cwnve.n,(e.tt..te.. 

r.t 6intow.útmie.n-to pall.a. e.~J.te Upo de. obJLa.J. e,¡, tLea

l.ü:.ado poJL me.di.a de.l. lJ e.c..totL páb.Uc.o, que g e.netLat-· 

me.~te. o5Zi.e.ne. p.l!.lhtamoh del e.x.te..l!.io.l!.. 
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