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H&SUMK.~ 

El o l'den Tric ho ptúl'{l c e uno de loe grupos de i naectos q ue 
tiene la mayo r abundanc ia y d i versi dad de eapeclcu dentro de la 
e n tamo fauna acuática , e xisten 8it~OB en nue stro pni~ donde aWJ 
no ha sido e studiado e ote grupo conJO lo eo n l as zonae montañosa>} 
del eat.ado cte l1ichoacan . El pre s ent.e est.ud i o ae reallzó en algu 
nos arroyos del Parque Natural Los Azufre s y de l a S ierra de Mil 
CUIIlb res , local izados s o bre e 1 Ej e Neovo l c ánico 'fr;m s vcr ea 1 
t eni e ndo e l propósit.o d e c o ntribuir al c o noc ilni ento taxóuollli c o de 
este orden e n la región . 

Para la obtención del aaterial biológico e e utilizar on dos 
tecni c as, para la8 larvas acuatlcau, una red de tipo Surber 
colocada sn c ontra de l a corriente y removiendo el substrat.o para 
que ee desprendieran loe orsaniemos que viven adheridos a e l, 
este mate rIal fu e fijado y preservado en a lco ho l etlllco a l 'ro ". 
Para 1 0 6 ad\ll t o s alados ee empleo una tr8.lllpa de l uz negra COQ:lO 

a t rayente , l lJa o rgan l a moa f ueron c olectadoa con f rascos l etales 
de c ianuro de potasio o alc ohol et.ilico ,11 70 ". ¡>ooterionnentc 
f ueron mont.adoa con alfil e res entomoJógico s para au deterlllina~ 

c i ó n . 

Loa a dultoe co lec tados perte necieron a 16 espec i es agrupa
das u n 9 géneros entre laa que sobresale n Atopeyche ~~ y ~ 
.tripullct-..at.a haata el IIIOmento eate ea el reg i stro más a l sur que 
Be tiene para México, a u imlamo destacan Atopsych e dampfj. Limnep= 
hl..lu..fJ mex jcanus , .L.... t.u.lat.uD y L... .t.oJ.uw.a.in.t.l, i&RL.ioa t.oJDü. az¡.1&c.u.m, 
4.. fr.Qn..t..a.le. y L... !l.Ui.l.tl por ser l oe pr-illlerou regint r o a para e l 
e stado de l1 i c hoac á n. 

La >} l arvao enconl rada o que ctaron inc luidas ell 22 géneroa. e n 
cnda uno de e etoa arro yoa tle cU8uti f i caron a lgunoa par<UJJ.etroa 
fiaicoqui lll i co o c omo el ox igeno disuelto. dureza, ~ lcalinidad . pH. 
Tempe r atura , velocidad de corriente y profundidad, en uno de 
e lloa ae obt.uvo un pH con un ',alar has t a de 4.7, en este se 
enco nt. ro deaarrollandoae a Polycentrovua caas jcIIs y Atopeyche 
aperry i. Loo arroyos gue presentaron la mayor abundancia y dtver~ 
sldad de t r ic6pteros fueron "" Loa Azufres"' y "Mi Ranchtto" 10B 
génel'oB que predominaron fue ron l.epidootoma e Hidropsycbe y 
Phyll o i,C,UD. y l&Ri.d.oa.toma. reepectivamente. 
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lNTROOOCCION: 

La diversidad biológica de Méx i c o ea conolde rada junto con 
o troa paioes una de lae ~s altas del planeta y una de las cauaa a 
que propician eata diversidad Be debe al hecho de que dos zonaa 
biogeográficae , l a Neártica y la Neotropical ae encuentren y ae 
aobrepongan juotamente en el territorio mexicano, dotándole aui 
de un doble conjunto de especiea, uno c o nstituido por especies de 
afi n idad boreal y que por lo t anto ocupan y dominan ias porciones 
montañosas con climas templadoa y frioe y o t r o conformado por 
especies de afinidad tropic al que habit~ lao par tes bajae o 
medias con climas c á lidos secos o húmedo-s J Cl'oledo , 1988) . 

La colindancle de eetes dos zonas esta marcada por la Sierra 
Hadre Occidental, la Sierra Madre Oriental y el SiBtema Vol c a.n ico 
Transverea l pUdiendo agregarse a manera de islote s las tierra s 
altae de Oaxaca, Chiapas y Guatemala (Halfter, 1961). Para 
Halftsr (l9B7) el IJje Hao volcánico representa zooeeográficamcntc 
una área receptora, aoí como un centro de diversificaci6n de 
faunas holoarticae y neartic8e, también ea ~rtante porque sus 
bordes lilllit.a.n las zonas áridao y tropicalos húmedas, eu vageta
ción que inc luye 8 la selva med:l.ana, selva baja, onc inar . bosque 
caducifolio , bosque de pino, booque de oYBllle l y otroe , oe e ncuen 
tra asociada con una e ntomo fauna muy rica. 

El Ejo Heovolcánico Transversal ee un complejo vo lcánico 
rec iente, formado por una esr ie de aierras que ee enlazan y 
conectan en diferentee puntos ; se o~tiende desde e l Océano 
Pacifico hasta el Golfo de Héll:ico, constituyendo Ulla f ranja de 
aproximad~nte 130 km. de ancho qus inicia en la coeta occ iden
tal, de la desembocadura del Rio Grande de Santiago a la Babia 
de Banderas en Sinaloa y Be cont i nua al Suroeste basta encontrar 
el Volcán de Colim8 para luego oeguir corea del paralelo 19· H 
hasta llegar al Píco de Orizaba y al Cofre de Pero te. donde 
pr6ctic~nte 60 interrumpo al alcanzar BBO km . de l ongitud 
(Temayo, 1962) (fig . 1). 

Demant {1976} subdivide a eete sistema fiolográfico e n cinco 
r egiones que Bon: al Foea de TepIe- Chapala. b) Fosa de Coll=a. e l 
Región de Hi c hoacán , d) Cuencas de Toluca , Hé~ico, ~Iebla-

Tlaxcala y e) la zona Or iontal. 
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Si bien se tie nen regis trulJ de s spec ieu del o r den Tri.chopte rll 
en va rias locnlidadeo de l eje neovolclinico (Flint y Bueno, 197~ . 
Bueno y Sant i ago 1980 , Bueno y Pad i 11a 1980 , Hueno, 19B4 (a ) y 
(b) y trueno HIgO), el conocimiento de e ota fauna se puede conSI 
derar incomple,ta ya que la Ina yor l/\ de 108 registros corresponden 
a la reg i6n de las Cuenc a s Toluca , Méxic o, Puebla- 1'laxcall'\ y a la 
región de la zona oriental, por l o que aún fal ta de estud i ar la 
c Olnposi c i ón d e la fauna de t r icópteroa de a tra e lugares de l c je , 
como pueden se r los c omprendidos en el Hstado de Mlchoacan . 

Kn Michoacán el S i stema Volcánico Transve r eal se e nc uen t r a 
aituado entre loe paralo los lB· 5B- y 20 " 21' de latitud Norte y 
loe me r i d i anos 100 · lB - y 102 " 56 ' de longitud Oeste {I NRC I , t98~ 

(a), est e abarca una longitud de a p r oximadamente 300 km . Y lIna 
anchura de 130 km . por l o que c ubre una auperfic i e c e rcana a l os 
27,496. km2 . (Corre a , 1974). Kl ej e ~ueda conformado a l Occidente 
por la r egión o r ográf ica de l a Sierra de Taneltero , que oe une en 
e l Rste c on la de Parac h o ( fig. 2). 

La parte No r t.e de l sistema. eeta c onlltitui do pri nc ipollnente por 
l a Sierra de Zirate que se localiza hac i a e l norte de ] Laso de 
Pátzc uaro, en tanto que la porción que corre sponde al Sur del 
ej e lo f o rman l a Sierra de Santa Clara, que se enlaza con la de 
Tingambato ha<,ia al Oeste y con la Sierra de Acuitzio en el 
Este. Al Oeote de eota ú1ticna c uenc a ee hallan l a Sierra de 
Pic hátar o y la Sierra de Pátzcuaro ; y a l Hste de l a mi _ ee 
encuentra la Sierra de l Tisre. La parte oriental de l aiotelDa . oe 
c ompone por l a Sierra de Mil Cumbre s (Otzmat lán) , que es conti
nuación de la Sierra de Acui tzio. y hac ia el Hste se encuentran 
las Sierras de San Andrés, Haravatio, T l a lpUjahua, Angangeo y 
Zitác ua r o (Cor ~ea, 1979) . 

Existen algunoe s i tioa dentro de la Sierra de San Andree y Mil 
Cumbres que a demás de poeeer arroyos intermitentss de fác i l 
acceso muestran poca perturbac ión (Correa, ~. ~. ), lo c ual 
l os hace l ugares adeouados para realizar e etudios sobre la tri 
copterofauna de dic has zonas . 

Los tricópteros ecn inoectos con una metamórfosio de tipo 
ho lometábola, BUS l arvas y pupas se desarrollan e n medio s dulcea
c u ico l as , en t anto que l os adultos son formas aladas que se 
parecen a las "polil l as" y que por lo general preeentan una 
actividad cre~Jocular o nocturna cerca de los cuerpos acuáticos 
donde son llIUy abundantes. Si bien ex ioten atrae ordenes de 
insectos que t i enen verdaderos repreeentantee acuáticoe como lo 
eon: Coleopterll, Plecoptera, Orlo nata, Diptera , Hemiptera. Hega 
loptera , HYB)enoptera y KphelDBroptera ( Us inger . 1965), el nUme ro 
de géneros y eBl~ciea que c omponen a l o a tr ieopteros por l o menos 
para la fauna Neart iea sobrep~aa fácilmente a casi todos l oB 
demAs ordenes, siendo únie~nte i gualada por el orden Diptera 
(Hackay y Wiggirle, 1979). 

-)-



r= --==. 

i 

l' 
I 

G Olf O 01, 

FIGURA 1: LOCAlIZACION DEL EJE NEOVOLCANI CO TRANSVERSAL EN MEXI CO . 
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FIGURA 2: SIERRAS QUE FORMAN EL EJE NEOVOLCANICO TRANSVERSAL EN EL 
EDO. DE MICHOACAN . 
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Dentro .Je l a e n t.OlDOfaun3 acuát i c a notudiada l aa larvaa de 
tricópt"roa exp l otan efic i e ntelOente 1 0 8 recursos prem1ntea en 
loa rioo, arroyos y lagos entre otros , e ncontrándose e n conse
cuencia ampl iamente distribuidas y dlve reificadae c onsti tuyendo 
una parte muy importante de eetos amb ientes porque forman pal:'te 
de los niveles tr6f icos inferiores n n donde intervienen en l a 
velocidad de descomposición de la materia o rgán ica y contribuyen 
al reciclaj e de los nutrimentos inorgánicos (Wiggino, 1977; 
Margalef, 1963) . 

El agua du lce es uno de los recurBCS naturales básicos más 
importantes, las co.unidades que viven dentro de este medio 
mant ienen una a~nia ecológica a las que e stán suje tas y por 
e llo se debe tener una a l ta prioridad para su conocimiento 
c ientifico, sin e mbargo , quienee ee dedican al estudi o d e eetos 
ambientes , tienen un gran problema, porque para prec isar el papel 
e co lógi c o que tiene cada inaecto en una comunidad, oa n ece84rio 
prilOero determinar la especie a la que pertenece, ee decir s o 
deben i d e ntificar aus estadios larvale s; desafortunadamente l os 
estudios taxonómicos de las formae inmaduras d e inaectos acuáti 
cos a un BCn inaufic i e n tes lo cual tiene COIDO consecuencia una 
barrera para el p rogreso de l a bi o logia dulceacuicola (Wiggins. 
1966; Hynee. 1970) . 

Siendo loe tr icópteroo uno de l oo pl:' Lnc ipales grupoo de o rgo 
ni8lllotl en los medios 16ticoa y dada l a i mpol't.ancia que t lene e l 
F.je Heovolcáni c o sobre la fauna en Hex i co. el presen te trabajo 
busc o contribuir a l conocimiento del o rden Trichopte r o e n una 
área del Parque Natural ·'Los Azufree " y e n u na zona de 1 <'\ S ierra 
de Mil Cumbroe d e l S i stema 'franaverBal e n el Eetado d e H:!r:ho a 
c an . 
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ANTRCKDIi:N'l'BS . 

A pesar de que existen ar ticul as de l siglo paoad o C OIllO el de 
Wn l 1U:er e n 1852 que reporta e Hpecies de tricópte r oe para Méxi co y 
de que ee tienen una c antidad c ons ide r able de t rabajo s realizados 
par espec Ia l istas como 8anke (1895 , 1900), Denning (1941, 1962), 
Fl1nt (1958 , 1967), Hoeiey ( 1937. 1954 ) , Y Roee (1$138, 1947 ), 
entre otroe , sobre r e gietros de tr icóptero en divereas zonRO de 
l a Republica ( Bueno y Flint,1978l , a ai como de descripciones de 
nuevas eupeciea co lec tadae e n el paia (Bueno y Fl int 1977 ), se 
pued e considerar que no ea , Bi no h aBta mediados de la década d~ 

1970 que el eetudio de e a te orden se vuelve ~8 sist ematiza do en 
el pais debido a l oe t rabajos de Bue no que !lO s olo IIlUeetl'ea en 
más zonae del país, aino que a demás r eal iza colectas con una 
ma yo r per iod ic idad . 

La. mayol' parte de l as investIgac iones que ha rea lIzado Bueno 
ee han enfocado a lna formas a du ltas, reportando nuevas especies 
y acñalando localidades nuevas de distribución de eete o rden 
(Bueno 19T1, Flint y Buc no 1977, Bueno , López y Há rquez 19B1, 
Bueno y Snnt i ag o 1979. Bueno y Santiago 1980, Hueno 1981, Bueno 
H183(a J, Bueno 191j3(b ) , Bueno 1984{ a) , Bueno 1984(b), Bueno 19U5, 
Bueno y CO/ltrc r ila J 91:\6 , Bueno 1986), pe r o t amb ién ha t. r 8baj ado 
c on 188 fo r mas inmadura s de a lgunas especiel,., lo cual ha permi t i 
do a u descripción aS .í como conocer algunos aopecto de 011 b i o l ogia 
( fi'Unt y Bueno 19B2, fi'lint y Bueno 198·{). 

Por 10 que respec ta a 108 r eportes que Be ti e nen s ob r e e ate 
o rden en dive r s as subprovine lae del Eje Ne ovolc:ánico Tranversal, 
sobr e salen loa de F llnt y Bue no OR, Gll , QHlene a descr jben el 
género LeRido~ en la Provi ncia Heaoamer icana , contr i buye ndo 
co n una nueva e s peci e para el Eje Neovolcánico en la región de 
laa lagunas de Zempoala en c l Eetado de Méxi co, aatlllis IDO, elabo
rar on ciaves 11. n i ve l eepee ifico para loa machoe de e e t e género y 
menc ionan que LeQidoat2ma e s un e xce len te ind icador de eat.a 
provine la b l ogeográfica . 

Posterior mente Bueno y Padilla (1980) r egiotra n también una 
nueva espec ie del género Lepidosloma en laa Lngunae de Zempoala, 
y amplj a n la diat. r iuuci6n do 1a8 treB eBpecje s de est e género 
haet a cntoncea conoc ida8 pa r a México, señalando que LeD1dostoma 
se caracteriza por habitar zonas de tierras altao y de c lima 
fria, 

Tambicn Bueno, Padi lla '1 Rivera (19Bl) estudiaron las causas 
de la distribución longit.udl nfl l de 10 especies d e larvas de 
div ersas fam i li a B e n un arro yo que desemboca a una l aGUna de 
Zempoa !a en e l Batado de México , detcnninando que l o a prlncipiJ..Leo 
factores que i nfluyen en ee,'] distribuc ión cBpaci al y t.mnporaJ son 
loa c;unbioD de velocidari de corr icnt.e y e l tipa de [Iubatr.:;. to, 
asi mi6lll0 !!'lenc ionan que pa ra alguna::! especies 80n tant.o IOFl fil c t o 
ree fio i cou y bloti cos Joa r esponesbles de eeta d istribución. 
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Con re e pec t.o ¡¡, l ila localidades propuestas para e s te traba,Jo 
AC t.iúnt: que , p a rl, la z onn de Mi 1 CUII'lbr-et!, Michoacán, h .. "t.a el 
IDOlDento no ex jst.e " ingún reporte nobre e studios b iol ófI,i cofl , e l) 
t anto ' lu e en I.oH Azufren , e xisten r eporlee lDuy compl etos oubr-c la 
geo log ~a. Beoh id robio lo~ia , geoqu i lD i c a y 8eof181c a por par te 
de l a Comisió n Federal de E l ectricidad donde permanecen 8 mane ra 
de info rmes (Hod rigo, IUB6 ¡ . As imiBIPo la Un iverai dad Hichoac ana 
J e San N i<.;ola~ de Hida l go a petic i ón de la Com i nión Federal de 
.lUectricl dad e n 1985 hace un li s tado taxonómJ co de plantaa y 
ani ma 1eH par a la z o n a. d e Lofl Azufres, el c ua L u s lIIu y incolDpieto 
~il.n t.o p<"lra la entolDofau nil t.errefltre COIllO para la a c uát ica , r e por
t.ando pd ra esta últ ima la presen ci.a. d e algw-¡oa odonatoa, coleop
ter oa, dipteroo y hemi pteros que eon dsterminado~ e n l a mayor ía 
de loa c a eoa a ni ve l de fan,\lia ú n i C<1IDC n t.e y algHnos ot. r oo " 
n ivel gimerico. 

~l eacaso c o n o c imien t o d e l a trico pterofauna en el Estado de 
Hichoac án , tanto para las fo~s adultas , COIIIO para l a s fasea 
inmaduras plantea la necesidad de realizar eaturlio~ sobre estoa 
insectos , por lo que el prese nte trabajo propone c u b r i r los 
siguientes objetivos: 

-7-



OBJI .... J'IVQ:-i 

Co n tribu ir nI COllo...:i ml enlo taxonómico del o rden T ri c h o ptf:: r a en 
una z.ona d e l Par'que Na tural" Loa Azu fres " y e n una piu-te de ln 
S i e rra d e Hil Cumbreo, ¡na cunteo ee e /lcuentr ... n aobr e n i ti latcUl;) 
Trilllflveroa l en el e atado de Michonc án . 

al Dete rminllr a n ive l d e t.:tipec ie a laa f o rmaa a dul taa de 
teroo que oc c olect '!n en J¡", Jocalidade,; d e laa z.onas de 

!;ricóp 
ea tud i o. 

L) rd enl1! lcar 106 eetadloe larval e a de t r i c 6ptc r os de algunoa 
é1 rroyoa d e las area a de e studio. 

e) De terlDirlll ' "~ rt (li:' p l"l rÓJ:ne troc fla1coqu i lllt cos de loo a rro yos en 
l oa que ae c olec ten laa l arvas de tr ic6p ter oa. con el propósito 
de conocer la ca li dad d e l habi tat e n que se desarro llan. 

-,-



ORSCRIPCI ON DE LAS ARRAS DE ESTUDIO. 

La pr i mera zona de e studio s e ubic6 en e l Parque Na tural Lae 
Az ufr as que De l ocaliza a 10 km . al No r oeste d e Ciudad Hida l go 
( fig. J ) , después de tree sal idas pro spec t ivae e n lao c uale o se 
r ealizar o n co l ectas de varios arroyo s de l parque con el propóelLo 
de obse r va r la r i queza de la entomofauna ac uát ica a ei como l a 
pe rmane nc i a de l cue r po de a gua , se decidió e l egi r c inco arr oyos , 
que da ndo e otos comprendidos en Im a área ub icada aproximadamenLe 
e nt ro l oe pare.1eloH 19· 42' 54" y 19· 49" 09" de la titud Norte y 
l o s merid ianoa 100· 43 ' 38 "" y 100· 43 ' 13"" de l ongi tud Oeute 
(CETENAL, 197 6 ) . 

lB pr i me r arr o yo denolDina do "" Lae Azufres"" oe 10cal iz6 a w m 
a ltitud de 2300 manm, apro.imad~nte a 2 ~. del pob l a do de Sa n 
Pedro Jácuaro sobre la carre tera Que conduc e a l e. poblac i 6n de 
J e rahuaro, s iguiendo este mi aDO cami no a 13 Km . de San Pedro se 
ub icar on ot r os 3 arroyoe que f ueron " Balneario de Erénd iro " a 
2459 IOOnDl, " Er é ndira "" a 2460 y "Arro yo de Er é nd j r a" a 2461 m.anm, 
e l Quint o arroyo que ee eligió f ue e l de "La Yer babue na" e l cua! 
se or igi na d e la presa. Laguna Larga. Que ee t a sobre e l Km . 20 a 
una a ltitud de 2690 \OOnM (fig. 3 ). 

De a c uerdo a la c laaific ac i ó n de KOeppen, IIIDdif i c ado por 
Ga r cia ( 19 64) , el c l ima de la r egión ee del t ipo C{W1 ) (w)b{ i') . 
que c o rre sponde a un c l ima t e mp lado eubhÚllledo , c o n temperatur., 
me dia anual e ntre loo 12 "C y 18 · C . con l luv ias e n ve r ano Y un 
porcen taje d e precipitación meno r de 5 a:m . en invie r no (C!l7J'KNAI, 
19BO) . 

La vegetac i ón de l Pa rque, según los t ipos de ve getac i 6n pro
puestos por Rzedowak i ( 1978) para l a Repúbl i c a He.ic ana corres
ponde a un boeQue de c oni feras y e. un booQue de ~JerCUR, Car ran
za (1987 ) aeBala que la mayor parte del parque se encuent ra 
c ubierto por una a soc i ació n de boeQu e pino - o yame l , pera tambié n 
existen aaociac iones de bosque pino- encino Y pino- oyamel - enc ino. 
preeentandoae algunas zonas de pastizal e n pequeftas áre as. Kn 0 1 
c aso de la vegetaci6n Que rodea los arroyos ~) puede menc i onar 
que los pr~roe cuatro e.rroyos se enc uentran rodendoe princ ipal 
mente de fi.m.u! sp, y de unoe poc oe Que reus s p., mientras que el 
arroyo de "La Yerbabuena" ae encuentra bordeado de 4b1fus s p. 

Les altitudes del parque oscilan desde los 2500 a 3200 aanm 
,(De la Cruz ttt. al. 1983) , se l ocaliza sobre una zona .IIeo térmica 
y el origen geológico de l a zona data del plioc eno- pleietoceno 
(Hirinrt, 198 5). Loa BUeloe del área corresponden a la uni dad de 
los andosoles, con las f a ses de andosol húmico, vitric o, y móli
ca, BUB propiedadee fiBicoqu~icae son; textura general franca, 
estructura de bloques angulares y aubangularoB de tamafto fino, e l 
pH de li.lleramente ácido a neutro (entre 5.0 y 7.0) y un a lto 
c ontenido de materia orgánica (DETEHAL, 1979 (a) (b». 

-,-



.... .... 

ESTACIONES 

E-l LOS AZUfRES. 

" " 

E-2 BALNEARIO DE ERENDIRA. 
E-J ERENDIRA. 
E-4 ARROYO DE ERE.DIRA. 
E-5 LA YERBABUEIA . 

A SAN JOAQUn 
JARIPEO 

, , 
",. ................ { 

~ .... , , 
/ 

.' 
/'(9 0 ,+9 109" 

~\ 

SAl PEDRO 
JACUARO . 

FIGURA 3: UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO "LOS AZUFRES". 
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En Lo que respecta a la zona de la Sierra de Hil Cumbree esta 
Be encuentra al Oeste de CLudad Hi dalgo . aquí t ambié n ee llevaron 
a cabo MUestreos prospectivos para elegir loa arroyos a cstu 
diar. el nUmero que oc aeleccion6 fue de seis arrOyoe. los c uale s 
quedaron cOlllpre ndidoe e ntre loe paralelo s 19" 3." 21 " y 19" 
48'16" de latitud NortH y loa meridianoo 100 · 43' 06" y too· 4J' 
12" de longitud Oeu t,e ( Flg. 4 ). 

Cuatro de los arroyos escogidos quedaron sobre la c arretera 
que va de Huajumbaro a Horella via Zinapecuaro, el pr~r arroyo 
denominado "Kl Tren" ee ubic6 a un l ado del PObl6do del 101.61110 

nombre que eeta aproximadamente a 12 Km de Huajumbaro y a una 
altitud de 2 465 IDBnm, el segundo a rroyo conocido como "Ojo de 
ARua Grande" se l oca 1 izó sobre e 1 km. t3 a los 2420 1IlBIlIIl, Y por 
u ltimo en e l Km 15 se eeleccionaron dos arroyos máe. "Piedra 
Le.bradfl·· y "Arroyo de Piedr6 Le.brada ·· a una altitud de 2370 y 
2369 IIlnnm. r cspectivamente (fig . 4 ). 

Loo otl'OS dos arroyos eleg i rlo e Be situaron sobrc \ft carrete ra 
Héx i c o lb que va de Huajumba r o a Hore.l ia vio Hil Cumb reo. uno de 
ello e denominado "J..e. H1n6 " estuvo en las cercanias del poblado 
del mlamo nombre aproximadamente a 15 Km de la desv i ación de 
Huajumbaro a una altitud de 2 450 msnm. el otro conocido como 
arroyo "Hi Ranch ito" se ubicó en el Im 25 de ia mi6llla carretera . 
a una ~lt itud de 2580 msnm . 

rn c l j xna d e l a región de acuerdo a Gar cia 
lII i BlDO ti pa gue se preeenta e n Los Azufres y que 
e (Wl) (w)b(i"). 

(1964), e:J 
correaponde a 

del 
un ; 

Kl tipo de vegetac i ón p ara esta zona, de acuerdo a la clasifi
c ac i ón propuesta po r Rzedowalti (19"(8). corresponde a la de 
bos que de conj fe ra s y l). la de bosque de Quereuo; el primer tipo 
esta integrado por varias especiss de pino : ~ oaeudootrobue. 
f. 1lDC.t.ezuma..e.. r . teoc ote. y .2 . michoac aoa ). ael COIDO de oya
mel:AbieB rel iMi~a . El segundo tipo de vegetación lo conforman 
eapccieo de e ncino: Quercue craaeifo.lia. g. crassioe.s, g. laurina 
y g. CUgosa l. Las eepecies arbóre na pueden formar dlotintaa 
asociaciones dependiendo de lae variacionee microamblentales de 
la zona. 
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ESTACIONES 

E-6 EL TREM . 

.-.-
'" '" '" 

E-7 OJO DE AGUA GRAMDE. 
E-lI PIEDRA LABRADA. 
E-9 LA NUA. 
E-lO NI RAICHITO. 
E-U ARROYO DE PIEIltIA 

LABRADA. 

100°43'06 " 

19°48' 16" a 
N 

19°37'21" 

FIGURA 4: UBICACION DEL AREA DE ESTUDI O ·MI L CUMBRES· , 
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MK1.'OOOLOG [ A 

Para la realizació n de este estudio se llevaron a cabo 12 
sa lidas mensuales a las localidade6 de Los Azu~res y Mi l Cumbres , 
c on la finalidad de obtener el material biológico. 

Lao vioitas al campo quedaron comprendidas del mes de junio 
de 1990 a e l meo de mayo de 1991 ten iendo una duración de cuat~ 

dias por salida, destinándo se dos dias para cada una de las z onas 
de sstudio. 

Así, los arroyos oeleccionadoo de lao dos regio ne e ( Fig. 3 y 
4) f u eron mue s tre ados una vez al mes con el objeto de colectar a 
las larvas del o rden Trichoptera que se presen~aran y para el J o 
Be utilizó la siguiente técnica: 

Por medio de una r ed de tipo Surber ( c on marco de acer o de 45 
~. de largo por 25 cm. de ancho y una malla fina do 3 mm. de 
abertura y de forma cónica), que ee coloc6 contra corriente del 
rio, mueetreandoee durante 10 minutos una área do 50 c m2 frente a 
l a red , primero ee retiraban las rocas grandes c ontenidas en el 
área en palangnnas para posteriormente desprender a los organio
~s que estuv ieran fijados a ellas. después las rocae pequeftas 
eran lavadas fre nte a la red y finalmente ee removia el substrato 
primero ~ualmente y despuée con un tridente para l a obtenc ión 
de organiamoo enterrados. 

Posteriormente el material colec t ado en la r ed fue depoBi~adD 
en palanganas y durante 40 minutos se separaron los organiamos de 
l a materia orgánica que fue arrastrada durante los gruftstreoo, asl 
loa inaectos encontrados fueron colocados en f rascos con alcohol 
etilico al 70 X, mientras que la materia orgánica grande (rames. 
hojao etc . ) era eacada de las palanganaa. el resto de la mater i a 
de pequefio tamafio 86 guardo también en recipientee con alcohol al 
70 X para posteriormente ser r e vil'Wldo en el laboratorio con 
ayuda de un microecopio estereoscópico. 

Para cada muestreo se ubicaban dos zonas de colecta e n c ada 
estacion, laa cuales quedaban colocadas por lo gene ral una en e l 
centro y otra en la orilla del cuerpo de agua y en estas se 
p rocedia a realizar loe pasoe anteriormente menc ionados, esto con 
el objeto de cubrir un mayor numero de mic rohabitate, se tenian 
diferentes estaciones en cada arroyo durante el afta de estudio. 

AeLoiomo, en todos loo arroyoo se cuanti ficaban mensualmente 
l oe eiguientes paráme tros fia1coquimicoe: temperatura de l a gua 
que fue eval uada por _dio de Wl te MlÓlJIOtro graduado ( - 10 · C a 
110 · C ) ; velocidad de corr ien te, ee ta ee calculó c on base e n la 
técnica propueot o por Schwoerbel (1975 ), que conaiete e n regis
trar c uanto tarda en recorrer una diatancia c onoc tda un objeto 
(pelota de un t ce l de 1 gr. ) que es co locado en e l cue rpo de agua 
y Que es i mpuleado por la miema corriente , también se registraba 
la anchura y profundi dad de l a rroyo con ayuda de un flex6mot r o. 

- 13 -



Kl ox i.geno disuelt.o de l agua o.., obLuvo con n I metodo de 
Wi.n.lr.lel' IDOdiftcado por ALster oorg (kad i tol' .981); pH, que oe 
registró con potenciómetro o rión IDOdelo 230, también Be dettl rllli 
nAr o n l a al calinidad y dureza toLal de ac uerdo al Standar Hethod o 
(American Public lIealth Association, 19'(6) . 

Para l a obtención de loe organismos adultos ee e sco gieron 
COIDO siti os de co l ecta l aa riberM de loo arrayao d_?J " Loo Azu
fres", "Arroyo de Rréndira " lf "Balneario Krlmdira que está.n 
dentro del Parque Natural Loe Azufres y en la Sierra de Mil 
Cwnbre ¡; 101'1 lugares seleccionados fueron " La Mina " y "El Tren", 
en cada una do eetae estaciones se reali zaron un total de 12 
colectan nocturnas durante un, ~~ periodic idad con la cual Be 
realizaron las co l ectas fue mensualmente en l oa diao c erc anos a 
las fec has de luna nuev6 1 

--Los adulloo fueron capturadoe con ayuda de una trampa de luz 
negra, ya que funci.ona calDO una fuente de atracción para eutos 
organismos debido prJncipalmente a que BUS hábitos de vuelo son 
crepusculares y noc turnos. lka tr~pa coneiete en una manta 
blanc a eoet."nictl'l por poetes de alUlll l n i o con BUS respectivoa 
sujetadores, la manta se co loca ceree del curBQ del arroyo y en 
BU parte opueete e éate se ubic a un tubo de luz negra que ilumi 
na la manta, a la que llegan a posarse loe insec tos; el tubo de 
l uz negra fue enc endido al iniciar la hora c repuecular (la cuel 
varió a lo largo del cic lo anual) y Be mantuvo aproximadamente 
durant~hor~s. Los inoectos aLreidoB por le luz fueron colec
tadoa e n fraecos letelee e laborados con ~uro de pot.eeiQ o en 
fraecoa con alcohol etilico al 70X para su posterior 1'8conoci 

"¡¡len to. 

En e l laboratorio se separó la entamo fauna acuátic a y ee 
ident ificaron a nivel de géner o las larvae y, a nivel de especie 
a 10H adultoo, bs oándoee en lae claveo de Wlgglno (1977) para 
inmaduroo , Mi coma Rose (1972) para imagon y Flint (1968) para 
ombos . 
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RESULTADOS 

A) AWr.TOS 

Se capturaron un total de 232 tricopteroe adultos machos du
rante el afio de muestreo, estos quedaron comprendidos en 16 
especies correspondi e ntes a 9 familias; el número de organismos 
colectados en cada una de las dos zonas fue el siguiente: 

ZONA DE HURSTRKO Nl!mRO DE AOOLTOS 

Parque Natural Los Azufres . 107 

Sierra Hil Cumbres. 125 

Para la zona del 
13 especies agrupadas 
ci6n: 

Parque Natural Loa Azufres se registraron 
en 8 familias que se presentan a continua-

FAMILIA 

Hhyacophll idae 

Phllopotamldae 

Polycentropodldae 

Hydroptllidae 

Hydropsychidae - . 

Limnephilldae 

LepldoBLomatidae 

HelicoPBvchidae 

RSPKCIK . 

AtODOyChe tri punctota Banka . 
AtODoyche aperryi Denning. 

Wormaldla QQ~ Bueno y Ho lzenthal . 
Worma1dia taraSCA Bueno y Ho Jzenthal. 

PolycentrQmlR aztecyB Flint. 
~CJltJ::.Q.2Ua casicus Denoing. 

Ochrotr lcbia intermed.i.a Flint . 

Hydropoycbe ~aRO~ Flint . 

(.ÍlmepbiluR ,.,,_jCODIIS Flint . 

Lcpjdp6tPmA aztecum Fl i ot y Bueno . 
(~pidootome frpntale Banks. 
LePidp6tQmo gyilA Bueno y Padilla. 

He licoD8yche v illeges! Denning. 
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lB n ume r o d e Or r;<'Ul ifllDOB c .'lvturado a Dloneua llDEmtc e n c ada una 
de las tre s estaciones de muestreo (ribera de: "Los Azufrosa". 
"Erénd ira" y "Balneario de Kréndiroa") Be muestran en laa tablaa 
l, 11 y 111 respectivamente . 

En lo que correeponde a l os t r i c ó pteros adultos co l ectados 
e n l a zona de "Hil Cumbres" estoe que daron comprendidos en 13 
especies de 7 familias, las c uales ee scHalan a continuación : 

FAHl LIA 

Rhyacophilidae 

PhiJopotMlidae 

Po l y csntropodidae 

LimnephiI i dae 

Lepidostomatid ae 

He 1 i c o psyc h i dae 

Leptocer tdae 

La cantidad de 
lugares de muestreo, 
dae en las tablas IV 

KSPKC1K . 

Atgpsyche t riplnctata Banke . 
Atopayche sperryl Dennlng. 
Atopnycbe dampft Roee y l1ng . 

WOrmaId14 tarasca Bueno y 1I01zenthal. 

Polycentropu tl t:..ülrlmw Denning . 

l,jmnepbllua touesainti Sanka. 
!,l mnepbllua tulatua Denning. 

LePidostOmA Aztecum ~lint y Bueno. 
Lepidoe tgmA froota l e Banks. 
Lepidostoma ~ Bueno y Padilla . 

He l jCQpsvche v i Ilaqeai Denoing . 

Qecetle arizgoeozi Dennlng. 
Oecetls disjuncta RoSd. 

ejemplares o btenidos 
ribera de: "La Hina" y 
y V respectivamente. 
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<.JI "'1 1 tl l ;"¡I 0>1 e: 
' -1 1 tl l ;"¡ I ~I <:: 1 ~ 
"' 1 tll <:: ;"¡ I <.J I IlII "'1 1 ~ 

tl l <.JI ;.,¡ t: 1 t:1 Cl.J "'1 1 ...., 
<.J I "'1 ::J 01 ::JI "'1 

·...; 1 c:: 
1 tll t: ~I Cl.J IlI I ~ I ' .. LOS "' 1 ~I ~ '"-1 ' ' -./1 ~ ! 

::JI tll o ~ I IlI I ti 
Cl.J ;"¡I <.J tl l ;"¡ I llIi -<: 1 ' .. 
~ I e: 1 -<: 1 <.JI -<: 
~I tll tl l 0 1 IlI I <.JI ::!W <.J 

""'1 ' -1 1 ' .. 1 ""' 1 -<: 1 ::N "'1 ' .. 
AZUFRES C::I "tJ 1 "tJ1 "' 1 <.JI "'1 Cl.J ~ 

IlI I "'1 1 "'11 0 1 ::!W Cl.J 0 1 ...., 
<.JI tll tl l "tJ 1 "' 1 0 1 <.JI ':> 
~I "' 1 ~ l ' .. 1 Cl.J ~I '-11 ~ 

"'1 1 '1 1 Cl.J 0 1 "tJ 1 "'1 1 -<: 
01 01 0 1 IlII ;"¡ I ::I,i IlII <.J 

G>. I ~ I ~ I -.J I '<:: 1 :::::: 1 :::::: 1 o 

JUNIO - '1 1 - 4 2 - 2 

JULIO - 4 - - - - 1 -

AGOSTO - - - 1 - - 1 -

SEPTIEMBRE - - - - - - - - ~ 

OCTUBRE - - - - - - - -

NOVIEMBRE - - - - - - - -

DICIEMBRE 7 1 - - - - - 3 

ENERO - - - - - - - ,-

FEBRERO - 1 - - - - - -

MARZO - - - - - - - -

ABRIL - - - - - - - 2 

MAYO - 2 - - - - - 1 

# TOTAL 7 9 1 1 4 2 2 8 

Tl\BLl\ 1 Número de organismos adultos ma chos 
colectados mensualmen~e a lo largo del 
año en la estación "Los l\zufres". 
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~ . ~ ~ ~ I ~ 

~ 
' -1 ~ cl ] JI j 

.~ 'gl u ~ 

~ 

~ 
~ 

:> e ! 

ERENDIRA 

~ ~ 
8 

~ ~ ~ 
"'i 

11 i ~ ~ " :@ 

" ~ ji <)1 ::i t ~ ....,¡ 

JUNIO - - - - - 1 - - 19 -

JULIO - - - - - - - - - -

AGOSTO - - - - - - - - - -

SEPTIEMBRE 1 - - - 1 - - - ( 1 -

OCTUBRE 2 2 1 - 1 - - - - 3 

NOVIEMBRE - - - - - - - - - -

DICIEMBRE - - - - 3 - - - - -

ENERO - - - - - - - - - -

FEBRERO 1 - 2 2 - 1 2 1 - -

MARZO - - - - - - - - - -

ABRIL - - - - - - 1 2 - -

MAYO - - - - 4 - - - - -

# TOTAL 4 2 3 2 9 2 3 3 20 3 

TABLA 11: Número de organismos adultos machos c ol e c t ados 
mensualment e a lo largo del afi~ en la estaci6n 
"Erendira". 
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a 

~ ~ ~ 
' ..¡ 

BALNEARIO S 
~ S 

'<:' e ~ ~ .s. 
~ e 

J 
~ ~ 

<:i ERENDIRA "'i 

1 ~ 
~ 
<>1 '<:' 

-~ 1 .....¡ 

~ e <>1 ~ G>.. -...1 

JUNIO - 1 - - - -

JULIO - - - - - -

AGOSTO 2 - 1 1 - 2 

SEPTIEMBRE 1 - - 1 - ~" 1 

OCTUBRE 4 - 3 2 - -

NOVIEMBRE - - - - - -

DICIEMBRE - - - 1 1 -

ENERO - - - 1 - -

FEBRERO - - - - - -

MARZO - - - 1 - -

~BRIL - - - - - -

MAYO - - - - - -

# TOTAL 7 1 4 7 1 3 

ThBLh 111: Número de organismos adultos 
machos colectados mensualmen te 
a lo largo del afio en la esta
ción "Balneario de Erendira". 
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1I ~ ~ ~ ~ Jd .~ LA .~ ~ ~ ~ 

j ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ j/ JI M 1 N A 
~ ~ 

., 
,UUN'IO 6 6 - 3 1 11 - - - 2 -

JULIO - - - - 1 - - - - 1 -

AGOSTO - - 1 - - 1 - - - - -

SEPTIEMBRE 6 - - - - 2 1 - - 2 -

OCTUBRE 17 - - 3 5 8 - 1 - 2 -

NOVIEMBRE 1 - - - 3 7 - - - - -

DICIEMBRE - - - - - - - - - - -

ENERO - - 1 - - - - - - - -

FEBRERO - - - - - - - - - - -

MARZO - - - 1 - - - - - - -

ABRIL 6 2 - 1 - - 2 1 4 - -

MAYO 2 - - - 1 3 - - 1 2 1 

ti TOTAL 38 8 2 8 11 32 3 2 5 9 1 

T~BL~ IV Número de organismos adultos machos colectados 
mensualme nte a lo largo del año en la estación 
"La Mina". 
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a 
~ ~ ~ :~ .... 

~ EL S 
11 

8 '<1 
' \lI ~ 

~ 
o cl 

Cj ~ 
~ ~I 

~ 
\lI 

~ ~ 
j -s 

~ 
TREN 1 1 ~ 

:;., 

] 
~ 

:;., 3 
--< ~ o \lI ~ G>.. -..J ~ 

JUNIO 1 3 2 1 10 - - -

JULIO - - - - 1 - - -

AGOSTO 1 - 1 - - - - -

SEPTIEMBRE 1 0 4 1 - 13 - - 1 

OCTUBRE - 2 - - 5 - - -

NOVIEMBRE - 2 - - 1 - - 1 

DICIEMBRE - - - - - - - -

ENERO - - - - - - - -

FEBRERO - - - - - - - -

MARZO 4 1 - - - - - -
ABRIL - - - - - 2 - -

MAYO 10 - - - 10 - 1 -

# TOTAL 26 1 2 4 1 40 2 1 2 

ThBLh V: Número de organismos adul t o s mac hos 
cole ctados mensua l mente a l o l argo 
del año e n la estación "El Tren". 
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ll) LARVAS 

Por lo que respecta a laa larvao, He colectaron 
9,672 argan1emos, el númera de ejemplares capturadoe en 
de las doo zonas fue el elguiente: 

un total 
cada una 

ZONA OH HURSTREO NUHKRO DE LARVAS 

Parque Natural Loe Azufree_ 4 147 

Sierra Mil Cumbree . 5 525 

La cantidad de larvas que oe encontraron en cada uno de 108 
cinco arroyos del Parque Natural ··Loe Azufres··, oe preoentan a 
continuaci6n, moetrandose además el porcentaj e de abundanc ia 
correspondiente. 

ESTACION. IIUH. DB ORGANISHOS. ABJNDANCIA KN X . 

8- 1) LDS AZUFRES. 1,223 29.5 X 

B- 2) lIAUII!ARIO OH RRRNDIRA. 890 21.4 X 

B-3) KRKNDIRA. 379 9 . 1 X 

H-4) ARROYO DR ERBNOIRA. 94' 22.7 X 

K-5) LA YRRIW3UENA. 709 17.1 X 

Loe organismoe colectado s quedaron comprend i doa e n 19 géneros 
de 11 faml1iaa que se enlletan a continuaci6n 

FAMILIA 

Rhyacophl1ldae 

GloBBOeol:04tidae 

Pbl10potam.ldee 

Peychomyildae 

- 22 -

Gl!NKRO 

Atgpovehn s p. 

~Bp. 
Culapt11a ap. 
Prgtgpt11a ep. 

Wol'!!!A1dia op . 

Xiphocc ntron sp. 



Po 1 yc.,n t.ro PQd i d a c 

!ly<{l'opt. i I i d ae 

Hydropayc hida e 

Limncl'h 11 idae 

Calamocera t idae 

Le pidas t o me. tldae 

" Helicop a yc hidae 

Qchr o tr i c bi a s p . 
Oxvetbjra ap . 
DibuRA a p . 
Leucotrlc h i a ap . 
Aliso tri c bja 3 p . 

HYdropeyc he. ep. 
DiDlectrona a p. 

l.imnepbj l uo op . 
Clooto.e.QA a p. 

Pbyllgicllo Rp . 

Lep i d o otonlll. e p. 

Helic gpayche ep . 

Kl número total de generoe enc ont rad os a l te rmi nar lae 
c o lectan e n c a d a uno d e l o e arroyos f u e d i fer e n te , loo que 
tuv i e r on una mayo r c an t i dad c o r reepond i eron a "Loe Azu f r e s " c o n 
15 géne r o R y a "Kr é nd ira " con 14 , e n tanto que e n " La 'ie rbab uena " 
únic ame nte Be regj atra r o n 7 a i endo el a rro y o que meno r número 
praBen to (grá f l c n 1 ) . 

• 

~--

"'''''' . ¡IU OI" .. •••• Ol "'l ... IOU' 

• u .. O, .. 

GROfICA I LN UI'IERO o, GENEROS EN l AS ESTlC ION[S CE 
l A ZO NA DE "lOS ~I UH ES" , 
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Las var i ac jones ~emporal es de preecnc ia y abundancia de las 
l arvas de t.ric6p teroB obtenidas e n los arroyos de euta zo na , asi 
como las c aracter i ut icas fiBicoqu i lllicas de c st.oe cuerPO~ 16ticos 
s e dan a cont~ inuf\ción: 

K- l) Loa Azufres 

La estac ión ocupó el primer lugar tant.o en númer'o de o rga 
niBlDOa c olectados (1 233 ), como en diversidad de gé neros e ncon
tradoB (15). Kn el cuadro K- I oc presenta 1 .. abundancia para c ad .. 
mee de mUt!strco. l00s géneroo más numerosos resultaron ser 
Hydrppaycbe con un valor mayor al 26 X, siguiéndole ~hira y 
de spués l.epido o.t om.a como se ob se rva e n la gráfi c a. 2, 

" 
" " . 

" 
" 
" 

, 

---- -- --- ----

O" .. 

", 

G~AFICA I 2. PO~C('H'JES DE AB UNOANCI A DE LOS ~ E I,[~O S 
,~A S N UM!o ~OS~S EN LA [SUel eN "lOS Al '-r RE " 

En la estación de Loe Azufre s e xistieron a l gunaa va,riae ione a 
en cuant.o al tIpo de substrato dentro de distanc i as muy co rtaa a 
l o largo del rio, estos fueron mueetreados en el tranoCllrBO de l 
año de estudio , e ncontrando8C zonas que tienen una g ran depouita
eión de materia o rgánica gue es principalll'lC nt;e ret.en i d a por 
troncoB o r ocas grande6, e n ot roe lugaree exjste a r e na muy fina y 
algunoB fragmen t o s de r o c a de tamaHo medio . 

Con respecto a los parámetros fi oicoqu j mlco 6 det~rminadoo 
(cuadro 1) el pH estuvo cer c &no 1\ la neut. r&1 1dad, el valo r más 
alto corresponde a la medic i ón efectuada en el !neO de sept iemhre 
con 0.4 y el máa bajo fue en Julio con 7. 2 . La t.c mperatura pre 
aentó una media de 17 ' C , r egis t rándose la máxima e n loa me uc s de 
agosto y septiembre con 19 ·C. y la mlnima en e n e r o con 14 . 5 ·C. 
El valor máe a lto del oxige no d h\Uelto f u e de 10 . 3 PPlll en marzo y 
el más bajo en junio con 4 .2 ppm. 
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LOS 
~ I C::¡I Cl.J 

AZUFRES ~I 
El! 
~ I ·~I 

~ 11 ~ ~I ~I 

JUNIO - 6 3 

JULIO - 2 1 

AGOSTO - - -

SEPTIEMBRE 1 8 -

OCTUBRE - 11 -

NOVIEMBRE 3 40 4 

DI CIEMBRE 8 31 40 

ENERO 8 41 3 

FEBRERO 3 2 6 2 

MARZO - 9 1 

ABRIL 2 1 0 3 

MAYO - 7 5 

# TOTAL 2 5 191 62 

CUl\DRO E- 1 

"'1 C::¡I ~I 
-<=1 ~I "1 <JI <::1 1 

~I g,¡ ~I ~ I ~I ~ SI ~I 81 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I ~ "'1 JI i 
~I ~I ¿JI Gt l JI ~I ~I ¿J I ¿jI ;:J I 

- 5 7 . 3 - - - - - -

- 1 3 - 2 1 - - - -

- - 7 - 1 1 1 10 - -

6 
,---

1- 1 , ' . 3 4 - 1 - - - - -
i 

7 2 2 ¡ 1 6 35 \2J 11 - 35 -

15 35 7 7 9 - 4 - 1 -

14 23 1 4 2 5 - 4 - 17 1 

6 11 13 1 - . - - - 2 -

6 59 30 4 9 - 7 16 - -

- 3 9 13 1 - - - - 10 1 -

1 27 3 1 2 - - 4 - 1 -
9 1 2 1 5 2 1 1 - - 2 36 -

5 9 344 1 53 4 1 62 2 3 1 28 193 2 

hbundanc i a y dive rs i da d e ncont rada a lo 
largo del año en la e stación de "Los 
hzufres". 
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I!: 2) HALNKAR IO DI!: ER.I<:NDl HA . 

El n Umero de géne r o s co lec tado s en c ate arroyo f ue de 13 
( c uadro K- 2) , ai e ndo loa má s a bunda ntes ~ lo largo del pc r iudo 
de e s tud io Wormaldia ~on 36 X. EDlycentropue c on 20 X, Hvdropa~ 
c.tw. c on 15 X y AJ.,'ill~he, c on !i X ( gráfi c a 3) . 

GR¡\rl(~ 1 J. 

", 

POpaNIAJ~S DE AB UNDAN(! A DE l OS GEN[ ROS 
" AS tllI" (ROSO~ IN L A { STA(ION "BALN(ARIO 
D( ER[ N DI ~ ~" 

En cata eotación de muestreo Be p r esentó t~n la mayor parte 
dol c urao d e l r ío una gran cantidnd de Brsna grueaa. a lgunas 
par teo Luvieron u n a vegetac ión acuátlca superfic ial muy densa y 
nxiuti e r on pocas <"onao con rocao de tamañ o I!Iedio. 

In nrroy o r e c ibe af luente s d e nac i lllient,os te rmales c e r c a n o s . 
all i c omo aguas d e desecho de un b a lneario termal. lo c ual permite 
explicar el porque c ate arroyo p r esentó la temperatura prolJledio 
anual m1;8 e l evada ( 20 . 2 · C J . registrándose en el lIIes de Ilbr Jl 
una temperatura de ~2 .J ·C. que c o rre spondl0 a la más a lta , 
mi entr a s que la lIIaa ba j a ee presentó en ener o con 10.2 ·C ( Cuadro 
2'. 

Con respecLo a l pll , e l valor más alto alcanzó 7 . '( y se regi ,~
tró en novielDbre. mie nt ra6 que eJ mA.s baj o fue de 6 . 7 para e l mes 
J un io (cuadro 4) . en tanto que el oxigeno ee man t uvo siempre por 
arriba de 3.0 1 siendo este el lD i nimo al c anzado en el mes de junio 
y el máo alto con 12 p pm durante el mes de marzo. 
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--~I ---
~ I ~ I 

BAL NEAR lO ' ~ ~ i ~ : ~ 
I ~ I ~ ! ~ 1 ~ ~ ~ I 

DE I 
~ 1 ~ 1 u 1 --.. ~ 1 'l..J 
~ I 0 1 :;.J ~ OJ 01 
1.1 1 "'\:j I ~ I '" ::> 1 \.. 1 

EREN DlRA ~: ';j ~ ~ -8 : ::! : 
~ : ~ : ~ : ~ ~ : ~ : 

JUNIO 

JULI O 

AGO STO 

SEPTIEMBRE 

OCTUB RE 

NOVI EMBRE 

Di C:E MBRE 

EN ERO 

FEBR ERO 

MARZO 

AB RI L 

MAYO 

# TOTAL 

2 5 7 5 

I - 1 

4 1 

1 3 

8 6 

3 5 l J G ~ 2 

~l 1 8 25 3 5 4 

: 5 5 62 

25 8 

9 6 5 

1 1 _ 

24 5 4 4 66 3i 9 1 3 l 

1 

~-\ 

\ 

1 - ¡ 
)..'"\.,,: 

:J I :; 
...,, 1 ' ..J 

-<: 1 -<: 
'-- 1 t.,; 
... ." 
" 1 " -" 1 .., 
::JI e 
" 1 u 

-c: ! :j 

1.1 1 '" a l -..J 

3 

26 

:;1 
~ I 

::J I e l 
"'1 1 " 1 
' -.1 1 "" 1 
"" 1 1.11 
'l..J "'1 
0 1 "'1 1 

"'11 'l..J 
~ I ' -1 1 

'-.)1 <::l l 

:3 

4 

1 

6 

4 

3 3 8 

~ I 
~ I 
U I 

'.., 1 
e l "'1 

"'1 1 ~I 
"'1 1 :;j I 
::N -">1 

-<: 1 ' -11 
G>. I <::l l 

10 

1 0 

CUI\DRO F,-2 l\bund ¿¡ nc ia y d ive r s i dad encon trarl il e 18 
l a rgo de l a ño ~"? n la pst r1 I_' : Vil ;'Bal nea r i o 
de Ere ndir a " . 
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K- a) KRRHDIRA . 

1<:1 nUme r o de géneroa e n e ate arro yo fué de 1013 más e levadoe 
ae deter~inaron 14 géner oo ( c uadro 8- 3), pero únicamente oe 
colcctaron 379 o rganismos a lo l argo del ciclo anunl , a l~unoa d e 
el loa fueron poco repr euen taLivoe puee ae encont raron en ~uy baja 
c an tidad y eoporád icamente a lo l argo del c i clo anual (cuadro 
8- 31. La abundanc i a de l o s gé neros para la e stación fue domi n ada 
por Polvcen t r opue co n 39 X segu ido de ~YChe Lepl doBtoma e 
~.L1Y..chfl (gr áfica 4) . 

""' ~ " .! 

" 

." 
G~A r ! c ~ I ~. PO RCENTAJES DE ABU~DAII C IA OE tOS (,! N r ~ nS 

~A S II U ~[ ROSO~ EN LA ESIACI OII " t R( NOIRA ·. 

La eetac i ón ae c aracte r i zó por presen tar un s ubstra t o rocoeo, 
con ~ra.n can ti dad de .lilllQ mu y fi no de colo r c afé, Ad e más ue 
preaen taron zonaH con nrena Y grava. l a mater ia o r gánica se 
encontró con IIIQdcrada a bundanc ia. 

Con respecto a loe parámetros fielcoqui micos (cuadro 3) oe 
observaron f luctuaciones grandea COIIIQ e n el c a BO de l a dureza 
total en donde se t uvo e n el mes de septiembre el valor mi nimo de 
26.4 y en mayo ee a lcanz.aron 27'( . 2 mg/Lt., de i gua l fonna la 
alcalinidad mostró variac iones ya que oacilo de 13 mg/Lt. e n el 
~s de octubre haaLa 436 para el mee de ma yo. 

En c uanto a l pH eote fluct6 de 6.35 en el mea d e abri l 1t. 7 .0 
e n el mea de agORto, l a tcmp6r1t.tu rll promedio lUlual fue de 14.I·C , 
regi etrandoee la más baja c on 10. 3 · C en diciembre y l a más alta 
con 15 .3 en octubre y por lo que toca a ] oxi geno el volo r menor 
r e g ist rado fue en junio con 3 . 4 y e l ~imo en e ne r o c on 14.6 
P,,"· 
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"' 1 
:J I 
~ tl l 

ERE NOIRA 0 1 S I 
<!I 01 

--11 "'1 
<:1 vi 
"' 1 01 
;J I ';:j I 
"'-1 ' ., 1 ..... , QJ 
01 <>JI 

G>..I -.JI 

JUNI O 4 

JULIO 1 

AGOSTO 

SE PTIEMBRE 1 

OC TUBRE 7 7 

NOVI EMB RE 

D !(~E MBR E Ó 16 

ENERO ~5 4 

. " 3 FEBR ERO L _ 

MARZO ¿~ 6 

AB RI L 4 4 ') 

MAYO E 1 

11 TO TA I_ ;. ': 1 ~ ¿ 

CUI\.DRO E-3 

::J I tl l tll 
<>JI · ... 1 . ~ 1 · ... 1 ::1 

-<:: 1 -<:: 1 tl l <1 < 1 <:: 1 
"'1 ti \J I UI S I UI UI tll ti :>1 

< 1 . ~ ~¡ ·-./1 01 · ... 1 ·-./1 ""il U <!I 
U I "t: "' 1 <! I "'1 <! I <! I ·-./1 <>J "" 1 
::::--.1 -. ~ "" 1 01 " 1 --1 1 ""1 O <.11 
"el ti 0 1 01 vi el 01 QJ "" <' 1 
QJ 

~ <;;1 VI v i <;;1 ;J I 01 '" -. 1 
01 ';:j I ·-./1 01 ":: 1 :::1 '1 1 ti ~ 

--11 o ·-./1 '1 1 "' 1 \J I "'1 ::J I '1 ' -.11 
"1 :::. "': 1 " 1 '-..; 1 e l -.J I <..; 1 \..) ~ I 

J 1 

3 1 2 

2 

4 1 
4 L~J 

2 l~ 

3 

~9 

3 2 1 J 1 2 

_ 2 

4 2 

4 

;.10 ~ 32 3 2 10 .' 5 

I\.bu ndancla y diversidad e ncon tr ada a I n 
la r go del a fio e n la esta c i6n · Erendi r~ ". 
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R- 4 ) ARROYO DE KRKNDlRA . 

Aqu:i oe encon\.rarOll 1 1 gén" r ol:l (cuadro K <1), s iendo l u;,J m,;,
abundan tH8 Lepidoatoma ('on 18 X. WormaldiD. . l.'.b.lll1oi.C.W1 1li.P.lerlr.Jl...; 
llfl y ~ l yceD t r_Ol!JJ3 prcn" n \. llron porcentajes dl! abund;me , a muy 
c erc tlnos " Lepidosl,oma ( srá[i c a ~ ). 

, , 

, .. , ~.~ '!!:.!.'J!i ••• ,lI.;", c,.,.~ _",,,",,.,., o"OS 

GII M ICA I s . PORc[ ~r AJ(S Dt A 8U ND~~rl ~ Dl LOS Gf NEROS 
M~S HUMfMOSOS ~ N LA [SI ~C!ON 'A ~~DYO DE 
[R l N01 11 ... • 

Rete a rroyo Be ca racter i zó por s er el más pequ eño en anchura y 
profundi d a d (cuadro 4) de Lodos loe estudiados en la zona de los 
Azufres; present6 una gran cant idad de materia o r gánica además de 
vege tac ión sumergida y limo obscuro ; no e x ist ieron grandes varia
ciones en su cauce ni e n 108 parámetros fisicoquimic08 analiza
daD. La temperatura promedi o anual fue de 13.2 ' C , l a mjn i ma fue 
de 9.0·C en el mea de diciembre y la máxima de 15.0·C en los 
meses de junio, j ulio y eeptiembre, el pH oBc il ó de 6.9 en el mee 
de j ul io a 8.2 en enero y el oxigeno B6 mantuvo por arr iba de 
4.02 ppm, eiendo eete e l valor minl~ alcanzado en J un io y el 
máximo c on 12 .1 ppm en el mee de enero (cuadro 4) . 
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ARROYO 

DE 

ERENDIRA 

JONIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

# TOTAL 

CUADRO E-4 

'11 
;:j I ~I C:: I 
QJ <:JI ~I <:JI -<:1 el 
e l E!I -<: 1 C::I '1 1 UI ~ I 
~I el <:J I ~I UI el ;:j I <:J I ::¡,¡ ..... 1 

..... 1 ..... 1 '-11 -<:1 ::¡,¡ ~I UI ..... 1 "1 C::I 
C::I '11 "1;j1 UI '11 ..... 1 ' -1 1 ' -11 QJ ~I 
~I el ..... 1 ::¡,¡ QJ UI ::> 1 ..... 1 el UI 
U I "1;j1 <:JI "1 el ~ I ..... 1 QJ UI el 
::¡,¡ ' -11 E!I QJ <::'1 ..... 1 ..... 1 el ' -11 -<:1 

..... 1 QJ ~I el "1;j1 QJ ::¡,¡ ..... 1 ..... 1 QJ 
el ~I el ..... 1 '-11 ' -11 -<: 1 ;:jI ~I '-11 

G>..I -..JI ~I "tI ::;:1 <::::l l G>..I <...>1 ::;:1 >< 1 

21 ., 
I - 2 - - 6 1 23 3 

8 7 1 - 2 - 8 - - -

- 5 - 3 - 1 0 5 - 2 2 

- 5 4 3 - 17 1 0 - - -
, 

- 2 50 7 - 41 7 - - , 8 

6 1 - - - - 5 - - -

7 12 15 12 - 1 8 10 - - 13 

- 8 1 - - - 55 - - -

52 57 19 2 3 16 28 - 1 23 

4 8 1 - - 6 3 - - 5 

9 52 54 20 - 41 18 - 1 1 

3 9 7 19 14 - 1 4 - 1 -

1 46 171 164 6 3 5 1 5 0 159 1 28 55 

J\bundancia y diversidad encontrada a lo 
largo del año en la estación "Arroyo de 
Erendira". 
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E- 5 ) LA YERBABUKNA_ 

En l a estació n de La Yerbabuenaón Be encontró e l menor 
número de géne r os , aiendo eoto s 7 (cuadro K- 5), el mayor número 
de o rgani smos c o rre spond ió al género Po lyc entropus c on máe del 80 
X d e abundancia con r eapec t o a l oa o tros t r ic6pte roe, l e siguie
r on loa géneros Wpcmaldia y Atppsyc he respectivamente (gráfica 
6) _ 

""~" 
" .a.¡¡ . "JI - /l __________________________________ ___ 

.. 
" 

" 

" 

." os 

,F" 

GU<!CA I 6, PO~CENTA JES DE ABUNOM.CIA DE LOS GEr.i."OS 
M~S NU~EROSO\ EN lA Esr~C:ON -lA '~RaA 
BUENA-. 

La mayor parte del arroyo do nde Be efec t uaron los MUe s treo s , 
se c arac teri z a r on por prese n tar un aubstrato r ocoeo y una gran 
cant idad de l~ ca f é obec uro , no Be encon tro mate ria o rgrul ica e n 
abundanc i a, a d iferenc ia del rest o de l AS e Btacio nes de l Par qu e 
Natural Loe Az ufres y de la zo na de Hil Cumbre a , donde e eta 
d i fIcu l taba la busque d a de l mate rial b io l 6gico _ 

De los parámetroa f i sicoquimicoa determinados destac an 
~. en el mee de j unio preee nto un valo r de 4 .6 ai endo e l 

e l .... 
bajo de lae medicione s efectuadas a lo largo de l tie mpo que ee 
r ealizó el estudio , el valor ~e alto de ~~ reg i s trado fue de 7.2 
c orreapondiente al mee de nov iembre. 

En l o que ee refie r e a la temperatura. e l p r omedio .-mua! 
fue de 14.0 ·C. en el mee de d ic iembre Be registró la menor con 
12 ·C y e n e l IDee de abr i l l a mayo r c on l U · C , e l oxigeno ee 
mantuvo por arriba de l o e 3 .4 ppm, siendo este e l va l or reei s lra
do para e l IDeS de junio y e l lI1áa alto fue en narzo con 9 .5 ppm 
(cuadro 5 ). 
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LA YERBABUENA '11 xII ::j I ':1 <::jI <::jI 
QJ <::jI 0 1 '..,1 1 ""/1 
0 1 E:! 1 t:! 1 ..c::1 ~ 
t:!1 ~I <::j I 01 "'1 1 \..1 1 ~ I "'1 1 ..c::1 ·...¡ I "'1 1 ': 1 · ...¡I 
':1 \..11 ~ I '11 ~ I t:! 1 01 
~ I ~ ""/ 1 01 \..11 "'11 ~i 
\..11 '1 1 <::jI ~ I 01 0 1 cJ ~ QJ ~I ' ..,11 ..c:: 1 t:!1 

""/1 01 QJ QJ ..c:: 1 '11 
01 "'11 01 ~I ·...¡I \..11 ~ I 

Q.I "tI ~ I -..,JI :>oc ! 0 1 ::::: 1 

JUNIO 28 3 - - - 1 -

JULIO 51 3 - - - - -

AGOSTO 21 - 2 - - - -

SEPTIEMBRE 52 1 1 - - - -

OCTU BRE 47 1 12 - - - -

NOVIEMBRE 74 1 5 - - - -

DICIEMBRE 38 4 2 - - - -

ENE RO 37 - 3 - - - 1 

FEBRERO 203 15 58 3 1 - -

MARZO 9 - -- - - - -

-ABRIL 17 - - - - - -

MAYO 13 2 - - - - -

# TOTAL 590 30 8 3 3 1 1 1 

CU,\DRO E-5 '\bundancia y diversida d e ncontrada a lo 
largo del año en la es t ación " La Yerba
buena". 
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~n l o que c orres ponde a laa 1ar ".;I.a de Lricópl.er otl ~o lcr· tadoo 

e n la Sic /'r a de Hi l Cu:nbre a estas f ueron más abunduntea que en el 
Parque Na t ur i11 "Loa Azufr es" , per o hay que toma r en cuenta gue 
aqu i Be mu estrear on 6 a rroyos , la cantidad de larvae encont. r a das 
en ~~dn uno de e l. lo3 3 0n i nd i c adas a con t i nu a c i ón, as! como el 
porcentaj e d e abundü n c i a. 

ESTACION . NUM . DE ORGAN ISHOS. ABUNDANCr A EN X. 

E- 6 ) EL TREN. 734 13.3 X 

E- 7 ) OJO DE AGUA GRANDE . 4 5 7 8 .3 X 

E- B) P IEDRA LABRADA . 679 12 . 3 , 
E- 9 ) LA MINA . 1 ,040 18. 2 X 

E- l Ol MI RANCHITO . 1 ,96 1 35 .5 X 

E- ll) ARROYO DE P I ¡';DRA LABRADA . 6 5 4 11. 8 • 
~)3 o rganismos c o l ectados quedaron comprend i dos e n 2 1 géne r oo 

de 12 fa mil i a s q ue se e n li~\tan a cont.inuac IÓn . 

FAH l l. I A 

!<hya coph i 1 i dae 

Gl o88o e o Dla t t dae 

Philo potam ida e 

Payc h o myi l.dae 

Po lycen t r o podidae 

Hydroptil idae 
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GKNKRO 

At.QW3lUilie a p . 

G 1oeB08o ma 8 p . 
Ana gapetus s p . 
(.'uloptila Op . 
Protopt i..l.a. ep . 

Worma1 d.i...a. s p . 

Xlphocent~n ep . 

Pp)ycentro pue ep . 

OcbrQtr ichia e p . 
~tb..i.I:a sp. 
lllb.usa ep. 
I,eucotr 1.c.I:t1A e p . 
Al..i.Im.t.r.i.J::.b .ia. e p . 



HydropBychidae 

L i lrulc ph ilide.e 

Calamoce r at.idae 

Lepid oat oma.tidae 

He 1 icopsyc h idae 

Leptoceridlle 

Hydropayche. op. 
Djpl ectCOllll ep . 

!.jmneDhilu a op. 
Cloetae.cA ep . 

Oece tis ep. 

El número total de géneroe encontrados e n cada arro y o varió, 
los qua presentaron una mayor cantidad fuaron " Hi Ranchito" y " La 
"ina" con 18 y 14 géneros respec tivament.e mientr as que 10B !nAs 
bajoe c orrespondieron a loe arroyos de ""Ojo d e Agua Grando" y 
" Arroyo d e Piedra lAbrada"" c on 8 géneroe cada uno (gráfic a 7) . 

",,,~I , 
" ' ''', . , ' .... !'~ lO'; " . 'r" .. 

,"',,,, 
nlll, ;Q, 

GRAfIC~ 1 7, NUHHO DE G€ NH OS ¡ ~¡ LAS EST'CIO~ES DE 
LA ZONA DE • MI L ClJ,.,e~ES ·, 
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Las variac iones tempo r'ales d e preaencia y abundanc i .. ¡ d e la" 
l arvas de tricoptero s o btenida s en J.oo a rro yos d e esta ~on;¡ , aH] 
calDO l aB c aracte r Íat i c ae Ciaicoquim i c aa de caLa s c uerpos ve 
exponen a conL i nuac ión para c ada uno de e llo s . 

E- 6) EL THKN. 

Se co l ec taron 734 o rganirnDOs a l o larg o d e l estudio , quedando 
comprendid o:) en 12 géneros (cuadro K- 6) . loa mayor a bundancia 
correspondi ó a Ehxllo~CYa con 2 4 . 5 % y ( u e Rcgu ido por Polycen
.trl::u!.uo , .Lc.J,l. jdoetoma y WonIIa.ldia COIDO 8fl observa en la gráfica 8 . 

"." '" 

C, QOF I( ~ I 8. POR CE t<T AJ(S DE AB UNDO/l e l A DE ~DS :;~"EoO S 
MAS NUMf ~OSDS EN L ~ ESTA c tO t< .<. ¡"Ei. ' 

Bate arroyo durante t o d o el afio presentó muy poco c audal, 
además ten i a reproass en algunsD de BUS partea , el subs t ra to en 
ou mayo r parte fue rocoso y c on gran cantidad de lImo de col or 
c afé o bscuro , l a materia o rgánica estuvo representada por hojas 
de l os árbo l ea de la zona y fue poco abundante duran te la época 
de estud io d ebido a que el arroyo corr ia oobre un~ pend iente =uy 
pronunc iada. 

[.a tempera t ura promedi o anua l fue de 15.7 · C . c o rre!lpond len do 
a l roea de mayo la máxima con 25 ·C , y la más baja a di c iembre con 
12 ·C (cuadro 6). KJ pH oeciló de 6.7 en agosto ~ B.O e n n o v iem
b r e y el o x l geno d i suelto se mantuv o par arr i ba d e 4 .0 ppm como 
valor mi nlmo e n e l IOCS de junio y un máximo en J OB IJ\eses de enero 
y ma yo c o n 11 . 4 ppm. 
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"1 
::11 
'lJ 
01 
<11 

EL TREN '-11 
~I 
011 
<JI 
'N 

--<1 
01 

Gl.1 

JUNIO 1 

JULIO -

AGOSTO 2 

SEPTIEMBRE -

OCTUBRE -

NOVIEMBRE 3 

DICIEMBRE 32 

ENERO 1 

.FEBRERO 41 

MARZO 45 

ABRIL 29 

MAYO 8 

# TOTAL 162 

CUl\DRO E-6 

"1 ': 1 <::1 
~I " 1 ~I ..c:1 01 . ~ 1 
Si l "1 -<::1 ': 1 <JI <11 ..c: 1 ~ I 
01 ~ I 011 ::1 1 <JI 01 'N "11 ~I <JI e¡ 1 

"11 · .. 1 ..c:1 '-'1 'N <11 "1 ~I --<1 .~ 1 0 1 
"1 "1:l1 <JI · .. 1 "'1 "11 'lJ 011 • .. 1 <1 1 "1 
01 --'¡I 'N 01 'l.J <JI 0 1 <JI "11 "1 1 01 

"1:l1 ~ I "1 --<1 01 011 <JI 01 'l.J :01 " 1 
· .. 1 ~ l 'l.J --< 1 -§l --<1 · .. 1 ..c: 1 0 1 " 1 "' 1 
'lJ o : 'N 'lJ --< 1 'l.J --< 1 -<::1 01 
011 01 .... 1 ..c: 1 ' '';1 · .. 1 011 · .. 1 ::1 1 <JI --<1 

-...11 ::: 1 "t I Gl. 1 ::t:1 c::.1 ::t:1 ><1 '-'1 CI I.JlI 

2 5 - 1 . - - 18 - - - -

5 4 0 12 1 - - 6 1 1 - -

11 13 7 14 - 5 2 4 1 3 -

57 14 3 3l Q 1 o - - - -

22 7 3 35 2 \ 1 - - - -

9 5 4 30 - 3 - 3 - - 2 

12 26 13 29 - 7 - 5 - - -

6 1 2 1 0 - 1 - 2 - - -

- - 10 5 - - - 4 - - -

4 - 1 1 8 - - - 6 - - -

1 - 2 4 - - - - - - -

9 5 1 2 - - - 1 - - -

138 116 58 18 0 3 18 26 26 2 3 2 

hbundanc ia y diversidad encontrada a lo 
largo del año en la estación "El Tren". 
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K '!) OJO DR I\GUA GRANDK . 

h:1l e 1 transcu rso d e I af'io se r egiot.raron 1\ 57 o rgan i BlDOB perte 
nec i~ntu u a 8 géncro G (cuadro R- 7), 105 que dominaron po r BU 
a bundancia. cor respondi e ron " &l1Y.ccntlCOP,1.W con 3 4 .3 " y At.crna.llcilc 
c o n 2~ . ~ " (@: r ó.fic' I 9 ). 

GPArlCA I 9. 

El Bubstrat..o dominant..c f ue rOC080. " arl1bién De o bse r v ó una 
g r an variación en el c sudul del rio. llegando l n c luBo en un mt:8 a 
no c orrer el agua. J a cua 1 quedo contenida en pequ ef'ias pOZSB l o 
q ue pudo haber afect..ado lA abundanc ia y d ist. ribuc i Ón de loo 
o rganismos e n el ~dl0 . 

Con reopect.o a otros purá!llet..roe ffal coquimJcoo el valor 
máxilllO de pH fue e n noviembre con 8.0 y el mi nimo en j un io c on 
6.~. (cuadro '( ) . La t..empcrature promed io anual alcanzó 10B 
14.5 · C, preeentando la tDayor temperatura en el m.ee de junio con 
l6. 0·C y l a máe baja e n noviembre con 11.0 ' C , por l o que reo 
pee ta al oxigeno De mant..uvo por arriba d e 103 3.6 PPIII, e a te 
valor fue el m.inlmo r c gi et..rado en julJo, en e l mee de a gooto oc 
registró el máximo c on 14.8 ppm. 
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OJO DE 
AGUA 

GRANDE 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DI CIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

# TOTAL 

CU1\DRO E-7 

í " 1 J :::> 1 :: 1 
Cl.J tll 
::> 1 1:11 

~I ::> 1 
" 1 -<: 1 "' 1 ~ ¡I ~ ! el <::1 ~ I ::jI V I "'11 

..... 1 "'11 · ... 1 ""::: 1 V I ::::,,¡ ~ I · ... 1 
:: 1 "'1 "';j I V I · ... 1 " 1 ~ I -<: 1 
~ I e l ..... 1 ::;'1 ::> 1 Cl.J \,, 1 CU 
;,) 1 ~ I tll " 1 ""11 ::> 1 e l ~ I ' 
:::::-: , . ~ : 

~i ::tJ ""11 "'1 -<: 1 <:1 1 

~ i Cl.J 0 1 ::::,,¡ "';j I CU ~ I I 
0 1 ~ I ::>1 ",, 1 -e l · ... 1 · ... 1 . 1 I 

;>.. ! -...j I :::t I ~ ¡ G>... , :::::: 1 x l -...jI 

4 1 3 5 2 

1 3 1 - I 
I 

1 1 ! 

1 2 1 5 4 

1 4 9 4 1 

1 2 4 4 

1 8 2 7 1 4 13 5 1 2 

52 ) e 
- -' 13 31 2 

2 0 o 34 2 1 

33 , 8 

28 7 1 1 

3 12 4 1 5 7 

1 5 7 8 0 44 13 5 3 2 2 2 5 

1\bundancia Y diversidad encontrada a lo 
largo del año en la es t ación "Ojo d e 
1\gua Grande". 
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K~B) PI EDRA LABRADA. 

En est e l uaar ee enc on l r aron 679 o rganiOlllOs de 13 géneros 
{cuadr o K~81, ioe lllá eo abumlan Les fue r o n Atooeyc he con 39 . 3 X e 
Hvdro Ds vc h s con 35 X {grAf i ca 10 l , el 25 X r est an t e quedó COto 
pre ndido e n 1 08 a tra e 1t géne r oe. 

". ,. ' \:: ' 
<

':'C¡" '.¡ 

¡, , 

G~M¡UI\o. pc~ c eIlIAJE~ tr '2U'.~A·<Ci~ ~E ~o< ~[·.,':S 
MAS IHI~E"-$05 e N LA FSUC ' 1 'P'EO~A CA' 
~~ AOA' . 

La aala ció n Be ca racte rizó por la do mi nanc ia de un subst r a t o 
f o rmado de arenll gra. va l o q ue c r ea 60 lrunente un tipo de lD ic roam~ 

b iente en el l ec ho de l rio . lae med ic ione~ de ve loc i da d de ca 
r r icn te y p r o f und i da d ( c u a d ro 6 ) deno tan la poca. var Iac i ó n qu e 
hubo en e l c a.u ee n lo l argo de l ano , el c ua l so lo ee i nc reme n t o 
en l a e poc a de lluv i a s. 

Loe paráme tros fiaicoq u imicoe tuviero n t ambién poca var i a 
c ión, el pH más bajo f ue de 6 e n a goeto y el mas al t o de 8 . 44 en 
mayo ( c uadro Bl. La t emper a tura promed i o correapond ió a 18 . 2 ·C , 
con una te~pera.lura mi nima de 16 · C e n enero y unn má x i ma. de 27. 3 
· C . e n mayo y e 1 oxígeno disue lto fue de 2 . 8 1 ppm r e gistrado c omo 
e l valo r m1nimo par a e l mee de jun i o . mi en t,ran que e l mAx imo 
valo r e ncontrado fue rlc 13. 1 ppm duran l e e l me a de marzo. 
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I 
¡ 

-

" 1 
:; 1 <\1 1 <:11 
c:)J <:11 011 <:j I "' 1 ' -1 1 
el en "1 "'1 <: 1 VI "'1 

PIEDRA <:tI 01 <:11 011 :;1 VI 0 1 ::!>I <:jI <J I <:jI 
..... 1 "'11 ' -11 "' 1 VI ::!>I "11 "1 ""11 ' -1 1 <JI 
<:1 "1 "1::11 <JI ' -11 "1 "'1 1 c:)J ' .. 1 "11 011 
01 1 01 ""1 1 ::!>I 0 1 c:)J <J I 01 "'11 "'11 el 
VI "1::1 1 <:j I "1 ""11 01 011 <JI ~ 01 "'11 

LABRADA :;,¡ ' .. 1 ~ : 
c:)J ""11 "11 ""11 '-11 e l <:tI "1 

""11 c:)J 01 ::!>I "1::1 1 c:)J ""11 ""1 1 ",1 <:jI 
0 1 011 01 "'11 "'1 ' .. 1 ' -1 1 011 ;:jI <J I ""11 

Q.. I -..JI ::: 1 ~I Q..I ~ I <::ll ~ I 1..11 01 1..11 

JUNIO - - 1 3 1 9 - 2 3 - -

JULIO 1 - - 3 3 3 - 1 1 1 -

AGOSTO - - - 3 - 1 - - - - -

SEPTIEMBRE - - 1 1 1 - - - - - -

OCTUBRE - - - , 7 - 28 - - - - -
¡ 

NOVIEMBRE 3 10 - 34 7 36 - - 30 4 1 

DICIE MBR E ~ 1 0 15 5 1 6 59 - - 2 - -

ENERO 6 7 10 50 - 48 - - 2 - -

FE BRE RO 4 3 - 44 - 18 - 1 2 - -

MARZO 1 3 - 39 - 9 - - 6 1 -

ABR IL 6 2 4 3 2 2 10 1 - - 2 -

MAYO 1 1 - - - 7 - - - - -

# TOTAL 26 36 31 267 1 8 238 1 4 46 8 1 

CUi\DRO E-8 : 1\bundancia y divers i dad e ncontra da a lo 
largo del año en la estacion " Piedra 
Labrada" . 
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K- 9) LA MINA . 

Aqui se oolec taron un t o tal de 1,040 o r ganismos ds 14 géne ros 
disti ntos (cuadro K- 9 ) . s iendo las IIliÍs abundante s Atopeyche. c on 
27.6 X, Y Wormoldio c an 17. 3 X. e l reato quedo r e preaentado por 
X1Pbac.eotron . PbvllQicua, ~entropua y Lepidontgmo pr i nc i 
palPente (grá fica 12) . 

" 

GI/M ICA I JI . POReE NIAJES DE A~UNDA"C IA DE LOS GE NERDS 
MAS N U ~EROSOS EN LA ES TACIO" • AR RO YO DE 
PIEDR A LABRADA'. 

La porc i ón del ría estudi ado se caracter i ~6 por e ncontr arae 
muy c erc a de l a s manantiales de donde surge. el substrato f ue 
rocoso, con paco limo y vegetac ión a cuática, existió asim iamo , 
una gran c ant i dad do materia org~ica que cons i s tió princ ipal men
te de ho jan. 

La tealper.:r.tura de l a gua f ue en promed io de 1 4 . 5 · C. c on una 
máximo de 15.6 · C y uno mínima de 11 . 7 · C e n los meses de mayo y 
enero re s pec t i vamen te (cuadro 9) . El pH t uvo un máx imo d e 7.7 e n 
nov i emb r e y un lIIin lmo de 6 . 7 en j unio y e l ox igeno pre s ent ó un 
va l or ml n i mo de 3 .6 PPIII e n e l ~s de julio, va riando a 11 . 4 ppm 
c omo r e gi a t r o máximo en el mes ds enero . 
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" 1 ::j I 
QJ ~I 

LA 0 1 e l 
<1 1 0 1 
"il "i l 
<: 1 " 1 
"'1 0 1 

MINA <.11 "1:j 1 
:;.¡ '-1 1 

"'1 1 QJ 
0 1 "'1 G. I -.JI 

JUNIO - 19 

JULIO - 1 

AGOSTO - 3 

SEPTIEMBRE 1 4 

OCTUBRE - 7 

NOYIEMBRE 1 1 9 

DICIEMBRE 3 13 

ENERO 12 14 

FEBRERO 57 8 

MARZO 9 4 

ABRIL 28 3 

MAYO 8 11 

# TOTAL 119 106 

CUJ\DRO E-9 

"'1 ~ I <:1 
"'1 tll "51 ~ i 

'-1 1 01 
"1 ~I <: 1 ~I <1 1 

~I "' 1 ::j I <.11 0 1 :;.¡ ~I el <.11 "il 
' -1 1 ~ I <.11 :;.¡ <11 "1 "'11 01 '-11 <:1 "1:j1 <.11 '-1 1 "1 "i l QJ '-11 "1 <11 "1 "'1 "'11 :;.¡ 01 QJ <.1 1 0 1 "i l 01 "il '-11 <.11 
tll "1 "'1 1 01 "' 1 <.1 1 QJ "1 0 1 "il 0 1 
~i QJ "'11 <1 1 "'1 1 ' -1 1 0 1 "1 <11 "'1 ~ I 

01 ~ "1:j 1 QJ "'1 1 "'11 01 ~ : <.11 QJ 
0 1 "il ' -11 ' -11 "'1 ::jI "'11 <.11 "'1 ' -11 
~I '<:1 G. I 'l::f <:::11 'l:: 1 <...JI '-1\1 0 1 0 1 ><1 

- 7 - - - 14 - - - 1 3 

3 1 - - - 1 2 - - - -

4 8 - - - 7 - 1 3 - 6 

14 7 28 - 3 - - - - - -

7 7 24 - - - - - - - -

9 16 25 - - - - - - - 3 6 

8 1 4 4 14 - 19 - 1 - - - 13 

55 63 10 - 5 - - - - - 64 

- 5 6 9 - 8 - - - - - 9 

3 3 1 9 - - - - - - - 1 

- 1 8 5 - 6 - - 1 - - 2 

4 29 2 2 - - - - - - 1 

18 0 287 126 2 4 1 22 3 2 3 1 135 

hbundancia y d i versidad encontrad a a lo 
largo del año en la e stación "La Mina". 
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K 10) Hl RANCHlTO _ 

En e ete r i o Be e ncontraron un total de 1, 961 i ndividuos que 
dando compr end idoa e n lB géneroe (cuadro K- 10l, siendo e l rio que 
present o una ~yor divereidad y abundanc ia, loe géneroa que 
dominaron f ue r on: PbylliocUB con 35 . 7 ~, eiguiendole Lepjdoptpme. 
AtQPBycbe. Glo suoBQma y WormaJdio ( gráfic a 13 )_ 

"".: "'0 
" :'_!' -O .! <1r-----------------------------.---------------, 

" 
" 
" 
" 
, 

GqM 'cr. 1.'. ,,·qC!' II"~Jts cr ~s'_',~, ,';. ~¡ ,os ~( .. ¡~OS 
~'\ "U,.E~OSOS '-, ~~ t~U(¡', ',' II!r;A 

Kn la estación e~isti6 un subs trato rocos o y una gran c ant idad 
de materia orgánica compueeta principalmente de trOZa D de madera 
producto de una tala reelen te llevada a cabo a todo lo largo de 
la ribera del arroyo, por l o que eeta mader a todav1a no mostraba 
1m pr oceso de degradac ión nota r lo, ade~s presentó ar~na grueea 
y carec ia de limo. 

La temperatur a pr omedio f ue de 16 ·C. con una minima d e 15 ·C 
du rante l os meoes de julio y enero y una máxime de 1B. 4 ·C en 
mayo (cuadro la). El mayor va l o r de pH ee r egiet r ó en dicIembre 
con 8.2 y e n j un io e l menor con 6,6, pare el oxIge no disuelto el 
va l o r más b&Jo fue de 4.0 ppro en el mes de junio mientras que el 
máx imo se reg ist r 6 en loa meeee de agoe to, dic iembre y enero con 
10 .6 p pm , 
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~, 

~, 

MI "-.J ", a' ~, 

'" o, ~, ~, '1, '1, '.;' -" , 
~ , ~ , ~, '" RANCHITO ~, o, -1, "" '" ~, '" "' "" ' .;, ~i "-.J -1, C>.J o, o, 

"" 
o, '1, 

"-' -J' ~, '<:, 

JUNIO - 32 4 24 

JULIO - 5 9 19 

AGOSTO - 2 7 1 5 

SEPTIEMBRE - 16 8 4 

OCTUBRE 3 55 42 1 

NOVIEMBRE - 7 11 34 

DICIEMBRE 2 16 47 66 

ENERO 2 22 4 39 

FEBRERO la 2 2 9 20 

MARZO - 52 1 8 

ABRIL - 30 13 9 

MAYO - 20 la 1 5 

U' TOTIIL 17 279 16 5 25 4 

CUl\DRO E-lO 

~, ~, '" 
~ , O, 

~, '" -" , ''; , '.;, 
~, 

~ , -", ~, '" '" ~, -", ~, -", 
'" ~, '" o, "" '" -1, lO' '" ~, ", ~ , 

'" "" 
., ~, -1, '.;' o, ', ' '1' '.;, 

'.;, ~, '1, "-.J ' .;, 'l. ~, 

'" 
~, '" 

~, ~, 

~ , ' .;, v, o, "-.J '" o, '1, C>.J o, "'1, "-.J '1, 
"" o, ~ , -1, o, ~, '" C>.J o, ~, o, 

'" 
o, 

~, -<:: i ~, -1, ~ , -1, '.;' o, '1, ~, '" dj '" -o, 
"" ~, "-.J -1, -l. o, o, ~, ". -" , '" "-.J 

'" ' .;' · ... 1 -", '" ' .¡¡ "" 
~, '" -1, ~ , ~, '" <::> , "- , ::t, ,,>, ::t, \"J' "-, "" -J' '<:, o, o, ><, 

- - - - 65 - 26 26 4 1 - - -

- - - - 3 - . - - - 1 - -

9 - - - 29 - 23 - 19 - - 7 -

26 - - - 2 - 15 - 9 - - - -

1 0 7 - - 1 - - . - - - - 1 2 

108 - - - 4 - - - - - - 1 -
17 9 - - - 4 . 3 - - - - 1 -

11 2 - 3 - - 78 32 - - - - 10 -
4 8 - 5 . - 27 57 . - - - 11 -

27 4 - - - 21 16 - - - - 2 -

59 - 5 - - 6 5 - - - - 1 -

25 - - - - 5 8 . - - - 2 -

70 0 4 13 1 107 137 185 26 32 1 1 36 2 

l\bundanc i a y di versi dad e ncontrada a l o 
largo del año e n l a estación "Mi Ranch ito" . 
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K- ll) ARROYO OR PIHI)RA LABRADA . 

En eeta estació n se registraron 654 organi6mQe de 10 diet lnto~ 
géneros ( c uadro E- tt), aunque este arroyo ea un afluente del r i o 
Pie dra Labreda aqul dominaron por BU abundancia 10B géneros 
Wormald10 con 46 .3 X Y Lepidoetoma con 28.6 X, 108 otroa 8 géne
ros representan el 25.1 X reetante (grAfica 11) . 

.. ",: " 
" 

'" 
I 

" 

" 

GPMIC~ I 11. PO~CI ~ r ~ ,I(S D[ ,oSUNDMIlI,o OE ~~s, ',.",,',"""' , 
MAS NUM[~OSOS [ N L~ rsr ~~LON " ~ 

El substrato del arroyo se encuentra fo~do prlnc ipat~nte 
por una gran cantidad de arena fina y abundante vegetaci6n 
sumergida, ael como materia orgAnic a deposi tada ent re eeta. 

Con respec t o a los valoreo obte nidoa de loa fiaicoQuiml coH, 
la temperatura promedio anual fue de 17 · C. pero eH tuvo una gran 
variaci6n yo Que paro el mee de ~yo ee alcMlzó loe 29.9 ·C, y en 
el de diciembre eolo llego a 12.6 ·C (cuadro 9) , el pH no lQOutr6 
tal comportamient o y aei el máximo r e gietrado fue de 1.8 en 
noviembre mientraa Que en el mea de agaoto ss preaent6 e l más 
boja con 6.9 , el oxigeno se mantuvo por arriba de loe 4 .6 ppm 
como el valor minimo medido en el mee de julio, mientras que en 
el mes de agoeto ee registró el valor maximo con 14.4 ppm .. 
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, 
I 
I 
1 

I 

ARROYO ';' 1 
::: :j I 

::"'1 t11 " 1 ~ 

~ I 0' 1 " 1 , ! ..::: DE "1 :: 1 t1 1 "-1 1 :j I '~ 1 :.J ::: 1 
..... 1 ..... 1 ' -il -<: 1 <.JI :::ItJ '., " 1 
~ I ';' 1 "\jI <.JI ' -11 ';' 1 " ' -11 

I <>J I 0 1 ...... 1 :::ItJ 01 ~ ..... -<: 1 
PIEDRA <.J I "\j I t1 1 ~ ! ...... 1 01 o ..... 1 V'l 

:::ItJ ' -i ¡ O' ! QJ ...... 1 " 1 " "-1 1 « 
...... 1 QJ " 1 0 1 :::ItJ "\j I -c: ::;,¡ O-
0 1 ~ I 01 "'11 -<: 1 . ...f ! <.J )( 1 ::l 

LAB RADA G-I -...J I ~ I ~ I G>. : :::: 1 o 0 1 a... 

JUNIO - - - - - - - - -

J ULIO - 2 1 - - - 4 21 1 

AGOSTO 1 1 1 - 1 - - - -

SEPTI EMBRE - 1 1 - - - 1 - -
OCTUBRE - 4 - - 1 - 5 26 -

NOVIEMBRE 6 81 81 1 4 3 - 11 -

DICI EMB RE 2 33 210 10 2 2 - 15 3 

ENERO 13 4 - - 1 - - - -

FEBRER O 12 8 - 3 - - - - 2 

MARZO - 16 - 1 - - - - -

ABRI L 15 17 9 - 1 - - - 2 

MAYO 1 20 - 1 - - - - -

# TOTAL 50 187 303 16 10 5 10 73 

CUADRO E-ll: Abundanc i a y dive rsidad encontrada a lo 
largo del año en la es t ación "Arroyo de 
Piedra labrada". 
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I\NALI SIS DR RESULTIUXJS . 

I!:I nWuel·O Lv l.a l de especies i de nt i ficadas en el Parque 
loIatural de ' ·Lo s Azufres '· y en 1.80 S ie rra de Mi l Cumbres fue de 1 6 
eopec i ee , e u to de~uestra qu e la d iversidad de tr ic6pt eroa en csta 
área es elev ada, ya que hay que considerar que c etas especies 
pertenecen a e6lo 9 géneros determinados co.o adultos y e n la 
fase larval el número total de géneros e ncontradas correspondi ó a 
22 , por lo cual el nÚDero de especies debe de oar alto, ya que 
más de la mitad de l o s géneros prsoantes en la región no fue 
posible identificarlos a nivel de especie. 

La identificación a nivel de eepec i e ee basa en l oo genita
les de las machos adultos, ai bién, t.ambién e xisten algunoo 
trabajos que han l ogrado correlacionar a 1_ helllbras c on lao 
respect ivas eopecles de machos y de esta manera dar caracte r letl 
cas para su identificación como los de Roas ( 1972), ee pue d e 
c onsiderar que el número de reportes aún es ba j o y por la tanto 
pereiste un gran vació en el conocimiento de las hembras d e l o s 
trlcópteros que pe~ita detsrminarlas a nivel de especie , lo que 
hace necesario le. c olecta de lIlac h oe e.dultoH. 

[~ ~a~tura d e mac hos a du ltos f ue dificil por varios motivos, 
uno de e llos fue ron las ,-,ondi ciones c limáticas de la región ya 
quo i nd~pendient.emente de que se procuró co l oc a r l as t rampas de 
luz negr'a en fechas cer c anas a luna nue va. e l hecho d e estar en 
1 uga r '-'o montañosos trae como consec uencia que las tempcraturft B 
IJelUl baj a e, IÚlUdsen (1972) señala gue cotas condicio neu climát i 
c a s rjJou ltan desfavorables par a laa c o l e c t.as. asimismo d urante 
gra n par te del año oa presentaron lluvias e n la noc he, 10 c ual 
i n fluye sobr e l a presencia de l os o r'uanlamo3 de bido a que la 
Dlayo ria no sal en de l oe: r efugios qu e le3 brlndan laa planta :.J, 
otra de las razone!'; BS guo posib l e mente no halla co in~í dido 1 .. 

cole~ta co n laB époc as de eme rgenci.a de loo adultoD, aunado a lo 
que Cr i c hton (197 6) menc iona e n nu e s tudi o f't'mJ j zado (·on t.ramp,," 
de l uz, sob r e las especies que eatán pobJ'emcnte representadél. o e n 
s ua muestreos , donde ind ica qu e Be tra ta de o rgan iBDlO:; gue t.i e ne n 
una vida muy cort.a como adu ltoo por lo cual 108 dos ( actor es 
unidos (emergenc i a y l ongevidad ) pue den illl~dj r la ~[o pt.ura de 
e.lgu naa e s pecies, fina lmente otra caus a probable por lo que oc 
c apturaron pocos adul tos puede deberse también al de oc r ito por 
Cri c ht.OIl CJ,;!.. c.i..t.. , e n el sentido que hay especier; que vue lan de 
d i a. 

Con r eBpect.o a la dis tri buc ión de lae especieo i denti ficadae 
en eete t rabaj o ea tiana, que a lgunaa de ellas no solamente 
amplian su r egistro dentro de la Rspübllca Mexic ana, Bino que 
además s u colcc ta permite reconside rar algunoa aspectos de dis
t r ibuc i ón como e l caso de Atopovche BI!.e.rrYi y A . .t.r..i.punc.t.a..t..a que 
solament.e oe habian colectada e n los eat.ado s de Baj a Cal iforn i./l y 
Our3ngo, por lo que Be sei\alaban c omo espec ies con unA distri bu 
ció n t.ipi.camente " orteña (Tufinio, 1986). 
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Otras em~cie3 
e,1 tn<1n y quú f; e 
Mi ¡; ho",,:,-, n Aon: 

q l' ú l.'lmb,.: n l.' 
pup-dcn ,11'_'r,C., · 

n ao Biuo rcpo t't.a da ¡J ¡'<Ira 
como n ue vos registroo 

Atop~ damRfi ref~rtadn par .... l us estados de Veracruz, 
Chiapas y Oaxaca (Tuflnio, 1986)_ 

LePidostoma aztecum registrada en MarcIas y Verac ruz ( ~Ieno 

y Padilla, 1980). 

L.... fcanta l e encantrlloda en loa eetados d e Veracruz e ~lidalgo 

(Bueno y Padilla, 1980 ). 

L_ guila regltll.rada en MarcIas (Bueno y Padilla, o p _ ('it.). 

Con respec ta a la preuencia de las larvaD en lOA arr oyos de 
cada zona oc pueden hace r las eiguientes consideracione s_ 

Pa ra la zona del Parque Natura l "Loa Azufres" el Ilrroyo que 
preeentó mayor nUmero de géneroo correopondió a la eotació n 
denominada " Loa Azufreo" con 15 g é neros, 8 d e elloo ue co l ectaron 
~s d e 40 organLamoa en to t al durant.e Lodo e l año de eatudio 
(cu adr ... R ~ 1), la di versldad tan elevada que p reeenLa puede debo' r 
:le pri n -: ipal mcnte a dOB fac torea. primero al tlec ho de Que en el 
.-. rro yo exi :~ Le Wla gri'l ¡) variac i ó n e n el tipo de sub s lrato lo ,!lOU 
!avo r occ In f orlu<lcióll J o diver Bos Ini c roamh i ent.e n ( Minnhall 19t14) , 
' )(i . ~ten t. rat:Jaj03 como e l de Hac k llY y Wi ggin a (t9.(9) que 110 uol o 
recop ilan njClrrploa de la ¡'el a ción que r;uardi\" dct,o MIIlnadau eupc ~ 

c ies c o n e l t. i po , ! ~ subBtr<lto. Bino q \ll! ademas apoyan la idea de 
q ue las larva~l Bo n selec tivas e n \: uanto al t. i po de Bubatra l.o que 
nec-:esitao p a ra BU des arro llo, llegando inclu¡Io a l.gunas a IDOverse 
periódIcamente de un tluhstrnt o a o tro , paN!. bUBC<.lr d e terminado 
t_aflo de particu l aa pal' a tlUU casas, para pupar o para crecer, 
por lo que es de esperara" q u e mientr'as exitJta una mayor varia 
ción en e l ti po de Bubatrn Lo Lamb1én uel'li más grande la divcrsi 
dad d e organismos que Be presenten. E:J otro factor está en rela 
c ión con los valores o bte nidos de l oa parámetros fi sico Quimicoe 
del med io ( tempera t u ra, oxi geno disue l lo, al c a lin idad, pH, 
durez" ) los cualea mootraron muy poca fluc tuac ió.1 (cu.1ciro 1) s ¡ 
Uf! Jea compara con loe d e 108 arroyon de l a zonh , eata e s tabi lj 
dad puede favorecer el desarrol l o de un mayal' núme r o de o rgania
!ODs . 

Kn contraste , el ar royo gue moslró una I!lenor dive r oi dad en 
la zon~ correspondió a l de "La Yerbabuena" con solo 7 Réneroo 
( c uadro K- 5), el parámetr o Que presentó g r an variac i ón anual en 
cote luga r fue el pH. regtatrándoee valoree desde 4.8 a 0_8 
(cuadro 5), cs to se debi ó a Que las ftguaa de eate a rroyo provn j~n 
rle la preSfl "Lagu na Larga" que Garc ia (¡989) consider a c o mo u n 
l ago á cid" , t.ropi "" I, olig om i c tl co y d e l tipo 0 .1 19o trófico , r u y' B 
rangoo d e !JI! med ido a en 190:' y 19Uf; por Garc i 1, fueron de 4 _ 5 e n 
la pf'lnlaV'~, n y d e 6.5 para el oLoño, 
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Wieder-ho l m ( 1974) menciono. que e n aguae ácidac tipicamente 
hay l~cas eapeci~3 y que tambi e n es menor la abundancia y b iomaaa 
de i nver~eb r-adoa benLóni cos, esto s irve c omo bese para expl icar 
e 1 porque en cste arro ya ee presentó la menor c antidllod d~ g é.nc
('0,1, .... ni miumo Rasemond, e..t.. al. (1992) encon t r s r-on que par-a lOIl 
ó r'den>.f~ I!:pheDICropte(,1l y Trlchopte ra la rlque zo de (!epecics eatA 
corr~ l (l.cionada con el pH, l o cual concuerda con 108 reoultadoB, 
ya quc .'\1 Be o bserva el comporlamle nto menl~ua t ne la abundancia y 
divcrn ida d de laa larvas a través de l año ( cuadra K- 5 ) solamen~e 
3 géneros eo.ac.QD.~, AtoRa.y:clu! y W0nQ81di.a e atuv leron pr'esen
t es e n 7 muest reos. mientras que l o s atr a e 4 Séneros se les ha l ló 
801amenLe un mes, lo que permit ió c omprobar QUO la diveeidad en 
este ar royo fué baja 8i se campara con la de lo a atrae c uerpos 
lóticos eBtudiadoa en la zona. 

Se puede conoiderar que loe organiamos de loe gener-ou que ae 
desarroll an en "La Yerbabuena·' son llcidob i o ntea, es deci r que 
pueden vivir en agullS que tienen va l or es d e pH ~nores a 5.5, ya 
que trus larvas están presentes durante todo e l año sn un a c antI 
dad no IDUY baja ( c uadra K- 5) , lIarrifl y Laure nce (1978) reporta
ron a Polyccntro pus ~ua viviendo en aguaa con un ~i de 4 .8 y 
roencionan que a peaar de que cada eapecie tiene B11B propioa 
requeri~ientoe ambienta les ee posible establecer to lerancillS 
e cológicas a nivel d e familia o género cuando se llegen a encon
trar un mayor número de caCOB , por lo que sa puede pro poner que 
el géner'o PolycentroPlls reaiete condici.ones ác.ldas. En el c aao de 
las larvao de ··La Yerbabuena ·· se i.ntentó determinarlaa él nivel de 
especie con las pupas enc ontrll.dsB e n e l arroyo, debido a <Iue e n 
esta zona en las colectaa de adultos se habian de t erminado dOl! 
especi e s d e l género PolycentroIDIB (tabla [ y lI). Algunas pupas 
que se pudieron identificar correspondieron a E... cilsicu a lo cua l 
muestra que también e s una e Bpecie acidobion te. El hec ho de no 
haber e ncontrado pupas de la otra e specie, E- aztecus , no i ndica 
de una manera abeoluta que no pueda desarrollu.rse en eate tipo de 
aguas, esto c on baoe en el número de pupae muy bajo y a l a 
identificación, ya que e n eota ae utili ~an pupas yll dcaarro lla
daB que presenten loo genital e s de m.ac ho~. 

En refe rencia a los atr ae 2 gé ne r os de iarva o enc o n trados en 
forma regular en "La Yerbabuena " , es factible conoidcrar a los 
organiemoe del gé nero Atopayc he que oe coler taron en cote a.rroyo 
calDO llcidobiontes, a pesar de que solamente ee .leo registró en 
ocho JOe6BB y c on numeroe muy bajos (cuadro K- 5). pero tomando en 
consideración que estae formas inmaduras eetán preoonteo deopués 
de que l os vlllores d e ~I alcanzllron indices de aguas ácidas 
(junio y abril, cuadro 5) se puede suponer que tienen cierta 
cllpecidad para resistir variaciones seve ras de este parámetro. 
Además tambi~n se encontraron al~~s pupee, lo que refuerza el 
planteamiento de que estoo insectoo tienen la habilidlld de réaiu 
tir las fluctuacionee; porque si un organismo llega a pupa, esto 
implica que la larva De desarrolló durante vario s meses e n el 
agua eoportando las Varillciones del medio . Aqui también Be buscó 
det6rminar a cual de las 2 especiea de AtoRaxcha colectadas como 
adultos en la zona podian pertenecer las larvas del arroyo, 
encontrándose que algunas pupas pertenecian B A. ~~i por lo 
que 08 puede coneiderar como acidobionte. 

- 50 -



Para e l I!énero 'fWrmiddia, H.,rr i a y l.awrence OI;l. ell . 
reportan a lUlO cGpe' . ie w.... lIKWatA en aguas con un pH d e 4.6, e n el 
C: ,60 d e 1,,(': taf'Vit 9 de eete género e ncontredl\B e n " La Yerbftbueu,, " 
f>()eJblellDCnL e n o r et-liatan I.lll. pH bajo aún a pesar d e habe rae l,eu 
c olec tado ' ~ n e i ete mueatroon , eeto sobre todo beoado en el Imcho 
d f') no enc onlraraelca c uando lao c ondiciones del aguo fuero n 
ácidae n lnmediatnmenl,e deapuéa de que ocurrió la acidificación , 
aBillliemo. no :JC encontró ninguna pupa de eate géne r o, por ultimo 
e l hec ho de encontrtlr PUPIla deoarroL1adae de fglvcentropuB Y 
~aychc n o Bigni.fica Que eet.as puedan ClOO rt<l,~ r , Ziochkc 6. aJ. . 
( 19 03 ) en c analeR e x peri~enta lee .ueatra que en me nor la emerge n 
c ia e n c analee c o n baj o pH, pero hast.a la f<'lc ha CUIDO iD _nc l on¡. 
Leuven ftt . al . (linl6) (:ot.o no De h a cOlllpro bado f')n condicione D 
nat.ura les. 

Con r()aper t o .. los arroyoB de " Bal n e a rio d e I':rend i ra " . 
" Eréndira" y "Arro y o de Hréndira" a pe68r de que ee enc uenLran 
fi sicament.e lIIuy cercanos ( lIIapa J) present.aron diferenciao e n OUB 
c8.rac teristic ao fi si c oquimicas, lo qUB pue d e repercutir en la 
p resencia de dete rminadüs comunidadeo . Ana lizando el número de 
g é nero!! e ncontradoo en cada arroyo se tic ne que '· Kréndira" fUI! Al 
mayor con 14, "Balneario de Bréndira ,. con 13 y por últilOO 
·'Arroyo de Eréndira " con 11 (cuadro E- 2, 1 - 3 Y K- 4.) , Si Be obeer
va la dist ri bución y abundancia d e l os géne ros a través del afto , 
se polle de manifieot.o que exieten IllUc hoB géneroo que HOIllJllent.e se 
presen taron en forma esporád i ca y en c antidad r Nluc ida. 

S i se considera que i as larvas de tric ópteros pasan vari o s 
Deses en 1 0 8 medioa dlllceacuicolao anteB de pupar, se pue d e 
argumentar qUA los ejemplares que se encontraron rara ve z, no 
forman part.e permanen temente de la c omunidad de esos arroyos, ya 
que estos n o tendrán la c apacidad d e deuarro l lar ae en eaos medioA 
y por l o tanto desaparecerán. Analizando e l número de géneros que 
f u e ron co l ectlldos por l o menos durante B !!ICBeS y <;lIle estuv ieron 
reprcecntadou: por 30 o máa organiBlOOs durante el aflo e n cad a 
e stac ión, resulta que e i a rro y o que tiene lIlO.a g é ne r oe COII eot<H~ 

c arac t,erfstlcaB ee "Arroyo de Kréndi ra" c on ". siguiéndole el 
"Balneari o d e Rréndira " con 6 y el !!Iá3 bll .1 o l!o rrespondió a 
"Rrimdira"' con'" ( c uadro 1\- 2, &- 3 y R- 4. ) . 

En "Kréndira" se present.aron 10H valor eo lIJá o altoe dI) alc a 
iinidad y dureza 436 mg/lt. y '¿Tf.2 mg/lt. reepectiv6lQ8nte , pero 
eotos no afectaron l a p reoenc i a d e l o e o r ganiouos en l a eotac ión, 
ya que o i Be observo e l c uadro ti el r e giotro d e e stoe valo re~ 
fue r on para el IIIBS d e mayo c uando concluy o el mueat.re o en e l 
C&lllPO y adellláo Be siguieron c olectando l arva D en IIIC3 ee 8ubeecu~n

tea . Kxist.e n t rftbajoe como el d e Arlllitage ( 196 1 ) e n el que en
c uentra una corre l a ción posi 1, i va ent.re loa Lr i cópte r 06 d e 1 f' io 
qua estudió y la alc aJ lnidl'!.d de é et.e, y por o tro' parte Robl'!.c lr. 
(1914) a partir de una recopilació n de estud ios renli zadoB por 
varIos tnveot.isadof'Cs a cerca d e los parámetroa fisicoquí~i ~o8 en 
10B cuales Be han enconlrario varias especias de tricópt.eroa 
6ef'lal a q" f) laa aguan duras no parecen Ber un I t lll i t ante para est.os 
o rgnni r'DOt:l . 
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~i ,l(~ analiza el r ecorrido '1,,, . " ¡ I~ "C " e n lIc e de " ¡':rén<llr,, " 
se obscrvil. que SUD ap,UiUJ ant.eG de ! ICH" r a l a zona d." IImeet.reo 
pa8an ce r e .. de la8 ¡nat.alactoneo ti" la (;0101I:1ióo li'úd'lr1\1 d e I1lec 
tri (: idad donde eatán coloc adluJ la 13 (~ hilDC neas d l,. Itla pozos geotér 
Dlcoa por lBS que emana" el vapar il. la ."t.tlllÓafer a, 1;ruJ\bien exiet.en 
en la ¡>fu'te alta del a r royo alguIloo Ilanant ill lea t/~ r,"icOtJ, par l r¡ 
que l a baja divere i dilCt p uede deberse a dos C¡lUOaH. la p rimera al 
transporte de IIdneralcl3 y IIletaJea penadoa del euelo d e las 2-Ollas 
cercanaa de laa c h ílllentlaa hacia el arroyo por medio tle un .. 
prec ip i tación oec a proceso que e n una zUlla como la de r..ou Azufres 
puede ocurrir conat.ant c lIlBnta, ya q ue He f1 ítúa;::r. alt.itudeu d e 
2 ,"00 monm dent.ro d .. 1m bosque de A.b..it::.a tlp_ donde la conden_c ion 
de gases puede I l evarse acabo lrobre la vegetaci ón c irc undan t e y 
de ahi pasar a l uue lo por el r oc í o , Rodrigo e n 1966 regi At.r;, 
a c umulacioneB de ,~ I OrUrOll y Budi e' proven ienten d <.;1 vapor que n.: 
pro d ucen en loa pazoa i\O Ol'e 10H árbo.lnEl CerC;(InOO , II!. 6euunda 
c auBB. puede ae r' que los maoan t.lftlc u óH.\t.{' 1I apor ' t.a ndo otrou e l cnllln 
t.os que 00 fue ron c UlUlt. ll.icadoe Y q ue 1 l lDi t en la "reBcnc ia d., 10 8 
organismos , pero Indepen dientelllCllte d e cua l pueda Her la cauull 
verdader·a ql.lC reatrinja la dive r8idad , ea conveniente hacer not.ar' 
que del total de larvas co lectadas en "Rrcndira·· el 36_H X perto 
ncc ieron a l 8e n o ro Polycentr01UUJ (cUi\dro K- J) el cual reBUlLo oc r 
el más a bund&Jlte ; al igual que ocurri ó c on .'[,/31 Yerbabuen a " , l o 
'lile perai t.e suponer que este género soporta un ampl io rango de 
c o ndi c ionen , 

En con traete con el " Arroyo de Kr endira·' ea regietraron 9 44 
larv3e (cuadro 8- 4) a penar d e tratarse de un arroyo pequeño 
cuya allc hura n o BObrepao6 loa HO cm, e n cOlllparación con " Kréndl 
r a·· que IIIOstrO amplituden lIlini lllllS de " 11_ El CD4yor nUmero de 
organismos en eete arr oyo seguramente eetá en relación a SUB 
manantiales, 10B c ual os aquí se ubican lejos d e 108 pozoa geotér 
mi cos . al h:ual que IJU c auce, Kn cata cat.ac i ón ae llegaron a 
co l ect. .... r un t.ot;}l de 146 organi6lllOa de Polycentrooua pero eBte no 
eo el géne ro más a bundan te ya que Lepidostpma Worma!dla y 
['b y ! 101cl16 lo I:lobre plluan ( c uadro 1!:- 4) , 

Kn ,, 1 arroyo dI) "Bal nea r i o tic Kr'ondira·· 1", runplit.ud lIlin i mn 
q u e r.lO n t r o f ue de a p r o xillladaJtre nt. ' · ~ 111" a qul .la diverll idad puede 
cat a r afec tada princi palment.e porq u e e xjaten Illlc noa lI'Ianantiales 
tér¡nI CO IJ sul furo sos que v ie r t.en ouo , ... guaa al arroyo ce r c fl. de laa 
z o naB que se muent.rear o n, cot.o t. ra~o c omo consecue ncia que la 
t.elllpcratura. ll. diferenc in de loe o t r oa c uerpos acu at. icoa fU I; r .... 
e levada, fl uctuando cnt. r o loe 18 · C y 21 · C (cuadro 2) . Por lo 
tanto loe factores pr incipalee que limitan el eatablecimiento d e 
laa l Arvas en cllt.e cano pueden deberoe a la telllperat\lra, 
Willderrho lll (QR , c..i..L) oef'i .... l.-. que l oa I í .. it.co de tolerancia El. la 
temperatura e n i n Boct.oe acuaticos eo difici l de eetab l e ce r y que 
uc con ocen que en alsunas c upccicn de p l.ccópt e r Oll y efc rnerópterou 
106 nive lofl let.a l e :3 e >3 t .. m al rededor de 108 20 · C; 11'1. n t. r' a causa 
qu e t.4IIlb¡én podria e at.ar afectando la preaollc ia y ahundanc ia 
fJOrían lao c ara(' terist.icas del a sua que ca vert ida de loo lIlWlan
t.1al c s ,-.. 1 a rTOYO _ 
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Pa,"a la Sierro de Hil Cumbreo, loo arroyos qus quedaron 
cerca del l'arque Naciona l "Cerro Garnica"". e l arroyo que presen tó 
una mayor cantidad de géneros correepondió a la estación denomi
nada "'Hi R3nchito .. con 18 géneros (cuadro K- la); Be puede consi
derar que de todos los arroyos estudiados este fue el más alejado 
de asentamientos humanoo asi como de viae de couunicaci6n de 
carreterao asfaltadao o de terraceria. la menor amplitud que 
llego a tener el arroyo durante el oRo de estudio fue de 2.8 m. y 
loo valoree obtenidoo de loa parámetroo fisicoqu imi c os ~etraron 
poca variación ( c u adro 10l. A peB8r de todo eeto, únic~nte solo 
6 géneroe ea encontraron durante 8 IllHsee c on un total de 30 
o r ganiemoe mientrao que los reetantea géneroe se lea colectó en 
forma muy esporádica , la diecontinuidad en la captura de eetoA 
últimoe aei co~ BU bajo número en la mayor parte de elloo, ee 
factible que esté en relac16n c on el hscho de que doe meses antes 
de iniclaree el trabajo de c ampo a lo largo de la ribera del 
arroyo fuero n talado o todoo loe á rboleo, para que por toda la 
cnfiada corriera una red de t o rree con cablea d e alte voltaje, por 
lo que el arro yo fue cubierto de pedazoB de cortezas, ramas Y 
demás produc tos de eeta tala, lo que posiblemente afectó a eetoe 
géne roa . 

El arroyo que Be ubIcó m.áB cerca al de "" Mi Ranc hH"ú "" fue el 
denominado como "' La Mina"" (mapa ti) eete, trunbién lIlOBtró poca 
o acilación en cuanto a loa valores obtenidoa mensualmente de loe 
fiaicoqu i micoo In6didoe (c:uadro 9) . Si bién lu amp) itud del arroyo 
fue much o menor (la máxima f ue de 1 . 5 m) el núme r o de géneroe 
encontrados fue a lto, siendo eate de 14. Eo conven ien te señalar 
que loa !litioa de muestreo e n eate arroyo Be loca lizaron a poca 
dietancia de loa manantialea q ue lo forman, ai bién existen una 
serie de trubaj o s entre los que destacan 10B de Ward y Duff o r d 
( 19"9) quienes I"eportan una diver sidad de especies r educ ida en 
lae vecindades de loe manantiales comparada con la existente río 
abajo. Por otro lado ee tienen eatudioe que muestran todo lo 
contrario como es el de Resh (1983) quien encuentra une mayor 
dlversidad de eapeciea de ID6.croinve r tebrado s a los :3 m. de la 
fuente que a los 2" 111 .• aspecto que pa.rf~ce conco rdar con 10B 
resultados obtenidos e n '"La Mina"". 

A.l Igual que la estacIón anterior oon solo ti séne.ros loe que 
se presentan durante la mayor parte de l tiempo de muestreo y que 
también son numero80a , entre e lloe eatán ~loicus y ~natama 
(cuadro E- 9) l oe cuales resultaron ser también loe máe abundan te o 
en el arro yo "'Mi Ranch i t o"·. 

Alejados de l os 2 arroyos anterio~nte deoc ritoa ee ubi ca 
ron loo o troa 4 sitios de estudio en la zona de Mil Cumbres. 
l ocalizándoee esto s en la porción Oriental y muy cercanos entre 
si (mapa 4). 

La distancia que existió entre las estaciones ""El Tren"' y 
"'Ojo de Agua Grande " fue de aproxi lll.8d8.llMtnte 1 km . eete Cact.or 
aunado al hecho de que loe dos arroyos moatraron caracterietiCBe 
muy s~ilareB como en la anchura del arr o yo (ya que e n amboe fue 
pequefta con un máximo de 0.80 m. y 1. 20 •. reepectivamente), ael 
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co~ a la veLocidad de corriente la c ual fué muy baja y por l o 
tanto existió un acUmul o considerable de materia orgánica en el 
subetrato, lo que permite explicar el hecho d~ que los géneros 
que se colec taron durant.e e l mayor número de IDeses fueron los 
mlBftOu para las 2 eetaciones (cuadro X- 6 y 1 -7). 

Si bién la abundancia total de géneros fue diferente en loe 
2 arrOY03 , probable~nte este en relaci6n a l caudal qu e lleva 
cada uno de e llos durante el afio de colecta ; en el caeo de "Kl 
Tren" la cantidad de agua que lleva es poca pero como presenta 
una gran cantidad de manantialee en su recorr Ido hace que sea un 
arroyo constante durante todo 01 tlelllpo, no así "Ojo de Agua 
Grande" el c ual aunque IDOstr6 un caudal m6.a grande. pero que se 
reduce eno~lJlBnte en época de eequia al grado de que en el IJle S 

de abril l a velocidad fue pract.icamente nula quedando entoncee 
e stancada, por lo que "Hl Tr en" ee un sistema ms e stable para 
loe tricópter os, este factor puede explicar le c auea de que 
presente un lIl8yor número de séneroB ( 12 en t,ot.al) y una cantidad 
más grande de orsaniemoe co lec tadoe (734). Adellláe el sénero más 
abundante fue EbY.lloicue, el De compara con "Oj o de Agua Grande" 
que fué más inestable preeento a pglycentropus como el género 
más ablmdante y donde e J número de géneros fue QBnor (A) as! 
co~ de o rgan l amon ca I ectadoe (45'1), 

Con respecto al "Arroyo de Piedra Labrada" ee observó que 
,fe 108 ocho géneros que ue e ncontraron solamente uno eetuvo al 
menos uur'a.nte ocho meses y este fue LepidostpJ!!A (cuadro 11). la 
presencla de este organismo puede e etar en relac ión con loe 
s igui c nteo facto re s como son la anchura del arroyo Que ee reduc i 
da (máxima de 42 cm,), a. l igua l que l a veloc idad de la corriente 
aaí como al tipo de sustrato que es básicamente limoso; Bueno y 
Padilla (1960 ) e n un estudio real izado en l a s Lagunas de Zempoa la 
indi can que Lepjdpstoma y w.o.rm.a.l.d.ill oe e ncuent. r an l:JobJ'e todo en 
l ugare R donde la corriente e a baja y e l de t..l"i tuo abundan te, 
condic iones que concuerdan c on las e xistentes en la eetación, 

La c ant i dad de géneros encontrados en esta local idad fue 
menor, comparada con la mayor parte de los arroyos de la Sier ra 
de Hi l Cumbres, pe r o eato no implica que en cate medio dulcoacu i 
cola se presente alguna perturbac ión, pues l oa valoree de los 
párumetroe ~ieicoquimicoe no presentan mucha variaci6n y por l o 
tanto no son fac toree determi nantes que puedan ocasionar una baja 
diversidad r epresentada en el bajo número de géneroe. este hecho 
pue de deberee principalmente a la anchura del arroyo. factor qu e 
coincide c o n loo resultadoe obtenidos en la estación " Arroyo de 
Krend i ra" en la que se regietró la amplitud más estrecha del 
arroyo y tamhié n la menor divereidad de géneros del Parque Natu
ral Loe Azufree, aunque también "Le Yerba buena" presentó poca 
d ive r sidad pero aeta se debe a otroe factores como la acidific a 
ción , 

- 5 4 -



l.as aguaB del " Art'oyo d e Piedr a Lubrada " . ;:;1 Igus l que lal! de 
"El Treo " y l a s de "Ojo de Agua Grimde " "00 v e r tldan en In 
eatsc i óo de " Pied r a Lab rada". el qu e most.ró 1" mayo r runpl itud de 
tod os loe f>s tud l adoe en la S i e r ra de Mi 1 Cumbres (t a nnchl!rn 
minj ma qu e tuv o en el ano fue d e 2 ." 111 .). ilqtU loa valo r ea de 
loe parámetrOB f l uicoquÍl:uicoB o b ten idon n o exJ:ll.binron una g r an 
variación ( c uadro 8 ) , a un a el el nUmero d e géne roe q ue se pre 
Ilenta n durante ocho mea ee ce bajo , Biendo cRte d e tree c on loe 
gé ne r OR &:!l vcentropuB . A1<trn6Y..che e Hydro pwrdlft. (cuadro I!: - B). 
La reducció n en l a cantidad de gén e roB puade c atar nn r eiación 
pr inc i pal ment e con la n a tu ra l eza del ti po de s u atrAt.o. Que e n 
ente caeo e n la _ yor parte conoiote d e n r e n a y g r .1VIl , var ios 
aut.ol'e s e ntre el l o s Al i an (1975) i nd ican q\le loe insecloe bentó
nico B y a trae inver t~bradoe incre~n tan BU div e rs idad con for~ 

"'UlIlenta el tntnafio d e las part ícu las del SUet. r llto , s i e ndo menor e n 
are na Y mayor e n r ocas d e d i mensionee medi.as , pero tBlllbién o t r oe 
aula ros (Hinaa J ¡ , 1964) s ugier e n qu e otr os fac t.ores r el a cionados 
con el sust rato como son la h omogene i dad y el al imento i nfl uyen 
en l a p r esencia de lou o rgani nmoo y e n el caeo d e la est a c i ó n d e 
"P i edra l.abrada" e l f o nd o aparte de tener mucha a rena es al lII ismo 
t íelllpo IflUY homogén uo. 

Aeimi amo , c s ponible g u e algunos género s quP. ne e ncontr a r on 
e n la eal.ac i ó n " Pi e dra Labra d a " s ean el resuLlado de e f ect.oa d e 
a rraotre gu e se d a en los a rro yos gue son s u s a f l uente s y Qu e 
or.a.3\onl\n 11\ denposi tación de laa larvas e n e J arr o y o , a s i por 
e j emplo, on el caGO de LePidDat~ e s te ee presenta a p artir d e 
no v lelllbre lII i en traa que e n l o a d emás arro yos es antes de eot e 
mee. 

Rn l a est.ación de " Pie dra Labra da " l os géneros que p redollli 
naron f uero n &l.1.v.ke.D.tr.tmw:l , Atopoc he e Hydro poyche , tod os e a t o s 
o r San i amon const ruyen red e s , con e l p b.1eto de f 1 1trar el alimen
to que c a t.rans por tado por l a corriente. A di f ere ncia de l a rroyo 
que p r e sent.ó la lIIayo r d ive rsidad para e l a r ea d e Hil Cwnbres y 
que correspondió a " Mi Ranc h i t o" d o nde los género s Ehyj.loicu8 y 
Lepidos toma f u o r o n 10B ma8 abundantes, esto e necesitan habitar 
en lugaree con g ran c anlidad de detritue para poder desarrollar
se . 
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CONCW5IONES . 

Se encont raron 
IJU!.chos correoPQnd l e n tee 

y determinaron 
a lB eapec iee d e 

232 organi SlPOs 
9 séne r os. 

adultoo 

La c o lecta de algunas especi es como Atopaycbe aperry i y 
A. t..r.iptwctata implica qu e no so16lOOnte ee tlIIIPl ie e l rango de au 
diat ribución de esta e n Méx ico sino que además BU h allazgo pe rmi 
te que dejen de ser c onsideradas COInO organi6lDOo c on una dIstri 
bución tipiC6\Ileote no rteña . 

Para otras e epecjos COInO A. dampfj. !.jmoepbh.il.w1 
L. ~~. Iepidoetama az!.Qcua . L. frontale y L. 
captura en l a zona de estudio significan l o s primeros 
para el Rdo. de Hlc hoacan. 

mx icaouo , 
ouila BU 

regiatroe 

De las formas larvales se determinaron 22 géneros agrupado s 
en 12 familias . 

Loo arroyaD que regist raron una lIlOyo r abundanc ia y 
diversidad fueron "Mi Ranchi to" y "Los Azufre s", e n el p r iJnero 
pre dominaron l os géne r os PhylloicuB y l.opidoat..Qma , lIli cnt r au que 
en el segundo Hvdrop eycbe . Oxyetbira y LüRiduatama. 

La estación que presentó una menor d ive r sidad c orr espondió 11 

"La Yerbabuena '" que IDOstró durante el afio una g ran variac ión (:: n 
cuanto a loe v a lores de pH, loe o rganismo s presentes durante caci 
todo el afio pertenecieron a l oo géno r ou ~vcentropua y 
Atopayc he . 

Se 
eperryl 
pupas de 

puede considerar a Polycentropue c aeplCUB y 
como Organ i B\llOB acidoblontee de b ido a que se 
estas especie~ en '" La Ye rbabuena '" . 

At.OPJ3vche 
co l ectaron 

Tambié n el género ~entroPUB parece que tie ne la 
capac idad de desarrollaree en un amplio rango de condiciones, ya 
que c aei siempre ee le encontró en gran cantidad e n loe nl'royos 
con c i e rto tipo de perturbación, s obre todo e n los arroyos del 
Parque Natura l Los Azufres. 

Loe tricóptoroe en su Bstado l arval tienen necesariamente 
una depende nc ia a loe medioa a cuáticos y eu abundanc i a y diversi
da d representa l a r e laciÓn exi s tente entr e pstos y e l ambiente, 
por l o tanto eetas c aracterlDticae pue den Ber aplicadee dado l a 
presenc i a de algunas especios pudiendo proporcionar c ierlas 
ovide ncias de la calidad del ap,ua de un ar r oyo, 
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LOS l\ZUFRES. 

MES/Pl\RJ\MRmO. 

JUNIO 

JULIO 

l\GOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBR E 

ENERO 

FEBRERO 

Ml\RZ O 

l\BRIL 

Ml\YO 

CUADRO t 1 

.... e CI: '- U ...... 
>< c.. :::J 01 ::l 01 o c.. Q e e 

4.22 100.98 118 

10.25 69.3 81 

8.2 59. 4 45 

7.9 147.4 34 

6.2 53.9 71 

8.8 63.3 76 

4.42 67.32 75 

9.64 152 . 46 94 

8.04 71. 28 115 

10.3 67.76 110 

8.64 120.78 125 

8.7 121.20 115 

:r: :E c.. ¡,¡ U e- • 

7.65 17 

7.26 17 

7 .31 19 

8.41 19 

7.91 17.3 

8.35 17.5 

8.25 15.7 

8.11 14.5 

8.00 17.2 

7.93 16.4 

7 .92 18.6 

7. 78 17.0 

... ... 
O 
U 

<lI 
"C 01 

<lI .... Ul 
<lI ...... 
:> e 

0.34 

0 .66 

0.83 

0 . 5 

0.34 

0.31 

0.3] 

0. 5 

0 . 5 

0.25 

0. 33 

0.32 

o o:: e 
~ ti 

12 

16 

18 

15 

17 

15 

6 

11 

10 

5 

8. 5 

8.5 

PARAMETROS FISICOQUIMICOS EVALUADOS A LO LARGO DEL A~ O 
EN LA ESTACI ON -LOS AZUFRES·, 
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B/lLNE/lRIO 

DE ERENDIR/I. 

MES/p1IRIIME:l'RO • 

JUNIO 

JULIO 

/lGOSTO 

SEPT I EM BR E 

OC TU BR E 

NOVIEMBRE 

DI CIEMBRE 

EN ERO 

FE BRERO 

.'I /l RZO 

MJHIL 

MIl YO 

CUADRO t 2 

e 
~ 
l; .:::. c.. '" E o:: l., "- ::: :E .... '" o 
X ::L ::J [ ..¡ O' o. ¡,¡ U <l> "- " E 
e O- Cl <: E ¡.. • > E c.. :.J 

3 . 0 124.7 11 5 6.78 21 0.5 12 

4. 8 83.16 94 7.0 9 19 0.5 16 

6.4 67. 3 2 31 7. 0 1 21 1.0 2 1 

7 . 5 66. 0 58 7 . 32 21 1.0 2 4 

6. 8 39 .0 67 7 .17 19 0. 5 2 5 

8 . O 79 . 2 71 7 . 74 21 0. 3 3 1 5 

5. 2 63 . 36 6 9 7. 39 19 0. 37 25. 5 

11. 2 10 6 . 92 40 7 . 37 18 0 . 33 19 

5 . 0 75 . 24 9 4 7.1 9 20 0 . 2 5 16 

l 2 46 . 2 8 2 7. 2 20 0 . 33 26 

8 . 0 70 . 84 12 8 7 . 21 22 0. 5 18 

9. 0 89 . 1 14 0 7. 1 21 1. 8 2 5 

PARAMETROS FISICOQUIMICOS EVALUADOS A LO LARGO DE L AÑO 
EN LA ESTACION • BALNEARIO DE ERENDI RA • 
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ERENDIR I\. 

MES/p 1\RI\MlITRO. 

JUNIO 

JULIO 

J\GOSTO 

SEPT IEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMB RE 

DTCI EMBR E 

ENERO 

FEBRERO 

MJ\R ZO 

I\ BRI L 

MJ\ YO 

CUADRO • 3 

~ e a: ..... 
::s .::::. c. :t .... tI1 o 

>< o- ~ 
.¿. C" ¡,¡ lo; ('¡) ...... '" E 

o c. e < e ¡.. o > E "- u 

3 .41 59.4 34 7.3 15 0.33 13 

13.06 51.5 3 1 7.1 15 0.41 20 

7.3 35 .6 4 10 7.1 15 1 30 

7.5 26 .4 17 7.7 18 0.5 18 

9. 25 37 . 2 13 7 .4 5 15.3 0 . 5 16 

9 . 2 41. 58 38 8.32 11.9 0.2 16 

8. 3 4 9 .5 39 8.18 10.3 0.25 22 . 5 

14 . 87 75.24 51 8 .2 7 10.8 0.44 15 

7 .23 39 .6 38 8.06 13 . 8 0.2 5 14 

9 .5 38.5 66 8.19 15.1 0.2a 13 

8.44 46.2 88 8.35 15. 2 0.14 7 

8.64 277 .2 436 7 .7 5 14.9 0.3 3 19. 5 

PARAME TROS FISICOQUIMICOS EVALUADOS A LO LARGO DEL A~O 
EN LA ESTACION • ERENDIRA • 
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ARROYO DE 

ERE tJD [ RI\ . 

MES!r lIRJ\METRO. 

JUNIO 

,TULl O 

I\GOSTO 

SEPTIEMBRE 

OC TUBRE 

NOV I EMBR E 

D IC IE~lBRE 

ENERO 

FEB RERO 

MI\ RZO 

I\I3 R l L 

MI\ YO 

CUADRO • 4 

:: .::::. 
~ 

E t.; "-
~ :lo '" ..;¡ C" 

c. E < E 

4.0 93 82 

12 . 0 6 7 .3 6 1 

7. 6 57.4 37 

8 .4 5 4 8 . 4 37 

7. 5 66. 9 55 

8 . 7 65.3 56 

7.9 25 . 7 6l 

12 . 1 112 . 8 60 

5 . 0 33 . 6 70 

9 . 7 5 0 . 8 74 

5 . 8 58. 5 100 

7.2 31.7 78 

o.. 
a. :E 

¡,¡ 
~ ¡.. 

7.2 15 

6. 9 15 

6 . 9 14 

7. 8 15 

7. 6 13 . 5 

7.9 11. 2 

7. 9 9 

8 . 2 9 . 1 

8 . 2 12 

7 .7 14.4 

7. 6 13 . 3 

7. 9 14.8 

~ (/) 

U "-> E 

0. 20 

0 . 33 

0.25 

0.31 

0 . 2 1 

0 . 33 

0 . 16 

0.11 

0 . 33 

0.10 

0. 13 

0.1 6 

c::: 
< e 
e 
z 
¡;; 
O 
o: 
o.. 

8 

14 

10 

E 
u 

8~5 

5 

5 

2 . 8 

5 

4 

6 

5 

8 
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LI\ YERBI\BUENI\ . 

MES/Pl\RI\ME:'ffiO. 

JUNIO 

J ULIO 

I\GOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMB RE 

ENERO I 

FEBRE RO 

MI\HZO 

I\BRIL 

MI\YO 

CUADRO t 5 

o 
< o 
""' o z 

z < H 
¡,¡ N .... ...J .... 

" C:.J ...J < 
~ E c: "- t.,; "-
>< a. :J O' ...J O' 
o a. o E < E 

3 .41 6 46.5 3 

5 .2 2 6 45.54 

6 .9 5 31.68 

7.9 4 19 .8 

7.3 5 14 .8 8 

5 .22 6 33.66 

6 .8 3 5 19.8 

8. 44 4 63.36 

5 . 22 5 21. 78 

9.5 5 13 . 86 

6 . 03 3 23 . 1 

6.03 8 2 3 . 78 

< c: 
:J ... 
< c: 
¡,¡ 

'" ;¡: ::t a. ¡,¡ u ... o 

4.61 16 

6.4 2 14 

6.72 15 

6 . 87 15 

6 .7 8 16 

7. 29 15 

6.0 12 

6.46 12 

6.69 lJ.5 

6 . 04 16.3 

5 .32 18 

6.69 14.9 

... ... 
o 
t.,; 

(lJ 
'O '::' 

:., - Ul 
(lJ "-
> E 

0. 5 

0. 33 

0. 33 

0. 22 

0. 5 

1.0 

0.25 

0. 14 

0. 25 

0 . 33 

0. 62 

0.5 

< 
O .... 
e 
z 
? 
e 

E 
'-' 

8 

21 

30 

29 

25 

12 

30 

25 

20 

44 

4 3 

3S 
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TREN. 

MES/PMAMETH~· 1 
JUNIO 

JU LI O 

I\GOSTO 

SEPT I EMBR E 

OC TU BRE 

NOVrE Ml3R E 

DI CIEMBRE 

ENERO 

FE l3R ERO 

MARZO 

ABR IL 

MA YO 

CUADRO t 6 

o < ~ ~ "" :J O 

Z ¡.. ... 
< O 

< '"' "" '" Z 
N -; ...¡ .. t.l "O <::' ¡;: n < ...¡ c.. (.J - E c:: .:::: ~ "- o.. :E ~ 01 O 

~ :J. 15 ::: <;' t.l t.j il) "- c:: 
:J. E E ¡.. o > E c.. '~ 

4. 02 61. 3 8 6 1 6. 8 1 7 0.16 14 

7. 03 73. 26 71 6.79 1 5 0 . 35 1 2 

6.43 65.34 29 6. 7 9 15 0 .5 2 3 

1 l. I I 5 2 . 8 44 8. 0 1 16 0 . 5 23 

10 . 1 3 4 4 . 64 4 3 7.44 14. 6 0 . 5 11 

6 . 0 3 61 . 3 8 50 8.0 5 14. 5 0 . 3 3 8 

6. 4 3 5 5 . 44 4 1 7. 5 0 12 0 .1 9 3. 5 

11. 4 5 79 . 2 4 3 7.69 1 2 . 1 0 . 16 5 

6. 63 71. 28 44 8 .0 2 1 5 . 1 0 . 14 5 

8 .4 2 4 .64 53 7 . 4 9 1 5 0 . 20 8 

6 . 4 3 33 .88 74 8.01 17 .7 0 . 20 4 

11. 4 5 6 1. 38 8 4 7.8 3 2 5 0. 0 0 1. 5 

PARAMET ROS FISICOQUIM ICOS EVALUADOS A LO LARGO DEL AÑO 
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OJO DE IIGUII 

GRIINDE. 

MES/p1IRl\MIITRO • 

JUNI O 

JULIO 

IIGOSTO 

SEPTIEMllllE 

OCTUBRE 

NOVIEMBR E 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MIIR ZO 

IIBRIL 

Ml\YO 

CUAD RO I 7 

o z 
w 

" H 

>< o 
E 
c. 
C. 

4 .02 

3. 61 

14.87 

9.18 

12.04 

5 . 62 

6. 4 3 

9.84 

6.03 

9 . . 7 

7 .8 3 

5.42 

" "-
::l o-
el E 

7 5 . 24 

71. 28 

79.2 

48 , 4 

46.5 

53 .4 6 

59 . 4 

112.86 

108.90 

36.97 

38.5 

21. 78 

v "- ::c 
...l o- a. 
.:: E 

66 6 . 55 

71 7 

42 6.92 

4 7.93 

46 7.85 

53 8.01 

51 "7 .73 

4 5 7.41 

50 7.55 

56 7.78 

57 6.93 

6 1 7.5 

:E ~ ti: e 
w u Q) "- '" E 
¡.. o > E c.. 

16 0.25 l3 

15 0.3 3 9 

15 0. 90 l3 

15 l. o 17 

13 . G 0. 25 lO 

13 .4 0.3 3 7 

11 0 .0 r, 

11.2 0.33 6 

, 
12 . 5 0. 25 5 

14 . 1 0. 16 3 

14.6 0 . 14 2 

22 .8 0.0 2 

PARAMETR OS FlSICOQUIMICOS EVALUADOS A LO LARGO DE L AÑO 
EN LA ESTACION * OJO DE AGUA GRANDE*, 
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PIEDRh 

LhBRhD". 

MES/pl\RIIMlITRO • 

J UNI O 

JULIO 

" GOS TO 

SEPTI EMB RE 

OCTUBIlE 

NOV 1 E~lBRE 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEOREIlO 

M"RZO 

" BRIL 

M"Y O 

CUADRO • 8 

o 
z 
Ol 
r..J 

X 
o 

e 
el. 
el. 

2.81 

4 .22 

4 • 82 

8 . 4 5 

9.31 

4. 82 

6.43 

10.05 

6 . 83 

13 . 1 

7 . 03 

8 .44 

< 
" .. 
Ol ..J 
c: ...... 
::> 1;"-
e e 

55 .44 

4 2 .5 7 

4 5 . 54 

26.4 

18 . 6 

35.64 

37 . 62 

75.2 4 

59.4 

30.8 

35 . 42 

39. 6 

Cl 
<: 
Cl .... 
:z: .... 
..l .. 
< ..J 
U ...... 
..J 1;". 

< e 

56 

45 

17 

39 

40 

38 

41 

38 

4 9 

53 

60 

55 

<: ~ Cl 

'" .. < 
::> o el 

"" u .... 
< el 

'" Ci Z 
::.J "O ~ ¡;: o. Ci 

:g, ~ - lfJ o 
¡,¡ U Ci ...... c: e 

"" 
o > e c.. u 

7.03 18 0. 20 12 

7.12 16 0.40 23 

6. o 16 0 . 90 26 

7 .9 8 1 7 1.0 29 

8.1 5 17 0 .5 16 

8 . 36 18 . 5 0 . 33 15 

8 . 35 16.1 0.50 16 

8.27 16.7 0. 25 L5 

7 . 31 16 0.20 27 

8.38 15.6 0.33 12 

8.22 24.4 0 . 33 8 

8 . 4 4 27 . 3 0.25 10 

PARAMETROS FISICOQUIMICOS EVALUADOS A LO LARGO DEL A~O 
EN LA ESTACION " PI EDRA LABRADA • 
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LJ\ MINJ\ . 

MES/PlIRlIME:rRO • 

JUNIO 

JULIO 

J\GOSTO 

. SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MJ\RZO 

I\BRI L 

MJ\Y O 

CUADRO t 9 

o 
Z 
r.l 
t!) .... 
>< o 

e o. o. 

4. 22 

3.6 

8.44 

7. 5 

7 . 7 

8.0 

6.83 

11.4 5 

6.03 

9.9 

8. 24 

8.24 

o: "-
::J C" 
Ci e 

71. 28 

43. 56 

45. 54 

28.6 

24.18 

31. 68 

41. 58 

93.06 

124.74 

24.64 

32.34 

35.64 

Ci 
<: 
Ci .... 
Z .... 
,.;¡ ~ 

<:: ,.;¡ 
v "-,.;¡ C" 
<: e 

30 

30 

12 

19 

26 

28 

27 

29 

30 

37 

38 

45 

o: :t o. r.l U 
¡... • 

6.77 15 

6.83 14 

7.65 15 

7.36 15 

7.08 14.3 

7. 76 14.5 

7.2 13 .1 

7.09 11. 7 

-, .11 13 .1 

7 . 27 14.7 

7.49 13.8 

7 . 16 15 . 6 

.... '11 
Qi "-> E 

0.25 

0.33 

0.50 

0.33 

0.33 

0.33 

0.25 

0. 16 

0.13 

0.10 

0.08 

0.04 

Ci 
<: 
Ci .... 
Ci 
Z 
::J 
c... 
o o: 
c.. 

14 

31 

20 

24 

32 

2 4 

22 

2 1 

20 

13 

e 
u 

16.8 

2 

PARAMETROS FISICOQUIMI COS EVALUADOS A LO LAR GO ~EL A~O 
EN LA EST AC ION • LA MINA· , 
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MI RJ\NCH ITO 

MES/P1IRJ\METRO. 

JUNIO 

JULIO 

J\GOSTO 

SEPT I EMBRE 

OCTUBRE 

NOVl I::MBR t: 

DI C IEMBRE 

ENERO 

fE8R ERO 

MJ\ RZO 

I\BRIL 

MJ\YO 

CU AD RO I lO 

o z 
w 
e,:) .... 
x 
O 

5 
o. 
o. 

4.02 

4 . 4 

10.ó~ 

6 

lo 64 

5.8 2 

10 . 2 5 

10. 65 

7. 23 

5 . 8 

8 .0 4 

lO.6 5 

o: "-::> '" O 5 

99 

63.36 

65 .34 

41.8 

33. 48 

53 .4 6 

55 .44 

l0 8 . 9 

95.04 

3 2 .34 

26 . 18 

6 L. 38 

o 
< 
O .... 
Z .... 
...l ... 
.::: ...l 
U "-
...l '" .::: 5 

69 

58 

42 

30 

24 

47 

55 

39 

59 

50 

4 3 

81 

:g, :E 
W U 
Ó" • 

6.8 16 

6.9 15 

7 16 

7.98 16 

7,5 15.3 

8.05 14 . 5 

8.25 12.8 

8.15 15.0 

7.49 16 . 5 

7.9 L9. O 

7.3 7 17.7 

7 . 95 18.4 

.. 
\.. 
O 
U 

QJ 

'O '" QJ .... Ul 
QJ "-> 5 

0 . 33 

0.33 

0.55 

0.003 

0.8 

0.2 5 

0.2 5 

0. 3 3 

0.2 5 

0.20 

0. 20 

0.09 

o 
.::: 
O .... 
O z 
::> 
ro. 
O 
o: 
Q.. 

5 
u 

12 

28 

32 

1.8 

37 

25 

25 

20 

19 

l6 

19 

21 

PARAMETROS FIS ICOQUI MICOS EV ALUADO S A LO LARGO DEL AÑO 
EN LA EST ACI ON " MI RANC HI TO N 
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¡\RROYO DE 

PIEDR¡\ 

L¡\BR¡\D¡\ 

MES/PlIR1\ME:l'RO. 

JUNIO 

JULIO 

¡\GOSTO 

SEPTIEMBRE 

OCTUBRE 

NOVIEMBRE 

DICIEMBRE 

ENERO 

FEBRERO 

MI\RZO 

I\BRIL 

ML\YO 

CUADRO # 11 

o 
z 
'" l'l 
H 

>< 
O 

E: 
c. 
Q. 

7.7 

4.62 

14.47 

8.21 

9 .85 

5 .4 2 

6 .6 3 

10.85 

6.43 

10.5 

6.0 3 

5 .0 2 

< 
N ..... 
~ .:::. <: ::: o:: Ü 
;:¡ C' ;¿ C' 
el E: E: 

25.5 2 5 

41.58 42 

25.74 28 

15.4 17 

16.74 26 

21.78 34 

13 . 86 24 

25.74 22 

21. 78 26 

15 .4 29 

15.4 27 

29.7 3 1 

~ 
C. '" Ü 

O 

7 1 6 

7.08 16 

6.9 2 15 

7.24 16 

7.3 2 15.8 

7.8 3 15.2 

7.6 12 . 6 

7. 54 13.3 

7.19 14.8 

7. 35 14. 8 

7.19 24.7 , 

6.93 29.9 

... ... 
O 
Ü 

~ 

(¡) 

> 
U; 

"-
E 

0.2 0 

0. 30 

0.66 

0.90 

0. 33 

0. 3J 

0.25 

0 .2 0 

0 . 25 

0. 25 

0 . 18 

0. 20 

" 

8 

11 

21 

18 

18 

18 

11 

15 

6 

6 

4 

6 

PAR AMETROS FISICOQUIMI COS EVALUAD OS A LO LARGO DEL A~O 
EN LA ESTACION n ARROYO DE PIEDRA LABRADA n 
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CLAVES PARA LA DE'rKRHINACION DI<: ALGUNOS GENEROS DE ES'1'AOOS 
OOROS DE TRl COP'TEROS KN LAS ZONAS DE .. MI L QJMBRES y 
AZUFRES" HICHOACAN l 'fomadas de WiggimJ, 1977 y IOOd i ficadas 
Montoya en 1993 para este est udio) . 

l. - Larva con casa , construida con granos de 
arena, de forma parecida a una c oncha de 
mo lusco ( fig . 1 ), ufia anal curveada y 

l NHA
WS 
por 

con dientes, sin forma de ganc ho ....... . ..... ... . HelicopHyche. 

Larva con caBa que no ne parec e 11 una con 
cha de IOOlusco , o larva que no construye 
c aea, uña anal prolongada y que termi na en 
fo rma de gancho ...... . ................ . .... . ...• ••.. •••..... 2. 

2 . - Doruo de cada segmento toráxico cubierto 
e n BU mayor parte par una placa 8acleroti -
zada ( fig . 3 J ••.•.•••. .• •• . ••••... . . . ........... . o ••••• • •• 3 . 

Hetanotum y algunas vecee e l meoonotum 
cOlllplatwnenta IDell1brBnOaoo o c ubierto s po r 
algunos paree de euc lorit;of< peque ños n so 
tas ( fig . 12 b Y fi g. 20b J •••• • ••• • •••• •• 

3. - Abdomen con h i leras ventroJa te rales de 
branquias ramificadas y con un cepil lo 
promi nente de setas largaa sobre la baae 
de la uña a n al ( fig. 3a ), margen poste
r ior de l ae placae del meso y del metano-

_ ... •. . •. ..... 9 . 

tum l obu ladaa ( Hydropaych idae J .................• ... • . . . ••. 4 . 

Abdomen e in hile ras de branq u ias ven trola
teralee, y con solamen te 2 o 3 peloe en la 
b aae de la uña a nal ( fig. 4 f J. las pla
cas del meso y de l metrolotum no son marca -
damen te l obul ada a ( Hydroptilidae l .. ... ... ...... . . . . . . .. _ .. 5. 

4. - Apotoma ventral de l a cabe7.a dividido en 
dos partes , e l apotoma pos terior alcanza 
caoi la mitad de la longitud de lao senan 
( flS· 2c ) . .. . ..... .. ... . ................ .. .... .. Di pl ect r ona . 

Branquias abdominales formadaa por un ta
llo con nl~rOSOB filamentos que surgen de 
fo rma c aa i un l f o rlnO en l o ngitud , vientre 
del pro t o rax con un par de eocl e ritoB 
elongadon (fig . Jo ) . . .. ....... . . _ . . . . . ..... .. .. . I!ydr opayc l,c. 

- 77 -



5. - Las placan e scler o t.i zadao del meRU y me t.<. 
t.orax, c a r ecen gene ralmente de la linea 
ecdicial media . .. ...... . ..... . ... ... .. . . .. ..........• .. .... 6 . 

Las plac as escleroti zadaa de l pro , meso y 
~etanot.um con tineas ecdic iales medias 
doroa l es ( {ig. 4 ) . ............. . ... . ...... . . •• • • • • •• • •...• 7 . 

6. - Loe 6ep:lentos abdomi na le6 V y VI e ngrosa 
dos. c on c asa de seda de (arma ovo lde 
( fig. 4 l . ... ..... . . . . ... . .. . . . . ..... ... .. . .. .. . Leucotric hia. 

r.oe a8tp1lCnto 6 V y VI no e ngrouadoe con as
pecto y tamaño semejante a loe otros oeg-
mentoa ( flg. 5 l .. . . . . ..... .. . .. ................ Al1 eo t rlc h ia. 

7. -U~a tarea l gruesa, a l argada y c urvead a 
abrupt~nte . con DataD abdominales del 
darDo , rodeadae e n BU base por peque~oe 
eecteritos ( fiS. 6 ). .. . . .......... . . .... • ...•. . ... Dibusa . 

Uña tar eal de lgada alargada y no mlly c u r -
vc" da .. . . . .. . . . . .. .... . ... ... . .. . .. . . . .. . 6 . 

U. Loa ape nd i ~es medi os y pouter j o res a proxi 
~dampn te 2 .5 v eceo má s largos que loe an
terio r " o, c asas formadas solamente de seda 
os a p lam.das jJrandemente ( fig. 7 l ....... . .... .... .. Oxyethira . 

Los apendices medi oa y posteriores no mas 
larga D de 1 . 5 vocea la longitud da loe an
teriores, l os s egmentaD abdominales 11 al 
V con un pequeño ourco tranve r eal en la 
parte ventral ( {ig . ag l ... . . . . .... . ....... .. . . . Ochr ot.richia. 

9 . - Antenas muy largas y prominentes. aprox1 -
madame nte 60n 6 veces ~o largas q ue an
c ha s, la casa puede estar c onstruida de 
diferente t1po de _terlales ( fig. 9 ) . . ... ... . . ..... Oecetis . 

Antenas de l o ngitud no rmal, no más de tre s 
vece a su anc hura en longitud, o no aparen-
tes ....................... . ..... . ............... • .... . . . . .. 10. 

IO . - Heeonotum ampliamente c uv ier to por placae 
saclerotizadas,subdivididsa variab lemente 
y gener31mcnte p i gmentadas ( fi8. 12 ) ..... . ... _._ •• __ • •• . . 11. 

He eonoLum ge neral mente s1n plac a s c acle
rotizadae , a l gunas vecee c o n esclertto~ 
que no c ubren más de un c uarto del notum ..... . ..... • . ..... 14. 
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11. LabroUl!l con hileroa tro&noverea de aprooxima
damenle 16 larsas uetao c ruzando l a pa rte 
central , pataB pos teriores a p roximadamen
te d e l ~iemo t amaño que las patas medias , 
con pro y ecciones anterolaterales del pro-
nol.l1m t e M!linadas en punta ( Cig. 10 ) ............. Phylloic us. 

LabroUID con 801aQBn le 6 largas setas a l o 
largo de la parote central . . ............ ..... ........... ... 12. 

12. - Antena situada muy cerca del margen ante
r ior del ojo, carece d e joroba med ia dor
sal e n el ee~nto t abdominal, apota.a 
ventra l de la c abeza largo , algunas veces 
má s dc l a mitad de l a longitud de la li -
nea e c dlc ial ( fiS. 11 ) ( r~pidostomatidae J . . .. Lcp idostoma . 

Antena s itua da a proximadamente entre l a 
lIIitad del margen anterior d e la c apzu1n 
de la cabeza y el o jo, c uerno proeternal 
presente ( f ili. 12 )( Limnephil1dae ) . ...... .. • . ..... . .... 13. 

13 . - La mayo r parte de las traqueo branquia e 
abdominales dorsales y ventral es c on lIIu l 
tiples proyecciones , c uerno prosterna1 
l argo, presenta epitelio c1or i do lateral 
y ventralmente ( fig. 12 } ........... .......... . . L1J:l\neph iluB. 

La mayor parte de las traqueobranquias 
ei.Jnplee. Hargen anterodo raal del prono
tum con aetas normales y c arente de eepi 
nas , laa placas meeonotalee 041 y sa2 BO
paradae por un espac i o sin aetas ( fiS. 
13 ) . . ............ . ......... . ... . . . ............. . . . C l oatoBca. 

14. - Kl segmento abdomina l IX con placa eec Ie · 
r ot izada en el d o reo ( fis . 14f ) ...... .... ............. . . 15 . 

8 1 s e gmen to abdominai IX co~pletamonte 

IDellbran080 { fig 16 ) ........... . ....... ... .. .. • . •.. •.... . 20. 

15 . - La mitad de la baoe de lss propatas ue 
encuentra unida a e l oegmento IX ( FiS.' 
17 ) ......... ..... ...... . . ............. . ...... .... • ....... 16. 

La mayor parte d e las p~opata8 8e e nc uen
tran librea del segmento IX { f i g. 19 l . 
uf\.a anal ain d ientes dora Blea acceeor jos . .... ...• • ..... . . . HI . 

16 . - Heeonotum e i n escle rit.oa ( fi8. 14e ) . . .. ..... . . .. . ....... 17. 

Hesonotum con 2 o J eeclerJlua { fiS. 15 ) .... .• • • . •• .. ... 18 . 
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l"f. - El pronolo e n v i At.a ¡ aL..,r,,¡ t. iene 
dada a n tera lil teralmente a l a c o xa 
xilD.6damente en 
14c ) ... . . 

un t.erc i o a nLe dor 

a ctJlno 
apl"O
( Ci g . 

El pronot.n en villLa t atera! t iene acomo
dada ante r"olateralmenLe a la coxa aproxi 
_damente en e l (If'lgundo t.erc io IJIedio 

. .. .. .. Gloeao8oma 

( fig. 15e ) . .. .. .. . .. ... ............ .... " . ...... Anagapctus . 

lB . - Hesonotl.l.m con treu eac l eri tos ui'la tarsal 
con una seta de l~ada y larga en la baso , 
surgie ndo de un proceso de la uña ( fig . 
16e ). ... . .... . . ..... . ..... .. Proto ptiJa . 

He80 notum con tres eecleritou, ufia Lar
sal can una aeta cort.a y más ancha qUe 
e l proce so de la bauc de la ufta ( fig. 
178 l .. . ................. . .. . .. ........... ... . Cul o pt i l a . 

19.-Tib ia , tarAD y uña de la pata anterio r 
articulados y fo rmando con un l o bulo ven
tral del f e mu r un apendice quelado ( fig. 
lB l ...... . . . . ........ . . ....... .. ................. . Atope yche . 

Apendice ante r io r n o que lado , branquias 
g e neralmente ausentes , s i eetan presentes 
no son muy nwnero sas y teJllpoco estan en 
todos los segmentos abdominales ( flg. 
19 , ... ... . ............. ... . .............. . . Rhyacophi la . 

20. - Labrum membranos a e n forma de T ( flg . 
2 0d ) .. . .............. . ... ........ ....... . . . .. . .... 2 1 . 

LabruD'l eac lerot izado , r e d o ndeado y ar ti 
culad a de fo r ma norma l ( fi g . 23b ) .. . .. . . . .. • • . . .•...... 22. 

2 1 . - La coxa de la ¡-'ll t3 anter ior presen ta un 
proces o largo y delgad o , que ourge en la 
ps rte terlllina.l { fi g. 200 l .... .. ... ... ........ .... Chimarra. 

La coxa d e l a pata anteri o r ~arece 

del proce s o, e n la parte v e n tra l de 
la c abeza la s eta na . lB Li e n e BU 
base en Ja lIli tad poster i o r ( f18. 2 1e l ........... Wormaldia. 

22 . - Trocan tin de la pata pro to r axica con 
un api ~e agudo fusionado cOlllpletamen Le 
con el e pioDtcrn UIIl 13 1.11 f:¡u tu r aB que loa 
a e pare ( Fig . 22 ). .. . . . ..... . ... . . . . . 

Troc antin de l a pata pro torax i c6, a nc h s 
y d e forma ac hat.ada, separada del e pie
Lernum por una li nea ecd icial o b scura 

. . .. . . 23. 

("·iH. 25 l ... . ....... ............ ... ...... , .... . ... .. .. 2 4. 
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23 . -Segmen~0 baBa 1 de la propata ana l a pro 
ximadamente de l mismo tamafio c omo ea l a 
longitud del ae~nto I X abda.ina J, e l 
~rgen conc ovo de la ufia anal con una h i -
l e ra d e pcque~aa eapinas ( fig. 22 ) . . . . ..... .. Heurec llpala. 

Placa dorsal e ntre la uña y el eac Je 
rito lateral de l a propata anal coo 
dos bandaa obscuras formando una X { f i g . 
23 l .... . ... ....... ... .... ....... . ........... .. Po lyccn t r opus. 

24 . - La meaopleura se ex~isnde antorio~n~s 
como un proceso lobulado, tibia y ta.r80 
fusionado en todas las pataa { fig. 24d ) .... .. . Xi phoce n t r on . 

La lDeaopleura no se e xt i e nde anterior
mente , tibia y tarso separadas en toda8 
188 patas , borde lateral de 18s mandibu-
18s con protuberancias , c on un par de 
aetae laterales que surgen aproxi~daDen-
ts a l a mitad de cad a mandibula ( fig. 25 ) ... . ... .. . Tina dos . 
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IIc l' I cops yc hc 

1 - 1\ ) ¡ • .~ rva en vi'lt 
rO]"5<1\ el a 1 ",,:!~l 81 . ra'" . (""¿ol-dI D .D) l· ~ ~r7,~'~ 

e scncml" o .1.1 andl El _ ~o~;> x e . " n<'" . ub ' v .. " 
( Tomado d

n 

uo(.orr:¡n,, ¡ . erculo5 1 
L \~:ggin5 , G . B ' P) (""asa .1:<r'jf' 

l

e n v Is ta 
.,977) . dorsal . 
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!lydrops yeh lu.:o.c Oi pl cct r o n a 

A 

\ 

y ¡ " en vi .. ' J vell'!"1! 1" ) Cahez,l ell VI ¡,~ norl"a: le otr ; ( 

ej. , G ) 'lis l ,' la'('r l1 ~~c la nilnÓlb'J;1 , (T.-,mado de \"igy:llé' G . 

B " 1 977 \ , 
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lIyd n )p: ychro 

, 

;c,.~~ -~~ 
13 -'~'~ 

--' .... , .... 

, 1H\ 
~/ ' ~ \'. 

.... 

" 
, J' ~\ ~ " .,. , ,' c. 

, I 

í '\ 

~·ig. J. A l LctrV 1 ('1'1 V1 i\ : »e r,,¡ , El) Tr" 'IlI 111 €"l Vi~t2 1, 

el Vi rr"ro? ¡'e l :l r o'orax, 1) ;'f'c:m('~'o!" l!->dol.nndlcs VI'· v [)( 

V, • t_\ 

ventral , G) Rt' f u<jlO y n'c rle cap to,-r.l tomilrlo r!c 11, 1<',11<; li . B . 

1977) • 
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Hydroptllldae : Le uco t r i c hi a 

Fi g . 4~ hl La r va e n vis ta do r sa l , BI Casa e n v i st a dorsal , 

el Vi sta later a l d e la pa t a ante ri or , DI Vi sta latera l 

d e l él paté' ," c c' La , El Vista J ate",: de la 1 "ta ?()"t,~, I (), 

FI Vista l¿;t¿ral del segmento ahc1o",j n"l ¡~; , GI C ,Si' a,!h,' 

r ida a la s rocas , vi s t a later a l ('I'o In él d o de \Jiggins 1; . 8 . 

] 9 77 ) . 
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flydropt 1 11 d. \~ : /1, 1 1 <;ot r i l:h 1 a 

Fi q . 5 ~ Al va , "ta dors a l , ., Vist<J 1.1' er,l ¡ .:J?€ndic€ 

.1ntE'rl( C) VI , 13'.c~al del sE'')r.lento abdC.1 , 
" l' , lo 

propata nñ 1 ( '1'or:nflC' '< ~.' eg'j "' G . B . , 1977 l . 
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Hydr0pt' _ O l bu :;a 

u 

'., 

"-• 
\ . " Q 
\. \ 

" 
, 

• 

'.. 
, 

JJ
/ 

" 

, 

f' ig . 6 ..... ) Vista leteral de le lan'''' 8) C,..<¡ 

F 

~ ~~i 

\ 

, . 
,': , 
-,\ I ", 
H 

r
~~ ., 

r 
<. 
< 

y 

e) Pata ante r Ior f'n vista lateral. n ) i'illil re~iJ ('n VI>'- ¿; 

laleral , E) Vist.,' lat.era l de la p.1~,1 postf'rl"r ("on }" 'í':, 

ta rsal ao rar,dada, P) Casa ,,' n VI~t<l cor<; al "¡'o'.lado <le 1,,- 

ggins li . B" 1977' . 
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G 

/ 

fi 
Fig . 7.- Al Lar va en ~i 5 ta l a te r al , BI La rva en su cas a , vista lat~ 

ral , PI Pata an" erior en vis t a latera l , par te dis ta l agra~ 

da da, El Pa t a med ia e n v i st a lateral, FI Vist a l ateral de 

l a pa ta po s t erior , GI Cas a en vist2 vent r al , el Cabr za en 

v i s ta r:orsaJ (Tomado de ' .liggin s G . B ., 1977) . 
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¡lydro¡:¡t \1 1 dae Qch r o tr ¡chta 

a 

F i g. 8.- rll Larva en vis t <t dor s al, BI ("asa e n v1s ta dorsal, e l 

Cas a con larva en v is t a ve ntro lateral ,D) Pat a an terior , 

El ("arte 
al La rva 

late r al. 
la casa 

( Tor.lado 

t r ansversal de " casa Pl 
eo vist a la t era l , Hl Me so 

IJ Vi. s t a de " entr a da • 
€O vist a lateral ,K) Vi st a 

d. Wiggins G . D. , 1977) • 
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Vi e ntr e del 9 roto rax 
y r,¡et<lto ra x en \'\Slil. 

la ca sa J ) La rva en 

ventral de la c as a . 



Lcptocc!':ciae : Occctis 

\ 

f'ig . 9.- !I) Vista lil.tera l de la larvil., Bl Cabeza y tora x en 

vlsta dorsal , e l Ca s a en vista ventrolateral . D) L,!!; 

brum en vista dorsal ,El Mandíbula y maxila en vista 

ventral ,Fl Cabeza en vista ventral ( Tomado de \'Ii
ggins G. O .• 1977) . 
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Cal amoceratidae , Phyllol c u s 

Fig. lO.A) La rv a en 'lista lateral, Bl Cabeza y tora x en v; <; t il 

dorsal, el Casa en vi s ta ventral l' un corte de <' sta . 

(TolOlado de ~1iggins G. \3 . • 1977) . 
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Leí-'. ~ostO::lat 1 -1,1<.: : Lepid05 loma 

A 

0-:1 , 
."" ... 

\ 

\ 

iic> 

Fig. 11.- 1\) La rva en vist.<l later a l , 8) Ca b e za y tora l': en vista 

dorS<ll, e l Casa, DI Ojo y ¿¡ntena El Cabeza en vista 

ven tral , F I,G I y HI Diferentes tipos ce casa s (Tomado 

de "Iggins G . 3 . , 1977) . 

- " 



L i mn. phl.¡da e : Limnephilu s 

Fig. 12.- h) Larva en vi st a lat e ral, 8) Cabeza y to rax e n vista 

dorsal , e ) CaSa , D),E). y F) Casas de distintos malp

ri a1es , G) Cabeza de otra especie en vista dors21 .(To 

mado de Wig gi ns G. B. 1977 ) . 
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:w : C:105t.Qcca 

., . 
" 

< 

Fig. 13.- 1\.) Larva en vi."~iI latE r Jl , Bl C'abez,) y tora x En vist a 

dorsal , detallada una plac,' del nesonotum, e l Casa en 

vista ventra l (Tomado de ~li gglns G. B . , 1977) . 
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GI05S050mLl 

B 

A 

E 

F~ 
, 

" 
, 

/ " 
" 

I " 
F'ig. 14 .- J\l LiHV il "'n vista 1,1t e r1¡ , ~}ropilt,l a nal .. lilr(l a da , B)

Casa con l<lr va rn vista ventrolat€'ral , el ?ro toray en 

vi sta lateral, [)) Vi sta ventral de la c abeza , El ('"ab~ 

za y t.óra x en vi~ta d0rsal , f'l ',¡ is ta caudal de las 

rropat ,)s " na1e ,; (Tornad o de I~i gg\ns G. B ., 1977) . 
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Clossosoma tLdae l\nagapetus 

/ \ 

/ 

Fig. 15.- 1\) Cabe za y tórax en vist a do rsal , B) Vista ventrola te 

r al de l a casa , C) Ca sa en vi sta dorsa l, O) Cabe za en 

vista ve n t ral , E) Vista la tera l del protorax , F) Uña 

~arsal de la ?ata me di a , G) Vista caudal de la s propa 

t as a nal e s ( Tomado de WiggLns G. B., 1977 ) . 
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B 

A 

Fiq . 16.-

Gl O"SOS(¡I~at \ d a€' : ProLopt Ila 

" 

W
"I" • I l . .. •. ,., 

D " " ' 0' /17' \ 
""" ... - \ .. ,. 

)l}:~ 

l ' 
'\ 

1\) Cabez a y torax en vi sta corsal , Bl Casa en vista 

ve:ntrolateral , el Casa en vista dorsal , DI Cabeza 

en vista vent ra l , El Uña t ar s a l de la pata media , 

PI U~a an a l con dientes accesoriOS , Gl Roc a s que 

c ie rran l a ent rada él la casa ( 'I'or.1ado de' Wiggins G. 

B. , J 9 77) . 
- 97 -



Gloss0soma tidae Cu1opti1a 

,\ ¡" 
"" \: i' 

F i g. 17.- Al Cabeza y torax en vista dorsal, BI Cas a e n vista 

vent ro l ateral , CI Casa en vista dor sal, DI Cabeza y 

protórax en vista ventral, El Uña tarsal de l a pata 

media en vis t a lateral (Tomado de Wigg in s G. B .. 197 7 ) . 
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Rhyacoph l lidac : htopsyche 

op} 
Fig. 18.- l\ ) Larva e n v l s t a lat.era l . B) Vista do r s a l de la cal>o.:zi' 

pro , y mesonotum , el l\pen dl cc a nte rio r e n vista l at o' ,,] , 

O) Vista ventral del protórax (TOr:l ildo dr \,1 i goin~ G. B .. 

1977 l . 
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Rhy.1cophll Ld<l"' : Rhyacoph ila 

A 

e 

f'ig . 19.- Al L.:orva en vis ta dorsal , B) Pa rtes b uc ales e n vist<l 

v e ntral , el i'rop<lta ana l en v is ta lateral , DI pro?at<ls 

<ln ales en vis t a corsal (Tomado d e Wiggins G.B., 1977) . 
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, 

Phil o po t amidóe : Chi marra 

F , 
"" .•. " 

Fiq . 20 . - Al Larva en vista lateral , DI Cab€ Zil y t óra x en V!<;t i.l 

dorsal. el Co xa de la pata anterior , Dl 1 :lb r um en ·,·1$ 

t a do r s a l , El I X segmento abdomin a l y propatas an<lles 

mo stran do una papila , F) Cabe z a en vista ventral ( To 
mado de \·¡i gq lng C . B., 1977) . 
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Ph \ lo,","'! am1da e , WOlmalo l .J 

e 

I 

F ig . 21.- Al La r va en vis ta l ateral , BI Cabeza y t 6 ra x en vi s ta 

la t eral . e l ('abe ¡o: a en vista ve ntral , DI Trocantin en 

'! lS t,) lat e ral , E) Trocan tll1 en v1sta ventral ( Tomado 

d~ Wlggln s G . B. , 1977) . 
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Polycen tropodldae : Neurcc l ips l s 

' ~.r .... ,. 

/ 

F i g . 22 . - 1\ ) Larva en vista lateraL DI Ca be za, pr o y r:leSonot ,l r:l 

en vista dorsal , el I X segmento abdominal y propatas 

anales en vista ventral , O) Habltaculo y red ,k 1" 

la rva (Tomado de wiggins G. B. , 19771 . 
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PoI f re n : h)podidar : Polycc nlropU<i 

-, .. ,,,.,, ." )-'l- --
. . \ . , ,) 
\ ..• : .. ' " , " .; . . .. . ' . : ~ . 

. 1' 

./ 

Fig. 23.AI La rva en vIsta la teral , Bl Cabe za , pro y me sono t \lm 

en vis ta dor sc.l , C I Partes buca les en v ista ventr il l , 

DI Propa ta s "na les en vista later a l . El Placa dor sal 

de l a propata ar,al , F) Red cap turadora de la larva . 

( Tomado de wlggi.ns G. B., 1977) . 
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Psyc homY'ldae : Xiphocentron 

j e 

' .. .. -{ 

'- . 

/\ ,,' "J,)-/ " / 

~Ers;;:i¡ 
Fig. 24.- hl Larva en vist a la ter al , BI Cabe za , pro y meso t6r a x 

en vist a dorsal, e l Cabe z a en vista ve ntr a l , DI Pro t6 

r a x y mesopl eura de r echa en vista latera l, El Troc an 

t in der e cho e n vi st a lateral (Tomado de Wigg i ns G . l' 

1977 ) . 
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?s ychomy. idae : Tlnod cs . , ... 

F i g. 25 .- hl Vista l ;¡t"ral ce la larva , Bl Cabe z a , ¡no y mesotó 

r a x e n vista dorsa l , el Pl eura y trocarJt i n c on la co 

x a ant e rior en vist <1 latera l , D) Man díbula en vIsta 

dorsal , El Mand íbula d e recha en VIS ta late r al , F) Ha 

bi tacul 0 de l a la r v a (TolOlado de ~¡Iggins G. B .. 1977 ) . 
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