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Ficha técnica:

Esta tesis fué compuesta principaimente mediante una
computadora PC-AT {BM compatible, procesador AMI 80386y
coprocesador ITT 80387, a 33 Mhz. En ella se realizaron
todos los procesos de composicion, tipografia, retoque de
fotografias, planos técnicos, animaciones e imagenes fijas;
desde los conceptos y bocetos iniciales hasta la impresion
definitiva.

Se utilizarén otros equipos periféricos, privcipalmente un
Scanner de cama plana HP-ScanJet IIP, Scanner a color
MicroTek, una Tarjeta de Video VigaVGA+ basada en el chip
Tseng 4000 para producir sefial de video estandar NTSC.

Se imprimi6 en una impresora calidad laser 300 DP! marca
Canon mod. LBP-4.

En las diferentes efapas de este trabajo se usaron los
siguientes programas:

Para proceso de textos; Word Perfect (versién 5.1), MS-Write
(version 2.0).

Para proceso de gréficos: CorelPhotoPaint! y CorelDraw!
(versiones 3.0 y 4.0), de Corel Inc., Animator Pro de
AutoDesk, Cormp., Deskcan Il de Hewlett-Packard, Microtek
Scan Color.

Para dibujo técnico y construccion de modelos
tridimensionales: Autocad (versiones 10, 11 y 12) y 3DStudio
{versiones 1.0y 2.0), de AutoDesk Corp.

Para animacion y obtencién de imagenes fijas: 3DStudio
(versién 2.0), AutoShade (versiones 1.1y 2.0), Animator Pro,
de AutoDesk Corp.

Para autoedicién: PageMaker 4.0, de Aldus Corp., Ventura
Publisher, {versién 3.0) de Xerox inc.

Tablas realizadas en Excel 4.0 de Microsoft inc.

Todos estos programas se ejecutan en ambiente del Sistema
Operativo de Disco (DOS) de Microsoft Inc. (versiones 5.0 y
6.0) y algunos son aplicaciones del ambiente operativo
Windows de Microsoft Inc., para lo cual usamos la version 3.1
Todas estas son marcas registradas de las compafiias
correspondientes.
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INTRODUCCION

Nifio y juego son una dualidad indivisible. El nifio se
acerca al mundo real y lo comprende a través de sus
juegos. Podemos decir que todo aprendizaje empiezé como
un juego, y asi como el hombre nunca deja de aprender,
nunca deja de jugar.

Desde tiempos antiguos el hombre ha creado y
fabricado juguetes que, como todo objeto artesanal,
expresan la situacion cultural particular de una regién
geogréfica.

Los juguetes nunca han dejado de evolucionar, y
nuestra época actual ha visto surgir el juguete de fabricacidn
industrial, de fabricacién itérativa, y destigado de las
tradiciones culturates de los usuarios en la mayoria de los
€asos.

Pese a estas incongruencias, el juguete industrial
tiene una gran demanda, y esta sujeto a las fluctuaciones
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- Qué, ;qué pasa? - dijo el hombre gris, enarcando las cejas - . ¢ Todavia no estds contenta?
Vosotros, los nifios de hoy, si que sois exigentes. ;Quieres decirme qué le falta a esa mufieca
perfecta?

Momo mir6 al suelo y reflexiond.

- Creo - dijo en voz baja - que no se la puede querer.

Durante un buen rato, el hombre gris no dijo nada. Miraba ante si con la mirada vidriosa de las
mufiecas. Finalmente hizo un esfuerzo.

- No es eso lo que importa - dijo con voz gélida.

Momo le mir6 a los ojos. El hombre le daba miedo, sobre todo por el frio que salia de su mirada.
Por curioso que parezca, también le daba pena, aunque no hubiera podido decir por qué.

- Pero a mis amigos - dijo -, los quiero.

Michael Ende - Momo.
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INTRODUCCION

Nifio y juego son una dualidad indivisible. El nifio se

acerca al mundo real y lo comprende a través de sus

- juegos. Podemos decir que todo aprendizaje empieza como

un juego, y asi como el hombre nunca deja de aprender,
nunca deja de jugar.

Desde tiempos antiguos el hombre ha creado y
fabricado juguetes que, como todo objeto artesanal,
expresan la situacion cultural particular de una region
geografica.

Los juguetes nunca han dejado de evolucionar, y
nuestra época actual ha visto surgir el juguete de fabricacion
industrial, de fabricacién itérativa, y desligado de las
tradiciones culturales de los usuarios en la mayoria de los
€asos.

Pese a estas incongruencias, el juguete industrial

tiene una gran demanda, y esta sujeto a las fluctuaciones
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de las modas y los nuevos procesos industriales; todos
estos factores hacen que la industria juguetera se apoye en
el Disefio Industrial para mantenerse al dia y en el gusto de
la gente.

La incongruencia entre cultura del usuario y juguete
industrial es un factor que pocas veces se toma en cuenta
al disefiarlo. En México practicamente no existe un juguete
industrial que refleje las caracteristicas culturales

mexicanas.

¢ Por qué tiene que ser esto asi? ;No existen acaso
valores inherentes al juguete tradicional mexicano que sean
aplicables al disefio industrial de juguetes? Nosotros
queremos demostrar que dichos valores existen y se
pueden aplicar a un producto novedoso. Sabemos que se
pueden ‘comprender y sintetizar, la riqueza formal y €l
ingenio de los juguetes populares.

Espacio Escenario de Juegos
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CAPITULO 1

Analizar, desde el punto de vista formal, los juguetes
OBJETIVOS P e

populares de México; y abstraer un paradigma formal

suceptible de ser usado como herramienta de disefio.

Aplicar dicho paradigma en el disefio de un producto

nuevo.

Que el producto nuevo a disefiar sea un juguete
competitivo al nivel de los juguetes comerciales que

actualmente se encuentran en venta.

Aplicar en el disefio de tal juguete los conocimientos
adquiridos en nuestra formacién como Disefiadores

Industriales, tanto técnicos como humanisticos.
Que el juguete disefiado sea un producto cuyas

funciones satisfagan de manera éptima las necesidades de

uso, consumo, comercializacion y fabricacién.

Espacio Escenario de Juegos
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Hustracion 1:

Juguete de barro,
Instituto Nacional de
Antropologiae
Historia
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CAPITULO 2

Juguetes de la época prehispdnica.

DEL JUGUETE MEXICANO AL JUGUETE

INDUSTRIAL Algunos vestigios arqueoldgicos nos dan una idea de

como eran los juguetes de los pobladores mesoamericanos.
Por lo general estos vestigios son objetos de barro, y es de
suponerse que la mayor parte de los juguetes de esta época
fueron hechos en materiales perecederos.

los juguetes que conocemos, en general, son
pequehos, y son flautas o figuras que representan animales
o muriecas articuladas. Algunos especialistas consideran las
miniaturas como objetos de culto ritual mas que juguetes,
pero existen objetos que por el lugar en donde fueron
encontrados dificimente pudiera negarse que eran juguetes.
Después de todo, los nifios prehispanicos jugaban, y
debieraon tener sus juguetes.

Estos juguetes, en general, reproducen de una
manera burda las caracteristicas formales y artisticas de la

escultura y affareria de la época de que provienen.

Espacio Escenario de Juegos




Universidad Nacional da México - Centro de Investigaciones de Disefio Industrial - Tesis Profesional

llustracién 2:

Juguetes de la época
colonial.

Amiba: Mulas de
Corpus, Ciudad de
México.

Abgjo: Carroza de
tejamanil, Ciudad de
México.
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El juguete colonial

El sincretismo cultural caracteristico de la época
colonial afectd también la artesania del juguete. Los
artesanos mexicanos tuvieron que adaptar a sus métodos y
materiales tradicionales las novedades y modas europeas.
Juguetes que actualmente son identificados como
netamente mexicanos son de indudable origen extranjero,
tales como la pinata (ltalia), el balero {Francia), el caballo de

palo (Europeo), la canica(Francia), etc.

Las influencias de la evangelizacién son notorias,
saobre todo en los juguetes que se hacen para festividades
religiosas, como las mulitas de Corpus, las matracas de

Jueves y Viernes Santo, los Judas de Sabado de Gloria.

Pero estas influencias extranjeras se adaptaron mas
que adoptaron. El uso de los materiales locales, los
especiales gustos en cuanto a color y forma del pueblo, han
hecho del juguete colonial, originalmente copiado de
modelos europeos, el juguete popular de reconocido
caracter mexicano.

de México - Centro de | igac de Disafio Ind:
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El juguete durante el siglo XIX

Durante este siglo la artesania del juguete evaluciono
con la tradicion heredada y con las influencias de nuevas
tecnologias. Se crearon juguetes bélicos, con nuevos
materiales y se sigue recibiendo la influencia de los juguetes
extranjeros. P. €]. los soldados de plomo y las mufiecas de
cara y manos de porcelana.

En esta época es donde podemos analizar mejor las
caracteristicas del juguete popular. Ya existe una tradicion
firme en el uso del color, los tipos de decoracidn, los
materiales que se usan y las formas y proporciones del
juguete. Analizando las artesanias de este periodo podemos
obtener la mayor informacién referente al caracter mexicano

de los juguetes,

Espacio Escenario de Juegos
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llustracion 3:
Juguete del siglo XIX.
Munieca Tarahumara

lustracion 4:
Juguete popular
actual: Charro de
tejamanil.
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Situacion del juguete popular en la época actual.

El juguete artesanal ha sido desplazado por el
industrial, lo cual ocasiona que cada vez sea menor la
produccion y consumo de este tipo de juguetes; y han
dejado de fabricarse muchos otros. Esta en peligro la

continuidad de la tradicion juguetera en México.

Este terreno perdido se debe a varios factores. Entre
los mas importantes estan: La gente prefiere comprar los
juguetes industriales puesto que son de materiales més
seguros y durables'; hay crisis entre la gente que se dedica
a hacer artesanias, pues se prefieren otras actividades con
mayor remuneracion; no hubo la adaptacion que se di6 en
otras épocas entre los procesos artesanales y las nuevas
tecnologfas, es decir, hubo un estancamiento.

de

1.
Yy

de Disefio Industrial - Tesis Profesi

Objetivo: propuesta de continuidad.

Mucho es lo que podemos rescatar como valores de
los juguetes populares. EI México actual necesita recuperar
sus tradiciones de una manera moderma, y asf acabar con
el estancamiento de las industrias populares tradicionales.

La investigacion historica sobre el juguete mexicano
que realizamos como punto de partida de esta tesis tuvo el
propdésito de crear en nuestra cultura de Disefio un teldn de
fondo en el que estuvieran contenidos valores generales de
la cultura mexicana y a partir de los cuales pudieramos
disefhar un objeto. Y para ello hemos reunido una gran
cantidad de informacién en diapositivas y fotografias, tanto
de publicaciones como de visitas a talleres, mercados y
algunas exposiciones de colecciones particulares.

Al analizar las caracteristicas comunes de la gran
variedad de juguetes tradicionales y populares, hemos
sintetizado algunos elementos, y nuestro objetivo es
extrapolar dichos elementos a un producto de fabricacion

iterativa con técnicas modernas.

Los materiales con los que se fabrican los juguetes populares son definitivamente dafinos. Los hay que estén fabricados con materiales téxicos (Plomo, barro con contenidotoxico etc.) o con formas
icaci {Hoja de lata recortada con filos, maderas s acahados que facimente se astilan)

11
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Hustracion 5:
Ejemplos de tipos de

juego:

Derecha: El juego de
acciones,

lzquierda: El juego de
asignacion de papeles.
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CAPITULO 3

. d { i de j
EL JUEGO DE ASIGNACISN DE PAPELES. Enfoque: edad del usuarlo y tipo de Juego que

realiza.

Para disefiar un juguete es necesario primero definir
qué tipo de usuarios tendra y qué tipo de juego pueden
realizar con él. Nos interesd enfocamos sobre los nifics de
cuatro a doce afios de edad por lo siguiente: en este lapso
un nifio desarrolla su capacidad de pensar con simbolos y
comprenderlos’ y para ello se apoya en gran medida en
sus juegos. Pocos juguetes refuerzan didacticamente el
desarrollo en estas edades ya que tienen que tener la
posibilidad de adaptarse de manera general, sin limitar o

reglamentar el juego.

Esta (ltima caracteristica fué determinada a partir del
tipo de juego que se desarrolla en cada etapa del desarrollo
infantil segiin la investigacion que realizamos y que

resumiremos a continuacion.

Espacio Escenario de Juegos
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llustracion 6:

Ejemplos de tipos de
juego:

Arriba: El juego de
entrega simple,
Centro: El juego de
entrega

Abajo: El juego de
reglamentacién.
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Descripcion, pedagogia y psicologia.

Los estudios de pedagogia han desarrollado tablas
que relacionan la edad del nifio con la capacidad de
aprendizaje. Es usual entre pedagogos identificar si la
capacidad de aprendizaje de un nifio es normal por el tipo

de juego que realiza.

Asi pues, se han clasificado los tipos de juego para
relacionarlos con la edad y etapa de aprendizaje. Estas
clasificaciones varian seglin la teoria en que se basan; y
una de las méas aceptadas es la de la siguiente tabla:

de México - Centro de |
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Juguete de apoyo al juego de asignacién de
papeles

De lo anteriormente expuesto, concluimos que vamos
a disefiar un juguete que pueda representar objetos reales
y servir de escenario en la representacion de acciones,
reforzando los procesos de desarrolio del aprendizaje, y que
conjugue en su disefio formal caracteristicas sintetizadas del
juguete popular mexicano.

Tipa de uego Deacripciin Edades
Juego de Lo imp es el acto realizado. P. €j. jugar a comer, jugar a volar. 1 1/2 a 8 aios.
Juego de enlrega simple: Un objeto representa una cosa del mundo real. P. ej. un juego de construir 0 un mecano. de 4 a 6 afos.

Juego de entrega:

brazo del sillén represente a un caballo.

Hay tanto la representacion del objeto real con una cosa, como un juege de acciones. P. ej. jugar a montar y que el

de 6 a 12 afos.

Juego de asignacion de papeles: | El nifio representa las acciones tomando parte como personaje. Las acciones son mucho més complejas que en el | de 6 a 12 afios.
juego de entrega y generalmente se juega en grupo. P. €. Policias y ladrones, jugar a la casita, etc.
Juegos de reglamentacion: Se crean reglas sobre las actitudes. P. ej. fos juegos de rondas. de 8 a 12 afios.

1.ta ysu
nifio - Bibliografia de pedagogia.

han sido

por varios 1

Algunos de estos andlisis estan resumidos en el Apéndice 1 ~ Division de las etapas de desarrollo del
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llustracion 7:

Sistema de
mamparas para
juego, diseno de
Design Acumen Lid.
para S.M.P. London.
Fuente: Revista
Design, Mayo 1992.

Espacio Escenario de Juegos
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CAPITULO 4

;QUE ES UN ESPACIO ESCENARIO DE Perll del producto.

JUEGOS?

Hemos denominado espacio escenario de juegos al
juguete que puede delimitar espacios y que le permite al
nino usarlo para imaginar los escenarios de sus juegos.

Un juguete de estas caracteristicas es apropiado para
apoyar el proceso de aprendizaje y por ello elegimos disefiar
uno de este tipo.

El siguiente perfil del producto, que describe los
aspectos estéticos, funcionales, de procesos de produccidn,
ergonémicos y humanos, establecié de manera concreta las
necesidades a satisfacer y las funciones con que deberia
contar el juguete que ibamos a disefiar.

Espacio Escenario de Juegos
17
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Hustracion 8:

Lugar para Juegos, .
diseno de Enzo Mari
para B. Danese, Milan,

Espacio Escenario de Juegos
18 EFEF

Espoclo Escenario

Swanne



Universidad Naciona! Auténoma da México - Centro de Investigaciones de Disefio Industrial - Tesis Profesional

Aspectos estéticos.

El color, las proporciones y los motivos gréficos se
usan para dar una sensacion festiva, alegre, y en apoyo a

los objetivos didacticos.

Las apariencias son abstractas, es decir, no tienen
una referencia directa a la realidad. Esto estimula la

imaginacion y el desarrolio de los procesos simbélicos.’

Aspectos funcionales.

Es preferible que estos juguetes sean adecuados a
los espacios urbanos de la vivienda. Por ello son mejores
los sistemas modulares, plegables o desarmables.
También son adecuados los juguetes con doble funcion,

tales como muebles, jugueteros, efc.

El usuario tiene la posibilidad de intercambiar partes

El juguete es estable, y soporta el trato brusco que
los nifios puedan darle.

No requiere limpieza y mantenimiento mayores a los
disponibles en el hogar. Es facil de transportar y manejar

por los nifios con la minima supervisién o entrenamiento.

Aspectos de procesos de produccion.

Los materiales méas adecuados son los que dan las
siguientes caracteristicas:

Resistentes al impacto.

No toxicos.

Con peso manejable e inofensivo.

Quimicamente estables (que no se degraden con las

sustacias comunes en el hogar).

Presentacion estandarizada, para facilitar la alta

produccidn.

Los procesos de transformacion industrial son

o paneles para formar nuevos escenarios; los ensambles seleccionados para dar alta iteratividad al producto, aunque

son sencillos y seguros; la variedad de piezas distintas es  es posible adoptar procesos de mediana o baja produccion

pequena, y éstas no son complicadas.

en caso de asi se requiera.

19
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lustracion 9:

Antropometria y
ergonomia: los
estudios descriptivos
sefalan las
diferencias entre las
caracteristicas de los
ninos de diversas
regiones del mundo.

Espacio Escenario de Juegos
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Aspectos ergondmicos.

Se respetan los parametros antropométricos de los
usuarios. Algunos parametros mas importantes son: Peso
maximo que puede cargar un nifio, agarre de las manos
infantiles, alcances de las extremidades. Asimismo se toma
en cuenta la capacidad psicomotriz en el momento de

disefar controles y ensambles.

La percepcién del objeto se define como amable de

apariencia y uso, inofensivas y resistente.

Y, en general, se debe cuidar el comodo y correcto
cumplimiento de las funciones generales del juguete, tal

como se describen en este capitulo,

da México - Centro de

de Diseiio ial - Tesis Profesi

Aspectos humanos.

Los disefios se evallan con criterios de psicologia

infantil y pedagogia; comprobando que refuercen
correctamente los procesos del aprendizaje. Esto permite en
un momento dado introducir estos juguetes como material
de apoyo a nivel preescolar y primarias. Los elementos no

deben incitar a conductas antisociales.

ESES: Espacio escenario de juegos.

El paso previo al disefio fisico del juguete consistié en
el disefio conceptual del Espacio Escenario de Juegos
(ESES).

Después de revisar nuestras primeras alternativas y
sintetizarlas en un sola propuesta; el ESES se define como:
Un rompecabezas de piezas tridimensionales o mecano. Es
un juego de construccidn a escala natural; que se puede
hacer crecer comprando madulos

equipes o

complementarios, para ofrecer asf gran variedad de

21
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Hustracién 10:

Proyecto Espacio
Escenario de Juegos.
Arriba y abajo izquierda:
Dibujos en
perspectiva de las
tres configuraciones.
Abajo derecha: Maqueta
de ‘a configuracion
gimnasio.

22
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configuraciones, tales como mobiliario infantil, gimnasios,
centro de juego, etc. Simultaneamente, en la estructura se
pueden colocar o desplegar paneles o mamparas, cuyo
'tratamiento grafico se enfoca a emplear el ESES como
escenografia.

A partir de este concepto, se programd y diseiio el
proyecto ESES I, el cual describiremos después de sefialar
el marco socioeconomico dentro del cual se llevé a cabo.

1. *Lo tmico que los adultos pueden hacer en ef juego, sin destruir su cardcter fidico es influr, aporiando material para las construcciones que el propio nifio hard ya por su cuenta. Mas no se piense
que lodo ese material puede comprarse en una tienda de juguetes. Usted le comprara al nifio una cosa clara y bonita y el hara de eila una cércel, le comprara figuras de campesinos y &l las pondrd en
i6n como a le 4 un muieco bonilo y €l le pegard. No empleard seg(n su significado los juguetes que usled le compre, sino los rehard segin la incidencia que en & tengan los
elementos de ia vida circundante; de ese material es de lo que mds habrén de padres y * D.B. Elonin, Psicologia ded jiego.pag. 29. Editorial Pahlo del Rio, Madnd 1978
“Asi pues, con los datos de esta serie de ( nos hemos ido de que el juego de los nifios que liene por fondo general la i6n yia sit inari: istir

cardinalmenle de los casos de jiego en que faltan éstas. Con la particularidad de que fo més it como hemos podido observar, es, a nuestro parecer, que estos lipos diversos de k pego pueden
praclicarse con unos mismos juguetes.” b. sup. pag 168.

23
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llustracién 11:

Juguetes similares a
la venta en México
hasta 1992:

Marca: Little Tikes.

Precio: N$ 898.60

Material: Polietileno.

Procesos: Soplado.

Dimensiones: 1.80 x 1.60 x 1.50 mts.

— L
Marca: Today's Kids.
Precio: N$ 887,00
Material: Polietileno y polipropileno.
Procesos: Soplado e inyeccion.
Dimensiones: 1.80 x 1,10 x 1.65 mis.

Espacio Escenario de Juegos

Marca: Little Tikes.
Precio: N$ 898.00
Material: Polietileno.
Procesos: Soplado.

Dimensionses: 1.70 x 1.70 x 2.10 mts.

Marca: Feber.
Precio: NS 854.40
Material: Polietileno y polipropilenc.

Marca: Today's Kids. Marca: Playskool.

Precio: N§ 399.00 Precio: N$ 695.00

Material: Palietileno y polipropilenc. Matarial: Polietileno y polipropileno.
lado e i i0 P Soplado e i 6

P
v ¢4
Dimensiones: 1.70x 1.10x 1.70 mts.

Marca: Little Tikes.
Precio: NS 2,086.70
Pe

Procesos: Soplado e inyeccion.
Dimensiones: 1.60 x 1.00 x 1.65 mts.

Procesas: Soplado.
Dimensiones: 1.50 x 1.50 x 1.80 mts.

Vi 24
Dimensiones: 1.20 X 0.80 X 1.20 mts.

Marca: Little Tikes.

Precio: N$ 560.00

Material: Polietileno.

Procasos: Soplado.

Dimensiones: 1.60 x 1,10 x 1.80 mts.

24
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CAPITULO 5

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS.

Estudio de mercado:

El estudio de factibilidad econdmica se conforma de
las siguientes partes:

- Andlisis de los fabricantes que representan la
competencia del ESES.

- Ubicacion del nicho de mercado para el producto.
- Costos de produccidn y precio de venta.

- Contexto social.

Anilisis de la competencia:
Los juguetes que se enfocan a la construccién de
espacios o que funcionan como escenario, de venta en

México a la fecha de este estudio (Jul. 1992), todos ellos
importados, forman un 0.1% del mercado total de juguetes.

Espacio Escenario de Juegos
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lustracidn 12:

Juguete similar ala
venta en México,

Syt fren | Sroun importado de
- . Alemania, 1992.
x
&

F3
o
&
Ll
P
»

Precios de las diferentes

:% bl!ﬁd d;mk i . conflguramones, Diciembre

B ! Baby color: N$ 519.00
s3] Start Kit: N$ 664.70
Junior Kit: N 900.60
o} Universal Kit: N§ 1 136 60
T School Kit: N§ 1
SINGLE PARTS o Mobil Kit: Ns?zs 15

CGUADRO and MiN GUADRC avalatiz
from ¥ your dealer ar wf&vﬁ? f:o'r: Cuacrs

RN %‘55 { 36’(! »:Sees pfcsse po 3 5 belose e

Espacio Escenario de Juegos
Z ESES

Espacio Escenario
de Juegos



Universidad Nacional Auténoma de México - Centro de |

Asi pues, el mercado nacional en 1992 presentaba la
siguiente situacion (Ver ilustracién 11):

- Diez productos de tipo ESES en el mercado.

- Precio promedio: N$ 980.00

- Todos estan fabricados de termoplasticos moldeados
- En el 80% de los casos el juego esta muy limitado
- En el 80% de los casos el juguete no puede

complementarse con piezas extra compradas aparte.

Por estas cifras nos dimos cuenta de que un juguete
escenario o de construccion a escala real tiene la posibilidad
de desplazar a la competencia, si se aprovecha la
manufactura nacional para reducir costos y se le aplica un

caracter cultural mexicano que lo vuelva original y adecuado

al mercado.

de Disefio Industrial - Tesis Profesit

Nicho de mercado.

El nicho de mercado al que se enfoca este producto
es el conformado por la clase media (ingresos mensuales
desde 5 salarios minimos), y escuelas o centros de
educacion especial. Es necesario dar énfasis al juguete
como un sistema de piezas, que puede hacerse crecer al ir
comprando piezas complementarias, ya que es este nicho
particular el que no ha sido explotado.

Costos de produccion.

El nicho de mercado especifico y las limitantes de
mercado determinaron la necesidad de hacer una
estimacion del costo de produccion de nuestro disefio y
co_mprobar su factibilidad. Para el primer disefio de ESES
hicimos el calculo del precio de venta y el punto de equilibrio
(cantidad de unidades a ser producidas para amortizar los
costos y empezar a obtener ganancias) de acuerdo a las

siguientes tablas.

Espacio Escenario de Juegos
27
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ESES 1
Costos, Precio y Produccion mensual
Julio de 1992
Equipo Equipo Equipo
Bdsico Mediano Universal
N$ 32.95 | N$61.40 | N$ 108.05
& N$ 66.00 |N$ 123.00 | N$ 217.00
Produccién
8/ oot | NS 150.00 |N$ 280.00 | N$ 490.00
Publico
Produccién 357 191 110
Mensual
28
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NOTAS:

1.~ El costo de ia materia prima se calculd de acuerdo al
proyecto preeliminar ESES |, disefiado como proyecto del
Taller de Ejercicio Profesional Ill, entregado en Julio de
1992, Dicho proyecto se describe en el Capitulo 6 -
Memoria descriptiva del ESES 1.

2,- En la cuantificacién de materia prima y de costos de
produccion se tomd en cuenta una situacién ideal, con
manufactura de alta iteratividad, suponiendo que se llevaria

a cabo en una empresa nueva.’

3.~ El precio al pulblico y la produccidn mensual se
calcularon de acuerdo al criterio de punto de equilibrio de la
siguiente formula;

de México - Centro da |
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_ C+F
=9

Donde Q es la cantidad de piezas, CF son los costos
fijos totales en un periodo de tiempo (en este caso, un afio),
P es igual al precio de venta por unidad y V son los costos
variables por unidad.

Este precio de venta y el volumen de produccién
proyectados comprobaron la factibilidad econémica del
ESES |, por ser un producto con un precio competitivo
respecto a productos similares, y capaz de producir
utilidades del 150% en promedio. - El ESES Il es un
rediserio del ESES I que optimizd aln més los costos de
produccion, por lo que confiamos que la estimacion para el
ESES | sea igualmente vélida.

Espacio Escenario de Juegos
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llustracion 13:

Muchas técnicas
educativas actuales
apoyan el aprendizaje
por medio de
juguetes.

Espacio Escenario de Juegos PEeE
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Contexto.

Se debe hacer un énfasis especial, ya que se puede
apoyar la venta del juguete en nichos mas amplios, en el
aspecto pedagdgico. Para el disefio del ESES realizamos
consultas y asesorias sobre pedagogia y psicologia infanti,
para resumir las caracteristicas que tienen los nifios de las
edades a las que va enfocado el producto. Tomamos en
cuenta dichas consultas para que el juguete tuviera
aspectos didacticos y un contexto psicolégico adecuado.

1. Tomamos como ia de coslos

Por ello se puede acceder al mercado de los centros
educativos, ya sea preescolares, primarias o de educacion
especial, siendo el juguete tan versatil como para poderio
considerar como un sistema de apoyo al pedagogo o al
terapéuta,

La informacién que tomamos en cuenta queda
resumida en las tablas del apéndice 1: Division de las
etapas de desarrollo del nifio y bibliografia de pedagogia.

los datos de la empresa Juegos y Jardin S.A. que se dedica a la elaboracién de jegos infantiles al aire libre, en fibra de vidrio, madera

y ofros materiales, con cinco affos en el mercado. Fue posib!e hacer esta consulta gracias a la amabilidad de! Sr. Ramén Ramos Duarle, Gerente general de la misma.

31
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Hustracion 14:

Despiece del ESES 1:
Izquierda: Conector
movil

Deracha: Pieza base
(Primer redisefio)

Espacio Escenario de Juegos (P
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CAPITULO 6.

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL ESES |

Descripcién general.

Es un sistema de construccion, donde las piezas que
lo forman dividen el espacio en donde el nifio juega, y
‘aportan elementos que estimulan su imaginacién. Al mismo
tiempo funciona como juego de construcciones o mecano
(con posibilidades de crecer modularmente) y como
escenario o fondo para otros juegos de roles (asignacion de
papeles, juegos caracteristicos del desarrollo infantil entre

los cuatro y los diez afos).

Espacio Escenario de Juegos
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Dimensiones era ESESlen
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Encals: 1113

BREESE— ==
has i |
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Espacio Escenario de Juegos

35




ial - Tesis Profesi

de Diseiio

configuracion de
Centro de Actividades

lustracion 17:
ESESlen

de México - Centro da |

| Autd

Dimenslones generales

Cotas ea mm.
Escalas 1116

Perspectiva
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Aspectos estéticos:

La linea de inspiracion por la cual se llegd a esta
propuesta particular provino de un estudio general de los
juguetes mexicanos populares.' Las caracteristicas que
més nos llamaron la atencién y que decidimos usar
deliberadamente son:

Elementos cuadrados y clbicos, asi como redes

geomeétricas basadas en el cuadrado.(Ver Apéndice

2)?

Abigarramiento de elementos, decoraciones y
formas.(Ver ilustracién 21)

Pocos detalles realistas, aunque siempre se asocien
las formas con elementos de la naturaleza y el
contexto.(Ver ilustracion 21)

Los colores caracteristicos de [os juguetes populares,
tal y como los sintetizamos en una paleta de los
colores mas comunes (ver apéndice 2)

Grandes posibilidades IUdicas, ya que el juego queda
simplemente esbozado.

| Autsnoma de México - Centro do |
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Aspectos de probesos de produccion:

Escogimos el Poliestireno de alto impacto, ya que es
el material cuyas caracteristicas mecanicas y quimicas se

ajustan mejor a las limitantes de la produccidn y el disefio.

Poliestireno de alto impacto es el nombre genérico de
diversos copolimeros a partir de estireno. La base de los
Poliestirenos de alto impacto mas comunes son el
estireno-acrilonitrilo (SAN) y el estireno-butadienoc (SB o
resina K), a los que se hacen adiciones para reducir su
costo y complementaﬂos con las cualidades de otros
termoplasticos, ( p. €j. el ABS ). La cualidad del PS de alto
impacto es su mejor resistencia al impacto y mayor rigidez

que la del poliestireno de uso general.

Aplicaciones: EI SAN se aplica para partes'
automotrices, componentes electronicos y partes de
electrodomésticos en general; en tanto que el SB se aplica
en envases para alimentos, equipo médico, juguetes y
botellas. Los procesos mas adecuados para la formacion
del poliestireno de alto impacto son el moldeo por inyeccion

y el moldeo por soplado.

Espacio Escenario de Juegos
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Hlustracion 22:

Aplicaciones de ABS
SA. Fuente: BASF
lastics Research and

development.

rasy ) £ (s
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PRUEBAS DE CAMPO Y EVALUACION DEL ESES !

Se realizd una serie de pruebas en el modelo
funcional del ESES | para detectar errores y afinar aspectos
y asi llegar a un disefio definitiva, con los sig. resultados:

Evaluacion d L

La pieza base, aunque estd dentro del peso y
dimensiones que puede manejar un nifio, podria mejorar
mucheo si se reducia de dimensiones, ya que resultaba
voluminosa en percepcidn y para su guardado. Se considerd
(y finalmente asi se hizo) dividir la pieza base en dos, para
mantener el concepto formal y las dimensiones finales de
las configuraciones, que demostraron ser adecuadas para

los espacios donde se armaban y los nifios que las usaban.

Evaluacion d funcionales:

La posibilidades de crecimiento modular eran
limitadas y podrian aumentar si se cambiaba el disefio
convenientemente, sobre todo en nuevas opciones de
articulacion. Y al mismo tiempo, se notd la conveniencia de
disponer de mayor variedad de piezas para aumentar la
cantidad de configuraciones posibles.

de México - Centro de |
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En primer lugar, comprobamos que la aplicacion de
la paleta obtenida de los juguetes populares era adecuada,
aunque valdria la pena especificar més el uso de algunos
colores de manera exclusiva para ciertas partes del juguete;
asf, todas las posibilidades de disefio grafico quedan
ordenadas en las mismas bases, y esto permite crear
nuevas alternativas conforme a la moda o a nuevos equipos
que vayan saliendo, y seguir teniendo unidad de concepto.
Las posibilidades son muchas, asi que nosotros
desarrollamos algunas de ellas, tal y como podrian aplicarse

en mamparas.®
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Hlustracion 23:

Pruebas de campo del
ESES 1:

Andrés (5 afios) y
Daniela {8 afos
demuestran el uso y
resistencia del
Juguete.
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Evaluacion de I l I luccid
El andlisis a fondo de los materiales escogidos
mostro las siguientes ventajas y desventajas:

Ventajas: Tanto del SAN como del SB:

Mayor rigidez y resistencia al impacto que el poliestireno.
Buena resistencia al escurrimiento.

Tienen mayor resistencia a la temperatura que el
poliestireno

Resisten acidos no oxidantes, hidrocarbonos alifaticos,
aceites vegetales, alimentos, detergentes, agua, alcohol y
alcalis.

Son claros y brillosos

Procesables por todos los métodos para termoplasticos
Excelente balance entre claridad dptica y resistencia al
impacto.

Aprobados por la Food and Drugs administration (FDA),
para su uso en contacto con alimentos,

Puede usarse para aplicaciones médicas.

Amplia gama de colores.

Excelentes propiedades dieléctricas

Sus propiedades mecanicas pueden ser alteradas por la

da México - Centro de i
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de Disefio

adicion de agentes modificantes, p €j. adicionado con metil
o alfaestireno se incrementa su resistencia al calor.
Estabilidades térmica y dimensional adecuadas.

Se pueden utilizar adhesivos solventes de secado rapido,
medio y lento, o técnicas de union con' ultrasonido.

Se pueden trabajar con la mayoria de las herramientas de
corte.

Se les puede dar acabados superficiales mediante técnicas
convencionales, como el estampado.

Desventajas:

Mayor absorcion de agua que el poliestireno.

Mala resistencia a solventes. Es atacado por hidrocarbonos
aromaticos y clorados, ésteres y cetonas.

Se ponen amarillentos al calentarse.

Las grasas y aceites insaturados aceleran su rotura por
esfuerzos.

Se degradan por la exposicién a los rayos ultravioletas, y no
se recomiendan para usos prolongados en exteriores

aunque se les haya agregado estabilizadores.

Espacio Escenario de Juegos
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Hustracion 24:

Pruebas de campo del
ESES 1:
Se probd ej
funcionamiento del
iuguete para verificar
a validez del diseno y
como primer paso
para proponer
mejoras.
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Las desventajas del poliestireno de alto impacto se Otras desventajas son controiables con la adicion de
reducen considerablemente si se especifica un tipo de estabilizadores quimicos, que deben ser especificados por
polimero conacido com ABS (acrilo-butil-estirenc). La un especialista en Ingenieria de plasticos.
adicién de polfmeraos acrilicos aumenta las propiedades de
resistencia quimica y mecanica del poliestireno de alto La evaluacion de procesos de manufactura y
impacto, y permite un acabado brillante més agradable. materiales apoy6 la conveniencia de cortar Ia pieza base en

dos, ya que esto la haria producible en magquinaria de
menor capacidad, reduciendo el costo.

1. & estudio consistié en un andlisis de objetos ick y asf como de bibliografia di Uno de los fue que reunir una ion de diapositivas sobre el
terna. :

2. Esta caracteristica geométrica fue uno de los elementes més repelidos entre los diversos jugueles analizados en todas fas épocas, En algunos juguetes la presencia de cuadrados y Crculos

predomiaba en los graficos y los motivos decorativos, en ofros se podia observar en la forma misma del uguete. La sintesis de este sistema geométlrico y su uso para ef disello ndustrial es una de
las aplicaciones més directas del estudio que hicimos para fundamentar esta tesis. Ver Apéndice 2.
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Hustracion 25:

: Bocetos de |a fase de
= redisefo del ESES I,
<~ Julio - Diciembre de
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CAPITULO 7

ESES Il MEMORIA DESCRIPTIVA

Descripcion general:

En el ESES Il conservamos el mismo concepto del
ESES |, pero mejoramos la funcionalidad del disefio.
Podemos definir al ESES como un conjunto de elementos
modulares idénticos o complementarios, con un sistema de
unién para crear asi diversas configuraciones. La Gnica
variacion en el concepto en comparacion con el ESES |, es
que para éste se definia un mddulo basico formado por tres
piezas base, y todo se construia a partir de unir modulos de
tres elementos; en tanto que en el ESES 2 el mddulo basico
es la pieza base sola, y la construccion de configuraciones
se diversifica con el diseio de nuevas piezas
complementarias.

Espacio Escenario de Juegos
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Hustracion 26;
gl:adro de piezas dg;?s
iferentes equipos
sieo gdiari nivets Sesg: | Pe
El ESES 2 se vende en tres
presentaciones, que
contienen cada una
6 12 18 diferente cantidad de
piezas. El cuadro muestra
4 8 cuantas piezas conforman
cada equipo en orden de
2 4 complejidad. Se propone
b como estrategia de venta
introducir conjuntos de
1 1 2 menos piezas como
complemento de estos tres
4 10 18 equipos basicos.
2 6 10
16 36 60
2 6 10
4 14 24
2 6 10
8 26 44
- 1 2
4 4 8
51 128 218
52 Eaks
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Partes del ESES I

1.- Pieza 101 / Pieza base:

Tiene forma de escuadra, y esta fabricada por
soplado, cuenta con tres orificios para colocar tubos, y como
la costilla de la pieza es un tubular cuadrado, en ella se
insertan las uniones de articulacion y las ofras piezas.

Largo: 373 mm. Ancho: 373 mm. Alto: 72 mm.

2.— Pieza 102 / Larguero:

Es un tubular cuadrado, de plastico soplado, con una
aleta plana con orificios para colocar tubos.

Largo: 658 mm. Ancho: 172 mm. Alto: 72 mm.

3.~ Pieza 103 / Larguero;
Como la pieza 102, pero mas corto. Largo; 365 mm.
Ancho: 172 mm. Alte: 72 mm. o

4.- Pieza 104 / Tapa del conector:

Pieza de plastico inyectado que se inserta en la
costilla de las piezas 101, 102 6 103, a las que queda sujeta
por un sistema a presién, pudiendose liberar presionando

dos botones laterales; las muescas marcan rotaciones fijas

ial - Tesis Profesit

de Disefio

y aseguran el armado en distintos angulos.

Ancho y Largo: 72 mm. Alto: 48 mm.

5.— Pieza 105 / Pemo fijo recto:

Fabricado por inyeccion. Fija dos tapas de conector
entre si, para formar un conector fijo recto. Tiene cuatro
topes que fijan el angulo relativo entre las tapas del
conector. se fija y libera por un sistema a presion.

Largo 136 mm. ¢ maximo: 46 mm.

6.— Pieza 106 / Pemo movil recto:

Igual a la pieza 105, con una variacién en el largo
que le permite que una vez que ha sido colocada las tapas
del conector giren con solo levantar un poco.

Largo 140.5 mm. ¢ méximo 46 mm.

7.— Pieza 107 / Regaton:

Remate de las tapas de conector que no requieren de
perno. Se fabrica por troquel econdmico de [dminas de
PVC expandido (Trovicel).

¢ 57 mm.

53
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8.- Pieza 108 / Tubo:

Con estas piezas se rigidizan las configuraciones,
pues se colocan uniendo transversalmente las piezas base.
Son de plastico soplado y se unen por un sistema a presion.

Largo: 678 mm. ¢ maximo: 56.5 mm.

9.~ Pieza 109 / Tubo chico:

Su funcion bésica consiste en detener las mamparas
contra las piezas base. Se sujetan con el mismo sistema
que los tubos (Pieza 108).

Largo: 34 mm. ¢ maximo: 56.5 mm.

10.- Pieza 110 / Seguro:

Con esta pieza se sujetan tubos en las piezas base,
para detener las mamparas o construir configuraciones.
Permite sujetar y liberar a presidon por medio de dos
botones.’ )

Largo: 52.1 mm. ¢ maximo: 56.6 mm.

11.- Pieza 201 / Panel:
Con los paneles 0 mamparas se le agregan a las
configuraciones escenarios, sugeridos por medio de graficos

multicolores. Son uno de los elementos mas versétilas para

de México - Centro de ||
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&

la comercializacion del ESES.
Largo: 602 mm. Ancho: 602 mm. Grosor: 2.5-4 mm.

12.- Pieza 202 [/ Medio panel:
Pieza identica a la 201, de menores dimensiones.
Largo: 602 mm. Ancho: 301 mm. Grosor: 2.5-4 mm.

13.- Red
Hecha con fibras sinteticas trenzadas, tiene mutiples
usos, y que se proporciona como una pieza extra en

algunos equipos. Se usa para trepar, hacer bolsas, etc.

14.- Piezas especiales.

Ciertos equipos accesorios incluyen piezas

especiales, como una reshaladilla termoformada, o tubos de
tela para pasar a través, etc. Estas piezas se disefian

especificamente segln requerimientos de mercadotécnia.

Espacio Escenario de Juegos
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Planos
del proyecto
Espacio Escenario de
Juegos, version 2

ESES 2
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REVISKINES

z0MA | REVISO

OBSERVACIONES FECHA FIRMA

0 - Indice de planos
1 101 Pieza base
2 101 Pieza Base, isométrico y corte isométrico
3 102 Larguero
3 103 Larguero chico
4 102y 103 Largueros, Isométricos y corte isométrico
5 104 Tapa del conector
6 104 Tapa del conector, Isométrico y corte isométrico
7 105 Perno fijo recto
7 106 Pemo mévil recto
8 107 Regatén
.9 - Despiece del conector
10 - Despiece del armado tipico
1 108 Tubo
11 109 Tubo corto
12 110 Seguro
13 201 Panel
13 202 Medio Panel
14 - Despiece y corte de abatimiento de tubos y seguro
15 - Despiece general
16 - Alternativa de configuracién
17 - Alternativa de configuracion
18 - Altemativa de configuracién
19 - Alternativa de configuracion
20 - Alternativa de configuracion
21 - Alternativa de configuracion
22 - Alternativa de configuracién
23 - Alternativa de configuracion
24 - Alternativa de configuracion
25 - Alternativa de configuracion
26 - Alternativa de configuracion
27 - Alternativa de configuracion
28 - Alternativa de configuracion
29 - Alternativa de configuracion
30 - Alternativa de configuracién

EXCEPTO £ DORDE ST WDOUE LAS
DMENSIONES £H MULMETRS
TOLERANCUAS: £0.254 (0.017)
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REVISIONES
ZONA REVISO OBSERVACIONES FECHA FIRMA
et
AT
vista S .
. _ Pieza No. 10}
) P Nosre: PIEZA BASE
rs 1=8 (fpo]
) MATERiAL: ACRILOBUTILESTIREND (ABS)
@4—’ crosoezE 5 PROGESOS: SOPLADO
122
il 8 ! AcsBADC: PIGMENTADO COLOR PANTONE 482 C
R=8 (fipo
428
3 <X ) ]
N S

NOTAS:
1. ANGULO TIICO A=0.5 GRADOS

1 2.~ RADIO TIPIOD Bfs it
3. VER DESPIECES ISOMETRICOS EN LOS PLANOS

| rof T\ 0l0, 015
o T
{
50— L crosorman
. Lateral Der. Vista Frental V. Lateral lza,

ke [SPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

=T Pieno 101 — PEIA BASE
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Isometrico Corte longitudinal

asiiins ) ESPACIO ESCENARIO DE JUEGOS
Pieza 101 - ISOMETRICOS
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Vista Superior

RDVISIORES

ZONA | REVISO

OBSERVACIONES FECHA FIRMA

/—RIO [0.39°]
r(
e

7

D—

3/

& @

£| -:R21.4 [084])

| 20t

104
104

RS0 [1.977)

201
20Ut

Vista frontal

Seccion

Pieza No. 102

Nombre:  Larguero

Material:  Acrilobutilestireno (ABS)

Procesos:  Soplado ‘

Acabados: Pigmentado color
Pantone 482 C

373

3 Vista Superior

R10 [0.397]

Q

72

oD
G

G

/

202.4
Vista frontd

1206——

Seccion

Pieza No. 103

Nombre:  Larguero chico.

Material:  Acrilobutilestireno (ABS)

Procesos:  Soplado

Acabados: Pigmentado color
Pantone 482 C

NOTAS:
1.— Ver despieces isometricos en planos

010 — Despiece de! armado tipico
015 ~ Despiece general.

e

DXCEPTO EN DOWOE S
NES €N

TOLERANCWS: 20254 (00T}

ESPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

15 ©g

Dibujd Fecha,

GL = AA 093

Pets 100y 105 - LARCUERO Y LARCIER) (KO0

Revao
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REVISIGNES

ZONA | REVISO OBSERVACIONES FECHA FIRWA

Pieza 102 Vista Isometrica

Pieza 103 Vista Isometrica Seccion Longitudinal

Pieza. 103 "R [SPACIO ESCENARID DE JUEGOS

STE O g 1y 13 - KOS
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R264 30‘ l l‘:::::f.:}':::izz-' ij::::::i':
R (de dmm‘ttz) T, \-‘ vista
) & Superior
Detalle z (Esc. 2:1) Pieza No. 104
Nombre:  Tapa del conector
— Material:  Acrilobutilestireno (ABS)
Procesos: Inyeccion.
Acabados: Pigmentado. Opciones de color:
{—RI00.5 Pantone 123 C
Pantone 286 C
Paontone 226 C

NOTAS:

1.— Ver despieces isometricos en plonos
009 - Despiece del conector.
010 - Despiece del armado tipico.
015 — Despiece general.

e ——
EXCEPTO EN DONDE ST INDKUE LAS
DAINSIONES !

N N
TOLERANCIAS: £0.254 (0.01°)
Escan

1:2 @m@
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Fachs,

Cburs
GL — AA [0 93

Pieza 104 - TAPA DEL CONECTOR

Revind.
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REVISIONES

Z0NA | REVISO OBSERVACIONES FECHA FiRMA

\{/ Isometrico
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L5001 o 14 - SOERID YOO SO

"o 0. saines| | x ™ 006]  Tesis_Profesional

Caerd
G. Ledn A Acuia JAGO 931 Centro de bmvestigocianes de Deiio Induatrial  CUDL UNAM




A I T [ ] I T
REVISIONES
Pieza No. 105 Pieza No. 106 2om | revso OBSERVACIONES " —
46 46 Pieza No. 105
40413 4013 Nombre:  Perno fijo recto.
_ PRE Material:  Acrilobutilestireno (ABS)
ml Procesos:  Inyeccion
-~ — I Acabados: Pigmentado color
v Pantone 123 C
ol o3
v R3.5 w \,.\Ri.s
AT ke 7l ol
o T Pee rrreE Pieza No. 106
i Nombre:  Perno movif recto.
Q0 id.49° 2 .49 Materiak  Acrilobutilestireno (ABS)
i I Procesos: inyeccion.
i 1 I _ Acabados: Pigmentado color
o U ! al Pantone 226 C
ay \J!
- ~Jl N NOTAS:
S19° Vista Frontol S19°  Viste Frontol 1.~ Ver despieces isometricos en plenos
46 46 009 - Despiece del conector.
y¥-] a5 010 — Despiece del armado tipico.
ﬁ 015 — Despiece general.
/A\
( #3613 (1.42)
X\/ 240.13 [1.58°] Elipse
\/ .
Vista Inferior | 6%

Vista Inferior

e — eere—
EXCEPTO EN DONDE SE INDIUE 1AS
HSIONES EN MUMETROS
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PVl ~ an SR

Peros 105 y 106 - PERNO) A0 Y PERAO WL
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REVISIGNES
20NA | REVISQ OBSERVACIONES FECHA FIRMA
Vista frontal
96.7 | Pieza No. 107
I I T ) I A ) E—— Nombre: R€g(]t0n
23 Material:  Lamina de PVC Expandido - (Trovicel)
Vista inferior Procesos: Suajodo (Troquel economico)

Acabados: Pigmentado color
Pantone 123 C, 286 C, o 226 C.

NOTAS:
’ 1.- Ver despieces isomelricos en planos
! 010 - Despiece de! armado tipico
015 — Despiece general.

e oesh e ESPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

Detalle z (Esc. 2:1)

(HIECc=|

=3 Facha

GL —- AA 093

Pieza 107 - REGATON

Revisd
Dr. 0. Salinos

Torm. | Picne No,
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111 | Conector armedo
2 Pigmentado
106 Perno_movil = S |Pantone 226C
29| & |Pigmentado
| 105{Perno fiio 3= _Qé Pantone 123C
2 2 Pignentado Pantone
104 Topa < 123C.286C.226C.
N'_|Nombre \Materiall Procesos|  Accbados

SPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

Diduid Fecha.

CL = AA N0 93

Despiece isometrico del conector

Revad
Dr. 0. Salinas
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REVISIONES
ZONA REVISO OBSERVACIONES FECHA FRMA
1
2
3
4
11 { Coneclor armadof
=3 -
= S |Pigmentodo Pontone]
07| Reqaton = G {123C.266C.226C.
2@) & [Pigentodo Pantond
- 104] Tano _§ = - 123C.286C,226C.
2 Pigmentado
101]Piezg base < |Soplado |Pantone 482C
N° | Nombre Materigl| Procesos| _ Acabados

%

EXCEPTO ER DONOE SE INDIGUE LAS
BuEI0Es th VLIRS
TOUERANCUS: $D.254 (0.017)

s/E @

ESPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

De spiece del armado tipico

Biwis 7
GL — AA. AG(‘]"&
Revind
Dr. Q. Salinas

Pano No,
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Pieza 108
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REVISIONES

ZONA REVISO OBSERVACIONES FECHA FIRMA
6.5 495
R 9.5 455
| |
! 3
™ -
[}
Barreno cuadrodo / i ) ! Pieza No. 108
de lado 1=15 X
) I(J]rgchado | - ! Nombre:  Tubo
l 7 I Moteriol:  Acrilobutilestireno (ABS)
! ! Procesos:  Soplado
Acabados: Pigmentado color
85 Pantone 107 C y 2577 C
i 25 |
' ) Pieza No. 109
| Corte A=A Nombre:  Tubo chico
! Material:  Acrilobutilestireno (ABS)
1717 Procesos: Soplado
i Acabados: Pigmentado color
Pantone 107 C y 2577 C
| Vista frontal NOTAS:
H . I 1.— Ver despieces isometricos en planos
Pieza 109 A ! 014 ~ Despiece y corte de abatimiento de tubos y sequro
96.5 015 - Despiece general.

10

15
5 - —

3

|

]

'

Corte A-A'

34

5 Vista Frontal

i

e | ESPACIO ESCENARIO DE JUEGOS

1:1.5 -©]

R Tom. [ Piano 8o,

leviad
Dr. 0. Safinas

o ’@Lﬁezas 108 y 109 - tubo y tubo corlo
A
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REVISIONES
ZonA | REVISO OBSERVACIONES FECHA FIRMA
1041 23 '.s——l
=
|l s
!
|
56 —--—44+—-—-—-—-—- 336
17
|
| I —
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__H -
Vista Lateral 2 Vista *— Vista Lateral
lzquierda Frontal Derecha
Grosor tipo = 2 14 23 1
Mpo T —— 5—7 Pieza No. 110
T 14 2 B~ Nombre: ~ Seguro.
e o '| Material:  Acrilobutilestireno {ABS)
f | Procesos: Inyeccion.
’ i Acabados: Pigmentado color
s 0 PO B i Pantone 107 C o 2577 C
P VR I ¢ Iy o L AN i 1
’ | NOTAS:
1
/| } 1.~ Ver despieces isometricos en planos
e ====0a 1 | ! 010 - Despiece del armado tipico
. > m}é@ o i A 015 - Despiece generol.
T Corte A-A’ Vista inferior aze w i) FSPACIO ESCENARIO DE JUEGOS
1:11 @]
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REVISIONES
ZONA REVISO OBSERVACIONES FECHA FIRMA

‘ X 502

RS0 /RS0

- W o4 iy S
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a L PEzA No.: 201
8 Novres PANEL

MaTERIAL: ESTIRENO, 0 POLIVINILCLORURD EXPANDIDO LAMINADO
(TROVICEL), O CUALGUER OTRO MATERIAL LAMINADO OLE
CUMPLA LAS CONDICIONES FUNCIONALES.

PROCES0S: PRESION OFFSET, SUAJE (TROQUELADO ECONOHICO),

AciBAD: IMPRESION OFFSET DE LOS COLORES ESPECIICADOS

1= ot

e
Ely

ENLA TABLA DEL APENDICE |
H PEZA No.: 200
\ / Noere: Moo P
TRso” es0 MaTeRA: ESTIRENO, 0 POLIVINLCLORLRO EXPANDID LAMINADO
‘ 602 : TROVICEL), 0 CUALQUER OTRO HATERUL LAHINADO OLE
3 Pileza 201.— VISTA FRONTAL ISOMETRICO CUMPLA LAS CONDICIONES FUNCIONALES.

Procesos: IMPRESION OFFSET, SUAJE (TROGLELAD ECONOMICO),
AcABADO: IMPRESION OFFSET DE LOS COLORES ESPECIFICANOS

= 502 ENLA TABLA DEL APENDICE |
RS0,
H ,;-—n?
@
NOTAS:

3 L~ T000S LOS PANELES TIENEN IMPRESION A CCRORES.

2.~ EL GROSOR DE LOS PANELES ESTA ENTRE 2.5 MN. Y & M MAX.
3.- VER DESPIECES ISOMETRXC0S BN LOS PLNGS 04 ¥ OIS

—
I
l
Sk

£02

Pleza 202.— VISTA FRONTAL ISOMETRICO

| "5 | LPACIO ESCENARIO DE JUEGOS
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Del ESES ! al ESES it

Los cambios que se efectuaron de una version a otra
fueron basicamente para dar mayor funcionalidad vy
versatilidad. Estas ventajas se derivaron de la observacion
y evaluacién del ESES | como describimos en e capitulo
anterior.

El médulo bésico se redisefid para obtener la misma
percepcién final que en ef ESES |, pero a partir de una
pieza menor, mas facil de manejar y guardar, y que
permitiera més opciones de armado.

Se disefiaron varias piezas nuevas como: largueros,
articulaciones angulares fijas, nuevos tipos de paneles y
accesorios en general.

Se limité el uso de color mediante un sistema
cromético para la aplicacién de la Paleta de los Juguetes
Populares.

El planteamiento de vender el juguete en equipos que
permitieran armar ciertas configuraciones cambio de

de México - Centro de ||
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concepto. Ya no se trata de comprar un equipo para hacer
un gimnasio o un equipo para un centro de actividades, etc.
Ahora se ha planeado tres equipos, a los que se ha llamado
basico, mediano y universal. Para cada uno de ellos, se ha
creado un catdlogo de configuraciones posibles, que se
incluye en los equipos a manera de instructivo. Con un
equipo bdsico, se puede lograr cierta cantidad de
configuraciones, con un equipo mediano se pueden obtener
esas configuraciones y otras adicionales, y asi

sucesivamente. El grado de complejidad de

las
configuraciones aumenta mientras mas piezas se tengan
disponibles. De manera complementaria se crearon mini~
equipos, con menaos piezas que un equipo basico, pero con
accesorios de complemento. Por ejemplo: miniequipo
Accion, que contiene mamparas para juegos de accion,
resbaladilla y un par de piezas extra, y que por si solo
permite juegos especificos. De esta forma se pondrian a la
venta accesorios que de ofra forma encarecerian los

equipos normales.

Por Ultimo, se especificd incluile a cada equipo
piezas a escala, para que el nifio realice en maqueta lo que
piensa construir en grande.

Espacio Escenario de Juegos
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CAPITULO 8

Moldes
PROCESOS DE FABRICACION
En las siguientes paginas se encuentran los croquis
descriptivos de los moldes, que nos muestran los
parametros de disefio que se observan en procesos tales

como el formado por inyeccion y por soplado.

la actividad de disefio de moldes requiere de
conacimientos especificos en el area de Ingenieria de
Procesos, pero es necesario que el Disefiador Industrial
conozca los principios basicos con las que el objeto que

disefia sea producido.

A partir de los croquis para el disefio de moldes
podemos conocer de manera general los costos, capacidad
de las maquinas necesarias, tiempos y otros aspectos de la
fabricacidn.

Espacio Escenario de Juegos
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lustracion 29:

Diagramade una
madguina de extrusion
y soplado.
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CAPITULO 8

Moldes
PROCESOS DE FABRICACION
En las siguientes paginas se encuentran los croquis
descriptivos de los moldes, que nos muestran los
parémetros de disefio que se observan en procesos tales

como el formado por inyeccion y por soplado.

La actividad de disefic de moldes requiere de
conocimientos especificos en & area de Ingenieria de
Procesos, pero es necesario que el Disefiador Industrial
conozca los principios basicos con las que el objeto que

disefia sea producido.

A partir de los croquis para el disefio de moldes
podemos conocer dé manera general los costos, capacidad
de las maquinas necesarias, tiempos y otros aspectos de la
fabricacion.
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var—
Extrusion

Primer paso:
Extrusion del Parison,
molde abierto

Aira a presién!

Tercer paso:
Se inyecta aire,
forzando al parison a
tomar la forma.-
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Segundo paso:
El molde se cierra

Cuarto paso:
Se abre el molde
Pieza terminada.

lustracion 30;

Diagrama del proceso
de moldeo de
plasticos por soplado.

ESES
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Hustracion 31:

Croquis del molde de
la pieza 101. Conun
solo molde se
obtienen cuatro

piezas, aunque se
necesita de un
segundo paso para
separarlas.,

)

é%
:" : / (—J
s O

OO

\\\\\\\\\\x\\\\\\\\’\\&

Espacio Escenario de Juegos

61




Universidad Nacional Autdi de México - Centro de | igaci de Disefio Industrial - -Tesis Profesi

llustracion 32:

Croquis del molde de

inyeccion propuesto

Eara la pieza 104 del
SES 2
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Diagrama de flujo de los procesos de produccion
(lay out).

El diagrama de tiempos y movimientos adjunto indica
la manera en que interactuan los diversos procesos de
fabricacion necesarios para el ESES Il

El diagrama esta planteado para el caso hipotético e
ideal de una empresa que se establece exclusivamente para
fabricacion del ESES II.

Es l6gico suponer que este esquema hipotético debe

ser adaptado al momento de realizarse la fabricacion, de
acuerdo a las condiciones particulares del fabricante.

Espacio Escenario de Juegos
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Hustracién 33:

Diagrama de los
procesos de
produccidn (Lay-Out)
para la fabricacion
industrial del ESES 2

logeta de |
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Notas al Diagrama de flujo de los procesos de Nota 5:
produccién. Los ensambles de los conectores se realizan una vez
que las piezas pasan su control de calidad individual y el
Nota 1: subensamble terminado pasa otro contro! de calidad antes
Algunas compras de material son elementos de ser almacenado.
maquilados y terminados, que al pasar el control de calidad

1 se llevan directamente al aimacén de producto terminado.

Nota 2:
Es mejor comprar pellet crudo y pigmentar segin las

necesidades de produccion.

Nota 3:
La inyeccion de diferentes piezas se hace segin
produccion programada, creando un stock de piezas en

almacén

Nota 4:

Las mamparas se envian a talleres de impresion
(offset, serigraffa, etc.) donde se estamparan con motivos
disefiados por un departamento de disefio propio.

Espacio Escenario de Juegos
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Limitantes para la produccion y el disefio de
moldes:

Los pardmetros promedio para el moldeo por

inyeccion de los plasticos seleccionados son los siguientes:

SAN

Presion de inyeccion 500 - 1000 bars
Temperatura de inyeccion 200°-260°C
Temperatura del molde 40°-80°C
Contraccion 0.5%-0.6%
Precalentamiento 70°-802C

SB

Presion de inyeccidn 500-1000 bars

Temperatura de inyeccion 1602-250°C
Temperatura del molde 50%~70°C

Contraccién 0.7%

Angulo de salida:

Se conoce por este nombre a la inclinacidn de todas

las superficies de la pieza perpendiculares a la linea de

separacion del molde, para facilitar el desmoldeo de la
misma.

da México - Centro de |

de Disefio Industrial - Tesis Profesk

No hay formula que nos dé el valor exacto del &ngulo
de salida. El grado de conicidad puede variar de acuerde a
los siguientes parametros: proceso de moldeo, espesor de
la seccion de la pieza, profundidad de la pieza y el tipo de
plastico utilizado. El angulo de salida minimo adecuado es
de % grado aunque para piezas de alta produccion se
utilizan angulos mayores. El recomendado es de 1 grado

por cada 25 cms de profundidad de la pieza.

Radios:

Todas las aristas de la pieza deben ser redondeadas.
El uso de un radio adecuado reduce la concentracién de
esfuerzos y aumenta la resistencia del producte moldeado;
ademas, facilita el flujo de material durante el moldeo. La
figura 6.8 presenta los valores de los radios sugeridos para
productos moldeados.

Contraccion en el molde:
Este valor se debe omar en cuenta para el correcto
dimensionamiento de las piezas. Para el caso del

poliestireno, es de 0.025-0.152 mm. por mm.

67
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CAPITULO 9

COSTO DEL PROYECTO.

El Disefio del ESES es hasta este punto un proyecto
que puede interesarle a alguna empresa juguetera o
dedicada a la manufactura de productos de plastico por el
proceso de soplado, por lo que concluiremos con el célculo
del precio al que podriamos vender este proyecto. usaremos
la modalidad de cotizacién por proyecto determinado.

Para ello hemos contabilizado las horas de disefio,
mas los gastos ( por ejemplo material para presentaciones,
modelos, prototipos, etc.) y hemos agregado un cierto

porcentaje de utilidad.
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Ingreso Anual que se N$ 36,000.00
pretende’
Gastos fijos anuales® $ 32,480.10
Total $ 68,480.10
Horas Anuales® 1243 hrs.
Precio por hora de disehador $ 55.00
‘PROYECTO ESES DOS . .
Gastos del proyecto* $ 6,880.00
Horas de disefiador 370 hrs a $ 55.00 x hr. $20,350,00
Utilidad (30%) $ 8,169.00
TOTAL © $35,399.00.
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Promedio ideal de ingresos para un Disefiador Industrial.

Se considero los siguientes gastos:
Rentas, luz, teléfono, limpieza y otros al afio: N$ 18,000.00

621 hrs. administrativas + 216 hrs. de dias libres a N$ 17.30 por hora (Costo neto de hora de disefiador) =
N$ 14,480.1

Total de horas menos horas no laborales (dias feriados, vacaciones etc.) menos horas administrativas, que son un
tercio del total de horas laborales anuales aproximadamente.

Se entiende como gastos del proyecto a los realizados durante las diferentes fases del mismo : desde papel para

bocetar las primeras propuestas, hasta el material para la fabricacion del prototipo, (pasando por las chelas y las
botanas por supuesto).

Para los gastos del proyecto se consideraron los siguientes conceptos:

Uso y abuso del equipo de computo ( depreciacion del equipo, energia eléctrica, mantenimiento, consumibles,
etc.).

Papeleria.
Soporte de la investigacion ( transporte, cuotas de bibliotecas, fotocopias, material fotografico ).
Gastos de maquetas y prototipos ( materiales, fabricacién de moldes y mano de obra especializada, etc.).

Espacio Escenario de Juegos
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CAPITULO 10

CONCLUSIONES

Se llevo a cabo un proyecto de Disefno Industrial
inspirado en productos del arte popular, como evolucion de
una rica tradicién mexicana, de una manera adecuada a la

época actual.

El juguete disefiado abre una posibilidad més en la
tradicion juguetera de México, por donde puede continuar la
evolucion de esta industria.

Se mostré un método valido para utilizar la influencia
tradicional en productos industriales, y reflejar las

caracteristicas culturales de México.
El juguete disefiado es viable de produccion, tanto

por la disponibilidad de procesos industriales como por su

costo competitivo.

Espacio Escenario de Juegos
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El juguete disefiado es un producto novedoso, tanto
por el concepto de juego que desarrolia como por el sistema
de juego propuesto.

El producto apoya positivamente el desarrollo del
proceso de aprendizaje de los nifios entre los cuatro y diez

anos.

Las caracteristicas del Disefio logrado permiten su
evolucion y actualizacion al paso del tiempo, por lo que es,
un producto con posibilidades de permanecer en el mercado
independientemente de modas o tendencias, y se puede
adaptar para mercados distintos del mexicano con facilidad.

Obtuvimos un producto seguro para los nifios, tanto
por sus formas amables como por sus materiales no toxicos,
lo cual puede apoyar estrategias comerciales, siendo
superior en estos aspectos a los juguetes populares en los

cuales se inspira.

_ Espacio Escenario de Juegos
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APENDICE 1

DIVISION DE LAS ETAPAS DE DESARROLLO
DEL NINO - BIBLIOGRAFIA DE PEDAGOGIA

Elkonin, D.B. La Psicologia de! juego.

(Pag. 24)

Los juegos de roles, o protagonizados, surgen
surgen histéricamente en la representacién de los aspectos
del trabajo y la sociedad, son representaciones draméticas
(teatrales) de sucesos reales que se abstraen a través del
tiempo y que transmiten una mecénica al crearse las reglas
del juego.

J. Piaget (1945) establece que las ideas simbdlicas
nacen en el nifio al final de los cuatro afios, que es cuando
esta en su apogeo el juego de roles, pero no considera que
el juego de reglas reales aparece hasta después de los siete
arios, sin perder relevancia el juego de roles hasta los 10 u

11 afios.
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(Pag. 29)

Lo Unico que los adultos pueden hacer en el juego,
sin destruir su caracter lidico, es influir, aportando material
para las construcciones que el propio nifio hara ya por su
cuenta. Mas no se piense que todo ese material puede
comprarse en una tienda de juguetes. Usted le comprara al
nifio una cosa clara y bonita y él hara de ella una carcel, le
compraré figuras de campesinos y él las pondrd en
formacién como a soldados; le comprara un mufieco bonito
y él le pegard. No empleard seglin su significado los
juguetes que usted le compre sino que los rehara segin la
incidencia que en él tengan los elementos de la vida
circundante; de ese material es del que mas habran de
preocuparse padres y educadores.

(Pag. 157)

A lo largo de-la edad preescolar se produce una
evolucion de los grupitos poco numerosos e inestables a
otros mas numerosos y estables. La estructura misma de
los juegos sufre tambien grandes cambios: va de los juegos
sin trama, compuestos por una serie de episodios, a
menudo desligados, a convertirse (entre los nifios de tres a

cuatro afios) en juegos con un argumento determinado que
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se va ampliando y desplegando de manera mas metédica
cada vez.

El desenvolvimiento del tema va de la ejecucién de las
acciones lddicas a los modelos de papeles en los que el
nifio utiliza numerosos medios representativos: el habla y la
accidn, la mimica, el gesto o ademan y la respectiva actitud
ante el papel.

La actividad del nifio en el juego tiende a representar
diversas acciones (nadar, lavar ropa, guisar etc.). Se
representa la accion misma. Asi comienzan los juegos de
acciones. La actividad de los nifios cobra caracter
consfructivo, aparecen los juegos de albaiileria y
construccion en los gue tampoco suele haber papeles. Por
Ultimo, destacan los juegos protagonizados, en los que el
nifio crea una u ofra imagen. Estos juegos van por dos
cauces visibles: juegos de escenificacion, cuando el nifio
dirige el juguete {actda por mediacion del juguete) y juegos
en que el papel es interpretado personalmente por €l nifio
mismo. (Hace de mama, de aviador etc.).
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(Pag. 168)
Asi
experimentos nos hemos convenido que el juego de los

pues, con los datos de esta serie de
nifios que tiene por fondo general la protagonizacién y la
situacion imaginaria se distingue cardinalmente de los casos
de juego en que faltan estas. Con la particularidad de que
lo mas admirable, como hemos podido observar, es a
nuestro parecer que estos tipos diversos de juego pueden

aplicarse (practicarse) con unos mismos juguetes.

Fingermann, G. El juego y sus proyecciones sociales.

(Pag 22)

Una tercera funcion que asigna Carr al juego es una
funcion catartica, es decir, purgativa. Es la vieja idea
aristotélica; ya que seglin Aristdteles, la funcidn del arte,
especiaimente de la tragedia, es una "Catarsis®, es decir,
una purificacién de ciertos afectos por medio de
Asi por
ejemplo, cuando en las tragedias griegas el hombre se bate

parlamentos artisticos o actitudes violentas.

y mata, se descarga de sus tendencias sanguinarias. Del
mismo modo, el nifio que juega al boxeo o al futbol se

desembaraza, satisfaciendolos, de susinstintos antisociales.
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Russel, Arnulf. El juego de los nifos.

(Pag. 89)

Lo que sobre todo hace a un objeto una motacicleta
para el niflo que juega no es su estructura objetiva y su
funcionamiento como tal motocicleta, sino el modo con que
se sirve de ella en el juego, sentandose a horcajadas sobre
el taburete, manejandolo como si manejase el manillar,
imitando el sonido de la bocina y el ruido.

Lo que crea la posibilidad de atribuir un papel o de
asumirlo no es el completamiento a cargo de la fantasia,
que le anadiria las cualidades faltantes, sino [a
concentracion en las cualidades que son esenciales para el
nifo en un momento dado, como diafragmando para no ver

mas que o interesante para el juego.
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