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1, Intraducsidn,
£t us'c," el

hombre, san.’

. etrobotanic

" ciancia:

eneraciones

es\:["él‘tkegias .

r_adl_c:ipr{ales.‘

lado,  desda el-pun México

= n!ejor; conacida ' dentro 1cang




los éampesinos arraigadosl yﬂ Famfliarizados >E$6 {;u ‘EAéarnb:
cbnuzcan v manejan una gran variedad da recursos . n;ﬁurqﬁes ~en
diversos tipos de ,ecuslstemas Y aqrnecosistemas. y ‘por  esto
mismo, realizen. un uso racicnal de los recursaos de manera

permanente. De este modo, el hombre del campo ha desarrollado lo

”due s2 :&onéce: como siétemééﬂifédféfchéiéérde:haneju de " los
recursos, segun  sea la :umbleJidad Espaélal del entorno
natural  (Krebs, 1978), la diversidad natural y las circunstancias

particulares de’ cada lucalidad.

sistemas’ ' .se urlglnaron du

Méxlca ta. éyaria de estos
spanico (Hariisan

Bie'aus

y Turner, 1978'
Actualmente

-lag definician de agroecosi os auéures
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tradicionales las actiVidade

ecolégica y muestran una ¥ 1a
emanada de la cnsmovisiaqf pggticulh? | de las saciedadaes

(Hernandez, 19895).
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v(suallééfseku:oﬁd compcnehﬁes,lnte[e:tﬁéles.y dtil*ta josd

_mﬁrtin[é

‘d) selograiu

malezas.

e) ‘§e as

casos

sa mez:ﬁa

plantas afvenéesr'éoﬁf'considerada : parte »1htegfal del

agroecosistema, Y por . ello ‘édnﬁ manejadéé empiricamente,

aprovechadas como recurso o controladas cuando deben controlarse.

1.3. Las Plantas Arvensas. .

La aparicién del concepto "plantas arvenses"” colncide con. el
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cantaminali

se Yes. Uma arvense - muy

: lagyregi\v;a), est;.‘_o->ser a sov.rFi'criegt’E_ p'at’?“c;qe la: évgna produjaera diez-
béaﬁ{iiégipOg ﬁ!‘éb_lé éﬁpgr%f&ﬁe'ééﬁb;adé. ; .

lOtﬁé‘ caraéteriétlcarde laé érvenées. es que las semillas de.
muchas de ellas pégmanecen viables dentro del banco del suelo por
pe?iudos mayores de dos ados, llegandose a encontrar especies,-
como la lengua de vaca Rumex crispus, y el qguelite cenizo ‘
Chenopadium- album, gue pueden ser viables dentro del bancn, por

periodos hasta de diez afos. (Feast. 19725 Lewis, [973). B




especies. cultivadas, S
“permanscen uchc 'mas" cortos,

. generalmentede un afio,,

econdmico

todo, . significa

“grano A
Carballo’ (19661
del ma}z.;se—tfeaﬁcég
comnegancia con las'plantﬁs

Otro de los par]uicjosl

al dafo que algunas Espeﬁiaé

producen sobre el ganado qhgil

Raphapws rapbanistrum (Villegas,

derivados adquieren mal sabdr
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Lalueiin Zar encantramas especies .

como Binus G , ; seolf,  Binvs mantezumae Lamb;

'Vc‘c‘:brnuta. Entre  las
Nee. Quercus . isata,




aledafos

En: han. it notado

rendimie G que parece







sgr'uné_{;t}g 'dafsuéla

fertilizante

-eiibakbééﬁq (Tarhen

lsn los ﬁeseé ﬂé s




rofindidad, aproximada de.

teher.mg'cr‘l;“huﬁedgﬁ.

[] -ccldn d. la B- illq

La sele:cién de la semilla

mazorcas :

grano mas grande. Algunas de estas mazcrc35~sun :nlgadas para

Exmbuln de

ador nar. ;ias "trojes" '(sllos ‘o‘gfanErcs).j y  sn
prestigio vy "buena:mana". El dasgtane del maiz es manual Yy se
practlcaf.:qmunmente“ddranég la’1lna llena. éyinclusive algunas

agricultureé ’braflﬁfen'sqmbrar tambfén en asé momento  ( Ramirez,
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ol pariodo de lluvias. '
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6. Metadologia.:

- ;Entrevyi's‘tas';

tratamientos:; “‘tercer -‘muestreo de suelo.
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Policultiv
o Policultivo de

T Gi= Policultiveide
7.-'Policultive 'de

Vmaizifrijal

maiz=-frijol-ama
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FIGURA 3

Diseﬁo. Exper imental -

: g : 2 1 5
& N : ] 7 ]
> ¢ ! 7 2 'l &
: 1 a 7 3 \ B

Tratamientos:

A B J.- Momocultivo de Haiz.
N Z.~ Manocultivo de friiocl.
3.~ Momocultiveo de amaranto.
4.- Policultivo maiz ~ Ffrijal..
" S5.- Policultivo maiz - amaranto.

- Policultive ~+rijal - am.ar-;u’r\ta'..'
7.-Pollcultivomaiz-frijol-amaranto...
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b oLeavigildo sembro

Se ut‘i_rl iz un  arado

sembrd la”éeﬁi}lia}!'» ! <o 'e_lrysri.iysté'ma llamado de arrastre, en
el cLlal un caball : astra 'ﬁn trohco peruéndi:ularmente a‘;, los .
surcos pa.ra‘;t;_'apavr ila‘semil.l:a.’: Segun ins campesinos, est.oise hace’™”
para que se‘cor\éye.:!"vfex :fﬁlzy_jcr'_'lta Humedad en el suelo. .

Para dallinl‘l,:a‘r” }’é"‘zo"ha.&‘é iraba]o se utilizo un cordel qu_a. se

colocé en el sentido ,der-r_lus'surrtrzqsr, indicando la dis;am:_{é gnttﬁe"

S e .35



agriicoil\ :

agosto y.el’

~Los.mugstreos’se’l ¢ ; dos’ surcos

de ‘cada' ‘S‘IV:ID ] 1Ed uales se de_nod\;néron',
surco Ay sUrc : osidos surcos externos:  también’:

(EUFCOS




VVQJde‘tulttvu
paﬁ;e}é atil
‘descrita “’repaticién- de’  cada

tratamiento.
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&.5.1. Mafz:

Sé éasécﬁ&ihéim

pusiéron’  en’
‘sapararon’ las

pesarlas por separado

ﬁe las

parcelas uttle: bolsas qa‘ papel

;thuetadéb ‘se gacudieron las

panojas;.;
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6.6, Colecta de ln-ﬁ:ta-.,

colectas periédicas de-diversos: oraganismas

‘sualo, ;cnmo an ‘las: plantas:de

estos’ fueron p

6.8. Datos Climdticow.
“Y - Los datos - cllmsticos

»Cénéerva:idn de Sggloé'y A

‘Agropecuario . "B" (CE?AP)
meteréolcglcé-de:Plché; fo

Los datas obtenidos




correspnndEn

félfbe:iddc i?éb—i??d. 'Sdlb:ée‘db *viéroh“daips “.de

g éﬁdé, 'anﬁ productividad, ‘etc

'1ndica da diversidad de especies.

'Para lcs Fines de este- trabajc.—~5é:caléQ16:J§,diyersidédﬁcon

‘Indice‘de Dtversidad de Shannnn—weavgr, ;Que maneja tanto. el

namero ~de.'eéﬁecias como su abundancia en unidades -de - biomasa. :

‘-Ta‘blén otrc de  los. elementos  utilizados es el Indice ' de’

'fSImllltud da Sovensen, que compara entre si dos &reas.(en - este

vdiferentes tratamientog) vy se .- basa en las especles que:éon

flas dos  4dreas, expresando que tan similares son ;(énf,,
-5porcentaje) (Bhrensen.‘1984).
Para cnmplamenhar al ‘anterior, se calculd también el indi;é

de Ustmilitud . de Motyka, :que'fintégra yalores:":uantitatxvua

wo




}bidﬁaéa)“

6,10,
: o Can el F{n de evaliar-el’ca

con’. ‘actividad bioldgica “tpotencial

principales especles arvenses. n'él.labprato(ioiuna‘
serie de biocensayos con cuatro”asbeciaslqua"e] cahpesiho menciona
como mids agresivas al cultivo:

llamada comunmente "Aﬁdan", Avena fatua o "Avena ‘silvestre",

Bidens gdorata (Cav.) ‘conocida como “"Malva" y. par qltihn una

graminea Digitaria- iguéites:twiild). que -le :JlsmamdéW7,?Pastn,
terso”.
La biocactividad’ deiilos ligivtadus acuosos,’ | de estas 4

arvenses, se prubd~énbre el crs:imiénto rad{éd)ar;deyﬁ:éﬁggghgg

y:.maiz. criollo . .de

Pich&tara.

Las : hajas 'Lixiylérnp por

prqpufcﬂOn de -




_seco.

Control de
Lixiviados
Lixiviados
‘Lixiviados
- Lirxiviados
Lixiviados
Lixiviados
Lixiviados
Lixiviados

iviada, de:
Lixiviado “de
Axtviado’ de

se filtréial

ado de

raiz. de "malva",

Tixiviada,

‘se midis, su'pFésidn;DQmﬁtiéa con’’

parte aerea de "malva“

parte aérea de pasto '"tarso".
raiz de pasto  “"terso.

‘Plantas secas:

agua destilada.

de
de
de
de
de
de
de
de

parte agrea da “andan”

raiz de “andan”.

parte aerea de avena.

raiz de "avena".

parte aerea de "malva".

raiz de “malwva”.

parte aerea de pasto "terso".
raiz de pasto "terso",
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. Campogitae
-.Compositae

"Cruciferae

L i
Cdentro . da laé» ;

.péréal' y 3 ran iclo agri f! e Enliatan a
Ccontimuacidn

FFAMILIAL

-Amaranthacea
Cavvouhvllacea
Cnmmelxnace e,
;Compositae
Comcositaa
Compositae
.Compositae’
~Compositae

qggm (Cav.) HL B,
Cawv.

Compositae: (uav.) Pers._

Cucurbitaceae

Gramineae
Gramineae
Gramineae’
Gramineae
Graminesae '
Hydirephyllaceae
Labiatag. .. :
Labiatae .
Leouminosae
Liliaceae
Onagraceae
Oxalidaceas
Oxalidacese
Pteridsceae
.Rubiacease.
Solanaceag’
Unbelliferae
Verbenaceae

(L.} Pers,

(Trin.) Heovs -
(A. Rich.). Stapf,
fLam.) Beauyv. -
{Cav,) 5ppenu.

5 kunth. B

G, Meyer.:

(Bentn}i Ci-b
a Marc. et Gal,

1=, 1 DI0 0T 1D 1=



7. "Resul tados Tacusidn

Ta:clfd-‘Arvi

7.2, Andlis

"Eﬁiisi? an: 1os - valores : promedio’ de- la-

“biomasa ‘de fanvenées}‘ por’.. tratamiento. repeticion y epoca..de’

s muestreo

“(as fuentes de’variacion considersdas en el aﬁérisis

trétémieﬁtaﬁ épocas - @ interaccidén épocas x tratam

?esultadné”dél'anélisls se pyresentan an el cuadro 3.

“La tabla’ .del ANOVA muestra que  exist

sigﬁiFicativas ~de’la-blomasa total de -arvenses o

las’ fuentes de variacign consideradas.
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St

CUADROC 1

DATOS CLIMATICOS REGISTRADOS PARA
SAN FRANCISCO PICHATARG, MICH... -

1985 1987
" Temp. . Pp. Evap. Temp. Pp. Evap.
(G (mm)  (mm) (©r  (rom)  (mm)
Ene 11,2 15 1198 11,2, 364 1122,
Feb 121 395 1665 " ~ 121 1992 1158
Mar 122 0. 1781 136 238 1906
Abr 163 197 191,8 149 41881 .
Mayo 175 238 21835 165 62 2166
Jun 163 1856 1035 - 17.4 1006 1328
Ju 158 1547 1148 16,8 12354 1331
Agos 16 1848 1245 17,1 2296 10338
Sept 163 2057 987 17 104 1358
Oct 149 1354 988 1457 33 1386
Nov 145 358 €54 139 39,4 1104

Dic 124 38 1063 13539 848"

X 145 8365 1348 14,87 169,68 1324"




: - _Figura 4
Datoa cﬂ:ﬁélieoﬁ para Pichdlaro

‘R (€}, Evap (mmo) 7 Py (inm).
‘ 3

U —®~ Pracipitacion ;- Evaporacion —*— Temperatura

* Figura 5
* Datos clirndticos de Pichdtars (1990)

el DR R T A |
g 3.8 &8 &

Evap {mm) y Pp. )
g

[6,]
(=]
T

Ene Feb . Mar .Abr May . Jun. ~ Jul . Ago.  Sep
" Tiempo {menes) - i

l-- Fracipitacion -~ Evaporacion j
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Maiz = o S
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e Madz e
“Amaranto=

Frijal =
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Maiz =
Frijol -.
Amaranto:,
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Figura 6
Blomasa promedio de arvenses
en los monocultivas

Pigura 7

Biomansa edin de arvenses
e ‘ins policultivos -~

en

o

2

2 J

Q

£

K]

@ pp.00

‘.00 i 2 [
Epncas da Muasireo

- - Makz-Frijol -+- Mak-Amaranto  -®- Prijl-Amamnto -~ Male-Frijol-Amam ] L
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. resulté dos-vecas

algo qdé,;ggpgrébémn:;vencontrarﬂ_ pues ™ en:
igeﬁéra‘ 'iDSgnqlicultivos son capaces de  tener un mayoy control--

1;subre iaS,SrVenses. an comparacion can los munucultqus.
7.2.1., Comparacicnes maltiplas de Duncan y Ncwmun-Kou}i.

Para obtener mayor informacion sobre la dindmica de arvenses

en los difarentes tratamientos se procedid a anyalizarli:sy 'medié‘nte

las compara:idneé?maltiples de Duncah'y‘Newman;keuis
- Esto se_ realizdi. . cor g i a2t deal es’ K ; Tl

épocas.  de’muestreo,’

‘VEsfas‘

monocultivo ide:amaranto,:




“suelo.

per:ada

"Par las’ anerécicneé héchgs

omasa en Bl monncult voi

vimuurtante EEnalar que la

prablema desde hace tiempo, .po

pbés

‘en 1a zona ya casi no se practica,‘

'-1d invaden muchas malezas v requ:ere de’ muc no Herﬁobra.

‘necesaric realizar un estudio: mas amnlla al FEEDECtG.,*EOﬁ:Fl fin

de cnnccer las causas reales del abandono de este c ltnvo en el '

52




Nolsé'pre?eﬁta

in&i;a ‘ quu‘e' el
comp'arat:i»onesi) , éé.
tratamientos (Figura &),
’ Aﬁnvéndéx' tert

B, V(}cuAad‘ra. Sy, ‘ellicual siji‘h»cl'u:y‘e'jali

indica, una vez mas, ‘que existen diferencias significativas entre”

" pocas,; 'y entre ‘tratamientes. "Aélmlsmo.' la interaccién:epocas,. por

.53



CURDRD 4:

; ANAL[SIS'DE VAR[ANZQ

. (Bloqgein)!
,FuENfE DE
“VARIACIDN

: TRATAMIE‘TD

i ;EPQQAS'

I TRATAMIENTOS:
- POR EPDCAS.

ERROR .

TDTAL

- K Etganicatlvc a

CUADRD 5

 ANALIS1S DE vARanzA (Blnque B)-3

._FUENTE DE . ..GRADOS.DE: SUMA DE . cunDRnoD
.VARIACION ™"~ LTBERTAD - CUADRALDS ' -:MEDLG

TRATAMIENTDS 3 297099
EPOCAS 2 2854278
TﬁATamLENTos & 366943.5 5
POR EPOCAS 7 b
ERROR 36 . 517628.3
TOTAL a7 15176éé-

x Significativo al L%

.24




igorcsa v resulta tamblen signlficativa.

tratamiengnsﬂés,mpy,

él ‘anal]

: iercer ‘muestreo. y comn se mencionn anteriormente.,

de ,lé sagunda escarda, segutramente fue El Facta

para que las arvenses se desarvallaran tantc.'

a5



FUENTE. DE.
“VARTACION'

F-tablas
SEQ. 0L

‘FUENTE-DE

TRATAMIENTOS

- EPOGAS. -

TRATAMIENTDS
POR_EPOCAS.

ERROR
ToTAL

13 Signifléatch?éf‘

S6 -



:laé K
0.0l

- FUENTE. DE * . GRADOS. DE
VARIACION -* LTBERTAD:

TRATAMIENTO!
TRATAMIENTOS -
POR-EPOCAS

" ERROR

TOTAL -

S7



El analisis ‘da-.varianza

se _muestr
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po,‘; la homcr;‘q‘a né:idad "1




da;asbe::asg:amung;
de especies del srea
de’especies. .delizar

2Jn/ (AR + BNl X SO0
Suma
; ! comunes a las 2 dreas.
JAn = Suma‘'de las valores .de
L area-A. . BN
‘8Bn - =Suma. de los valares.de b
area: B. L L Ty




de

arvernses

»aéumuianf'dl4éreqté§ cantidades de biuhasa¥¢e‘

dlStlhtdé;trEtamientDs.

.4 Numoro de EIp.:(Il de Arvenmes,

“En El cuaduo 11 se pueden Dbservar laé resultad & 'biéﬁxdés SN

-an, relacidn al nimero de. arvenses en los tratam:entcs y enocas.~

Los resultados del ANOVA con | estos umercs.

muestran o

difeféhcﬁgs QigniFicativas EntrE‘Epu:aB v EH_ ~la interaccion;

. éDééanthta' en;ps},iEstb concuerda can.la lnFnrmaciﬂnidbtenida

62




: CUADRD Ry

NUMERO DE ESPECIES POR: TRATAMIENTD RCPETIGIUN V FPDCA

TRAf. SEPT]EMBFE

sAmaranto




© "FUENTE DE .,
VARTAGTON "

¢ Significativaal’

&4



especies

tos.,




PORGENTAJE' DE- B1OMASA . DE.LAS.
ATAMIENTOS -

“FRIJOL - MALVA™
AMARANTO - PASTO ' .0

b6



o i : "'Flg\ira g
lexvmdce de plantas arvenses fresces
sobre crecirniento de Amemnto

":"1'404 :
120J : '\5\3
e N
3 :
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~ Que cultivos. se nueden mezclay
. Por que?’

ENFUESTA{ EENERAL SGBRE NANEJU DE LAZTIERRA GUE SE-. REALIZO
:: DURANTE;EL “TRABA :

;Culttva alguna parcela?

Cuantas? LiE

EDué tlpo de prupxedad tiena?
=, Dénde ise encuentran?i ;
. Es’'de temporal-o. de- rxegc? %
Quién: 1la trabaJa Jfamiliay: peon s
'Sx ocupa’ peones, “Eudnto “les ‘cues t
‘Se ‘Beups usted de pedn?
E o Laboies .praevias'y dura
Cdmo prepars el tervano?. @
Cudnto le ‘cuestan estas 'labores?
‘Fecha 'de éstas? : e :
Quién-las realiza? EPSREEY
‘Que siembra en su parcela?
Desde cudndo lo siembra?)
Siembra un sélo cultivo c;va
Cdmo lo hace?
Dédnde adguiere:. el nranc ‘na
Dénde “lo. compra?
“Selecciona el grano’
Como? -
En qué fecha siembra’ :
" A qué profundidad siembra’la semill
Con que espa:xamtento ‘siemby
-Aproximadamente.. qué’ distancxa

“@ue cultivos no se puede
L Por. que? -
- ‘Cuando. siambra: mezclada.
" Todos : los afos siembla
Cuidles rota?
Par qué?

Deja descansar El te
Cuanto. tiempa?
Por queT? it
'Utxliza abono crg "

Cémo 18’ aplica?
utiliza fertili

Por .qué?
Desde‘cuéndo“lo
Por aué? :

Cdimo los apliga e :
Utiliza herbi:idas 3 rinsecticidas?
Cudlas? : S



= Par que?
- .Desde cudndo?
—. Como los -aplieca? e
=~ Siempre aplica’ la m_sma cantxdad?'
T~ Par - quar SRR
RAue hace -‘con el

vastrnju del

- Cuéndo cosecha el qrano"
—Cémo. 1o '‘casecha? -
f Donde alma:ena el grano?
= COmD lo” almacena?

—"El ‘cultivao es para autocunsumo,o
- Apnqximadamente cuanta producci

- Cuales?
~“Para que?

- Por que?
~-A que cultivo: ddna
- .En todos los, lugares s e
~.Dédnde salen mas?.  :
- Por .quecree usted ‘au
- Siempre. hay la: misma c ntp
- ~'Cudndo ‘hay' més«
— Por.que?
-~ Cémag - las ccntpola.
~.Cuando y.iceme ‘deshierba?
- A Tas que:. son ‘buenas que - uso
‘medicina; artesanxa. lena. .otros)
- Cuandolas recoge? .’
C—iRuten tiene mas cnnccimie to
‘Dénde v cudndo- nacen?.’
~ Cudnto: tiempo . duran? - .
~=Deja-que-crezea” 1ntencionalment
o= Poraue? .
3 Usa ‘o conoce alguna hie
,lnsectus 1} atras hlenbas deirlo
~Qudles?
~GQué’ l:c!l‘\trul an? ..

‘abona.

- cual?
-"'Qué 'dafos causa?
~-.Tiene algun: prnblema

Ataca :de igual.fBPmé
. =>Ddnde atac;;més?f

terrenos?.




Pov qué’ X y e
'Usa alqunos insectos?
Que usos les/da?i: :
;Exlsten animales beneflcos para 105 cult
Cudles?:
" Par qué’ ‘san’ benéFicos?
Tienelhuérta:en’su casa
Gue'plantas cuntxene7

‘De qué d:mensiunas
‘Cémo™ o utlllzax ;

Corta: y sacala’ maderax
+Comalay vende vy en dénde?
,Cuanto Dbtiene al ‘mes?
Usted trabaja ‘la madera?
'Dénde vende. sus trabajos7? . .
Cudnto dinero le deja al mes ésta'act
Se ‘dedica a hacer pan?.. :

Cuenta usted con algun cnmer:io
De qué tipoa?

Cudles son sus gapancias?
En‘@poca de lluvia cudl es su
Poseée alguna pancela?
Queé siemtira?

Cusdl es su ganancia?
Se dedica a colectar honqos?
Los vende o los utiliza-:para:auto
En_ddnde los vende?
Cudles son sus ganancias7A
Cudnto tiempo invierte en est
Quién lo realiza? .
Tiene ekuato en su casa?,
Qué plantas tiere en el ekuak
Cdmo las utiliza? :
Las vende en alguna ocasion o sen para
Obtiene alguna remuneracidn econdmf
Algun miembro de la familia trabaj
Quién?

En donde?

En que tiabaja? . i
Sale esporadicamente o radica en’e
Cuédnto obtiene de esta actividad?:
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