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RESUMEN

l.- Se realizaron 177 levantamientos en 16 localidades en la costa
de Chiapas, los cuales se agruparon mediante una clasificacién en
ocho comunidades de manglar caracterizadas por: Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle, R. mangle-L.
racemosa, R. mangle-Sporobolus virginicus, Batlis maritima-A.
germinans, R. mangle-A. germinans y R. mangle-Pachira acuatica.

2.- Los grupos caracterizados por A. germinans, A. germinans-B.
maritima y R. mangle-S. virginicus se localizan principalmente en
Mar Muerto en el NW de la costa, los dominados por L. racemosa se
presentan a partir de la Joya-Buenavista Yy los grupos
caracterizados por R. mangle principalmemte hacia el SE. R. mangle~
P. acuatica sb6lo se presenta en Chantuto-Teculapa-Panzacola.

3.~ La ordenacidén de las muestras por medio de un andlisis de
correspondiencia (DCA) sugirid que la distribucién de 1las
comunidades, en el primer eje, que explica el 47 % de la variacidn
de los datos, estaba relacionada con la salinidad. La relacién
entre el eje 1 y la salinidad fue inversamente significativa. Esto
llevSé a relacionar la altura de los manglares con dicho eje siendo
significativa para R. mangle y L. racemosa cuyas alturas se
incrementan de NW a SE.

4.- La salinidad disminuye de NW a SE y probablemente esté
explicada por el aporte fluvial a los sistemas lagunares que
aumenta de NW a SE. La relacibén entré la altura de los manglares y
el gasto de 1los rios en 1los cuatro sistemas lagunares fue
significativa excluyendo el punto correspondiente a Mar Muerto.

5.=- Con respecto al eje 2 de la ordenacidén (DCA) se observaron dos
tendencias que parten la comunidad A. germinans que llevan por un
lado a comunidades que se desarrollan en suelos raramente inundados
y arenosos comoe A. germinans-B. maritima y por el otro a
comunidades con suelos frecuentemente inundados, con gran contenido
de materia orgédnica como R. mangle. Por 1lo tanto el eje 2
probablemente esté relacionado con la geomorfologia.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Los manglares son comunidades consfitﬁidés' principalmente por
especies arbéreas que pueden tolerar cierté grado de inundacién. Se
desarrollan a lo largo de las costaé inﬁértropicales del mundo
creciendo bajo la influencia del agﬁé‘éélimar pero resguardados del
oleaje (Rzedowsky, 1985). Hay‘ruﬁa éléra asociacién entre la
fisonomia, la productividad y:lagdiStfibuﬁién de los manglares y

los factores ambientales. Entréflbs fagtofes estudiados se pueden

mencionar las condiciones edaficas¥(de Pascuas, 1980), climsticas,

de salinidad, mareas, pH y geombrf§iogia (quzlér, 1969, Blasco,

1991).

Uno de los factores considerados como-.de mayor:importancia es

la salinidad. Se han descrito relacionés ehtré la ;aiini&ad'y la
altura de los manglares (Cintrén et al., '1978)}: y “entre la
salinidad y la distribucién y compoéicién de las comunidades del

manglar (Bunt et al., 1982; Vézquez-Yanes,‘1971; de Pascuas, 1980).

La salinidad esta estrechamente relacionada con la variacién
de caracteristicas climaticas y edaficas (Soto y Jiménez, 1982). La
precipitacidén influye de manera notable, ya gue diluye 1la
concentracién de sales. En climas &ridos donde la evatranspiracién
es mayor gque la precipitacidén y las temperaturas son altas, la
salinidad se incrementa, los manglares son achaparrados y cambia la

composicién de las especies (Cintrdén et al., 1980; Pannier y



Pannier, 1976). Sin embargo " ho‘,”syéiicj:»_r'la “precipitacién esta
‘involucrada en 1la reducecién b‘cie '.:Laf;a]iiﬁiaad, el aporte de agua
dulce por corrientes tanto suéerficiales como subterréneas es
posiblemente m&s importante que la precipitacién 1local en 1la
reduccién de la salinidad (Semeniuk, 1983; Flores-Verdugo et al.,
1987; Lépez-Portillo y Ezcurra, 1985). La hidrologia de los sitios
esta también relacionada con los procesos geomorfolégicos y bajo su
influencia, las caracteristicas eddficas y salinas de cada lugar

pueden modificarse lo que afecta la fisonomia y la distribucién de

las especies de manglar - (Thom, "1967; 'Lépez—Portillo y Ezcurra,

1989a).

Los estudios realizados en. México--sobre:manglares: se’han:

llevado a cabo principavlmen‘te en. el 'Gol'fo‘ de ’Mé‘xicVo (Dab‘y“ et al.,
1988; Lopez—-Portillo, 1982; Ldpez-Portillo y Ezcurra, 1985, 1989%a,
1989b; Lot-Helgueras et al., 1975; Menéndez, 1976; Rico-Gray, 1979;
Rico-Gray y Lot-Helgueras, 1983; Vézéuez—Yanes, 1971) . En la costa
del Pacifico los manglares mds al norte' han sido reportados en
Bahia De Los Angeles, Baja California distribuyéndose de manera
discontinua hasta Chiapas (Flores-Verdugo et al., 1992). Los
estudios se han realizado principalmente en los manglares de
Marismas Nacionales. Pool et al. (1977) reportaron la estructura de
dichos manglares. Flores-Verdugo et al. (1987) describieron 1la
estructura y composicién de los manglares en la laguna El Verde,
Nayarit y Valdez-Herndndez (1991) relaciond la estructura de los

manglares de la laguna de Agua Brava, Nayarit con factores



ambien{:ialels S

, ‘Lva relacién'venﬁfé-ia‘ fisonomia, composicibén y distribucién de
los manglrares cdn los factores ambientales ha sido poco estudiada
en  las costas del Pacifico. En Chiapas se ha prestado especial
atencién a los manglares del sistema lagunar Chantuto-Teculapa-
Panzacola pues es donde los manglares tienen su mayor desarrollo en
altura y composicién de especies (Flores-Verdugo et al., 1992), sin
embargo, los manglares se distribuyen abarcando una gran extensién
de la costa en diversas lagunas. Una apreciacién general de la
distribucién del manglar en Chiapas permitiria conocer mejor. a las
comunidades y plantear nuevos trabajos sobre ellos. El presente
estudio se llevé a cabo en la costa de Chiapas con. los obﬁeﬁivos*

gue se mencionan a continuacidn:



OBJETIVOS

- Conocer la distribucidén de los manglares en diferentes sitios
dentro de cuatro sistemas lagunares de la costa de Chiapas: Laguna
Mar Muerto, La Joya¥Buenavista, Carreta-Pereyra y Chantuto-

Teculapa-Panzacola.

- Determinar la istribucién y la altura de los:

manglares con’1 porté de ‘agua dulce.’

- Describir 1 ""de “los ‘manglares en las localidades antes' "

mencionadas..

DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
LOCALIZACION

La costa de Chiapas tiene una extensién de 280 km (Carranza-Edwards
et al., 1975) y su ancho varia de 12 a 30 Km. La parte m&s angosta
se presenta en los municipios de Tonala y Pijijiapan y la mé&s ancha
en Acapetahua. La superficie aproximada es de 5705.5 km2, es una
costa alargada y orientada de NW a SE. Se escogieron 16 sitios

dentro de esta zona costera.

Los primeros sitios (1-4, Fig. 1) estén ubicados en la Laguna
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Fig. 1. Laguna Mar Muerto. En el margen superior derecho se indica el diagrama
ombrotérmico correspondiente a la estacitn.La Gloria, Arriaga indicada con E
dentro del mapa. Se indica también la estaci6n hidrométrica (()) y los sitios de
mueatreo: 1) Balneario La Gloria, Arriaga, 2) La Gloria, Arriada, 3) Punta Flor,
Arriaga y 4) ParedSn, Tonalk. '



Mar Muerto.localizada en los eéta@qsidéwchiapés yyoaxaca dentro del
Golfo de Tehuantepec entre los 15558'7y 16°17’Qlatitud norte y los
930507 y 94°25/ longitud 6ést§. Tieﬁé una‘exten§i6n aproximada de
60 km de este a oeste y 12 km de norte a sur. La profundidad media
en este sistema es de un metro aunque en algunos puntos cercanos a
la boca 1llega a tener 6 m (Cervantes-Castro, 1969). El A&rea
aproximada de esta laguna es de 68 000 ha de las cuales unas 21 ha
pertenecen al estado de Chiapas (Contreras, 1985; CECODES, 1991la).
Esta laguna presenta un alto grado de asolvamiento, alta salinidad
y temperatura, y poco oxigeno (CECODES, 1991l1a).

Dentro de la laguna se muestrearon los cuatro sitios sefialados

en la figura 1 todos ellos dentro del estado de Chiapas.

El siguiente complejo lagunar muestreado es el de La Joya-
Buenavista (Fig. 2). Estd integrada por dos lagunas principales La
Joya y Buenavista consideradas por Lankford en forma cojunta
(Contreras, 1985). La laguna La.Joya se localiza entre 15°48’ y
15°59/ latitud norte y 93°32’ y 93°47’ longitud oeste y abarca una
superficie de 11 300 ha (Contreras, 1985; CECODES, 19%la). La
Laguna Buenavista estA localizada entre los 15°43/ y 15°53’/ latitud
norte y los 93°30’ y 93°49’ longitud oceste. Este complejo lagunar
estd siendo asolvado y se han realizado en &1l canales de
intercomunicacién para control de niveles de agua. En este sistema

se muestrearon los sitios sefialados en la figura 2.
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Fig. 2. Sistema lagunar La Joya-Buenavista. En la parte superior ee indican los
diagramas ombrotérmicos correspondientes a las estaciones Hacienda San &rist&bal,
Tonald y Jesiis, Pijijiapan indicados con E dentro del mapa. Se indican también

las estaciones hidrométricas (O) y los sitios de muestreo: 5) La Polka, Tonali,
6) La Joya, Tonald, 7) El Manguito, Tonald y 8) El Mosquito, Pijijiapan.




lagunas. y un corddn estuariné. Sé iocgliﬁé”en[
latitud norte y entre los 15° 23( y"iﬁlli "', 'v;bésfe} La
extensidn de este sistema lagunar és ?dgl ?:150 ha"con{'una

profundidad promedio de 2 m (CECODES, 1991%5{:£n}é5£e sistema se

muestrearon los sitios sefialados en la Fig..3.

El dltimo grupo de sitios (Fig. 4) gquedan ubicados en el
cdmplejo lagunar Chantuto-Teculapa-Panzacola localizado entre los
15°10/" “latitud norte y 92°50’ 1longitud oeste abarcande una
superficie de 30 000 a 40 000 ha (Flores-Verdugo et al., 1992).
Es£é compuesto de 15 cuerpos lagunares entre los gue destacan 1la
Laguna Chantuto, Teculapa y Panzacola que desembocan al estero el

Hueyate. Se muestrearon los sitios sefialados en la figura 4.
CLIMA

En general los climas del Pacifico son menos himedos con respecto
a los dei‘Golfo de México. (Garcia, 1981).

Ei ciim; ae la costa es céalido subhimedo (Aw,(w) (i)gw" y
Aw(w)(f)gw"). Los meses lluviosos se presentan de mayo a octubre
yila época de secas y de mayor evaporacién de noviembre a abril de
manera deneral. La temperatura varia poco durante el afio y se
registra la presencia de canicula (Fig. 1-4). Las mayores

precipitaciones se presentan en la Joya-Buenavista y es este sitio
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Fig. 3. Sistema lagunar Carreta-Pereyra. En el margen superior derecho se indica
el diagrama ombrotérmico correspondiente a la estaci6n Francisco Sarabia,
Mapastecpec indicada con una E dentro del mapa. Se indican también las estaciones,
hidrométricas ((0)) y los sitios de muestreo: 9) La Carreta, Pijijiapan y 10) El
Zapotal, Pijijiapan.
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Fig. 4. Sistema lagunar Chantuto-Teculapa-Panzacola. En el margen superior derecho se indica el diagrame
ombrotérmico correspondiente a la estacién EL Arenal, Acapetahua indicada con una E dentro del mapa, Se indican
tarbién la estaciones hidrométricas ({_)) y los sitios muestreados: 11) Zacapulco, Acapetahus, 12) Palmas-
Garzas, Acapetahus, 13) La Barra, Acapetahua, 14) La Encruci jada, Acapetahua, 15) La Concepcién, Huixtla y 16)
El Hueyate, Ruixtla. . -



el que presenta el clima Aw, a .diferencia d.él‘ resto de la costa que

presenta el Aw, (Figs. 1-4). La d;f,erfe}nck:ia,:éntre, los tipos Aw, y Aw,

se refiere al grado de h,ux:nedra'd  £:1.' ééguhdo, es - m&s- hGmedo con

respecto al primero (Figs"’.“‘i?:;}i 5

GEOLOGIA

La costa de Chiapas es una costa d‘e colisién “coinruna llanura
costera en desarrollo, de amplitud moderada 'y -un talud
moderadamente pronunciado (Carranza-Edwards et al.,1975);‘Las rocas
son principalmente calizas cretdcicas aunque se presentan
afloramientos gque datan del triésico (Ldpez-Ramos, 1979). Las
lagunas costeras tienen barreras arenosas cuyo ntimero es variable
debido a la arena acarreada por viento y a las corrientes que se

forman en las lagunas (Lankford, 1977 en Contreras, 1985).

EDAFOLOGIA

En general los suelos de las localidades de estudio abarcan desde
solonchak hasta solonetz los cuales varian en la cantidad de sales
que contienen y en la textura puediendo presentarse desde suelos
arcillosos hasta arenosos (Sria. de Programacién y Presupuesto,

1981).
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HIDROLOGIA

Los rios  (Figs. 1-4) sonﬁumeroéos, de 1ong1tud cort:a y érea de.
cuenca pequefia con un recorrido general de  NW a USE . (SL R. H.,‘
1975). A pesar de ser numerosos, muchos de estos riog son'
estacionales y sélo algunos conservan cierto cahdal (CECODES,
1991a) durante todo el afio. De manera general estos Gltimos son los
de mayor importancia por ser colectores generales (S. R. H., 1975).
Descargan en los complejos lagunares los cuales se comunican con el

ocedno Pacifico generalmente a través de barras.
VEGETACION -

La primera descripcién de manglares en chiapas fue hecha por
Miranda (1952) quien menciona 1la presencia de Rhizophora,
Avicennia, Laguncularia y Conocarpus. Breedlove (1981) reporta
manglares, (incluyendo a P. achatica) en la zona baja de la
planicie costera cuyas alturas estdn comprendidas entre 10 y 40 m.
Rico-Gray (1981) sugiere qgue Rhizophora harrisoni se encuentra en
el sistema de Chantuto-Teculapa-Panzacola pero hasta la fecha no

hay nuevos reportes sobre ello.

Los manglares abarcan casi toda 1la costa de Chiapas
localizéandose principalmente en la Laguna Mar Muerto, La Joya-
Buenavista y Chantuto-Teculapa-Panzacola. El1 tipo de estudios

realizados generalmente en estos manglares han sido descriptivos y

12



i ,.ikorsfes‘fudiés‘ con-enfoque ecolégico se han centrado principalmente’
‘ér'\’; el s'istéma‘ iagruynar' Chéntﬁto-Teculapa—Panzacola que, en la
vertiente del Pacifico son los manglares mejor desarrollados con
areas basales altas y alturas de hasta 35 m (Flores-Verdugo et al.,

1992; Ramirez-Garcia y Segura-Zamorano, en prensa).

METODOLOGIA
METODOLOGIA DE CAMPO

La metodologia utilizada se basa en el sistema de muestreo
fitosocioldgico gque utiliza <como unidad de muestreo el
levantamiento (relevé), donde se describe la composicién floristica
total de la superficie muestreada (el drea del levantamiento fue de
10 m X 10 m). Con ese fin se hace una estimacién mediante la escala
de cobertura-abundancia de la importancia de las especies presentes
dentro de los limites del &rea establecida. Las especies dominantes
(de acuerdo con la escala antes mencionada) son las que dan el
nombre a las unidades vegetales (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974;
Westhoff and van der Maarel, 1978). Los levantamientos se eligieron
procurando abarcar la composicién floristica de la comunidad del
manglar en cada sitio. Se realizaron 177 levantamientos en 16
sitios donde el minimo nGmero de levantamientos realizados fue de

cuatro en La Concepcidn.
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Dentro de cada cuadro se anoté lo siguiente:
- Caracteristicas del suelo: Textura, color, inundacién. Todas
estas caracteristicas se observaron cualitativamente. g
- A cada especie se le asignd un valor de cobertura-abundancia cuyorﬂ
rango va del 1 al 9 (Mueller-Dombois y Ellenberg, 1974; Westhoff
and van der Maarel, 1978):

Escala de Braun Blanquet modificada por Westhoff y van der Maarel

(1978). ’
Valor % de cobertur?
9 75-100 - _5" -
8 . 59-75 2
7 25-50
6. 15-25.
5. ,’;5,—_;1’5, ‘
4 S :' -5
3. ;  S  /’ No numeroso
2 " 3-10 individues' (raro)
1; R " 1-2 individuos (muy raraq)

- Se-midieron las alturas maximas y minimas de R. mangle, A.
germinans, L. racemosa, P. acuatica, B. maritima y Sporobolus
virginucus. Se obtuvo la altura promedio para las principales
especies por sitio. La altura maxima de las especies R. mangle, L.
racemosa y A. germinans en cada cuadro fueron utilizadas durante el
analisis estadistico.

Se registré 1la conductividad del agua con un medidor

Conductronic CL8 y mediante una curva de calibracién se obtuvo la

14



salininidad. Las muestras se tomaron in situ del estero mas préximo
a los cuadros. Mediante el promedio de las muestras se obtuvo 1la
salinidad para cada sitio. Debido a limitaciones en el tiempo de
muestreo no se tomaron muestras de agua en las diferentes épocas
del ano. :

El muestreo de campo se realizé en: tres etapas durante 1991:

1) "En  febrero se muestrearon los_’sitibs Balneario La Gloria, La

Gléfi_a, Punta Flor, Paredén y -El ’ahgiui‘to,' .2) en abril, La Polka,

La Joya, El1 Mosquito, La ‘Carreté’; yEl Zapotal y 3) en agosto,

Zacapulco, Las Palmas-Garzas, La 'Barra, La Encrucijada, ILa

Concepcidén y El Hueyate.

ANALISIS DE DATOS

Se utilizaron  dos mét4odos multivariados complementarios: La
clasificacién y la ordenacién. Tienen como. objetivo comin el
organizar los détos con el fin de describir a las comunidades
(Gauch, 1982) y permiten resaltar diferentes aspectos de 1la
estructura de los datos. Usando este tipo de técnicas se puede
mostrar tanto a las especies como a las variables de una comunidad

a lo largo de gradientes ambientales.

La informacién obtenida en el campo como son la especie y el
valor de cobertura-abundancia se incorporaron en archivos tipo
ascii ya que los programas de andlisis multivariados usados

utilizan matrices en las cuales las especies se ordenan en un

15



listado Yy las muestras en renglonés (los valores de cobertura—
abundancla) para cada especie en cada muestra.

Una vez organizada la informacién en matrices, se utilizd el
programa PRETAB, que arregla la matriz de datos para poder ser’

utilizada en los programas de clasificacién y ordenacién.

CLASIFICACION

La agrupacidn de las.muestras. seillevé.'a cabo a través de la

clasificadién aélﬁﬁéfétlﬁé 'jerérquica (prograﬁa
FLEXCLUS) ‘en la cual prlmero cada muestra se toma como un grupo y
paulatlnamente se afladen otras muestras (aglomeratlva) con las
cuales tiene caracteristicas -en comin como son el valor de
cobertura~abundancia y la especie. Es politética ya gue se toma en
cuenta mAds de una caracteristica para conformar los grupos,
utilizando las especies y sus valores de cobertura-abundancia. En
una clasificacidn jerarquica ciertas’ caracteristicas se consideran
mids importantes que otras y las muestras se agrupan tomando en
cuenta lo anterior. El indice de similitud utilizado durante la
clasificacién fue el de Wishart (radio de simulitud):
SR; =Z V.Y /(X X2 +3.Y2 - Z.VY)

donde Y, es la abhndancia de la k especie en el sitio i, entonces
los sitios i y j son comparados (Jongman, R. H. et al., 1987). De
esta manera se forman grupos donde las muestras integrantes de cada
uno presentan la mayor similitud entre si (Castillo et al., 1987).

Los grupos floristicos resultantes estadn caracterizados por

16



especies indicadoras. La clasificacién tiene como objetivo detectar
grupos de especies que ocurren conjuntamente, ya sea por relaciones
ﬁirectas entre ellas o por preferencia de h&bitat por lo que la
clasificacién puede ser wuna herramienta para el analisis

descriptivo de la vegetacién (Matteucci y Colma, 1982).
ORDENACION

La ordenacién de las muestras se hizo a través de un an&dlisis de
correspondencia DCA (programa DECORANA). Las muestras se organizan
en ejes que explican la mayor variacién de los datos, de acuerdo a
sus valores de cobertura~abundancia y composicién de especies. De
tal manera que muestras similares se localizan mds cerca una de la
otra y muestras muy diferentes se ubican alejadas entre si

(Matteuci y Colma, 1982).

Las comunidades, resultado ~ de la clasificacién, se
sobrepusieron en la ordenacidén puesto que‘la clasificacidn permite
formar grupos floristicos y mediante la ordenacién es posible
relacionar la vegetacién con el ambiente (Matteuci y Colma, 1982;
Gauch, 1982). La distribucién de las comunidades en la ordenacidn
sugirié que pudieran estar relacionadas con la geomorfologia y la
salinidad. La relacién entre el eje de la ordenacidén que explica la
mayor variacién de los datos y la salinidad fue examinada con el

andlisis de varianza.
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Se 1levé a cabo uniaﬁéiiéié‘aé varianza entre la altura de la
vegetacién 'y el eje 1 -de la ordenacién para reconocer si
efectivamente la altura variaba a lo largo del muestreo y conocer
si “la  salinidad tenia alguna implicacién en la altura de 1la
vegetacién. Se tomé en cuenta el aporte de agua dulce (gastos de
los rios) ya que como se mencioné anteriormente el aporte de agua
dulce a través de corrientes influye en la salinidad; sdélo se
presentan los rios considerados como colectores generales y por lo
tanto importantes en la regién hidrolégica 23 (costa de Chiapas)
que son las corrientes de las cuales se tienen datos (S. R. H.,
1975). E1l promedio de agua descargada en cada sistema lagunar se

relacioné con la altura promedio del manglar en cada sistema.

Fueron eliminadas de 1la clasificacién y la ordenacién 1las
especies localizadas en los bordes de vegetacidn entre manglar y-
dunas, manglar y matorral costero entre otras para obtener una

mejor definicidén de los grupos.
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RESULTADOS

CLASIFICACION

El método de clasificacién ‘permitis dié’tﬁi’ guir. ocho :comunidades

son:” 1) Avicennia

dominadas por una o. dos especi‘es:':‘Es/‘tg‘s‘
germinans, 2) A. germinané-Batis mar.ltlma,:!)R mangle-Sporobolus
virginicus, 4) A. germinans—Rhizophéfa f.mangle, 5) Laguncularia
racemosa, 6) L. racemosa-R. mangle, 7) R. mangle, 8) R. mangle-
Pachira acuatica. Las tres primei:‘as comunidades corresponden
principalmente a los sitios localizados dentro de la laguna de Mar
Muerto y las dos fGltimas al sistema lagunar cChantuto-Teculapa-
Panzacola. De manera general de NW a SE primeramente se presentan
los sitios correspondientes a Mar Muerto, en seguida La Joya-
Buenavista, Carreta-Pereyra y finalmente Chantuto~Teculapa-
Panzacola (cuadro 1). En el cuadro 2 se presentan las especies
acompafiantes de cada comunidad. Dentro de la comunidad A. germinans
todos los levantamientos corresponden a los sitios Pareddn, Punta
Flor y La Gloria que estan ubicados en el Mar Muerto, excepto seis
que pertenecen a la Joya (La Joya-Buenavista). La comunidad A.
germinans-B. maritima esta representada principalmente en el
Balneario La Gloria (Mar Muerto) y 1la comunidad R. mangle-S.
virginicus tGnicamente se distribuye en el Balneario La Gloria. La
comunidad A. germinans-R. mangle comprende diversos sitios Paredén,
Punta Flor, La Joya, El1 Manguito, Las Palmas-Garzas, La Barra y

Zacapulco. La comunidad L. racemosa estad integrada principalmente
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Cusdro 1. Distribucién de las agrupaciones del manglar en los sitios de la

costa de Chiapas. 1) B. La Gloria, 2) La Gloria, 3) Punta Flor, 4)Paredén, .

5) La Polka, 6) La Joya, 7) El Manguito, 8) EL Mosquito, 9) La Carreta, 10) EL’ L
Zapotal, 11) Zacapulce, 12) Palmas-Garzas, 13) La Barra, 14) La Encruc

15) La Concepcién, 16) ELl Hueyate. R ’

Comunidad sitios
12 34 567"

Avicennia germinans e .
Avicennia_germinans * -

Batis maritima

Rhizophora mangle *
Sporobolus_virginicus

Avicennia germinans L LI A LRI
Rhizophora mangle .

Laguncularis_racemosa * wow
Rhizophora mangle LI B TR B A

Laguncularia racemosa

Rhizophora mangle * * w i e e e e

Rhizophora mangle

Pachira acuatica
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Cuadro 2. Listado de especies. Tipo de manglar y sitio en el que se observaron
las especies registradas durante los muestreos. Las especies que no tienen
indicado el ambiente fueron eliminadas durante el proceso de ordenacién y
clasificacién. Sitios: 1) B. La Gloria, 2) La Gloria, 3) Punta Flor, 4) Paredén,
5) La Polka, 6) La Joya, 7) El Manguito, 8) El Mosguito, %) La Carreta, 10) El
Zapotal, 11) Zacapulco, 12) Palmas-Garzas, 13) La Barra, 14) La Encrucijada, 15)
La Concepcién y 16) El Hueyate. Ambientes: 1) Manglar de A. germinans, 2) Manlar
de R. mangle, 3) Manglar de L. racemosa, 4) Manglar de R. mangle-L. racemosa,5)
Manglar de R. mangle~A. germinans y 8) Manlar de R. mangle-P. acuatica.

Listado de especies

Especie Ambiente Sitio

Fam. Aizoaceae
Sesuvium portulacastrum L.

Fam. Amarantaceae

Fam. Bataceae
Batis maritima L.

Fam. Bombacaceae
Pachira acuatica Aublet

Fam. Bromeliaceae
Bromelia pingiin L.

Fam. Combretaceae
Conocarpus erecta L.
Laguncularia racemosa (L.) Gaerth.

Fam. Convulvulaceae
Ipomea Pes-caprae L.

Fam. Cyperaceae

Fimbristylis sp. SELT R B N g
Fam. Gramineae B oL
Panicum sp. R Ry 11
Ryngquelitrum sp. 4 13
Sporobolus virginicus (L.) I-(unth 5 1

Fam. Leguminosae ; \ : S
Canavalia rosea (Sw.) DC. - o R T B SR LN B Sl

Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth.: ‘16 S
Prosopis juliflora (Swartz) DC. -~ - 11,13 0
Fam. Lileaceae S = 2,4,8 : 1’4,15,'16
Fam. Palmeae . Lonine
Sabal mexicana Mant. o 15,16

Fam. Polygonaceae S R
Cocoloba barbadensis Jacq. o : B . ."1.1,15~' :

Fam. Polypodiaceae . :
Acrosticum aureum L. - 2,4,8 2 14,15



Fam. Pontederiaceae >
Eichhornia crassipes (Mart.) Solm in Dc. :

Fam. Rhizophoraceae
Rhizophora mangle L.
Fam. Umbelliferae

Hydrocotile bonariensis Lam.

Fam. Verbenaceae
Avicennia germinans L.

1,2,3,4,6,7,11,12,
1 E Al

Cuadro 2 (Cont.)
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por’los,levantamiéntos correspondientes a-La Joya y La Polka aungue
también se presenta. en 'El Manguito (La Joya-Buenavista) y ILa
Carreta (Carreta-Pereyra). La comunidad R. mangle-I. racemosa se
encuentra distribuida principalmente en el sistema lagunar La Joya-
Buenavista (en El Mosquito se registraron el mayor nGmero de
levantamientos dentro de . la comunidad) y solamente tres
levantamientos se presentaron en sitios correspondientes a
Chantuto~Teculapa~Panzacola. Tanto esta Gltima como la comunidad
anterior no se presentan en los Sltlos ubicados en el Mar Muerto.
La comunidad R. mangle incluye levantamlentos de un gran nimero de

sitios pero la mayor parte de ellos corresponden al sistema lagunar

Chantuto-Teculapa-Panzacola. ﬁo"ultlmo la comunidad R. mangle-P.

acuatica se distribuye en La Concep01on Yy El Hueyate tnicamente

(Chantuto-Tecu1apa-Panzacola),qne son»los sitios ubicados mas al

sur dentro del sistema lagunar.
ORDENACION

Los prlmeros dos ejes de la ordenac1on (Flg. 5) expllcan el 73 % de
la varlabllldad total de los datos. i

En el extremo izgquierdo del primer eje estédn las comunidades
caracterizadas por A. germinans, B. maritima-A. germinans Y R.
mangle-S. virginicus en tanto que en el otro extremo se localizan
las comunidades de R. mangle y R. mangle-P. acuatica (Fig. 5).
Esto sugiere que el primer eje estd relacionado con la salinidad y

esperariamos que esta disminuyera del extremo izquierdo al derecho
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Eje 2 (26.38% de la variacion)

300+

250+

2004

150+

100+

501

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Eje 1 (46.95% de la variacion)

Fig. 5. Clasificacior y ordenacion de las cosugidades de) menglar. Los nimeros indican las cozunidades obtesiedas: 1) A. gerxinans,
24, germinans-B. mritine, 3) R. maggle-S. virginicus, 41 4. gereinas- B. magle. 31 L. racemosa. 6! R. wangle-l. racesosa, 1! A
mngle, 8 R. eargle-P. acuatica distrituidas er ¢! eje Iy 2 de la ordesacid.
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de este eje, pues las comunidades con P. écuétiéé haﬁ, sido
reportadas en zonas con baja salinidad (vézquez—Yanez;'i§7l): Esta
es, en efecto la tendencia. La Fig. 6a indica una relacién entfe él
primer eje del anadlisis de correspondencia y la salinidad. La
pendiente de dicha relacidn es negativa. Podemos suponer entonces,
que el eje antes mencionado es un indicador de la salinidad.

Lo anterior nos permite relacionar la altura de A. germinans,
L. racemosa y R. mangle con el eje 1 de la ordenacién. Dicha
relacién no es significativa para la altura de A. germinans y su
mejor predictor es por lo tanto el promedio (Fig. 6b). Para las dos
Gltimas especies, esta relacidén es significativa aumentando 1la
altura conforme aumenta el valor del eje 1 (Fig. 6¢, d).

De manera general la altura de los &arboles es mayor en las
localidades situadas al SE de la zona de estudio (Fig. 4), la
salinidad disminuye (apéndice 1) y el aporte de agua dulce a través
de los rios varia. El aporte de agua a los sistemas lagunares se
lleva a cabo no sdlo a través de las precipitaciones locales sino
también por los rios que descargan en los cuerpos de agua. Esta
aporte fluvial es diferente para cada sistema (Fig. 7). En el
sistema lagunar Chantuto-Teculapa-Panzacola hay, en comparacién con
los otros sistemas lagunares hay un mayor aporte de agua fluvial a

lo largo de todo el afio.

Al relacionar el gasto de los diferentes rios en los cuatro

sistemas lagunares (Fig. 8) se encontré que la altura promedio de
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Fig. 6. Analisis de regresién: a) Eje 1 de la o
corresponden a los valores promedio por sitio.
1 de a ordenacién y la altura de

Ele 1 (47 % de la variabilidad)

Altura (m)

Altura (m)

-
o m o t

4p, (c) Laguncularia racemosa
r=056

as{ P<00001

a0 ™ ©
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20

0 .50 100 150 200 250 300 30 400
Eje 1 (47 % de la varabiligad)

(d) Rhizophora mangle
=069
P<0.0001 ° °
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50O 100 150 200 250 300 350 40
Eje 1 (47 % de la variabllidad)

rdenacion y la salinidad (partes por mil). Los datos del eje 1
b) Eje 1 de la ordenacién y la altura de A, germinans, ¢) Eje
L. racemosa y d) Eje 1 de la ordenacién y la altura de R. mangle.
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(a) Laguna Mar Muerto
" Qaato {m'/ang)

sol
40r
a0l

20}

——Rio Zanatenco —+ Rlo Ocuilapa
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Fig. 7. Descarga de los rios (m'/seg) en los sistemas lagunares. Los datos
abarcan hasta el aflo 1985. No se tienen datos de las corrientes Rio Vado Ancho
y Arroyo Compoapa en los meases de marzo a julio.



las tres especies del manglar tiende a incrementarse en funci6én del
aporte de agua fluvial. Esta tendencia es significativa si se
extrae del andlisis el punto correspondiente a Mar Muerto (cuadro
negro, Fig. 8). La razén de la exclusiétn de este punto radica en
que considero qgue el aporte de los rios Zanatenco y Ocuilapa (Fig.

1; Fig. 7a) es marginal dada la extensién de la laguna.

22 ,r=0.997
20{P=0.05
18-

Altura (m)
P

0O 2 4 6 8 10 12 14
Gasto (m3/s)' R

Fig. B. Relacidn de la altura de los manglares con respecto al aporte de agua
dulce a los sistemas lagunares a través de los rios.
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Con respecto al ej e la.ordenaclén (Fig. 5) se muestran

dos tendenc:.as que P smo grupo o comunidad: A. germinans

1levando por un lado las com nldades de A. germinans-B. maritima

Y R. mangle-S.: V.1rg.7.n.1.cus las cuales se presentaron en suelos no

inundados 'y arenosos y por el otro a las comunidades de A.

germinans=-R. mangle L .racemosa, R. mangle-L. racemosa, R. mangle

Y R. mangle-P. acuaticafque de manera general presentaban suelos

inundados, lodosos y. con hojarasca en descomposicién. Lo anterior

sugirié la posibilidad que este eje 2 estuviera relacionado con la

geomorfologia del sijtio"‘env' el cual se desarrollan  dichas

comunidades y gque a cont:muac:.ori se: descrlben.

La comunidad s se.desarrolla en.ambientes secos con

respecto a los sitios ales. crece R. mangle; los suelos son

ligeramente altos los cualés-no exceden los 0.5 m sobre el nivel

bajo de la marea, secos, compactcs, oxidados, arcillosos o arenosos
y con ba]o con 4 o de materia orgarn.ca, estos suelos rara vez son

"1967) .

ot A 'gehr"mJ.n.ans—B. maritima. Este tipo de vegetacién se presenta_
en habitats salinos con suelos compactos, altamente oxidados y
secos; crece sobre los sedimentos que depositan las corrientes de
agua (en las partes altas) y en sitios formados por la acumulacién
de sedimentos inorganicos finos en los bordes de las playas con lo
cual se forman depdsitos en la linea de costa que reducen la accidn

de las olas (Thom, 1967). Se observd que en este tipo de comunidad

29




la ' cantidad de ‘luz “'que peneti‘aba‘t: ‘e‘ré' abundante (apreciacién
visual). Se'ha;sugerido que este tipo de comunidad se establece en

sitios que fueron ‘anteriormente talad LSééz-Portillo y Ezcurra,

1989b) .

R. mangle-S. virginicus. Esta comunidad se observé a la orilla
de ‘la laguna de Mar Muerto. R. mangle érece en el borde de la
laguna con las raices parcialmente introducidas en el agua mientras
que S. virginicus crece inmediatamente detras de ella en la parte
no inundada del terreno. Esta especie ha sido reportada creciendo
tanto en a&reas ligeramente elevadas como en sitios continuamente

inundados (Lesley y Hannon, 1967).

A. germinans-R. mangle. Este manglar mixto es una zona de
transicién entre las dos especies que se extiende tierra adentro

cerca de sitios con aporte de agua (Thom, 1967).

Laguncularia se localiza comunmente a lo largo de los canales
pero adentrandose mas tierra adentro que Rizhophora; crece en
sitios bajos con un substrato suave, lodoso. Estos suelos presentan
un alto contenido de materia organica, de cardcter reductor y
arcillosos. Los bosques uniespecificos de Laguncularia son raros
excepto en las dreas perturbadas donde tienen un rdpido crecimiento
(Thom, 1967). En los alrededores de los sitios donde se reportéd
esta comunidad se observd una gran cantidad de &arboles de L.

racemosa muertos y zonas taladas.
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. Estas dos. especies crecen juntas de

“.‘_mariefazfre”cuerite Veﬁ las orillas de las lagunas (Thom, 1967).

g ﬁa ea: ba'j'a en comparacidén con los ocupados por otras especies, a la
",ori'llya de canales, lagunas; los suelos generalmente son suaves,
lodésos, de sedimentos finos, reducidos y presentan gran cantidad
de materia organica aungque algunos &rboles altos pueden crecer en
suelos arenosos dentro de &reas pantanosas (Thom, 1967). R. mangle
en Chiapas fue observada establecida tanto en sitios inundables con

hojarasca en descomposicién como . en ' suelos- arenosos  donde no

presentaba alturas mayores de 5 m. -

R. mangle{-:‘
observada en:Veracruz (Vazquéz—Yane‘

et al., 1976) en lugares donde la s

LISTADO DE ESPECIES.

En el cuadro 2 se presenta.'la lista de especies reconocidas a lo
largo de los sitios muestreados las cuales suman veintiuno en

total.

En el listado se presentan especies que no son estrictamente
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de manglar como seria EiCHﬁornia drassipes cuya presencia estaria
relacionada con -las bajas éa‘iinidades de los sitios en los que fue
registrada. Otras especiés' coymo son las de dunas y matorral costero
se presentan ya gque durante 'el muestreo se consideraron zonas en

las que estos tipos de vegetacidn se entremezclaban con el manglar.

DIBCUSION -

‘ordenacién  sugieren quelas
comunidades;:’ ades de Chiapas; se forman y distribuyen

en relacién con:la’g rbmcrféibgia y la salinidad.

E1 ﬁip‘ov de cérﬂuﬁidades muestreadas probablemente responde a la
geomorfologia ya gue se observd que los sitios variaban de arenosos
a inundados y cubiertos con hojarasca. Comunidades semejantes a las
obtenidas fueron reportadas por Ti-xom- (1967), Lesley y Hannon (1967)
y Lépez-Portillo y Ezcurra (1989b). Thom (1967) reconoce que el
establecimiento de 1las especies estd relacionado <con la
geomorfologia del sitio. Mediante este proceso y la hidrologia el
tipo de suelo, la elevacidén del substrato, la cantidad de agua y ei
cauce de los rios se modifica afectando a la salinidad (Thom, 1967;

Lépez-Portillo y Ezcurra, 1989a).

En las localidades muestreadas de .la costa: de Chiapas el

gradiente de salinidad influye en la dist;rijl:uvcién de las
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comunidades observadas, Vlas 'cuéles estan caracterizadas por
especies de manglar. Estas especies son haléfitas facultativas
pudiendo presentarse tanto en ambientes de agua dulce como salina;
dentro de este rango de salinidades no todas presentan la misma
tolerancia a dicho factor (Cintrén y Schaeffer, 1983) como pudo
observarse en el presente trabajo:

A. germinans se registré establecida en las mayores
salinidades en un sistema lagunar salino (Mar Muerto). Avicennia
creciendo en salinidades parecidas e inclusive mayores, tanto en
condiciones de campo como de laboratorio, ha sido reportada por
cintrén et al. (1978, 1980), McMillan :(1974) y Soto y Jiménez
(1982) .

L. racemosa se registré creciendo en salinidades intermedias
entre Avicennia y Rhizophora (Cintrén y Schaeffer, 1983). Este
rango de salinidad queda comprendido entre lo reportado
anteriormente para esta especie (Jiménez, 1985).

R. mangle abarcé un amplio rango de salinidades creciendo en
ambientes tanto salinos como en condiciones practicamente de agua
dulce. Mientras que Avicennia soporta salinidades extremas,
Rhizophora abarca un rango mas amplio (McMillan, 1974). Rizophora
ha sido registrada creciendo tanto en condiciones de agua dulce
(van Steenis, 1984; Taylor, 1986) como en ambientes salinos. Aiin
asi, Werner y Stelzer (1990) mostraron que Rhizophora requiere de

la influencia de agua salina para un mejor desarrollo.

La influencia de la salinidad no sélo estd implicada en la
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distribucién de las especies sinoL*éue' también - el desarrollo
estructural de los manglares ha siéé‘reiacionado con dicho factor
fisico. Se ha observado gque la salihi&ad>esté vinculada con la
altura de 1las especies. ValoieS» de ‘altura semejantes a los
obtenidos en Mar Muerto fueron requﬁédos para otros manglares en
Puerto Rico (Cintrén et al., -1978)  en famaﬁlipas y el Norte de
Veracruz (Lot-Helgueras et al., 1975). Las alturas de las especies
del manglar en La Joya—Buenavista'y éarieta—?ereyra son semejantes
a los reportados en la Laguna défMéﬁdihga (Lot-~Helgueras et al.,
1975), en Laguna de Términos‘(Ja:dgl et -al., 1987) y Nayarit (Pool
et al., 1977). Arboles de altnras:dqhsiderables semejantes a las
reportadas en chantuto-Teculapa-Panzécola fueron registradas por
Flores-Verdugo et al., 1992) dentfo de la misma serie de lagunas y
en Laguna de Términos por Day et al. (1987 y 1988).

Los arboles que reportaron las mayores alturas se encuentran
ubicados hacia el sur del sistema lagunar Chantuto-Teculapa-
Panzacola. Estos sitios son los mas cercanos a dos de los rios que
mayor cantidad de agua aportan al sistema como son el Rio Huixtla

y Vado Ancho.

En forma indirecta (relacidén significativa entre el eje 1 de
la ordenacién y la salinidad y entre el eje 1 y la altura) se
mostrd que la salinidad estad relacionada con la altura de R. mangle
y L. racemosa sin embargo, A. germinans estd practicamente
restringida a sitios con salinidades altas. Probablemente en

salinidades menores y suelos inundados, esta especie es reemplazada
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por R. mangle y L. vracemosa’ (klbatyélpez-‘Por‘tv:l‘lylé,y‘ Ezcurra, 198%a).

De manera general sé olﬁse"r\rl’été 3 éhfé’del manglar aumenta
conforme disminuye la salinidad.'ﬁ‘.’i 'd:és'éje'ﬁsd,de salinidad explicado
por un mayor aporte de agua duice favoréce la ganancia en altura
(Soto y Jiménez, 1982) lo cual se' apoya en la tendencia mostrada
entre la altura y el aument:o de la cantidad de agua descargada por
los rios (Fig. 8). Solov”ev (1969, en Olubkanla y Ungar, 1984)
propuso que la reduccién en el crecimiento de las plantas en altas
salinidades probablemente ' se debe a gue las raices no pueden

absorver los nutrientes debido-a:la competencia con los iones sodio

del medio.

Aunque se mostr ,l‘acié‘n_'ien‘tre;el eje 'l y la altura de. los

arboles, en la Fig‘._“sf(p‘,,,c, d)" se v'observan ciertos levantamientos
en . los cualesv - 1?,5 féfi)oléé tienen alturas considerables en
salinidades altas y otros con &rboles de alturas pequefias en
salinidades bajas. Esto podria‘ estar explicado por la escala
utilizada durante el muestreo para evaluat a la especie en el cual
se considera la cobertura-abundancia de la especie. Dentro de un
cuadro de muestreo, los valores de cobertura-abundancia pueden ser
altos sin que por ello la especie alcance gran altura o bien,
pueden presentarse levantamientos donde la especie tenga un valor
de cobertura-abundancia alto vy ademas tenga una altura
considerable. Puesto que durante el proceso de formacién de los

grupos de especies (comunidades) y ordenacién de las muestras lo

gue se toma en cuenta son dichos valores y la especie, todos estos

35



levantamient

a:ordenacién;

- cerca'en 1ndepend1entemente ‘de: su altura.

E1~grad1ente de sa11n1dad obtenldo, que esté implicado en la

distrlbuélon de las espec1es y la altura de ‘los &arboles, en los

de‘ Chlapas estd probablemente

SlthS muestreados  de la cost

relac1onado con el aporte dera'u dulce a los sistemas lagunares a

través de. los rios.
La 1nf1uenc1a de“la_h ha'sido considerada como un

factor importante nla’ dlstribuclon de los manglares (Flores-

Verdurgo e que este aporte se mantiene a lo

vlargo del ano 1ndepend1entemente de los periodos de secas y lluvias

provocando una“ reducclon~en ‘la“salinidad (Semeniuk, 1983). Aunque
se reglstraron dlferentes precipitaciones, la mayor de ellas no se
presentan en el ﬁltimovsistema lagunar como se esperaria para
explicar la baja salinidad registrada en esos sitios. Las bajas
precipitaciones, las temperaturés altas y el substrato arenoso
favorecen las altas tasas de evaporacién promoviendo el incremento
en los valores de salinidad (Soto y Jiménez, 1982) por lo gue un
mayor aporte de agua dulce al sistema reduce la concentrancidén de
sales. A diferencia de las precipitaciones, el aporte de agua dulce
a los sistemas lagunares a través de las corrientes aumenta de NW
a SE. Aunque el sistema lagunar gque recibe menor cantidad de agua
a través de las corrientes es la Joya-Buenavista, éste presenta
salinidades menores a las de Mar Muerto. Este menor aporte de agua

dulce a través de los rios probablemente es compensado por 1la
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precxpltaclén,.la ‘cual en

respecto al resto de

CONCLUSIONES

- La salinidad es ‘un - factor mpo tante que afecta 1a dlntrlbuc16n

de las comunldades del manglar muestreadas en la costa ‘de Chlapas.

-~ La 'salinidad de los sitios fecorridos de la costa de Chiapas se
encontré relacionada principalmente con el aporte de agua dulce que

descargan los rios en los sistemas lagunares.

- La altura de 1los manglares muestreados de Chiapas esta
influenciada por la salinidad y de manera general aumenta de NW a

SE.

- Avicennia germinans se registré creciendo en las localidades mas

salinas.

- Laguncularia racemosa se registré creciendo  en':salinidades

intermedias entre las que se presentd A. germinéﬁsfy'R. mangle.

- Rizophora mangle abarcdé un rango mads amplio de‘tolerancia a la

salinidad.
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Apendice 1. Salinidad (0/00} y altura promedio, maxima y
minima de las especies caracteristicas de las comunidades del
manglar en los 16 sitios muestreados.

Avicennia germinans

Sitlo Salinidad Altura

Promedio . Max.

B. La Gloria
La Gloria
Punta Flor

53 36
58 B

46
Paredon 43
a8
24
8
15

4.

LaJoya
El Manguito

Zacapulco

Palmas-Garzas

La Barra 16

Rhizophora mangle

B. La Gloria c83
Punta Flor 46
Paredon i
LaJoya - I
El Manguito 2. exie
EI Mosquito
La Carreta
El Zapotal
Zacapulco
Palmas-Garzas
La Banra
La Encrucijada 06
La Concepcion 017 3
El Hueyate 0.06 25
Laguncularia racemosa
La Polka 43
La Joya 38
Ef Manguito 24
£l Mosquito 43
La Carreta 34
Zacapulco
La Barra 16
La Encrucijada 0.65
Pachira acuatica -
La Encrucijada 0.65
La Concepcion ; 0.17
El Hueyate 0.06
Batis maritima :
B. La Gloria 53 7 045
Paredon 43 06
La Polka 42 07
La Joya 38 06
El Manguito 24 07
El Mosquito 43 05

Sporobolus virginicus

B. La Gloria 53 0.37
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