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RASTRO MUNICIPAL EN NAUCALPAN DE JUAREZ 

ESTADO DE i·1Exlco 
-º,-e-·· 

1 l IMTRODUCC I OM, 

La necesidad de equipamiento de locales que satisfagan 

adecuadamente el abasto de carne tales como rastros, obradores y 

frigorificos, hacia las zonas urbanas, es un problema que ha 

sido resuelto parcialmente. Esto se debe a factores 

sociol6gicos, ecot1cimico3 y politices, que reflejan una amplia 

gama de fenomenos, que no han sido erradicados a controlados, no 

obstante las esfuerzos r'?a.l i ::.ados para 

cauce. Por cita1~ al3u·nos, cc11fot'ME a u11a 

llevarlas 

jerar·quia, 

por mejor 

se da el 

crecimiento demogra~f ico car·ente de r·ecur sos que pr·ap i cien un 

mejor nivel de vida, una deficiente adm1nistracibn que 1 imita 

progr·amas de abasto alirnenticio y agropecuario, au.r:¿¡do a una 

situacian compleja de te11encia de tie1~1~a. 

El 1?nfas1s de este tr·3ba;o, no es el de análizar· las 

cau~as especificas de los fenome11os a11tes mencio11ados, pel'O si 

contemplar· 

Naucalp;.n de 

sus -efectos 
I 

.Juar·i:iz, E1c. 

pr o·::et: e iones ·?n el Municipio de 

·,1 e.si peder atender y planear 

la necesid3d d~ estos ~quiµ~1:1i~nlos, ya que para lograr u11 mejor 

desarrollo eco1~~mico ~social, supone modificar ;t aprovechar 

racionalrne11~~ los r'ecursos natur·a!es y la rnar)O de obr··a. 
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2l OBJETIVOS 

2.1) Objetivo General 

Establecer la zonif icacicin de un rastro y frigorífico 

f)aciendo un estudio del espacio ~rbano actual, que nos 

proporcione un sitio que reuna las normas optimas para el 

establecimiento de este centro de abasto que a su vez confinara , 
un mejor servicio alimenticio a la poblacion 

mayor control de calidad en el 

carne para abasto y consumo. 

proceso de 

por medio de un 

transformaci~n de 

2.2) Objetivos Particulares. 

al Soluci6n arquitectdr,ica d~ un rastro y 

frigorif ico haciendo use de elementos prefabricados. 

bl Crear bajo un sistema arquitectdnico, un 

elemento capaz de representar espacios funcionales en sus 

diversas araas de trabajo, ligadas al medio flsico. 
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3) JUSTIFICACION. 

3.1) El Rastro Municipal de Naucalp~n 
,,, 

de Juarez, 

local iza sobre la calle de Ferrocarril de Acambaro, entre 

esquinas de Boulevard Toluca, considerada via r·apida, y 

Cerrada de Calle Torres. 

se 

las 

la 

Tornando al Rastro como centro, obtenemos las siguientes 

vecindades: al r1orte la zona industrial de Tlati leo, al 

Colonia _DI ivar, al este San Esteban y la zona industrial 

sur la 

Aloto, 

al oeste Parque Industrial Naucalp~n y Colonia Rasa de Castilla. 

Esta localización urbana, motiva que el rastro cause 

problemas de cantarninaci¿n ambiental en las colonias que se 

encuentran principalmente al sureste y suroeste; asirnisrno se 

recibe co1)tami11acicin de humo y polvos prove111~ntes de la zona 

industrial local izada al nar·te, pero la mayor· contarni11acidn es 

el producto de escorias y polvos de una planta elabor·adora de 

concreta que tiene vecindad con el rastro a menos de 200 metros. 

Por oli'a p3rte, las instalaciones del rastro se encuentran 

deterioradas por el paso del tiempo y las diferentes ar12as y 

locales dE- trabajo, acondicionadas en forma deficiento:- par 

carencia de ~spacio. Se ane~a reporte fotogr·~fico. 
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reslstr6 entre· · 19SO y 1960 un 

Ll. J4't. qüe si~n}+i.5;;,;~qli~ l~.· poblac:iÓn 
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li~bitantes a. 33:2 1 184 en 1970. 

382,184 a 730, 170 habitantes ~:·~=imie~to del ·7,9a%J paso d& 

.~~spectivament~. En funcid1, de lo anterior, Gobierno d (¿> l 

desarrolle 

:)nten.:r la o:-:·.pansi~r"¡ t-=r·r·itorial del áre-a Úrbana o-;11 sus limites 
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econdmica. a.ctiva tra.bajaba .. e11 _el ··sector pt"ir11ario, el 46% en el 

secundario y el 50% en el te~ciario. 

En ~lau~alp~t) e! 19.48% de la pablaci6n econornicamente 

activa, obti~ne ur1 in3r·eso menor al s.alar·io m1n1rno; el 25.79 

gar1a deo a 5 veces el sala1~io minimo J tan sdlo el 12. 90 gana 

mas de 5 veces este salar·io, 

menas d~l 11% e1' pe1~sanas co11 i1~gresos 
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no obs taro te, 
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ma¡•ores a 5 
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5) ANTECÉDE!•tTE HI,5TOP.ICO DE Lf\ HIDUSTRIA DE LA CARME. 

5, 1) Ir1dustria de 1·a Car·ne. 

Se- podra definir come -la .. 'transformació'n del ganado con 

~1 objetivo de ofrecer, en cualquier prese11taci~n, car·ne pa~a su 

consumo. La industria de la carne a9rupa los si9uiantas centros 
' , de producclon y lransformacion: Rastros i'!un1c1pa.les, T 1 po de 

!nspaccion Federal <TIFJ, Obradores J 

Embutidos y Carnes frias. 

Empresas Productoras de 

5.2) Empresas. 

Entre !º~O y 1980, el nur~e: o de ern~r~esas pasa de 1,279 

a 1,103, Del total existente en 1980 1 770 eran rastros / 420 

empresas ql1e preparaban la :::,:\r r1-: 

Dentt'o de este ~ltimo grupo, se e11cue11tra11 las eropacado1"as TIF, 

obr·ador-t?s )' las plantas de ernbut1dc y carnes ft lü5. 

NUMERO DE ESTABLECIMIENTOS DE LA INDU~TRIA DE LA CARNE 

1970 1975 197~ 1980 

Clase !ndustr· ial 882 ;',21 760 770 

Mat.c>nza d<? Ganado 3'?"'."' 41(1 4ZO •123 

Pr·ep3.r ac ion >' Conset"vac i en 

"/ <?rnpac;,da d•? carne 127" 1 .!. 3 ! ll3ú .!..!.93 



El .é.ompo(~·é\:m·i.i:-r1\o a.r~t.i";.or· i ~r· =,.::- t·:e(lE-J O en ·una 

di s~i' i.Puc i Ón- ·,.•:ti{_··. =·:,}:>~-~~~~:t"--·~~.'.,~ 0 L~~~~C'i-~-;~·-_'.:-:er1·/;~·j-::~-p;:.~d ~~:~-~~·~,~:_-:¡~-,~~ .. ~-~,~~-,~--~-,- br-¿;~o de¡ 

5E•C to•··. r~ ~ n~~~l ;:~'.'t."\1.\;·.~\~f~t;~-: ;E_~}" J~.-~·~--~~-- ·:~-e-:\•:,--~--~.~{ e_·r_~;- .·1,_:9-,7·~:(~~-:a_t_:·~'Ó'.:"·6~~ -·~¡:,' }980. 

'.~\:\~~\~_'.;, .. :·::::· .. . \/1~ ... ,/;-~'.~ ·'·/~>::_ .. r·c: -· : ,~: 

T,;,mbi'~n .'§U:~~~ai:tf~i p;;;_c ior: en < l .:i: ihctl:(5fr:ia' ali rnen tar i a 

<;>·.p·~r.i;Íleí1'lci~ ·~;.,a,'é;•t.~riJe;ne:Í·~ •. siioi 1\~.r->E1'1 }·~:ª''~º····que en 197(1 

parUcipci con:.~¡ ;4_·~'!.t· para 1980 él pót'cenúi'al ·se situc en 3.5%. 

EVOLUCION DEL PIB DL LA 
INi)USTn IA DE LA c;.,;;,E 

·rasas u~ crccimit1111a ~rorn~u•'l anual 

1 ~PIS NACIONAL 
C INC Dt LA CAlltlE 

A INC,, ALl/\IC:Nl ~\fll,\ 

M IND. MANuFACTunrn,. 



5.4l Si~tema de Rastro~Municlpales 

Este sistema tí en~ como -func i Ón principal el 

abastecimi~nta de la car11e al mer'~ado nacio11al y ca11stituy~ la 

est~uctu~a mas importante a ~ste respecto. Estas unidades operan 

con técnicas de matanza actual izadas )' prestan un ser·vicio 

oportuno de matanza de ganado 

mer~sdas locales. 

expedición de carnes a los 

Los rastros de ciudades d~ hasta 50 roi 1 habita.riles, 

sacrifican de 500 a 1, 000 reses ai ª'~º c~tl una eficie11cia 

pr·oductiva. estima :..tn sacr if 'cio de ü.!:; a 

cabeza-hora-hombre. Los rastros de las ciudades de 50 mil a 250 

rnil habitantes sacrifican e-1: proff1•?dio 12 mil reses al 

un 3pr~ovecl1arniet1ta merjia d~ la capacidad de 33%. 

año, con 

De !"'70 a 1º80 los rastre·: rnur11c1pales r·ea l izar ~n 

prcrnedia el 80.2% del sa.crifi:::io total de bovinas, el 93. 8\'. di? 

porcinos, Q5.1~ de aves/ el 100% de ov1r1os 1 caprinos. 

Pf\fHICIPACION DE ílASTRDS MUNICIPALES EN 
él SACRIFICIO 1%1 

Ai'\.i\ Bovinos Port:rnos ---- Ovinos Aves C.:iprlno5 

1\Jin 18.1 9G.:J 100 9~.5 100 rn; :i !<O.O 9-1.tl 100 9':1.2 100 Hl7·j 79,!j 9~.2 100 94.7 100 1977 7e.~ 9,, 1 100 9J. 'l 100 rnn1 el 7!'1.'5 91.3 ICO 93.G 100 
197~ c.:/ lJ<l.2 91)0 100 92.U 100 HH:O e/ 84,2 90.0 IDO 92.8 roo 

1/ ÍHl111,n10. 

t-UENTE !.iPP y Dl1ecclbn Gonutal llo G<lno<:11rlo, SJ\RM. 



del pais, 

En cuanto a (a l~cali:aci~ncgecigr~fica, el 56,4% de los 

la 
' . ' ' - .- ,_, __ 

ei··.·_21_ •.. 8%~_er:i.<1·a:·'._r"·:-9)~n- -;~ar.te )' el 2!.8% 

region 

r·estante 

centro 

en la 

1'egion Golfo. La cor.~~ntra"c"1·Ón°
0

en la re•3iÓn centro se debe a que 

en el-la ·s~ ~ncuentra ·el rn~rcad~ ~~s grande del pais. 

De-! total de rastros T!F, la región norte cue1·1ta con el 

57% de los establo:c.imi-:ntos, lo q•..!.e si•3nitica ::onas produc to1-as 

e~ los estados f~c11terizosJ en virtud de que una proparcidn del 

mer·cado de las ernpacador·as 9st~ representado 
' U~idcs de Aroerica. 

Acq1l.n Norte 
c~.1t1uilJ 

C11it•11,11111.1 
',1,1,,,, .. 
11 •• , •• c ... 11flJf111 .. 

t)ISTn10uc1or" Ol: RASTnos POR AEGION 
1'JB01 

No, Lit! No.d..i 
Rustros H.i~1ros 

l~O H\.).J16n C~ntro 43·1 
rn Gu . .ir1.t¡\ .. 1to 31 
lti a ...... ~ .. 110 31 
11 1 .. 11 ...... bl! 

t.\l,.., 11..U ';U 
n.1¡..1 C:.1til11rn1,1 ~~,, 5./11 01!.111111 Frnl•!f.11• ll 
$u;,1hi,1 17. ACJ•J .1• ... :.1l11!n1·~~ 7 
Our.,n')a 11 1 l1lJJIC_jO 10 

· f\lut:vO Lc6n 11 .Put:lll .. 1U 
ZJC.JtCCJS '9 M1cho..ic:m \05 
N.1.,.ir1t 3~ Colima B 

Marcio\ 16 
· T\J.,c.11J 1•1 
'Gui::r1cro 30 

1 0.1 ... .11.:a 12 

E11lmodo por I• O.G.A,R,I;, 

lncluy• IOA, Tl1tp1n. Xocnlmllc:o, la11poloP•. TUhu•c, 

LQC.'\LI ZAClút.¡ DE. nAsTnos TIF 

E~1tJJO\ r~o. E·na~10\ 

Ch1nu.ir1ui> Nuevo LcOn 

Sonot3 T ..iba~co 

Co<.illui1a Ourt1nqo 

JUlt\CO 4 Tami>J\ipas 

Z,1 .. Jl<!l.JS 1 S. L. P.;.ito'( 

0 .. 1.1 C:iltl•Jrnl.i 3 Ct11.l~o.1\ 

/'o1j •••••••••• ,1·fl\•!\ J Gu,10J1u.ihJ 

Tu\ a 1. 30 

por los Estados 

No, Ch~ 
Rastros 

Rt..'<)ión Golfo 160 
T .im.iuliµ.JS 24 
V1:r1H.1u1 . ,67 
S. LUI\ PtJ\U\( . {i) 
T.:it..i:.co 17 
C.i111µ,·i.:hu o,,/.J 
Yui.:Jt~n 17 
Chi¡iµ,n 22 

, OuintJnJ Roo 2 

No. 

2 
2 
2 

11 
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5. 5 l Ras t i··~s .Tipo. 'r nspeC:C: i OÍ) Federal 
. ·~: ;:,; ;:; (o:'.•!. .;_;·· ·~:/t~.._:,- .. 

E: 1 sis teniit.·J~":R~·~ ~'?~'i~}l'r~,:~'.~ ,;¡:. i'9e ·. por· 
• ":, __ ~,- ••e' ·C: •• J>· r.;; .. ;. 'o::i='- ;:_:, ;~· :. .-

in te t"· n ac i o na I que· e'St<l.b'1e'c'e?i"tot;rnií.5i ··sailitarias 

El sacrificio de bovinos en los Rastros 

un r-t?9lamento 

que implican 

TIF crecio a 

ur1a lasa m.;-dia di:l 0.8% anua.1. Su participacion e-11 el sacr·ificio 

total fue de 19.8% del cual el 65.6% se destino al mer·cado 

int-:rno )' e-1 al mercado de eo:portacion. El 56% del 

sacrificio para cotlsur~o itlte1~1,c se destit10 al Distrito Fede1'al. 

El sacrificio de bo'.11nos pe<.ra consumo interno dt?crec iÓ 

a ut1a tasa media atlual de 2.2% y el destitlado a 

cr9cio a una la~a d~ 2.2%. 

GRADO DE UTlLIZl\ClON e~ CAPC..CIQM) 
ll;)TAL.l\Q;\ Dr ~'L•·~.1.\S Ttr 

1~~1 

la expo1·taciÓn 



L~ mayor proporcion de capacidad instalada se localiza 

;:n Chihuahua,. U4.6%i", .. segllida por-.. Baja California .(12.0'i'.l. 

Durante el peri6do,d; 1976-1978, si bien existio un 

incr·ernent.o.en ¡'~d_apacidl\d util_izada, er1 1980 esta proporcion 

sufrio u1)a disrnit~ucion a_l llegar a.l 33.1%. 

5.6) Barreras de Entrada e Inversion 

La principal barrera para penetrar en la industria de 

la carne-, 95 la de aseo:;ur"ar continuidad en los suministros 

·3ei.naderos y los requerimientos del capital necesario para 

instalar· un rastro. 

La rna:,.•oria de los Rastros TIF y rnunicipales se 

enfrentan a un pr'ablet~a ger1eral de abastecimiento de ganado, 

d;:b~do a las deficiencias estructurales del sector, por lo que 
, 

subutilizan su capacidad de produccion. 

La co~cenlrac1dn / ~l numero de inter·media~ios eri 

canales de com~1'c:al1=2c1otl, canst1tu;e un obstacula que a 

los 

la 

fecl1a se trata d~ co1·r·e31r por rnedio de apo1os a 1 a pequer1a 1 

mediana ·:;ianade' la, prir:cipalrnente por medio de granjas porcinas. 

Durante el periodo 19~0-1º2(1, la inversi6n de 

incremente medie a111ia! de 4.2%. 

Por· su par·•_•.i, la inver-sion br·uta se 

tasa me1ia a1iual de 11.7%. 

ltJ•;\ 115H)t·l DI. L1\ 11'-IOUSTíHA ll( 1.AC.\RNE 
(111111·.r'L", 11t: 1wo:.o~l 

activos tuvo un 

incrementa a u~a 

Tot,1l 1h: .\cti .. u\ lqlJ\ lnvt-rsi6n li1a 
Año .JLll>"i.l\ l1h1tos lJful.a 

1910 U7B.U 458.~ 40.0 
197 1

:. 1, 10'1 o U:!7.6 00.5 
197',j1 

1,.'!l•l.2 1,122.9 112.9 
l':ll:ú 1 l !."i.~ 1,1911.1 121.0 

l:\11111,UJCI. 

íUENT[· IX 1 X C•r111n ln<Juiirlalot, ~PP. 
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. . . 
5.7) 

~ . o. - . - ---.. - . - '. . ' 

.Ccmercializacion lüs Diversos 

Prcduc tes. 

Bovinos 

La via p:· iri~ipal en el corne~cio de carne en canal esta 

ccristituida por los in t r·oducc tares, que san qu iet1es 

camercialí:an el ganado y la carne. 

Er el caso del ganado bovino, es necesario distinguir 

el proceso cuando la carne proviene de los rastros municipales y 

de los Tipo Inspeccion Federal. 

Pag. 12 



Rastros 

PROCESO DE COMERCIALIZACION DE BOVINOS EN CANAL 

PROVENIENTES DE RASTROS MUNICIPALES 

Mayorista 

Municipales-\- l 1 Detallista 

j__) Ir-.troductar-----J. Medio 

Mayorista Mayorista 

Cuando la carne en canal procede de los rastros TIF, el 

proceso es el siguiente: 

PROCESO DE COMERCIALIZACION DE BOVINOS EN CANAL 

PROVENIENTES DE RASTROS TIF 

-+----)..,. Mercado Externo 

TIF 

--''------)>- Super·mercado 

5."'.2> Pot"cinos 

' El proceso de comarcializacion de carne de cerdo y 

derivadas, es compleja en virtud de qu~ se trata de u11a especie 

uti 1 i =able al 100%. 

Pag, 13 



Rastro 

PROCESO DE COMERCIALIZACION DE PORCINOS EN CANAL . 

Mayorista ---tExperidios 

de Visceras de visce1~as 

Er:1pa.cador·as --1 Sa 1 ch i choner i as j Consum i dar 

]> Ob1-ador ~ Ca1'1"ilcer 1as 

~Restaurantes 1 Frituras 

P1-incipal 

Secundario 

5.7.31 Aves 

La comer·cializaci¿n de aves se inicia a par·lir del 

ms~orista, el cual vende la carne en el propio rastro o bien el 

medio mayorista, quien a su vez, la ca.naliza al det.allista. 

Pag. 14 



PROCESO DE COMERClAL!ZACION DE AVES EN CANAL 

Medio 

Mayorista 

Rastros ~-------------..-----7De~al1 ista~Consumidor 

J Bodegas 

P1' inc i pal 

Secundario 

El costo de comerciali:aci~r1 es 80% rr.a)'OI' 

producci~n. Se c~lcula que en el Distrito Federal 

cer·ca del 50% de la produccion de carr1e de pollo; 

bodegas de mavoristas y 5 mil da detallistas. 

5.8> Com~rcializacion al Detalle 

que .:-1 de 

se consume 

e~" i st-?n !08 

El comercio al detalle se real i z.a principalmente a 

tr·~ves de carnicerias 1 pollerias. En 1965 exislian en el 

23,139 establecimie11tos y en 1970, 30,766. 

país 

5.9l Grado d~ concentracion 

Cuatro empt'esas dedicadas 1 a matanza de ·3anado 

industrial, canco:-nt_r·a.r1 s-1 13% del letal de activos de esa clase 

el 8.8% de la invet'Sian fija bruta~ obtienen 

producci¿n bruta de esa actividad. 

el 44.4'1. de la 

Dentro del grupo de empacadoras y productoras da carnes 

fr~ias ? embutidos, existe un elevado de ca1,ce11tracion: 

siete establecimientos tienen al 35% del total da ac~ivos, 43~ 

de la i1lversi~t) b1~uta fija y apa1~tan eJ 

br·uta tota.1. 

Pag. l~ 
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Si se ~tiende; a 

par·· te 

los . mercados 

apor·tan a 

de 

la 
venla, 

las empresas 

producd Ón ·bruta; 11 9en~~1~a1) ~l 43% del total de 
la industria de 

la ca.rne. 

Cl,1 ... 1 lntlw\Ut 1 

''"' 

INDICADORES DE CONCENTAACION DE LA INDUSTRIA DE LA CARNE 
19tl0 

fü!JI U1 1 A~ll'o'O~ l11~crs1Cn F1¡J 13rulu Proci~1c10 Br1w10 
,,_lO. tJ..: t•111p. 11,HI. % Nu. al•.• E11~r... PJt!. % No. cJ~ Emp. P.HI. % 

Mutiln.:.i oe C.1tiJLJ1.l 
Ptt!pJrJC16n, l;Jn.,i>rvo>..:16n 
v Ernp.>eJJO ll~ c<irnrs 

FUENTE 

13.0 

35.2 

Pa9. 16 
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5.10) Exportaciones 

Las expo1·· ta.e iones d-=- car·ne de res en 1979 se 

suspendieron debido a la escasez de carne para el consumo 

existen inter·no. Par-a la e::<por tac i Ón de ca.r·ne de cerdo 

limitantes de orden sanitario en el mercado internacinal. 

5.11l Impor·taciones 

En 1980, las importaciones de carne represenlarÓn el 

0.13% del consumo nacional. En 19?0 por cada tonelada 

que se importo, se e~portaron 43; er1 cambio, en iqao, 
de carne 

por cada 

tonelada expot'lada se importaron 3.7 toneladas. La mayor parte 

1 as i mpor t.ac iones sor: ds- car·n~ de res, que en 1980 

' representa1~01' el 57.8% del total. t_a carne de cer·do Si'3nifico el 

42.2'!. del total importado. 

5.12) Consume Urbano, Rural 

En las zor:as ' urb::-.nas se ca11sur:1~ gl~balmer1le, l!:-'.9% rnas 

ca1'11e de 1~es y 134.4% mas d~ otr3s ::arnes que en las zonas 

rurales. Estas diferenc1a.s sor1 rna;.•or ~s en las f ami 11 as de 

rnetlores ingresos. 

As(, ~n el estrato d~ rner·:ures ingresos de 

~r'ba11as: 59 co11sume 4 veces rnas carne de ,~es que en 

las 

el 

ar·eas 

misrno 

estr·ato de las a1~eas rurale~ :' &1~ el estrato de rnayores ir19r·esos 

de las zonas J1·banas, se cotlsurne 0.3 veces mas de 

especie qu~ en las ~reas rur~ales. 

la misma 



5.13) Precios 

En 1970, el 62.2% se lcc:aH:aba en los estados del 

centro de la r,.:p~bl ica, el personal oCL<pado promedio fué de 1.5 

hombres por establecimiento, pero el 24.5% percibía salarios. 

Ello indica que en ~sta iegi~n el comercio al detalle es 

fundamentalmente familiar 1 por lo tanto no 

dominante, 

existe un 
, 

nucleo 

En ese misrílo ano exisli~tl ~n el Distrito Federal 

carr1ici:or·ias, 1,700 en Jalisco)' 1,500 er: Muevo León. 

8,000 

Los tablajeros Distr·i to 

Federal obti~r!en una tasa de 3anar1cia de 89.8%, 

p~blicos ~8.7% y las ti~ndas de aulose1~vicio 55.8%. 

los mer·cados 

5. ! •ll Conc 1 us i or1es 

En el estudio de presentado conjuntamente 

con el de la Industriad~ la Carne, s'2' visualiza '/ deduce 

ambos s~ctor~s cor1frontan la carencia de rnateria pr·iroa; 

que 

que 

aunqu~ se de impulso poi· medio de tecnicas mas ref 111adas en la 

explotaci~n gatladera, como so11 

p1··aductos fart"?.j eras >' el 

12 
, 

al imentac i ori 

rnt:?JOrarniento de 

por medio 

pr·aderas 

de 

'ego:f:.ad-:-ros; los indic'?s de 

en tar~a mi11ima y por ta''º 
ganado enviado a matanza. 

cr·e-cimiento :1 

h2br C> 

producción se elevaran 

en la produccici11 de 

Tomar1do en considerac1~n le e.:puesto ar1teriormente j al 

apl ic:ar lo en for·rna r·e·3ianal, en eJ f'11.lt)iCipio de Maucalpán d¡; 

Juare=, llegamos a. la ccnclusi~t) de que se ter1dra que se3uir co11 

los actuales patrones de abastecirniento e1l la mate1~ta prima 1 es 

d.s-cir· 1 SI? t.i:-ndra qu~ rno\1ilizar 

limitado p~r la p1·~du~cici!). 

ganado, que a la vez 

La irnportancia d~ estos factores aur1ados al 

ser· a 

de J1abitantes cq11sumidores de las dif~rentes especies de carne, 
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. 
nos dara la capacidad de matanza que tendra el 

expresar·emos de 1 a. siguiente maner~a: para el 

pretende como estrategia de desarrollo contener 

territorial del 
, 
are a Úr·bana y 

saturación de 1'400 1 000 habitantes¡ , 

alcanzar una 

lo que nos 

rastro y que 

ano 2000 se 

la expansión 

poblac iÓn de 

presenta una 

disminucion del indic~ d~ cr~ecimier1to ~l 0.459%, teniendo una 

pobla.cid'n censada al ario de 1990 de 786,551 ha.bitantes, de !'os 

cuales sÓJo el 

impuesta por el 

mater·ia pr·ima. 

30% ser·ir: cor1sumidor~es 

f ¿>.C t<:Jr 
. , . 

soc1oeconom1co 

de carne, condicionante 

de produccidn en la 

Por otra parte, se estableci6 c<:Jmo canasta b~sica el 

consumo de 0.180 K·3. de las difer-entes especies de car'ne, cuya 

demanda histori!::a )' de pro/E-CciÓn es la siguiente: bovinos .±.!.%, 
porcinos ~Q%, 1 avica..prinos ~º!~ y aves el 26%. Con estos datos 

establecidos aprovecharnit:trito de Ja 

sacrificada, obtend1·emas 

oterl..?.. 

¡a demanda diaria de 

rnaler·ia prima 

producción y 

Se estirna qu~ una farni l ia con i1lgr·esos menares al 

salaria minimc, consume11 ~e 1 a 2.5 k9. mesuales de carne; las 

familias con recursos rnenSllales de 1 a 5 veces el salario minimo 

corisumen en p1~omedio 10.82 l~g. ~ que las familias que obtienen 

mas do: 5 veces el salario !f1tnirno, tienen un promedio de 20 l:g. 

de cct)sumo de car11e par mes. 

De esta, est~blecemos los s19uientes porcentuales para 

el municipio de Naucalp;n: el 25.79% sana de 1 a 5 veces el 

salario miniroo; el 19.48 garza menos que el salario lni1)imo y el 

resta11te 12.90% ga1la mas de 5 veces el salario minima; se da can 

esto Ja demanda promedio: 

Pa9. 19 



I n·:ireso Consurnci, Mensual 

Tola'! '¡:>o'f> ínfemt:iro 

19.48.< que L<n sa:.1.Mi11 2.sg)< 9 'i'¡:~:,;=·,;;üg:·/;.30· 
25.79 gana a 5 Sal.Miri; 10;82i~·;/1;s·;,;.~:2JÚ5·1'30 
12.90 ga.na 5 S?.l.Min; 20.0o'l~g + 5.óó / 3o 

0.271/3 0.090 k9 por dia 

Proyeccion al a~o 2000 

1'046,569x0.30 = 313 1 971 hab.x0.0901<9 28,257 1<9 

Demanda 1993 

786,551x0.07168 = 56 1 380+786,55! = 842,931 habx0.30 

252,879 hab.x0.090 = 22,759.11 k9 por consumir 

Dem8r,da pcr Especie 

K9/dia 

0.014 1<9 

0.072 kg 

0.167 k9 

0.271 kg 

252,879 

Bc•J i ''ºs 0.4lx22,759. 11 

Rend. l-'.9/t'sp. 

200 kg 

Rend/dia/especie 

46.65 .:!.2 reses 

P1:1rcinos o. 30~~22, 759. 11 

Ovicapr·inos 0.03:<22,759. 11 

Avi:-s (t. 26,i.2::~ 759. 1 l 

42 kg 

20 1<9 

2.51<9 

Pag.20 
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6). " PROP!IBSTA DE ZONIFICAGION y PROYECTO ARQUITECTmrrcr .. 



AC-1 

AC 2. 1 

AC .-, .-, 
..:.. . ..;... 

AC 2.3 

i\C ::: .. ¡ 

AC .-, e -·'-' 

AC 3. -:.• 

AC 3. 1 

AC 3.:; 

AC 3.3 

,.,.e 4 

AC 4. 1 

AC 4.::: 

t.c 4.3 

AC ·l.3 

AC 4.4 

PROGRAMA ARQUITECTONICO 

PFi:ODUCC ION 

Sac1 ... i f i i: i ·=· po1"i: i nos 

ZOtli:\ de F' i •:•l ad•:• 

Zc1na d,;, Ma t anc e Y e' 

Zona de Sangrla 

Zona de Escaldado 

Zi:ina dt• Gar.-1bY" t-1 ad•:• 

Zona d\:.• D,;,pi 1 ado 

Z·:•nct dt: E"i s•- t.·(· ac i •':ot1 

Z+.:ona d.:· Lavad•:• d•> Vl Si~¿.¡ 

Dt.·sangrado 

t\r't-1~1 dt:- cor l;t-
Ccib~zas, calcis y 1 ... ir1or1~= 

Ar-~d d1~spi.::-ladei 

Area ,je ~viscerci·~tl 
viSGt::rt_ts t·-:Sra'1; 

.~.5 

Area d~ lavado y pr~pa1-d•:ibr1 

d~ ~abe=ds y pi~l 

Ar ea 

3 M2 

4 M2 

E, M2 

8 M2 

9 ~12 

3 M2 

L.: M2 

8 112 

·l. 5 M::: 

·l.5 M2 

1:::. ··"·' M2 

'3. •)•.) M::: 



AC 5 Pr,;paracibn y roatanza de aves 

AC 5. 1 8. ()1:) M2 

AC 5.2 Escaladad•:i 3. 1~1(:1 M2 

AC 5.3 Dt:sp 1 uroadi:• 3 .. i:).;) M2 

AC 5.4 Corte y liropieza 6. (•() M2 

AC 5.5 Er.·1paqu.: 8_. (:11:) M2 

AC 6 Contyol E Inspecci6r1 d~ animales 

AC 6. 1 Corrales de er1gorda 

Matan=a diaria ~ 2 dlas reserva + 50% engorda 
47.00 + 3·i + 71. reses 212 reses 

:1~ 3. 5 1) M2/Yo:S 

742. 42 M2 

AC 6.2 C•:•Y" r· a 1 t:-s d·-· i:ap1lla 164.50 M2 

AC E.. 3 Labo1· a t.:.1· i •:• M2 

AC 6.4 Pr i vatJ•:•s v·~t t-r i nar i i:is 

AC 6 ~ •-' Privad.:. jt- fe d.; tuYt1..:i 12. ().:) M
__,, 
~ 

AC 7 Ci:1nso?Y"Va 

AC 7. 1 F'r to•: onq•? 1 ad.:· M2 

AC 7.2 Cong.;,lado M2 
Canales 

AC 7.3 Con gel ad.-;. Vi s•:t?'r-as t12 

AC 7.4 C1:•ngelado Avt-s 40. (:i(J M2 



PROGRAMA ARQUITECTONICO 

Bl Adrni ni stra•: i bn. ·sub si s·t.<?ma 

B () 1 

B 01 1 Pr i vack• Di r <?cto:w 20. i:)O M2 

B •:)1 2 S<?cr<?tarla Area d<? trabajo 8.(:11:) M2 

B ()1 3 Sala de JL1ntas 30. i:°)1:) M2 

B •:)1 4 Sanitari1:1 

B ~). 2 Contabilidad comporiente 

B •:)2. 1 Privado administrador 15. 1:)() w· ~ 

B (:a2. 2 Privado:. •:ontador 1"'' t..?C• M2 

B •:)2. 2 ALt:t;iliart.-s 18. ()() w· "" 
B •:)2. 3 15. ()() M~· ~ 

B •)2. 4 Sat1itarios Hornbres sub-coropot1er1te 

B •:>2. 41 2 WC ( 1 • 2() :•; 1 • (:o(:o ,l :•; '.:: s. 4(:1 M2 

B 1:):2. 4:2 •:). 8() M2 

B ~::.-::. 43 2 Lavabos 1 . 20 M2 

B ()2. 5 Sat1itarios filUjeres, subcomponet1te 

B i:>2. 51 2. 4(:1 M2 

B i:)2. e::---. ..... ..::. 2 Lavab•:•s 1 2(:1 M2 



e 

e ()1 Abasto a mayoristas 4 1/2 mayoristas 

Art-a 

e 1. 1 Capt ur i s·t a 

e 1:)2. 1 Area de archivos 

e <:12.2 M2 

e 02.3 3. (>() M2 

e <>2 • ..¡ Introdu.:1:ión avt-s M 
. ., 
~ 



D 

D •:)1 

D (:o 1. 1 

D ()1. 2 

D C11. 3 

D. 0::-'1. ·I 

o.(:• 1. 5 

D.<:ot.7 

D. •)1.0 

D.>:)'.::. 1 

o.• .... ::::.:: 

D. •:•:2.3 

o. •)2. 5 

PROGRAMA f\RQUIJECTONICO 

- - . . - -

Mat1tii.11i r11i ~iito c6~.p~b~~~;{t." 

Taller electr6mecanico 

Casa de mbquinas y equipos 

Caldera 3 x 2 = 6.00 M2 
Compresor 1.20 x 1.00 
Bombas 

Bodega de pi .,1 es 

1. 2(:• M2 
2.•:)(:1 M2 

f.J11qut- (.·l t:.·vado (pi:ondt-.:rado) 

' r .... !::),] s .. _ .. pll•.~d (ponderado.> 

Servicios del persot1al 

Elan•:•s h•:•u1br es 
3 WC, 2 ming., lavab•:1 

Vestidores t1ombr~s 

Vest1dor~s mujeres 

P:'.egad~ra horobrt-s 
f3 F.:eg. 1 .. 2 1-> :1; 1 • (••.> 

Regaderas mujer~~ 
.. l F.'.t:g. 1 • 2 1 ) :1; 1 ., (H) 

Ci:trf1edo·r 

4i:). (.)•:) M2 

15. ()(:• M2 

2 1'). ~)(:• M:.2 

12. (:••) M2 

10. •-::O<:• M'.:: 

9.50 M2 

4. 8<) M2 



F'RDF'UESTA,.DEZDNIF!CACION 

La zo:mifio;ao:ibn de rastros pr,;,s.;nta tlorrioaS <?Sp<?•:ial,;,s tal,;,s, 

como la situarlos fuera de la zona Jrbana, pero comunicada a ella 

y evitar el crecimiento de la misma, alrededor de el, ya sea por 

factores tiaturales, legislativos o de uso de suelo actual y 

municipiQ la man•:ha 

urbat1a, cot1tit1uara su crecir~iento ~lacia la parte o<?ste d,;,l 

municipio y limitada por sut:-1 o, 

agropecuario, pasti§alez y bosques, ~sto implica que al tratar de 

rastro de acuerdo d las normas mer1cionadas haya 

plan 

supermercados de 

y ti,;,ndas d<? barrio. 

La =:oni fi•:a1:.tl.•rl dt:-1 rastro te11dra que ser fuera de la rnan•:h?t. 

Úrbana y en agropecuaria y el ter re-no 

tet1dra que ser et1 forrna paral~la a la cdrret~ra. 

El terret10 pr·~puesto s~ localiza a la altura del Km. 69 d~ la 

•:ar r o:::-t .:r a Nau.: al p án 

caractt?rist1cas edafol¿gicas 

ri::i•:oso t-n .:•:•na n1as profunda. 

•:on las sigLlientes 

y 

En lo qLh;.. 1--,~sp~·=ta a '5L\ tt-n•?-t\•:1a tos t?jida.l, sin uso agri 1:i:ila 

i.\•:tL1al • 



y 

tos ~ i putit q ~.~ ~->'.~!,,r~~-~:·~~í~.~~?·~·~/·:~·L,1:.\~~~-·~:~:'.~:i:~-~1,:~r~:·~-~,-~ -:;~~ ·\~,~~~;PJ/tS;~rf~.~:~: .. ::~:_M~tt,-i .:·i-p re· 
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f!lci l· .•. 1.a .. cti~~riil:IL\.~ii~í ~"l.Lpr'odL;,:;~.:. :,a. lc•s ~ .. litr;¿;'5 JJ; >;~;:lrisum·~-

El 

·-,::_,,_. 
2 :~; 

DESCRIPCION DEL PROYECTO 

t-di fi1:i1::. * instalacion,;,s d.,l rastro Mut1icipal 

la part.. sun .. st,;, 

ct .. 1 

d"1 

Mun i e i pi •:i a Lltl costado de la carr&tera Naucalp~t1 Jili.:it:::ing•:• 

Krn.69. 

El proyecto se cor1forma de 4 zonas o subs1steh1as bi.,n 

dt?-finidas en fLtnc i ont.-s y las •:ualt-s 

adrninistra•:ión, y 

com~rciali~acibt1. 

Pr·~duccibt1 comprende toda la ur11dad b~si~a para el proceso y 

esta resuelto et1 it1cluyendc la compot1ente 

1:or1serva que se divide er1 las siguit-rd;12-s B.reas: 

50 M2, congelado av~s 4~) M2. 

sistt-rna fabril la transforr11aci!.:.•t\ d...::-1 ganad•:' a un 

a Utl and~n de descarga dbt1d~ por rntodi• . .:i d,::- ur1 •:ontrol 



dot1de s& les marc~ y 

animales esta golpeado 
'C.·-:." ... >., 

et1 f~rrf1i::i se ·tY.aslada ,:·.·a1 -''c.;-i.·~ai ·de aniri·1ales s•::ispe•:hos•:•s para SLl 

Los ~orrai~s d~ capilla y engorda cuentan cor1 

vertederos y comedores. 

St-1€-ccionadi:i ~l tipo de animal para su proceso (bovlt10 b 

porcibn) es conducido por medio de Utla gula ~1asta una ~ampa et1 el 

it1icio de la cual el at1imal es sometido al ba~o at1temortem 

objeto es calmar· dl at1i~)al. Er1 el proceso del bovir10 ~ste llega 

a ut1 •:a.J'~:itl l ld111ad•:. Si.ü1ilu1··dd en d·!'.:indt- el anir.·1al ~s i mpositii litado 

df.:" rnovi1t1i~11t•.:O t?tl aplica t-n la partt:' fr·ontal una 

es l t2'varltad2 Pi:tl'" el 

pol ipa~3to, 

tiet1e ur1~ plataforr~a de acero it1oxidable y et1 la part~ ir1terior 

Llt\ t~111bo en la sangre y esta pasa a 

~1 desat1grado se it1iciat1 

cabeza, patas y 1:ola estas pasar1 a la lavado y selecciOt1 para su 

salida er1 seguida se despoja de la piel al ar1imal pQr m~dio de 

Ltt1a pist1.:1la qut- funci.:•th3. •:on air~, lacual hac~ que el ar1imal 

1 a pi t--1 .¿.s ll"°vada para s.¿.r lavada, 

saladrJ. y •:•:1lo•:ada e1l b¿11'"ras 1 is ta pa1"a su sal ida. 

'-~·, 



La siguiente etapa es la apertura en canal tor~xico para su 

evisceracibn. Estas vise eras sc•n 111:,vadas para lavarlas, 

inspeccionarlas, posterior~1et1te por medio de ut1a sierra elbctrica 

la res es cortada en catial y pasa a lavad·~ final, al salir d.;, 

•ste es pesada y revisada 

etapa la carne tiene que 

por 

ser 

el veterit1ario al 

transportada para 

llevada al subcompor1ente cot1serva. 

terminar ~Sti~ 

ser pesada y 

Proceso de porcinos; es similar al del bovir10 ya que tambi~n 

es it1sensibilizado por espacio de 4 min. despu~s es desat1grado y 

pasa al tar1que escaldad·~r que cot1tiene agua a 60° de temperatura, 

cot1 la fit1alida1j d~ aflojar la cerda, de aqu! pasa a la mhquir1a 

i n111~d i a t arf1t:.-n te 

existe ut1a c~mara para baJar la t~h1pe-ratura, a ld qut? d~t1oroit1ar~ 

pre•:1.:•nge-lado la .:ual es la transi1:i·~n t:"titrt- la sala. dt- rnatan:::d y 

la 1:1:•nqt?-la1:i6n t::--r1 tollé\ la •:arnt- baja dt- ut1a tt<>mpt-1"atura dt- 4(:•0 a 

4º que- tos la tempt-ratura •:•ptima pay-a pc3.sar al frigo1 ... i fi1:1:1; .::-n t-1 

cual la temperatura se bajara a (~ 

optima para el cot1SLlmo t1umat10. 

Ba~os y V~stidores 

siet1do, ~sta t~mperatura la 

s~ trato de que estuvieran cerca de la zor1a de trabajo pero 

•:uidando. El asp~ctQ y limpieza por medio de un colcJ1bn 

satiitario que es abas~ de tartati y creotot1al. 



concentran pagos 

fabril, relaciones obrer6. ~at~9~~les·~ 

introducciones, balances ·contabl~s. y 

c•::imprad•:.res 

•:ontY•:•l p•:•r medio de 

.Í,sta s.;, r.;,solvi•:Í ,¡¡.n su totalidad en un 

nive-1, ligada a la zi:it1a de st-rvici•:•s y •:•:•n ac•:es•:• dire-•:t1:1 pi::ir 

medio de una plaza. 

Servicios y mar1tenimiento 

dan concepci6n arquitect6nica al 

paY"a 

logra\""' ut1 r11ej1..:•1" y fa1:il ser-vicio .. 

Tdnque t:l~vado !.;,!' abast'~'.:¿.. P•=•r ri'1L·di•:1 dt- ut1 p1:i;:.:i pt?-Y'forad1:1 qutt 

se mantient- de un mant•:1 aqui fero artes1an•:• y trabaja por roedio de 

una bomba aut~rílati•:a que es a base de el~ctror1iveles, la caldera 

que su fut1cibt1 es abastecer la salas de matari=a sudproductos y 

1 avander· i as, un 1 oc al a 

Anexo a la caldera se et1cuentra el taller de mat1ter1imier1to 

finalidad es dar el mar1ter1imier1to a la 

diversidad de maquinaria, que se ter1dY~. 

Para f i nt.-~3 dt.a e 1 i r111 nac i ~·n final d.:.-1 Pl"•:•du•:to •:uya 

d~sicibr1 ~1aya sido dictada por los v~terit1arios, 

·., 
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7) • 11 · PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO Y' CRIT'!:RIO ESTRUCT1JR.4t ,.. 



?ISTEMA CONSTRUCTIVO 

Para fa•:ilitar y abreviar los sistemas de fabricaci~r1 d;:, 

elementos de concreto con_ fines estructurales y visuales que 

mi sa::il l.tc i bn parti•:ular al Rastro d;:, Naucalp~n 

l•:is llamar~ elementos prefabricados ya que en la 

fabricacibn de este tipo de elen1entos, se puede tet1er ur1a gran 

variedad de pYc1du1:tc•s dt- a 1:ut-rdo a las nect-sidadt-s dt- obra que- en 

~ste caso serbn pr~sfor~ados y precolados de fac•1ada. 

Habland•:• ;:,n si d;:, l •:• que tos cot1~reto presforzado, 

podrlamos er1tet1der que es la creaci~r1 esfut.•rzos 

permantes er1 ur1 el~rnento d~ concreto, cot1 el obJ~to de m~jorar su 

comportamier1to y su res1ster1~ia durar1t~ su vida d;:, trabajo y al 

misr110 tiemp•:• St~ pr·•::1voca una tt-nsil:it1 t~n ld =•.:•na qut- trabaja1 .. !.:l. a 

•: Qr!1pr •?Si l:1n. 

ti.-5 fUt:l'"::•.:iS d-==- •:1.:rl11prt.•t1Sl•~Al 

cor1creto aut1qu~, tio asl er1 f·~rma favorabl~ los de tensib11, por lo 

,;~structural que 1..: •:•mb1 na las r~ejores caracteristicas de dos 

material~s qu& u~amos ~t1 la cor1struccibt1 como sor1, el concreto y 

El cot1cr~to presfor;:ado por lo tar1to r1os combit1a 

~stos er1 sus capacidades Mas ~fectivas. 
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El 
;--.·-: 

i.tt i l i iar~~:1a·~ ,;,r,ial ;;,.s dt? 
·-.'°'::' .. 

•:ali dad 

l •:•gra sL1peri·:i~,. ].·;;5:~:;:.:i·r;·,b(t\a·---cfe- -.l'a-
,. '" -'< ·'' .. ,, .. ·-- ,--- '/ 

utilizando:• qL1t?;.•tt?hg'.":;Ltt1.5' .:.~.,~i~tt?ncia apro::oximada 

doblt? dt? lo usu~l y el ¡¡\,:€,¡..;;;• ,qÚe' ,;,s apr•:;~;irnadarnt?nt,;, St?iS 
- .. ;·:::-;_ ... -~ -~-: . . '. 

e-1<-·a.:e.Y'O<·· ~1·:.t" mal· dB> r t:-fuer z •:1; 

el 70% de la resistencia.y posteriormente se cortan los o:abl t?S 

iAduciendole as! esfuerzos de comprecibn al 

acero que es resistente a la tet1sibt1 es estirado, en tat1to que el 

concreto, que es resistente a la comprensibn es comprimido . 

f 
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PROCESO CONSTRUCTIVO 

Es obvi C• qLte no siempre puede haber ventajas en al gLtnas 

actividades sin que haya desvet1tajas y estas serlan la necesidad 

de invertir en un equipo especial qu~ tio se requi~re et1 las obras 

1 a plan ta de 

transporte y equipo de mot1taje, la deficultad en el dise~o 

juntas y cot1exiot1es y la nect-sidad de una supervisión ff1LIY 

cuidadosa y experimentada. 

Sin ernbar g•.:i el •:ampo de la fabricacibt1 es amp 1 i ar11en te 

aceptada ya qLlt? es un venl;ajos•:• pyc11:ed1r11iento C•:•nstYu.:tiv•:•. 

Paya qu~ la prefdbricacibr1 µu~da apl1~drse cot1 ¿xito debemos 

pet1sar etl los siguier1tes cr1t~rios. 

p.:.drlm 

l.1 Un vol~rn1~n de (:;.bra rela.t1var11t-tllt> yrandt-. 

::;::) Ur1a sc•lLt•:i·~·n ~styu,:tural y ar qui t;e1:t1:1ni•:a i:ein 

un alto grado de modulaci6r1. 

apl i•:ar rn~::-J i:>f' (.·s V~t'\t;;ljdS 1 os rü¿.,t c·dos 

industrial~s ~ti los que se basa la p~~fabri1:acibt1. 

La prefabricacibt1 y 

fr~cuet1cia qu~ el 

pr~fabricadas tlO t-S 

la arquitectuYa r~~ot1oce 

estru•:tLtYas 

su rnayorla 
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'r.1 

~ay veces ~n -qµ•·la~ sol~ciones mas satisfactorias se logr~n ,., ._._,:- < 

•:ua-ndc1 se-- ti-er·fE- ·.:i-a;,~-t~atl.tr:.al·~~-i-a'· --de_~-- la prefabri•:a 1:i6n de sus 

elementos y compot1ei1tes,· fi~l~~s ~ modulares, ya que ~sto permite 

mejor partid6 _ tant~ t~cnico como arquitectbnico de 

este sistema constructivo, permitiendo con esto una flexibilidad 

estructural de salvar claros de consideracibti. 

fabricacibt1 versati·l de forma variada logrando 

1 LIZ refl ejatit..:-, 

estriados verticales u ~iorizontales y otras de ilimitada forma y 

gusti:i, 

5'E..c:.C..'.c.....,-e.-:::. ,l-r::... PE 'E.C.u .\..-"-t:>o ':;:> 

V~o\-'u-1:_~-"º~ 'Pc--\.:?r;. ~.:!=.to\ r. 
p¿ ,L_ ~··en-\ 1 N \•::, Rr--. e .. • o t-.J o l!:. .L_ 

·'¡2.--"-~\ld.<.::.> t-\ \-"r-l. t:.'-> 1-.J r-.vc f".L V"'-.l 

~-,_.., \:.")=. ·1l=..,,,, '···'\'. '-

/,.---J'-
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+---- ·.\
'-\o e-. 
~"'< o..l...<!..oo r-J1J¿\-

º"' ,._·2'~\<="'- + w.-\C 



.. ' -

L1:is c 1:imp1::.~1t-ntt-S a uSar_ ~t1 .hu_~-st'r-~:.- sistema ser~n, vigas Dc1ble 

·",. 
pf_1:.1~~7ó{- eti f1:11'"ma de muros •:1:1r ti na, 

lo~ que desarroUar~n las fachad~~~or~ste y sureste ejes C y 1 de 

(7) a ( io:::o:i respectivament~: estas piezas doble .. T .. serlm 

apoyadas et1 una trinchera, que servira como cimbra muerta ya que 

montada la doble 11 T 11 ton la ty·inchera se procedera a vaciar 

concreto con estabilizador de volumer1 en proporcibn de 2/. del 

pt-so a usar del cemet1to, forn1ando con esto una unil•n e-mpi:itrada ya 

que la trinchera fut1cionara como ~apata corrida la que estara 

unidad al sistema de ciu1et1taci~r·• por u1edio de cor1tratrabes a las 

zapatas colindar1tes de columtias; esta formacibn masiva de vigas 

ir1clit1acibn de 7° S' 

en la parte 

vigas doble 11 T 11 di:- a::ol;t>d, se f·:•r111ar·.!:\ la .:ot1t. .. :,~ibn de apoy1:1 de las 

vert1•:dl~s ~sto es posible por la modulacibn 

•:laridad 

Vedse •:Qne:,~ibn tipo '1 1 11
• 

a usa...- par~a formar nuestra tecmumbr~ del 

subsister1ta pr•:•duc 1:il•n, s.:r·bn vi(]as doblt? 1'T" para el nivel ' mas 

tipo 60/250/1150; esta 

t1omet1clatura correspor1de al peralte del patir1, al ancho estandar 

d.¡, la viga do:obl"' "T" l1l tir.-10 la l•:ingitud, es pt-rtinente 

aclarar que la t1om~t1clatura s~ db en .centimetros y posibilita una 

mayor e~actitud par su fabricacibt1 y trazo t-n obra, el r11•:•n taje 

( '3) • 



El nivel + 6.60 se tandr•n 18 piezas. del tipo 60/250/9060 

qua corresponden a 13 piezas entra ejes C-E de 7 a 11 al 1 y 

cinco piezas entre los ejes G.J de (9) a C11J¡ perpendicularmente 

a t-'stas pit:-::as Sé'r~n colo•:adas igLlalrnt-ntt? 5 pit. .. zas doblt.- 11 T 11 peri:. 

con las caracteristicas 60/250/8660/ montadas et1tre los ejes (E) 

(G) da (7) a (11). 

Para los elementos de apoyo se tet1dr&n 16 columnas 

prefabricadas er1 secciot1es de 70 cm. 

5. 1 1~1 mts. 

por lado y una altura de 

Cc•Yrt.-spondi erite a ejes 1 () CCJ CE) CG) (J) 4 piezas 

9 (C) CE) .-. piazas 

8 CCJ CEJ 2 piezas 

7 (C) CEJ piezas 

Suma 1 (:• piezas 

Los restat1tes seis columt1as correspot1det1 a ut1a altura de 

7.50 mts. locali=adas et1 ejes. 

9 G J 2 piezas 

8 G J 2 piezas 

7 G J 2 piezas 

Suma 6 piezas 

. ~ . .:., \ 



Para trasladar la o:arga de ,las vigas d 0: 0ble "T" de az•::>tea a 

las columnas se usaran t~abei-~or~an~~s ·d& c6ncreto et1 secci6n 

forma similar a las vigas TT. Es decir tendremos altura de patin 

ano:ho de viga y su longitud en o:entim,tros, teniendo el siguiente 

cuadro de vigas portantes de azotea. 

Eje Entrt- Tipo:> N•:i.de piezas 

J 1() '3 TP 90-40-1350 pieza 

G 1(:1 - '3 TP '3(:•-40-1350 pi ez e1 

E 1'.) '3 TP g(:i-4.;)-135•:) pi t?Z a 

e 10 - '3 TP 9.:.)-4()-1351'.) pi e::a 4 piezas 

J '3 8 TP '3(:i-4(~-1 .:)8 1:) pieza 

G '3 - 8 TP 9i:)-4(;1-1 (:18(1 pi ez¿\ 

E '3 - 8 TP '30:::o-4(•-1 •:)80 pieza 

e '3 - 8 TP '3()-4()-1 (:•80 pieza 4 piezas 

J 8 7 TP '3()-4l)-87•:>0 pi ,;.za 

G 8 - 7 TP '3(:i-4i:)-87(:1(:1 pieza 

E 8 - 7 TP '30-4l)-8701.) pi toza 

e 8 - 7 TP gi:)-40-87()<) pi t-za 4 pi e:: as 

Entre piso 
Matanza 

J '3 - 8 TP E,(:i-6.;)-1 i:)25 pieza 

G '3 8 TP 6~')-6l)-1 i:)25 pieza 2 piezas 

J 

G 

'':>1-1 ..... _ . .,.. 



"' 

Cont ••.. Cuadro de·vigas portantei de azotea por.ejes de numeras. 

Eje 

1ó 

10 

10 

9 

9 

9 

8 

8 

8 

7 

7 

7 

Et1tre pis•:• 

9 

8 

7 

G-J··, 

E-G 

G-J 

C-E 

E-G 

G-J 

C-E 

E--G 

G-J 

G-J 

G-J 

G-J 

•·. 90-4()-866(:• 

9(:•-40-8960 

9C•-4(•-896•:> 

9()-41:)-866(:1 

9(:1-4()-8721:) 

9<)-4<::0-896<) 

9(:•-4(:i-866(:i 

9•)-40-87:20:) 

9•:)-40-896(:• 

9•:)-4•>-866•) 

5(:1-51:)- 79l)i:'i 

., ~ . ~· 

Neo.de piezas 

3 pi e-zas 

3 pie-zas 

3 pie-zas 

3 pi~::as 

3 pi t-zas 



8. 00) EDIFICIO DE ADMI.NISJRÁCION 

La, plant~ d..: ;~~~~,.~~ifÍ.;¿¡_;; 0::1:.m;tart.. de P.B, e11trepiso::• 

La ~~truo::turao::ibn esta resuelta 

conforme a las nece~id~de~. arquitectbnicas del programa y 

sus elemet1t•:is formales de estructura ser~n, CQl Llíi'ltlaS r 

prefabricadas, que se apoyaran en igual forma que las de 

la nave de proceso es decir sobre zapatas coladas en sitio 

conformadas con un catidelero cuya funcibn serA la de 

formar el empotre cuat1do la columt1a sea recibida con el 

estabilizador de volJmet1; estas columr1as ser~t1 prQVistas 

de met1sulas metAli•:as para formar la ut1ibt1 de las trabes 

prt-sf•:•rzadas qu..;.. transr11itiran lc3.s cargas dt- las losas de. 

er1trepiso y azotea que serat1 moduladas y presforzadas de 

acuerdo a las necesidades a •:ubrir er1 los tabl~ros. 

DE3CP I PC I m~ DEL PROCESO CONSTRUCTIVO EN ETAPAS F'Af":A LA 

NAVE DE PPOCESO Y EL EDIFICIO ADMINISTRATIVO 

a) Armado, Cimb1~ad·~ y Colado er1 el lugar de las zapatas 

aisladas y o::ontratrabes. 

b) Erecci·~n y fijaci6t1 de columnas et1 el cat1delero previsto 

..:n la zapata Fig. 3 y 4. 

e) Montaje de trabes portantes, e ir1mediatamet1te despu~s se 

efectuarat1 las soldaduras et1tre las preparacibn de estos 

eleroet1tos, asl coro0 colado d~ la jut1ta. 

rigiJi:::ación pri:ivisi•:•nal de la 



PF~DCESD. CONSTRlJCTIVO 

.e) M•:•ntaj.: d~~\ "'Ú.,,;n.,t1~ó~ d>:>bh . \'T''. .en 
':.d .·.~:-.:,'" ~<~~:>·¡. :-~---- ._">.' •• ,.· 

,: ol qc at~.t?q :.·~~-.:;:t\1:) .. -~.\/i'.Jt"í·t_i:tS;. ·e'ti-·hr.~·: 1:~01-úfi1n-~--:-Y :•: ol ur1H1a. 

nav.: . d., 

·..::. :~'-.. ~ -
f) 1vk•1itáje'i::f',;;·;T1'

0

'para'fa;:had~s:'de prcu:es•:. y •=•:.lad•:. de fi rm"'s 
":.·_·_. ' . - - . . . . ' 

estrl:}'ch1raLes,· mdntaje ·. d.e 

ad mi ni strat i ve,. 

g) C>:>nstrucci6n de escaleras y sanitari>:>s. 

J1) Colocacibn de herreria, aluminio y acabados. 

MATERIALES.- Se emplear~ concreto con resister1cia a los 28 dlas 

de 350 kg/cm2 para todos los elemer1tos prefabricados se J1aran cot1 

un peso volum~trico de 2,200 ton/m3 con el objeto de reducir al 

mlni1no el peso de l·~s elemer1tos ya que es ur1 factor importante en 

el 1:osto dt- transporte y montaje; €'t1 li:.)s colados di: Ju11tas 

la misma calidad de ~or1cr~to es 

Sc- curara 1:on vapeir a 5(:•.º Ca prt-sión atr111..::isfer-i•:a dul"ante 8 hrs .. 

apro~imadamet1te; al cabo de este tier.-1po resistencias 

d.el 7•)1. del f' !'.: suficientt- para apli•:at" ,;,l prfrsfu.erz·~ y r"'tirar 

las piezas de los moldes. 

El •:i:incYet.:i del firmt- t-structural se especifica de 216 Kg/cm2 a 

El acero de pr~sfuer=o ser~ d~ calidad estructural para estribos 

y barras que t10 seat1 soldadas de resitt-t1cia f 1 ~= 2()()0 ~g/cm2, y 

para barras que s~arl soldadas deb~~~ usarse de alta resistet1cia 

fy= 5000 kg/cm2. 



PROCESO CONSTRUCTIVO 

El a•:t-rc•. d.? alta resistc.n.:ia.para prt-sfut-rzc• .qut' s.: t-rnplt-ara 

sera_ de ·--~.-,-:;_t.i-~-~~,s. 

a)_',E1_1 .pla•:as d~ B cm de entrepiso y azotea de edificio 

administrativo sera alambre liso de ~mm de diametro con 

una rt-sistencia a la ruptura dt- 160 kg/rnrn2. 

b) En l•:•sas nervuradas (TT), y trabes p•:•rtantes de navt- de 

proceso, se usara cable de 1/2'' cot1 resistencia ~ltima de 

21,100 kg, y placas de conexibt1 de fs=2100 kg/cm2. 

e) Et1 trabes y columnas de oficit1as se emplearA cable de 

3/8 11 •:on una resistt--ncia a la ruptura de 9500 kg. 

Las placas para cot1exiot1es seran de fy=2300 kg/cm con soldadura 

estructural LH70 Lincoln. 

d) El pr1:11:esQ •:•:•nstru1:tivc• deiPrecolad1::.s sera el siguiet1te: 

Se proceder~ a realizar la estructura de acero con 

varillas de 3/8 las qut- dt-bt-r~n st-r punteadas en sus 

cruzamientos, se =olocar~t1 las placas de volteo conforme 

fijacibn en trabes, portantes, t-stas placas 

ser~t1 20x20x1.3cm y se fijarbt1 con soldadura 6013 al 

et1trau1ado cot1foru1ado con las varillas de 3/8, rt-ali::ada 

la estructura se y St' trasladara al molde 

respectivo; el cual tendra ya provisto el 

base dt- ai:abad•:• astriado; terminada esta 

operacibt1 se variarb ut1a pasta de cemento gris grano de 

cot1 relacibn 1:5; ¿sta pasta dt-bt-ra 

lograr ut1 endurecimiet1to pl~stico, momento ~ti @l cual se 

colocarh un alig~rante de poliuretat10 que recibira. 



Lltla •: on f i t i 11 •::>, et1 

de concreto incluido; el 
:::·.-.:_ -(:.' .... _-:.: ."' 

l.i-<..antacl'::o.dt-. sL1 m•::old,;, hayan 

fall.ado l•::>s_ cilindros :·mut-stras qu,; d,;,ff1Uéstra11 qu,; ,;,l 

toticr&to a alcanzado una resistencia no menor del 70X del 

F'C¡ qué para t-1 préfabricado séra dé 210kg/cm por tanto 

movi mi ent •=• dt-1 precolado debera J1acerse con ut1a 

résisténcia dé 147/kg/cm2. 

7. (:11:)) "CF.: I TEF.: I O ESTF.:UCTUF.:AL" 

7. (:01) vivas qué Sé~ala ,;,l 

reglamet1to de las construcciot1es dt-1 D.F. 

para dise~o est1~uctural etl er1trepiso destir1ado a oficit1as 

Wm=250 kg/m2 y azoteas 100 ~g/m2 . Al hao: ér él anlollisis 

slsmico se considerarot1 .:orno •:argas vivas actuar1tes el 

coeficiet1te slsmi~o empleado 

fLlé d,;, •:). 15. 

HipOtésis dé c~lculo.- El at1~lisis de cada elemento se 

harb bajo las sigui etites cot1diciot1es de ~arga. 

a) Cargas normales mAximas verticales actuan·tes una vez 

que el el~m~t1to trabaja et1 cot1junto cot1 el resto de la 

estru•=tuY"a. 

b) Cargas Verticdlt-s y s!srui•:as 

e) CaY"gas que actuan sobY"e ~1 ~l~mento antes de e f t:-•: tu ar 

las juntas. 

1J) Carg~s durat1te el tratisport~ y rRotaje 

e) Esfu~r~o al aplicar el pr~sfuer=o. 

('\ IL) 



7. l'.)2) Todos lbs ·elementos~se presf~r;~~an_par~·ia~_, o totalment~ 

cot1 objeto de aumentar· i·a ca~a~idad del 

controlar los agrietamientos y flechas. 

mit-mbro y 

La transmisibn de carga de piso se hace a travbs de las 

lcisas ner-varadas 11 TT 11 y pla•:as delgadas, hasta los rna1'"1:os 

1:c1nl;inuos fo1'"madc1s p1:1\" tl .. abes y •:.:olum1·1as pi'"e fabr·i1:adas, 

ton las juntas se tend1.-l\ un fa•.:Go1,. dt- st-gLtY"idad supt:-Y"ior a 

de los ~lt-met1tos que unet1, de est~ modo la Y"esistet1cia de 

la estructuya termir1ada estb gob~rnada por la resistencia 

de los n1it:·r11bros estY"LlctLIY"al es lugar· de St?"f' la 

l'"t-sistt•n•:ia. di~· las juntas la qut- rija, las juntas no S•::it1 

el put1to dhbil de la ~structui'"a. 

CRITERIO ESTRUCTURAL 

7.0::>3) C•:•lurunas y t1"abes poyta.ntes en li.:\S •:olL1mnas de la nave de 

proces·~ se prt?vit-rot1 met1sulas de cot1creto par~ Utl ap1:iy•:i 

duple, triplt- y cuadruple en las que apoya11 las trabes 

portat1tes; estas r~er1sulas trat1smit~r1 el c0Ytat1te total de 

la trabe a en t-1 caso de las columr1as del 

adr11i ni s\;Ya•: i '-in tendran mensulas metalicas 

ad.~sadas que recibirar1 las las cual es s-.?r l.u;¡ 

soldables; adembs por medio d~ las vaYillas it1f~riroes de 

la trabe qu~ se su~ldan, a la misma n1~t1sual, se logra dar 

1:.:1nt;i11uidad para. T111:•rnt--ntos pi:•si ti vos. 



F'1,.odui:t1::i .. d~ F.ut?1·zas la •:•:•nt i nui dad para 

t~~g~ti~·=·s.~ si. ·1~:.~~·a;~ p.:>r: :rnt?~Ú): di:-. 

O::O:•lo:o;: ad as ~.;b'r'f< :(.;¡ •:t.~ab~ ;:~t; .?¡. f írr ... ~~.?st1:td:t.~1ral 
varillas 

. - . •' 

en el 1·ugar::~~_s_ta.s,~·y:a\:_i:"!-1a~_ ~as~1l ~ ... tr.a~·~s::d_~ _9,t".i_;.f.icic•s t?n 
·:··>· .. ~_,..,'- . ·- ·.~ . 

las c1:1'iLlÍ1:1n_á~·,·: .. · i"r\Yt.•'.::~ad~s otras 

Llnidas ~t1 1:1bra 1:ot1 soldadura., (v~r- •:roquis 

Las columnas se PY&sforzaran lo suficient~ pcira evitar 

agrietaml~t1tos durar1t~ el y 1t161ti•.:.L](·a::~; la 

j ur1t a i...tn 

.?l 1" t?•.: L tJ l 1· 1~:1. 

• .. • l. -.:'.-111-:·~r) t •.•·~ 

1 i.b1'°·~111·.~~nt·~ 
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INBTALACION HIDRAULICA 

9.C•O) Clase: 

9.01) SerA de cobre para almentaciones o de de~ag~esrse usara 

unicarnente tuberla rigida del tipo "M". 

9.02) Aplicaciones 

Podrb usarse en alimentaciones de agua fria de agua 
1 

•:alie'tite y desag~les. 

9.03) Conexiones 

Se usaran codos, tees, yes., tapones, coples reducciones, 

etc., de los diametros adecuados a los tramos por unir 

podrbn ser de cobre o de bronce. 

9.<)4) Unidades 

Las unidades dt. tube1·1a de agua fria se t1arAn •:•:m 

soldaduras de esta~o y plomo 50 x 50 y pasta fundetite. 

Las uniones de tuberla de agua caliente se harAn con 

soldadura de esta~o y plomo 95 x 5 y pasta fundente. 

9.05) Fijaciones 

a) Tuberla oculta; debe evitarse el dejar llaves o alambres 

ahogados eti el mortero y en contacto directo con el 

•:obre. 

l¡ 
b) Tuberla aparente en muros y losas: con di aroetr1.:i 

hasta de 50 mm. se fijara mediante ut1as de fierro 

galvanizado con taquete. 

(;;•.:.) 



d) 
'- :·',:,:::_' 

T•:•das las· de cobre deber~t1 

probarse a una presibn hidrostatica de 7 kg/cm2 que en 

un lapso de 2 horas, no deber~ bajar mas de 0.3 kg/m2 

una vez pasada la prueba deber• dejarse cargada la 

tuber\a a ut1a presi6n d~ ut1 1kg/m2, }1asta el momento en 

que se coloquet1 los muebles. 

9.071 Fierro galvanizado 

fi~rro galzat1izado unidades 

9.10) INSTALACIONES SANITAPIAS 

9 .. 11) St- LlSl.tl'"c..t it1tt-rii:ires st:gltn pl an•:i 

y desilgGes de n1u~bl~s cuat1do el diametro sea rnayor de 38mm. 

Y ~n su CdSO COtl adpatado~ dt- P. V.C. para acoplamiento 

'3. 13) Uni•:·n.;;,.s 

Las c•~t1exiot1~s de mact10 y campat1a se ur1iran cot1 retacadas 

de estacadas de estopa de alquitrat1 Lttla 

,~elacibt1 de ~·l0gr. de estopa x 640gr. de plomo para tuber!a 

d~ li'..u') r11r11. 



9. 14) Fijaci·~·n 

a:i - Las 1 !nea qu.: quedan d.:ritr:•::i-d.? 

bases··de tabique y morter~. 

b) Lin.:as que van 

_._s.: harlm 

s.: L\sar b. un 

soporte formado por ur1 tirat1te de fi·erro redondo de 

5/15" fijad•:• rn.:diant.: taqu.:te' d.: t-Y.pansi~n. En la 

inferior se fijar& ut1 eler~ento ovalado de solera de 

íl'iffl. dt- tan-1añ.::i dt- la tubo?r- ia p•::ir 

·=) Bajadas verticales: Se fijar-lui al Ci'IUYO m..:-diantt-

abra=aderas omega de solera de fierro de 25 x 3 mm. 

unidas al muro con tort1illos y taquete, con separaci~tl 

'3. 15) F'r-Ll.?bas 

S,:. .. pr•:•bal'"atl la tuber-ta lu.¿.•::J•.:i •:•:•ti uncl presi~·n dt~ 11.:g. /•:ri-12 en 

t..•l punt•:. r11as al t1:1 dt--1 trafr11.:• µc•r pt·obar, durante 3 h•:1''"as, tic• 

deber~r1 aparecer fugas ~tl las car~pat1as. 

1) 88' usar·b. ton dt~sagl.lt.~s y t•:•r11and•:• la pre1:au1:i•~.:.it1 nt-1:t:-saria 

de evita~temperat1JYdS d~ 40~ C etl ~or1ta1:to directo Con 

el tubo por la qu~ se acoplarb11 a la descarga del 

ur1 tramo de tuberlas ~~et~lica. 

2:1 Union~s, podr~r1 ser de 2 tipos 

a) Cer~er1ta11das, usat1do lija de grado fi110 y li.bre d~ 

grasa. 

b) C1::in et11:huf,_:-~:; pdtt':ntad.:os t.·:•;i::.:lus1vos paí.:\ tubf..-r.la dt

dt:sagll,:·. 



9.17) Albañales 

Ser~n de. las 'ciir1h:nsiónes rú1ter.ial'.'y ~ .. ·~diente it1dio:ad•::.s en 

plan•:• o.:...{:.y \)~2; utia, v.?Z:: -rka¡,;¡J,; t.-1-•eje Ífonde se •:•:•lc:u:arb 
·' -- ;',• ... >:· ' "•;" 

·eq· ". ~1 ba·~a.r .. , ·--~-.·s-~::: Pi~-~?,;~e-~f~·r A~--~~:,-'aH·Y'{r: · : .• :~pá a la pl'"O::•fL1t1didad 
:::·:;-..:_ :·· ,,,-~ .. 

reCiL1er'_idC( p•:)r :le• 'p.?nditinte, aY-enc\ 

S•~•bre ¡}: ~¿~.se i t\?t1de;b el 1 as jL1ntas 

mortero ceroento aret~a 1:5 antes de cubrir la excavacibt1 se 

probar~n los tubos con agua, luego se rellenarA et1 capas de 

20cm. con Material producto de la excavacibn. 

'3. 1 7. 1) Ma ter i a 1 es 

Se usara tubo d& primera calidad de cot1creto simple seg~n 

indiq1..te t-1 proyei:to, llt-gando t-stos a Yt-9is!!,r-os. dt- tabiqut.· 

rojo recocido o po=os, en los sitios se~alar1dos para los 

tendido d~ tubt-r-ia, la 1:ual Sé hal .. a pa1'"tiendo dt-1 punto mas 

buje• dt.· la r-:.·d •:o:ilocando la •:arup~na aguas arriba y 

tendido d•? cor1struyendo los registros o 

po~;teriormet1te y siti romper la tuberta a la •:ual se le 

prQbado y as! evitar la ir1ut1dacibn de los pozos duratite la 

La tL1bt-Y"ia s¿. pY•..:•barl4.. en tr-ari'!os i: 1:•mplt-tos .:-.ntre di:.s •::i ruas 

rt-gistYos a tubo lleno dL1rat1te l(J r11lnut1:1s. 

y .:vitar d~scimbrat1do los 



Trampás -d., _grasas dt? concrt?to armado ~on muros 

itit'er.~Ól'"-"-.~~'§ ·:p_Ll):id6~ "•:ón ,.;-las ~imensi.1:1t1~s y 

i ndi c,aé:J,:¡s _ t?t~: plano r€,spt?•= ti y,:¡. 

'3.21) La'instalac:'ti.n_•:c•t1sta de varios circuitos controlados por 

~n· ~ablero central; la acometida llegarla a una subestaci6n 

que transformar~ el voltajt? para los diferentes circuitos 

la instalacibn serb oculta et1 edificio, admit1istra•:i~n y 

apar~nte en nave de proceso; et1 la it1stalacibt1 oculta se 

usar~ tuberla met•lica rt?gida con part?d delgada y rigida en 

nave de proceso, tet1iet1do las cor1exiones con copies de 

pr esi l:.n en 1 a t ubel'" i a dt-1 gada y Y C·5C.1. •:on 1:op l tos r.:is•: abl t-s 

en la tuberla dt? pared gruesa. 

Las cajas de 1 ár11i na de 

galvanizado con ·=alibye dt-1 N•:•. !G. 

Los monitor~s fijarat1 al conduit. m~diar1te ~ contratuercas 

octagor1ales cot1 collarir1 det1tado y rosca ir1terr1a. 

Los cot1du~tores s~r~t1 d~l tip•:• THW y 

intensidad d€- 1:or·rio;;..nt.t?, tt:-rnpt-1'"atut'"a de 

trabaj•:• y d.:- la l•:•ngi tud dt-1 •:abl "-"• 

calibres met1or~s del No.12 para ilumir1acibt1 o cot1tactos. 

Los tabl~ros serht1 de la marca Square D d~ acuerdo .a lo 

indicado et1 plano E-1 
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