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L INTR-ODUCCION Y ANTECEDENTES

Las macroalgas marinas son un grupo muy diverso de seres vivos que involucran una
gran variedad de morfologias externas, caracteristicas anatémicas, constituyentes
bioquimicos y actividades metabdlicas. Si bien las macroalgas marinas estan
restringidas a una relativamente pequefa porcion de los océanos del mundo, su
importancia’ ecolégica es asombrosamente extensa. Ademas, tienen una gran
relevancia como recurso natural real o potencial, ya que sus productos derivados
tienen muy diversas aplicaciones en distintos campos de la salud, la industria, la
agricultura y la alimentacién (Gonzélez-Gonzalez, 1992).

Las algas juegan un papel muy importante en ambientes acuéticos, ya que son
productores primarios de materia organica debido a su actividad fotosintética. Son la
fuente basica de alimento-y energia de muchos animales acuéaticos; algunos otros
viven en asociacion con ellas, por ejemplo, corales, esponjas y ciertos protozoarios.
Ademas de los materiales estructurales de sus células y de sus paredes como fuente
de alimento, otros productos, resultado de su secrecion y excresion, como
polisacéridos, aminoécidos, enzimas y otras proteinas, son liberados al medio,
dejandolos disponibles a otros organismos asociados a ellas {(Bold, 1978). Asi pues,
las algas constituyen la base de las cadenas tréficas y conforman un hébitat, zonas
de asentamiento larval y lugares de refugio de peces e invertebrados, a la vez que
actdan como organismos modificadores del ambiente para otras algas (Dawes, 1986).
De igual manera, las microalgas que constituyen el fitoplancton fijan varios miles de
millones de toneladas de carbono al ano en las masas de agua ocednicas y
continentales.

Las algas son también relevantes para el hombre como fuente directa de alimento,
desde el ano 1000 A.C. {Dawes, 1986). Mds de 70 especies de algas marinas, la
mayoria rodofitas y feofitas, son utilizadas como alimento para el hombre en paises
asiaticos, como Corea, Japon, China, India y Filipinas (Gonzélez-Gonzélez, 1992) y en
occidente, en paises como Inglaterra, Estados Unidos, Irlanda, Escocia y Chile (Boid,
1978).

También han sido utilizadas de diversas formas en la industria. Entre los productos
mas importantes, por el enorme volumen que de ellos se utiliza, estan los ficocoloides,
que pueden ser de tres tipos segun sus caracteristicas quimicas y sus propiedades:
alginatos, carragenanos y agares. Estos productos se extraen de las paredes de las
rodofitas y feofitas.

La gran cantidad de informacion que se ha generado recientemente en diversos
campos de la ficologia estd practicamente limitada a la zona intermareal. Por su parte,
el estudio de las algas de la zona sublitoral es escaso y también es casi exclusivo para
latitudes templadas (Round, 1981).



El estudio de las comunidades algales submareales es relativamente. reciente -
.aproximadamente 23 afios- en comparacién con los trabajos realizados en la zona
intermareal. Esta situacién se debe a la imposibilidad que hubo en un principio de
acceder al medio acudtico y tener un contacto directo con el objeto de estudio. De
hecho, las primeras colectas ficolégicas sublitorales se hicieron por medio de
dragados. A partir de los afios sesentas, con el advenimiento del buceo con aparatos,
aumentaron Ias investigaciones en ésta zona.

En las costas de Estados Unidos, los autores han estudiado diferentes aspectos de
las comunidades algales sublitorales utilizando el buceo. Neushul {1965) estudié ia
distribuciéon vertical de las comunidades vegetales sublitorales de La Jolia, California,
posteriormente el mismo autor (Neushu!, 1967) describié la vegetacién algal sublitoral
en el oeste de Washington; Sears & Wilce (1975) conjuntan periodicidad estacional,
asociaciones y diversidad en Cabo Cod, Massachusetts; Mathieson {1979) hace una
evaluacién de la longevidad y distribucion vertical de las algas en New Hampshire.

En Canadd, Druehl (1967) describela distribucion vertical de las algas relacionada con
parametros fisicos, asi mismo Vadas & Steneck (1988), a bordo de un submarino
estudian la zonacion de las algas bentdnicas de aguas profundas.

En Europa se han realizado diversas investigaciones, también de tipo floristico-
ecolégico, destacando los trabajos de Kain (1960, 1975 y 1989) en Island of Man,
Inglaterra; en Nueva Escocia, Tittley {1976) y Cullinane & Whelan {1983) en Irlanda
realizan los primeros reportes de la flora sublitoral de ese pais; en ltalia Commarci y
Furnari (1991) evaltan las comunidades fitobentonicas como monitor de las
condiciones ambientales.

En Australia Shepherd & Womersley (1970) describen la zonaciény las asociaciones
algales a una profundidad de 28 metros; Underwood & Kenelly, 1990 realizan un
estudio ecolégico de las algas marinas en costas rocosas y en arrecifes en Australia;
otros autores estudian la distibucidn sublitoral de un grupo particular de algas (Adey,
1971).

Otros estudios se enfocan a la caracterizacion cuantitativa de la estructura de las
comunidades algales utilizando diversos métodos estadisticos (Prentice & Kain, 1976;
Anderson y Stegenga, 1989).

En regiones tropicales existen algunos trabajos derivados principalmente de
investigaciones sobre las aigas de arrecifes coralinos (Round 1981). Mathieson &
Dawes (1975) estudiaron la ocurrencia y reproduccién de las poblaciones algales
sublitorales en Homosassa y Anclote Key, Florida; Cheney & Dyer (1974} en Middle
Ground, Florida describieron las comunidades algales y su estacionalidad a una
profundidad mayor de 20 metros; Dahl (1973) reporta las observaciones de las algas
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arrecifales y las asoc:acmnes algas- ammales del fondo are 1050 en Puerto ico Otros

En México, las algas subhtorales se han estu :
Pacifico de Baja California. Gran parte de:éstos™ trabajo, son’ de ipo. floristico y
contienen descripciones de los ejemplares’ colectados TR

Destacan los trabajos realizados por Dawson, en‘lsla Cedros, Baja California por medio
de dragados {Dawson, 1945). El mismo autor.(Dawson 1960) también describe las
forestas de "kelps" en el Arrecife Sacramento y en Isla Asuncién, Baja California
Norte. Las primeras colectas utilizando buceo auténomo fueron efectuadas por
Dawson, Neushu! & Wildman (1960} realizando inmersiones a profundidades entre 3
y 40 metros.

Actualmente se siguen llevando a cabo colectas en.la zona sublitoral utilizando buceo :
libre y auténomo, aunque éstas se restrmgen al Golfo- y Pacfflco de. Ba;a Cahforma
(Aguilar-Rosas et al, 1990). o : s G

En el Pacffico Tropical Mexicano, si. bien existen. trabajos acerca de la ficoflora
sublitoral a partir de dragados(Taylor, 1945), el mvel de conocimiento es escaso, ya
que se carece de colectas sisteméticas.

Los antecedentes anteriores son el resultado de una revisién bibliograficade 15 afos
en las fuentes especializadas de més distribucién, por lo que es posible afirmar que
constituye una buena parte de historia del conocimiento de las macroalgas
submareales. De ellos se desprende que dicho conocimiento es atin muy esporadico,
incluso comparado con el conocimiento que se tiene sobre las algas intermareales y
estd muy limitado por las condiciones que impone el medio.

Por esta razén surge como necesidad realizar el estudio de las algas sublitorales en
nuestro pafs enmarcado en una concepcion tedrica que permita aproximarse al objeto
de estudio tomando en consideracion sus particularidades biol6gicas y sus
requerimientos metodoldgicos y de un proyecto que posibilite sistematizar e integrar
la informacién obtenida.



Il. UBICACION DEL TRABAJO

La presente tesis es resultado de la primera fase de trabajo del Proyecto Macroalgas
Sublitorales del Pacifico Tropical Mexicano (PTM), que a su vez forma parte del
proyecto Macroalgas del PTM, que se llevan a cabo en el Laboratorio de Ficologia de
la Facultad de Ciencias, UNAM. El sustento tedrico y metodolégico de dichos
proyectos es la concepcion de Flora Dindmica (Gonzélez-Gonzélez, 1992), incluida en
la Teoria de Procesos Transformados y Alterados, desarrollada por el Dr. Jorge
Gonzélez-Gonzélez (1991).

Bajo esta perspectiva, la flora es concebida como un proceso complejo constituido por
el devenir de cada uno de los individuos de cada una de las especies que la forman,
los cuales se expresan en funcidon de sus propias potencialidades y capacidades
(acervo genético) y de las diferentes condiciones ambientales, bidticas (otras
especies) y abidticas (factores mesoldgicos), que transcurren en el espacio y en el
tiempo, constituyendo un continuum.

Es asi que, la forma de adquirir conocimiento de la naturaleza, y en este caso de la
ficoflora, significa producir una ruptura, una delimitacién espacio-temporal de la
continuidad del proceso, para construir eventos discretos que expresen momentos
distintos, instantes diferentes, del proceso. En términos de una ficoflora, cada evento
constituye un Evento de Diversidad diferente que permite aproximarse una y otra vez
al objeto de estudio para reconstruir el proceso.

Cada evento de diversidad delimitado espacio-temporalmente, en el concreto se
refiere a cada uno de los momentos en que se establece contacto con la flora. Durante
esos momentos de contacto se obtiene informacian a distintos niveles y en distintos
ambitos, como son las condiciones topograficas, fisioldgicas y las mediciones de los
pardmetros ambientales (temperatura, pH, salinidad, etc.), asi como una
representacion de la flora (Unidades Tigmicas y Unidades Meristicas).

En términos biolégicos, significa que cada individuo que conforma la flora estd en
permanente cambio y que cada vez que el observador establece ese contacto, éste es
s6lo con una forma de manifestacidon particular (juveniles vs adultos, estado
vegetativo vs reproductivo) de todas las que potencialmente puede presentar cada
individuo de cada especie.

Todas estas manifestaciones espacio-temporales de las especies son resultado de su
capacidad de expresion diferencial bajo condiciones particulares. Cada manifestacion
ubicada en un espacio y en un tiempo determinados, es lo que constituye la flora
manifiesta. La informacién acumulada en el tiempo acerca de las diferentes
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manifestaciones. de las especies ‘de ‘una reglén, constltuye Ia flora: potencual en
términos de las especies que pueden estar presentes aunque:no lo'estén siempre; Las
floras manifiestas, comparadas en diferentes tiempos, presentan variaciones en
cuanto a composicidn de especies y condiciones amblentales Ia expllcacuén de éstas
variaciones constituye la flora cinetogénica o vnrtual

Esta aproximacidn al estudio de la floray el recono<:|m|ento de sus peculiaridades ha
llevado al establecimiento de diferentes criterios de integracion de la informacién que
incorporan estrategias metodoldgicas particulares y a considerar tres niveles de
intensidad e intencionalidad del trabajo floristico. Los criterios de integracién son Flora
Tépica, Flora Tipica y Flora Ténica. Los niveles son prospectivo, intensivo y
extensivo.

FLORA TOPICA

Es la flora que se genera a través de la reconstruccién de la fiora potencial de una
region con la descripcién de las especies, y la mencion del gradiente de los factores
mesolégicos en los que se han presentado para entender de manera general su
presencia, ordenamiento y distribucién.

FLORA TIPICA

Es la flora que se construye a partir de la tipificacion de ambientes algales a través del
conocimiento de las diferentes formas de manifestacién (variaciones del Patrén
Estructural y Fisioldgico Basicos) estrechamente relacionadas con las diferentes
condiciones del medio ambiente en que se presentan (Unidad Haptica). Esta relacion
permite explicar, al menos en parte, la manifestacién y la susceptibilidad de
manifestacion de la ficoflora bajo ciertas circunstacias y predecir la presencia y
proporcién de las asociaciones relacionadas con los gradientes de los factores
mesolégicos en los ambientes particulares. Estas asociaciones ademas, pueden ser
reconocidas como formas de crecimiento colectivas, definidas por la coexistencia de
formas de manifestacién semejantes (en funcién del nivel de organizacién) que otorgan
un aspecto comun, integrado y distintivo {tufos, céspedes, praderas multiespecificas)
de gran importancia en el estudio comunitario.

FLORA TONICA

Esta flora se conforma a través del establecimiento de los rangos de variacion de las
especies algales con relacién a los gradientes ambientales (Unidades Hapticas) para
deslindar qué de la variacién es parte de la plasticidad genética de las especies en
cuestion y qué parte es producto de las diferencias en el genoma (Forma Bioldgica)
que se relacionan con la delimitacién de especies. Por tal razén, esta flora resulta del
conocimiento de la autoecologia de las especies y se encamina a resolver los
problemas taxondmicos de grupos particulares.



En el contexto anterior, la presente tesxs se defme como un estudlo prospectlvo,'«
cuyos Ob]ethOS centrales son: : S S -

. OBJETIVOS

GENERALES

1.- Elaborar la primera lista floristica snstemétlca d gas submareales en el
- Pacifico Tropical Mexicano. i :

2.- Hacer un reconocimiento prellmmar de Ias condncnones ambientales y sus
variaciones, cuyos resultados sirvan de base para abordar cualqunera de los criterios
de integracién mencionados anteriormente, -~

PARTICULARES

3.- Desarrollar e implementar una metodologia especifica de ‘estudio’para a gas
sublitorales.

4.- Reconocer los problemas taxonémicos mas relevantes en la ficoflora submareal.

5.- Sistematizar la variacion de algunos pardmetros ambientales para tener una primera
aproximacién sobre la tipificacién ambiental.



IV. AREA DE ESTUDIO

El presente estudio fue realizado en el estado ‘Guerrero, en " dos localidades:
Acapulco, ubicadaen la porcnén central y Zlhuatanejo, al .noroeste del estado {Mapa
1). & SEThET

Guerrero esta situado al sur de Ia Repubhca Mexlcana entre Ios paralelos 16°18' y
18°48’' de latitud Norte y los 98“03' Y 102°12’ de Iongltud Oeste

Dentro de la regién del Pacifico Troplcal Mex:cano (PTM),. -que se extiende desde
Mazatlan Slnaloa y el dlstrlto de Ios Cabos en:el extremo inferior de la peninsula de

ACAPULCO

Se ubica entre los para elos 1
longitud Oeste.

la punta oeste hay una pequefia |sleta
1986) (Mapa 2).

Ciima

El clima es célido subhimedo, con lluvias en verano:{Aw,wi} de acuerdo con el
sistema de clasificacion de Képen modificado por- Garcia (1964). Sin embargo se
presentan ciertas variaciones: caliente y subhimedo en las partes bajas y templado
en las tierras altas (Secretaria de Gobernacion, 1988), la temperatura mas alta se
presenta en el mes de agosto. El promedio anual de precipitacion es de 1563 mm.

Fisiografia y batimetria

La bahia esta rodeada por un macizo montafoso que presenta fuertes pendientes con

una oscilacién de 36 a 70°, con una composicién litofitica de rocas intrusivas. El tipo

de fondo en la parte oeste de la bahia, en donde se localizan El Chivato, Punta Sirena,

Las Dos Piedras y Rocas de San Lorenzo, es de lodo blando, arena y roca. La parte '
este, es decir, en el Farallon del Obispo, La Redonda y Punta Guitarréon estd
constituida por rocas, arena y una mezcla conchas, arena y lodo. La batimetria cambia
considerablemente: a 1o largo de la costa varia de 3 a 10 m; en el centro la
profundidad maxima es de 36 m y en la entrada de la bahia es de 54 m.



: _.-En Acapulco, Ios smos de colecta fueron Ensenada de'losiPr el:Muelle . del

Puerto : i
: ENSENADA DE'LOS PRESOS
Se ublca en Ia mitad Este de la bahia de Acapulco, a Ios : 5

y.10s-99°53'48" de longitud Oeste. Se localiza a-300.
2:'km al Suroeste del Muelle del Puerto de Acapulco

La gente del lugar también conoce a este sitio corn'd:

‘debido ‘a que ahf
se encuentran sumergidos los restos de un barco q

i mo nombre
MUELLE DEL PUERTO
El Muelle del Puerto de Acapulco se localiza a los 1,6"50'3;‘3" de latitud Norte y los |
99°54'19" longitud Oeste. Hacia el Norte y @100 'm-‘de-distancia, se encuentra el -
Fuerte de San Diego; hacia el Sur, tierra flrme, al Este, el centro de la bah|a 2 hac;a
el Oeste, tierra firme (Mapa 2).

El muelle tiene una longitud de 120 m, esta sostenido por una serie de pilotes de
metal. Hacia el norte, entre el muelle y |a la zona litoral se forma un canal de 16 m de
ancho y 100 m de longitud aproximadamente. La orilla. consiste de rocas
yuxtapuestas de varios tamanos.

ZIHUATANEJO

Ubicacién Geografica

Se ubica a los 17°937'50" de latitud norte y los 101°33’23" de longitud Oeste.

A una milla ndutica de distancia de entrada de la bahia se encuentra la Roca Negra o
Solitaria, de 14 m de altura, que constituye la Gnica senal natural que identifica a la
bahia (Mapa 3).

Clima

El clima de la bahia es cédlido subhimedo con lluvias en verano A{W"o}{w)i, muy
célido; la temperaturta maxima ocurre entre los meses de junio, julio y agosto y la
minima se sitia entre febrero y marzo. La temperatura media anual es de 26.3°C; el
promedio anual de precipitacién es de 1102.1 mm (Né&jera, 1967).

Fisiografia y Batimetria

La bahia estad consitutida por rocas metamdrficas e intrusivas que incluyen gneiss,
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esquisto, - filita, roca verde, marmol, cuarcita y rocas volcanicas foliadas del
Paleozoico y Mesozoico. El tipo de fondo que existe entre la Roca Solitaria y la bahia
es de grava, piedras, cantos rodados y arena de grano medio, en la parte media del
fondo es de lodo suave, sedimentos de origen orgénico y arena de grano medio
(Najera, 1967). La batimetria en la linea de costa es de 2 a 9 m, en el centro la
profundidad maxima es de 14 m y en la entrada es de 31 m. Aunque los vientos
. soplan-en direccién suroeste y la entrada de la bahia se ubica en la misma direccién,
éstos no le afectan debido a que est& rodeada por una serie de' elevaciones que la
protegen (Pérez, 1967). En la Bahia de Zihuatanejo, la amplitud de mareas es en
general corta, la marea mas alta es de 60 cm y la marea media es de 51 cm, por lo
que la baja marea es casi imperceptible en algunas partes {(Najera, 1967).

En Zihuatanejo, los sitios de colecta fueron: Playa Las Gatas, Playa La Ropa y El
Yunque. :

PLAYA LA ROPA

Se ubica entre los 17°39°21" de latitud Norte'y los 101 °32 50"de longltud Oeste.
Hacia el Norte se localiza Rocas Eslabén; hacia el Sur'y. hacta ‘el Este, tierra firme
(vegetacién terrestre y algunas construcciones aisladas); y al Oeste, el Oceano
Pacifico {Mapa 3). Tiene una longitud aproximada de 1500 m. La orilla estd formada
por rocas yuxtapuestas de diversos tamaiios.

PLAYA LAS GATAS

Playa Las Gatas se localiza entre los 17°37 17" de latitud Norte y los 101°33 18"
de longitud Oeste. Tiene una longitud aproximada de 350 m. Es una extensién
arenosa-rocosa, excepto en el extremo Sur-Oeste, que consiste totalmente de rocas
de varios tamanos, dispuestas unas sobre otras.

EL YUNQUE

El Yunque se encuentra entre los 17°36°35" y 41" de latitud Norte y los 101°33'41"
y 48" de longitud Oeste. Se localiza fuera de la Bahia de Zihuatanejo, hacia el Sureste
de Playa La Gatas. En direccién Noroeste se localiza Punta Garrobo; al Norte, tierra
firme a 300 m de distancia aproximadamente; y al Este y Sur, el Océano Pacifico.
Hacia el Norte se pueden observar grandes acantilados con una exhuberante
vegetacién terrestre. Frente a éstos, sobresalen varios riscos de diversos tamafos



ZIHUATANEJO

ACAPULCO
EDO. DE GUERRERO

LSCALA 134,564, 80D

Mapa 1. Ubicacién de las Localidades de trabajo.
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Mapa 2. Ubicacion de los sitios de estudio.




: .‘ﬁx_ih‘is:n"'(l(::‘ Zilnnzitgﬁéju i

ﬁEl Yungue

Mapa 3. Ubicacién de los sitios de estudio

12



V. ESTRATEGIA METODOLOGICA

La estrategia metodoldgica empleada en este trabajo _cdn_élsyt’idq

1.0 Procedimientos de Campo
2.- Procedimientos de Laboratorio |
3.- Procedimientos de Gabinete

V.1. i’{oce&imientos de Campo

Se realizaron cuatro salidas de campo durante 1992 (Tabla 1), ob'teniénd‘os‘e un total
de 117 muestras (Tabla 2). ; :

Las colectas fueron realizadas con equipo de buceo libre y auténomo (Anexo 1). El
buceo libre sirvié para realizar prospecciones en cada una de las localidades (excepto
en El Yunque) y posteriormente para colectar en aquellas de aguas someras, como
Playa La Ropa y el Muelle del Puerto de Acapulco. El buceo auténomo {SCUBA) se usd
en aquellas localidades con aguas relativamente profundas como Ensenada de los
Presos, Playa Las Gatas y El Yunque (Tabla 1).

En enero de 1992 se realiz6 una colecta prospectiva preliminar en Playa Las Gatas, .
utilizando equipo SCUBA.

Con esta colecta se evaluaron algunos de los aspectos mas
importantes en la colecta de aigas:

1.- Se hizo una valoracién de los métodos y recursos para realizar las colectas
ficolégicas y una adecuacioén de éstos con respecto a los utilizados por
investigadores como Kain, 1960; Neushul, 1967; Edelstein et al, 1969; Lieberman,
1979; Lieberman et al, 1984; Vadas y Steneck, 1988.

2.- Se detectaron las posibilidades y limitaciones que impone el medio subacuético -
para la colecta de algas. :

3.- Se definieron las caracteristicas que deben reunir las localidades en cuanto a apoyo’
logistico, acceso y seguridad para realizar buceo libre y auténomo.

4.- Se definid y delimité el area de estudio en cada localidad y los criterios de colecta
en cuanto a tamafno y composicion de las muestras.

Las colectas restantes, se realizaron en febrero, septiembre y noviembre de mismo

afio, con la finalidad de tener representados los extremos del ciclo estacional, y asf
conocer los cambios que pudiera presentar la flora (Tabla 2).
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Tabla 1. Snios Y fechas de’ colecta La locahdad del Muelle del Puerto de Acapulco fue ‘
dividida'en ' dos- smos de colecta. - ; ; :

' TB=Ti|§o de Buceo; S=Buceo SCUBA; L=Buceo Libre.

LOCALIDADES ENE FEB SEP NOV TB

. Playa Las Gatas, 2Zih. X s
Playa La Ropa, Zih. XA X L,S

El Yungue, 2Zih. X X s
Ensenada de los Presos, Acap. X X L,s

Muelle del Puerto, Acap. .
Parte Norte X X L,s

Parte Sur X ) L,s

Tabla 2. Nurnero de muestras obteni,
colecta.

cada localidad en ambas fechas de *

F1= Primera fecha de cblecta (seca's); F2= ‘Ségunda‘ fecha de colécta (lli.nviés).

LOCALIDADES F 1 F 2 TOTAL
Playa Las Gatas, 2ih. 6 6
Playa La Ropa, Zih. -7 17 24
El Yungque, Zih. 7 11 || ° 18
Ensenada de los Presos, Acap. . 12 8 20
Muelle del Puerto, Parte Norte, Acap. 16 19 35
Muelle del Puerto, Parte Sur, Acap. 14 S 14
TOTAL 62 55 117
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V. 1'.11 Delimitéciéh. d:ta]'é'rea de los sitios de'trabajo

La zona sublltoral fue considerada en este trabajo a partlr del nivel mas bajo de marea‘ o
encontrado en el momento de realizar las colectas. :

Antes de cada colecta se realizaron prospecciones con equipo de buceo libre (excepto :
en El Yungue, Zihatanejo), con el objeto de delimitar el drea de trabajo.y para tener‘f‘
una primera aproximacion de las diferencias floristicas del fondo en relaclo B
profundidad y la temperatura. i

-‘El nimero de muestras por sitio de trabajo en ambas estaciones del c:clo anual se
indica en la Tabla 2. ; : ¢

ENSENADA DE LOS PRESOS

Este sitio se encuentra a unos 100 metros al Noroeste de tierra flrrne, frente a un gran‘
acantilado.

El 4rea de trabajo tiene como referencia interior el barco hundido "El Corsario". Abarca
una linea recta en direccidn Sureste, comenzando con una muestra tomada de la pared
del acantilado (a un metro de profundidad) y continuando en el fondo, cerca del barco,
en las rocas mas grandes. El drea de colecta es de aproximadamente 30 X 20 metros.

MUELLE DEL PUERTO

Las rocas (Lado Norte) y pilotes (Lado Sur) fueron seleccionados para llevar a cabo la
colecta, ya que son un sustrato adecuado para la fijacion de una gran diversidad de
organismos, incluyendo algas.

En el Lado Sur unicamente se trabajé un pilote, el primero del lado derecho, en
direccion Este. La colecta se realiz6 cada tres metros comenzando desde el fondo, a
12 metros de profundidad, hasta la superficie.

No se ‘observaron diferencias floristicas notables a lo largo del poste, por ésta razén,
los puntos de colecta se ubicaron cada 3 m empezando desde el fondo, a 12 my
terminando en la superficie. Después de revisar el material obtenido en éste lugar, se
observé que Gnicamente habia invertebrados, por lo que no se realizaron mas colectas
en este sitio.

En el Lado Norte, el sitio de colecta se ubica en direccién Este-Oeste, abarcando una

longitud de 56 metros a partir del extremo Este y desde los primeros centimetros
hasta los 6 m de profundidad. El drea colectada fue de 240 m?.
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20 X 50 m.
PLAYA LAS GATAS

El sitio de trabajo se ub:ca en eI
m del embarcadero.

El lugar de colecta se Iocalfzavi: u
un &rea reducida de manglar-(Ma
drea aproximada de 20 x :10.m
EL YUNQUE

Este sitio de colecta se encuentra fuera d
dificil delimitar el &rea de trabajo.

V.1.2. Colecta

El criterio de colecta utilizado en todos los sitios de trabajo fue establecndo con base
en las diferencias floristicas observadas. :

Las colectas fueron realizadas por tres buzos, cada uno con una funcién especifica,
es decir, un colector de muestras, un anotador y un buzo de apoyo.

Las muestras fueron tomadas del substrato con un cincel y un martillo, algunas veces
con una espéatula y utilizando un cuadrante de 10 x 10 cm (ver Littler & Littler, 1985).

Para cada muestra se tomaron datos de profundidad, con un profundimetro digital
sumergible Casio con escala en pies (ft) y temperatura del agua, con un termémetro
sumergible con escala en grados Centigrados (C} y Farenhait (F). Estos datos fueron
escritos sobre una tablilla de acrilico.

El tiempo de duracién de las colectas estuvo en funcién del tipo de buceo utilizado:
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“las colectas reallzadas con equipo de uceo' scuBsA ueron: consi erablemente més
..breves, alrededor de 30 a 60 minutos, que las reahzadas con equipo de buceo hbre
“de 4 a 5 horas con inmersiones sucesivas. : .

.V2 Procedimientos de Laboratorio

1.- Las muestras fueron preservadas en formol glicerinado al 4% con agua marina,

etiquetadas e incorporadas a la coleccién de la Seccién Ficoldgica del Herbario Dra." - *~

Maria Agustina Batalla de la Facultad de Ciencias, UNAM (FCME), con los sngu:entes
datos:

a) Nimero de muestra correspondiente dentro de la coleccnon fncologlca ‘del Pacnfnco
Tropical Mexicano (NGmero PTM) :

b) Fecha de colecta

c) Localidad

-2 Se hizo una primera separacion del matenal a nlvel de genero y. despues a nivel
de especie. Las coralinas no articuladas (Familia Corallmaceae) fueron excluidas en
este trabajo, ya que la correcta identificacién taxonomica del material requiere de
técnicas histoldgicas especializadas que se realizardn postenormente (Fragoso-Tejas,
comunicacién personal).

3.- Se realizaron cortes histolégicos con un microtomo de congelacién (Erma) y
manualmente de los ejemplares que asl lo requirieron para su identificacion.

4.- Se herborizé un ejemplar de cada especie para ser depositados como material de
referencia a la Coleccién de Herborizados de la Seccion Ficolégica del Herbario de la
Facultad de Ciencias, UNAM.

5.- Se realizaron en promedio 5 preparaciones semipermanentes por especie,
utilizando diferentes colorantes como, verde de malaquita al 0.1%, azul de toluidina
al 0.05%, azul de anilina al 1% y azul de anilina al 1% acidificado, montadas con
gelatina glicerinada al 70% y miel Karo al 45%. Las preparaciones contienen talos
completos de los ejemplares més pequeios y cortes transversales a diferentes niveles
y en diferentes partes del talo. Las preparaciones serdn incorporadas a la coleccién
respectiva de la Seccién Ficolégica del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM.

6.- Para la determinacion y confrontacién de los caracteres de los ejemplares se
utilizaron las claves taxonémicas de los siguientes textos: :

a) Abbott y Hollenberg, 1976

b) Dawson, 1944, 1953, 1954, 1961, 1962
c) Earle, 1963
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d) Hillis, 1958

e) Hollenberg, 1969
--f)'Norris, 1981

g) Taylor, 1945, 1979
h) Woelkerling, 1976
1) Womersley, 1987

Una vez identificados los ejemplares, sus caracteres fueron comparados ¢ con los de las ;
descripciones reportadas en los siguientes trabajos de tesis: para: conoc E
diferencias de los rangos de variacién entre las especies trabajadas \2 las

reportadas en la zona intermareal en el PTM. ;

a) Candelaria-Silva, 1985
b) Correa, 1986

c) Flores-Pedroche, 1978
d) Fragoso-Tejas, 1991

e) Néjera-Rosales, 1967

f} Rodriguez-Vargas, 1989
g) Serviere-Zaragoza, 1986

V.3. Procedimientos de Gabinete

El procesamiento y sistematizacién de la informacién consistié en la elaboracion de los
textos, tablas y cuadros comparativos con un procesador de textos (PC Write). Las
gréficas fueron realizadas con una hoja de célculo (Lotus 123, version 2.01). El
andlisis de asociacién de especies, con el programa ANACOM (Andlisis de
Comunidades).
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Vi. RESULTADOS

V1.1 Descripcién Sublitoral de las localidades

En todos los sitios de estudio existen diferencias floristicas qu

A continuacién se describe la fisiografia sublitora sde trabé}o. -

ENSENADA DE LOS PRESOS e =

El fondo es una mezcla de arena gruesa y rocas de diversos tamafos, que van desde
pequeriios cantos rodados, hasta rocas de 4 metros de altura. Los cantos rodados son
de formas redondeadas,y las rocas grandes tienen una forma irregular. También hay
conglomerados de arena, de no mdas de 30 cm de longitud, sobre los que se
observaron algunas algas. En los restos de "El Corsario", en direccién Sur, el fondo
consiste de arena gruesa, combinado con pequenos cantos rodados o rocas de
aproximadamente medio metro de didmetro. Mas al Sur, se encuentra la zona de
mayor profundidad, donde se encuentran las rocas mas grandes y la arena es escasa.
La pendiente del lugar es de unos 10°. La profundidad méaxima es de 10 m.

MUELLE DEL PUERTO, Lado Norte

La superficie consiste de rocas, que van siendo sustituidas por arena al aumentar la
profundidad. En los primeros metros predominan las rocas y la parte méas profunda
esta formada Unicamente por arena. Las rocas se encuentran yuxtapuestas y tienen
varios tamanos, desde algunos centimetros, hasta no méds de un metro de longitud.
Su forma, en general, es redondeada. En el extremo Este del canal, se encuentran
algunos blogues de cemento de 1T m2. La pendiente es de aproximadamente 45°, la
profundidad maxima es de 8 m.

La temperatura del agua en la primera fecha de colecta para todas las muestras fue
de 26°C y durante la segunda fecha, de 32°C. La turbiedad fue alta debido a la
frecuente turbulencia ocasionada por el arrivo de barcos al muelle. Esta situacién
afecta la visibilidad en el agua, la cual no es mayor de 2 m verticalmente. Debido a
un efecto de canal, el movimiento del agua en la superficie es muy fuerte,
disminuyendo notablemente en el fondo.
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En ambas . colectas ‘se’ pudo’ observar que esta Iocahdad se encuentra muy :
contaminada. Durante febrero;. en la superficie del'agua habfa unagra :
aceites (diesel principalmente), Durante Ia colecta de novnembre se:obs
basura en la superficie y dentro del’ agua ;

" MUELLE DEL PUERTO, Lado Sur

E! fondo por debajo de todo el muelle y alredor del pilote olectadoies de’limo yAarerié .
fina. La pendiente es de 90°. La profundidad maxima es de 12 m. ‘

La temperatura del fondo fue mas baja que la de la superficie, de 23° y 25°C
respectivamente. En este lugar se presenta una turbulencia provocada por los barcos
que llegan al Puerto, ocasionando turbiedad principalmente en el fondo; la visibilidad
es de un metro como mMaximo.

PLAYA LA ROPA

El fondo consiste de una mezcla de rocas y arena. Hay desde pequenos cantos
rodados de unos cuantos centimetros, hasta rocas de 2 m de diametro; la mayoria
tiene un contorno redondeado, algunas tienen caras planas, y algunas otras tienen
salientes romas o afiladas. La pendiente es de aproximadamente 15°, La profundidad
méxima no sobrepasa los 3 metros.

Durante la primera fecha de colecta, en febrero de 1992, la temperatura del agua para
todas las muestras, fue de 25°C y durante la segunda, en noviembre de 1992, de 30
a 31°C. La turbiedad fue bastante alta durante febrero, lo cual provocé una visibilidad
muy escasa, de no mas de 1 m. En noviembre, la turbiedad del agua fue muy baja,
con una visibilidad de 4 a 6 metros.

PLAYA LAS GATAS
El fondo se compone de rocas yuxtapuestas, el tamafio de éstas varia desde unos
cuantos centimetros hasta un metro de didmetro. La superficie de las rocas es lisa y

de contornos redondeados. La pendiente es de 15° aproximadamente. La profundidad
maxima es de 5 metros.

La temperatura del agua para todas las muestras, en el mes de febrero, fue de 23°C.
La turbiedad fue bastante alta, reduciendo la visibilidad a menos de 1 m de distancia
horizontal y vertical.
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EL YUNQUE
El fondo es una mezcla de roca y arena. Las rocas se encuentran en mayor
proporcién, miden unos cuantos centimetros, pero la mayoria son de mas de 4 m de
alto. Su forma varia mucho, las mas pequefas siendo redondeadas, y las mas grandes
de forma irregular Estan dispuestas unas sobre otras o muy cercanas entre si, con un
poco de arena alrededor. La topografia es bastante irregular. No existe una pendiente
considerable. La profundidad méxima es de 17 metros.

Durante la primera colecta, en febrero, la temperatura del agua en todas las muestras

fue de 27°C y durante la segunda, en septiembre, de 32°C. También durante ambas
fechas, la turbiedad fue muy baja, de modo que la visibilidad sobrepasa los 5 m.

21



VI.2. Lista Floristica Sistematica

DIVISION PHAEOPHYTA

Orden Dictyotales

Familia Dictyotaceae

" Dilophus sp
Dictyopteris delicatula Lamoroux
Dictyota dichotoma (Huds.) Lamouroux
Padina caulescens Thivy
Padina aff. caulescens Thivy
Padina concrescens Thivy
Padina crispata Thivy
Padina mexicana Dawson
Padina vickersiae Hoyt L
Pocockiella variegata Lamouroux. ...

Orden Chordariales
Familia Ralfsiaceae
Ralfsia hancockii Dawson
Ralfsia pacifica Hollenberg

Orden Fucales
Familia Sargassaceae )
Sargassum liebmannii J. Agardh -

Orden Sphacelariales
Familia Sphacelariaceae
Sphacelaria furcigera Kutzing

DIVISION CHLOROPHYTA

Orden Siphonales
Familia Caulerpaceae
Caulerpa sertularioides (Gmelin) Howe

Familia Codiaceae

Codium setchellii Gardner
Halimeda discoidea Decaisne
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" Orden Cladophorales
Familia Cladophoraceae
Chaetomorpha antennina (Bory) Kutzmg

Orden Ulotrichales
Familia Ulvaceae

Enteromorpha flexuosa (Wulf ) J ‘Aga’rdh

DlVISlON RHODOPHYTA

: Orden Cryptonemlales :

“"Familia Corallinaceae
Amphiroa beauvoisii Lamouroux
Amphiroa misakiensis Yendo

_ Jania tenella (Kitzing) Grun.

Familia Grateloupiaceae
Grateloupia versicolor (J. Agardh) J. Agardh
Prionitis abbreviata Setchell & Gardner

Familia Peyssonneliaceae
Peyssonnelia rubra ? (Greville) J. Agardh

Orden Ceramiales
Familia Ceramiaceae
Callithamnion epiphyticum Taylor
Ceramium gracillimum (Kutz.) Zanard. var byssoideum (Harv ) Maz.
Ceramium paniculatum Okamura

Familia Rhodomelaceae
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambr.
Laurencia clarionensis Setchell & Gardner
Murrayella sp (C. Agardh) Schmitz
Polysiphonia flaccidissima ? Hollenberg
Polysiphonia decussata ? Hollenberg
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-Orden Nemaliales
Familia Bonnemaisoniaceae: :
Asparagopsis taxiformis: (Born.) Falk.

Orden Gelidiales
Familia Gelidiaceae
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Pterocladia caloglossoides (Howe) Dawson
Pterocladia mcnabbiana Dawson
Familia Gelidiellaceae
Gelidiella stichidiospora Dawson

Orden Gigartinales
Familia Hypneaceae e
Hypnea pannosa J. Agardh
Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing

Inserta sedis

Wurdemania miniata ksbrén'g ‘Eeldrfnah;&j Hamel - :
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V1.3, Analisis Floristico

i'\rljl;3.1‘.:'l\lﬁmbero y Composicion de Especies

“En’las cingo localidades estudiadas se encontré un total de 41 especies (ver Lista
Sistemdtica) repartidas en tres divisiones: 5 (12.1%) Chlorophyta, 14 (34.1%)

Phaeophyta y 21 (563.6%) Rhodophyta (Fig. 1). La proporcién de especies entre las
divisiones se mantuvo muy semejante en las dos fechas de colecta {Fig. 2).

La localidad con mayor nimero de especies es el Muelle del Puerto de Acapulco, con
26 especies; Ensenada de los Presos, Playa La Ropa y El Yungue presentaron un E
nimero similar, 12, 16 y 15 especies respectivamente (Tabla 1). :

Se realiz6 un anélisis para establecer cuéntas especies son compartidas entre las cinco -

localidades. Las localidades A y B comparten 9 especies; la A con la C, 3; la'B conla’*

C,2;laDconlaA,12;laDconlaB, 4;laDconliaC, 3;laEconla A, 10, laEcon
laB, 7, laEconlaC, 3y por dltimo, la E con la D comparten 8 especies {Fig. 3).

De las 41 especies, s6lo dos estan en las cinco localidades, Caulerpa sertularioides
y Pocockiela variegata; 3 en cuatro localidades, Hypnea pannosa, Jania tenella y
Wurdemania miniata; 5 en tres localidades, Amphiroa beauvoisi, A. misakiensis,
Dictyopteris, Gelidium pusillum vy Herposiphonia tenella; 8 especies en dos
localidades, Ceramium gracillimum var. byssoideum, Dictyota dichotoma, Laurencia
sp, Padina cripata, P. mexicana, Peyssonelia sp, Ralfsia hancockii y Sphacelaria
furcigera; y la mayorfa de las especies, en total 22, sé6lo estdn en una localidad (Tabla
2).

En el caso de Playa Las Gatas, Zihuatanejo, para la cual se tiene Unicamente la .
colecta prospectiva preliminar, fueron colectadas unicamente 6 especies: Caulerpa
sertularioides, Callithamnion epiphyticum, Peyssonnelia rubra, Pocockiela variegata,
Pterocladia mcnabbiana y Wurdemania miniata.

VI.3.2. Variacion Estacional de Riqueza y Composicion Floristica

Durante la primera estacion de colecta se encontraron 28 especies y en la segunda
un total de 32. Entre ambas estaciones fueron compartidas 19 especies, que
constituyen un 67.8% del total de la primera estacion y un 59.3% respecto de la
segunda.

De la primera fecha de colecta se obtuvo un total de 28 especies, de las cuales, 9 son

exclusivas para esa fecha. En la segunda fecha de colecta el numero de especies fue
de 32, es decir se registraron 4 especies mas.
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V1.3.3. Analisis de Asociacion

Finalmente, para conocer la composicion especifica de las asociaciones y el grado de
asociacion, se utilizé el Indice de Jaccard. Este indice hace agrupaciones de especies
considerando los datos de presencia-ausencia en las muestras y asigna el mayor
grado de asociabilidad a las especies que, por un lado, se encuentran juntas en la
misma muestra y por otro, que ninguna de ellas se asocie con otras especies.

Este andlisis se realiz6 con el programa ANACOM (Anélisis de Comunidades), y se
observo que el grado en que las especies se asocian es extremadamente bajo (Fig. 4).

VI.3.4. Variacion de parametros ambientales

Se hizo una relacion de especies por localidad con sus datos de profundidad y
temperatura, esperando encontrar alguna tendencia respecto de la distribucion de las
especies. : ; :

El rango de temperatura en el que se presentaron. el total de las- especies fue de
28-32°C. Este rango es muy estrecho, variando sélo en 4°C (Tabla 1}. Considerando
que las especies se presentan en todo el rango de temperatura, este pardmetro no
entrega informacién Util acerca de su distribucion.

La profundidad, presenta un gradiente amplio, de 0-16 metros, tomando en cuenta
todas las localidades. Sin embargo, la mayoria de las especies que estan en una sola
localidad, se presentan en unrango no mayor de 3 metros. La excepcién a lo anterior
fueron 6 especies, cuyos rangos oscilan entre 4-6 metros (Caulerpa sertularioides,
Hypnea pannosa, Jania tenella, Laurencia clarionensis, Amphiroa beauvoisiiy Prionitis
abbreviata (Tabla ~2). La mayorfa de las especies (13), que se encuentran en dos 0
mas localidades tienen rangos de profundidad que oscilan entre 6 y 16 m y solo 5
tienen rangos que van de 0.3-2.0 m (Tabla 2}. Esto es, exactamente a la inversa que
en el caso anterior.



'iébi§ ;; ESpédies‘ééléﬁtédaﬁ pérvlobaiidad en émbas fechas.

MUELLE DEL PTO. ACAPULCO P (m) T (°C)
.Amphiroa beauvoisii 2.0-3.0 -
.L- Amphiroa misakiensis 0.3-1.3 32
Caulerpa sertularioides 1.0-5.0 28-32
Ceramium gracillimum 0.6-2.3 "32
var. byssoideum
Ceramium paniculatum 0.6-1.0 32
Chaetomorpha antennina 0 32
Dictyopteris delicatula 0.6-1.0 32
Entermorpha flexuosa 1.0-3.0 -
Asparagopsis taxiformis 0.6 -
Gelidium pusillum 1.0 32
Grateloupia versicolor 1.0 -
Herposiphonia tenella 1.0-3.0 -
Hypnea pannosa 1.0-5.0 -
Hypnea spinella 2.0~3.0 32
Jania tenella 0.6-5.0 -
Laurencia clarionensis 0.6-10.0 32
Padina caulescens 3.0 32
Padina crispata 1.0-3.0 32
Padina mexicana 1.6-2.0 -
Pocockiella variegata 0.3 -
Polysiphonia flaccidissima 1.6-2.3 32
Polysiphonia decussata 3.0-5.0 -
Pterocladia caloglossoides 1.0 -
Ralfsia hancockii 1.0 -
Sphacelaria furcigera 1.0 -
Wurdemania miniata 2.0-2.3 32
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continuacién® Tabla 1.

ENSENADA DE LOS PRESOS P (m) T (°C)
Amphiroa beauvoisii 6.0-10.0 28
Amphiroa misakiensis 1.0-16.0 28
Caulerpa sertularioides . 8.3 -
Dilophus sp ’ 7.0 -
Herposiphonia tenella 7.0-10.0 -
Hypnea pannosa 7.3 9.0 28
Jania tenella 7.0-10.0 -
Laurencia clarionensis 1.0-3.0 -
Peyssonnelia rubra 6.6 -
Pocockiella variegata 6.6 -
Sphacelaria furcigera 7.0 -
Prionitis abbreviata 6.6-10.0 28

PLAYA LA ROPA P (m) T (°C)
Caulerpa sertularioides 1.0-6.0 30-31
Codium setchellii 1.0-1.3 30-31
Ceramium gracillimum 1.6 -

var. byssoideum

Dictyopteris delicatula 1.3 30-31
Dictyota dichotoma 0.6-1.3 30~-31
Gelidiella stichidiospora 1.0 30-31
Luypnea pannosa 3.0 30-31
Jania tenella 1.6~3.0 30~-31
Padina crispata 1.0 30-31
Padina mexicana 2.0 -
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continuacién Tabla 1.

Padina vickersiae 1.0 30-31
Pocockiella variegata 3.0 30-31
Polysiphonia decussata 1.6 -
‘ﬁalfsia hancockii 3.0 30-31
Sargassum liebmannii 1.6 30-31
Wurdemania miniata 1.6-3.0 30-31
EL YUNQUE P (m) T (°C)
Amphiroa beauvoisii 12-16 32
Amphiroa misakiensis 14-16 32
Caulerpa sertularioides 14 -
Dictyopteris delicatula 13-14 32
Dictyota dichotoma 15-16 32
Gelidium pusillum 13 32
Halimeda discoidea 15-16 32
Herposiphonia tenella 15 32
Hypnea pannosa 15 -
Jania tenella 14 -
Murrayela sp 15 32
Padina aff. caulescens 15 -
Padina concrescens 13 32
Pocockiella variegata 15-16.6 32
Ralfsia pacifica 14.3 -
Wurdemania miniata 16.6 -

P(m)=Profundidad en metros
T(°C)=Temperatura en °Centigrados
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Tabla 2. Especies compartidas por localidad

PROFUNDIDAD

EN CINCO LOCALIDADES A B C D E
Caulerpa sertularioides 1-5 8.3 1.6 14
Pocockiella variegata 0.3 6.6 3 15-16.6
.EN CUATRO LOCALIDADES

Hypnea pannosa 1-5 7-9 3 15
Jania tenella 0.6-5.0 7-10 1.6-3 14.3
Wurdemania miniata 2-2.3 1.6-3 16.6
EN TRES LOCALIDADES

Amphiroa beauvoisii 2-3 6.6-10 12-16
Amphiroa misakiensis 0.3-1.3 1-16 14-16
Dictyopteris delicatula 1 1.3 13-14
Gelidium pusillum 1 1 13
Herposiphonia tenella 1-3 7-10.1 15
EN DOS LOCALIDADES

Ceramium gracillimum 0.6-2.3 1.6

Dictyota dichotoma 0.6-1.3 15-16
Laurencia clarionensis 0.6-10 1.3

Padina crispata 1.3 1

Padina mexicana 1.6-2 2
Peyssonelia rubra 6.6 -

Ralfsia hancockii 1 3
Sphacelaria furcigera 1 7

EN UNA LOCALIDAD
Callithamnion epiphyticum -
Ceramium paniculatum 0.6-1
Codium setchellii 1-3




continuacién Tabla 2.

Chaetomorpha antennina

Dilophus sp

Enteromorpha flexuosa

Asparagopsis taxiformis

Gelidiella stichidiospora

Grateloupia versicolor

0.3-1.6

Halimeda discoidea

15-16

Hypnea spinella

Murrayella sp

15

Padina caulescens

Padina aff caulescens

15

Padina concrescens

i3

Padina vickersiae

Polysiphonia flaccidissima

1.6-2.3

Pterocladia caloglossoides

Pterocladia mcnabbiana

Ralfsia pacifica

14.3

Sargassum liebmannii

Prionitis abbreviata

6.6-10

* Nota: (=) = no se tiene el dato

A. Muelle de Acapulco.

B. Ensenada de los Presos, Acapulco.
C. Playa Las Gatas, 2Zihuatanejo.
D. Playa La Ropa, Zihuatanejo.

E. El Yunque, Zihuatanejo.
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Tabla- 3. -Especies colectadas durante las dos fechas de muestreo

PHAEOPHYTA F 1 F 2
J| Dilophus sp *
‘Dictyopteris delicatula * *
Dictyota dichotoma * *
Padina caulescens * *
Padina aff caulescens *
Padina concrescens *
Padina crispata *
Padina mexicana *
Padina vickersiae *
Pocockiella variegata * *
Ralfsia hancockii * *
Ralfsia pacifica *
Sargassum liebmannii *
Sphacelaria furcigera *
TOTAL 10 9
CHLOROPHYTA F 1 F 2
Caulerpa sertularioides * *
codium setchellii *
Chaetomorpha antennina *
Entermorpha flexuosa *
Halimeda discoidea * *
TOTAL 3 4
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“‘continuacién Tabla 3.

RHODOPHYTA

Amphiroa beauvoisii

Amphiroa misakiensis

.Callithamnion epiphyticum

Ceramium gracillimum
var. byssoideum

Ceramium paniculatum

Asparagopsis taxiformis

Gelidiella stichidiospora

Gelidium pusillum

Grateloupia versicolor

Herposiphonia tenella

Hypnea pannosa

Hypnea spinella

Jania tenella

Laurencia clarionensis

Murrayela sp

Peyssonnelia rubra

Polysiphonia flaccidissima

Polysiphonia decussata

Pterocladia caloglossoides

Pterocladia mcnabbiana

Wurdemania miniata

Prionitis abbreviata

TOTAL

Fl. Primera fecha de colecta
F2. Segunda fecha de colecta

a3
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~ NUMERO DE ESPECIES POR DIVISION
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" RHODOPHYTA

FIGURA :2{ A Prlmerafecha e’ colec
77 0+ B.: Segunda Fecha decolecta
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“Figura 3 ""i % cies ¢9mpa?£i§asfpof,1§calidadJl--'

Muelle de Acapulco.
Ensenada de los Presos, Acapulco.
C. Playa Las Gatas, Zihuatanejo.
D. Playa La Ropa, Zihuatanejo."
E. El1 Yunque, Zihuatanejo.
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Especies contenidas en el Dendograma.

Padina caulescens

. aff caulescens

. concrescens

. vickersiae

. mexicana

. crispata

7.- Sargassum liebmannii

8.- Pocockiella variegata

9.- Ralfsia pacifica

10.- R. hancockii

11.- Dictyota dichotoma

12.- Sphacelaria furcigera
13.- Dictyopteris delicatula
14.- Dilophus sp

15.- Codium setchellii

16.- Caulerpa sertularioides
17.- Halimeda discoidea

18.- Enteromorpha flexuosa
19.- Chaetomorpha anteninna
20.- Hypnea spinella

21.- H. pannosa

22.- Wurdemania miniata
23.- Grateloupia versicolor
24.- Amphiroa misakiensis
25.- A. beauvaoisii

26.- Jania tenella

27.- Polysiphonia flaccidissima
28.- Peyssonnelia rubra

29.- Polysiphonia decussata
30.- Herposiphonia tenella
31.- Asparagopsis taxiformis
32.- Laurencia clarionensis
33.- Prionitis abbreviata

34.- Callithamnion epiphyticum
35.- Murrayella sp

36.- Ceramium gracillimum var byssoideum
37.- Ceramium panuculatum
38.- Gelidiella stichidiospora
39.- Gelidium pusillum

40.- Pterocladia mcnabbiana
41.- Pterocladia caloglossoides

1.-
2.-
3.-
4,-
5.-
6.-

'U"U'U'U'D
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VI.4. Descripcién de especies

D/ctyopter/s delicatula
Lamoroux

LAMINA 1
Taylor 1945:95

Talo folioso, color verde olivo, muy enmarafado, dando la apariencia de olanes. Tiene
unatallade 0.5-2.0 cm. Aigunas veces se encuentra adherida a conchas de moluscos
en su totalidad o solo por la parte basal. Ramificacion dicotémica a irregular, con una
vena media conspicua que recorre el talo desde la base hasta los apices. Las ramas
de 1.0-1.5 cm en la parte mas ancha. Las partes superiores de las ramas varian en su
forma, algunas veces se ensanchan y algunas otras se angostan. En corte transversal
presenta un grosor de 72-90 u y consta de dos capas de células. No se observaron
estructuras reproductoras.

Informacién ecoldgica
Esta especie fue colectada en el Muelle del Puerto de Acéﬁuléo, de 0.6 a 1. m de

profundidad, en El Yunque, Zihuatanejo, entre 13 vy 14 m, y-en Playa La Ropa,
Zihuatanejo, a 1.3 m. .

Consideraciones taxonémicas
Los ejemplares revisados concuerdan bien con los caracteres definidos por Taylor
{1945), sin embargo el autor no presenta ni descripcion para la especie ni figuras de
referencia, por lo cual no fue posible consultar caracteres distintos de los de la clave.

Referencias de Herbario

PTM 4302, PTM 4336, PTM 4355, PTM 4362, PTM 4387
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LAMINA 1

LABORATORIO DE FICOLOGIA
FAC.DE CIENCIAS UNAM

1. Talo vegetativo

Familia

e

Dictyotaceae

Dictyopteris delicatula




. Dictyota dichotoma
“--w -7 (Huds.) Lamouroux: .

LAMINA 2 -

Earle (1969): 157-160 -
"Schnetter {1976): 58-60

Talo litofitico, formando pequefias matas muy enmarafiadas de 2.1 cmde talla y color
verde olivo. Membranosas a todo lo largo del talo y con margen liso. Ramificacién
dicotémica en un solo plano con dngulos de las ramas apicales de 45°, algunas veces
mas. Las ramas se van haciendo filiformes hacia el épice, aunque algunas veces, por
el contrario, se ensanchan, formando &apices redondeados. El ancho de las ramas
filiformes en la base es de 135-180y y en el dpice de 540-720u. En corte transversal
las ramas presentan un grosor de 108-117y; las células medulares con una longitud
de 72-81u y un didmetro de 72-90y; las células corticales con una longitud de 90-99y
y un didmetro de 90-117u. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacién ecoldgica

Especie colectada en playa La Ropa de 0.6 a 1.3 m de profundidad y en El Yunque de -
15 a 16 m. Esta especie presenta una gran variacion morfoldgica.

Consideraciones taxondmicas

A pesar de que Earle (1969} y Schnetter (19786} difieren en los criterios de
segregacion de las especies y de que las diferencias morfolégicas de ésta especie son
muy grandes, los ejemplares examinados, en general concuerdan bien con ambos
autores.

Referencias de Herbario

PTM 4324, PTM 4325, PTM 4352, PTM 4355, PTM 4361, PTM 4364, PTM 4368.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA Famue Dictyotaceae
FAC.DE GIENCIAS UNAM : Dictyota dichotoma

LAMINA 2
1. Talo vegetativo

Obser




- ‘Dilophus sp .

Womersley, 1987:200- 203 :
Earle, 1969:163-164 o
Abbott 'y Hollenberg, 1976:207- 208

LAMINA 3

Talo erecto, de 4-8 mm de talla. Color anaranjado-6xido. Carece de ramificaciones. El
ancho de los ejes principales es de hasta 1 mm. Apices con una célula apical evidente.
En corte transversal presenta un grosor de 243-252 ¢ y se observa una médula con
4 estratos celulares en el centro y 2 en los margenes. El diametro de las células *:
medulares en la parte central es de 37.5-52.5 ¢ y en los margenes de 42.5-62.5 4.
Didmetro de los pelos 17.5-25 y. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacion ecoldgica

Especie colectada en Ensenada de los Presos, Acapulco a 7 m.de 'pro'fun'dvida‘
ejemplares son muy pequenos y carecen de ramas, lo cual hace pensar que se sei,.
encuentran en los primeros estados de desarrollo. g

Consideraciones taxondmicas

Un caracter importante para la segregacién de especies del género Dilophus es el
nimero de estratos celulares en el centro y en el margen en corte transversal. Si
embargo, al confrontar nuestros ejemplares con las descripciones de los autores
consultados, pudimos observar que éstos presentan un tipo medular distinto, ademas
otros caracteres como la pequena talla y la carencia de ramas imposibilitan la
identificacion correcta del material.

Referencias de Herbario

PTM 4270
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LAMINA 3

LABORATORIO DE FICOLOGIA Familla
FAC.DE CIENCIAS UNAM

£,

-Dictyotaceae

Dilophus sp

1. Talo vegetativo

2. Corte transversal mostrando médula y corteza

(m = mEdula; c = corteza)




Padina caulescens

_ LAMINA 4
“Taylor, 1945:99:100 ‘ ‘

" Talo color café oscuro, frondas muy segmentadas v flaveladas. Coriacea en las partes
basales. Calcificacion muy escasa. Talla de 7 cm, ancho de los segmentos flavelados
2.1-4.2 cm. Estipe de 0.7 mm de ancho y longitud de 1.5-2.0 cm. Zonas piliferas

conspicuas, con una distancia entre ellas de 1-3 mm y un grosor de 180-225 u.
Niamero de capas celulares en la parte basal 8, con un grosor de 245.56 u;
longitud/ancho de las células medulares 63-72u/18-27u; longitud/ancho de las células
corticales 27-45u/18-27u. Nimero de capas celulares en la parte media 4, con un
grosor de 171-207 u; longitud/ancho de las células medulares 72-90u/18-27y;
lungitud/ancho de ias células corticales 364/18-27u. Nimero de capas de células en
la parte marginal 2, con un grosor de 81-115 yu; longitud/ancho de las células
medulares 54-72u/18-27u; longitud de las células corticales 27p/18-27u. Oogonios
dispuestos en hileras sobre la fronda, entremezclados con las zonas piliferas, con una
longitud de 54-81 y y un didgmetro de 36-72 u.

Informacion ecoldgica

Se encontré en una localidad, el Muelle del Puerto de Adapulcb a 3mde profundfdad;

Consideraciones taxondmicas
Todos los caracteres coinciden bien con los reportados por Taylor (1945).
Referencias de Herbario

PTM 4384
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LABORATORIO DE FICOLOGIA
FAC.DE CIENCIAS UNAM

S LV
tepes

Famitia

Dictyotaceae

Padina caulescens




LABGRATORIO DE FICOLOGIA Famna Dictyotaceae
FAC.DE CIENCGIAS UNAM E Padina caulescens
S ;

Ot & iiog
PN\\—ocogonios
—A
40 u -,
LAMINA 4
Ob 2. Corte longitudinal del estipe mostrando el niimero de
estratos celulares
Co ¥ de la parte media

de 1a fropnda mostrando oogonios




: :r.-:"vrmacién ecoldgica

Pad/na aff cau/escens
r—g,:Thyw T

LAMINA 5
Taylor, 1945:99-100

Talo erecto, color café-anaranjado. Frondas segmentadas y

flabeladas, bastante calcificadas. Mide 8.3 cm de talla, ancho de los segmentos
flabelados 4.4-5.8 cm. Estipite de 5-8 mm de largo y 2-5 mm de ancho. Zonas
piliferas presentes, inconspicuas a todo lo ancho de las hojas, con una separacion
entre ellas de 2.5-3.0 mm y un grosor de 90-135y aproximadamente. Numero de
capas de células basales 10, con un grosor de 261-288 u; longitud/ancho de las
células medulares 90u/22.5u; longitud/ancho de las células corticales 40.5u/18u.
Numero de capas celulares de la parte media 6, con un grosor de 126-144 yu;
longitud/ancho de las células medulares 90u/18y; longitud/ancho de las células
corticales 22.5p/18u. Numero de capas de céluias del margen 4, con un grosor de
99-108 u; longitud/ancho células medulares 81u/27u;

longitud/ancho células corticales 25 ¢/2.5-15u. No se encontré ningun tlpo de
estructuras reproductoras. ;

Twzne gran cantidad de invertebrados adheridos a la superﬂcne de - Ia fronda Sef
i¢ontré en una localidad, El Yunque, Zihuatanejo a 15 m-de: profundldad : :

Consideraciones taxondémicas
Este ejemplar concuerda con todas las caracteristicas e as: por Taylor (1 945),
excepto en su aspecto externo: el eJempIar revasado i€

es naranja claro.

Referencias de Herbario

PTM 4338
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Dictyotaceae

Familis

LABORATORIO DE FICOLOGIA

Padina aff caulescens

UNAM

FAC.DE CIENCIAS

Vet

bsa £.

LAMINA 5

1VO0

Talo vegetat

1.




; ‘.Padlna concrescens o
; Thlvy - b

i _LAMINAVB
Taylor, 1945:102-103

Talo erecto, color naranja palido. Frondas flabeladas, muy segmentadas. 3.5 cm de
talla, ia parte mas extendida tiene 3.0 cm de ancho. Sin calcificacién. Margen
enrrollado hacia arriba. Carece de estipe. Zonas piliferas presentes en la porcion
ventral, conplcuas, con una separacién entre ellas de 1.5-3.0 mm vy un grosor de
80-135 u. Numero de estratos de células de grosor en la base 10-14, grosor 423-450
-4 longitud/ancho de las celulas medulares 52.5-137.5¢/22.5-27.54; longitud/ancho
de las celulas corticales 42.5-52.514/22.5-32.5. Numero de estratos celulares de la
parte media 4, grosor de 90-117 u; longitud/ancho de las células medulares
57.5-901/22.5-37.5u; longitud/ancho de las. células corticales 37.5-454/20-27.5u.
Nudmero de capas de células del margen 4, grosor de 108-153 u, longitud/ancho de*
las células medulares 92.5-954/25-32.54; longitud/ancho de las células corticales’
30-32.54/25-27.5u. OQogonios presentes.

Informacién ecoldgica

Especie colectada en EI Yunque, Zlhuatanejo a 13 m:de’
profundidad.

Consitieraciones taxonémicas

Este ejemplar concuerda bien con las caracteristicas diagnésticas reportadas por
Taylor (1945). Una caracteristica sin valor -diagndstico con la cual no concuerda es
el nimero de células del margen, el autor reporta 6 y el ejemplar presenta 4.

Referencias de Herbario

- PTM 4364
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LABORATORIO DE FICOLOGIA ' Famia . Dictyotaceae ...
FAC. DE CIENCIAS UNAM : ' -

Padina concrescens

E

I 0.5 cm

PIRNY WV IR PPV

" 1. Talo vegetativo

2. Corte longitudinal del estipe mostrando células corticales

y células medulares

(m = médula; c = corteza)




Taylor, 1945:100-101

Talo erecto color café, conéceo, bastante calcnflcado sobre todo en la base. Estlplte

en forma de cojin grueso de 3-4 - mm. de grosor. Zonas piliferas presentes, con una. -
separacion entre ellas de 1.0-1.5mm y un' grosor de 180-225 p. Fronda incompleta -
mas larga de 3 cm. 6 células en la base, con'un grosorde 135-171 u; Iongn‘.ud/ancho’ :

de las células medulares 62.5-754/18-27u. En el -margen 2 células y 99-108 u de

grosor. Parte media con 8-10 células. Oogonios presentes en ambas superficies, se -

encuentran dispuestos entre las zonas piliferas, con un diametro 45-72yu.

Informacion ecolégica

El material se encuentra deteriorado y con invertebrados adheridos en la su‘pe‘rficie de. -

la fronda, ninguna fronda estd completa y las partes marginales son muy escasas. Se

colecté en playa La Ropa y en el Muelle de Acapulco a1 m y 1. 3 mde. profundldad :

respectivamente.

Consideraciones taxonémicas

Tudos los caracteres coinciden bie_r‘lv;ckdﬁ aylor (1945).

Referencias de Herbario -

PTM 4352, PTM 4381
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LABORATORIO DE FICOLOGIA b pamus - Dictyotaceae. [

FAC.DE CIENCIAS UNAM ; ~..Padina crispata. .

LAMIRA 7

1. Talo vegetativo

2. Corte longitudinal mostrando células medulares y cé&lulas

corticales




Padina mexicana:
- 'Dawson :

LAMINA 8
Dawson, 1944:231-232
Ndjera-Rosales, 1967:44

Taloerecto,coloranaranjado-éxido.Frondas segmentadas, flabeladas, sin calcificacion.
Talla de 1.5-2.9 cm. Zonas piliferas conspicuas a todo lo ancho de las frondas, con
‘una separacion entre ellas de 1.5-3.0 mm. Estipe presente con una longitud de hasta
0.6 m y un ancho méaximo de 1.5 mm. La parte mds extendida de la fronda de 2.5
cm. Nimero de capas de células en el estipe 4-6, grosor de 180-198 yu;
longitud/ancho de las células medulares 67.5-701/35-37.5 y. Longitud/ancho de las
celulas corticales 37.5-62.5u/25-50 u. Nimero de estratos celulares en la parte
media 6, grosor de 144-171 yu; longitud/ancho de las celulas medulares
62.54/35-37.54; longitud/ancho de las celulas corticales 30-37.5u/204. NUmero de
capas celulares en el margen 4, con un grosor de 90-97.5 y; longitud/ancho de las
celulas medulares 95-97.54/25-30u; longitud/ancho de las celulas corticales
30-40p/20-22.5u4. Oogonios presentes distribuidos entre las zonas piliferas, muy
pequefios, observables en microscopio estereoscépicoy conundidmetro de 12.5-15u.

Informacidén ecoldgica

Especie colectada en el Muelle del Puerto de Acapulco a una profundidad de 1.6 a 2.0
m, y en playa La Ropa, Zihuatanejo, a 2 m de profundidad.

Consideraciones taxonémicas

Todos los caracteres coinciden bien con los reportados por Dawson (1944) y con
Najera-Rosales (1969).

Referencias de Herbario

PTM 4290, PTM 4327
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Dictyotaceae
Padina mexicana

: F-mll.u

UNAM

LABORATORIO DE FICOLOGIA

FAC.DE CIENCIAS

rizoides

[®)—— corteza

ol biioye,

oogonios

0__.,0.:_'-1».

LAMINA 8

2. Corte longitudinal del estipe mostrando rizoides

3. Corte longitudinal de la parte med{s del talo mostrando

Obaer

oogonios




-~ Najera-Rosales, 1967:44 -

rsiae

.. Taylor, 1979:233:236, .731:"

Talo erecto, color verde. Frondas poco segmentadas, calcificacion ligera en toda la
fronda. De hasta 1.7 cm de tallay 2 cm de ancho en la porcién mas extendida. Estipe
incospicuo. La parte basal que se fija al substrato tiene 1-1.5 mm de ancho. Zonas
piliferas presentes, con una distancia entre ellas de 2-3 mm. El margen tiene 2 capas
de células, con un grosor de 81 u, longitud/ancho de las células del margen
62.5-75u/37.5u, Numero de estratos celulares de la parte media 6, con un grosor de
162 u; longitud/ancho de las celulas medulares 75-1051/26-32.5y; longitud/ancho
de las celulas corticales 50-57.5 4. Numero de células en la base 4-6, con un grosor
de 155-185 u. Margen enrrollado hacia abajo. No se observaron estructuras
reproductoras.

Informacién ecolégica

Colectada en La Ropa, Zihuatanejo a Tm de pvr'ol_fundidad.

Consideraciones taxonémicas
Todos los caracteres coinciden con’los _repb“riados.qonv,"rgylrdr (1945).

Referencias de Herbario

PTM 4360
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LABORATORIO DE FICOLOGIA Fomma - Dictyotaceae.

E

FAC. DE CIENCIAS UNAM Padina vickersiae

L ke V;—'..r.“

2 L-A~V.'—-;f'rirrrj R

LAMINA 9

1. Talo vegetativo

2. Corte longitudinal del estipe’ .




Taylor, 1945:97
Fragoso-TeJas 1991:86, 130.

Talo litofitico, de habito costroso, formando I6bulos de color café-verdoso a naranja
oxido. Frondas extendidas sobre el sustrato formando manchas irregulares, unidas al
sustrato por una gran cantidad de rizoides moniliformes, con un didametro de 15-50
u. Grosor de la fronda de 7-8 células. Corteza formada por una célula de grosor.
Longitud/ancho de las células corticales 12.5-17.5¢/12.5-15.0p. Médula formada por
células dispuestas en hileras regulares horizontalmente, con un didmetro de 15-50 u,
y una longitud de 60-72.5 yu, siendo de 1.2-4.8 veces mas largas que anchas. Las
células medulares de los estratos superior e inferior son de forma rectangular; las
céiulas de la médula central son cuadradas y de mayores dimensiones. Didmetro de
las células en vista superficial 17.5-22.5 u. No se observaron estructuras -
reproductoras. S

Informacidn ecoldgica

Ensenada de los Presos, a 6. 6 my en el Muelle del Puerto de A ap
Consideraciones taxonémicas

No existen diferencias sustanciales con las descripciones
consultadas; unicamente tres caracteres que carecen de valor dlagnostlco como-el .
didmetro de las celulas en vista superficial, la longitud de las células corticales yel:
diametro de los rizoides difieren de los ejemplares revisados.

Referencias de Herbario

PTM 4259, PTM 4272, PTM 4304, PTM 4345, PTM 4346, PTM 4348, PTM 4361,
PTM 4365, PTM 4366, PTM 4370, PTM 4414,
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LABORATORIO DE FICOLOGIA - . i Famiila DlCtyc?T?flgeae
FAC.DE CIENCIAS UNAM e -

“E

LAMINA 10

Observac 1. Corte radial del talo .con rizaides (R)
ser - e - ‘




LAMINA 11

Dawson, 1944:223

Talo costroso, formando matas circulares de 1.7 cm de didmetro o manchas de forma
irregular, color café-6xido en formol. Con' lineas de crecimiento radiales en vista
superficial. Superficie del talo rugosa, de textura aspera, adherida totaimente al
sustrato incluyendo el margen, Al ser desprendida del sustrato se mantiene integra.
Grosor en corte radial 206-280 y. Filamentos postigeno no envueltos en una matriz
gelatinosa, surgiendo en dngulos agudos con respecto a los primigenios estrechamente
unidos en toda su longitud. Células peribasales con una longitud de 44.7-51.3 ¢ y un
diametro de 9.9-10.4 u, siendo de 4.2-5 veces mas largas que anchas. Células
apicales de forma cubica con una longitud de 8.4-10.5 7 y un diamtero de 5.25-7.356
u siendo de 1.2-2 veces mas largas que anchas. Capa cortical de células diferenciada
morfolégicamente del resto, de 5-6 células de grosor, con una longitud de 3.1-5.2 i
y un diametro de 4.2-6.3 u# siendo 0.7-1 veces mas largas que anchas. No se
observaron estructuras reproductoras.

Informacion ecolégica

Especie encontrada en dos localidades, el Muelle d k'AcapuIco a 1 m de profundldad
y en Playa La Ropa, Zihutanejo a 3 m. : e ;

Consideraciones taxondmicas

ejemplares revisados no los presentan.

Referencias de Herbario

PTM 4292, PTM 4345
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LABORATORIO DE FICOLOGIA '
FAC.DE CIENCIAS WINAM o s

Familla - TRale:‘i'af:Veare." ‘
“Eepacie. . Ralfsia hanco

© Gl Vissiora g |

LAMINA ll_
1 Corte radial del talo

" CA=Células apicales; CP=Células peribasales




Ralfsia pacifica .
Hollenberg :

LAMINA 12
Hollenberg, 1969:290-301

Talo costroso formando motas irregulares de 3.5 cm de didmetro, de color café
oscuro después de fijar con formol. Superficie del talo lisa, coriacea en apariencia, de
textura suave, adherida totalmente al sustrato. Superficie del talo sin lineas de
crecimiento concéntricas. Filamentos postigenos vegetativos no envueltos en una
matriz gelatinosa surgiendo en angulos agudos respecto a los primigenios,
estrechamente unidos en toda su longitud. Células peribasales con una longitud de
5.2-26.2¢ y con un didametro de 5.0-8.4y, siendo de 0.8-8.0 veces mas largas que
anchas. Células apicales con una longitud de 8.4-10.5¢ y de 5.25-7.35y de didmetro,
siendo de 1.2-2.0 veces mas largas que anchas. Se observa en corte radial una capa
de células cilindricas diferenciadas morfolégicamente del resto; células corticales con
una longitud de 3.1-5.2u, y un didmetro de 4.2-6.3y, con una relacion 0.75-1.04. No
se observo ningun tipo de estructuras reproductoras.

Informacién ecolégica
Colectada en El Yunque, a 14.3 m de profundidad.
Consideraciones taxondémicas

Los ejemplares revisados concuerdan bien con'los caractérés -vegetativos descritos.
por el autor. S L I :

Referencias de Herbario

PTM 4335
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LAMINA 12

1 Corte radial del talo .
CA=C&lulas apicales; CP=C&lulas peribasales; CC=Células

corticales




Sargassum liebmannii
' J. Agardh

LAMINA 13

Taylor, 1945:119-120
Fragoso-Tejas, 1991:90.

Talo folioso, formando matas espesas de 12 cm de talla. Hojas hasta 10 veces mas
largas que anchas, muy aserradas. Surgen de un sistema rizoidal denso de 8 mm de
grosor. Las hojas de hasta 3.4 cm de talla, con muchas ondulaciones y muy dentadas,
con una vena media conspicua. Criptostomas presentes. En corte transversal se
puede observar una corteza de células muy pequefas pigmentadas; la médula externa
presenta células mas grandes, redondas a ovaladas y tranparentes, la médula central
consiste de células pigmentadas mas pequeias y compactadas. Los receptdculos se -
presentan a todo lo largo del eje principal como pequefos conjuntos de ramas
cilindricas de 7 mm de largo.

Informacién ecolégica

Colectada en playa La Ropa, Zihuatanejo, a 1.6 m de profundidad

Referencias de Herbario

PTM 4359
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Familia

€

Sargassaceae

Sargassum liebmannil

LAMINA 13

1. Talo vegetativo




Sargassaceae

LABORATORIO DE FICOLOGIA CUE  Famite
FAC.DE CIENCIAS UNAM RS Sargassum liebmannii

LAMINA 13
2. Rama con recepticulos (R)

3. detalle de un receptdculo

4. Corte transversal de una rama




Sphacelaria furcigera
- Kitzing

LAMINA 14 -
- Abbott & Hollenberg, 1976:216-219

Talo litofitico, filamentoso formando pequefias matas densas de color verde a café
claro, de (3.5) 4.0 cm de talla. Adherido al sustrato por una base discoide.
Ramificacién abundante a lo largo de todo el talo, algunas veces escasa en la base.
Diametro de los ejes 22.5-55 u, siendo 1-1.4 veces mas anchos que largos. Pelos
laterales surgiendo a partir de las partes terminales y subterminales. Propagulos
bifurcados, con un rudimento de una tercera rama en medio de la bifurcacién, con
6-10 segmentos y un didmetro de 30-32.5 en la parte superior, adelgazandose hacia
abajo; ramas de los propagulos de 5-8 segmentos. No se observaron plurangios ni
unangios.

Informacidn ecoldgica

Especie colectada en Ensenada de los Presos, Acapulco a7 m de prof ndldad Y. :
el Muelle del Puerto de Acapulcoa 1. m. s i

Consideraciones taxondmicas
Coincide bien con casi todos los caracteres 'reportados[boi";'AbB
(1976}, excepto en la relacién largo-ancho de las -ramas y:en

propaguios. . e T

Referencias de Herbario

PTM 4270, PTM 4274, PTM 4301
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AC.DE CIENCIAS UNAM e " Sphacelaria furcigera

Qs EUiniope sy

LAMINA 14 : A D

1% Talo v'egét:ativo

‘2 " Detalle.de una rama con propigulos




% Caulerpa sertularioides
{Gmelin) Howe '"

LAMINA 15

Taylor, 1979:134-136, 144-145, pl.13 fig. 1-7
Serviere-Zaragoza, 1986:113-115

Talo cenocitico color verde pasto, que consiste de una parte rastrera adherida al
sustrato por medio de rizoides y una parte erecta formada por ejes erectos
ramificados. E! eje principal rastrero o estolén tiene forma cilindrica, de
aproximadamente 0.6-1.0 mm de didmetro y 6.0-7.0 cm de longitud. El sistema
rizoidal se localiza a través de toda la longitud del estoldn y consiste de un rizoide
principal ramificado, sobre todo en la parte terminal, formando una estructura
globosa. Hay una separacién entre cada conjunto de rizoides de 4.0-7.0 mm, con una
longitud de 0.4-7.0 mm. Ramas foliares erectas con una separacion entre ellas de
1.0-14.0 mm, con ramificacién opuesta y mucronada. Las pinulas inferiores son mas
grandes y curveadas hacia arriba, las superiores son mas pequefias y muy ligeramente
curvadas. Longitud de las pinulas de 0.5-6.0 mm y didmetro de 0.2-0.4 mm,
dispuestas lateralmente, con una separacion entre ellas de 0.1-0.2 mm
aproximadamente. Altura del talluelo 7.0-22.0 mm.

Informacién ecolégica
Colectada en cinco localidades: playa Las Gatas (sin dato de profundidad); playa La
Ropa, a 1.6 y m de profundidad; El Yunque, a 14 m; Muelle del Puerto de Acapulco,

de 1 a5 m; y en Ensenada de los Presos a 8.3 m.

Consideraciones taxonémicas

Las caracteristicas vegetativas que presentan los ejemplares revisados son similares .

a las descritas en la literatura consultada.
Referencias de Herbario

PTM 4261, PTM 4296, PTM 4299, PTM 4302, PTM 4324, PTM 4334, PTM 4357,
PTM 4379, PTM 4407.
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FAC. DE CIENCIAS UNAM . Espacie: - Caulerpa’sertularioides

LAMINA 15
Obsers ~1'.Talo vegetativo




Codium setchellii
Gardner

LAMINA 16

Taylor, 1945:67-68
Smith, 1969:75 pl.9
Flores-Pedroche, 1978:fig.1

Talo litofitico de color verde oscuro, de hébito costroso y firmemente adherido al
sustrato, de aspecto esponjoso, de aproximadamente 1 mm de talla. Los utriculos no
se disgregan facilmente, de forma clavada, aunque no se hacen muy delgados en la
base. Longitud/didmetro de los utriculos 243-3151/45-544, siendo 4.5 a 7 veces més
largos que anchos. Longitud/didmetro de la cabeza del utricuio 72-S9u/45-54u.
Longitud/diametro del cuello del utriculo 135-378u/18-27u. Longitud/didmetro de la
base 270-549u/13.5-27u. Hay dos filamentos medulares por utriculo, con un diametro
de 18-20 u. Pelos y cicatrices abundantes. No se observaron estructuras
reproductoras.

Informacién ecolégica

Colectada en playa La Ropa, Zihuatanejo, de 1 a 1.3 m de
profundidad

Consideraciones taxonémicas

El didmetro de los utriculos es menor en los ejemplares revisados, sin- embargo

concuerda bien con todos los caracteres diagndsticos reportados por Smith (1969).y' .

Taylor (1945). Por otro lado, ambos autores utilizan el habito como criterio
principal para separar especies,que en C. setfchellii es costroso

Referencias de Herbario

PTM 4353, PTM 4356
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FAC. DE CIENCIAS UNAM e Codium setchellii

LAMINA 16

1. Utrfculos




Chaetomorpha antenn/na
(Bory) Kiitzing

LAMINA 17:

Abbott & Hollenberg, 1976:101
Correa, 1986: 54-55 Lam. XIlil

Talo filamentoso, erecto, formando pequenas matas de 1.5 cm de longitud. Color
verde. Célula basal claviforme, con una longitud de 1800-2025 y, un didmetro en la
porcidén superior de 180-279 y y en la porcién inferior de 72-99 u, siendo de 18-28
veces mas largas que anchas. La célula suprabasal tiene una longitud de 360-810 y
y un didmetro de 198-270 u, siendo 1.2-2.8 veces mas largas que anchas. Las células
superiores tienen una longitud de 225-342 y y un diametro de 270-297 u, siendo
0.8-1.1 veces mas largas que anchas. Las células inferiores tienen una longitud de
333-360 ¢ y un didmetro de 225-297 y, siendo 1.4-2.5 veces mas largas que anchas.
Las células basales son 3.5-4.0 veces mas largas que las inferiores y 7.0-7.5 veces
mas larga que las superiores. La forma de las células inferiores es cilindrica y de las
superiores de barril. El grosor de la pared en las células superiores es de 18-27 y y de
las inferiores de 36-45 u. La célula apical puede ser redondeada, algunas veces
puntiaguda. No hay estructuras reproductoras.

Informacién ecoldgica

Se colecté en el Muelle del Puerto de Acapulco en el limite que divide lazona sublltoral.g

superior y la mesolitoral inferior.

Comentarios taxonémicos

Los caracteres de los ejemplares rewsados concuerdan blen con los reportados por los
autores consultados. B .

Referencias de herbario - - RS e

PTM 4380
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LAMINA 17

Obser 1 Talo vegetativo

2  Detalle de una rama

~ Famills

Especie

[9

ladophoraceae

[

haetomorpha antennina




Enteromorpha flexuosa
(Wiilf.) J. Agardh

" LAMINA 18

Abbott & Hollenberg, 1976: 73-76
Correa, 1986: 47 Lam. XI

Talo erecto, litofitico, color verde; de 5. 0-8.0 mm de talla. Ramificaciom nuy
abundante cerca de la base y ausente en la parte media del talo; éste es hueco a todo
lo largo. El eje principal con un diametro de 117-342 u, éste se ensancha hacia la
parte media, volviendo a estrecharse hacia la parte superior. Diametro de las ramas
de la base es de 25-90 u. En vista superficial el arreglo celular es en hileras
longitudinales, algunas veces irregular en las partes superiores. La forma de las células
de la base es rectangular, con un diametro de 7.5- 17.5 ¢ y una longitud de 10-32.5
4, hacia la parte terminal varia mucho en forma y dimensiones, con un diametro de
5-20 y vy una longitud de 7.5-25 y. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacién ecoldgica

Especie colectada en el Muelle del Puerto de Acapulco de 1.2.3'm: de] fdifﬁnd»i:dadr"'

Consideraciones taxonémicas

En general, los caracteres concuerdan bien con’

e los autores
consultados. R

Referencias de Herbario

PTM 4291, PTM 4293, PTM 4295, PTM 4303
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FAC.DE CIENCIAS UNAM . Enteromorpha flexuosa
~ o

Obse 1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama mostrando la disposicidn en hileras Tregu-—
lares de las c&lulas 7

3 Detalle de la parte basal del talo




HaI/meda d/scmdea '
Decalsne )

LAMINA 19
Hillis, 1958:340-395

Taylor, 1979:179 pl. 24 fig. 2
Serviere-Zaragoza, 1986:137-139

Talo erecto, arbustivo, de color verde olivo a blanco, de 11 cm de talia. Constituido

por segmentos ligeramente calcificados, se encuentra fijo al sustrato por un pie de
fijacion rizoidal de 3 mm de longitud. Ramificacion di y tricotémica en un solo plano.
Nidmero de ramas que surgen a partir del segmento basal 2. Segmento basal de forma
circular, con un diametro de 9.5 mm y una longitud de 10 mm. De éste surgen de 2
a 5 segmentos con una longitud de 4.5 a 15 mm, didmetro de 4 a 14 mm. Hay dos
capas de utriculos en la corteza. Los utriculos primarios y secundarios en forma de
mazo. El diametro de los uticulos primarios en vista superficial es de 40-50u.
Longitud/diametro de los utriculos primarios 63.5-684/33.5-65u; longitud/diametro de
los utriculos secundarios 160-208.74/97.2-150u. El nimero de utriculos periféricos
sobre utriculos secundarios es de 4. Médula filamentosa. No se observaron estructuras
reproductoras.

Informacion ecolégica

Colectada en El Yunque, Zihuatanejo, de 15 a 16'm de profundidad. Era bastante
ewdente por su talla. - e .

Consideraciones taxonémicas

Los caracteres de los ejemplares examinados. concuerdan con Ias descnpcrones de
Hillis {(1958) y Taylor (1959). ;

Referencias de Herbario IR ,,A

PTM 4334, PTM 4364



LABORATORIO DE FICOLOGIA Famiia _Codizceae
FAC.DE CIENCIAS LNAM e

G £ Viatoro gu

LAMINA 19

Obse 1 Talo vegetativo

2 Utriculos
US=Utfculos secundarios; UP=Utriculos primarios [~




Amphiroa beauvoisii
Lamouroux

LAMINA 20
Norris, 1981:1-10

Talo litofitico, erecto, decumbente; formando matas poco densas de 1.0 cm de alto.
Color rojo. Ramificacién dicotémica. Las ramificaciones son en un solo plano, el
énguio es 45°, o menos generalmente. Intervalo de ramificacion 1-2 segmentos, la
forma de las intergeniculas no varia mucho, son alargadas y comprimidas de la base
hasta las partes superiores. Puede presentarse una ligera "dorsoventralidad".
Intergeniculas con una longitud de 0.8-3.8 mm y 1.0-2.2 mm de ancho, siendo de
0.3-1.7 veces mas largas que anchas. Geniculas evidentes externamente, con 4
hileras de células, con una longitud de 180-198y, y un didmetro de 189-252y, siendo
de 0.75-1.0 veces mas largas que anchas. No se observaron estructuras
reproductoras.

Informacion ecolégica

Colectada en tres localidades: Ensenada de los Presos, Acapulco, de 6.6 a 10 m de’ o

profundidad; en el Muelie del Puerto de Acapulco, de 2 a 3 my en El Yunque, de 12
além. :

Consideraciones taxonémicas

Norris (1981) reporta para ésta especie una talla de 12 cm y &pices cilindricos,
mientras que los ejemplares revisados miden 1.0 cm de longitud y los apices son
aplanados. Sin embargo la caracteristica diagndstica mas importante de la especie es
el numero de células geniculares, la cual coincide con la literatura.

Referencias de Herbario

PTM 4266, PTM 4271, PTM 4302, PTM 43386, PTM 4337, PTM 4364, PTM 4370,
PTM 4407, PTM 4413.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA - Famiia - /_Corallinaceae
FAC.DE CIENCIAS UNAM - Amphiroa. beauvoisid

LAMINA 20

. 1 Talo vegetativo
2 Corte longitudinal mostrando las hileras celulares de la geni-

Ob "

cula y la intergenicula




: Amph/roa m/sak/enS/s
y : Yendo :

: LAMINA 21
Norris, 1981:1-15 '

Talo erecto, litofitico, decumbente, formando matas de 2.0-3.6 cm de longitud. Color
rojizo-violeta. Ramificacién dicotémica, y tricotdmica en las partes superiores. La
mayoria de las ramificaciones en un solo plano, formando angulos de hasta 45°. El
intervalo de ramificacion es de 1-2 segmentos. La forma de las integeniculas es
variable: algunas presentan forma de rectdngulo, mientras que otras son bastante
irregulares, sin embargo las de la base son mas alargadas y cilindricas, haciéndose
hacia las partes superiores comprimidas y muy anchas ya que de ahi surgen las
ramificaciones. Se puede apreciar en los segmentos comprimidos una
"dorsoventralidad”. Ambas superficies son rugosas debido a la gran cantidad de
conceptaculos. La longitud de las intergeniculas es de 1.0-6.0 mm vy el ancho de
1.5-6-0 mm; siendo de 0.16-4.0 veces mas largas que anchas. Las geniculas son
evidentes externamente tanto en la superficie "dorsal" como en la "ventral”, siendo
mas conspicuas en la base que en la parte superior, Longitud/ancho de las geniculas
522-5400/450-540yu; siendo 1.2 veces mas largas que anchas, el nimero de hileras
celulares en la genicula es de 6-7. Conceptéculos tetrasporangiales en ambas
superficies, aunque mucho mas frecuentes en la parte ventral; dispuestos en todos los
segmentos, excepto en los basales, se pueden observar como pequefas
protuberancias; embebidos en la corteza intergenicular. Tetrasporangios zonados de
57.5-75u de largo y 32.5-35¢ de ancho. Didmetro de los concepticulos
tetrasporangiales de 189-279y, altura de la cavidad del conceptaculo {sin incluir el
poro} 36-45u.

Informacion ecoldgica

Se colectd en tres localidades: Ensenada de los Presos, de 1.3 a2 16 m de profundldad .

Muelle del Puerto de Acapulco, de 0.3 a 1. 3 m y en EI Yunque de 14 3 a 16 3 m.

Consideraciones taxonémicas

Todos los caracteres de los ejemplares revnsados comcrder\ con los reportados por
Norris (1981).

Referencias de Herbario
PTM 4263, PTM 4268, PTM 43693, PTM 4271, PTM 4286, PTM 4288, PTM 4292,

PTM 4293, PTM 4294, PTM 4304, PTM 4335, PTM 4370, PTM 4371, PTM 4376,
PTM 4387, PTM 4407, PTM 4408.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA © Famms Corallinaceae
_FAC. DE CIENCIAS UNAM

Espech Amphiroa misakiensis f

LAMINA 21

o . 1. Talo vegetativo

2. Corte longitudinal de la genIcula mostrando conceptdculos
tetrasporangiales (G = genfcula; I = intergenicula)

3. Tetrasporangios zonados




AsparagopS/s taX/form/s o
(Born ) Falk :

LAMlNA 22

Taylor, 1979:571-572
Abbott & Hollenberg, 1976:339-340

Talo litofitico, erecto, filamentoso, formando matas muy densas de color rojo.
Estructura polisifénica, célula apical muy prominente y 3 celulas pericentrales.
Bastante ramificada, con angulos de ramificacién de 90°. Ejes principales no
conspicuos, de 37.5u de didametro Abundantes células parecidas a gléndulas sobre
los ejes principales. Adherida al sustrato por medio de un pequefio disco de fijacion.

Informacién ecoldgica
Se colecté en el Muelle del Puerto de Acapulco a 0.6 m de profundidad.

Consideraciones taxonémicas

Los caracteres concuerdan con Ios reportados po F_Taylor (1979) y por Abbott Y.
Hollenberg (1976). Rab Ak

Referencias de Herbario

PTM 4388
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LABORATORIO DE FICOLOGIA : " Famiis ~-_Bomnemaisoniaceae
FAC.DE CIENCIAS UNAM el Asparagopsis taxiformis

LAHI‘NA 22

Obs 1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama mostrandola:.cé&lula apical




Dawson, 1962:24-26 Taylor, 1945:260

Talo litofitico, filamentoso y muy flacido, de 1.3-1.7 cm de talla, color rojo intenso.
Ramificacion alternada en varios planos, ejes principales no persistentes, ecorticados,
de 50-62.5 y cerca de la base. Células de 2.8-3.2 veces mas largas que anchas. El
eje principal es delgado en la base, se engrosa en la parte media y vuelve a
adelgazarse hacia el &pice. Las ramas de la base tienen un didmetro de 20 yu, las
células son 7.8-9.3 veces mas largas que anchas. Las células apicales tienen un
diametro de 12.5-15 x y una longitud de 30-52.5 u, con puntas redondeadas.
Tetrasporangios sésiles, de 37.5-42.5 y de diametro y 45-62.5 y de longitud.

Informacién ecolégica

Esta especie se colectd en Playa Las Gatas, Zihuatanejo, sin dato de profundidad. " .~

Consideraciones taxondmicas

No existen difererencias sustanciales entre
consuitada. : &

Referencias de Herbario

PTM 4262
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FAC.DE CIENCIAS

+

1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama con tetrasporangios




Dawson 1944:46-50, 67 pl.20 fig.2-3; pl.21 fig.2-3

Talo filamentoso, adherido a la superficie por rizoides unicelulares. De 0.4-4.0 mm de
talla, color rojo, corticacion sélo en los nodos. Ramificacion dicotémica, angulos de
ramificacion de 45° o menos. Apices ligeramente forcipados. Las dimensiones de los
nodos son variables, aunque tienden a disminuir cerca del épice, los internodos son
alargados cerca de la base, pero se van haciendo ovalados y pequeios conforme se
acercan a los apices. Los nodos en las porciones basales tienen una longitud de
47.5-50 y y un diametro de 62.5-65 w, siendo 0.7 veces mas anchos que largos, en
las porciones superiores presentan una longitud de 20-27.5 g y un didmetro de
42.5-55 u, siendo de 0.4-0.5 veces mas anchos que largos. Los internodos en las
partes basales tienen una longitud de 225-270 y y un didmetro de 45-54 y, siendo
5-6 veces mas largos que anchos; en las partes superiores tienen una longitud de
22.5-60 g y un didmetro de 22.5-42.5 u, siendo de 1-1.6 veces mas largos que
anchos. Los nodos estan divididos en tres partes, la superior consta de células
angulares pequefnas de 12.5 uy de didmetro, la parte media consiste de células
angulares mas grandes, de 30-32.5 v de diametro y la inferior, de células alargadas
transversalmente de 20.5 p de didmetro. No presenta estructuras reproductoras.

Informacion ecoldgica

La mayoria de los ejemplares de la especie se encuentran

epifitando a coralinas articuladas del género Amphiroa. Fue colectada en dos
localidades, el Muelle del Puerto de Acapulco entre 0.6 y 2.3 m de profundidad y en
Playa La Ropa a 1.6 m.

Consideraciones taxonémicas

Las caracteristicas vegetativas de los e]emplares revnsados “concuerdan con la .. .

descripcién de la especie.
Referencias de Herbario

PTM 4293, PTM 4294, PTM 4302 PTM 4324 PTM 4377 PTM 4378, PTM 4388
PTM 4390. R
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LABORATORIO BE FICOLOGIA Famia _Ceramiaceae

FAC.DE CIENCIAS UNAM Ceramium gracillimum

var. byssoideum

G E S mirqray,s @

1. Tale wegetativo

LAMINA 24

Obser

2. Detalle.de unma rama

3. Detalle de ios nodos




Dawson, 1944:46-50, 61-62, pl.23 fig.5-7.

Talo filamentoso, de menos de 0.5 mm de talla. Color rojo. Corticada unicamente en
los nodos. Escasamente ramificada. Apices ligeramente incurvados. El diametro del
talo se mantiene uniforme en casi toda su longitud, excepto en las partes superiores,
donde se angostarapidamente. Las dimensiones de los internodos tienden a disminuir
conforme se acercan al dpice, los nodos disminuyen sus dimensiones muy
ligeramente conforme se acercan al dpice. Los nodos cerca de |la base presentan una
longitud de 42.5-47.5 p y un didmetro de 75-87.5 y siendo 0.5 veces mas anchos
que largos; en las partes superiores presentan una longitud de 25-45 ¢y un didmetro
de 72.5-87.5 u, siendo 0.3-0.4 veces mas anchos que largos. Los internodos en la
base tienen una longitud de 42.5-45 y y un didmetro de 87.5 y, siendo 0.4-0.5 veces
mas lanchos que largos; en la parte superior presentan menos de 2 y de longitud y
87.5 u de diametro. Las células de los nodos son angulares, con un didmetro de
12.5-22.5 u, son mas grandes en el centro.

Presentan espinas multicelulares abaxiales mas o menos deciduas. Los tetrasporangios
se encuentran inmersos en los nodos, tienen forma crucnada y presentan una longitud
de 47.5-57.5 u y un diametro de 37.5-42.5 p.

Informacién ecolégica

Se colect6 en el Muelle del Puerto de Acapulco, a1 m:de profundidad.
Consideraciones taxdmicas

Los caracteres vegetativos de la especie coinciden con los ejemplares revisados,
excepto en la talla y el didmetro de los nodos; sin embargo éstos caracteres carecen
de valor diagndstico, por ello se considera correcto el epiteto.

- Referencias de Herbario

PTM 4294, PTM 4388.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA Famiia ~CeTamiaceae

FAC.DE CIENCIAS UNAM pec Ceramium paniculatum

E

3 b Uittt gy R

LAMINA 25

ob 1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama con espinas
3 Detzlle de un nodo




‘ Gé/idie//a stichidiospora
~Dawson

LAMINA 26
Dawson, 1953:59-60, 84 pl.12 fig. 4-5

Talo de 4-6 mm de talla formando un pequefio césped sobre el sustrato, adherido a
este por medio de estructuras similares a estolones ramificados. En corte transversal
tienen un didmetro de 108-117 u, la corteza consiste de células mas o menos
rectangulares de 9-18 i de diametro, la médula consiste de células redondeadas y de
36 y de didmetro. Los tetrasporangios nacen es estiquidios terminales, los esporangios
tienen un diametro de 63-72 u.

Informacién ecolégica
Especie colectada en Playa La Ropa, Zihuatar
Consideraciones taxonémicas

Las caracteristicas vegetativas.
trabajados concuerdan con la descri

Referencias de Herbario

PTM 4353
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LABORATORIO DE FICOLOGIA * - - = i Famita"- SRS EERE .
FAC.DE CIENCIAS UNAM L " Eapecie - Gelidiella stichidiospora ’

1

LAMINA 26

1 Detalle del talo vegetativo

ob
2 Corte transversal del eje erecto

]
s
i
{




Ge//d/um pu.';///um
(Stackhouse) Le Jolis-

LAMINA 27
Dawson, 1953:62
Talo de 4-10 mm de talla, formando un césped sobre el sustrato, adherida por medio
de un rizoma cilindrico del cual surgen los ejes erectos. Los ejes son cilindricos en las
base y complanados arriba. Ramificacion pinnada a irregular. En corte transversal
tiene un grosor 54-144 y y consta de una corteza de células anticlinales' y médula

filamentosa. No se observaron estructuras reproductoras.

Consideraciones taxonémicas

Los ejemplares revisados concuerdan bien con la descripcidn.con

Informacién ecolbdgica
Esta especie fue colectada en el Muelle del Puerto de Aéébulco alm de:profundidad
y en Playa La Ropa y El Yunque, Zihuatanejo" a 1 y 13 m ~de.. profundidad
respectivamente. )

Consideraciones taxonémicas

Para esta especie han sido descritas seis variedades, no todas presentes en el PTM.
Los especimenes revisados seguramente pertenecen a distintas variedades pero no
fueron determinadas, por carecer de las descripciones originales. -

Referencias de Herbario

PT4 4298, PTM 4353, PTM 4369, PTM 4386.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA R Famllie: :
FAC. DE CIENCIAS UNAM ) S :

S Eepacie Gelidium pusillum

LAMINA 27

ob 1 -Talo vegetativo

Detalle de una rama con tetrasporangios

3:.°Corte transversal de una rama

"""FR = Filamentos rizoidales




LANIINA 28
Dawson 1954 244-245, 256-257

Talo folioso de color plrpura a verde claro y claramente variegado, formando
pequeias matas de 1.3 cm de talla. Consiste de varias frondas angostas, aplanadas
y erectas, que surgen a partir de un disco de fijacién. Frondas de 1.5-2.0 mm de
ancho, ramificandose dicotémicamente sobre todo en las partes superiores, algunas
presentan pequefas prolongaciones en forma de Iébulos en los extremos en toda su
longitud. En seccién transversal tiene un grosor de 212.5-250u, se compone de una
corteza y una médula, la primera consiste de 4-5 hileras de células pigmentadas
anticlinales, las células del estrato mas externo son alargadas, haciéndose
gradualmente mas cilindricas en los estratos mas internos. La médula es mas o menos
densay consta de filamentos ramificados dispuestos hacia el centro. Las células que
se encuentran entre la corteza y la médula forman una subcorteza y son de forma
aracnoide. Longitud de los carpogonios 10.5-18.9u.

Informacién ecolégica

Se colect6 en el Muelle del Puerto de Acapulco de 0.3 a 1.6 m de profundidad.
Algunos de los ejemplares revisados se encuentran adherldos firmemente a un trozo
de plastico. .

Consideraciones taxonémicas

Los caracteres vegetatativos de los e;emplares exammados concuerdan blen conla -
descripcién de la literatura consultada. ‘

Referencias de Herbario

PTM 4302, PTM 4304, PTM 4387, PTM 4389,
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Fariie Grateloupiaceae
i tenace Grateloupia versicolor

LABORATORIO DE FICOLOGIA
FAC. DE CIENCIAS UNAM
< . 5 -

] 8.5 em

ot 1 Talo vegetativo

2 Corte transversal

C=Corteza; M=Médula; SB=Subcorteza

Corte transversal mostrando carpogonios (C)




HerpOS/phon/a tene//a
(C. Agardh) Ambr

LAMINA 2
Abbott y Hollenberg, 1976:719-720

Talo rastrero, litofitico color café-rojizo de 10-13° mm de extensién. Ramas
determinadas cada 4-7 (11) segmentos y una rama indeterminada entre ramas
determinadas sucesivas. Ejes principales de 90-135y de diametro con 8-10 células
pericentrales. Ramas determinadas simples, erectas, de 54-72u de diametro y una
longitud de 447-1170x con 7-10 células pericentrales. Tricoblastos muy ramificados.
No se observaron estructuras reproductoras.

Informacion ecoldgica

Fue colectada en tres localidades: Ensenada de los Presos“Aca uli
profundldad en el Muelle del puerto de Acapulco de1
m.

: Conslderaciones taxonémicas

Los caracteres dlagnéstlcos de Ia espeme concuerdan bi
(1976). o

Referencias de Herbario

PTM 4265, PTM 4270, PTM 427
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LABORATORIO DE FICOLOGIA LU Famiii . Rhodomelaceae ‘
FAC. DE CIENCIAS UNAM L T e i 'Herposiphonia tenella

LAMINA 29
1. Talo vegetativo

2. corte transversal del eje rastrero’ :




e " Ensenada de los Presos, de 7.3a 9 m.

LAMINA-3O

Dawson, 1961:233-234, 238
Fragoso-Tejas, 1991:106
Candelaria-Silva, 1985:101-103

Talo litofitico, cespitoso de color guinda a verde olivo, formando matas densas v

enmarafiadas. Ramificacion abundante e irregular. Ramas subcilindricas bastante

anastomosadas por medio de cojines, con una longitud de 0.5-5.0 mm y un didmetro

de 0.87-0.80 mm. Didmetro de las células medulares del eje principal mas largo
~171-189 u. Células corticales con un didmetro de 45 . Tetrasporangios presentes con
-una !angitud de 45-62.5 4 y 20-27.5 u de didmetro.

Informacion ecolégica

Se colectd en cuatro localidades, Muelle del Puerto de Acapulco a una profundidad de
1'ab m; El Yunque, Zihuatanejo, a 15 m; en playa.La: Ropa Zlhuatanejo, a. 3 my el

Constideraciones taxonémicas
No existen diferencias sustanciales con’l

Referencias de Herbario

PTM 4290, PTM 4293, PTM 4294 PT 302, PTM 4334, -
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LABORATORIO DE FICOLOGIA " camilia . _Hypneaceae

FAC.DE GIENCIAS UNAM R T R Hypnea pannosa

2 - Com £.Visamm e
LAMINA 30

ob . 1 Talo vegetativo

2 Corte transversal

C=Corteza; M=Médula

3 Corte transversal de upa rama’ tetrasporangial




Dawson, 1961 233 234 238
Fragoso-Te;as 1991 106

Talo litofitico. Color rosado a verde. Forma matas poco ‘densas:  Ramificacion
abundante e irregulary poco anastomosada. Las ramas subcilindricas se anastomosanl

por medio de cojines. El eje principal mas largo es de 2.5 cm y su aplce termina.en

punta. Las ramas semejantes a pequefas espinas. Longitud de las. ram

:5-8:mm iy i

un didmetro de 585-630 u. Corteza formada por células pequefias con un'didmetrode .

5.25-7.35 u. Médula constituida de células mas grandes que las de. la.cortez
un didmetro de 45-55 y. No se observaron estructuras. reproducto

lnfcrmacién ecolégica
Especie colectada en el Muelle del Puerto de Acapulco.
Consideraciones taxondmicas -

En general los ejemplares revisados concuerdan con
consultados. S

Referencias de Herbario

PTM 4379
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LABORATORIO DE FICOLOGIA

anm;' Hypneaceae
FAC. DE CIENCIAS UNAM m ’

= Hypnea spinella

LAMINA 31

1. Talo vegetativo

Observaciones

2. Corte transversal de una rama mostrando médula y corteza

(m = médula; c = corteza)




L -Janiatenella
: : V(K(jtzilng) Grun.
. _ LAMINA 32
Dawson, 1953:114-115, 120, 121 pl. 9 fig. 3

Talo litofitico, erecto, de color blanco, formando matas de poco a muy densas, con
una-talla- de 0.1-1.3 cm. Ramificacién principalmente dicotémica, pocas veces
tricotdmica en los apices, generaimente en un solo plano y formando angulos de no
mas’ . de 45°. Intergeniculas cilindricas con &pices ungulados. Diametro de las
intergeniculas 90-113y, con una longitud de 135-567 {1080)u, siendo de 1.2-3.5
{6.3) veces mas largas que anchas. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacidn ecolégica

Se colecté en cuatro localidades: Enéehadé'déilos Preso
m de profundidad; en el Muelle del Puerto de-Acapulc
de 1.6 a 3 m yen El Yunque a ;14‘-';_3; m

Consideraciones taxonémicas

Todos los caracteres concuerdan con Ios,

aractere ‘reportados ‘por
Dawson (1953). TETE I :

Referencias de Herbario

PTM 4266, PTM 4270, PTM 4273, PTM 4274, PTM 4300, PTM 4303, PTM 4327,
PTM 4346, PTM 4361, PTM 4377, PTM 4379, PTM 4383, PTM 4411, PTM 4413.

70



LABORATORIO DE FICOLOGIA Famia COTallinaceae

FAC.DE CIENCIAS UNAM Jania tenella
Especls

LAMINA 32

1. Talo vegetativo

2. Detalle del eje principal con ramificacidn




Laurencia clarionensis . .
~Setchell &.Gardner: 2

o CLAMINA'33
Dawson (1963): 449-453, 461-463. _ '
Talo litofitico, formando pequenas matas color rojo,'con una talla de 1-4 mm.
Ramificacién irregular, las ramas son angostas- en la base y graduaimente se engrosan
hacia el dpice, el cual presenta una hendidura. Diametro de las ramas 144-225 u.
Tetrasporangios dispuestos en pares cerca del dpice, con un didmetro de 45-72 u.

Informacion ecolégica

Colectada en el Muelle del Puerto de Acapulco 0.6 a 8.0 m de profundidad 'y en
Ensenada de los Presos a 1.3 m.

Consideraciones taxondmicas

Este ejemplar coincide con todos los caracteres reportados por Dawson (1963) para
L. clarionensis, excepto en los engrosamientos lenticulares, los cuales no se
encontraron en los ejemplares revisados; este caracter tiene importancia diagnéstica,
por esta razén se reporta como L. sp.

Referencias de Herbario

PTM 4263, PTM 4292, PTM 4294, PTM 4372, PTM 4376, PTM 4378, PTM 4383.
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{Rhodomelaceae

LABORATORIO DE FICOLOGIA g
" Laurencia clarionensis

FAC.DE CIENCIAS UNAM

“Famills

LAMINA 33

o 1. Talo vegetativo

2. Detalle de una rama con tetrasporangios

3. Corte transversal de una rama

4. Corte transversal de una rama con tetrasporangios




. Murrayella sp -
(C. Agardh)- Schmitz 7
 LAMINA 34
Woelkerling, 1976:39-44 fig. 289-293

Talo filamentoso, formando pequefias matas color rojo, de:0.5.¢m de talla, atada al
sustrato por medio de rizoides uniseriados con'una. base discoide. Ramificacion
dicotémica en varios planos, ramas monosifénicas q’ue'-SurQen a partir de un eje
rastrero de 126-162 y de didmetro, con 4 células}péricéntrfales, éstas presentan una
longitud de 126-136 y y un diametro de 45-54- 4, Los rizoides tienen una longitud de
54-81 u, y un didmetro de 45-54 u. No.se observaron estructuras reproductoras.: ..

Informacion ecoldgica

Este ejemplar se presenia
especie. Y

Referencias de Herbario

PTM 4364
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: :m{odomelg';eae
Murrayeélla sp:

LABORATORIO DE FICOLOGIA
- FAC.DE CIENCIAS - . UNAM

LAMINA 34

Obae 1 Talo vegetativo

2 ‘Detalle-de una rama




'Abbott & Hollenberg; 197 :370-371
' Demzot 1968 121-122

Talo'de habito costroso, creciendo sobre piedras irregulares, de 5 cm de didmetro,
color-rojo sangre, firmemente adherida al sustrato, quebradiza al desprenderse del
mismo. Margenes lobados. Calcificacién intensa restringida a la porcion basal. Grosor
de 140-300 u. Rizoides unicelulares de 45-147.5 y de longitud y de 10.0-12.5 y de
didmetro. Hipotalo de células cuadrangulares, de 20-27.5 ¢ de anchoy 22.5-27.5
de longitud; grosor del hipotalo considerando la cuticula basal 22.5-32.5 u. Céluia -
coaxialen forma de domo. Filamentos erectos con espacios intercelulares conspicuos; .
el orden de ramificacién es de 2,los filamentos se alargan hacia la superficie. Células"
peritaliales en la parte media del talo con una longitud de 8.4-21.0 y vy un dlémetro{
de 7.3-11.5 p; relacién largo-ancho 0.8-2.5 .veces més Iargas que :
Heterocistos presentes. . : .

Informacion ecolégica

Colectada en playa Las Gatas, Z|huatane]o (sm dato vde profundldad) y'en Ensenada' .

de los Presos a 6.6. m.
Consideraciones taxondémicas

-Se trata de una tipica Peyssonnelia del grupo rubra, donde la célula coaxial surge de
la mitad de la celula hipotalial, que tiene una longitud iguai a la de la suma de
diametros de los filamentos peritaliales (que surgen de la celula coaxial). De los dos
filamentos que surgen de la coaxial, el que esta en posicion distal ramifica
inmediatamente {caracteristica que no coincide con P. rubra var orientalis). Presenta
megacélulas cerca de la superficie {algunos les llaman heterocistos o cistolitos),
caracteristica de P. rubra.

Referencias de Herbario

"PTM 4257, PTM 4262, PTM 4271
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LABORATORIO DE FICOLOGIA Familis Peyssonneliaceae
FAC.DE CIENGIAS UNAM E Peyssonnelia rubra ?
X

1. Corte radial del talo

(cp = células peritaliales;:cc = c&lula coaxia
ch = c&lula hipotalial; T = rizoides) i




Abbott y Hollenberg, 1976 683-688, flg 633

’vTan |ltOfItICO, de 1.7 cm de talla, color café-rojizo formado poruna parte rastrera con
-1563-189u de diametro y segmentos de 126-189y, siendo 0.8-1.0 veces tan:largos
como anchos. Unido al sustrato por medio de rizoides unicelulares de 108-333 (438)y
de longitud, con apices redondeados, uno por segmento, surgiendo de la parte
proximal de las células pericentrales. Ramas erectas principales de 99-171y de
diametro, que surgen cada 6-10 segmentos, éstos presentan una longitud. de
108-144u, siendo de 1.0-1.25 veces mas largos que anchos. Ultimas ramas
incurvadas, nunca excediendo la punta de la rama principal. Tricoblastos incurvados
con ramificacion distica, surgiendo alrededor del &pice de los ejes principales. 4
células pericentrales sin corticacion. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacidn ecolégica

Colectada en dos Iocalldades Muelle del Puerto de Acapulco, de 3 abmde
profundidad y en playa La Ropa, a 1.6 m.

Cansideraciones taxondmicas

E! cicmplar concuerda con casi todos los caracteres vegetativos de Polysiphonia
decissata reportados por Dawson (1961), como son talla, nimero de células
perizentrales y diametro de las ramas; sin embargo, no fue posible observar dos
caracteres de valor diagndstico: origen de las ramas (exdgenas o endégenas) y tipo
de rizoides (con uniones abiertas o cerradas), por ello esta especie se reporta con
interrogacion.

Referencias de Herbario

PTM 4300, PTM 4303, PTM 4326
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Rhodohieiaceaej
.Polysiphonia decussata?

. LABORATORIO DE FICOLOGIA
FAC. DE CIENCIAS UNAM

0.5cm

LAMINA 36
1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama con tricoblastos




Hollenberg'y Norris (1 977‘):2.,4,5' »f'ig. '2E “

Talo colorrojo-café, epifito, de 1 cm de talla, unido al sustrato por numerosos rizoides
unicelulares separados de las células pericentrales. 4 células pericentrales, totalmente
ecorticadas. Ejes rastreros de 57-75u de diametro, segmentos de 44.5-50yu, siendo
1.1-1.3 veces mas largos que anchos. Ramas surgiendo a intervalos de 6 segmentos
y adelgazéndose graduaimente hacia las puntas. Tricoblastos frecuentes, simples. No
se observaron estructuras reproductoras.

Informacién ecolégica

Colectada en el Muelle del Puerto de Acapulco de 1.6 a.2.3.m de profundidad.. .

Consideraciones taxonémicas

Los caracteres vegetativosde los ejemp!aresexarmna os oncuerdancon los descrstos -
por Hollenberg y Norris (1977) para " Polysip {
caracter diagndstico importante es el origen: de las amas,
observar, es por esta razén, y por la carencia de estruc

especie se reporta con una interrogacion.

lo:cual no"fue posible
roductoras que esta

Referencias de Herbario

PTM 4375, PTM 4379
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LABORATORIO DE FICOLOGIA ©Seiit gy o Rhodomelaceae IRt
FAC. DE CIENCIAS UNAM ) - Polysiphonia flaeccidissima ?

LAMINA 37
Ob 1 Talo vegetativo

2 Detalle de una rama




Prionitis-abbreviata.

LAMINA 38

Dawson 1954 279 fig. 19- 64 y 20 65 \ 66

Talo con forma arbustiva, de 4 cm de talla, color rojo intenso,-de" consistencia
cartilaginosa. Ramificacién dicotémica en las ramas primarias, ramificacion secundaria
pinnada; ramas muy abundantes, surgiendo a intervalos de 1:2 mm en forma de
pequefas espinas. En corte transversal el grosor es de 459-513 u; se observa una
corteza de 2 estratos de células alargadas anticlinales de 5-7.5 i de diametro;.una
subcorteza de céiulas grandes, redondeadas, aigunas veces interconectadas entre si
por delgadas prolongaciones que les dan una apariencia aracnoide de. 10-25u°de
diametro; y una médula que consiste de numerosos filamentos mezclados con grandes.
células ovoides de 31-86 p de diametro. No se observaron estructuras reproductoras.

Informacién ecoldgica

Colectada en Ensenada de los Presos, Acapulco de 6.6 a 10 m de profundldad

’Consuderactones taxonémlcas :
En general concuerda con:los aracteres de
Referencias de.Herbario

PTM 4266, PTM 426
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LABORATORIO DE. FICOLOG

FAC.DE CIENCIAS ~*. UNAM

PRI S ]

LAMINA 38

ob Talo ix;égetatiﬁo )

2 i Corte’transversal

C=Cortéza; M=Médula'; S=Subcorteza




Pterocladia caloglossoides
{Howe) Dawson

LAMINA 39

Dawson, 1953:76 pl.6 fig. 1
Rodriguez-Vargas, 1989:376

Talos de hasta 3 mm de talla, formando céspedes sobre el sustrato. Ejes rastreros
comprimidos con estructuras de fijacion discoides. Ejes erectos simples, cilindricos en
la base y comprimidos y ensanchados arriba. Apices agudos en los ejes estériles.
Ramificac6én pinnada, escasa. Grosor en corte transversal 54-144 u. Médula con
escasos filamentos rizoidales, de paredes engrosadas, rodeada de filamentos
rizoidales. Los tetrasporangios se encuentran en las puntas de las ramas y en los ejes
erectos, dispuestos en V.

Informacién ecolégica

Se colecté en el Muelle del Puerto de Acapulco a 1 m de profundidad. Se encuentra
creciendo sobre coralinas costrosas. ’

Consideraciones taxonémicas

Los ejemplares revisados coincide con la descripcién del autor, excepto el grosor de
los cortes transversales. Sin embargo éste no es un caracter diagndstico para la
especie, por lo que consideramos correcta la asignacion del epiteto.

Referencias de Herbario

PTM 4301.
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LABORATORIO DE FIGGLQGIA.
FAC.DE CIENCIAS UNAM

LAMINA 39 ) o

ob Talo vegetativo

Detalle de una rama tetrasporangial

Corte transversal

C=Corteza; M=Médula; FR=Filamentos rizoidales




Pterocladia mcnabbiana
Dawson

LAMINA 40
Rodriguez-Vargas, 1989:362
Talo de 2 cm de talla, creciendo a manera de pequenos juncos separados sobre el
sustrato. Ejes erectos alargados que se hacen muy delgados en las partes superiores.
Ramificacién pinnada a irregular. Las ramas y ejes principales terminan en una
proyeccion flagelar subcilindrica. En corte transversal presenta filamentos rizoidales
esparcidos sobre la corteza interna hasta la médula. No se encontraron estructuras
reproductoras.

Consideraciones taxondmicas

Los caracteres vegetativos de los ejemplares examinados coinciden con la descripcién
de Rodriguez-Vargas (1989).

Informacidén ecoldgica

"Especie colectada en Playa Las Gatas (sin dato de profundidad). Se encuentra
creciendo sobre conchas de invertebrados y coralinas costrosas.

Referencias de Herbario -

'PTM 4259, PTM 4260.
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LABORATORIO DE FICOLOGIA L Femiie Gelidiaceae
FAC.DE CIENCIAS UNAM T p Pterocladia mcnabbiana

LAMINA 40

Ob.

1 Talo vegetativo

2 Corte transversal
C=Corteza; M=Médula; FR=Filamentos rizoidales




““Waurdemania miniata
(Spreng.) Feldm. & Hamel

"~ LAMINA 41

Dawson, 1944:233
Fragoso-Tejas, 1991:112,139 fig. 72 y 73.

Talo erecto de color verde claro. Forma matas poco a bastante densas de 1.2-2.0 cm
de talla. Ramificacién abundante, sin un patrén definido, presentandose a intervalos
de 2-5 mm. Se adhiere al sustrato por medio de un pequefio disco de fijacién. En corte
transversal presenta un didmetro de 234-252 u; se observa una hilera de células
corticales muy pequeriasy dispuestas anticlinalmente; las células medulares aumentan
de tamaio graduaimente conforme se acercan al centro, en donde vuelven a disminulr
su tamafio. Largo/ancho de las células corticales 7.5-8.4u/4.2-5.25u ; largo/ancho de
las células medulares 5.25-7.35u/4.2-6.3yu.

Informacién ecoldgica

Especie colectada en cuatro localidades: playa Las Gatas (sin dato de profundidad);
playa La Ropa, de 1.6 a 3 m de profundidad; El Yunque, a 16.6 m y en el Muelle del
Puerto de Acapulco de 2 a 2.3 m.

Consideraciones taxonémicas

Los ejemplares examinados coinciden con los caracteres vegetativos descritos por
Dawson (1944).

Referencias de Herbario

PTM 4257, PTM 4258, PTM 4262, PTM 4290, PTM 4324, PTM 4326, PTM 4339,
PTM 4344, PTM 4347, PTM 4350, PTM 4378, PTM 4379.
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Vil. DISCUSION

Las localidades que comparten el mayor niimero de especies son Playa La Ropa y el
Muelle de! Puerto de Acapulco, ambas localidades tienen condiciones ambientales
similares, como profundidad, sustrato y movimiento del agua. Dado el movimiento de
las mareas, el establecimiento del limite entre las zonas intermareal y submareal es
convencional y generalmente se considera a partir del nivel promedio de las bajamares
en las mareas muertas. Con base en lo anterior, es probable que lo considerado aqui
como nivel cero, en realidad forme parte de la mesomareal baja.

El Yunque y el Muelle del Puerto comparten 10 especies, éstas son localidades que
se encuentran en diferentes bahias y las condiciones ambientales son poco similares.
El alto nimero de especies que comparten puede estar indicando que las dos
localidades presentan condiciones a nivel microambiente bastante similares, que
posibilitan la manifestacion de las mismas especies.

Sélo dos especies, Caulerpa sertularioides y Pocockiela variegata, se encuentran en
todas las localidades, en un rango de profundidad amplio, de 1.6-14 my 0.3-15 m
respectivamente, lo que puede estar indicando que ambas tienen una amplia capacidad
de respuesta a las condiciones ambientales que prevalecen en diferentes momentos
a diferentes profundidad.

El nimero de especies que sélo se encuentran en ambientes someros, es de 22, de
éstas, la mayoria (16) estdn en rangos de profundidad muy estrechos, de 0.3-3.0 m,
éstas especies indican: 1) que las zonas someras presentan una mayor diversidad de
condiciones microambientales que posibilitan la manifestacién de una mayor cantidad
de especies y 2) que estas especies tienen una plasticidad muy baja y que sélo pueden
manifestarse a esas profundidades.

La presencia de las 19 especies en ambas estaciones del ciclo anual, puede ser
explicada en términos del tiempo de permanencia del talo en la comunidad (Sears,
1975), asi, se tiene que éstas pueden ser Perennes (la mayor parte del talo esté
presente en todo el afio y persiste por mas de un afio) o Anuales Aestacionales
(presentes todo el afio por sobrelapamiento de generaciones formadas a partir de la
germinacién inmediata y subsecuente maduracién de las estructuras reproductoras).
Las especies que soélo se presentan en una estacién, entonces pueden ser
Estacionales Anuales (aquellas que pasan la estacion adversa en un estado juvenil o
completamente ausentes de la comunidad parte del afio) o Pseudoperennes (pasan
la estacién adversa en una forma perenne reducida).
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Con el andlisis de asociacidn se observa que se forman grupos en los que se
encuentran pocas especies y escasos grupos en donde se retinen un nimero de 3
especies como minimo. Como se nota en el dendograma, se establecen distintos
grados que fluctian entre el 100% como en el caso de Padina concrescens y
Murrayella sp y el 10% como en el caso de Pocockiella variegata y Ralfsia hancockii.
Estos diferentes grados de asociabilidad indicarian la presencia fisica conjunta de las
especies y la frecuencia en la que se presenta esta conjuncién. Sin embargo, en este
caso, dadas las caracteristicas del trabajo, lo Unico que nos indicaria es la conjuncién;
la frecuencia de aparicién de la misma esté sesgada por el bajo nimero de muestreos
y muestras que se analizaron con este dendograma.

Los rangos de profundidad muestran ciertas tendencias hacia la conformacién de dos
tipos de patrones distribucionales. El primero, con especies con rango estrecho de
tolerancia a la profundidad, formando franjas horizontales, cada una de ellas con
especies distintas. El segundo de amplio rango de tolerancia a este parametro,
conformando un patrén de distribucién vertical que puede ser continuo o discontinuo.

En general, durante la determinacién de las especies se detectaron diversos
problemas. En primer lugar, la carencia de claves, como en el caso del Género
Murrayella; segundo, cuando hay claves y descripciones, éstas son para especies
intermareales y/o templadas y tercero, la reduccién de la talla de la mayoria de las
especies quiza es un problema ecolégico y no existe una evaluacidén taxonémica de
este caracter.

En particular, la especie que no pudo ser identificada, Dilophus sp, fue debido a que
los ejemplares carecen de los caracteres con valor diagnéstico.

Se habia consideado como parte de los resultados, la elaboracién de una clave para
la ficoflora sublitoral de las localidades de estudio, sin embargo se consideré que se
requiere de méas muestreos para obtener el mayor nimero de especies y asi poder
definir los caracteres adecuados y suficientes en la delimitacién de géneros vy
especies, tomando en cuenta las peculiaridades de la flora sublitoral.

Los resultados obtenidos en el estudio cubren con los objetivos propuestos, tanto en
relacién con la obtencién de la primera flora submareal, asi como en el reconocimiento
de los problemas taxonémicos mas relevantes y sistematizar de manera preliminar las
condiciones mesolégicas (profundidad, temperatura, luz, tipo de substrato y
movimiento del agua) en este ambiente general.

Finalmente, estos resultados sirven de base para proyectar el estudio floristico hacia
cualquiera de los tres criterios de integracion ya mencionados.

En el caso de la flora tépica, se tiene por o menos dos floras manifiestas de ia region
que dan elementos, tanto de composicién floristica como de forma de manifestacién:
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de las especies, para continuar con el trabajo, incorporando nuevas localidades dentro
del estado y hacia el resto del PTM.

Una flora ténica puede orientarse en este caso, hacia la resolucién de los problemas
taxonémicos detectados, incorporando el estudio de las diferentes formas de
manifestacion de una especie en las diferentes condiciones en las que se encuentra
para deslindar las causas de la manifestacién diferencial y tomar las decisiones
taxonémicas pertinentes, asi como para evaluar el tono de la especie a través de su
abundanciay proceridad, y los problemas relacionados con su potencial reproductivo.

En cuanto 3 la flora tipica, los resultados obtenidos sirven de base para plantear
numerosas opciones y estrategias de trabajo para el estudio de las comunidades
algales submareales que permitan la tipificacién de las mismas.

En este contexto, la propuesta para continuar el Proyecto Macroalgas Sublitorales del
PTM es:

Hacer una andlisis comparativo entre localidades y a lo largo de un ciclo estacional
respecto de lacomposicién, riqueza, fenologia, asociaciones y patrones de distribucion
relacionados con los gradientes de los factores ambientales para detrminar la
existencia de ambientes particulares y la importancia de estos elementos en su
delimitacion.
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‘Anexo 1. i
~ BUCEO COMO TECNICA AUXILIAR EN INVESTIGACIONES SUBACUATICAS

El estudio de las comunidades sublitorales, ya sea animales o vegetales, reqUiere de
la utilizacién de métodos y técnicas especializadas.

Algunos investiéadores han utilizado diferentes herramientas y artefactos, como
submarinos {Vadas, 1988), sumergibles {Prentice y Kain, 1976), dragas, satélites y
equipos de buceo que dependen de la superficie, como la escafandra. L.a desventaja
de estos equipos es que son delicados y demasiado costosos, ademas de que su
manejo requiere de cuidados extremos.

El buceo ha sido utilizado en las ultimas tres décadas para la realizacion de estudios
de comunidades bentonicas algales, es el buceo (Kain, 1960; Edelstein et al, 1969;
Mathieson y Dawes, 1975; Sears y Wilce, 1975; Neushul, 1967).

El buceo aplicado como técnica auxiliar en investigaciones subacudticas es conocido
como Buceo Cientifico; y su utilizacidn proporciona muchas ventajas, peroc quizé las
mas importantes son, que brinda una gran autonomia de operacién bajo el agua y que
permite cercania con los oarganismos. De esta manera el investigador tiene un contacto
directo con su objeto de estudio, al mismo tiempo que puede tomar datos, hacer
mediciones y colectar el material que él considera adecuado. Ademas, en cuanto a
costos de operacién el buceo es relativamente barato, comparado con los equipos
mencionados anteriormente

Realizar buceo cientifico no es una tarea facil. El "investigador-buzo” requiere de un
control total de su equipo bésico y de experiencia en el manejo de material y
herramientas de colecta bajo distintas condiciones ambientales {corrientes interiores,
aguas frias, de poca visibilidad, etc.).

Tipos de buceo

Existen dos tipos de buceo: libre y auténomo, este itimo también conocido como
SCUBA (Self-Contained Breathing Apparatus). ’

El buceo libre es utilizado sobre todo en aguas poco profundas y unicamente se
requiere de un par de aletas, un visor y un tubo respirador o "snorkel".-El buceo libre
también es conocido como "buceo a pulmén", precisamente porque en el momento
en que el buzo se sumerge, necesita retener la respiracion.

El buceo auténomo es un sistema para respirar bajo el agua sin depender de la
superficie y fue desarrollado en 1943 por Jacques Cousteau y Emile Gagnan.
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Ei buceo auténomo es un sistema para respirar bajo el -agua sin depender de la
superficie y fue desarrollado en 1843 por Jacques Cousteau y Emile Gagnan.

Se compone de un tanque que contiene aire comprimido {los mismos elementos y en
las mismas proporciones que el aire de la atmoésfera); un regulador de demanda de aire
{que suministra al buzo aire a la presion ambiente a la que se encuentra), un
compensador de flotabilidad, un mandmetro y un profundimetro.

Si bien el buceo scuba brinda muchas ventajas, también impone ciertas limitantes
sobretodo cuando se realizan investigaciones subacuéticas. Si el buceador no tiene los
conocimientos, la preparacién y la experiencia necesarios, pueden ocurrir
accidentes graves como bends, que es la formacion de burbujas de nitrégeno en los
tejidos, aeroembolia, pneumotdrax y enfisema mediastinal, entre otros.
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