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l • INTRODUCCION 

El diseño industrial es una actividad multidisciplinaria que tiene 
como objetivo principal la conceptualización de productos o bienes de 
consumo, concebidos para satisfacer las necesidades humanas. 

En México existe el problema del agua contaminada . . Hacer 
potable este líquido vital para el hombre es dar una respuesta a esta 
necesidad. 

A pesar de los tratamientos previos que se aplican al agua, 
podemos constatar que no es potable y requiere filtración. El usuario por 
su parte hierve el agua(lQQQC) y esto elimina las posibles bacterias, pero 
los sólidos en suspensión no se eliminan., 

El agua es un recurso natural indispensable que mediante un proce­
so sencillo de filtración puede obtener la calidad necesario para ser ingeri­
da. 

Es así, como surge la Idea de crear el "Filtro Lázuli'', aplicando los 
conocimientos de ergonomía, función, tecnología y búsqueda formal. El 
diseño del filtro ofrece innovación, calidad y una gran eficiencia para 
competir con los productos de importación. . Aunado a esto se hizo un 
anóllsls de la competencia del producto y del usuario. 

Actualmente el vidrio se vuelve a retomar debido a su cualidad de 
ser reciclable. 

Es importante la aplicación del vidrio a este producto lo cual nos 
amplia el conocimiento, uso , fabricación, como las cualidades y 
propiedades del vidrio, para la fabricación del Filtro Lázuli. 
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2 •ECOLOGIA Y CONTAMINACION 

México está considerado como uno de los países que no sufren 
escasez de agua, pero la distribución natural de este vital líquido a lo largo 
de su territorio es sumamente inadecuada. 

El agua es uno de los recursos más utilizados en la tierra. 
Actualmente el agua es uno de los elementos que constantemente el 
hombre sigue contaminando. Aunque es aparentemente muy abun­
dante, su distribución desigual crea una serie de problemas de conser­
vación y uso. La mala planeación de su uso y Ja incorporación de 
enormes cantidades y gran variedad de desechos: líquidos, sólidos y 
gaseosos han ido deteriorando su calidad y limitando su uso potencial. 

Los usos que el hombre ha dado al agua son múltiples: para 
limpleza,para beber, para riego, para la generación de energía, y para la 
industria. 

Para poder utilizar el agua, es preciso que tenga una calidad 
aceptable de acuerdo al uso al que se destine. 

Aunado a lo anterior, los desperdicios o residuos como producto de 
la vida urbana no son adecuadamente dispuestos y tratados y esto oca­
siona alteraciones físicas, químicas y biológicas, creando problemas que 
deterioran tanto los recursos materiales y naturales, como la salud del 
hombre. 

• CONTAMINACION DEL AGUA 
Durante todo su recorrido el agua,se contamina a causa de la rup­

tura de tuberías, formaciones de hongos.algas y por último la falta de 
limpieza a los tinacos. 

EL agua llega a el usuario ·contaminada". Los contaminantes 
como el cloro, plomo y pesticidas pueden causar alteraciones en el agua 
como pueden ser: cambio de color, sólidos en suspensión, formar capas 
de aceite, espuma, cambio de sabor, olor y una alta concentración de 
cloro. 

El hombre necesita consumir agua, para diferentes usos, uno de los 
más importantes, es el de beber agua a diario para preservar la vida , 
necesita consumir 2 litros de agua al día. Pero si consume el agua tal 
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como sale de la llave, corre el riesgo de enfermarse. 
El agua es un recurso natural indispensable, que mediante un pro­

ceso sencillo de "filtración", puede obtener la calidad necesaria para ser 
ingerida. 

Es por esto que se necesita filtrar al agua para su consumo cotidi­
ano, eliminando todas la impurezas, cambiando su olor, sabor, y color, 
ofreciendo al hombre un gran beneficio a favor de su salud. 

•SUMINISTRO DE AGUA POTABLE 

El agua utilizada en el valle de México, es distrlbuída de la siguiente 
manera:54% al uso doméstico, 20"/o a la industria, 6% seNiclos públicos y 
20% a actividades agropecuarias. 

Los métodos que se emplean para tratar el agua dependen en 
gran parte, del fin a que se destine el abastecimiento. Por ejemplo, para 
uso doméstico es deseable eliminar las impurezas suspendidas o disueltas, 
que sean perjudiciales a la apariencia y aspecto estético del agua. Para 
consumo humano es absolutamente necesario eliminar cualquier 
Impureza. 



2.1 •AGUA POTABLE 

Para proveer agua potable hoy en día se hace por tratamientos 
químicos de sistemas municipales. A pesar de los tratamientos previos que 
se aplican al agua, podemos constatar que no es potable y requiere fil­
tración. 

Los ayuntamientos eliminan del agua los organismos más nocivos 
como el plomo, pesticidas y otros. Esto lo hacen a través de tratamientos 
químicos utilizando aditivos como el cloro.Cuando el agua llega al grifo 
podría contener otros contaminantes de la propia tubería. 

Aunque los depuradores municipales de tratamiento de aguas uti­
lizan desinfectantes para eliminar las bacterias, estos agentes no son efi­
caces contra otros contaminantes químicos en el agua. 

Se espera que, en el valle de México el uso de agua aumente 400% 
en los próximos años. En el uso doméstico no seró garantizada la pureza 
del agua para ser ingerida, ya que serón insuficientes los servicios munici-
pales. , 

En 1975, 11000 enfermedades fueron relacionadas al agua potable. 
Entre las enfermedades que pueden ser causadas por uso de agua cont­
aminada, el cóncer es la mós alarmante. El 85% del cáncer en seres 
humanos puede ser causado por agentes cancerígenos ambientales y 
muchos de ellos fluyen por las tuberías en todas las ciudades. 

Hay aproximadamente 50 factores cancerígenos en el agua 
potable. También el ingerir metales pesados como plomo y mercurio, han 
sido relacionados con el cóncer. Para eliminarlos se utiliza el cloro, que es 
la forma más barata. 

Se considera agua potable o agua apta para consumo humano, 
toda aquella cuya ingestión no cause efectos nocivos a la salud. Se con­
sidera que no causa efectos nocivos a la salud, cuando se encuantra libre 
de gérmenes y de sustancias tóxicas. 

Para que el agua sea realmente potable debe cumplir ciertas car­
acterísticas: Físicas, Químicas yBacteriológicas 

A.Las caracteristicas físicas del agua son: el olor, el sabor y el color. 
El agua debe ser Inodora, incolora e insípida. 

B.Las caracteristicas químicas son: resalta el cloro residual que se 
agrega al agua (1 litro contiene lml. de cloro) cuyo sabor y olor son evi-
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dentes. Para la detección del cloro se utiliza el reactivo denominado 
"orthotolidinan (ócldo hidrocloruro). El agua debe contener en la canti­
dad correspondiente los siguientes elementos: 

Cloruros 250 mg/I 
Sulfatos 200 mg/I 
Nitratos 30 mg/I 
Calcio 100 mg/I 
Magnesio 50 mg/I 
Hierro 0.2 mg/I 
y Manganeso. 

Los componentes extraños que se pueden encontrar en el agua y 
que debenelimlnarse son: cobre, plomo, arsénico, cromo , cianuro, 
fenoles y pesticidas. 

Para la detección del cloro en el agua se debe de utilizar un reacti­
vo denominado"orthotolldina"(ácido hidrocloruro). 

El cloro es una manera económica de hacer llegar el agua potable 
a el usuario. 

El usuario, hierve el agua alOOºC y esto elimina las posibles bacte­
rias, pero los sólldos en suspensión no se ellmlnan. 

e.Las caracteristicas bacteriológicas son: las ultimas normas mexi­
canas registran como limite máximo permisible 200 colonias dato publica­
do en el diario oficial 18/Enero/92 
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2 .2• FILTRACION 

La filtración es una de las principales operaciones utilizadas en el 
tratamiento de agua potable. 

La filtración es la operación en la que se hace pasar un flujo de 
agua a través de un medio poroso, atrapandose en él , las partículas en 
estado de suspensión . A medida que se va reteniendo la materia en sus­
pensión , el fillro se va tapando. Usualmente se hace la limpieza aplican­
do, a alta velocidad agua o aire caliente en senlido ascendente. Después 
de eslo el filtro está en condiciones de reiniciar la operación. La mejor 
forma de llevar a cabo la filtración es hacia abajo, es decir verticalmente . 

La filtración puede realizarse de dos formas. A:Filtración en 
Superficie, la cual se realiza únicamente por encima del medio filtrante. 
B:Flltración en Profundidad, que ofrece mayores ventajas puesto que 
atraviesa el medio fillrante. 

FILTRACION EN SUPERFICIE 

• parllcula 
no rotenlda 

nbsorclón 

La velocidad de los fillros es importante debido al tiempo de con­
tacto que tienen los medios filtrantes. La filtración puede se lenta ó rápi­
da. 

Los materiales utilizados para la filtración varían según el diseño del 
filtro. 

En los procesos rústicos se utiliza arena y grava, con el tiempo los 
medios filtrantes han evolucionado y se utilizan materiales de alta tec­
nología. 



Uno de los medios filtrantes más efectivos es el UCARBON ACTIVA­
DO". que opera "adsorbiendou ,( por adherencia) elementos como el 
cloro, pesticidas, componentes químicos potencialmente tóxicos. 

El proceso es eficiente, confiable y sumamente económico, porque 
el carbón activado, es reciclable. 

La porosidad ideal de cualquier medio filtrante para que los sólidos 
no atraviesen es de 10 micras. 

Cada 200g de carbon activado granular tienen la capacidad de fil­
trar 600 litros. La duración del filtro está calculado por desgaste. El carbon 
activado tiene un limite de tiempo en cuanto a su uso y este es de 3 
meses. 

Una vez utilizado el carbón debe regenerarse. En hornos construídos 
para tal efecto. La regeneración se realiza en tres pasos: secado a lOOºC, 
cocido a 600ºC y activado a 10002C. La instalación de hornos de regen­
eración solo se Justifica cuando la cantidad de carbón regenerado es de 
80kg/día. 
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EL VIDRIO 

3•CONTEXTO ACTUAL 

Hoy en día este material se vuelve a retomar con mayor interés 
debido a su cualidad de ser reciclable. En la industria del vidrio se ha 
logrado dar a este material ciertas cualidades que lo convierten en un 
material que puede ser aplicado a diferentes usos que hasta ahora no 
han alcanzado un límite. Los italianos han inventado ya un vidrio que se 
dobla sin necesidad de calor, lo que aumenta la posibilidad de diseñar 
con este virtuoso material. 

En México la empresa VITRO abarca casi en un ochenta por ciento 
de la producción nacional de vidrio y sus derivados. 

En México se producen alrededor de diez mil toneladas por día, de 
las cuales siete mil toneladas las produce VITRO . 

Las siete mil toneladas se destinan : 70% a botella 
15% a vidrio plano, lOo/o a vidrio de especialidad y 5% a fibra de vidrio. 

La industria del vidrio está dividida en cuatro áreas básicas: 
a. VIDRIO PLANO (proceso: flotado, estirado, 

b. VIDRIO BOTELLA 
c. VIDRIO EN FIBRA 

d. VIDRIO DE ESPECIALIDAD 

y cilindrado) 
(proceso: soplo y/o presión) 
( proceso: combinación 

con resinas.) 
(proceso: soplo y/o prensa) 

VITRO es una compañía mayoritariamente mexicana.y está Integra­
da verticalmente lo cual significa que produce su propia materia prima, 
maquinaria, ingeniería, hasta el producto terminado. Tiene cincuenta 
hornos de producción en operación , en quince plantas diferentes. Sus 
principales competidores son: FANAL y SIVESA, entre otras. 

VITRO exporta un treinta por ciento de su producción. En 1990 VITRO 
compró ANCHOR GLASS, que es la segunda compañía productora de 
vidrio en Estados Unidos. 

La tendencia actual es que el vidrio sea reciclable hasta en un 60% 
y hasta ahora solo se ha logrado en un 10 a 20%. 
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3 . l • CARACTERISTICAS 

El vidrio es una solución sólida de diversos silicatos de composición 
nó definida que resulta al fundir sílice con dos o más óxidos metóllcos 
actuando el sílice como ócido y el óxido como base. 

Su carócter predominante es la ausencia completa de estructura 
molecular definida, tal como se encuentra en loi; cuerpos cristalinos. Sus 
moléculas se encuentran en el mismo acoplamie:nto Indefinido como en 
los cuerpos líquidos. 

Las sustancias vítreas se caracterizan por no existir en ellas límite dis­
tinto entre el estado sólido y el líquido,pues el proceso de enfriamiento del 
vidrio fundido no comprende un punto crítico de transformación, sino sola­
mente un aumento· gradual de viscosidad hasta llegar a ser tan grande 
que el cuerpo se corta como sólido. 

Esta propiedad de espesarse gradualmente es una de las princi­
pales que dan al vidrio valor Industrial. La falta de cohesión que origina, 
produce en cambio su conocida fragilidad. Otra propiedad es la trans­
parencia que en la mayor parte de los usos es lo mós apreciado. 

En el horno, la mezcla pulverizada se licua, y de viscosa e irregular, 
se convierte a líquida a los 1400 2C. Las burbujas de gas carbónico pro­
ducidas por la reacción del sílice, sobre los carbonatos, suben a la superfi­
cie y el producto se afina. 

Hacia 1100 2C, la viscosidad del vidrio es suficiente para que este se 
· pueda maniobrar, y hacia los 500 grados, cesa de ser maleable. 

Se llama vidrio duro, que se trabaja entre 1100 2C y 
800 2C,vidrio blando, al vidrio trabajado a una temperatura mós baja y 
vidrio seco, a aquel, ya sea duro o blando, cuyo intervalo de moldeo es 
mósbreve. 

Sólo un lento enfriamiento permite que el vidrio se solidifique armo­
niosamente en todo su espesor, con un equilibrio de tensión de las capas 
periféricas y las capas centrales. 

•COMPOSICION DEL VIDRIO 

Las posibilidades de composición son enormes. Casi todos los ele­
mentos de la tabla periódica pueden estar presentes en el vidrio. La rev­
olución y evolución de los procesos ha consistido en el desarrollo de 
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mejores laboratorios, equipo para la medición , experimentación y pro­
ducción del vidrio. El surgimiento de la computadora permite diseñar un 
nuevo vidrio para nuevos productos. 

•CARACTERISTICAS DEL VIDRIO PARA SU TRABAJO 

La medición del tiempo de trabajo se define de acuerdo a la vis­
cosidad del vidrio. El tiempo de trabajo de acuerdo a los cambios de tem­
peratura en 2C, son según la tabla siguiente : 

•GRAFICA DE VISCOSIDAD EN EL VIDRIO 

15 Enfriamiento 
14 
13 
12 
11 Templado 
10 
9 
8 Reblandecimiento 
7 
6 
5 Punto de 
4 trabajo 
3 
2 Fundirse 
l 

4002c soo2c 6002c ?002c 11002c 
log 10 viscosidad 

13002C 



3.2• PROPIEDADES DEL VIDRIO 

•PROPIEDADES FISICAS 

El gran valor del vidrio se funda en que transmite prócticamente 
todo el espectro visible en Igual proporción; sin embargo no transmite 
toda la luz que recibe, pues una parte se refleja en Ja superficie de entra­
da y otra porción es absorbida a través del vidrio 

Se estableció que las propiedades físicas son tan extensas como Ja 
adición de las sustancias agregadas. Esto Implica que cada ingrediente 
de la composición contribuye a dar sus propiedades ñsicas, dependiendo 
de la proporción en la que se encuentre. 

Una ventaja del vidrio es la aplicación de diferentes acabados 
como pueden ser: pintura a fuego.aplicación de ócldos y pulido, entre 
otras. 

•PROPIEDADES MECANICAS 

Las propiedades mecónicas varían con Ja composición del vidrio y 
con la rapidez y condiciones de enfriamiento. La dureza y resistencia al 
desgaste es una propiedad importante. 

El vidrio tiene una larga vida siempre y cuando su composición 
química esté de acuerdo a su uso, para evitar Ja fractura. La dureza varía 
según el modo de fabricación, es decir, es importante que el espesor de 
toda una pieza sea constante, es así como se puede evitar la ruptura del 
vidrio. Es por ello que los procesos de fabricación requieren de alta pre­
cisión para lograr las propiedades mecónicas requeridas. 

Uno de los defectos característicos en el vidrio.que limita su uso en 
muchos casos, es no poder resistir sin romperse al calentamiento y enfri­
amientos bruscos. Esto se 
debe a varias circunstancias, principalmente a su poca resistencia a la 
tracción y su poca elasticidad. 

La dilatación varía considerablemente en los diversos vidrios, Una 
pieza de vidrio siempre sufre no mós de un 1% de contracción, lo cual es 
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dificil de ver a simple vista. 
•PROPIEDADES QUIMICAS 

El vidrio es extraordinariamente estable, químicamente inerte a la 
temperatura ordinaria, propiedad que determina su uso. 

La composición química es la esencia del vidrio, es decir la unión de 
los elementos químicos que lo componen. 

A través de la historia se han inventado gran cantidad de fórmulas 
químicas, algunas de ellas aun son grandes secretos. 

Actualmente los vidrios modernos pueden ser clasificados en seis 
grupos generales: 

l. sosa- cal 
2. borosilicato 
3. plomo 
4. alumlnosilicato 
5. vidrio reconstruido (con 96% de sílice) 
6. sílice fundido 
•MATERIA PRIMA 

El boro es el material más utilizado en el área doméstica. El borosill­
cato es el segundo vidrio que más se consume. 

El país más Importante productor de Boro es Turquía, pequeñas can­
tidades las produce Italia.Chile y Argentina. 

1 



•VIDRIO COLOREADO 

Los vidrios coloreados dependen de su composición química, y se 
pueden obtener en una Infinidad de colores añadiendo una pequeña 
cantidad de uno o más compuestos metálicos. 

La misma composición química no origina Igual color en todos los 
vidrios, dependiendo del color de su composición y también del estado 
de combinación del metal introducido. 

Los vidrios coloreados se pueden clasificar en dos tipos: el primero es 
cuando el color se debe al efecto óptico de las partículas mantenidas en 
suspensión y depende del tamaño y distribución de las partículas. El 
segundo es cuando se introduce un compuesto en estado de solución en 
la mezcla del vidrio, la intensidad es proporcional a la concentración de la 
solución. 

Para obtener el círculo cromática los óxidos correspondientes son: 

Azul. .............................. Cobalto 
Amarillo ........................ Azufre 
Rojo .............................. Oro 
Violeta .......................... Manganeso 
Verde ............................ Cobre 
Anaranjado .................. Plata (no combinada) 

Diversos elementos se pueden combinar en un mismo vidrio en dis­
tintas proporciones para producir colores intermedios y así la diversidad de 
colores que pueden obtenerse es de forma ilimitada. 

El color del vidrio queda modificado en muchos casos, al exponerlo 
largo tiempo a la luz, debido a que su composición química se modifica 
bajo la acción prolongada de la luz solar. 
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3 .3•PROCESOS DE FABRICACION 

•METODOS DE PRODUCCION 
Los acabados finales en los procesos de fabricación aplicados al 

vidrio no se alteran posteriormente. Por esta característica, la producción 
en el vidrio es Ideal para procesos continuos, y de automatización, con 
ventajas en tiempo y economía de la producción. Industrialmente, los 
acabados de la piezas los da el molde y cualquier trabajo extra de deco­
rado se aplica artesanamente,como: la filigrana, la talla, el grabado a 
diamante, ócido, esmaltado y sandblast entre otros. 

•PROCESO DE FORMADO 
El proceso mós conocido es el de soplado a mano, en donde el 

vidrio se trabaja alOOOºC. Este método de formado prócticamente no ha 
cambiado desde la primera mitad del siglo XVI. Este proceso se utiliza para 
piezas de arte. La mayoría del formado de piezas es ya sea a mano o 
mecónicamente, con una combinación de soplo y molde. 

•MOLDES 
Para la producción del vidrio los moldes de acero y aleaciones 

especiales son cuidadosamente maquinados y pulidos, para los procesos 
de soplo-soplo y para el proceso de prensado. 

A•PROCESO DE PRENSADO 
Los moldes para prensado, son usados para cantidades limitadas; El 

molde debe ser llenado, y un enérgico soplo de aire, expandiró el vidrio 
hasta llegar a ser un globo de delgada pared. El molde será abierto y la 
pieza se sacaró del molde mediante un punzón. 

Existen dos dificultades en este proceso. 
1) La temperatura y los ácidos en el vidrio ocasionan que el acero se oxide 
y así se alteren las dimensiones del molde y la pieza. 
2) La oxidación afecta la superficie de la pieza volviéndola opaca. 

El molde se mantiene mojado con una capa ya sea de jabón, aser­
rín ó cualquier carbón que con la temperatura se transforma en vapor, 
que actúa como amortiguador entre el vidrio y el molde. 

Un molde de prensado normalmente tiene tres partes: la parte inferi­
or del molde, el brazo móvil, y el aro o anillo. 
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La mezcla se vacía en el molde abierlo, el a10 se culoco en su posi­
ción, Y el brazo móvil prensaró al vidrio calle11le. Aprelc1nclo el 111olde de 
abajo a arriba y a los lados, después de unos segundos, el brow r nóvll y el 
aro se liberan y un punzón hará que la plezc1 salga. Paro ogilizcrr al proceso 
el molde se puede enfriar con aire frío o agua. 

B•PROCESO DE SOPLO-SOPLO 

Bol ellas y envases son ahora producidas por móqulnas crulomállcas 
muy complejas. Como se demuestra en el siguienle dlagrarnc1, hay lres 
métodos mecánicos: 

A [3 e 
MEZCLA .L Jf!J [~) 
PRIMER SOPLO J[_ _M_ [~J ,_ 
PREFORMA y V _lílL 

----- 0 
SOPLO FINAL JWL J~_ llJr 
FORMA FINAL J]_ _ror JI_ 

o (j ü 

•PROCESO A 
La mezcla de vidrio cae al molde, y por debajo se realiza el primer 

soplo, forrnóndose un sólido llamada preforma. Posferlormenle se colo­
cará la preforma en otro molde mós grande donde se reallzaró el soplo 
final para dar la forma. 
•PROCESO BY C 

En los métodos By C la preforma es por la caída de mezcla, prevla­
menle medida de vidrio al molde donde rudamenle fomaró forma. 



En el método B la preforma se realiza por rotomoldeo, y en el méto­
do C la preforma se realiza por medio de un punzón. Posteriormente la 
preforma se coiocaró en un segundo molde, y así se realizaró el soplo 
final para su forma. 

El control de temperatura es muy importante, para el proceso de 
soplo-soplo, especialmente durante el cambio de un molde a otro. Si el 
molde se calienta demasiado el vidrio se puede pegar al molde. El mane­
jo de temperatura es tan Importante como el cuidado de moldes. 

Cuando la preforma finalmente deja el primer molde ésta tendró 
una temperatura exterior de 300ºC mientras en el Interior se mantiene 
caliente. 

Para evitar la tensión causada por el enfriamiento desigual de la 
pieza, esta pasaró a un horno de recocido donde se vuelve a calentar a 
5509C, y poco a poco se va enfriando la pieza.En algunas piezas una 
flama se aplica a la superficie después del último soplo para quitar mar­
cas. 

El diseño y acabado de los moldes son de primera importancia. El 
vacío del molde requiere de gran precisión para la distribución ideal del 
vidrio. 

Un molde puede costar hasta 2,500 dólares. siendo una parte pri­
mordial del proceso de fabricación. 

Una regla general es que un molde sea capaz de utilizarse para la 
producción de un millón de piezas, antes de tener que reemplazarlo. 

- - - -



3.4• CUALIDADES DEL VIDRIO PARA SU USO 

•Higiénico: El vidrio es por excelencia el material más limpio. La pureza de 
su contenido nunca se altera. Esta cualidad se puede hacer patente en la 
gran variedad de substancias. 

•Indeformable: No importa la temperatura del medio ambiente: el vidrio 
no se deforma con el calor ni con el frío. Está cualidad le da al vidrio la 
posibilidad de poderlo aplicar a diferentes usos. Al ser Indeformable y 
poseer la cualidad de transparencia, se utiliza para dividir espacios, en Ja 
arquitectura. 
Debido a esta cualidad es utilizado para procesos de alta precisión en la 
industria química. Actualmente se diseñan muebles de vidrio, de alta 
resistencia. 

•Reciclable: El vidrio no contamina, el vidrio se eleva a altas 
temperaturas hasta fundirse y se le pueden agregar otros elementos quími­
cos. Afinarlo según sea el uso al cual se destine. La generación de basura 
crece, si se crean objetos, hechos con materiales reciclables, es posible 
dar una solución al problema de la contaminación que es de índole 
mundial. 

•Mantiene la temperatura de su contenido: El vidrio tiende a estar más frío 
que su medio ambiente, esta ventaja, permite dar Ja frescura necesaria 
para contener líquidos. 

•Impenetrable: Esto quiere decir que ningúna sustancia se altera. Esta 
propiedad le permite que en su interior permanezca pura Ja sustancia. 

•Lavable: El vidrio siempre se puede limpiar, sin alterarlo. 

•Transparencia: Esta es una cualidad, que permite al vidrio darle gran 
variedad de usos. Esta cualidad nos permite encontrar piezas de orna­
to,y usos muy especializados en óptica, de alta precisión. 

- - - -





4• ANALISIS DE LA COMPETENCIA 

Cada vez son más los consumidores que se interesan en los proble­
mas del agua y prefieren obtener productos que mejoren su calidad . 

Es importante el análisis de los productos existentes tomando en 
cuenta su funcionalidad, fabricación,estética ,ergonomía y costo. 

En la competencia existen diferentes tipos de filtros de agua, con 
ventajas y desventajas en su diseño. 
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VENTAJAS: Práctico , ligero 
se puede llevar de viaje 
uso sencillo y portátil. 
DESVENTAJAS: Producto de 

i m p o. r ta e i ó 11, poca 
capacidad,cartucho de 
repuesto cada 3 meses , 
filtración desechable 
filtro costoso. 
filtro:N$30.00 
costo:N$27. 90 
MARCA:BRITA 



VENTAJAS: Uso directo, 
requiere de poca limpieza 
con garantía.no estorba, 
buena calidad 
DESVENTAJAS: Muy lento, 
es de i m p o r ta e i ó 11,nece­

sita instalación.cambio de 
filtro cada 3 meses. filtro 
desechable y costoso. 
filtro: N$35.00 
Costo:N$300.00 
MARCA:INSTAPURE 

VENTAJAS:se puede Insta 
lar en cualquier frega­
dero en la parte inferior, 
muy resistente, ocupa 
poco espacio. 
DESVENTAJAS:Poca capa­
cidad, requiere de insta­
lación, poca limpieza. 
muy pesado, producto de 
i m p o r ta e i cí 11, filtro de re­
puesto cada tres meses. 
Es muy costoso.filtro: NSó0.00 
Costo: N$800.00 
MARCA: MEPCO 



VENTAJAS:Barato, 
fácil mantenimiento 
uso directo. 
DESVENTAJAS: Muy lento, 
fugas de agua, estorba, 
piezas oxidadas, requiere 
de instalación.poca ca­
pacidad.mantenimiento 
cada 15 días.refacción 
cada 6 meses. 
filtro: N$95.00 
Costo: N$200, 
con lnstalación:N$360 
MARCA:TURMIX 

VENTAJAS:No tiene piezas 
de repuesto.mayor capa­
cidad (4 a 5 litros), uso 
sencillo.agua fría y caliente. 
DESVENTAJAS: Producto de 
i 111 p o r ta e i cí 11, necesita de 

electricidad, no mantiene 
el plástico el agua fresca, 
solo cabe un vaso bajo la 
llave. 
Costo:N$1,200.00 
MARCA:POLARIS 
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5 •PERFIL DEL USUARIO 

Este proyecto estó bas9do en un estudio de mercado que detectó 
la necesidad de un filtro de agua de fabricación nacional. capaz de 
competir con los productos de importación. 
Actualmente el total de la población en el Distrito Federal es: 8,235,744 
habitantes. El filtro Lázuli está dirigido a la clase alta, cuyos ingresos super­
an sus gastos bósicos, por lo que destinan su excedente de ingresos a la 
adquisición de bienes de consumo con alto valor de signo,slendo un sim­
bolo de status y moda. 
A continuación podemos observar una tabla para detectar el comprador 
potencial. 

Clase Salarios Mensuales 

baja menos de 1 a ?salarios mínimos 

media 7 a 13 salarios mínimos 

media alta 13 a 45 slarios mínimos 

alta 45 a 90 sin limite salarios mínimos 

El salario minimo actual es: NS 14,800 por día. 
FUENTE: 1.N.E.G.1.-1992 

Porcentaje de 
la población 

63% 

22% 

12% 

3% 

Total 100% 



En la siguiente tabla se muestra al posible tipo de usuario: 

ESTADO CIVIL EDAD SEXO 
26-35 M F 

Casados 75% 50% 61% 
Solteros 21% 48% 31% 
Divorciados 4% 2% 8% 

36-45 

Casados 80% 
Solteros 14% 
Divorciados 6% 

El total de la población es de 8,235,744 habitantes. el sector de la 
población correspondiente a nuestro nicho de mercado es el 3% que 
corresponde a .247.072.32 de habitantes de clase alta, entre los 26 y 45 
años de edad que pueden percibir de 45 a 90 salarios mínimos en ade­
lante. 

la clase social alta actualmente gasta en enseres doméstcos el 5% 
de su salario.La clase alta percibe de 45 a 90 salarios mlnimos es decir: 
NS13,320 hasta NS 26.640 mensuales. El 5% equivale a : N$666.00 mensu­
ales. 

Se puede considerar como posibles compradores a: amas de casa, 
profeslonistas.comerclantes decoradores de interiores entre otros. 

El Filtro Lázuli se pretende introducirse al mercado , exibiendolo en 
tiendas, galerlas de diseño. y centros comerciales con un folleto expllcatl-
vo. 

Actualmente la mayoria de filtros en el mercado son importados y 
la competencia nacional es Turmix, Katadyn,Fontanilla entre otros. 

La clase alta consume filtros importados , en su mayoría. Es impor­
tante Introducir nuevos productos al mercado que compitan con los pro­
ductos de importación. 

Para satisfacer la demanda de filtros de agua,Turmix fabrica 1,500 
piezas mensuales en el Distriito Federal, dirigido al a clase media alta 
abarcando el 80% del mercado. 



Se propone producir seicientos filtros para iniciar la producción del 
Filtro Lázuli,abarcando el 40"/o,para Iniciar la competencia con Turmix. 
En cuanto a su fabricación el filtro requiere de una alta inversión en 
moldes y una infraestructura muy costosa. 

Existen dos opciones, se propone como proyecto para ser mostrado 
a inversionistas dedicados a la fabricación de alta producción en vidrio. 

La segunda opción es la fabricación de piezas por maquila, con la 
aplicación de un proceso industrial adecuado el cual se desarrollo en la 
tesis ,para ofrecer un producto con calidad, diseño y un costo al alcance 
de la clase alta al cual está dirigido. 





6•PERFIL VIABLE DEL PRODUCTO 

Uno de los objetivos es Ja aplicación del vidrio para la fabricación 
de un filtro de agua. Deberá competir con los ya existentes en funcionali­
dad, ergonomía, estética y su fabricación nacional de alta calidad. Los 
puntos más importantes para su producción y tecnología aplicada son: 

FUNC/ON: El funcionamiento del filtro será de uso práctico. con un filtro 
que se tenga que renovar cada 3 meses, debido al desgaste de los ele­
mentos filtrantes segun datos obtenidos en la comision nacional del agua. 
Asegurando la filtración. Ja calidad del agua, y una alta capacidad de 
almacenaje de agua. No deberá requerir de instalación especial. Los 
materiales utilizados deberán ser de fácil limpieza. Para facilidad del 
usuario será una filtración rápida utilizando elementos como carbón acti­
vado.y agentes bactericidas, como resina ionizada. Su porosidad deberá 
ser no mayor de 10 micras. Es así como el funcionamiento determinará su 
forma, considerando al igual la relación ergonómica que exista entre el 
usuario y el filtro. 

ERGONOM/A: En el campo de la ergonomía en las últimas décadas el 
Interés hacia las dimensiones humanas y el tamaño corporal ha ido 
aumentando sin interrupción. Para que la adaptación ergonómica se 
realice son Importantes las medidas antropométricas, para lograr la opti­
mización de la relación hombre - objeto. 

Cada una de las partes del filtro serán analizadas, para que el hom­
bre tenga una relación armónica de uso con el objeto. 

TECNOLOG/A: Se propone la elección de un vidrio adecuado. Con alta 
resistencia al choque térmico, para uso doméstico, un vidrio sin burbujas, 
perfectamente transparente con un espesor mínimo de 5 mm para evitar 
rupturas y soportar el peso del agua. Al igual que la simplificación de pro­
cesos existentes para reducir el tiempo de producción y costo conservan­
do la calidad del producto. 
El producto tendrá una tendencia de materiales reciclables en su ma 
yoría. 

- - - -



COSTO: El costo del producto se determina princlpalme:nte por el costo 
del material, los procesos de fabricación y su tiempo de producción. 

FORMA: La función del filtro será primordial para posteriormente desarrollar 
la forma. Con la transparencia del vidrio se logrará uno de los objetivos 
estéticos del filtro. La transpr:irencia permitirá observar todo lo que sucede. 

- - - -





7 • CONCEPTOS APLICADOS 
Los conceptos del Filtro Lázuli los podemos encontrar en Ja natu­

raleza. El usuario, experimenta , la caída del agua, limpia.transparente, y 
su sonido. Los conceptos son la idea principal del objeto. Los conceptos 
del Filtro Lázuli son: 

CASCADA. Es agua que cae verticalmente, a 
causa de una pendiente repentina, 
es agua limpia v transparente 

LLUVIA. Agua que cae en gotas de las nubes a la 
tierra, ciclo que se repite.sin agua no hay 
vida. 

\_ 
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ESTUDIO 



MODELO DE ESTUDIO 

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL 

PROTOTIPO EN VIDRIO Y DASE DE METAL 



9 •MODELO DE ESTUDIO 

CONCLUSIONES 

•Al realizar el modelo de estudio, en vidrio soplado mediante un 
proceso semi -industrial dio como resultado ser un objeto no adecuado 
para su uso. 

• La instalación de la llave de paso metálica,no funcionó debido a 
que a la larga presentaba oxidación en las piezas y fugas de agua. 

•La aplicación del metal en Ja base, a este producto no es 
recomendable debido al constante contacto con el vidrio, Jo más apropi­
ado es utlllzar materiales plásticos que no rayen al vidrio, y que sean 
fáciles de limpiar. 

•Es indispensable una tapa para evitar que el polvo entre. 
•Solamente se puede verter agua en un vaso, esto limita su uso. 
•La forma cilindríca no tiene Ja suficiente capacidad para almace­

nar6 litros. 
•En cuanto a la ergonomía del filtro, no existe suficiente espacio 

para girar Ja llave comodamente. 
•Se comprobó el cambio de sabor, olor y color, antes y después de 

pasar el agua por el filtro. 
•Se aplico la prueba de orthotodilina para comprobar Ja elimi­

nación del cloro. El agua del Filtro Lázuli tuvo O reacción, el agua de la 
llave reacclónó poniendose totalmente amarilla. 





- - - -



lO•PRESENTACION DEL PRODUCTO 

10. 1 • FUNC/ON: 
El ílllro Lázull, tiene una capacidad de seis lllros, su mlraclón es rápi­

da, y el medio fillrante es carbon acllvado granular 8x30 , elimina el cloro 
y cambia el olor, sabor y color. Conllene como baclerlclda, resina Ioniza­
da, con una duración de 3 meses. Tiene una pastilla de vidrio poroso, de 
10 micras, que no permite el paso de los sólidos. Es de fácil limpieza, solo 
se necesita agua a presión en forma ascendenfe. 

El lenguaje de uso es prácflco y se divide en cuatro pasos: 
1. zona de vaciado. 
2. zona de fillraclón. 
3. zona de almacenaje. 
4 •. IJave de paso. 

El vidrio para esle uso es el Oorosllicalo l<G33, el c1 rol es rmislenle ol 
choque térmico, siendo el más adecuado pwo el ómcr do111f,5Jlca. En 
comparación con otros materiales pláslicos liene excelcnles curoclerísll­
cas de higiene y conserva la pureza del agua. 
El vidrio l<G33 no se deforma ni con el frío, ni con el culur. l 'ur otro lodo 
llene la cualidad de conseNar el agua en su lernperalur' 1. 
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La base del filtro es de laminado plósllco de resina acrílica, esle 
malerlal no es poroso, y permite una gran llmpleza.Su forma esla eslruc-
1urada para soportar el peso del filtro Lazull. 

Con la transparencia, visualmente se puede obseNar la limpieza del 
agua ya filtrada. Cumple su función y se puede colocar en cualquier 
pared para no ocupar gran espacio dentro de la cocina.En cuanto a su 
lnsfa/aclón también se propone una base para poder colocar/o. 

VISlA Fl<ONTAL 



10.2 •ERGONOMIA 

La ergonomía es la optimización de la relación hombre objeto. La 
ergonomía surge del concepto de que la actividad laboral no es la 
máquina sola, o el individuo solo,o el individuo manipulando la máquina, 
sino más bien la investigación mancomunada para encontrar la concor­
dancia entre las posibilidades ñsicas de la máquina y las propiedades psi­
cofisiológicas del individuo. 

El objetivo principal de la ergonomía , es la actividad concreta del 
hombre aplicada al trabajo . El trabajo ergonómico del Filtro Lázuli corre­
sponde a las investigaciones aplicadas que aseguran la integración de la 
ciencia en la producción y que ofrecen medidas encaminadas a aliviar el 
trabajo y elevar su eficiencia. La aplicación de los principios ergonómicos 
en la Industria eleva el rendimiento y mejora la calidad del producto. El 
elemento humano es el factor dinamizante que pone en consideración la 
ergonomía para que no solo sea más productivo sino, más interesante y 
creativo. 

Es importante que el lenguaje de uso del filtro Lázuli, lo lleve al 
usuario a tener la forma más óptima de llevar a cabo la filtración del 
agua, es por esto que cada zona está definida para que cumpla su fun­
ción. 

Las desventajas observadas en el modelo de estudio se corrigieron 
en el prototipo funcional. Las modificaciones fueron principalmente apli­
cadas a la llave de paso. 

Se tomaron en cuenta las medidas antropométricas de la mano., y 
los movimientos del cuerpo al iniciar la 
lnteraccion hombre-objeto(filtro Lázuli ) 

Es importante ofrecerle al usuario un confort desde su adquisición e 
instalación. 

Se proponen dos opciones de instalación para satisfacer más 
ampliamente las necesidades del usuario. Una de las opciones es poder 
instalarlo en cualquier sitio con una base diseñada para este fin . 

La segunda por falta de espacio, se puede empotrar a la pared. 
Ambas posibilidades tienen que proteger al filtro Lázuli, de los niños, para 
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evitar accidentes. La base resultó de laminado plástico, en donde la 
forma protege al filtro y al mismo tiempo las aristas redondas evitan 
cualquier tipo de accidente. El filtro Lázuli, se desprende fácilmente de la 
base para poder lavarlo, cada vez que sea necesario.Su peso total con 
agua es de 7 kilos. 

Una parte muy importante de la ergonomía aplicada alFiltro Lázuli, 
son el estudio de los sentidos: 
La vista: El filtro Lázuli, es un producto totalmente transparente, la vista es 
uno de los sentidos que atrapan la atención del filtro, al poder ver como 
el agua atraviesa y cae a la esfera de seis litros. 

El filtro Lázuli no es un objeto virtual es un objeto en donde el usuario 
puede observar todo lo que sucede. Actualmente el hombre tan solo 
oprime botones sin saber lo que sucede, está es una de las Intenciones en 
el diseño del filtro Lázuli. poder el obseNar todo el proceso de filtración. 

El oído: El usuario también experimenta el sonido de la caída de agua. El 
filtro Lázuli al igual va a darnos un sonido natural, un sonido que conoce­
mos a través de la naturaleza. 

El olfato: El usuario podrá diferenciar el cambio de olor del agua al pasar 
el agua por el filtro Lázuli. No necesita de ningún químico para que fun­
cione, no le proporcionará al usuario ningún tipo de olor. 

El gusto: El agua es insustituible. El gusto del agua. es único, y es un liquido 
vital. El filtro Lázull dará al usuario el agua con la calidad necesaria para 
ser Ingerida. 

El tacto: El filtro Lázuli, tiene las aristas boleadas para evitar accidentes, y 
para que su uso sea amable, experimentado el frío del vidrio al tacto. 

Es de suma importancia proporcionar los estudios antropométricos 
de la mano, con las medidas que se tomaron en cuenta para poder girar 
la llave de paso con comodidad. 

Se aplicó una textura en la llave con sandblast en toda el área de la 
llave para evitar que los dedos se deslicen. 

La rapidez y eficiencia del filtro Lázuli proporciona al usuario agua 

- - - -



fresca y limpia al Instante para satisfacer su sed, o darle cualquier uso. 
A con11nuaclón se describen los fac1ores y medidas anlropomélrlcas que 
se tomaron en cuenta para el diseño del filtro Lázull: 

Las medidas antropométricas de la mano: 

r-lexlón y Extensión 

--- Ne~lro ___ r-lexlón 

A. B.Ocm 
B. 4.5cm 
C.6.0cm 
D.9.0crn 

95% (cm) 
1. 20.5 
J. 9.5 
I<. B.O 
L. 110 



Estas son las medidas anlropomélrlcas del hombre para h15lalar el fil­
tro Lázull. y tener un campo visual que permlla observar la caída del 
agua. 

También se analizan los movimlenlo que el hombre tendrá que 
realizar al usar el flllro Lázull. 

La allura de la lnslalaclón en la cocina permitirá al usuario poder 
colocar una Jarra de agua para mayor consumo, o poder ullllzar el agua 
para olro fin. 

A.l,27cm. 
B. 47,7cm. 
C. 1,75 cm. 
D. MUJER 1.62 cm. 
E. 90 cm. 
E HOMBl~E 1,7 4 cm. 

, ______ 6_ ___ _ 

-,~-~ 

G. La allura Ideal para el uso del Flllro Lazull es lnslalarlo c1 30 cm. corno 
se Indica en el dibujo. 



La fapa estó diseñada para poder Integrarse al filtro LóZLJll, y mejorar 
el manejo del filtro al momento de verler el agua. La relación hombre -
objeto se opflmlza. 



10.3 •ESTETICA 

Con el proposito de darle una lógica formal al Filtro Lázuli, y com­
posición armónica.a través de la busqueda formal , siguiendo la función 
del filtro, se llegaron a formas geométricas basados en la red 
Nepohualfzinzin. Esta red, se conforma de un cuadrado y un círculo inter­
no, formando una sucesión armónica. 

La geometría y la matemática son las bases de las proporciones de 
la naturaleza y de la creación artística en las diversas civilizaciones.Se cree 
que la geometría prehipánica esta basada en la red Nepohualtzinzin que 
proviene de la geometrización de la piel de la serpiente . 

El desarrollo formal se puede observar desde el modelo de estudio 
teniendo resuelta la función del filtro. con la posibildad de fusionar la red 
a la forma del modelo de estudio para obtener la forma final del Filtro 
Lázuli. 

La transparencia del vidrio, da al Filtro Lázuli , la imagen de un pro­
ducto altamente higiénico, y se logra uno de los objetivos estéticos del fil­
tro con la aplicación de la transparencia. El poder observar la caída del 
agua, y oir su sonido transmite tranquilidad. 

El Filtro Lázuii es un producto con tendencia a utilizar materiales 
reciclables. El producto deriva de un concepto natural. ya que ofrece 
agua natural con calidad para ingerirla. 

El Filtro contiene dos innovaciones en cuanto a la aplicación del 
vidrio. La primera es la pastilla de 10 micras de porosidad.que cumple con 
la función de evitar que pasen los sólidos, la segunda es la aplicación del 
vidrio a un filtro de agua para uso doméstico.Generalmente los objetos 
de vidrio son objetos de ornato, no cumplen una función en especial , son 
tan sólo para deleitar al espectador, tienen una carga estética muy 
fuerte. En el caso del Filtro Lózuli el vidrio si esta cumpliendo su función 
tanto en la filtración como en su almacenaje conservando las característi­
cas del agua. 

En cuanto a los colores utilizados , se proponen azul y verde en la 
base del filtro , estos colores van de acuerdo a la imagen del Filtro Lózuli. 

- - - -



RED NEPOHUAL TZINZIN 

APL!CAC!ON DE LA RED AL FILTRO LAZULI 
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No. C•nt. Nombre Malerlal Proceso• Acab1do 
1 1 TAPA Laminado o18slico de resina torneado oulido 

acrilica o ooliesler (carian) 

RLTOO VIDRIO KG·33 1orneado.horneado intearal 

PASTILLA 10 micras VIDRIO KG·33 1 pieza comercial intearal 

sao nr. CARBON ACTIVADO carbón activado aranular Sx301 comerciaJ inlearal 

200nr RESINA IONIZADA resina aranular comercial inlearal 

CUERPO PAt.CIPAL VIDRIO KG·33 lomeado, soplado sandblasl 
re el i ficad o ,horneado 

7~ LLAVE IMACHOI VIDRIO KG·33 oieza comercial sandblast 

7~ 1-EMlRA VIDRIO KG·33 oieza comercial sandblast 

~ ·o·rino hule oieza comercial inteoral 

.. 
9 ARON0.1 Laminado oláslico da resina cor1e, maouinado v oulidC!. 

acrilica o ooliesler. (Carian) IPeaado 

10 6 CLNJR'.J Laminado plástico de resina lomeado y cor1ado oulidÓ 
acrílica o ooliester. lCorianl 

11 ARON0.2 Laminado nláslico de resina corte, maouinado v oulido 
acrilica o ooliesler. CCorian) 1nAnado 

12 ARON0.3 laminado oláslico de resina cor1e.maauinado v oulido 
acrílica o ooliesler. recrian\ lonaado 

13 3 TORNILLO Al.LEN oieza comercial pieza comercial integral 
cabeza plana X 112~ 
de larao. cuerda 
s1andard. 

14 MEDO CIACU.0 laminado elástico de resina cor1e,maauinado v oulido 
acrílica o nnliesler. (Carian) nAnado 
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11 • PROCESOS DE FABRICACION 

•PROCESOS INDUSTRIALES APLICADOS 

l .HABILITACION DEL MATERIAL: Consiste en preparar la materia prima 
necesaria para facilitar su manipulación durante los procesos de transfor­
mación. 
2. FORMADO: En esta etapa se transforma la materia por medio de mold­
eo. 
3. MAQUINADO: Transformación de los materiales por medio de máquinas 
herramientas. 
4. ACABADOS: Terminación final de la pieza a fin de obtener la textura y 
colores deseados. 
5. CONTROL DE CALIDAD: Revisión del producto . 
6. ENSAMBLADO: Proceso donde se arman las piezas para llegar al pro­
ducto final. 
6. EMBALAJE: Una vez probado el funcionamiento del producto se pro­
cede a guardar en la envoltura diseñada 
como protección ya sea para su almacenamiento, y o transporte. 

El Filtro Lázu/i, consta de 4 elementos para su fabricación: 
A. Tapa 
B. Filtro 
C. Cuerpo Principal 
D. Base del Filtro 

Los componentes de tipo comercial son:carbon activado, resina 
Ionizada, pastilla de vidrio, llave de paso. o"ring, y tornillos allen. 

Se seleccionó la tecnología apropiada para lograr la calidad del 
producto.Los procesos de fabricación que se describen son la forma en la 
que se fabrico el prototipo. La producción se realiza en un torno de dos 
cabezas, para una mediana producción. Para alta producción se 
realizaría en moldes , bajo el proceso de soplo-soplo. 

La fabricación del filtro Lázuli requiere de una gran inversión para ser 
fabricado mediante el proceso de soplo-soplo. Se proponen dos opciones 
en cuanto a su fabricación, la primera es mostrar el producto a inversion­
istas o industriales dedicados a la fabricación de alta producción en 
vidrio. La segunda opción es la fabricación de piezas por maquila. 

- - - -
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1. MATERIA Pl<IMA: 
placa ele resina acrílica 

75X368 

3. MAQUINADO: 
corle ele sobrante 
en sierra circular 

4. Desarrollo ele la pieza 
en torno y pulido 

A: TAPA 

.i 

~ 
_________ J 
2.HABILITADO: 

11.5Xl1.5 
corte en sierra circular 



B:FILTRO 

l. MATERIA PRIMA: 
VIDRIO KG-33 
J6 95mm, 5mm de espesor 

---- KAYAr-0~ 

2. HABILITADO: se marca la materia 
prima en un extremo, coridlamante 
posteriormente se calienta con flama 
delgada a 850QC provocando choque 
térmico y corte del vidrio. 

3. Se realiza la lncllnaclón con la placa de grafito utilizando 
como guía un tubo en el lado opuesto del torno de dos ca­
bezas. Con calor se logró la forma cónica yse debe unir 
ambas piezas con calor. 

- - - -



CA-LO~COM~ 

4. A la pieza se le da el acabado final. 

CALOR 

--·---------- f'/\?TI LLA- ¡;¡::_ YlPRIO 

5. La pastilla se coloca, se aplica calor, de esta manera une 
perfectamente a las paredes.fundlendose ambos vidrios. 

C.ALCR 

1 /j 
11,._o 

' - --- _, __ 
1 

' 
--,-~ 

6. La pieza se corta con diamante y se aplica agua en las 
dos zonas correspondientes al dibujo. 

.... - - -

;¡) 



-~1-_ .-...,-----.- eX,-'\NTIUON 

\ 

7. Se voltea la pieza y se calienta, se le da la Inclinación con 
la placa de grafito plana y hexagonal, revisando la medida 
con un escantillan de grafito. 

8. Para cada paso el torno gira a 600 rev /mln se debe dejar 
enfriar para evitar deformaciones en la pieza duranle cada 
paso. 

- - - -



C:CUERPO PRINCIPAL 

l. MATERIA PRIMA: 
VIDRIO KG-33 
.o 220mm, 5mm de espesor 

Tlef'"ON 
CALOR 

2. Se coloca un tapón en el extremo del tubo, se aplica calor 
y en el extremo Izquierdo se coloca el tapón que tiene la bo­
quilla para soplar. 

3. Poco a poco se va formando la esfera con ayuda de las 
placas de grafito 

- - - -



4. Se utiliza un escantillon de grafito para lograr Ja esfera. 

5.Con las pinzas se es11ra el vidrio para adelgazar Ja pared. 

-!~ 

6. Se sopla . La capa de delgada pared formará una burbuja 
muy delgada, que se rompera con la pinza. 

- .._. - -



7. Se rectifica el diámetro y el acabado final. 

8.Se une la llave calentando ambas piezas , acercándolos 
cuidadosamente, se deja enfriar, se marca y se corta . 

..(-· -

9. Se voltea la pieza , se realiza el labio, con placas de grafito 
rectificando con escantillan de grafito. 

l O. La pieza se coloca en el horno, 2 horas, para templarse. 



l . MATERIA PRIMA: 
VIDRIO KG-33 
J2!30mm. f6 l 5mm 

1 _,__ -

O.LLAVE 

HABILITADO: se marca la materia 
prima con diamante y se corta. 

b 1-\':z.O 
~ 

3. Con un escantillan de grafito se va dando forma cónica a 
la pieza.Se forma el labio Juntando vidrio con ayuda de la 
placa de grafito . El escantillan tiene las guías para colocar 
las siguientes piezas A y B. 

4.Se corta la pieza. 

- - - -



5.Se voltea la pieza y se realiza el labio. 

6. Se colocan los tubos A y B. 

7. Se rectifica la pieza . 

ó -1-rz.o . 
..... 
·\-· 

- --- - -



l. MATERIA PRIMA: 
VIDRIO KG-33 

l. Se le da la forma cónica con un escantlllon,que marca el 
aro donde va colocado el "o"rlng y el tubo A. 

--] ~rtz.O 

__ · __ .... ~ ---~·\-. ~ ~~ 

~~ ---.. T '-
2. Se estira y cierra la pieza. ~ 

3. Se rectifica y cierra la pieza. 

- - - .-.. 



4.Se ln°serta el cllíndro (TUBO A) según las guías y se da aca­
bado final. 

D ~ 
5.Se inserta el tubo B 

~4 y ·-·-· -·- cYJ- * 
6. Se inserta el tubo C. se estira y da el acabado final. 

7. La pieza se coloca en el horno dos horas para templarla. 

Se rectifican ambas piezas. 

- - - -



E. BASE DEL FILTRO 

l. MATERIA PRIMA: 
Laminado de resina acrílica. 

75X368 

3. Corte de la pieza con reuter. 

4. Barrenado de la pieza. 

5. Ranuras con cortador. 

1 
1 

1 
1 ¡_ __ _ 

2. HABILITADO: 324X324mm 

PIEZA A 

:l:rrs ·~~t~;~1: t~,y 1.~~:;.n.~ 
~· '•.! :;:;~ .u.:· 1 • ;";:f;~,'~: . .J~. 

- ~ .... -



o 
t--lJ 

l .MATERIA PRIMA: 
Laminado de resina acríllca 

75 X368 

ARO 1.2.J 

1 
1 
1 

!.. - - -

2. HABILITADO: corte de 
tres medidas correpondlentes 
a cada aro., corte en sierra 
circular. 

3.Corte en reuter con escantillon de la pieza circular. 

1J rJ Q 
.___1~:1~:~aP--~ 

OPIEZAB ~ PIEZA C 

4.Barrenado de la pieza. 

A+B+C pegado, con pegamento epóxlco 

- - - -





• COSTO DEL FILTRO LAZULI 
En cuanto a la fabricación del Filtro Lózull, no es factible pensar la 

instalación de una planta de fabricación en vidrio para este producto; ya 
que Implica la instalación de equipo que por necesidad debe funcionar 
para altas producciones, por lo tanto la fabricación de piezas del filtro 
serón maquiladas, por especialistas. 

El Filtro Lózull es un proyecto que puede ser mostrado a Inversionistas 
e industriales ,dedicados a la fabricación de alta producción en vidrio. 

Se establece a continuación un sistema de costos estimados, con el 
fin de conocer de manera aproximada el costo total del producto, para 
establecer el precio al público. 

Se propone para una producción inicial un lote de 600 piezas. 

Los precios que aparecen son establecidos por el fabricante en base a la 
producción de 600 unidades. 

NO. 
l. 
2 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 

11 

CANT. 
1 
1 
1 

500gr. 
lOOgr. 

1 
1 
3 
1 
1 

NOMBRE 
Tapa 
Base del Filtro 
Pastilla de vidrio 
Carbón Activado 

Resina Ionizada 
Llave 
"o"ring 
Tornillos Allen 
Filtro 
Cuerpo Principal 

Empaque 

NS 
7 50 

52.50 
37.50 

7.50 
11.25 

112.50 
1.00 
.75 

56.25 
225.00 

511.75 
3.75 

costo total 515.50 
Se considera como gastos indirectos de fabricación, armado, y venta del produc­
to incluyendo la utilidad, una tercera parte del costo total. 

El precio al público será: N$ 859.16 



l3. e 



l 3•CONCLUSIONES 

La calidad del agua está relacionada con sus características ñsicas, 
químicas y biológicas. Para uso doméstico es importante actualmente 
eliminar los posibles contaminantes dentro del agua. 

A pesar de los tratamientos previos que se aplican al agua, 
podemos constatar que no es potable y requiere filtración. 

Durante el proyecto fue muy interesante la investigación del vidrio, 
como un material que puede ser aplicado a un producto, Las posibili­
dades de diseñar con las virtudes prácticas y estéticas del vidrio, ofrecen 
una enorme posibilidad dentro del diseño industrial. La tendencia de 
aplicar materiales reciclables es dar una solución a los problemas de cont­
aminación. 

Analizar la funcionalidad fue primordial, para posteriormente desar­
rollar la forma. En nuestro pasado existe una riqueza que puede ser aplica­
da al diseño, como es la aplicación de la red Nepohualtzinzin. 

La aplicación de conceptos es la idea principal del objeto, conce­
bido por el diseñador, permitiendo organizar la percepción y conocimien­
tos del objeto. 

El papel del diseñador industrial en México ya no debe cues­
tionarse, debe competir, y el empresario debe conocer el trabajo del dis­
eñador. 

La fabricación del Filtro Lázuli, es el resultado de una investigación 
de procesos de fabricación en vidrio, y la aplicación de un proceso Indus­
trial adecuado en su tecnología. 

Resulta ser muy importante la comercialización del producto y 
enfrentar el mercado real . 

Actualmente es primordial la calidad debido al Tratado de Libre 
Comercio que permitirá mayor competencia en el futuro. 

- - - -
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