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1 «INTRODUCCION

El disefo industrial es una actividad multidisciplinaria que tiene
como objetivo principal la conceptualizacién de productos o bienes de
consumo, concebidos para satisfacer las necesidades humanas.

En México existe el problema del agua contaminada. .Hacer
potable este liquido vital para el hombre es dar una respuesta a esta
necesidad.

A pesar de los tratamientos previos que se aplican al agua,
podemos constatar que no es potable y requiere filiracién. El usuario por
su parte hierve el agua(l00°C) y esto elimina las posibles bacterias, pero
los sélidos en suspensidn no se eliminan.,

El agua es un recurso natural indispensable que mediante un proce-
so sencillo de filtracidn puede obtener la calidad necesario para ser ingeri-
da.

Es asi, como surge la idea de crear el “Filtro Lézuli”, aplicando los
conocimientos de ergonomia, funcién, tecnologia y basqueda formal. El
disefio del filtro ofrece Innovacién, calidad y una gran eficiencia para
competir con los productos de importacién., . Aunado a esto se hizo un
andlisis de la competencia del producto y del usuario.

Actuadlmente el vidrio se vuelve a retomar debido a su cualidad de
ser reciclable.

Es importante la aplicacidn del vidrio a este producto lo cuadl nos
amplia el conocimiento, uso , fabricacién, como las cualidades y
propiedades del vidrio, para la fabricacién del Filtro Lazuli.
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2 «ECOLOGIA Y CONTAMINACION

México estd considerado como uno de los paises que no sufren
escasez de agua, pero la distribucién natural de este vital liquido a lo largoe
de su territorio es sumamente inadecuada.

El agua es uno de los recursos mas utilizados en la tierra.
Actualmente el agua es uno de los elementos que constantemente el
hombre sigue contaminando. Aunque es aparentemente muy abun-
dante, su distribucion desigual crea una serie de problemas de conser-
vaciéon y uso. La mala planeacién de su uso y la incorporacién de
enormes cantidades y gran variedad de desechos: liquidos, sélidos y
gaseosos han ido deteriorando su calidad y limitando su uso potencial.

Los usos que el hombre ha dado al agua son multiples: para
limpieza para beber, para riego, para la generacién de energia, y para la
industria.

Para poder utilizar el agua, es preciso que tenga una calidad
aceptable de acuerdo al uso al que se destine.

Aunado a lo anterior, los desperdicios o residuos como producto de
la vida urbana no son adecuadamente dispuestos y tratados y esto oca-
siona alteraciones fisicas, quimicas y biolégicas, creando problemas que
deterioran tanto los recursos materiales y naturales, como la salud del
hombre.

* CONTAMINACION DEL AGUA

Durante todo su recorrido el agua,se contamina a causa de la rup-
tura de tuberias, formaciones de hongos,algas y por Ultimo la falta de
limpieza a los tinacos.

EL agua llega a el usuario "contaminada”. Los contaminantes
como el cloro, plomo y pesticidas pueden causar alteraciones en el agua
como pueden ser: cambio de color, sdlidos en suspension, formar capas
de aceite, espuma, cambio de sabor, olor y una alta concentracion de
cloro.

El hombre necesita consumir agua, para diferentes usos, uno de los

mds importantes, es el de beber agua a diario para preservar la vida
necesita consumir 2 lifros de agua al dia. Pero si consume el agua tal



como sale de la llave, corre el riesgo de enfermarse.

El agua es un recurso natural indispensable, que mediante un pro-
ceso sencillo de “filtracién”, puede obtener la calidad necesaria para ser
ingerida.

Es por esto que se necesita filtrar al agua para su consumo cotidi-
ano, eliminando todas la impurezas, cambiando su olor, sabor, y color,
ofreciendo al hombre un gran beneficio a favor de su salud.

*«SUMINISTRO DE AGUA POTABLE

El agua utilizada en el valle de México, es distribuida de la siguiente
manera:54% al uso doméstico, 20% a la industria, 6% serviclos publicos y
20% a actividades agropecuarias.

Los métodos que se emplean para tratar el agua dependen en
gran parte, del fin a que se destine el abastecimiento. Por ejemplo, para
uso doméstico es deseable eliminar las impurezas suspendidas o disueltas,
que sean perjudiciales a la apariencia y aspecto estético del agua. Para
consumo humano es absolutamente necesario eliminar cualquier
impureza.



2.1¢AGUA POTABLE

Para proveer agua potable hoy en dia se hace por tratamientos
quimicos de sistemas municipales. A pesar de los fratamientos previos que
se aplican al agua, podemos constatar que no es potable y requiere fil-
tracién.

Los ayuntamientos eliminan del agua los organismos mds nocivos
como el plomo, pesticidas y otros. Esto lo hacen a través de tratamientos
quimicos utilizando aditivos como el cloro.Cuando el agua llega al grifo
podria contener otros confaminantes de la propia tuberia.

Aungue los depuradores municipales de fratamiento de aguas uti-
lizan desinfectantes para eliminar las bacterias, estos agentes no son efi-
caces contra otros contaminantes quimicos en el agua.

Se espera que, en el valle de México el uso de agua aumente 400%
en los préximos anos. En el uso domeéstico no serd garantizada la pureza
del agua para ser ingerida, ya que serdn insuficientes los servicios munici-
pales. .

En 1975, 11000 enfermedades fueron relacionadas al agua potable,
Entre las enfermedades que pueden ser causadas por uso de agua cont-
aminada, el cancer es la mds alarmante. El 85% del cancer en seres
humanos puede ser causado por agentes cancerigenos ambientfales y
muchos de ellos fluyen por las tuberias en todas las ciudades.

Hay aproximadamente 50 factores cancerigenos en el agua
potable. También el ingerir metales pesados como plomo y mercurio, han
sido relacionados con el cdncer. Para eliminarios se utiliza el cloro, que es
la forma md&s barata.

Se considera agua potable o agua apta para consumo humano,
toda aquella cuya ingestiéon no cause efectos nocivos a la salud. Se con-
sidera que no causa efectos nocivos a la salud, cuando se encuantra libre
de gérmenes y de sustancias téxicas.

Para que el agua sea reamente potable debe cumplir ciertas car-

" acteristicas: Fisicas, Quimicas yBacterioldgicas

Alas caracteristicas fisicas del agua son: el olor, el sabor y el color,
El agua debe ser inodora, incolora e insipida.

B.Las caracteristicas quimicas son: resalta el cloro residual que se
agrega al agua { litro contiene 1ml. de cloro) cuyo sabor y olor son evi-



dentes. Para la deteccidon del cloro se utiliza el reactivo denominado
*orthotolidina” (&cido hidrocloruro). Ei  agua debe contener en la canti-
dad correspondiente los siguientes elementos:

Cloruros 250 mg/l

Sulfatos 200 mg/l

Nitratos 30 mg/i

Calcio 100 mg/i
Magnesio 80 mg/l
Hierro 0.2 mg/l

y Manganeso.

Los componentes extranos que se pueden encontrar en el agua y
que debeneliminarse son: cobre, plomo, arsénico, cromo , cianuro,
fenoles y pesticidas.

Para la deteccidn del cloro en el agua se debe de utilizar un reacti-
vo denominado*orthotolidina” (Gcido hidrocloruro).

El cloro es una manera econdémica de hacer llegar el agua potable
a el usuario.

El usuario, hierve el agua al00eC y esto elimina las posibles bacte-
rias, pero los sélidos en suspensién no se eliminan.

C.Las caracteristicas bacterioldgicas son: las ultimas normas mexi-
canas registran como limite mé&ximo permisible 200 colonias dato publica-
do en el diario oficial 18/Enero/92



2 .2 FILTRACION

La fillraciéon es una de las principales operaciones utilizadas en el
tratamiento de agua potable.

La filtraciéon es la operacién en la que se hace pasar un flujo de
agua a través de un medio poroso, atrapandose en &l , las particulas en
estado de suspension . A medida que se va reteniendo la materia en sus-
pension |, el filiro se va tapando. Usualmente se hace la limpieza aplican-
do, a alla velocidad agua o adire caliente en sentido ascendente. Después
de eslo el fillro estd en condiciones de reiniciar la operacion. La mejor
forma de llevar a cabo la filtracidn es hacia abgjo, es decir verticalmente .

La filtracién puede realizarse de dos formas. A:Filtracién en
Superficie, la cual se realiza anicamente por encima del medio filtrante.
B:Filtracién en Profundidad, que ofrece mayores venidgjas puesto que
atraviesa el medio filtrante.

FILTRACION EN SUPERFICIE _FILTRACION EN PROFUNDIDAD

relencion en
superficie

IXIVINTIIIAIAY)

parl(cula absorcién
no relenida

La velocidad de los fillros es importante debido al tiempo de con-
tacto que tienen los medios fillrantes. La fitracidon puede se lenta & rdpi-
da.

Los materiales utilizados para la fillracion varian segin el disefio del
filtro,

En los procesos rasticos se utiliza arena y grava, con el tiempo los
medios filtrantes han evolucionado y se utilizan materiales de alta tec-
nologia.




Uno de los medios filtrantes més efectivos es el “CARBON ACTIVA-
DO”. que opera “adsorbiendo” ,( por adherencia) elementos como el
cloro, pesticidas, componentes quimicos potencialmente toxicos.

Ei proceso es eficiente, confiable y sumamente econdmico, porque
el carbdén activado, es reciclable.

La porosidad ideal de cualquier medio filfrante para que los sélidos
no atraviesen es de 10 micras.

Cada 200g de carbon activado granular tienen la capacidad de fil-
trar 600 litros. La duracion del filtro estd calculado por desgaste. El carbon
activado tiene un limite de tiempo en cuanto a su uso y este es de 3
meses.

Una vez utilizado el carbdn debe regenerarse. En hornos construidos
para tal efecto. La regeneracién se redliza en tres pasos: secado a 100°C,
cocido a 600°C y activado a 1000°C., La instalaciéon de hornos de regen-
eracién solo se justifica cuando la cantidad de carbdn regenerado es de
80kg/dia .
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EL VIDRIO
3e¢CONTEXTO ACTUAL

Hoy en dia este material se vuelve a retomar con mayor interés
debido a su cudlidad de ser reciclable. En la industria del vidrio se ha
logrado dar a este material ciertas cualidades que lo convierten en un
material que puede ser aplicado a diferentes usos que hasta ahora no
han adlcanzado un limite. Los italianos han inventado ya un vidrio que se
dobla sin necesidad de calor, lo que aumenta la posibilidad de disenar
con este virtuoso material.

En México la empresa VITRO abarca casi en un ochenta por ciento
de la produccion nacional de vidrio y sus derivados.

En México se producen dlrededor de diez mil toneladas por dia, de
las cuales siete mil toneladas las produce VITRO .

Las siete mil toneladas se destinan : 70% a botella
15% a vidrio plano, 10% a vidrio de especialidad y 5% a fibra de vidrio.

La industria del vidrio estd dividida en cuatro areas bdsicas:

a. VIDRIO PLANO ( proceso: flotado, estirado,
y cilindrado)

b. VIDRIO BOTELLA ( proceso: soplo y/o presiéon)

¢. VIDRIO EN FIBRA ( proceso: combinacion
con resingas.)

d. VIDRIO DE ESPECIALIDAD ( proceso: soplo y/o prensa)

VITRO es una compaiiia mayoritariamente mexicana.y esté integra-
da verticaimente lo cual significa que produce su propia materia prima,
magquinaria, ingenieria, hasta el producto terminado. Tiene cincuenta
hornos de produccién en operaciéon , en quince plantas diferentes. Sus
principales competidores son: FANAL y SIVESA, entre otras.

VITRO exporta un treinta por ciento de su produccién, En 1990 VITRO
compré ANCHOR GLASS, que es la segunda compaiia productora de
vidrio en Estados Unidos.

La tendencia actual es que el vidrio sea reciclable hasta en un 60%
y hasta ahora solo se ha logrado en un 10 a 20%.



3.1e CARACTERISTICAS

El vidrio es una solucidn solida de diversos sllicatos de composicion
no definida que resulta al fundir silice con dos o mdas éxidos me’rélicos
actuando el sllice como acido y el dxido como base.

Su cardcter predominante es la ausencia completa de estructuro
molecular definida, tal como se encuentra en los cuerpos cristalinos. Sus
moléculas se encuentran en el mismo acoplamiento indefinido como en
los cuerpos liquidos.

Las sustancias vitreas se caracterizan por no existir en ellas limite dis-
tinto entre el estado sdlido y el liquido pues el proceso de enfriamiento del
vidrio fundido no comprende un punto critico de transformacion, sino sola-
mente un aumento gradual de viscosidad hasta llegar a ser tan grande
que el cuerpo se corta como sdlido.

Esta propiedad de espesarse gradualmente es una de las princi-
pales que dan al vidrio valor industrial. La falta de cohesién que origina,
produce en cambio su conocida fragilidad. Otra propiedad es la frans-
parencia que en la mayor parte de los usos es lo mds apreciado.

En el horno, la mezcla pulverizada se licua, y de viscosa e irregular,
se convierte a liquida a los 1400 °C. Las burbujas de gas carbdnico pro-
ducidas por la reaccién del silice, sobre los carbonatos, suben a la superfi-
ciey el producto se afina.

Hacia 1100 °C, la viscosidad del vidrio es suficiente para que este se

" pueda maniobrar, y hacia los 500 grados, cesa de ser maleable.

Se llama vidrio duro, que se trabaja entre 1100 2C vy
800 °C,vidrio blando, al vidrio trabagjado a una temperatura mds bagja y
vidrio seco, a aquel, ya sea duro o blando, cuyo intervalo de moldeo es
mds breve.

Sélo un lento enfriamiento permite que el vidrio se solidifique armo-
niosamente en todo su espesor, con un equilibrio de tensién de las capas
periféricas y las capas centrales.

¢ COMPOSICION DEL VIDRIO

Las posibilidades de composicion son enormes. Casi fodos los ele-
mentos de la tabla periddica pueden estar presentes en el vidrio. La rev-
oluclén y evolucién de los procesos ha consistido en el desarrollo de




mejores laboratorios, equipo para la medicidén , experimentacién y pro-
duccidn del vidrio. El surgimiento de la computadora permite disefiar un
nuevo vidrio para nuevos productos.

» CARACTERISTICAS DEL VIDRIO PARA SU TRABAJO

La medicién del tiempo de trabagjo se define de acuerdo a la vis-
cosidad del vidrio. El tiempo de trabagjo de acuerdo a los cambios de tem-
peratura en °C, son segun la tabla sigulente :

*GRAFICA DE VISCOSIDAD EN EL VIDRIO

15 Enfriamiento

14

13

12

11 Templado

10

Q

8 Reblandecimiento

7

6

5 Punto de
4 trabgjo

3

2 Fundirse
1

400°C 500°C 600°C 700°C 1100°C  1300°C
log 10 viscosidad




3.2« PROPIEDADES DEL VIDRIO

*PROPIEDADES FISICAS

El gran vaior del vidrio se funda en que transmite practicamente
todo el espectro visible en Igual proporcién; sin embargo no transmite
toda la luz que recibe, pues una parte se refigja en la superficie de entra-
da y otra porcion es absorbida a través del vidrio

Se establecié que las propledades fisicas son tan extensas como la
adiciéon de las sustancias agregadas. Esto implica que cada ingrediente
de la composicidon contribuye a dar sus propiedades fisicas, dependiendo
de la proporcion en la que se encuentre.

Una ventgja del vidrio es la aplicacion de diferentes acabados
como pueden ser: pintura a fuego.aplicacién de acidos y pulido, entre
otras.

*PROPIEDADES MECANICAS

Las propledades mecdnicas varian con la composicion del vidrio y
con la rapidez y condiciones de enfriamiento. La dureza vy resistencia al
desgaste es una propiedad importante.

El vidrio tiene una larga vida siempre y cuando su composicion
quimica esté de acuerdo a su uso, para evitar la fractura. La dureza varia
segin el modo de fabricacién, es decir, es importante que el espesor de
toda una pieza sea constante, es asi como se puede evitar la ruptura del
vidrio. Es por ello que los procesos de fabricacion requieren de alta pre-
cisidén para lograr las propiedades mecdanicas requeridas.

Uno de los defectos caracteristicos en el vidrio,que limita su uso en
muchos casos, es no poder resistir sin romperse al calentamiento y enfri-
amientos bruscos. Esto se
debe a varias circunstancias, principalmente a su poca resistencia a la
fraccién y su poca elasticidad.

La dilatacién varia considerablemente en los diversos vidrios, Una
pieza de vidrio siempre sufre no mds de un 1% de contraccion, lo cual es




dificil de ver a simple vista.,
*PROPIEDADES QUIMICAS !

El vidrio es extraordinariamente estable, quimicamente inerte a la
temperatura ordinaria, propiedad que determina su uso.

La composicion quimica es la esencia del vidrio, es decir la unidn de
los elementos quimicos que lo componen.

A través de la historia se han inventado gran cantidad de férmulas
quimicas, algunas de ellas aun son grandes secretos.

Actualmente los vidrios modernos pueden ser clasificados en  seis
grupos generales:

1. sosa- cal
2. borosilicato
3. plomo
4, aluminosilicato
5. vidrio reconstruido (con 96% de silice)
6. silice fundido
s MATERIA PRIMA
El boro es el material mas utilizado en el drea doméstica. El borosili-
cato es el segundo vidrio que mds se consume,
El pais mas importante productor de Boro es Turquia, pequefas can-
tidades las produce Italia,Chile y Argentina.
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*VIDRIO COLOREADO

Los vidrios coloreados dependen de su composicidn quimica, y se
pueden obtener en una infinidad de colores anadiendo una pequeina
cantidad de uno o mds compuestos metdlicos.

La misma composicion quimica no origina igual color en todos los
vidrios, dependiendo del color de su composicidon y también del estado
de combinacion del metal introducido.

Los vidrios coloreados se pueden clasificar en dos tipos: el primero es
cuando el color se debe al efecto dptico de las particulas mantenidas en
suspensidn y depende del tamano vy distribucién de las particulas. El
segundo es cuando se Infroduce un compuesto en estado de solucién en
la mezcla del vidrio, la intensidad es proporcional a la concentracion de la
solucion.

Para obtener el circulo cromdtica los oxidos correspondientes son:

............................... Cobalto
... Azufre
... Oro

Diversos elementos se pueden combinar en un mismo vidrio en dis-
tintas proporciones para producir colores intermedios y asi la diversidad de
colores que pueden obtenerse es de forma ilimitada.

El color del vidrio queda modificado en muchos casos, al exponero
largo tiempo a la luz, debido a que su composicion gquimica se modifica
bgjo la accién prolongada de la luz solar.



3 .3«PROCESOS DE FABRICACION

*METODOS DE PRODUCCION

Los acabados finales en los procesos de fabricaciéon aplicados al
vidrio no se alteran posteriormente. Por esta caracteristica, la produccién
en el vidrio es ideal para procesos continuos, y de automatizacion, con
ventgjas en tiempo y economia de la produccién. Industrialmente, los
acabados de la piezas los da el molde y cudlquier trabagjo extra de deco-
rado se aplica artesanamente,como: la filigrana, la talla, el grabado a
diamante, &cido, esmaitado y sandblast entre otros.,

«PROCESO DE FORMADO

El proceso mds conocido es el de soplado a mano, en donde el
vidrio se trabaja a1000¢C. Este método de formado practicamente no ha
cambiado desde la primera mitad del siglo XVI. Este proceso se utiliza para
plezas de arte. La mayoria del formado de piezas es ya sea a mano o
mecdnicamente, con una combinacién de soplo y molde.

*MOLDES

Para la produccién del vidrio los moldes de acero y aleaciones
especiales son cuidadosamente maquinados y pulidos, para los procesos
de soplo-soplo y para el proceso de prensado.

AePROCESQO DE PRENSADO

Los moldes para prensado, son usados para cantidades limitadas; El
molde debe ser llenado, y un enérgico soplo de aire, expandird el vidrio
hasta llegar a ser un globo de delgada pared. El molde serd abierto y la
pleza se sacard del molde mediante un punzén.

Existen dos dificultades en este proceso.

1 La temperatura y los acidos en el vidrio ocasionan que el acero se oxide
y asi se alteren las dimensiones del molde y la pieza.
2) La oxidacion afecta la superficie de la pieza volviéndola opaca.

El molde se mantiene mojado con una capa ya sea de jabdn, aser-
rin & cualquier carbdn que con la temperatura se transforma en vapor,
que actua como amortiguador entre el vidrio y el molde.

Un molde de prensado normalmente tiene tres partes: la parte inferi-
or del molde, el brazo moévil, y el aro o anillo.



La mezcla se vacia en el molde ablerio, el aro se coloca en su posi-
clon, y el brazo mévil prensaré al vidiio calienle. Aprelando el inolde de
abdjo a arriba y a los lados, después de unos segundos, el brazo movil y el
aro se liberan y un punzén hard que la pleza salga. Para agilizar ¢l proceso
el molde se puede enfiiar con aire fiic o agua.

BePROCESO DE SOPLO-SOPLO

Bolellas y envases son ahora producidas por mdaquinas aulomdlicas
muy complejas. Como se demuesira en el siguienle diagramct, hay lres
métodos mecdnicos: :

A B c

MEZCLA - Bl _[_@J
PRIMER SOPLO W ) i [HJ
PREFORMA ¥ v , lm
- 2
SOPLO FINAL W e

. ~ M, 4
FORMA FINAL i —@* ] Iﬁjﬁ_
0

[rem)

*PROCESO A
La mezcla de vidrio cae dl molde, y por debgjo se redaliza el primer

soplo, formd&ndose un sdlido llamada preforma, Posterlormenle se colo-
card la preforma en ofro molde mds grande donde se realizard el soplo
final para dar la forma.

*PROCESOBYC
En los métodos B y C la preforma es por la caida de mezcla, previa-

mente medida de vidrio al molde donde rudamenle tomard forma.

e~ =1 - [n=1| P =_] P = = =



En el método B la preforma se readliza por rotomoldeo, y en el méto-
do C la preforma se realiza por medio de un punzdn. Posteriormente la
preforma se colocard en un segundo molde, vy asi se realizard el soplo
final para su forma.

El control de temperatura es muy importante, para el proceso de
soplo-soplo, especialmente durante el cambio de un molde a otro. Si el
molde se calienta demasiado el vidrio se puede pegar al molde. El mane-
jo de temperatura es tan importante como el cuidado de moldes.

Cuando la preforma finalmente deja el primer molde ésta tendrd

una temperatura exterior de 3002C mientras en el interior se mantiene
caliente. .
Para evitar la tensidn causada por el enfriamiento desigual de la
pieza, esta pasard a un horno de recocido donde se vuelve a calentar a
5502C, y poco a poco se va enfriando la pieza.En algunas piezas una
flama se aplica a la superficie después del Gltimo soplo para quitar mar-
cas.

El disefio y acabado de los moldes son de primera importancia. El
vacio del molde requiere de gran precisidén para la distribucién ideal del
vidrio.

Un molde puede costar hasta 2,500 délares, siendo una parte pri-
mordial del proceso de fabricacion.

Una regla general es que un molde sea capaz de utilizarse para la
produccidon de un milldén de piezas, antes de tener que reemplazarlo.



3.4« CUALIDADES DEL VIDRIO PARA SU USO

eHigiénico: El vidrio es por excelencia el material mds limpio. La pureza de
su contenido nunca se altera. Esta cualidad se puede hacer patente en la
gran variedad de substancias.

sIndeformable: No importa la temperatura del medio ambiente: el vidrio
no se deforma con el calor ni con el frio. Estd cualidad le da al vidrio la
posibilidad de poderlo aplicar a diferentes usos. Al ser indeformable y
poseer la cualidad de transparencia, se utiliza para dividir espacios, en la
arquitectura.

Debido a esta cualidad es utilizado para procesos de alta precision en la
Industria quimica. Actualmente se disefian muebles de vidrio, de alta
resistencia.

eReciclable: El vidrio no contamina, el vidrio se eleva a altas

temperaturas hasta fundirse y se le pueden agregar otros elementos quimi-
cos. Afinarlo segin sea el uso al cual se destine. La generacién de basura
crece, sl se crean objetos, hechos con materiales reciclables, es posible
dar una solucién al problema de la contaminacién que es de indole
mundial.

sMantiene la temperatura de su contenido: El vidrio tiende a estar mdas fifo
que su medio ambiente, esta ventagja, permite dar la frescura necesaria
para contener liquidos.

sImpenetrable: Esto quiere decir que ningdna sustancia se altera. Esta
propiedad le permite que en su interior permanezca pura la sustancia.

sLavable: El vidrio siempre se puede limpiar, sin clterarlo.
sTransparencia: Esta es una cudalidad, que permite al vidrio darle gran

variedad de usos. Esta cudlidad nos permite  encontrar piezas de orna-
to.y Usos muy especializados en dptica, de alta precisién.
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4e ANALISIS DE LA COMPETENCIA

Cada vez son mds los consumidores que se interesan en los proble-
mas del agua vy prefieren obtener productos que mejoren su calidad .

Es importante el andlisis de los productos existentes tomando en
cuenta su funcionalidad, fabricacion,estética ,ergonomia y costo.

En la competencia existen diferentes tipos de filtros de agua, con
ventajas y desventajas en su disefio.

VENTAJAS: Practico , ligero
se puede llevar de vigje
uso sencillo y portatil.

DESVENTAJAS: Producto de

impartacion,poca

i ! capacidad,cartucho de
B repuesto cada 3 meses ,
¥ Wrreie 4 filtracion desechable

BALTURICIDA

filiro costoso.
filtro:N$30.00
costo:N$27.90
MARCA:BRITA




VENTAJAS: Uso directo,
requiere de poca limpieza
con garantia.no estorba,
buena calidad
DESVENTAJAS: Muy lento,

esdeimportaciiénnece-

sita instalacion,.cambio de
filtro cada 3 meses, filtro
clesechable y costoso.
filtro: N$35.00
Costo:N$300.00
MARCA:INSTAPURE

VENTAJAS:se puede insta
lar en cualquier frega-
dero en la parte inferior,
muy resistente, ocupa
poco espacio.
DESVENTAJAS:Poca capa-
cidad, requiere de insta-
lacion, poca limpieza,
muy pesado, producto de
importacién, filiro de re-

puesto cada tres meses.

Es muy costoso.filtro; N$&0.00
Costo: N$800.00

MARCA: MEPCO




VENTAJAS:Barato,

facil mantenimiento

uso directo.
DESVENTAJAS: Muy lento,
fugas de agua, estorba,
piezas oxidadas, requiere
de instalacién,poca ca-
pacidad.mantenimiento
cada 15 dias refaccidon
cada é meses.

filtro: N§95.00

Costo: N$200,

con instalacién:N$360
MARCA:TURMIX

VENTAJAS:No tiene piezas
de repuesto,mayor capa-
cldad (4 a § litros), uso
sencillo,agua fria y caliente.
DESVENTAJAS: Producto de
importacidén, necesita de

electricidad, no mantiene
el plastico el agua fresca,
solo cabe un vaso bajo la
llave. ‘
Costo:N$1,200.00
MARCA:POLARIS
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5 «PERFIL DEL USUARIO

Este proyecto estd basado en un estudio de mercado que detecto
la necesidad de un filtro de agua de fabricacion nacional, capaz de
competir con los productos de importacion.

Actualmente el total de la poblacién en el Distiito Federal es: 8,235,744
habitantes. El filtro Lazuli estd dirigido a la clase alta, cuyos ingresos super-
an sus gastos bdsicos, por lo que destinan su excedente de ingresos a la
adquisiciéon de bienes de consumo con alto valor de signo.siendo un sim-
bolo de status y moda.

A continuacién podemos observar una tabla para detectar el comprador
potencial.

Clase Salarios Mensuales Porcentqgje de
la poblacién
baja menos de 1 a 7salarios minimos 63%
media 7 a 13 salarios minimos 22%
media aita 13 a 45 slarios minimos 12%
alta 45 a 90 sin limite salarios minimos 3%

Total 100%

El salario minimo actual es: N$14,800 por dia.
FUENTE: LN.E.G.1.-1992




En la siguiente tabla se muestra al posible tipo de usuario:

ESTADO CIVIL EDAD SEXO
26-35 M F

Casados 75% 50% 61%

Solteros 21% 48% 3%

Divorciados 4% 2% 8%
36-45

Casados 80%

Solteros 14%

Divorciados 6%

El total de la poblacion es de 8,235,744 habitantes, el sector de la
poblaciéon correspondiente a nuestro nicho de mercado es el 3% que
corresponde a.247,072,32 de habitantes de clase alta, entre los 26 y 45
anos de edad que pueden percibir de 45 a 90 salarios minimos en ade-
lante.

La clase social alta actualmente gasta en enseres doméstcos el 5%
de su salario.La clase alta percibe de 45 a 90 salarios minimos es decir:
N$13,320 hasta N$ 26,640 mensuales . El 5% equivale a : N$666.00 mensu-
ales.

Se puede considerar como posibles compradores a: amas de casaq,
profesionistas,.comerciantes decoradores de interiores entre otros.

El Filtro L&zuli se pretende introducirse al mercado , exibiendolo en
tiendas, galerias de disefo, y centros comerciales con un folleto explicati-
vo.

Actualmente la mayoria de filiros en el mercado son importados y
la competencia nacional es Turmix, Katadyn,Fontanilla entre otros.

La clase alta consume filfros importados , en su mayoria. Es impor-
tante introducir nuevos productos al mercado que compitan con los pro-
ductos de importacién.

Para satisfacer la demanda de filtros de agua,Turmix fabrica 1,500
piezas mensuales en el Distriito Federal, dirigido al a clase media alta
abarcando el 80% del mercado.
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Se propone producir seicientos filtros para iniciar la produccién del
Filtro Lézuli,abarcando el 40%.para iniciar la competencia con Turmix,
En cuanto a su fabricacion el filtro requiere de una alta inversion en
moldes y una infraestructura muy costosa.

Existen dos opciones, se propone como proyecto para ser mostrado
a inversionistas dedicados a la fabricacion de alta produccion en vidio.

La segunda opcidn es la fabiicacion de plezas por maquila, con la
aplicacion de un proceso industrial adecuado el cual se desarrollo en la
tesis ,para ofrecer un producto con calidad, disefio y un costo al alcance
de la clase alta al cual estd dirigido.
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6 PERFIL VIABLE DEL PRODUCTO

Uno de los objetivos es la aplicaciéon del vidrio para la fabricacion
de un filtro de agua. Deberd competir con los ya existentes en funcionali-
dad, ergonomia, estética y su fabricacién nacional de alta calidad. Los
puntos md@s importantes para su produccion y tecnologia aplicada son:

FUNCION: El funcionamiento del filtro serd de uso practico. con un filtro
que se tenga que renovar cada 3 meses, debido al desgaste de los ele-
mentos filfrantes segun datos obtenidos en la comision nacional del agua.
Asegurando la filtfraciéon. la calidad del agua, vy una alta capacidad de
almacengje de agua. No deberd requerir de instalaciéon especial. Los
materiales utilizados deberdn ser de facil limpieza. Para facilidad del
usuario serd una filtracién rdpida utilizando elementos como carbén acti-
vado.,y agentes bactericidas, como resina ionizada. Su porosidad deberd
ser no mayor de 10 micras. Es asi como el funcionamiento determinard su
forma, considerando al igud! la relacién ergondémica que exista entre el
usuario y el filfro.

ERGONOMIA: En el campo de la ergonomia en las Gltimas décadas el
interés hacia las dimensiones humanas y el tamano corporal ha ido
aumentando sin interrupcidn. Para que la adaptacién ergondmica se
redlice son Importantes las medidas antropométricas, para lograr la op’n-
mizacién de la relacién hombre - objeto.

Cada una de las partes del filtro serdn anadlizadas, para que el hom-
bre tenga una relacién arménica de uso con el objeto.

TECNOLOGIA: Se propone la eleccidn de un vidrio adecuado. Con alta
resistencia al choque térmico, para uso doméstico, un vidrio sin burbujas,
perfectamente fransparente con un espesor minimo de 5 mm para evitar
rupturas y soportar el peso del agua. Al igual que la simplificacién de pro-
cesos existentes para reducir el fiempo de produccidn y costo conservan-
do la calidad del producto.

El producto tendrd una tendencia de materiales reciclables en su ma
yoria,



COSTO: El costo del producto se determina principalmente por el costo
del material, los procesos de fabricacién y su tiempo de produccién.

FORMA: La funcidn del filtro serd primordial para posteriormente desarrollar
la forma. Con la transparencia del vidrio se lograr& uno de los objetivos
estéticos del filfro. La transparencia permitird observar todo lo que sucede.






7« CONCEPTOS APLICADOS

Los conceptos del Filtro L&zuli los podemos encontrar en la natu-
raleza. El usuario, experimenta |, la caida del agua, limpiatransparente, y
su sonido. Los conceptos son la idea principal del objeto. Los conceptos
del Filtro L&zuli son:

CASCADA. Es agua que cae verticalmente, a

causa de una pendiente repenting,

es agua limpia v transparente

LLUVIA. Agua que cae en gotas de las nubes a la
tierra, ciclo que se repite,sin agua no hay
vida.
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MODELO DE ESTUDIO

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

PROTOTIPO EN VIDRIO Y BASE DE METAL




@ «MODELO DE ESTUDIO

CONCLUSIONES

s Al redlizar el modelo de estudio, en vidrio soplado mediante un
proceso semi -industrial dio como resultado ser un objeto no adecuado
para su uso.

¢ La instalacién de la llave de paso metdlica,no funciond debido a
que a la larga presentaba oxidacién en las piezas y fugas de agua.

elLa aplicacién del metal en la base, a este producto no es
recomendable debido al constante contacto con el vidrio, lo mas apropi-
ado es utilizar materiales plasticos que no rayen al vidrio, y que sean
faciles de limpiar.

¢Es indispensable una tapa para evitar que el polvo entre.

sSolamente se puede verter agua en un vaso, esto limita su uso.

ol a forma cilindrica no tiene la suficiente capacidad para aimace-
nar 6 litros.

*En cuanto a la ergonomia del filtro, no existe suficiente espacio
para girar la llave comodamente,

*Se comprobd el cambio de sabor, olor y color, antes y después de
pasar el agua por el filtro.

«Se aplico la prueba de orthotodilina para comprobar la elimi-
nacidn del cloro. El agua del Filtro Lézuli tuvo 0 reaccidn, el agua de la
llave reacciénd poniendose totalmente amarilla.










10« PRESENTACION DEL PRODUCTO

10.1« FUNCION: -

El filiro Lazull, tiene una capacidad de sels lilros, su fillraciéon es rapl-
da, y el medio fillrante es carbon acilvado granular 8x30 , elimina el cloro
y cambia el olor, sabor y color. Conliene como bactericida, resina ionlza-
da, con una duracidn de 3 meses. Tiene una paslilla de vidrio poroso, de
10 micras, que no permite el paso de los sdlidos. Es de facil limpieza, solo
se necesita agua a presiéon en forma ascendenie.

El lenguaje de uso es practico y se divide en cualro pasos:
. zona de vaclado.,
. zona de fillracion.
. zona de almacendje.
. .llave de paso.

P ON —

El vichio para esle uso es el Borosilicalo KG33, el cual es 1asistenie al
choque 1érmico, siendo el mas aclecuado para el dnea doimdslica,  En
comparacion con olros materiales pldsticos liene excelenles caraclerisli-
cas de higlene y conserva la pureza del agua.

El vidrio K&33 no se deforma ni con el fiio, ni con el culur, I'ut olro lado
liene la cualidad de conservar el agua en su temperaluw«a.
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La base del fithro es de laminado plastico de resina acrilica, este
material no es poroso, y permite una gran limpleza.Su forma esla eslruc-
turada para soportar el peso del filtro Lazuli.

Con la transparencia, visualmente se puede observar la limpleza del
agua ya filtrada. Cumple su funcion y se puede colocar en cualquier
pared para no ocupar gran espacio dentro de la cocina.En cuanto a su
Instalacién tamblén se propone una base para poder colocarlo.

=
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10.2 «ERGONOMIA

La ergonomia es la optimizacién de la relacién hombre objeto. La
ergonomia surge dei concepto de que la actividad laboral no es la
maquina sola, o el individuo solo,o el individuo manipulando la maquina,
sino mdés bien la investigacién mancomunada para encontrar la concor-
dancia entre las posibilidades fisicas de la mdquina y las propiedades psi-
cofisiolégicas del individuo.

El objetivo principal de la ergonomia , es la actividad concreta del
hombre aplicada al trabgjo . El trabgjo ergondmico del Filtro Lazuli corre-
sponde a las investigaciones aplicadas que aseguran la integraciéon de la
ciencia en la produccidn y que ofrecen medidas encaminadas a dliviar el
trabajo y elevar su eficiencia. La aplicaciéon de los principios ergondémicos
en la industria eleva el rendimiento y mejora la calidad del producto. El
elemento humano es el factor dinamizante que pone en consideracion la
ergonomia para que no solo sea mas productivo sino, mds interesante y
creativo.

Es importante que el lenguaje de uso del filtro Lazuli, lo lleve al
usuario a tener la forma mdés éptima de llevar a cabo la filtfraciéon del
aguaq, es por esto que cada zona estd definida para que cumpla su fun-
cién.

Las desventajas observadas en el modelo de estudio se corrigieron
en el prototipo funcional. Las modificaciones fueron principalmente apli-
cadas ala llave de paso.

Se tomaron en cuenta las medidas antropométricas de la mano., y
los movimientos del cuerpo al iniciar ia
interaccion hombre-objeto(filtro Lazuli)

Esimportante ofrecerle al usuario un confort desde su adquisicién e
instalacion.

Se proponen dos opciones de instalacién para satisfacer mas
ampliamente las necesidades del usuario. Una de las opciones es poder
instalarlo en cualquier sitio con una base disefiada para este fin .

La segunda por falta de espacio, se puede empotrar a la pared.
Ambas posibilidades tienen que proteger al filtro Lazuli, de los nifos, para



evitar accidentes. La base resultd de laminado pldstico, en donde la
forma protege al filtro y al mismo tlempo las aristas redondas evitan
cualquier tipo de accidente. El filiro L&zuli, se desprende facimente de la
base para poder lavarlo, cada vez que sea necesario.Su peso total con
agua es de 7 kilos.

Una parte muy importante de la ergonomia aplicada alFiltro L&zuli,
son el estudio de los sentidos:
La vista: El filiro Lézuli, es un producto totalmente transparente, la vista es
uno de los sentidos que atrapan la atencién del filtro, al poder ver como
el agua atraviesa y cae ala esfera de seis litros.

El filtro Lazuli no es un objeto virtual es un objeto en donde el usuario
puede observar todo lo que sucede. Actualmente el hombre tan solo
oprime botones sin saber lo que sucede, estd es una de las intenciones en
el diserio del filtro Lazuli, poder el observar todo el proceso de filtracién.

El ofdo: El usuario también experimenta el sonido de la caida de agua. El
filtro L&zuli al igual va a darnos un sonido natural, un sonido que conoce-
mos a fravés de la naturaleza.

El olfato: El usuario podrd diferenciar el cambio de olor del agua al pasar
el agua por el filtro Lazuli. No necesita de ningdn guimico para que fun-
cione, no le proporcionard al usuario ningdn tipo  de olor.

El gusto: El agua es insustituible. El gusto del agua, es Unico , y es un liquido
vital. El filtro Lazull  dard al usuario el agua con la calidad necesaria para
ser ingerida.

El tacto: El filtro Lozuli, tiene las aristas boleadas para evitar accidentes, y
para que su uso sea amable, experimentado el frio del vidrio al facto.

Es de suma importancia proporcionar los estudios antropomeétricos
de la mano, con las medidas que se tomaron en cuenta para poder girar
la llave de paso con comodidad.

Se aplicd una textura en la llave con sandblast en toda el drea de la
lave para evitar que los dedos se deslicen.

La rapidez y eficiencia del filiro L&zuli proporciona al usuario agua



fresca y impla al instante para satisfacer su sed, o darle cualquier uso.
A continuaclén se describen los factores y medidas anlropoméliicas que
se tomaron en cuenta para el diseno del fillro Ldzul: .

Las medidas antropométiicas de la mano:
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Estaus son las medidas anfropomélricas del hombre para inslalar e fil-
tro Lazull, y tener un campo visual que permiia observar la caida del
agua,

También se analizan los movimienlo que el hombre tendra que
realizar al usar el filfro Lazuli,

La altura de la instalacion en la cocina permitird al usuario poder
colocar una jarra de agua para mayor consumo, o poder ulllizar el agua
para ofro fin.

A.1.27cm.

B. 47.7cm.

C.1,75cm,.

D. MUJER 1,62 cm,

E. 90 cm.

F. HOMBRE 1,74 cm.

G. La dilura idedl para el uso del Filtro Lazuli es inslalailo a 30 cm. como
se indica en el dibujo.




-La tapa estd disefacda para poder integrarse al filiro Léazuli, y mejorar
el manejo del filro al momento de verler el agua. La relacion hombre -
objeto se optimiza.




10.3 «ESTETICA

Con el proposito de darle una légica formal al Filtro Ldzuli, y com-
posicién armdnica.a fravés de la busqueda formal |, siguiendo la funcién
del fiitro, se llegaron a formas geométricas basados en la red
Nepohualtzinzin. Esta red, se conforma de un cuadrado y un circulo inter-
no, formando una sucesidn armdnica.

La geometria y la matemdatica son las bases de las proporciones de
la naturaleza y de ia creacidn artistica en las diversas civilizaciones.Se cree
que la geometria prehipdnica esta basada en la red Nepohualtzinzin que
proviene de la geometrizacidn de la piel de la serpiente .

El desarrollo formal se puede observar desde el modelo de estudio
teniendo resuelta la funcién del filtro. con la posibildad de fusionar la red
a la forma del modelo de estudio para obtener la forma final del Fittro
L&zuti.

La transparencia del vidrio, da al Filtro Lazuli , la imagen de un pro-
ducto altamente higiénico, y se logra uno de los objetivos estéticos del fil-
tro con la aplicacion de la transparencia. El poder observar la caida del
agua, y oir su sonido tfransmite tranquilidad.

El Filtro Lazuli es un producto con tendencia a utilizar materiales
reciclables. El producto deriva de un concepto natural, ya que ofrece
agua natural con calidad para ingerirla.

El Filtro contiene dos innovaciones en cuanto a la aplicacion del
vidrio. La primera es la pastilla de 10 micras de porosidad,que cumple con
la funcidn de evitar que pasen los sdlidos, la segunda es la aplicacidn del
vidrio a un filtro de agua para uso doméstico.Generalmente los objetos
de vidrio son objetos de ornato, no cumplen una funcién en especial , son
tan sélo para deleitar al espectador, tienen una carga estética muy
fuerte. En el caso del Filtro Lazuli el vidrio si esta cumpliendo su funcién
tanto en la filfracidon como en su almacenagje conservando las caracteristi-
cas del agua.

En cuanto a los colores utilizados , se proponen azul y verde en la
base del filtro , estos colores van de acuerdo a la imagen del Filtro Lazuli.
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APLICACION DE LA RED AL FILTRO LAZULI
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TABLA DE ESPECIFICACIONES

No. Cant. Nombre Material Procegos Acabado
1 1 TAPA Laminado plastico de resina torneado pulido
2 1 ALTRO VIDRIO KG-33 torneado,horneado integral
3 1 PASTILLA 10 micras! VIDRIO KG-33 pieza comercial integral
4 500 gr. CARBON ACTIVADO Icarbon activado granular 8x30 comercial integral
5 200gr RESINA IONIZADA | resina granular comercial integral
6 1 CUERPO PRINCIPAL VIDRIO KG-33 tomeado, soplado sandblast

reclificado,horneado

7A | 1 LLAVE (MACHO, VIDRIO KG-33 pieza comercial sandblast
78 1 FEMBRA VIDAIO KG-33 pioza comercial sandblast
8 1 "O*ring hule pieza comercial intagral

) 1 ARONO. 1 Laminado plastico da resina__ icorte, maquinado y pulido

acrilica o poliesier. (Corian) pegado X

10 [ CLNDRO Laminado plastico de resina__|torneado y cortado pulido

actilica_o poliester. (Corian)

11 1 ARONO.2 Laminado plastico de resina__|corte, maquinado y pulido

acrilica o polisster, (Corian pegado

12 1 ARONO. 3 Laminado plastico de resina__lcorte.maquinado pulide

acrilica o poliesler. (Corian) _|pegado

13 3 TORNILLO ALLEN pieza comercial ieza comercial integral

cabeza plana X /2"
de largo._cuarda
slandard.

14 1 MEDQCIRCAC  |Laminado plstico de resina __ |corte,maguinado pulido

acrilica o poliester. (Corian) pegado
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11e PROCESOS DE FABRICACION
*PROCESOS INDUSTRIALES APLICADOS

1.HABILITACION DEL MATERIAL: Consiste  en preparar la materia prima
necesaria para facilitar su manipulacién durante los procesos de transfor-
macion.

2. FORMADO: En esta etapa se transforma la materia por medio de mold-
eo.

3. MAQUINADO: Transformacién de los materiales por medio de maquinas
herramientas.

4, ACABADOS: Terminacién final de la pieza a fin de obtener la textura y
colores deseados.

5. CONTROL DE CALIDAD: Revision del producto .

6. ENSAMBLADO: Proceso donde se arman las piezas para legar al pro-
ducto final.

6. EMBALAJE: Una vez probado el funcionamiento del producto se pro-
cede a guardar en la envoltura disenada

como proteccidén ya sea para su almacenamiento, y o transporte,

El Filtro Lazuli , consta de 4 elementos para su fabricacién:
A. Tapa
B. Filtro
C. Cuerpo Principal
D. Base del Filtro

Los componentes de tipo comercial son:carbon activado, resina
lonizada, pastilla de vidrio, llave de paso. o’ring. y tornillos allen.

Se selecciond la tecnologia apropiada para lograr la calidad del
producto.Los procesos de fabricacion que se describen son la forma en la
que se fabrico el prototipo. La produccién se realiza en un torno de dos
cabezas, para una mediana produccidon. Para alta produccidn se
realizaria en moldes , bajo el proceso de soplo-soplo.

La fabricacién del filtro Lazuli requiere de una gran inversién para ser
fabricado mediante el proceso de soplo-soplo. Se proponen dos opciones
en cuanto a su fabricacion, la primera es mostrar el producto a inversion-
istas o industriales dedicados a la fabricacidén de alta producciéon en
vidrio. La segunda opcidn es la fabricacion de piezas por maquila.
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1. MATERIA PRIMA:
placa ce resina acrilica
75X368

gy
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3. MAQUINADO:
corie de sobrante
en slerra clicular

4. Desarrolio de la pleza
en oo y pulido

.

2.HABILTADO:
11.56 X11.6
corie en sierra clrcular
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1. MATERIA PRIMA.:
VIDRIO KG-33

‘ B:FILTRO

& 95mm, 5mm de espesor
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CALOR DN SOFLETE.
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2. HABILITADO: se marca la matetia
prima en un extremo, condiamante
posteriormente se calienta con flama
delgada a 8502C provocando choque
térmico y corte del vidrio.

TURO TORNO PE o2
<

3. Se realiza la inclinacién con la placa de grafito utilizando
como guia un tubo en el lado opuesto del forno de dos ca-
bezas. Con calor se logrd la forma conica yse debe unir
ambas plezas con calor.



CA-LOFZ CON SOFLETE-
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4. A la pleza se le da el acabado final.

CALOR

FASTILA D2 VIPRIO
_A/‘

5. La pastilla se coloca, se aplica calor, de esta manera une
perfectamente a las paredes fundlendose ambos vidrios.

CALCR
)
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6. La pleza se corta con diamante y se aplica agua en las
dos zonas correspondientes al dibujo.
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7. Se voltea la pleza y se calienta, se le da la Inclinaclén con

la placa de grafito plana y hexagonal, revisando [a medida
con un escantillon de grafito,

8. Para cada paso el torno gira a 600 rev/min se debe dejar
enfriar para evitar deformaciones en la pleza durante cada
paso.



C:CUERPO PRINCIPAL

1. MATERIA PRIMA:

VIDRIO KG-33

0 220mm, 5mm de espesor

TATON

/ CALOE

4— S0PLO

>

\TUBO

TAFON

2. Se coloca un tapdn en et extremo del 1ut;>o, se aplica calor
y en el extremo Izquierdo se coloca el tapdn que tiene la bo-
quilla para soplar.
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PLACAS PE
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3. Poco a poco se va formando la esfera con ayuda de las
placas de grafito
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4. Se utiliza un escantillon de grafito para lograr la esfera.
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5.Con las pinzas se estira el vidrio para adelgazar la pared.

<OFLO

6. Se sopla . La capa de delgada pared formard una burbuja
muy delgada, que se rompera con la pinza.
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7. Se rectifica el didmetro v el acabado final .
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8.5e une la llave calentando ambas plezas , acercdndolos
culdadosamente, se deja enfriar, se marca y se corta,

J
- “% -

9. Se voltea la pleza , se realiza el labio, con placas de grafito
rectificando con escantillon de grafito.

10. La pleza se coloca en el horno, 2 horas, para templarse.



D.LLAVE

1. MATERIA PRIMA:
VIDRIO KG-33
#30mm, 815mm

o

_-T--
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HABILITADO: se marca la materia
prima con diamante y se corta.

3. Con un escantillon de grafito se va dando forma conica a
la pleza.Se forma el iabio juntando vidrio con ayuda de la
placa de grafito . El escantillon tiene las guias para colocar
las siguientes piezas A y B,

4.Se corta la pleza.
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5.Se voltea la pieza y se realiza el labio.
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6. Se colocan los tubos A y B.
T

I
7. Se rectifica la pieza .




1. MATERIA PRIMA.;
VIDRIO KG-33

S
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1. Se le da la forma cdnica con un escantillon,.que marca el
aro donde va colocado el "o“ring y el tubo A,

b H20
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2. Se estira y clerra la pieza. \

3. Se rectifica y clerra la pieza.




4.5e Inserta el clindro (TUBO A) segln las guias y se da aca-
bado final.

ST %\

5.Se inserta el tubo B

6. Se ins erta el tubo C, se estira y da el acabado final.

7. La pleza se coloca en el horno dos horas para templaria.

Se reciifican ambas piezas.



] E. BASE DEL FILTRO
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1. MATERIA PRIMA: 2. HABILITADO: 324X324mm
Laminado de resina acrilica.

75X368

= \
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3. Corte de la pleza con reuter.

Foobd
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4. Barrenado de la pleza.
I L | O =———=o O
Q [ PIEZA A
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5. Ranuras con cortador.
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1.MATERIA PRIMA: 2. HABILITADO: corte de
Laminado de resina aciillca tres medidas correpondientes
75 X368 a cada aro., corte en sierra
circular,
)

3.Corte en reuter con escantillon de la pleza circular.

.

! o]

o| .PIEZA B / PIEZA C

4.Barrenado de la pileza.

A+B+C pegado, con pegamento epdxico
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¢ COSTO DEL FILTRO LAZULI

En cuanto a la fabricacién del Filtro Lazuli, no es factible pensar  la
instalaciéon de una planta de fabricacién en vidrio para este producto; ya
que impiica la instalacién de equipo que por necesidad debe funcionar
para altas producciones, por lo tanto la fabricacion de piezas del filtro
serdan magquiladas, por especialistas.

El Fittro L&zuli es un proyecto que puede ser mostrado a inversionistas
e industriales ,dedicados a la fabricacion de alta produccidén en vidrio,

Se establece a continuacién un sistema de costos estimados, con el
fin de conocer de manera aproximada el costo total del producto, para
establecer el precio al pablico. :

Se propone para una produccién inicial un lote de 600 piezas.

Los precios que aparecen son establecidos por el fabricante en base a la
produccion de 600 unidades.

NO. CANT. NOMBRE N$
1. 1 Tapa 7 50
2 1 Base del Filtro §2.50
3. 1 Pastilla de vidrio 37.50
4, 500gr. Carbén Activado 7.50
5. 100gr. Resina lonizada 11.25
6. 1 LLave 112.50
7. 1 “o"rng 1.00
8. 3 Tornillos Allen 75
9. 1 Filtro 56.25
10. 1 Cuerpo Principal 225.00
511.75
1 1 Empaque 3.75

costo total 515.50
Se considera como gastos indirectos de fabricacion, armado, y venta del produc-
to incluyendo la utilidad, una tercera parte del costo total.
El precio al piblico serd: N$ 859.16
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13«CONCLUSIONES

La calidad del agua estd relacionada con sus caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas. Para uso doméstico es importante actualmente
eliminar los posibles contaminantes dentro del agua.

A pesar de los tratamientos previos que se aplican al agua,
podemos constatar que no es potable y requiere filtracion.

Durante el proyecto fue muy interesante la investigacién del vidrio,
como un material que puede ser aplicado a  un producto, Las posibili-
dades de disenar con las virtudes précticas y estéticas del vidrio, ofrecen
una enorme posibilidad dentro del disefio industrial. La tendencia de
aplicar materiales reciclables es dar una solucién a los problemas de cont-
aminacion.

Andlizar la funcionalidad fue primordial, para posteriormente desar-
rollar la forma. En nuestro pasado existe una riqueza que puede ser aplica-
da al disefio, como es la aplicacidon de la red Nepohualtzinzin.

La aplicacion de conceptos es la idea principal del objeto, conce-
bido por el disefiador, permitiendo organizar la percepcion y conocimien-
tos del objeto.

El papel del diserador industrial en México ya no debe cues-
tionarse, debe competir, y el empresario debe conocer el frabajo del dis-
enador.

La fabricacién del Filtro Lazuli, es el resultado de una investigacion
de procesos de fabricacidn en vidrio, y la aplicacién de un proceso indus-
trial adecuado en su tecnologia.

Resulta ser muy importante la comercializacién del producto y
enfrentar el mercado real .

Actuaimente es primordial la calidad debido al Tratado de Libre
Comercio que permilird mayor cormpetencia en el futuro.
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