
nsrs e~~ 
fil.LA DE ( mEN 

r .... 

001<ol{ 3 
2º 

UNIVERSIDAD NACIONAL "$ 

AUTONOMA DE MEXICO 

División da Estudios de Posgrado e Investigación 
Facultad de Arquitectura 

MANUAL PARA EL RESIDENTE DE 

OBRAS DE CONCRETO. 

Que para obtener el grado de: 

MAFSTRO EN AHQUITECTURA 

P r e s e n t a: 

Arq. Rubisel Pérez Escobar 

MAESTRIA EN ARQUITECTURA - TECNOLOGIA 

l 9 9 3 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



INDICE DEL 'MANUAL PARA EL RESIDENTE DE OBRAS DE CIJNCRETO" 

INDICE 

CAPllU.OS: PAGINA: 

CAP I TILO ll 
al INTRODUCC!ON 

CAPilU.O !ll 
al RESIDENTE DE OBRA .. • .. .. • .. .. .. • .. .. • • • • • • .. .. .. .. • 3 
bl Fl.tlCIONES DEL RESIDENTE DE OBRA .. ... • • • •• • • • • • • • • • • 4 
el FOTO No. 1 "ESTADO DE LOS TENDIDOS" • • • • • • • • • • • • • • • • • 7 
di ESTIMULO AL RESIDENTE • • • .. • .. • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • B 
el PERFIL DEL RESIDENTE • • .. ...... •• •• • ••• • •• • •• •• • •• • • 9 
fl CICLO DE ACTIVIDADES DE OBRA • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 10 

CAPITLlO 111 l 
a 1 SUPER 1 NTENDENTE DE Of:lRq • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 13 
bl RESPONSABILIDAD DEL SUPERINTENDENTE DE OBRA • • • • • • • • • 15 
el F!SURA No. 1 "ORGANIGRAMA "TIPO" DE RELACION" • • • • • • 16 

CAPITl.lO IVl 
al BITACORA DE OBRA • • .. • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • 17 
bl REGLAS PARA EL USO DE LA BITACORA • •• • • • • • • • •• • • .. • • 19 
el DIARIO DE OBRA • • • • • • • • .. • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • 25 
di SECCIONES DEL DIARIO • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 26 

CAPITLlO Vl 
al CONTRATO DE OBRA .. • • • • .. • ••• • • •• • • ..... •• .. •• • • • • • • 28 
bl TIPOS DE CONTRATO DE OBRA .. • .. • • • • • • • • • • • • • .. • • .. • • 29 
el ART!Cl.lOS DEL CODIGO CIVIL .. • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • 30 

ARQUITECTURA-TECNOLOGJ A 



INDICE DEL "MANUAL PARA EL RESIDENTE DE OBRAS DE COOCRETO' 

CAPm.to vu 
al S!PERV!S!ON DE OBRAS DE CONCRETO .. .... ... .. ........ 34 
bl FUNCIONES DE LA SUPERVIS!OO ................ ., .. .. .. 3ó 
el TIPOS DE SUPERVIS!ON .. .. .. .. .. • .. • .. .. .. • .. .. .. • .. • 37 
dl RESPONSABILIDADES DE LA S\PERVISION • .. .. • .. .. • .. .. • 39 
el CEDULA PARA LA AUTOR!ZACION DE COLADOS • .. • .. .. .. .. .. 40 

CAPITLlO Vlll 
al 11ATERIALES PARA EL CONCRETO 'TIPOS DE C81ENT05" .. .. 43 
b l AGUA EN EL CONCRETO .. .. .. .. • .. • .. .. • .. .. .. .. .. .. .. • ~ 46 
el ASREGl\DOS PARA EL CONCRETO • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • .. .. 47 

CAPITLlO VIII l 
al DESCRIPC!Oll DEL CONCRETO .. • .. • • • • .. .. .. • .. • • .. • .. • • 49 
bl PROPORC!ONAMIENTO DEL CONCRETO ...... , , • • • • • • • • SO 
el PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS .. .. .. • .. .. .. • .. .. • .. .. .. 51 
dl REVENIMIENTO ... .. • .. • .. • .. .. • • • • .. • .. • .. .. • .... .. .. 52 
el EL CONCRETO ELABORADO EN LA OBRA .. .. • .. • .. • • .. • .. .. S3 
fl TABLA No. 1 'PROPORCIONAHIENTO DE CONCRETO' .. .. • .. .. 54 
gl i'VESTREO DEL CONCRETO FRESCO .. .. • .. .. .. • .. .. • .. .. .. 55 

CAP!Tl.lO IX> 
al CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO ...... ., .. .. • 58 
bl PRUEBAS DE RESISTENCIA ................. ., .. • .. .. .. • 61 
el FOTO No. 1 Y FOTO No. 2 .. .. • • .. .. • • • • .. .. .. .. .. .. 62 

CAPITLlO X> 
al REQUISITOS QUE DEBE CUHPLJR EL CIMBRADO .. .. .. .. • .. • 63 
bl CAUSAS MAS COl1\JNES DE FALLAS .. .. .. .. .. • .. .. .. • .. .. • 65 
el FOTO No. 3 "CIMBRADO DE COLUl'INA REDONDA' .... ... • .. .. 66 
dl FOTO No. 4 'CIMBRADO DE HU!lOS DE CONCRETO' • • • • .. • • .. 67 
el TABLA No. 2 "ADEME TIPO" IEXCAVACION PARA CEPAS> • • • • 68 

ARQU!TECTURA-TECNOLOG!A 



INDICE DEL 'MANUAL PARA EL RESIDENTE DE OBRAS DE CONCRETO' 

CPl'ITLlO XI> 
al ACERO DE REFUERZO .................. , , .. , .... , • • .. • • 69 
bl OOBLADO DEL ACERO DE REFUERZO .. , ........ ,, .. .. .. .. • 70 
el ACLARACIONES REFEREllTES AL ACERO DE REFUERZO .. ,, .. .. 71 
dl COLOCACIDN DEL ACERO .... ,, ...... , .... ,, ,, .. ,, ,, .. .. 71 
el ESPACIAMIENTO DEL ACERO OE REFUERZO ............. ,, , 71 
fl PAQUETES OE VARILLAS ....... ,, ........ , .. ,, .. .. • .. .. 72 
gl RECUBRIMIENTO MINIMO ............................... 73 
hl TABLA No. 3 'DIMENSIONES Y PESO DE BARRAS DE REFUERZO" 76 
i l TABLA No. 4 'EQUIVALENCIAS PARA PAQUETES DE VARILLAS" n 
il TOLERANCIAS ESTANDAR Vs DEL 1 3 AL # 11 FIGS. 2 Y 3 78 
kl TOLERANCIAS ESTANDAR Vs DEL 1 14 Al 1 18 FIGS. 4 Y 5 80 

APENO ICE "A" GLOSARIO DE TERMINOS TECNICOS .. ,, ,, • .. • 82 
GlOSAP.IO DE SIGLAS .... ,, ... ,, ......... ,, ... , ...... , 92 

APEllDICE 'B" SISTEMA OPERATIVO MS-OOS ...... ,, .. .. .. 93 

APENO ICE 'C" RENDIMIENTOS POR SRUPOS DE TRABAJO .. , .. 107 

B 1 BLI OGRAF !A iii 

ARQUJTECTURA-TECNDLOG 1 A 



MANUAL PARA EL RJ'!SIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO 1 

. ,. 
Introducc1on 

Estudio continuo del concreto 

para mejorar cada vez más, 

la calidad de las estructuras. 



INlRODUCC 1 ON 

CA"ITll.0 I 

INTRODUCCION. 

CUANDO LOS ARQUITECTOS SE ENCUENTRAN INVOLUCRADOS EN LOS PROCESOS 
ClllSTRUCTIVOS DE LAS OBRAS, PUEDEN DESARROLLAR PROYECTOS ARWJlECTONICOS OOE 
CCWITEHPLEN SOLLCI[);ES TECtl!CAS APROPIADAS, MINIMlZANDO LOS RECURSOS ECONOl'llCOS 
DE QUE DISPOtlEN LOS INVERSIONISTAS, SIN ll'JE SE DESCUIDE LA CALIDAD DE LA 
ESTRUCTURA DE CONCRETO QUE ES LA ACTIVID!\D EtlC011ENDADA. 
EN LA PLANEAC!Otl Y LA ORGANE,\CIOll DEL RESIDENlE, SE DEBEN CONSIDERAR LOS 
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS REQUERIDOS POR LAS ESPECIFICACIONES DEL PflOYECTO¡ 
PARA LOGRPR UN PRODUCTO DE BUENA CALIDAD. ES EVIDENTE llUE SE REQUIERE DE 
MATERIALES DE BVENr• CALIDAD Y DE Ll'A MANO DE OBRA QUE GARANTICE 
SATISFACTORIAMENTE EL PRODUCTO TERMINADO, 'LA OBRA'. 

EL O~.JETJVO PR!NClPAL DE ESTA TESIS, ES EL DE PRESENTAR UN ANAL!S!S DE MIS 
EXPERIENCIAS PERSONALES COMO RESJDEtHE Y SUPERVISOR DE OBRAS DE COOCRETO, 
AUNADA A LA INVEST!GACION DE LAS ACTIVIDADES DE OBRA Y DE ENTREVISTAS CON 
COMPAr.EROS RESIDENTES, QUE CONSIDERARON CONVENIENTE HACER '1ENCIOtl DE ALGUNAS 
D!JltHCIONES PROPIAS DEL CONOCIMIENTO DEL RESIDENTE DE OBRA. 
PARA DIRIGIR LA CONSTRUCC!ON DE UHA ESTli\JCTl.flll DE CONCRETO, ES INDISPENSAJll.E 
Q'JE EL RESIDENTE PROFESIONAL CONOZCA LAS NORMAS OFICIALES MEXICANAS Y 
REGLAMEUTOS REFERENTES AL CONCRETO. UN RESIDENTE QUE NO CONOCE COl'ID ELABORAR 
O RECIBIR UN COtlCllETO DE BUENA CALIDAD, CONSTRUIRA ESTRUCTURAS CON BAJO NIVEL 
DE SEGURIDAD O ESTRUCTLr"'15 POCO DURADERAS. 

EL PUESTO DE RESIDEtlTE IJE OBRA ES DE CONFIANZA y RESPONSABILIDAD¡ y c~o TAL, 
SE DEBE EJERCER CON CAPACIDAD, TRABAJO Y LEAL TAO, TANTO A LA EMPRESA QUE LE 
OTORGA LA CONF!ANIA, COMIJ AL GREMIO PROFESIONAL AL QUE PERTENECE. 
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INTRODUCCION 

PARA LA REALIZACJON DE ESTE TRABAJO, HE RECOPILADO DATOS DE JNSTITOCllJES, 
ORIENTACIDIES DE PRlfESIONALES EN AUDJT!Jl!AS, CONTROL Y SUPERVISl!tl DE OBRAS 
Y COl1ENTARIOS DE COHPAAEROS, QUE HAN VIVIDO LAS EXPERIENCIAS EN LAS 
ACTIVIDADES DEL RESIDENTE DE OBRAS. 
E/I ESTE TRABAJO SE PRESENTA UN BREVARIO DEL SISTEMA OPERATIVO 115-005, PARA QUE 
LOS ARQUITECTOS O INGENIEROS RESIDENTES QUE NO SE ESTEN ASISTIENDO POR 
COl'fPUTADORA, SE PUEDAN JNTRODUCJF· AL USO QUE OfRECEN LAS tMVAS TECNOL061AS, 
PARA LA PLANEACION Y CONTROL DE PROYECTOS¡ TALES COl10: CONTROL DE OBRAS, 
PROGRAMAS DE LA DISTRIBUCJDN DE LOS RECURSOS ECDNOMICOS, ELABORACION DE 
FORllATOS PARA CONTROL DEL CONCRETO Y EN OTRAS MUCHAS ACTIVIDADES MS. 

HAGO COMPARACIONES ENTRE LAS TOLERANCIAS EMITIDAS POfi LOS m!ITES DEL MRICAN 
CONCRETE INSTJTUTE !A.C. J. l Y EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA El DISTRITO 
FEDERAL !R. C. D.F .1, PARA CONOCER SUS VARIACIONES Y REQUERIMIENTOS DE CONTR!X. 
DE CALIDAD. ES IMºDRTANTE ACLARAR, QUE LOS RESIDENTES QUE EJERZAN EN El 
DISTRITO FEDERlic, DEBERAtl ATENDER AL R. C. D.F. Y CUANDO SE EJERZA EN OTRO 
ESTADO, SE DEBERA ATENDER EL REGLAMENTO LOCAL¡ PERO CUANDO SE CARESCA DE 
REGLAMENTO O ESPECIFICACIONES TECN!CAS, SE PUEDEN ATENDER LAS DISPOSICIONES DE 
LOS COMJTES DEL A. C. l. 

ESPERO QUE LA PRESENTE TESIS, LOGRE AYUDAR A CONSEGUIR LOS OBJETIVOS DE LAS 
PERSONAS QUE DEDICA!/ SU ACTIVIAOAD PROFESION4L A LA RESIDENCIA DE OBRA. 
ESPERANDO QUE Af<UNDEN Y EVOLUCIOllEN LOS SISTEMAS EMPLEADOS PARA DIRIGIR Y 
CONTROLAR LA OBRA DURANTE SU DESARROLLO. 

ARQUJTECTURA-TECNOLOGIA. PAG. No. 2 



KANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO Il 

Residente de Obra 

Es el profesional que tiene a su car¡o 

la atenci~n permanente de la obra 

en sus diferente& etapas. 



RESIDENTE DE OBRA 

CIV'ITU.O I I 

RESIDENTE DE OBRA 

ES EL PROFESICfW. QUE EN FORMA PER11ANENTE TIENE A SU CAR60 LA DIRECCION, LA 
VIGILANCIA V LA INSPECC!ON TECNICA DEL PROCESO COOSTROCTll/O DE LA OBRA. 
REPRESENTA LA AUTORIDAD 11AXIl1A DENTRO DE LA OBRA V EN EL RECAE LA 
RESPONSABILIDAD TOTAL DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA HISllA. 

EN LA PREPARACION DE LAS ACTIVIDADES TECNICAS A REALIZAR DEL PROVECTO 
ENCOMENDADO, DEPENDE HUCHO DE LA EXPERIENCIA DEL RESIDENTE PARA ORGANIZAR EL 
DESARROLLO DE LA OBRA¡ VALIENOOSE DE SISTEl'oAS ro1PUTARIZADOS, PODRA OOGANIZAR 
EFICIENTEMENTE EL PLAN DE TRABAJO, AVANCES V EST!l1ACIMS DE LA OBRA. EL 
RESIDENTE ASISTIDO POR COMPUTADORA, PODRA APLICAR SISTEMAS QUE LE PERMITAN 
EJERCER UN HEJOR CONTROL EN LA OBRA. CUANTIFICANDO, PROGRAMANDO ETAPAS DE 
CONSTRUCCIOI~, REGISTRANDO MINUTAS DE OBRA REFERENCIADAS EN BITACORA, EN LA 
ELABQRAC!ON DE CROQUIS V DETALLES, V EN DIVERSAS ACTIVIDADES, QUE AYUDAN A 
CONTROLAR LA CONSTRUCC!ON DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO DE BUENA CALIDAD. 

EN LAS OBRAS SE PRESENTA UNA SERIE DE ACTIVIDADES NO PREVISTAS EN EL PROVECTO. 
POR ELLO, ES MENESTER DE EL ARQUITECTO O INGENIERO RESIDENTE, T~ 
DECISIONES TECNICAS EN EL DESARROLLO CONSTRUCTIVO DE LA OBRA, PARA RESOLVER 
LOS PROBLEMAS QUE SE PRESENTAN EN LAS DIVERSAS ETAPAS DE COOSTRUCCION. 
CABE MENCION~.O QUE LA ORG~NIZACION DEL RESIDENTE, LE PERMITE PREVEER LAS 
ACTl\'IOADES QUE SE DESARROLLARAN EN LA OBRA. l\'ER CICLO DE OBRA EN PAGINA !OJ. 

LA RESIDENCIA DE LA OBRA ES UN ORSANISHO DEPENDIENTE DE LA SUPERINTENDENCIA Y 
EN FQ~MA CONJlJNTA CON ESTA, ORGANIZAN LOS PLANES DE TRABAJO V PROCEDIMIENTOS 
DE CONSTRUCCION A EMPLEAR. UNA BUENA COOROINACION RESIDENCIA-SUPERINTENDENCIA 
11AIIHIZAN LOS BEIJEFICIOS PARA LA EMPRESA CONSTRUCTORA, AL EJECUTAR LA OBRA EN 
LAS MEJORES CONDICIONES, QUE OBEDEZCAN A UN PLAN ORGANIZADO DE TRABAJO. 

Pfil:SENTO A CDNTINUAC!ON LAS FUNCIONES DEL RESIOt'"NTE, QUE ACLARAN EL 111JTIVO OE 
SU EXISTENCIA EN LA OBRA V EN EL CICLO QUE PRESENTA LA OBRA, SE DEFINEN LAS 
ACTIVIDADES DE INICIO QUE OEBERA REALIZAR EL RESIDENTE. 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA 



FUNCIONES DEL RESIDENTE 

FUNCIONES DEL RESIDENTE DE OBRA 

l. REVISAR El PROYECTO, CONFRONTANDO COTAS Y NIVELES EN CMPO, PARA EVALUAR 
LA CONVENIENCIA DE QUE El PROYECTO SE 110DIFIQUE A TIEl1PO EN GABINETE Y LA 
SIX.ICITUD DE LICENCIA DE OBRA PUEDA SER APROBADA DE ACUERDO Al PROYECTO A 
DESARROLAR. SEGUIR El CICLO QUE C011PONE El SISTE111\ DE ACTIVIDADES A 
DESARROLLAR POR El RESIDENTE, DESCRITO EN EL CAPITULO !l. 

2. DE SER POSIBLE GESTIONAR LOS TRAMITES DE LICENCIAS DE USO DEL SUELO, DE 
CONSTRUCCION Y DE SERVICIOS; ATENDIENDO LAS CONDICIONANTES QUE El 
PROYECTO PUEDA CONTENER, 

3. UNA VEZ APROBADAS LAS LICENCIAS, El RESIDENTE VERIFICARA QUE CUENTE CON 
El PROYECTO CIJllPLETO EN COPIAS, COPIA DEL CONTRATO DE OBRA Y SUS 
ESPECIFICACIONES TECNICAS, BITACIJRA DE OBRA Y TODA LA DIJCUNENTACION 
INHERENTE A ELLA. 

4. CONOCER SI HABRA SUPERVISI~ DE OBRA Y SUS ALCANCES EN LA TOHA DE 
DESICIONES, DURANTE El PROCESO DE OBRA. 

5. PREPARAR CONJUNTAMENTE CON LA SUPERINTENDENCIA O LA GERENCIA DE 
CONSTROCCION, El PROGRAMA GENERAL DE OBRA, EN SUS DIVERSAS ETAPAS Y 
FRENTES DE TRABAJO. 

6. ELABORAR LA CUANTIFICACION PREVIA Al INICIO DE LA OBRA, PARA PROGRAMAR El 
SUMINISTRO DEL MATERIAL. 

7. PREVEER LA FUERZA DE TRABAJO REllUERIDA EN OBRA, EN FUNCION DE LOS 
TRABAJOS A REALIZAR Y DEL PROORAMA A CUl1Pl!R. 

B. PROGRAMAR Y SOLICITAR El SUMINISTRO DE llATERIAL, PARA SUS DIFERENTES 
ETAPAS DE CONSTRUCCION. 

ARQUITECTURA-TECNOLOGI A PAG. No.' 



FUICI OtES DEL RES !DENTE 

9. CUIDAR QUE EL PROYECTO SE CCJlSTR\JYA DE AClERDO A LOS PLANOS AUTOOIZADOS, 
CON TOTAL APEGO A LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION. 

10. FOR11ULAR A TIEMPO LAS ESTIMACIONES PARA SU PRONTO PAGO. 

11. DURANTE EL DESARROLLO DE LA OBRA CUIDAA lll.JE SE Cltf'LA EL CCtnRATO. 

12. VIGILAR QUE LA OBRA AVANCE CONFORME EL PROGRAMA ESTABLECIDO. 

13. RECORRER DIARIAMENTE LOS FRENTES DE TRABAJO, INSPECCIONANDO QUE LOS 
TRABAJOS CUMPLAN CON LAS ESfHIFICACIONES ESTABLECIDAS. VERIFICANDO LAS 
MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA PROTEGER LA VIDA Y CONSERVAR LA INTESRIDAD 
FISICA DE LOS TRABAJADORES. UN CASO TIPICO DE LOS DESCUIDOS QUE SE 
PRESENTAN EN OBRA, SON LOS TENDIDOS DE MADERA EN MAL ESTADO O CCJl CAPAS 
DE TIERR41 QUE LOS HACEN PELIGROSOS PARA EL PERSONAL OBRERO. PARA EVITAR 
ACCIDEflTES POR FALLAS EN LOS TENDIDOS, ES CLllVEtUENTE QUE EL RESIDENTE 
VERIFIQUE OCULARMEIHE EL ESTADO DE LOS ANDADORES PROVISIONALES. VER 
~ PAGINA No, 7 

14. AUX !LIARSE CON LA BITACORA DE OBRA, ASENTANDO LOS INCIDENTES RELACIONADOS 
CON ESTA, ANOTANDO ORDENES DE TRABAJO, MODIFICACIONES Y AUTORIZACIOOES DE 
COLADOS, ASJ C0110 TAl1BIEN, LAS VISITAS DEL DIRECTOR RESl'ONSABLE DE OBRA Y 
LOS CORRESPONSABLES EN SU CASO, REGISTRANDO SUS INTR\JCCl!MS. 

IS. ESTIMAR LOS AVANCES DE OBRA EJECUTADA Y GENERAR LOS TRABAJOS FlElA DE 
CATALOOD. LLEVANDO UN CONTROL DE LOS VOLUMENES DE OBRA PAGADOS A LA 
COMPAt11A CONSTRUCTORA. 

lb. VJGILAF: EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE, DU1ANTE EL 
DESARROLLO DE LA OBRA, DESCRITAS EN EL TITULO SEPTl110 CAPITULO 11 1 DEL 
REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL D.F. <AUXILIANDO DE ESTA FOOMA AL 
DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA! ADOPTANDO LAS PRECAUCILllES Y MEDIDAS 
TECNICAS PARA LA REALIZAC!Otl DE LOS TRABAJOS. 
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FltCUJNES DEL RESIDENTE 

I7. ELABORAR LOS INFORMES DE OBRA REQUERIDOS POO LA JEFAMA DE 
CONSTRUCCIONES, INDICANDO LA RELACJDN DEL AVANCE DE OBRA CON RESPECTO A 
LO REALIZADO Y LO PROGRAMADO. ES CONVENIENTE 1U EL RESIDENTE SE ASISTA 
CON LOS SISTEMAS COMPUTARIZADOS, PARA PERM!TIR l'IAYOR CLARIDAD Y OODEN DEL 
CONTROL DE LA OBRA. 

re. SOLICITAR OPORTUNl\MENTE PRORROGAS EN EL PROGRA11A DE OBllA PREESTABLECIDO 
AS! COl10 TAMB!EN, AMPLIACIONES AL CONTRATO, POR LOS C!KEPTOS 
EXTRAORD!NMJOS NO CONSIDERADOS EN CATALOOO. 

I9, HACER LA RECEPC!ON OFICIAL DE LOS TRABAJOS TERMINADOS Y SUS OBSERVACIONES 
PERT! NENTES. 

20. VERIFICAR LOS POSIBLES DETALLES EXISTENTES Y ARRESLARLOS EN SU tlOl'IENTO. 

21. ELABORAR EL FINIQUITO DE LA OBRA. 

22. ENTRESAR LA OBRA LIMPIA !RETIRANDO LOS l'IATERIALES POPIEDAD DE LA COl1PAnlA 
CONSTROCTORA O AJENOSJ Y ENTREGAR BITACORA DE OBRA A LOS PROPIETARIOS 
PARA SER GUARDADA POR SI EXISTEN ACLARACIONES POSTERIORES. 

llRQUITECTURA-TECNOLOGIA PAG. No. 6 
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RESIDENTE DE OBRAS 

* ESTIMULO A EL RESIDENTE * 

LA OPERACION OE LA COMPAlllA CONSTROCTORA, REQUIERE DE ltJClllS El1PLEADOS 
CO/'IPETENTES Y LEALES. SE DEBE PERMITIR EL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD 
INDIVIDUAL Y SE DEBE COl1PENSM. 

LAS POLITICAS DE BOOIFICACION POR OBRA TERMINADA, ESTIM~ EL INTERES DEL 
RESIDENTE, PARA lll LA COORDltW:ION TECNICA DE LOS TRABAJOS A REALIZAR, DE 
rum RESULTADO AVANCES DE OBRA SATISFACTORIOS, CON CALIDAD y BAJO COSTO¡ 
PROCURANDO QUE LAS ETAPAS DE LA OBllA SE TERMINEN DE ACUERDO AL PROGRAMA 
ESTABLECIDO. 

LAS B!JNIFJCACIONES, ESTIMULAN EL INTERES DE LOS PROFESIONALES DEDICADOS A LA 
RES!DEt~IA úE OBRAS, PAfiA QUE LA OBRA SE CONSTRUYA, HAXIMIZANOO LOS BENEFICIOS 
PARA LA 0BfiA1 LA EMPRESA Y LOS INVERSIONISTAS. 

LA MEJOR FORMA DE Ol'ERA!:JON PARA LA OBRA, SE DETERMINA POO LA CAPACIDAD DE 
CADA RiOSIDENTE, DE LOS CONUCIMIEllTOS PROFESI(}IALES CON QUE CUEl!TE, PARA 
ORGANIZAR SISTEMATICAMENTE LAS ETAPAS DE LA OBRA Y ATACARLAS Af'ROPIADAMENTE, 
RESPETANDO UN PLAN DE TRABAJO. 

* PERFIL DEL RESIDENTE DE OBRA * 
al PREOCUPARSE POR MANTENERSE A LA VANGUARDIA DE LAS lhNl\IACIONES 

TECNOLOGICAS EN MATERIA DE CONSTRUCCION DE OBRAS DE CONCRETO, 
QUE PERMITAN CONSTRUIR ESTRUCTURAS SANAS, RESISTENTES Y Dl.llAOERAS 
PARA RESOLVER CON MAYOR EFICACIA LOS IMPREVISTOS DE LAS OBRAS. 

bl ASISTIRSE POR COMPUTADORA EN LO POSIBLE, PARA 6UARDAR EL 
DESARROLLO DE LA OBRA, ALMACENANDO LA INFORMACION EN FLOPPYS¡ OOE 
SE POORA REGISTRAR EN BITACORA DE OBRA, REFERENCIANDO SU 
LOCALIZACJON Y CONTENIDO. 

el GESTJON;~ LAS LICENCIAS REllUERIDAS DEL PROYECTO ENCDMENDAOO !EN SU CASO! 

dl SEfi ORGANIZADO PARA COORDINAR LOS FRENTES OBREROS¡ MANTENER SU 
TRABAJO CLARO Y AL CORRIENTE¡ Y DARSE A RESPETAR POO EL PERSONAL OBRERO 
NO MEZCLANDOSE CON LAS BEBIDAS ALCOHOLICAS EN LA OBRA Y FUERA DE ELLA. 

ARQU I TECTURA-TECNOLOOI A PAG. No. 8 



RESIDENTE DE OBRAS 

e) PREOCLfARSE POR ~ER LOS TRABAJOS EN FORMA ORGANIZADA. 

fl SER OPORTUNO EN LA REQUISICION DE SUS llATERIALES Y ESTil1ACIONES, QUE 
SON ELEl1ENTOS DE VIDA PARA EL AVANCE DE LA OBRA. 

9) HONESTIDAD EN LA RELACION CON PROVEEDORES Y SUBCONTRATISTAS. 

h) FIRllEZA PARA ORDENAR A SU PERSONAL, EL CUl'1PLIHIENTO DE LAS ACTIVIDADES 
TECNICAS DE OBRA, PARA OBTENER LOS l'IEJORES RESULTADOS EN LA DIRECCION 
I:€L PERSONAL OBRERO, PAAA QUE LOS TRABAJOS SE EJECUTEN CON Cf>l.IDAD Y 
Y A TIElf'O. 

il DISCRECION EN EL 11ANEJO DE LOS ASPECTOS FINANCIEROS, ADHINISTRATIVOS, 
Y CONFIDENCIALES DE LA EMPRESA. 

ji PUl'ITUALIDAD EN LA OBRA, PARA COORDINAR LOS TRAEAJOS QUE SE REALIZARAN 
EN EL DIA. 

k) Cll'IPLIR CON EL RESLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL. 

ll ADEl'l<15 1 EL RESIDENTE DEBERA GOZAR DE BUENA SALUD, PARA Elf'RENTARSE 
AL AMBIENTE QUE REPRESENTAN LOS TRABAJOS DE UNA OBRA. CONVIENE 
CUIDAR LA ALH1ENTACION CUANDO SE TRABAJA COMO RESIDENTE DE OBRA. 
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CICLO DE ACTIVIDADES 

CICLO DE ACTIVIDADES A REALIZAR EN OBRA 

EL CICLO U PRESENTA LA OBRA Dl.RANTE SU PROCESO, SE C!M'OOE POR EL SISTEl1A DE 
ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL RESIDENTE: 

ll ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA. 

11) ACTIVIDADES Al INICIAR LA OBRA. 

11 ACTIVIDADES PREVIAS AL INICIO DE LA OBRA: 

TODA LA DOCUl'IENTACION REQUERIDA EN OBRA, ro10 PLANOS Y OTROS, DEBERA SER 
PROPORCIONADA POR LA SUPERINTENDENCIA O EN LA OFICINA DE LA JEFATURA DE 
CONSTRUCCIONES, EL RESIDENTE LA OBTENDRA, PARA QUE ORGANICE SUS ACTIVIDADES A 
DESAfi'flOl.LAR. ASI CO/'IO TAMBIEN, SE LE PROPORCIONARA TODA LA INFOR!'IACION DE LOS 
PROCEDIMIENTOS A EMPLEAR: ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLADAS QUE INCLUYAN 
LAS NORMAS DE CALIDAD. 

11 REALIZAR UN RECONOCIMIENTO MINUCIOSO DEL TERRENO, PARA CONFRONTAR LOS 
PLANOS Y ESPECIFICACIOllES¡ VERIFICANDO NIVELES, ARBOLES, FALTANTES E 
INCONGRUENCIAS QUE PUDIERA CONTENER EL PROYECTO¡ DE SER ASI, INfO:SoRLO A 

LA SUPEfiINTENDENCIA !COMO JEFE INMEDIATO DE LA RESIDENCIA! O EN SU CASO 
INFORMAR DlRECTAMHITE AL AREA DE PROYECTOS, PARA QIJE SE ARREGLEN LAS 
DEFICIEllCIAS DETECTADAS. PARA LA REALilACION DE ESTE RECONOCIMIENTO, ES 
t.!CESARIO CONTAR CON TODOS LOS PLANOS Y ANEXOS QUE FORMEN AL PROYECTO, 
COMO PU DEN SER: 

al PLANOS DE EJES. 
bl PLANOS ARQUITECTONICDS. 
el PLANOS ESTRUCTURALES. 
di PLAllOS DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS. 
el PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA. 
1 ! PLANOS DE AIRE ACONDICIONADO CEN SU CASOJ. 
gl PLANOS DE INSTALACIONES ESPECIALES CEN SU CASOJ. 
hl PLANOS DE ALBMILERIA, CARPINTERIA, HERRERIA Y ACABADOS. 
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CICLO DE ACTIVIDADES 

i l PLANOS DE OBRA EXTERIIB. 
j) ESTUDIOS DE IECANICA DE SUELO U OTROS ESTUDIOS ESPECIALES QUE 

REQUIERA LA OBRA. 

EN GENERAL CONTAR CON TODA LA INFORHACION INHERENTE AL PROYECTO, PARA W 
MEJOR DESARROLLO DE LA OBRA. 

2) EL RESIDENTE LOCALIZARA LA UBICACION DE LOS SIGUIENTES ESPACIOS: 

al !flCINA PARA EL RESIDENTE DENTRO DE LA OBRA. 
bl AREA DE DESCARtlA DE LOS l'\ATERIALES A RECIBIR. 
el BODEGA DE MATERIALES Y TALLERES. 
d l BODEGAS SECIJlDAR I AS PARA LOS OBREROS. 
el SELECCIONAR EL LABORATORIO AL QUE SE RECOl11ENDAN LAS PRlEBAS DE 

RESISTENCIA DEL CONCRETO, ACEROS, ETC. 
fl TENER LOCALIZADA LA UNIDAD MEDICA l'\AS CERCANA. 
gl Y OTRAS AREAS QUE DEPENDERAN DEL 6HIERO DE LA OBRA. 

3l VERIFICAR LAS COPIAS DE LOS DOCUMENTOS DE LICENCIAS OFICIALES, CONTRATOS Y 
ANEXOS TECNICOS COHPLEJ1ENTAR!OS. LOS ANEXOS TECNICOS DEBERAN CONTEIER: 

al CATALOGOS DE CONCEPTOS Y CAllTJDADES, PRECIOS IJHTARIOS; 
SE PRESENTA UN EJEMPLO EN EL APENDICE " C ', PAGINA 107 
DE RENDIMIENTO MANO DE OBRA, POO GRUPO DE TRABAJO 
CON CRITERIO DE ACTUALllACION. 

bl PLANOS Y DETALLES QUE COMPLEMENTEN AL PROYECTO. 
el PROGRAMA DE OBRA. 

41 EL RES!OENTE DEBERA CONTAR CON LA PAPELERIA DE OFICINA, PARA LLEVAR EN 
FORMA CLARA Y ORDENADA EL DESARROLLO DE LA OBRA, COl10 SON: 

al FORMATOS PARA INFORMAR A LA JEFATURA DE CONSTRUCCIONES DEL 
AVANCE DE LA OBRA. 

bl FORMATOS PARA EL CONTROL DE PRUEBAS, DE LOS MATERIALES A 
E11PLEAR !CONCRERO-ACEROI. TENER CONOCIMIENTO DE LOS 
LABORATORIOS A RRECURRIR PARA DICHAS PRUEBAS. 

el FORMATOS PARA CUANTIFICAfi. 
dl FORMATOS PARA ESTIMAR. 
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el EL RESIDENTE SOLICITARA AL AREA DE PROYECTOS, LOS PLIWS 
REDUCIDOS O EL LOS REDUCIRA, A UNA ESCALA TRABAJABl.E ITAllMO 
CARTA! PARA EL MEJOR CONTROL DE OBRA. 

fl CONTAR CON EL Lillfl() DE BITACDRA, DEBIDAMENTE Hl.IAOO. 

gl GENERAR VOLUl1El[S DE OBRA Y PREVER LA FUERZA DE TRABAJO. 

lll ACTIVIDADES AL INICIAR LA OllAA: 

al LOCALIZAR EL BANCO DE NIVEL MAESTllO AUTORIZADO. 

bl DAR LA APERTUllA DEL LIBRO DE BITACOOA DE OBRA, ASENT~ LA 
RECEPCION MEDIANTE EL ACTA DE ENTRESA DEL TERROO O SITIO DCJIDE SE 
EJECUTARA LA OBRA. SE DEllERA SEGUIR EL PROCEDIMIENTO DESCRITO EN EL 
CAPITULO IV DE BITACORA DE OBRA O MEJORARLO Clll LAS F[JlllALIDAOES 
QUE EL LIBRO DE OBRA REQUIERE. 

el VERIFICAR LOS DESLINDES, SEPARACIONES DE CDLINDANCIA QUE MARCA EL 
R.C.D.F. LA NIVELACIDN DEL TERRENO¡ PROClJlANDO DETECTAR 
DEFICIENCIAS EN SU CASO, PARA INFORMARLO A LA SUPERINTENDENCIA 
PARA SU CONSIDERACION. 

dl INSPECCIONAR QUE EL TRAZO DE LOS EJES PRINCIPALES DEL PROYECTO SE 
REALICEN CON LA MEJOR PRECISION QUE SE PUEDA OBTENER EN Clllf'O. 

el DISEnAR LOS CAMINOS DE CJRCULACIDN DENTRO DEL PR8lID DOODE SE 
REALIZARA LA OBRA, PREVIENDO LOS POSIBLES CONGESTIDNAlllENTOS EN EL 
SUMINISTRO DE MATERIALES. 
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MANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO III 

Superintendente 
de Obra 

Es el coordinador de loa trente'" 

de trabajo de una obra. 



SUPERINTENDENTE 

CAP!Tll.O I I I 

SUPERINTENDENTE DE OBRA 

EL SUPERINTENDENTE DE CONSTRUCCION, ES EL PROFESICN\L QUE DIRIGE Y CIJITR!IJ\ 
LAS ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION EN LNA OBRA, A TRAVES DE LOS RESIDENTES DE 
A LDS CUALES INSTRUYE¡ RECOMIENDA LOS l'ETODIJS DE CONSTRUCCl!Jl, SELECCIONANDO 
EL EQUIPO Y LOS MATERIALES QUE SE EMPLEARAN PARA LOGRAR ESTRUCTlJlAS DE 
CIMRETO DE BUENA CALIDAD. 

ES ASISTIDO POR LDS RESIDENTES, QUE ESTAN A CARGO DE LOS FRENTES DE OBRA, 
QUIENES A SU VEZ DIRIGEN A LDS SOBRESTANTES DE CADA CUADRii.LA, PARA LA 
REALIZACJON DE LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCICJI, CotlJ SE MUESTRA EN EL OOGANISRAl1A 
DE RELACION EN LA FIGURA No. 1, PAGINA No. 16. 

EL SUPERINTENDENTE ES QUIEN LLEVA EL COllTROl A™INISTRATIVO DEL COOTRATO, 
VIGILANDO EL CUllPLIHIENTO DEL PROGRA/'IA DE OBRA Y LA EROGACION DE LOS RECURSOS 
ECOMIHICOS DISF'Otl!BLES, APOYADO POR EL AREA DE CIJITROL DE COSTOS Y 
PRESUPUESTOS. 

SE COIIT~LAN LDS SIGUIENTES ASPECTOS, EN LOS !U EL SUPERINTENDENTE FOl1ENTARA 
EL EQUIPO DE TRABAJO: 

ll LA INTESRACION: ESTIMULAR EL TRABAJO EN EQUIPO, CREMIDO C!JlCIENCIA EN 
LDS RECURSOS fM'IANOS DE LA EXISTENCIA DE LA Elf'RESA COt10 ORGANIZACION, Y 
QUE A ELLA SE DEBE LA EXISTENCIA DE NUESTRO TRABAJO. 

2l LA PARTICIPACION: SE UTILIZARA LOS RECURSOS Y CONOCIMIENTOS DEL 
PERSONAL, PERMITIENDOLES PARTICIPAR EN LAS SOLOCIONES QUE LA OBRA 
REQUIERA, SI LAS IDEAS EXPUESTAS IMPLICAN VERDADERAS APORTACIONES. SE 
DA OPORTUNIDAD A QUE LA GENTE SE INVOLUCRE EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO 
Y PUEDA PLANTEAR ALTERNATIVAS DE SOLUCION, EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO. 

3) LA COl'1UNICACION: ESTAR EN COMUNICACION CON LOS RESIDENTES, ESCUCHANDO 
SUS INQUIETUDES E INFORMANDOLES SOBRE LAS NECESIDADES QUE LA OBRA VA 
PRESENTANDO. LAS JUNTAS EN OBRA SON IMPORTANTES, PARA DAR A CONOCER 
AL PERSONAL LOS PLANES, DECISIONES Y VERTIR LAS DIFERENTES OPINIONES QUE 
CIJITRIBUYAN A PREVENIR LAS DIFERENTES ETAPAS DE CONSTRUCCION. 
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SUPERINTENDENTE 

EL SIJ>ERINTENDENTE DE OBRAS, REPRESENTA a DCJ11NIO y a DEBER DEL CCMRATISTA. 
EN EL SE DELEBA EL SERVICIO DE PROTEGER LOS INTERESES EC0011COS DE LOS 
PROPIETARIOS Y DE LA E/1PRE~ 1 PARA EL ClJ1PUMIENTO DE LOS PROORAl1AS DE 
INVERSION. 

ES CONVENIENTE, QUE EL S!J'ERINTENDENTE Y LOS RESIDENTES DE OBRA, 
CONJUNTAMENTE PARTICIPEN EN LOS TRABAJOS PREVIOS AL INICIO DE LA OBRA, C!J'IO 
SON: 

al ELABORACJON DE CATAUJGOS DE CONCEPTOS. 

bl ELABORACJON DEL PRESUPUESTO. 

el ELABDRACIOtl DE LOS PROGRAMAS DE OBRA. 

di ELABDRACIOO DE LAS ESPECIFICACIONES TECNJCAS PARA 
LA EJECUCl!JI DE LA OBRA. 

el PREPARACION DE FORllAS DE CONTROL DE OBRA. 

fl REVISION Y COMPRENSION DEL PROYECTO AAQUITECTOOICO. 

DE ESTA FORMA EL SUPERINTENDENTE Y SUS RESIDENTES, CONOCERIW CON ANTICIPACION 
SU OBRA Y LAS POSIBILIDADES DE EXTENSION DE OBRA, COMO DE DETALLES 
CONSTRUCTIVOS. SE POORAN PROGRA/1AR CON FACILIDAD PARA RESOLVER A TIEl1PO CADA 
UNA DE LAS ETAPAS DE LA OBRA, PREVIENDO OPORTlJNAl'IENTE LA FlERZA DE TRABAJO Y 
EL SUMINISTRO DE LOS MATERIALES QUE SE VAN A tECESITAR1 EN LA DIVERSAS ETAPAS 
DE COOSTRUCCION. 
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Slf'ERI NTENDENTE 

ES flESPCfjSAfjJLIDAD DEL Stf>ERINTENDENTE DE OBRA: 

l. DAR SOLUCJON IWRTUNA A LOS PROBLEl1AS QUE PRESENTA LA OBRA OWANTE SU 
DESARROLLO. 

2. P'l\NTENERSE JNFrnllADO DE LAS LICENCIAS AUTIRIZADAS, DEL CONTRATO V 
SUOCONTRATOS DE OBRA; V ESPECIAUENTE DEL PROVECTO EJECUTIVO V SUS 
P10DJFICACJONES EN SU CASO. 

3. COORDINAR A SUS RESIDENTES, INSTRUVEN!Xl.ES E INFOO!WffiOLOS DE LOS PLMIES 
DE TRABAJO. 

4. CUIOAR EL LINEAMIENTO DE LA CONPMJA CONSTRUCTORA. 

5. REVISAR V AUTORIZAR LAS ESTIMACIONES DE OBRA, PARA SU PRONTO PAGO. 

6. ATENDER LA OBRA, PARA QUE SE CONDUZCA LO MEJOR f'(ISJllLE Y LOGRAR 
ESTRUCTURAS OE CONCRETO DE BUENA CALIDAD. 
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BITACORA DE OBRA 

CAPITU.O IV 

BITACORA DE OBRA 

LA BITACORA ES UN INSTRllrlENTO DE CARACTEll JURIDICO QUE FOOl'IA PARTE DEL 
COOTRATO DE OBRA, ESTABLECIDO COMO CONDUCTO LE6AL PARA REGISTRAR LAS 
ACTIVIDADES DE ClfflTRUCCION 00 PREVISTAS EN EL CONTRATO Y QUE ES REQUERIDA P!Jl 
EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDEllAL. 

EN EL LIBRO SE ANOTARAN LAS ACTIVIDADES QUE SE REALICEN Dl.llANTE EL DESARROUO 
DE LA OBRA, QUE SEAN DIFEREtHE A LO QUE SE ESTABLECIO EN LAS LICENCIAS Y EL 
CONTRATO DE OBRA, POR EJEMPLO: tllDIFICAC!OtlES, A11PLIACIONES, llATERIALES 
EMPLEADOS Y TRABAJOS EXTRAORDINARIOS NO ESTIPULADOS EN EL CONTRATO DE OBRA. 

ES Utl LIBRO FOLIADO Y ENCUADERNADO, EN EL QUE SE REGISTR~ LOS NOMBRES Y 
ATRIBUCIONES DE LAS PARTES QUE INTERVIENEN EN EL CONTRATO DE OBRA¡ RESIDENTES 
Y SUPERVISORES, AS! COMO TAMBIEN1 LAS FIRMAS DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA 
Y LOS CORRESPONSABLES DE OBRA EN SU CASO. 
LIBRO QUE BAJO LAS COODICIONES DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCION PARA El 
DISTRITO FEDERAL ACTUAL, DISPONE COMO U'<1 OBLI6ACION PARA EL DIRECTOR 
RESPONSABLE DE OBRA, QUE SE LLEVE PERMANENTEMENTE EN OBRA, PARA Cl.t1PLIR CON 
LOS ORDENAMIENTOS EN VISOR, COMO SON: 

1l REGISTROS DE LAS FECHAS DE VISITAS DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA 
Y LOS CORRESPONSABLES Et< SU CASO. 

2J MATERIALES EMPLEADOS PAAA FINES ESTRUCTURALES O DE SESl.Rl!DAD. 

3J PROCEDIMIENTOS QUE SE UTILIZAN PARA LA CONSTRUCCION Y CONTROL DE 
CAL! DAD DEL CONCRETO EMPLEADO. 

4J NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL CONTRATISTA QUE EJECUTA LA OBRA. 

5J FECHA DE INICIO Y DE TERllINACllJN DE CADA ETAPA DE LA OBRA, AS! ro10 
LAS FECHAS DE SUSPENSION DE LA OBRA Y SUS MOTIVOS. 

6) INCIDENTES Y ACCIDENTES EN LA OBRA. 
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BITACORA DE OBRA 

7) OBSERVACIONES E INSTROCCIClNES ESPECIALES DEL DIRECTOR RESPOOABLE DE 
OBRA O DE LOS CORRESPOOSABLES, V DE LOS INSPECTOOES DEL D. D. F. 

LA BITACORA, ES lJI SISTEMA DE rolTROL DE OBRA, QUE TIEtE l'i.CANCES .MJDJaJS V 
POSEE LA MISl'IA LEGALIDAD PARA LAS PARTES QUE FIR/1A/1 EL CONTRATO, POR TAL RAZON 
DEBE DE ESTAR FIRMADA POR LAS PERSONAS AUTOOJZAOAS LEGALMENTE EN El CINTRATO. 
SU FINALIDAD ES LA DE ESTABLECER UN ORDEN V lJI EQUILIBRIO EN LOS TRABll.105 QUE 
SEAN DIFERENTES A LO ESTABLECJOO. 

CON LA BITACORA SE EJERCE UN MEJOR CONTROL EN LA DIRECCIDN DE LOS TRABAJOS A 
EJECUTAF: rn LA OBRA, HAY MAYOR EFICIENCIA EN LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 
V CONTROL DE CALIDAD DE LOS Ml5110S, ASIENTOS QUE QlEWI REGISTRADOS 
CRONOLOGJCAMENTE PARA ACLARACIONES POSTERIOOES. 

ES NECESARIO QUE LOS ASIENTOS QUE SE HAGAN EN LA BITACORA, SEAN ElABffillOOS rol 
CLARIDAD; VA QUE POR ESTAS NOTAS SE RESPONSABILIZA CADA lJIA DE LAS PARTES. 
EL USO DE LA BJTACORA, DEBERA LIMITARSE A ASlJITOS ll'IPORTANTES RELACIONADOS CON 
LA OBRA Y QUE Sl6NIFJQUEN UN CAMBIO CON LO PACTADO EN El CONTRATO, NO SE 
DEBERA Effi'LEAR PARA DEMANDAR ASUNTOS DE CARACTER PERSONAL. 

El RESIDENTE DE OBRA COt10 APODERADO DEL CONTRATISTA, PODRA OCUPAR LA BITACORA 
PARA PROTEGERSE DE ORDENES VERBALES, QUE EN OCASIONES SUELEN DESCONOCERSE 
CUANDO NO RESULTA LO ESPERADO Y VICEVERSA, O CUANDO SE PRESENTA SU COSTO Al 
COBRO DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS. TAllBJEN LE ES UTIL PARA EXIGIR LOS 
ELEMENTOS NECESARIOS PARA QUE LA OBRA AVANCE ADECUANDAMENTE, etmIENDO COO 
LAS ETAPAS PROGRAMADAS DE CONSTRUCCJON, 
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REBLAS PARA EL USO DE LA BITACORA DE OBRA. 

l. APERTIJlA Y CIER!lE. 

al EN LA APERTl.llA DE LA BITACOl!A, SE ASIENTA EL INICIO DE LA RELACION ENTRE 
LOS TECNI CDS QUE INTERVIENEN EN EL DESARROLLO DE LA OBRA¡ POR LO lllJE ES 
tHESMIO DE LAS FIRt11lS AUTtlllZADAS EN EL COORATO. 
EN EL PRIMER ASIENTO SE ANOTARAN LOS NOl!BRES DE LAS Elf'RESAS 00E 
INTERVIENEN, DEL DIRECTOR RESPONSABLE DE LA OBRA Y DE SUS COOl1ESPONSABLES, 
DIRECCIONES Y TELEFONOS. SE ANOTARAN TAl1BIEN LOS DATOS INDICATIVOS DEL 
CONTRATO Y SUS ALCANCES, BREVEMENTE DESCRITOS. 
A CONTl~CIDN, SE ANOTAAA LA DESCRIPCION DETALLADA DEL TERRENO, EN DONDE 
SE EDIFICARA LA CONSTRUCCION. DESPUES SE RESISTRARAN LAS FIR!1AS 
AUTOR! ZADAS, CONSIDERAND~ A LAS MAS C{MIENIENTES, COMO SON: LAS PARTES QLE 
FIRMAN EL CONTRATO, LA SUPERVISION Y EL SUPERVISOR RESPONSABLE, EL 
CONTRATISTA, EL RESIDENTE A CARSO DE LA OBRA Y EL SUPERIITTENDENTE O 
GERENTE DE CONSTRUCCION. SE CONCLUYE CON LA APERTURA REGISTRANDO LA FECHA 
DE INICIO DE LA BITACORA. 

bl EL CIERRE SE REGISTRA CUAllDO SE HA TERMINADO LA OBRA Y YA NO QUEDA NINGUN 
PEND!EtHE, PARA PROCEDER A LA ENTREGA DE LA OBRA. 
TODAS LAS NOTAS QUEDAtl CERRADAS Y UNJCAIENTE SE HACE EL ASIENTO FINAL EN 
ESTE Ul TIMO ASIENTO SE Dll POR FINIQUITADA LA RELACION TECNICA DE CAMPO, 
INUTILIZAtlDO LAS HOJAS SOBRANTES !SIN ARRAM:ARLAS DE LA LIBRETA>, SE 
ANULAN CRUZANDOLAS CON LINEAS DIAGONALES. 
YA CERPADA LA BITACORA, POR CONDUCTO DE LA SUPERVISION SE ENTREGA AL 
PROPIETARIO PARA SER GUARDADA POR CUALQUIER ACLARACION POSTERIOR. 

2. SERIADO DE NOTAS. 

00 DEBE DE ASENTARSE NOTA SIN NUl1ERO. LAS 111'.JTAS DEBEN SERIARSE RESPETANDO EL 
ORDEN CONSECUTIVO. EL SERIADO FACILITA LA IDENTIDAD PRECISA DE LA NOTA EN EL 
l10MENTO EN QUE SE REQUIERA. 
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3. FECHADO. 

EL FECHADO ES UNA REGLA SIMILAR l'I.. SERIADO DE LAS tllTAS. NO DEBE ASENTARSE 
NOTAS SIN FECHAS, YA QUE ESTAS REFLEJA ~ tlAL USO EN LA BITACORA, EN CADA 
ASIENTO DE NOTA, SE FECHA cm EL DIA EN QUE SE EFECTUO. 

4. ESCRITl.llA. 

LAS NOTAS SE DEBEN DE ASENTAR CON TINTA INDELEBLE, NUNCA CON l.Pi'IZ; UTILIZANDO 
LETRA DE MOLDE, PARA FACILITAR SU LECTURA. NO HAY QUE ABREVIAR EN LAS NOTAS 
DE BIT ACORA. 

5. ERRO!lES 

SE DEBE DE TRATAR QUE NO SE ASIENTEN NOTAS CON ERRORES EN LA BITACORA (POR ESO 
ES CONVENIENTE HACER LAS REDACCIONES EN BORRADOR). EN CASO DE DARSE EL Ef!R(Jl 
EN LA REDACCION, LA NOTA DEBE ANULARSE, CON LA ACLARATORIA DE QUE LA NDTA HA 
SIDO ANULADA POR RAZONES DE ERROR, Y SE PROCEDE A ABRIR UNA NUEVA NOTA SIN 
ERROR. 

6. TACHADURAS O EtfENDADURAS. 

NO HAY QUE TACHAR, NI Eff1ENDAF: LAS NOTAS. UNA NOTA TACHADA ES LEGALtENTE ltJLA, 
Y HAY QUE RECORDAR, QLE LA BITACORA TIENE ALCANCES JURIDICOS POR FDR11AR PARTE 
DEL COtlTRATO DE OBRA. SI SE Pf.UENDE TACHAR O ENMENDAR, ES MAS CONVENIENTE 
ANULARLA Y ABRIR UNA ~'lJEVA NOTA. 

7. SOBREPOSJCIDNES O ADICJIJES. 

NO SE PERMITE SOBREPONER, NI AAAOIR PALABRAS A LAS NOTAS ASENTADAS EN NINSUN 
SITIO DE LA HOJA DE BITACORA. SI SE QUIERE AGREGAR ALBO, SE ABRE UNA NUEVA 
NOTA, HACIENDO MENCJON DE LA NOTA ORIGINAL. 

ARQUJ TECTURA-TECNOLOBIA PAG. No. 2 0 



BITACORA DE OBRA 

B. FIRMS. 

PARA EL ASIENTO OE OOIENES OEBERAN FIR!111R EN BITACORA SERAN DESCRITAS EN 
CUATRO PARTES. 

PRIMERAMENTE SE CONSIDERA NECESARIO QUE LAS PRIMERAS FIR!111S SEAN LAS PARTES 
QUE F!R!111N EL CONTRATO, CON EL OBJETO DE RELACIONAR LEGALl!ENTE A LA BITACOOA 
CON EL CONTRATO DE OBRA. DE ESTA MANERA QUEDARA RECONOCIDA !flCIALIENTE PARA 
CUALQUIER PROCEDIMIENTO JURIDICO. 
A UN LADO DE LAS FIRMAS SE INDICA.qA A QUIEN TRASMITEN EL PODER OE CONTINUAR 
CON LOS ASIENTOS Y RESPONSABILIDAD OE CONOCER COTIOIANAl'ENTE OE LAS NOTAS 
ASENTADAS. 

EN LA SEGUNDA PAHTE, SE COtlSIOERA AL COORDINADOR O JEFE OE SUPERVISION, AL 
SUPERINTENDENTE O GERENTE OE CONSTRUCCION COllO LOS RESPONSABLES SUPERIORES EN 
LA OBRA Y QUE SON QUIENES FIRMAN LA BITACORA PARA ABRIRLA O CERRARLA¡ 
AUTORIZAti A LOS SUPERVISORES Y RESIDENTES RESPONSABLES DE CADA CONTRATO, 
TAMBIEN DESAUTORIZAN LAS FIRMAS DEL RESIDENTE Y SUPERVISOR CUANDO DEJAN DE 
PRESTAR SUS SERVICIOS, NOMBRANDO A LOS SUSTITUTOS. 

LA TERCERA PARTE, SE REFIERE AL SUPERVISOR Y AL RESIDENTE DE LA OBRA, QUIENES 
USARAN LA BITACORA PARA CONTROLAR LA OBRA. SERAN LOS ENCARGADOS OE LA 
CONSTRUCCION Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE LOS TRABl\JOS 00E SE EJECUTEN. ES 
DECIR, TENDRAN A SU CARGO LA EJECUCION DE LA OBRA, ASISTIENDOSE CON LAS NOTAS 
EN BITACORA PARA ESTABLECER COMJJNICACION OFICIAL. NO DEBERAN SER INTERVENIDOS 
POR SUS SUPERIORES EN BITACORA, YA QUE PODRIAN INC~RIR EN UNA CONTRAORDEN 
ALTERA~DO EL oonrn ESTABLECIDO. 

EN LA CUARTA PARTE SE CONSIDERA LA INTERVEICION DE LA AUDITORIA TECNICA DE 
CUALQUIERA OE LAS PARTES QUE VISITARA LA OBRA, Y 00E ESTAN FACULTAOOS PARA 
INTERVENIR EN LA BITACORA UNICAl1ENTE, PARA DAR FE DE SU VISITA. AUIQJE, ESTE 
REGISTRO SE OEBERIA DE ASENTAR TAMBIEN EN LA BITACORA ESPECIAL DEL D.D.F. 
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9. IMJTILIZACIOO DE ESPACIOS SOBRANTES. 

CUANDO SE HAYA COMPLETADO LA HOJA DE BITACORA CON LAS l«ITAS DEL DIA, Y Q\EDAN 
ESPACIOS SOBRADOS, SE CANCELARAN CRUZANDOLOS ~ LINEAS DIAGONALES O 
!l.lEBfiEADAS, PARA INUTILIZARLAS. DE 1"'1EDIATO SE RETIRARA UNA COPIA POR EL 
RESIDENTE DEL CONTRATISTA !SI HAY MAS RESIDENTES SE FOTOCOPIARAN! V LA OTRA 
COPIA SE LE HARA LLEGAR A LA GERENCIA DE CONTROL O A LA S!FER1NTEIIDENCIA. 
NO CINllENE COMENZAR UNA NOTA Et/ PEQUEROS ESPACIOS SOBRADOS SIN TERl11NARLA1 

RECOMIENDO EMPLEAR UNA HOJA NUEVA PARA ABR!fi LA NOTA. 

10. RETIRO DE COPIAS DE LA BITACORA. 

DESPUES DE CANCELAR LOS ESPACIOS SOBRADOS SI LOS HUBO, SE RETIRARAN LAS COPIAS 
Y SE ENVIARAN A LAS OFICINAS PARA SER REVISADAS Y ARCHIVADAS. ES COllUN 
ENCONTRAR EN LAS OBRAS QUE UNICAl1ENTE SE LL"VA BITACORA Y NO LLEVAN DIARIO DE 
DBRA. EN EL TRANSCURSO DE LA IN'JESTIGACIDN SE ENCONTRO, QUE HAY BITACORAS A 
LAS QUE NO SE LES DESPRENDEN LAS COPIAS, POR DESCONOCER SU USO. 

11. VALIDACIOIES. 

LOS OFICIOS, MINUTAS DE JUNTAS, CIRCULARES, 11EMORANDUl1 Y LLAl'IADAS ffiEFONICAS 
SE LES PUEDE VALIDAR, POR MEDIO DE CITARLAS EN LAS NOTAS DE BITACORA. TODA LA 
DOCUNEIHACION QUE SE VALIDE SE COPIARA POR TRIPLICADO, UNA PARA EL ARCHIVO DE 
OBRA, OTRA PARA LA SUPERVISIDN Y CONTRATISTA CON SUS COPIAS DE BITACORA 
RESPECTIVAS. CUANDO SEAN LLAMADAS TELEFONICAS DE LOS SUPERIORES, SE DE8ERA 
ESCRIBIR LAS ORDENES TRASMITIDAS, ESTA DISCIPLIW. PROTEGE DE LA COOSECUENCIA 
DE LA ORDEN. 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA PAG. No. 2 2 



BITACOflA DE OBRA 

12. DESCRIPCION DE LAS !{)TAS. 

al LA CANTIDAD DE NOTAS QUE SE ASOOARAN EN BITACOOA, SE DETER11INA POO LAS 
SITUACIONES QUE RESlA. TEN DISTINTAS DE LO ESTAIUCIDO EN EL CONTRATO DE 
OBRA. 
CUANDO SON OBRAS PEWAS, ES COMUN QUE NO SE ENCUENTREN LIBRETAS DE 
DIARIO DE OBRA, LINICAHENTE BITACORA Y EN ELLAS SE TENGAN QUE PACER NOTAS 
QUE NO PERTENESCAN AL CONTRATO, RESl.L TA PARA OBRAS PEQlERAS QUE NO TIEIEN 
CONTRATO. 
EL RESIDENTE DE OBRAS GRANDES, COMPRENDE EL POR QUE DE LA NECESIDAD DE 
LLEVAR L1N DIARIO DE OBRA Y UtlA B!TACORA DE OBRA, YA QL( AQUI SE CO~NICl'il 
LAS PARTES COORDINANDOSE PARA QUE LA OBRA SE EJECUTE SATISFACIENDO LAS 
NECESIDADES PARA PRODUCIR UNA OBRA, CON ALTO NIVEL DE CALIDAD. 

bl SE ASENTARAN LAS NOTAS NECESARIAS PARA REGISTRAR LIN DIA DE OBRA, VISITAS, 
ACUERDOS EN BITACORA Y EN DIARIO DE OBRA. EN BITACORA LAS QUE RELACIONEN A 
LA OBRA CON EL CONTRATO Y EN El DIARIO, LA DESCRIPCION CROl«JLOGICA DE LA 
OBRA. 

13. EL US!l OE LA BITACORA. 

ES RESPONSABILIDAD DEL RESIDENTE OE OBRA Y Da Stro\llSOR, HACER USO DE LA 
BITACORA. NO SE DEBE EVADIR LA RESPONSABILIDAD, DE NO REALIZAR ASIENTOS PARA 
NO COi'll'RliHETEl\SE, TAIITO LA COSTRUCTORA COMO LA SlffRVISION. LOS 
SUPERINTENDENTES O COORDINADORES OE SlPERVISION OEBERAU EXIGIR QlE SE USE LA 
BITACORA, PARA ESTABLECER COMlJIICACION OFICIAL EN BENEFICIO DE LA OBRA. 

14. LA REDACCION EN EL LIBRO DE OBRA. 

ES CONVENIENTE ~JE TANTO EL RESIDENTE COl'IO EL SUPERVISOR, TENGAN EL HABITO DE 
REDACTAR LAS NOTAS CON CLARIDAD V TRATAR DE EVITAR LAS VARIADAS FORMAS DE 
INTEF.PRETACION, POR LO QUE RECOMIENDO DE REDACTAR EN Utl BORRADOR, PARA NO 
ASENTAR DIRECTAMENTE LAS NOTAS EN LA BITACORA. 
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15. AUTORIZACICJES. 

LA SlJ'ERVJSl!ll DE LA OBRA, PODRA AUTORIZAR EN LA BITACORA A PETICION DE LA 
CONTRATISTA, LAS COt1PACTACIONES DE RELLENOS, AUTOOIZACIONES DE COLADOS, BANCOS 
DE NIVEL, TRAZOS DE EJES, ETC. LA AUTORIZACJON NO IMPLICA UNICAMENTE FIRl'oAR 
LA BITACORA¡ SE DEBERA AUTOOIZAR UN TRABAJO HABIENDO RECCWCIOO PREVIAMENTE 
QUE SE ENCUENTRA EN CONDICIONES DE PROCEDER A LA SI6UJENTE ETAPA. EL 
SUPERVISOR, ESTA FACULTADO PARA ORDENAR POR t!EDJO DE LA BJTACORA LAS 
DESVIACIONES QUE SE PRESENTEN EN TIE11f'O, COSTO Y CALIDAD. CA!!E IENCIONAR QUE 
EL SUPERVISO~ NUNCA DEBE SUPLICAR Pffi l'IEDJO DE LA BllACOR!o, DEBERA ORDENAR QUE 
SE CffiRJJA CUALQUIER DJSTOOS!Otl Etl LA OBRA, PREVINIENDO DE ESTA MANERA QUE SE 
CONTJNUE INCl.llRIENDO EN EL 1115110 ERROR. 
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DIARIO DE OBRA. 

EL DIARIO DE OBRA ES EL INSTR!Jt1ENTO DE TRABAJO PARA EL RESIDENTE O SlJ'ERVISOR. 
LIBRETA EN DONDE SE CONCENTRA TODA LA INFORl'IACION RELEVANTE DE LA OBRA. 
PUEDE CONSIDERARSE COHD LA DESCRJPCION CRONOLOGJCA DE LOS ACONTECIMIENTOS DEL 
FRENTE DE OBRA, 

EL DIARIO DE OBRA ES DIFERENTE DE LA BITACORA DE OBRA. LA BITACORA DE OBRA 
SE UTILIZA PARA REGISTRAR EN FORMA OFICIAL Y LEGAL !PORQUE TIEtE ALCANCES 
JURJDJCOSJ LAS ACTIVIDADES QUE HODJFJCAN O AFECTAN LAS COOJJCJOOES DEL 
CONTRATO. 

LA BITACORA FORMA PARTE DEL CONTRATO, EN ELLA SE ANOTAN LAS SITUACJCM:S NO 
PREVISTAS, ASJ COMO LOS CA11BIOS EN EL PROYECTO EJECUTIVO. MIENTRAS QUE EL 
DIARIO DE OBRA, SE UTILIZA PARA ANOTAR LOS EVENTOS IP1PORTANTES OC!JlRJOOS EN LA 
OBRA, JSUALES O DISTINTOS A LOS PREVISTOS EN EL CONTRATO Y LAS NOTAS 00 SIRVEN 
PARA NINGUNA RECLAllACION LEGAL. 

EL DIARIO DE OBRA TIENE LA FINALIDAD DE LLEVAR LAS ANOTACIONES DE LA VIDA DE 
LA OBRA, V POR MEDIO DE EL, llANTENER COl1LfüCACION CONSTANTE ENTRE EL 
RESIDENTE, SUPERVISOR Y COORDINADORES DE FRENTES DE TRABAJO. ES JIFORTANTE 
MENCIONAR QUE EL USO DE LETRA CLARA EN LAS NOTAS FACILITA LA INTERPRETACION 
DEL MENSAJE Y MANTIENE LA BUENA IMAGEN DE ORDEN. NO ES NECESARIO QUE LAS 
HOJAS ESTEN FOLIADAS, PERO SE RECOl'IJENDA POR FORMALIDAD SECLENCIAL DE LOS 
ASUNTOS O PARA UNA FACIL LOCALIZACION DE LAS JNFORl1ACJONES. 

SE RECOMIENDA PARA LA REALIZACJON DEL DIARIO DE OBRA, UTJLIZAA UNA LIBRETA DE 
PASTAS DURAS QUE RESISTA LOS TRATOS A QUE SE SOMETEN LOS DOCUMENTOS DE LA 
OBRA. NO ES CONVENIENTE QUE SE UTILICEN HOJAS SUELTAS O CARPETAS CON HOJAS 
DESPRENDJBLES, PARA EVITAR EL RIESGO DE DESORDENARSE, PERDERSE O HASTA DE 
LLEGAR A SER ROBADAS POR PERSONAS COlf'R()'ETIDAS POR ALGUNA NOTA DEL DIARIO. 
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SECCIONES DEL DIARIO 

ll DIARIO DE OBRA. 

ES LA SECCION EN LA QUE SE REGISTRAN LOS ACOOTECl"IENTOS r,iE PRESENTE LA OBRA 
DURANTE SU DESARROLLO. EN ESTA PARTE, SE DEBERAN PREVER LAS OOJAS SUFICIENTES 
PARA EL REGISTRO OE INFDfl11ACION INHERENTE A LA OBRA. 

lll BffiRADORES PARA ASIENTOS EN BITACOAA. 

EN ESTA SECCION OEL DIARIO DE OBRA, SE EU\llOOARAN LAS NOTAS !U SE ASIENTAN EN 
BITACOOA, PARA CORREGIR LA REDACCION Y EVITAR QUE SE HAGAN ASIENTOS CON 
ERRORES EN LA BITACORA O ARREGLOS QUE LA HACEN VER COl10 ~ LIBRO CARENTE DE 
ORDEN. UNA VEZ HECHAS LAS CORRECCIONES EN ESTA PARTE DEL DIARIO, SE PASA A LA 
BITACORA CON EL CUIDADO DE NO CMTER ERRORES. 
CONVIENE UTILIZAR UNA LIBRETA GRANDE DE OOJAS NO DESPRENDIBLES1 Slf!CIENTE 
PARA LAS DIVERSAS ETAPAS DE LA OBRA; PREVIENDO APROXll'IADAl1ENTE ~ 3ú l DE LA 
EXTENSION TOTAL DEL DIARIO DE OBRA, PARA LA REALIZACION DE LOS BORRADORES DE 
BITACORA DE OBR.<. 

11 I> SECCION PARA TABLAS DE CONTROL DE OBRA. 

SE REALIZARAN TABLAS EN EL DIRARIO DE OBRA, PARA CONTRCl.AR LAS ACTIVIDADES 
REPETITIVAS Y ll!E REQUIEREN SER CONTROLADAS, POR SU CALIDAD O COSTO QUE PUEDEN 
GENERAR EN LA OBRA, C()IO POR EJEMPLO: 

al SUHINISTRO DE MATERIALES !CEHENTO, PIEDRA, TEPETATE U OTROS) 

bl TRABAJOS DE TERRACERIAS !EXCAVACIONES, MOVl"IENTOS DE 
TIERRA, ETC) 

el RELACION DEL CONCRETO RECIBIDO EN OBRA, LOCALIZACION, 
CALIDAD, OBSERVACIONES. 
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IVI BANCO DE PATOS. 

EN ESTA PARTE SE REG!STA LA INFOfltlACI[}l DE LAS ESPEC!FICOCICJES DE 
IHPORTANCIA, !U SE DEBERAN PREYER EN EL DESARROLLO DE LA OBRA; C(]l(J S{Jl 1 

NIVELES DE DESPLANTE, PASO DE TUFERIAS 8l ctJlTRATRABES, RESISTENCIA DEL 
CONCRETO EN ALGUNOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES, PROFUNDIDAD DEL Cll.ECTOR 
PRINCIPAL, ETC. SE ESTltWI 7 HOJAS APROXIMADAMENTE. 

TODAS LAS SECC!OtlES, SE DEE<ERAN DIFERENCIAR POR SEPARADORES, PAAA FACILITAR 
SU 11ANEJD Y AHORRAR TIEMPO EN LA LOCl\L!ZAC!ON DE LAS PARTES. 

COMO DEBE OPERAR EL DIARIO. 

l. ACONTEC!M!EIHOS RELEVANTES. SE CONSIDERA AS!, A LOS SUCESOS DE 
!Mf'ORTANC!A QUE SON SIGN!F!CATIVOS EN EL LOGRO DE LOS AVANCES DE LA OBRA. O 
ACONTECIH!ENTOS QUE DESCRIBEN HECHOS QUE AFECTEN EL DESMROLLO DE LA OBRA, 
COMO POR EJEMPLO: 

11 SUSPENSION PARCIAL DE LA OE<RA, POO AUSENCIA DE LOS OBREROS QUE 00 
SE PRESENTARON A LABORAR P0mU NO SE LE CUBRID A TIEHPO LA RAYA 
AL CONTRATISTA V ESTE NO PUDO HACEF' LOS PAGOS COORESPONDIENTES. 
ESTE ACONTECIMIENTO MERMA EL AVANCE PROGRAMADO. 

21 COLADO DE UNA LOSA DE ENTREPISO, EN DONDE SE El!PLEO CONCRETO 
PREMEZCLADO DE OTRA COMPA!l!A DIFERENTE A LA QUE ESTABA 
SUMINISTRANDO EL MATERIAL. 

31 LOS FENOMENOS NATURALES, TAHB!EN SE DEBEN ClllSIDffiAR CUtO 
ACONTECIMIENTOS RELEVAIHES. YA QUE UN SISMO, Ltl VENTARRON O lJlA 
LLUVIA EXTRAORDINARIA, GENERARIAN CAl1B!OS EN a PROORAMA 
ESTABLECIDO DE TERl'IINACION DE OBRA. 
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CONTRATO DE OBRA 

CAPITll.O V 
CONTRATO DE OBRA 

El CONTRATO DE OBRA, ES EL lNSTR\llENTO LEGAL QUE DEFINE LAS OBLIGACIONES ENTRE 
LOS PROPIETARIOS Y LOS CONTRATISTAS, CUANDO SE VA A REALIZAR lJl TRABAJO DE 
CONSTRUCC!ON. 
EL CONTRATO CCJiTIENE DECLARACIONES Y CLAUSULAS: 

al DECLARACIONES.- EN DONDE SE ENUNCIAN LAS INTENCIONES, PERSW\L!DADES Y 
CAPACIDAD DE LAS PARTES. 

bl CLAUSULAS.- EN DONDE SE ESTABLECEN LOS DERECHOS, OBLIGACIONES Y LAS 
RESPOtlSAB!LlDADES DE LAS PARTES. 

EN EL CONTRATO SE EXPRESAN LAS DECLARACIONES Y CLAUSULAS, EN EL CUAL LAS 
PARTES COlffRATANTES ADl1!TEN LAS FOR11ALIDADES LEGALES REQlERIDAS. LAS 
ESPEC lF l CAC IONES NECESAR l AS DETALLADAS, LOS PLANOS APROBADOS Y LOS DOCLl'fENTOS 
DEL CONTRATO. 

Ell LOS DOCUHENTOS SE ENUNCIAN LOS PROCEDIMIENTOS PARA EL DESA!lR!llO DE LA 
OBRA¡ EL IMPORTE Y SU FORMA DE PAGO¡ EL PLAZO, PLANOS Y ESPECIFICACl!MS¡ LA 
EJECUCION DE LOS TRABAJOS ORDINARIOS Y EXTRAORDINARIOS¡ LA SUPERV!SION DE LOS 
TRABAJOS, Y LAS POSIBLES MODIFICACIONES AL PROYECTO¡ CANTIDADES DE OBRA Y 
ESPECIFICACIONES¡ Y LA RESPONSABILIDAD QUE ADQUIERE El CONTRATISTA PARA El 
DESARROLLO DEL Pfi'!JYECTO. 
COMO NO ES POSIBLE PREVER Etl EL CONTRATO, TODAS LAS ACTIVIDADES lltERENTES A 
LA OBRA, ES CON\'EtHENTE REC(JlOCER LEGALMENTE A LA BITACORA DE OBRA C!l10 PARTE 
DEL CONTRATO Y EN ELLA SE PODRAN ASENTAR LAS ESPECIFICACIONES PARA El 
DESARROLLO DEL PROYECTO, NO CONTEMPLADAS EN El C(JlTRATO. 

LOS COOTRATOS GENERALMENTE SON DE DOS TIPOS: 

CONTRATOS: 

ll PRESTAC!ml DE SERVICIOS PROFESIONALES .... al POR ADMIN!STRACl()l, 

21 COMPROMISO EMPRESARIAL al A PRECIO llllTARIO. 
bl SUMA 61.0BAL O PRECIO ALZADO. 
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CONTRATO A PRECIO UNITARIO. 

ESTE TIPO DE COITTRATO SE U11LIZA, CUANDO NO SE ESTABLECEN EN EL PROYEC10 LOS 
LIMITES OE LAS PARTIDAS DE LA OBRA. PARA FINES DE PAGO, SE DIVIDE LA OBRA 
SEGUN LA CLASE DE TRABAJOS QUE SE VAN A EJECUTAR EN UNIDADES ESHl1AIJAS. LA 
CANTIDAD ESTIMADA SE ENLISTA EN LOS DOCUl1EN1DS DEL CIJlCURSD, PAAA QUE LOS 
CON1RATISTAS CONClRSAN1ES, PRESENTEN EL PRECIO IJH1ARIO A LA CAN11DAD 
ESTIMADA. 
LOS PASOS A LOS CONTRATISTAS, SE REALIZA!I DE LAS CANTIDADES REALES EJECUTADAS 
EN OBRA POR EL PRECIO ESTABLECIDO EN EL CON1RA10. 

CONTRATO SUMA GLOBAL O PRECIO ALZADO. 

CDNTRA1D QUE SE UTILIZA CU+\~DO SE PWlE ESTABLECER CON SEGURIDAD EN LOS PI.ANOS 
LOS \IOLUl'fENES DE LA OBRA ESTIPULADOS EN EL CONTRATO. 
EL PROPIE1ARID f'IOS1RARA AL CONTRATISTA LOS PLANOS V ESPECIFICACIONES 
DEFINITIVOS, Clltl DETALLES EXPLICATIVOS CLAAAMENTE¡ PARA QUE REALICE EL 
PRESUPUESTO DE SlJ'IA GLOBAL DE LA OBRA. EN SU ANALISIS PRESUPUESTAL1 EL 
CONTRATISTA CONSIDERARA LAS CONDICIONES PARA GARANTIZAR SU OFERTA, POR LA 
INESTABILIDAD DE LOS INSUMOS. 
SE PAGA AL CONTRATISTA SOBRE LA BASE DE IJl PRECIO ALZADO, QUE CUBRA CON TODOS 
LOS SERVICIOS ESTIPULADOS EN EL CONTRATO. 

CONTRATO POR ADMINISTRACION. 

CUANDO EL PROPIETATARIO ESTA A CARGO DE LA OBRA V ES EL RESPONSABLE DE LAS 
ACTl\'IDADES REALIZADAS DENTRO DE ELLA. EL PROPIETARIO PAGA POR LA PRESTACIDN 
DE SERVICIOS DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS EN LA OBRA V LE INCUMBE EL PAGO QUE 
NACE DE LOS ACCIDENTES DE TRABAJO, V DE LAS ENFERMEDADES. EN ESTE CASO SE 
PRESENTAN DOS TIPOS: 

11 EL PROPIETARIO PAGA AL PROFESIOtl/ll ENCARGADO OE ADMINISTARAR LA OBRA, UN 
SUELDO FIJO DURANTE LA EJECUCIDN DE LA MISl'IA. 

21 EL PROFESIONAL ADMINISTRA EL CAPITAL DESTINADO PARA LA OBRA, COBRANDO UN 
PORCENTAJE OEL IMPORTE DE LA OBRA. ESTE TIPO ES EL MAS USUAL Y CONVENIENTE 
PARA AMBAS PARTES. 
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PARA INTERPRETAR MEJOR LOS ALCANCES DEL CONTRATO, PRESENTO A CONTINUACION, 
ALGUNOS ARTICULOS DE INTERES PARA EL RESIDENTE DE OBRA, T0111\DOS DEL COOIGO 
CIVIL PARA EL DISIBJTO FEDERAL EN t1ATERIA COt1UN Y PARA TODA LA REPUBLICA EN 
MATERIA FEDERAL. DONDE SE DEFINEN Y RE6LAl1ENTAN LOS CONIBATOS. 

Prestación de servicios profesionales. 

ART. 2606) EL QUE PRESTA V EL llllE RECIBE LOS SERVICIOS PROFESIONALES PLEDEN 
FIJAR, DE COMUN ACUERDO, RETRIBUCION DEBIDA POR ELLOS. 

CUANDO SE TRATEN DE PROFESIWISTAS QUE ESTUVIEREN SJNDICALIZADOS, SE 
OBSERVARAN LAS DISPOSICIONES RELATIVAS ESTABLECIDAS EN EL RESPECTIVO CONTRATO 
COLECTIVO DE TRABAJO. 

ART. 2607' CUANDO NO MIERE HABIDO CWVENJO, LOS fn'lORARIOS 
SE REGULARAN ATENDIENDO JUNTAMENTE A LAS COSTl.!'1BRES DEL LUGAR, A LA 
IMPORTANCIA DE LOS TRABAJOS PRESTADOS, A LA DEL ASLWO O CASO EN QUE SE 
PRESENTAREN, A LAS FAClUADES PEClllARJAS DEL Qlf RECIBE EL SERVICIO V A LA 
REPUTACION PROFESIONAL QUE TENGA ADQUIRIDA EL QUE LO HA PRESTADO. SI LOS 
SERVICIOS PRESTADOS ESTUVIEREN REGULADOS POR EL ARANCEL, ESTE SERVJRA DE NORl1A 
PARA FIJAR EL Ill"ORTE DE LOS HONORARIOS RECLAMADOS. 

ART. 2609) LOS QUE SIN TENER EL TITULO CúRRESPONDJENTE EJERZAN PROFESIOIES 
PARA CUYO EJERCICIO LA LEY EXIJA TITULO, ADEM!\S DE INCURRIR EN LAS PENAS 
RESPECTIVAS, NO TENDRAN DERECHO DE COBRAR RETRIBIJCIOO POR LOS SERVICIOS 
PROFESIONALES QUE HAYAN PRESTADO. 

ART. 2615) EL QUE PRESTE SERVICIOS PROFESIONALES SOLO ES RESPONSABLE, HACIA 
LAS PERSONAS A flllJENES SIRVE, POR NEGLISENCIA1 l11PERJC!A O DOLO, SIN PERJUICIO 
DE LAS PENAS QUE llEREZCA EN CASO DE DELITO. 

Contrato de obras a precio alzado. 

ART. 2616) EL CONTRATO DE OBRAS A PRECIO ALZADO, CUANDO EL EMPRESARIO DIRIGE 
LA OBRA Y POOE LOS MATERIALES, SE SUJETARA A LAS REGLAS SIGUIENTES. 
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ART. 26171 TODO a RIES130 DE LA OBRA CORRERA A CARGO Da Elf'RESAAIO HASTA a 
ACTO DE LA ENTREGA, A NO SER lllE HUBIERE MOROSIDAD DE PARTE DEL DUEnO DE LA 
OBRA EN RECIBIRLA O CONVENID EXPRESO EN COOTRATO. 

ART. 26181 SIEMPRE QUE EL EMPRESARIO SE ENCARGUE POR AJUSTE CERRADO DE LA OBRA 
EN COSA INMUEBLE CUYO VALOR SEA DE HAS DE CIEN PESOS, SE OTORGARA EL CONTRATO 
POR ESOl!TO, ltlCLUYENDOSE EN EL UNA DESCRIPCIDN PORl1ENORIZADA, Y EN LOS CASOS 
llUE LO REQUIERAN, UN PLANO, DISEllO O PRESUPUESTO. 

ART. 2619) SI NO HAY PLANO, DISEno o PRESUPUESTO PARA LA EJECUCION DE LA OBRA 
y SURGEN DIFICULTADES ENTRE EL El1i'RESARIO y EL DLEno, SERAN RESUELTAS TENIENDO 
EN CUENTA LA NATURALEZA DE LA OBRA, EL PRECIO DE ELLA Y LA COSTUl'IBRE DEL 
LUGAR, OYENOOSE EL DICTAMEN DE PERITOS. 

ART. 26241 CUANDO AL ENCARGARSE UNA OBRA NO SE HA FIJADO EL PRECIO, SE TENDRA 
POR TAL, SI LOS CONTRATANTES NO ESTUVIESEN DE ACUERDO DESPLIES, a QUE DESIGNEN 
LOS ARANCELES, O A FALTA DE ELLOS EL !lUE TASEN PERITOS. 

ART. 26251 EL PRECIO DE LA OBRA SE PAGARA AL ENTREGARSE ESTA, SALVO CCJNENIO 
EN CONTRARIO. 

ART. 26261 EL EMPRESARIO QUE SE ENCARGUE DE EJECUTAR ALGUNA OBRA POR PRECIO 
DETERMINADO, NO TIENE DERECHO DE EXIGIR DESPUES NINEUN Allt1ENTO, AUNQUE LO HAYA 
TENIDO EL PRECIO DE LOS MATERIALES O EL DE LOS JORNALES. 

ART. 26271 LO DISPUESiO EN EL ARTICULO ANTERIOR SE OBSERVARA TAl1BIEN CUANDO 
HAYA HABIDO ALSUN CAMBIO O AUMENTO EN a PLANO O OISEílO, A NO SER QUE SEAtl 
AUTORIZADOS POR ESCRITO POR EL DUEno y CON EXPRESA DESISNACION DEL PRECIO. 

ART, 26281 UNA VEZ PAGADO Y RECIBIDO EL PRECIO, NO HAY LUS>\R A RECLAMACION 
SOBRE a, A MENOS QUE AL PAGAR O RECIBIR LAS PARTES SE HAYAN RESERVADO 
EXPRESAMENTE EL DERECHO DE RECLAMAR. 

ART. 26291 EL QUE SE OBLIGA A HACER UNA OBRA POR AJUSTE CERRADO, DEBE CMNZAR 
Y CDNCLUIR EN LOS TERMINOS DESIGNADOS EN EL CONTRATO, Y EN CASO CONTRARIO, EN 
LOS llLIE SEAN SUFICIENTES, A JUICIO DE LOS PERITOS. 
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ART. 2630) a QUE SE OBLIGUE A HACER lJIA OBRA POR PIEZAS O POR 11EDIDA, PUEDE 
EXIGIR QUE a Dl.IE!lO LA RECIBA EN PARTES Y SE LA PA6UE EN PROPORCION DE LAS QUE 
RECIBA. 

ART. 263 ll LA PARTE PAGADA SE PRESUME APROBADA Y REC lB IDA POR EL DIE!lO¡ PERO 
NO HABRA LUGAR A ESA PRESUNCION SOLAMENTE PORQUE EL DUEno HAYA HECHO ADELANTOS 
A BUENA CUENTA DEL PRECIO DE LA OBRA, SI NO SE EXPRESA QUE EL PAGO SE APLIQUE 
A LA PARTE YA ENTREGADA. 

ART. 2632! LO DISPUESTO EN LOS DOS ARTICULOS ANTERIORES NO SE OBSERVARA CUANDO 
LAS PIEZAS QUE SE PIANDEN CONSTRUIR NO PUEDAN SER UTILES, SINO F!J1!1ANDO 
REUNIDAS UN TODO. 

ART. 2633! EL EMPRESARIO QUE SE ENCARllUE DE EJECUTAR ALGUNA OBRA t«J PUEDE 
HACERLA EJECUTAR POR OTRO, A 11ENOS QUE SE HAYA PACTADO LO CONTRARIO, O EL 
ournD LO CONSIENTA¡ EN ESTOS CASOS, LA OBRA SE HARA SIEIPRE BAJO LA 
RESPONSABILIDAD DEL EMPRESARIO. 

ART. 26341 RECJBIDA Y APROBADA LA OBRA POR a QUE LA ENCAR60, EL El1PRESARJO ES 
RESPONSABLE DE LOS DEFECTOS QUE DESPUES APAREZCAN Y QUE PROCEDAN DE VICIOS EN 
SU ClllSTRUCC!Ofl Y HECHURA, MALA CALIDAD DE LOS MATERIALES EMPLEADOS O VICIOS 
DEL SlELO EN QUE SE FABRICO, A NO SER QUE POR DISPOSJCION EXPRESA Da DUEflO SE 
HAYAN EMPLEADO MATERIALES DEFECTUOSOS, O QUE SE HAYA EDIFICADO EN TERRENO 
INAPROPIADO ELEGIDO POR EL DL!:AO A PESAR DE LAS OBSERVACIONES DEL EMPRESARIO. 

ART. 2635! EL DUEOO DE UNA OBRA AJUSTADA POii UN PRECIO FIJO PUEDE DESISTIR DE 
LA EMPRESA COMENZADA, CON TAL DE QUE INDEMNICE AL El1PRESARIO DE TODOS LOS 
GASTOS Y TRABAJOS Y DE LA UTILIDAD QUE PUDIERA HABER SACADO DE LA OBRA. 

ART. 2636) CUANDO LA OBRA FUE AJUSTADA POR PESO O MEDIDA, SIN DESl6NACION DEL 
tUIERQ DE PIEZAS O DE LA 11ADIDA TOTAL, EL CONTRATO PUEDE RESOLVERSE POR ~ Y 
OTRA PARTE, CONCLUIDAS QUE SEAN LAS PARTES DESIGNADAS, PAGANDOSE LA PARTE 
CONCLUIDA. 

2641) LOS QUE TRABAJEN POR CUENTA DEL Et1PRESARIO O LE SUMINISTREN MATERIAL 
PARA LA OBRA, NO TENDRAN ACCION CONTRA EL DUEílO DE ELLA, SINO HASTA LA 
CANTIDAD QUE ALCANCE EL EMPRESARIO. 
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CONTRATO DE OBRA 

2642) EL El1PRESARIO ES RESPOOSABLE DEL TRABAJO EJECUTADO POR LAS PERSIJNAS QUE 
OCUPE EN LA OBRA. 

2&43) CUANDO SE CONVINIERE EN QUE LA OBRA DEBE HACERSE A SATISFACCION DEL 
PROPIE1ARIO O DE OTRA PERSONA, SE ENTIENDE RESERVADA LA APROBACION, A JUICIO 
DE PERITOS. 

2&44) EL CONSTRUCTOR DE CUALQUIERA OBRA NUEBLE TIEl'F. DERECHO A RETEtERLA 
NIENTRAS t.ll SE LE PAGUE, Y SU CREDJTO SERA CUBIERTO PERFECTAMENTE CON EL 
PRECIO DE DICHA OBRA. 

ART. 2&45l LOS EMPRESARIOS CONSTRUCTORES SON RESP!llSABLES POR LA INOBSERVANCIA 
DE LAS DISPOSICIONES MUNICIPALES O DE f'OLICIA Y POO TODO DMO QUE CAUSEN A LOS 
VECINOS. 
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SUPERVISOR DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO VI 

SUPERVISION DE OBRAS DE CONCRETO 

LA SUPERVISION DE OBRAS DE CONCRETO, ES LA ACTIVIDAD DE VIGILAR E INSPECCIONAR 
LOS PROCEDIMIENTOS EMºLEADOS EN LA ELABORACION, COLOCACION V ClJlADO DEL 
CONCRETO. VERIFICANDO EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES DEL PROVECTO, 
PARA GARANTIZAR LA CALIDAD DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO, SIN GENERAR COSTOS 
ADICIONALES EN EL PROYECTO. 

SE SLl'ERVISA LA OBRA, PARA ASEGURAR LA CALIDAD, CUIDANDO QUE EL TIEMPO V EL 
COSTO SEAN LOS PROGRAMADOS. EL CONTRATANTE PASA POR ESTOS SERVICIOS PARA 
ASEGURAR EL Clt1PLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES DEL PROVECTO¡ PRETENDIENDO 
OBTENER UN CONCRETO RESISTENTE V DURABLE. SE ELIGEN LOS BUENOS MATERIALES 
PARA GARAllTIZAR LA RESISTENCIA V DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO; 
QUE A LA VEZ Cl.Jt1PLAN CON LOS REQUIS!STOS DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES 
PARA EL DISTRITO FEDERAL, EN SUS NORMS TECNICAS COMPLEMENTARIAS V 
REGLAMENTOS ACI. SE DEBERA CONSTRUIR EL PROYECTO A TIEMPO DENTRO DE LAS 
CONDICIONES TECNICAS Y ECONOMICAS ESTABLECIDAS EN EL CONTRATO DE OBRA. 

ES DE GRAN IMPORTANCIA QUE QUIEN SUPERVISA LA OBRA SEA ~ ARQUITECTO O 
INGENIERO CALIFICADO, CAPAZ DE INSPECCIONAR APROPIADAMENTE LA EJECUCION DE LOS 
TRABAJOS DE CDNSTRUCCIDN, PARA ASEGURAR QUE EL PROYECTO SE REALICE DE ACUERDO 
CON LO O 1 SPUESTO EN EL D 1 SEl10. 

EL SUPERVISOR ES EL PROFESIONISTA CON LA SUFICIENTE EXPERIENCIA, ADQUIRIDA POR 
EL EJERCICIO COTIDIANO EN LAS OBRAS Y POR LA ACTUALIZACION CONTINUA¡ llUE 
VERIFICA EL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DE OBRA, HACIENDO CUMPLIR LAS 
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO, PREVINIENDO A LA DIRECCION DE OBRA DE 
CUALIMER DESVIACION PARA LOGRAR LDS OBJETIVOS BASICOS PROPUESTOS: CALIDAD, 
TIEl!F1J Y COSTO. 
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SUPERVISOR DE OBRAS DE CONCRETO 

a SUPERVISOR DEBE TENER RESFWSADILIDAD Y CARACTER, QUE LE ACREDITEN EL 
RESPETO DE LOS TRABAJADORES, FIRl1EZA EN SUS DECISIONES Y SABER DE LAS 
ACTIVIDADES A REALIZARSE EN LA EJECUCJON DE LA OBRA, POO LO 00: DEBE DE 
TRABAJAR CON INTENSIDAD PARA ASEGURAA LA BlENA CALIDAD DE LA CONSTRUCCIOO, 
ESPECIALMENTE EL DE LOS UEMENTOS ESTRUCTURALES DE COOCRETO. 

EL COSTO DE LA SUPERVJSJ[j¡ ES BAJO, SI SE COOSIDERAN LOS RESLLTAOOS DEL 
PflOYECTO TERMINADO COO LA CALIDAD OPTltlA LOGRADA, W: GARANTICE LA SEGURIDAD 
DE LAS ESTROCTUflAS HACIENDOLAS CON UN CONCRETO RESISTENTE Y D!JlABLE. 
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FUNCIONES DE LA SUPERVISION 

FUNCIONES DE LA SUPERVISION 

LA RESP!JlSABILIDAD Y DEBER DE LA SUPERVISION DE OBRAS DE CONCRETO, CONSISTE 
8l EJECUTAR lM OBRA DE AL TA CALIDAD, 000 CIJ1PLA CON LAS ESPECIFICACIOIES DEL 
PROYECTO, DENTRO DEL TIEl'lf'O PROGRA111\DO Y AL l'IENOO COSTO POSIBLE. SE EMPLEAN 
CUERPOS DE I~PECCION CLASIFICADOS PAAA LAS SIGUIENTES CUATRO ACTIVIDADES: 

11 SE REPRESENTA AL PR!JPIETAAIO DE LA ESTROCTURA POR CONSTRUIR, ASEIUWIDOSE 
DE QUE EN OBRA SE RECIBA LO QUE SE ESTA PA6ANOO POR ELLA. 

21 SE PUEDE REPRESENTAR AL CONTRATISTA {QUIEN CONSTRUYE LA OBRAI, ACTUANDO 
CCKJ PARTE DE SU EQUIPO CONSTRUCTIVO, PARA PROPORCIONAR DURANTE LA 
EJECUCION DE OBRA, UNA EVALUACIOO DE LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS DE 
COtlSTROCCIOll, COMO PARTE DEL PROGRAMA DE CONTR!X. DE CALIDAD DEL 
CONTRATISTA. ESTA SUPERVISION LA EllPLEA EL CONTRATISTA, CON LA FINALIDAD 
DE ASEGURAR QUE LA OBRA ACABADA CUl1PLA CON LOS REQUISITOS DE LAS 
ESPECIFICACIONES TECIHCAS DEL PROYECTO. 

31 SE PUEDE DAli SERVICIOS DE SUPERVISION AL EQUIPO DE FABRICACION O 
MANUFACTURA DE LOS INSUMOS DEL CONCRETO, QUE SE SUt11NISTRARAN A LA 
INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION, COt10 POR EJEMPLO: SUPERVISION A LAS 
FABRICAS DE CEMENTO, SUPERVISION A FABRICAS ELABORADORAS DE AGREGADOS, A 
LAS PLANTAS F1lE11EZCLADORAS DE CONCRETO, A LAS PLANTAS DE PREFABRICADOS Y 
DE ELEMENTOS PRESFORZAOOS. ESTOS CUERPOS DE INSPECCION, SON CONTRATADOS 
POR EL CONTRATISTA, PARA QUE SE VERIFIQUE QUE LOS PRODUCTOS TERlllNAOOS 
CUMPLAN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES RELACIONADAS CON UN PROYECTO 
DETERMINADO. 

41 LA SUPERVISION PUEDE REPRESENTAR A LOS OOGANISl105 GUBERNAMENTALES EN LAS 
INSPECCIONES DE OBRAS, PARA VERIFICAR Y HACER CUMPLIR EL REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCIONES rn VIGOR. 
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FlJlCI ONES DE LA SUPERVIS ION 

TIPOS DE SUPERVISION 

ll Sll'ERVISl()l PARA EL PR!PIETARIO DE LA OSAA: 

ES LA RESPONSABILIDAD QUE DELEGA EL PROPIETARIO AL ARQUITECTO O INGENIERO 
PARA QUE VERlFIQUE EL CUl'IPLIMIENTO DEL DISERO EN OBRA, MEDIANTE LA ACEPTACION 
O RECHAZO DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS. 

LA Stl'ffiVISION SE LE ASIBllA AL ARQUITECTO O INGENIERO COMO Fll'lCIDN CONTINUA A 
LA RESPONSABILIDAD DEL DISERD, CON LA FINALIDAD DE Q(E ELLOS, COMO CREADORES 
DEL PROYECTO, BRINDEN UN MEJOR SERVICIO DE SU'ERVISION; llEDIANTE SUS 
EMPLEADOS O OELEGANDOLA A ALGUNA EMPRESA SUPERVISO!lA DE OBRA. 

LOS HONORARIOS DE LA SUPERVISION SE OEBERAN PAGAR DIRECTAMENTE POR EL 
PROPIETARIO DEL PROYECTO Y NO QUE SE HABA POR INTERMEDIO DEL CONTRATISTA¡ YA 
QUE DE SER EL CONTRATISTA QUIEN PAGUE POR LOS SERVICIOS DE SUPERVISION Y DE 
PRUEBAS, NO QUEDARIAN BIEN CUBIERTOS LOS INTERESES DEL PROPIETARIO. 

EN UN CONTRATO DE OBRA NORMAL, LA SIJ'ERVISION DE LA OBRA QUE REPRESENTA AL 
PROPIETARIO, NO TIENE AUTORIDAD PARA MANEJAR AL PERSONAL DEL CONTRATISTA. LA 
SU'ERVISION DE OBRlt ES RESPONSABLE DE SUf'ONENERSELE INVOLUCRADO EN LA 
SELECCION DE LOS MATERIALES, PROCEDIMIEIHOS CONSTRUCTIVOS Y DE QUE LA CALIDAD 
FINAL DE LA OBRA CUMºLA CON LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO. NO DEBE HABER 
NINGUNA DUDA, DE LA NECESIDAD DE QUE SE REQUIERA AL CONTRATISTA EL 
CUMf'LIMIENTO DE TODAS LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO; YA QUE SI LA 
SUPERVISIDN ACEPTA MENOS DE LOS PREVISTO, SIBNIFICA DEFRAUDAR AL PROPIETARIO. 
NO SE DEBERA EXIGIR MAS DE LO ESPECIFICADO, SOLO SI A JUICIO DE LA 
SUPERVISION SE REQUIERAN TRABAJOS ADICIONALES AL PROYECTO. 

lll SlPERVISION PARA El CONTRATISTA DE OBRA. 

CUAUDO SE SUPERVISA LA OBRA FORMANDO PARTE DEL EQUIPO DEL CONTRATISTA, ESTOS 
SERVICIOS SON CUBIERTOS POR LA MISMA E11!'RESA CONTRATISTA DE LA OBRA, QUE OCll'A 
ESTOS SERVICIOS PARA CONTROLAR LA CALIDAD DE LOS TRABAJOS QUE SE EJECUATAN EN 
OBRA. 
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FUNCIONES DE LA SUPERVISION 

HAY CONTRATOS DE OBRA CON EL 60BIERNO, QUE REQUIEREN 1U EL COOTRATISTA 
PROPORCIONE ~ CIWTIOAD ESPECIFICADA OEL PRESUPUESTO, PARA CUBRIR LDS 
SERVICIOS DE SUPERVISION Y PRUEBAS DE LABOOATOOIO, COHO PARTE DEL PROGRAMA 
FOR111\L EXIGIDO SOBRE CONTROL DE CALIDAD. COMO POR EJE11PLD, Plf:OEN SER LOS 
CONJUNTOS HABJTACIDNALES DEL FIVIDESL. 
CUANDO SE REQUIERA SLPERVISION DE OBRA Y PRUEBAS DE LABORATORIO POR PARTE DEL 
CONTRATISTA, DEBERA CONTEl'1PLARSE EN LAS ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO. PARA LO 
CUAL NO CONVIENE QUE EL PROPIETARIO DE LA OBRA REDUZCA O ELIMINE 5L PROPIA 
SUPERVISIDN DE ACEPTACION, POfi QUE EL EQUIPO DE SUPERVISION DEL CONTRATISTA 
ACEPTARIA TODOS LOS TRABAJOS REALIZADOS EN OBRA, CU11PLAN D NO CON LAS 
ESPECIFICACIONES INDICADAS EN EL PROYECTO, YA QUE ESTE CWlPO DE INSPECCION 
DITTNDE DEL PAGO DIRECTO DE LA El\"RESA CONTRATISTA. 

llll SlPERVISIOO PARA EL FABRICIWE O PRODlCTOR: 

ESTE PROGRAMA DE SUPERVISION FWCIONA PARALELAMENTE CON LAS NECESIDADES Q\E EL 
CONTRATISTA TENGA EN OBRA. LA SLPERVISICJI EN ESTE CASO, COOTROLA LOS 
l'IATERIALES Y PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION DE LOS PRODUCTOS QUE SE Ei'1PLEARAtl 
EN OBRA; VERIFICANDO LA CALIDAD DE LOS INSUMOS, PARA OBTENER LA CALIDAD FINAL 
DEL PRODUCTO DESEADO. 

IVl SIFERVISIOO DE OBRAS DEL DEPARTAIENTD DEL DISTRITO FEDERAL. 

EL DEPARTAMENTO CUENTA CON UN CUERPO PERl'IANENTE DE INSPECCIDN, PARA ATENDER 
LOS PROYECTOS A LOS QUE SE LES OTORGO LICENCIA DE CONSTRUCCION, EN EL QUE SE 
VERIFICA EL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL 
Y DE LOS PLANES PARCIALES POR DELEGAC!ON. EL OBJETIVO DE ESTA INSPECCION, ES 
EL DE CONTROLAR OE OOE SE CONSTRUYA LO QUE SE AUTORIZO EN LOS PLMVS APROBADOS 
EN LICENCIA Y DE QUE EL DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA, ESTE SUPERVISANDO EL 
CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DE LOS PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS 
EMPLEADOS, PARA LO CUAL ES RESPONSABLE. DE IGUAL FORMA EL INSPECTOR DEL 
DEPARTAMENTO, VIGILA QUE AllUELLAS OBRAS QUE SE EJECUTAN SIN LICENCIA DE 
CONSTRUCCION, SEAN CLAUSURADAS POR NO CUMPLIR CON EL REGLAMENTO DE 
CONSTRUCCIONES Ell VISOR. 
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FUNCIONES DE LA SLPERVISION 

RESPONSABILIDADES DE LA SUPERVISION: 

TODAS LAS OBRAS DE COOCRETO DEBEN DE SER SUPERVISADAS DE ACUERDO A LOS 
REQUERIMIENTOS DEL REGLAMENTO DE CONSTRULCIONES PARA EL DISTRITO FEDEAAl EN 
VIGOR¡ EN AUSOCJA DE ESTOS REQUISITOS, LAS CONSTRUCCIMS DE CONCRETO DEllN 
SUPERVISARSE DURANTE TODAS LAS ETAPAS DE LA DBRA POR UN ARQUITECTO O INGENIERO 
COMPETENTE O PO'' SU REPf:ESHITWTE, A QUIEN SE LES DELEGA LA RESPONSABILIDAD DE 
SUPERVISAR LA OBRA POR CONFIAR EN SUS C()IOCIHfülTOS, EXPERIEtlCIA Y AUDACIA. 

EL SUPERVISOR DE LAS OBRAS DE CON:RETO DE!fERA SER UNli PERSONA INTEGRA Y LEAL A 
A QUirn LE OTORGA LA CONFIANZA DE VERIFICUl EL Clll1PUHIEllTO DE LAS 
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO, PUES ACEPTAR tlENOS DE LO ESPECIFICADO SIGNIFICA 
DEFRAUDAR AL PROPIETARIO. 

LOS RE6IS1"'0S DE LA SUPERVJSION DEBEN DE INCLUIR COMO HINIMO LO SIGUIENTE: 
tSE INCLUYE FORMATO TIPO PARA AUTORIZACION DE COLADOS! 

11 CALIDAD Y DOSIFJCACJOU DE LOS MATERIALES DE CONCRETO Y RESISTENCIA DEL 
CONCRETO. 

21 CONSTRUCCJOO Y REMOVION DE CIMBRAS Y REAPWTALAMIENTO. 

31 COLOCACJON DEL ACERO DE REFUERZO. 

41 IEZCLADO, COLOCACION Y CURADO DEL CONCRETO. 

SI SECIENCIA DE llONTAJE Y CONEXIONES DE ELEIENTOS PREFABRICADOS. 

61 CUALQUIER CAREA DE CONSTRUCCIOO SIENJFICATIVA APLICADA SOBRE LOS PISOS, 
ELEl'IENTOS O.MUROS TERMINADOS. 

71 CUANDO LA TEMPERATURA AMBIENTE ES MENOR DE 4 6RADOS CENTISRADOS O 11AYOR DE 
35 GRADOS CENTIGRADOS, DEBERA LLEVARSE UN REGISTRO DE LAS IDIPERATURAS !E. 
CONCRETO Y DE LA PROTECCION DADA AL CONCRETO DURANTE SU COLOCACION Y 
CURADO. 

81 SE DEBERAN CONSERVAR LOS REGISTROS DE LA SUPERVISJON M!Nltll POR DOS MOS, 
CONTADOS A PARTIR DE LA TERHJNACJON DE LA OBRA. 
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RESIDENCIA DE OBRAS DE CONCRETO 

CEDULA PARA LA AUTORIZACION DE COLADOS 

FEOO: ____ _ 

OBRA•---------------------

EOIFICIO: -------------------
NIVEL: --------------------

ELEMENTO: -------------------
ZONA: ---------------------
VOLUMEN APROXIMADO: -------- F'C= -------
PROPORCIONAMIENTO: -----------------CALIDAD: ___________________ _ 

fff CIMBRA Hf 

COMUN: ----------APARENTE: ------
ESTADO GENERAL: -----------------
TRATAMIENTO DE LA MADERA: -------------
ALINEACION: --------- NIVELACION: -----
¿¡;:5 ESTANCIA?------~----------
SOFORTERIA Y TROQUELES: --------------
CUílAS \' CALZAS: -----------------
CONTRAFLECHAS: -----------------
LIHPIEZA Y CALAFATEO: ---------------
CHAFLANES Y GOTEROS: ----------------
REllOCION: __________ REAPUNTALAMIENTO: ____ _ 
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RESIDENCIA DE OBRAS DE CONCRETO 

ff4 ACERO DE REFUERZO off 

ClJ..OCACIOO DE ACERO: 
VERIFICACION DE DIAl!ET __ ROS_:--------------
VERIFICACION DE ARl'IAOOS : --------------
BASTONES: -------------------
MMRES : --------------------
AL!NEACION : -------------------
SEPARACION : ------------------
TRAS!.Al'ES : ------------------
ANCLAJES : -------------------
SOLDADURAS : ------------------
OXlDACION : -------------------
LlllP!ElA: -------------------
SEPARADORES Y SILLEIAS : ---------------

ff4 El.OOITOS PARA LA FABRICACIOO DEL C!KRETO tff 

GRAVA>.- DIAMETRO: L!MPJEZA: CALIDAD: -----
ARENA>.- LIHPIEZA: ______ CALilli\ll: -------
AGUA!.- l!HPJEZA: CALIDAD: ------
CONDICIONES DEL CEMENTO : --------------
ELEMENTOS PARA DOSIFICAR : -------------
REVOLVEDORA : -----------------
ELEHENTOS DE TRANSPORTE : --------------
CANTllJAD DE CILINDROS PARA MUESTREO : ----------
CONO DE RE\IENIMIENTD : --------------
VIBRADORES : -------------------
ADITIVOS: -------------------
ELEMENTOS PARA CURAR : ---------------MEZCLADO: ___________________ ~ 
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RESIDENCIA DE OBRAS DE COOCRETO 

tH l'EDIO Al1BIEKTE Ht 

ILU111NACION SUFICIENTE: --------------
TEMPERATURA AMBIENTAL : --------------
TERllOMETRO: 111\XIHO: ------- HINIHO: -----
PROTECCION PARA POSIBLE LLUVIA : ------------

tu CLAVES DE LOS CILINDROS TCJfAOOS •tt 

DIRECTOR RESPONSABLE DE OBRA : -------------

CORRESPONSABLE EN SE6URIOAD ESTRUCTlJlAL '----------

RESIDENTE: SlPERVISION: 
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TIPOS DE CEl1ENTOS 

CAl'ITU.O VI I 

MATERIALES PARA EL CONCRETO 

CDENTOS - A6RE6ADOS - A6UA 

I> TIPOS DE CEMENTOS: 

ll TIPO 1 

ES EL CEMENTO EXELENTE PARA CONSTRUCCIONES EN GENERAL, LAS CUALES PlEDEN ESTAR 
EXPUESTAS A SULFATOS DEL SUELO O DEL AGUA FREATICA. 

FINURA REAL DE ESTE CEMENTO APROX. = 300 112/KG 

21 TIPO lII PORTLAND DE FRA6UADO RAPIOO 

ES SIMILAR AL CEMENTO NORMAL. DESP.RRCUA SU RESISTENCIA RAPIDAHENTE, ES UN 
CEMENTO DE ALTA RESISTENCIA A EDAD TEl'IPRANA. LA RAPIDEZ DE ENDURECIMIENTO NO 
DEBE CONFUliDIRSE CON LA RAPIDEZ DE FRAGUADO, DE fECHO EL TIPO 1 Y EL TIPO III 
1 TIENEN TIEl1f'O DE FRAGUADO PARECIDOSl. 
DESARROLA SU RESISTENCIA RAPIDAl'IENTE, A LOS IBES DIAS TIEIE LA MISMA 
RESISTENCIA DEL CEMENTO PORTLAND NORMAL A LOS SIETE DIAS. LA RAPIDEZ DE 
ADQUISICION DE RESISTENCIA DEL CEl1F.NTO DE FRAGUADO RAPIDO, SE DEBE AL 
CONTENIDO ELEVADO DE SILICATO TRICALCICO Y A UNA MOLIENDA llAS FINA DEL 
CLINKER DE CEIENTO. 

SU FINURA ES DE 325 M2/KG 

EL USO DE CEMENTO DE l\ESISTENCIA RAPIDA, SE DA PARA AL~OS CASOS EN QUE SE 
REQUIERE ESTA RESISTENCIA, POR EJEl1PL01 CUANDO SE NECESITA SUFICIENTE 
RESISTENCIA PARA CONTINUAR LA OBRA CON HAXIHA RAPIDEZ. 
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TIPOS DE CEMENTOS 

EL RAPIDD INCREMENTO DE RESISTENCIA LIBERA 11AYlll OOIDl\D DE CALlll DE 
HIDRATACION. EL CEMENTO DE FRAGUADO RAPIDO NO DEBE USARSE EN CONSTRUCCICH:S 
MASIVAS NI EN SECCIONES ESTRUCTURALES GRANDES. 

2.1) CEIENTOS PlllTLAND ESPECIALES DE FRAGUADO RAPIOO 

PORTLAND DE FRA6Ul\DO EXTRAR!IPIDO, QUE SE OBTIENE AL INTEGRAR CLORl.Rll DE CALCIO 
DURANTE EL MOLIDO DEL CEMENTO PORTLAND DE FRAGUADO RAPIDO. LA CIWTIDl\D DE 
CLORURO DE CALCIO NO DEBE EXEDER DEL 2 l !DOS PORCIENTD>. ESTE CEMENTO SE 
DEBE MANTENER EN UN AMB 1 ENTE SECO Y SE DEBE EMPLEAR IWTES DE QUE TRANSC!JlRA lJI 
MES DESDE LA SALIDA DE LA FABRICA DEL CEl'ENTO. ES CONVENIENTE PARA 
CONSTRUCCIONES DE CEMDHO EN CLIMAS FRIOS, SU USO ESTRUCTURAL CON ACERO DE 
REFUERZO NO ESTA PERMITlDO, DEBIDO AL RIESGO DE CORROCION. ESTE CEl1ENTO 
UNICAMEtffE LO PRODUCEN EN ESTADOS llllDOS. 

TIEMPO DE FRAGUADO: 

EL TIEMPO DE FRAGUADO ES CORTO SEGUN SEA LA TEMPERATURA, PUEDE SER DE 5 A 30 
MINUTOS. SI NO SE PUEDE CONSE6UIR CEIENTO EXTRAAAP!DO, ES POSIBLE USAR 
CEMENTO DE FRAGUADO RAPIDO, CUYA VELOCIDl\D DE ENDURECIMIENTO SE INCREtlENTA CON 
LA ADICION DEL CLORURO DE CALCIO, JUSTO ANTES DE MEZCLAR EL CONCRETO. EL 
CLOl;:URO DE CALCIO, ACTUA C0!10 UN ACELERANTE DE FRAGUADO. 

2.2l CEl'IENTO PlllTLAND DE ULTRA-ALTA RESISTENCIA IRAPIOlETOl 
RESISTENCIA RAPIDA 

CEMENTO USADO PARA CONCRETO REFORZADO Y PRESFORZAD01 NO CONTIENE ADITIVOS. 
SU DESARROLLO DE AL TA RESISTENCIA PROVIENE DE LA FINURA DEL CEMENTO 700 A 900 
M2/KG. TIENE UN AL TO CONTENIDO DE YESO, in SE ml5Ul1E EN LAS PRitERAS 
REACCIONES DE HIDRATACION Y POR LO TANTO NO PRODUCE EFECTOS ADVERSOS A LAR60 
PLAZO, SU ALTA FINURA CAUSA UNA RAPIDA HIDRATACION. ESTE CEMENTO RED!X:E: LA 
TRABAJABILIDAD. 

ARQUI TECTURA-TECNOLOG 1 A PAG. No. l.t. 



TIPOS DE CEMENTOS 

31 TIPO IV CEIENTD PORTI.AND DE BAJO CALlll 

LA ELEVACID-l DE TEMPERATURA EN EL INTERIOR DE UNA MAS!\ GRANDE DE CONC!lETO, 
DEBIDO AL CALOR DESARRDLLAOO POR LA HIDRATACIDN IJEL CEllENTO, PUEDE PROVEER 
AGRIETAMIENTOS SERIOS, ES POR ESTO LA COIMNIENCIA DE LIMITAR LA EVOLUCION DEL 
CALOR DEL CEIENTO USADO EN ESTAS ESTRUCTURAS. 

EL CEMENTO DE BAJO CALOR SE EMPLEA EN PRESAS O MASAS BRIWDES DE CONCRETO. EL 
CONTENIDO BAJO DE LOS COMPONENTES DE HIDRATACIDN SILICATO TRICALCICO Y 
ALUMINATO TRICALCICO, DAN COMO RESULTADO lJ-1 H8IDR DESARROLLO DE RESISTENCIA 
EN EL CEMENTO DE BAJO CALOR, SU RESISTENCIA LIL TIMA NO SE \/E AFECTADA. 

SU SUFEfiFICIE ESPECIFICA NO DEBE SER MENOR QUE 320 H2/KG. 

41 TIPO 11 CEIENTO MODIFICADO 

ESTE CEMENTO COMBINA ADECUADAl\ENTE UNA PROPDRCION MAYOR DE DESARROLLO DE CALOR 
QUE AQUELLA DEL CEMENTO DE BAJO CALOR, CON UN AlA'!ENTO DE RESISTENCIA SIMILAR A 
LA DEL CEMENTO PORTLAND NORMAL. 

EL CEMENTO MODIFICADO SE RECOMIENDA, PARA ESTRUCTURAS DONDE SE DESEA UN CALOR 
DE HIDRATACION MODERADAMENTE BAJO O CUANDO SE TEMEN ATAQUES MODERADl\HENTE 
BAJOS DE SULFATOS. 

5l TIPO V CEl'ENTO RESISTENTE A LOS Sll.FATllS 

CEMENTO DE BAJO CONTENIDO DE ALUMINATO TRICALCICO DEL 5X <ASTMI SU FINIBA 
MINIMA ES DE 250 H2/KG. 
EL CALOR DESARROLLADO POR EL CE118ITO RESISTENTE A LOS SULFATOS, NO ES HUCHO 
MAYOR QUE EL DEL CEMENTO DE BAJO CALOR. 
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II> AGUA EN EL CONCRETO 

LA RESISTENCIA DE UN CONCRETO DE BUENA CALIDAD DEPENDE DE LA CALIDAD DE LOS 
llATERIALES QUE LO COMPO«EN. EL AGUA ES EL El.EMENTO QUE HOCE REACCIONAR EL 
CEl1ENTO, VITAL PARA CONSTRUIR ESTRUCTURAS SANAS DE CONCRETO. 

EL AGUA QUE SE EMPlEE EN LAS MEZCLAS DE CONCRETO DEBE DE ClJ1PLIR CON LAS 
SIGUIENTES CONDICIONES: 

1) DEBE DE SER LlllPIA Y POTABLE. 

2l DEBE DE ESTAR SANA, LIBRE DE IMPURESAS ORGANICAS. 

3l NO DEBE CONTENER ACEITES, PETROLEO, ACIOOS, ECT. 

4l SUSTANCIAS NOCIVAS PARA EL COllCRETO O EL ACERO. 

SE PODRA UTILIZAR AGUA NO POTABLE EN EL CONCRETO, SI LOS CILINDROS DE PRUEBAS 
HECHOS CON AGUA NO POTABLE, DEBEN TENER RESISTENCIAS IGUALES A LOS 7 Y 28 
DIAS, DE POR LO MENOS 90' DE LA RESISTENCIA DE MUESTRAS SIMILARES HECHAS CON 
AGUA POTABLE. 

EL SlFERVISOR DE OBRAS DE CDN!:RETO DEBE VERIFICAR EL AGUA EMPLEADA EN LA 
ELABORACIDN DEL CONCRETO, QUE llO CONTENGAN 11\PURESAS !U: AFECTAN LA 
RESISTENCIA Y EL FRAGUADO DEL CONCRETO¡ TAMBIEN CAUSA EFLOOESCENCIA Y MANCHAS 
EN EL CONCRETO. LAS IMPUREZAS EN EL AGUA PROVOCAN UN CONCRETO DE BAJA CALIDAD 
AFECTANDO DIRECTAMENTE LA DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS. 
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III> AGREGADOS PARA EL CONCRETO 

ES DE ttn:HA IHPORTANCIA CUIDAR LA CALIDAD DE LOS AGREGADOS PARA PRODUCIR UN 
CONCRETO DE CALIDAD SATISFACTORIA, LOS AGREGADOS DEBILES DAN COMO RESULTADO 
UN COOCRETO POCO RESISTENTE, AFECTANDO LA RESISTEl4:1A V DURABILIDAD DEL 
CONCRETO. LOS AGREGADOS OCUPAN APROXIMADAJ'IENTE LAS TRES CUARTAS PARTES DEL 
VOLUIEri DEL CONCRETO. 

LOS AGREGADOS ES UN COMPONENTE DEL CONCRETO QUE FORMA UNA r1ASA COHESIVA POR 
MEDIO DE LA PASTA OE CEIENTO, SON HAS BARATOS QUE EL CEIENTO, POR LO llE 
CONVIENE AGREGAR LA CANTIDAD NECESARIA PMA PRODUCIR UN CONCRETO ECIHJMICO DE 
BUENA CAL! DAD. 

DIVISION PRINCIPAL DEL AGREGADO: 

al AGREGADO FINO O ARENA, DE TAMMO NO MAYOR DE 5t1M (3/16 DE 
PULGADA!, 

b l AGREGADO GRUESO O GRAVA, DE TAl'IMO HAVOO DE SHl1 

RENTES DE ABASTECIMIENTO DE LOS A6RE6ADOS: 

l l DEPOSITOS DE RIOS: 
SE LOCAL! ZAN EN LOS PLAYONES O CAUSES DE RIOS. EN ESTOS DEPOSITOS SE 
ENCUENTRAN AGREGADOS REDONDOS, DE FACIL V ECONOlllCA EXPLOTACIOO. !EN ZONAS 
TROPICALES SE ENCUENTRAN AGREGADOS EN RIOS, QUE CONTIENEN MATERIA OOGANICA, 
LIMOS V /O ARCILLAS QtE AFECTARIAN OIRECTAllENTE LA CALIDAD DE UN BUEN 
CONCRETO. 

21 DEPOSITOS DE HINAS: 
SE ENCUENTRA EL tlATERIAL FRAGl'IENTADO QUE POSTERIORMENTE FUERON CUBIERTOS 
POR OTROS. SON FORMACIONES SIMILARES A LOS DEPOS!TOS DE RIOS, PERO DEBIDO 
A QUE ESTAN CUBIERTOS POR OTROS MATERIALES SE DIFICULTA SU EXPLOTACION. 

31 ARENAS O BRAVAS VOLCANICAS: 
SE LOCALIZAN EN LAS FALDAS DE LOS VOLCANES V ESTAN FORMADAS POR CENIZAS 
l/OLCANICAS, ANDESITAS V TOBAS POROSAS. 
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4> AREHAS DE PLAYAS MRITIMS Y LACUSTRES: 
SE ENCUENTRAN EN ZCW\S A DIFERENTES TAIWIDS, P!Jl LO QlE CONVIENE MEZCLAR 
AGRESAOO DE DIFERENTES ZONAS. PARA ESTOS A6RE6ADOS DEBEN DETERllINARSE LA 
CANTIDAD QUE CONTIENEN DE SALES QUE DMARAN AL CONCRETO, TALES CDl10 LOS 
CLOhtJROS Y LOS SULFATOS, PARA PREPARARLOS CON ALSUN TRATAMIENTO. 

5l CIWTERAS: 
EN ESTAS ZONAS DE ABASTECIMIENTO SE OBTIENEN A6RE6HDOS POR TRITURACION, Q(f: 

6ElERALl1ENTE SON DE BUENA CALIDAD, QUE DEBEN DE EXTRAERSE DE YACIMIENTOS 
TOTALMENTE ABIERTOS, EL161ENDO ZONAS SANAS DE ESTRUCMA UNIFORME. DEBEN 
DE ELIMINARSE TODO MATERIAL llJE SE ENCUENTRA COl'IO LAS PIZARRAS, ESQUISTOS Y 
OTROS DE ESTE TIPO, PARA EVITAR QUE AL TRITUAARSE SE PRODUSCAN PARTICULAS 
LAJEADAS O ALARGADAS, LAS CUALES TIENDEN l. EMERGER EN EL CONCRETO FRESCO, 
IVER N.O.M. C-30>. 

LDS AGREGADOS QUE A TRAVES DE PRUEBAS DE CAMPO Y ESTUDIOS EN LABORATCIUOS, 
DE~TRA~ QUE PRODUCEN UN CONCRETO DE RESIST81CIA Y DURABILIDAD SATISFACTORIA 
DEBEfl CUMPLIR CON LO SIGUIENTE: 

EL Tl'tlAOO romw .. oa AGREGADO 6RUESO NO SERA SUPER!llIJl A: 

al I /5 DE LA SEPARACION MENOR ENTRE LOS LADOS DE LA CIMBRA. 

b) NO MAYOR A 113 DEL PERALTE DE LA LOSA. 

r! NI MAYOR DE 3/4 oa ESPACIAMIENTO MINIMO LIBRE ENTRE VARILLAS O 
ALAMBRES INDIVIDUALES DE REFUERZO, PAQUETES DE VARILLAS, ETC. 

LAS LIMITACIONES ANTERIORES SE PUEDEN Ol'IITIR, SI A JUICIO oa ARQUITECTO O 
INGENIERO, EL CONCRETO SE PUEDE COLOCAR Y COMPACTAR SIN FORW\CION DE VACIOS O 
CAVIDADES EN FDRMA DE PANAL. 
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MANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

1 CAPITULO VIII 1 

, 
Descripcion 

del 
Concreto 

Fabricar un concreto de buena calldad 

para producir estructuras sanas. 



DESCRIPCION DEL CONCRETO 

CAPITllO V l l l 

DESCRIPCION DEL CONCRETO 

EL CONCRETO ES LA HEZCLA DE CEMENTO PORTLAND, AGREGADO FINO, AGREGADO GRUESO Y 
AGUA. LA PASTA COMPUESTA POR EL C81ENTO PORTLAND Y AGUA, UNE A LOS AGREGADOS 
!ARENA Y GRAVA) PARA FOMAR UNA MASA COll"ACTA SEMEJANTE A LA ROCA. DISERADO 
PARA Cl.tlPLIR CON LA CALIDAD ESPESIFlCADA PARA TODAS LAS PARTES DE LA OBRA, CON 
LA Sl.flC!ENTE TRABAJABILIDAD. 

LA CALIDAD DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN LAS OBRAS DE CONCRETO, NO TAN 
SOLO DEPENDE DE LA SELECCION DE LOS BUENOS MATERIALES¡ TAMBIEN DE LA MANO DE 
OBRA EMPLEADA. EL RESIDENTE DE LA OBRA, VERIFICA LOS PROCEDIMIENTOS DE 
ELABORACION Y CCLOCACION DEL CONCRETO; SE DOSIFICA PROPORCIONANDO LA 
RESISTENCIA PROMEDIO A LA COt1PRESION. 

NOTACION: 

f'c 
RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA Cct!PRESION DEL CONCRETO 
K6/Cll2. 

f'ct 
RESISTENCIA PROMEDIO A LA TENSION DEL CONCRETO CON 
AGREGADO LIGERO, KG/Ctt:. 

f'cr 
RESISTENCIA PROl'IEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA DEL CONCRETO, 
EMPLEADA COMO BASE PARA EL PROPORCIONAHIENTO DEL CONCRETO, K6/Cll2. 

s 
DESVIACJON ESTANDAR, K6/Ct12. 
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PROPORCIONAMIENTO DEL CONCRETO 

LA CALIDAD DEL CONCRETO ES TAN lllPORTANTE, lllJE CONVIENE INSPECCIONAR LA 
DOSIFICACICl'l, PARA PROPORCIONAR UNA RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION1 PARA 
LA SELECCION DE LDS PROPORCIONAMIENTOS OPTIHOS DE CONCRETO. 

SE PROPORCIOllA EMPLEANDO UNA DESVIACION ESTANDAR " S ' EN LOS REGISTROS DE 
PRUEBAS, REPRESENTANOO UN CONCRETO, PRODUCIDO PARA llUE CUMPLA CON LA 
RESISTENCIA ESPECIFICADA f'c, ADEMAS DE 70 K6/CM2 DE LA RESISTENCIA 
ESPECIFICADA PARA LA OBRA. SE PRESENTA A CDNTINUACION, TABLA QUE INDICA LA 
RESISTENCIA PROl1EDID A LA COMPRESIOll REQUERIDA f'c, CUANDO NO HAY DATOS 
DISPl)lIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVJACION ESTANDAR: 

f 'cr El'PLEANDO • s • 
DESVIACllJN ESTANOAR 

RESISTENCIA A LA COMPRESION 
ESPECIFICADA t 'e KG/CM2 

MENOS DE 210 KG/CM2 

DE 210 A 350 KG/CM2 

MAS DE 350 KG/CM2 

RESISTENCIA PROMEDIO 
A LA COMPRES ION 
REQUERIDA t' cr KS/CM2 

f'c + 70 KG/CM2 

f'c + 84 KG/CM2 

f'c + 98 K6/CM2 

~O LIBERO: ES EL CONCRETO FABRICADO CON AGREGADO LIGERO O UNA MEZCLA DE 
AGREGADOS LIGEROS O NOR111ll.ES, PARM QUE TENGA BAJA DENSIDAD; Y QUE TENGA UN 
PESO UNITARIO EN SECO MENOR A 1840 KG/113. 

CONCRETO DE PESO tm!W..: ES EL CONCRETO QUE SE EMPLEA Cl)l AGREGADOS NORMALES, 
CUYO PESO VOLUMETRICO SE ENCUENTRA COl1PREND!DO ENTRE 2 lbO Y 2 560 KG/113. 
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PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS 

*** CONCRETO NORMAL *** 
PARA LA PRODUCCION DE ltl CONCRETO, QUE SATISFAGA LOS REQUISITOS DE 
COMPORTAMIENTO PARA UNA ESTRUCTlJlA OE CONCRETO, BAJO LAS COODICIOIES DE 
SERVICIO A QUE ESTARAN SOl1ETIOOS LOS ELEl1ENTOS ESTROCTlJlALES, DEBERA POSEER 
LAS SIBUIENTES PROPIEDADES: 

1l TRABAJABILIDAD Y CONSISTENCIA EN EL CONCRETO FRESCO, QUE PERMITA 
SER COLOCADO EN LA CIMBRA Y ALREDEDOR DEL REFUERZO SIN lllE HAYA 
SEGREBl\CION NI SANGRADO EXESIVO. 

2J SER RESISTENTE, DURABLE Y DE PRESENTACIOO SANA. EL CONCRETO DE PESO 
LIGERO O PESO NORMAL EN CONDICIONES DE CONGELACIOO O DESHIELO, DEBERAN 
CONTENER AIRE INCLUIDO. 

31 EL CONCRETO DEBE SER EVALUADO Y ACEPTADO POR LOS LABORATORIOS 
ACREDITADOS POR EL SINALP. 

PARA CUMPLIR CON ESTAS PROPIEDADES, SE DEBEN SUECC!ONAR ADECUADAMENTE LOS 
MATERIALES. PARA PROPORCIONAR UNA MEZCLA DE CONCRETO ES FUNDAMENTAL LA 
CALIDAD DE LA PASTA DE CEMENTO, QUE ESTA EN FUNCION DE LA RELACION AGUA 
CEl'IENTO, PARA PRODUCIR ~ CONCRETO RESISTENTE Y DURABLE, !VER NOM C-155J. 

Relación agua cemento 

LA RELACION AGUA CEMENTO a/c1 ES EL PESO DEL AGUA DIVIDIDO ENTRE EL PESO DEL 
CEMENTO. Y PARA CUANDO SE EMPLEE ALBUNA PUZOLANA EN EL CE!1ENT01 LA RELACIDN 
SERA a/ (c+pl. 

LA RELAC!ON AGUA CEMENTO ES LA MEDIDA QUE SE UTILIZA POR LA CANTIDAD DE AGUA 
DE MEZCLADO POR UNIDAD DE CEMENTO, PARA 6ARAllTIZAR LA CALIDAD DE RESISTENCIA 
A LA COMPRESION DEL CONCRETO. 
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PROPIEDADES DE LAS MEZCLAS 

Revenimiento 

SE LE LLAMA PRUEBA DE REVENIMIENTO, QUE SE PRACTICA Al C[)ICRETO FRESCO PARA 
SU ACEPTACION O RECHAZO EN LA OBM. a REVENIMIENTO ES LA 11EDIDA DE 
DISMINACION DE ALTlJlA DEL CONCRETO, CUANDO SE REVIENE EN ESTADO FRESCO BAJO LA 
ACCION DE LA CANTIDAD DE AGUA QUE CONTIENE LOS MATERIALES, VER CN.O.H. C-155 Y 
N.O.M. C-1561, 

m .. ERANCIAS DEL REVENIMIENTO: 

REVENIMIENTO ESPECIFICADO TOLERANCIA EN CH. 

MENOS DE 5 CM. MAS O l'IENOS 1.5 

DE 6 A 10 CH. MAS O MENOS 2. 5 

MAS DE 10 CM, MAS O MfNOS 3. 5 

EN CASO DE QUE LAS OLLAS LLEGUEtl A LA OBRA CON ~ REVENIHIEllTO INFERIOR Al 
LIMITE ESPECIFICADO INCLUYENDO SU TOLERANCIA, SE PUEDE ACEPTAR SI NO EXISTEN 
DIFICULTADES PARA SU COLOCACION DURANTE TODO EL PERIODO DEL COLADO !CUIDADO 
CON LA TEMPERATURA DEL MEDIO AMBIENTE, ES 11EJOR ADICIONAR REVENIMIENTO DE 
AJUSTE! O EL FABRICANTE PODRA AGREGl\R AGUA AL CONCRETO Y OBTENER a 
REVENIMIENTO DENTRO DE LOS LIMITES REQ\JER!DOS, DEBIENDO GIRAR SUS ASPAS 30 
REVOLUCIOtlES CUANDO MINIMO A LA VELOCIDAD DE MEZCLADO. SE DEBE CUIDAR QUE NO 
SE LLEVE EL REVENIMIENTO POR ARRIM DEL ESPECIFICADO, POR QUE BAJARIA SU 
RES l STENC 1 A. 
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DESCRIPCION DEL CONCRETO 

EL CONCRETO ELABORADO EN LA OBRA 

P!lfPAAACICJl DEL CCKRETO: 

LA PREPARACION DEL CONCRETO PUEDE SER A i'IAN0 1 CON REVll.l/EDOAAS IECAlllCAS 
!TROt1POSI O l'IEZCLADO EN PLANTA CON OLLAS DE CONCRETO. 

POR LO GENERAL EN LAS OBRAS SE Ei'IPLEAN DOS TIPOS DE CONCRETO: 

1 l EL PREPARADO EN OBRA !PARA OBRAS PEQU:ílAS O COLADOS PE!llE'IOSl. 

2l EL F'ROCEDEITTE DE Cl\MIONES MEZD_AOORES. 

EL CONCRETO PREPARADO EN OBRA ES EL QUE SE t1EZCLA A l\AHO O CON REVOL~RAS 
PIECANICAS, EN AMBOS CASOS SE DEBE PROCURAR PREPARAR LA IEZCLA, LO l'J\S 
CERCANAMEITTE POSIBLE AL ELEMENTO POR COLAR. 

CUANOG SE MEZCLA A MANO SE DEBE PREVER NO PREPARAR LA REVOL TlllA SOBRE EL 
TERRENO NAT!JlAL O PUEDE HACERSE SOBRE UNA CAPA DE CONCRETO POBRE. 
SE ElTENDERA PRIMERAMENTE LA ARENA, PARA A CONT!fol.Jl\C!ON VACIAA EL CEMENTO, 
MEZCLANDOLA HASTA OBTENER EL COLOR UNIFORME !SE RECOMIENDAN TRES VUELTAS>. SE 
PROCEDE A INCLUIR EL AGREGADO GRUESO EXTENDIENDOLO PAAA OBTENER UNA CAPA 
UNIFORME, SE LE HACE UNA F'ERFORAC!Oll EN LA REVOL TURA PARA INCLUIR EL AGUA, CON 
LA DOSIFICACION NECESARIA. SE VAN DERRUMBANDO LAS ORILLAS DE LA PERFDRACIDN, 
Sltl DAR TIEMPO A QUE EL AGUA COMIENCE A REACCIONAR CON EL CEMENTO Y DAíl UN 
REVEIHMJEITTO PREMATURO. UNA VEZ INCLUIDOS TODOS LOS l'J\TERIALES, DE DEBEN 
REVOLVER HASTA OBTENER UNA MEZCLA HOMOGENEA. NO DEBEN PREPARAR REVOL MAS 
CDN REVENIMIEITTOS ALTOS, ESTOS SE DETERMINARAN EN FUNCIOll DEL ELEMENTO A 
CDLAF:. LOS REVENIMIENTOS RECOMENDABLES SON DE 81 10 Y 12 CMS. 

CUANDO SE MEZCLAN LOS MATERIALES CON REVOLVEDORAS l'ECANICAS, LA REVOLTURA ES 
l'IAS HOMOGENEA lllJ!;'. LA PREPARADA A MANO. CUANDO SE PREPARE EL COOCRETO CON 
REVOLVEDORAS, LA REVOLTURA NO DEBE DURAR MENOS DE MitUTO Y MEDIO EN EL TA11BOR. 
DESPUES DEL COLADO SE DEBERA DEJAR EL EQUIPO COl1PLETAMENTE Lll'IPIO. NO DEBERA 
CONTENER RESIDUOS DE cotlCP.ETO. 
EN TABLA No. 1, PAGINA No. 54, SE PRESENTA EL PROPORC!ONA!UENTO PARA l'IEZCLAS 
DE COllCRfTO IECHO EN OBRA. 
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CONCRETO HECHO EN OBRA 
TABLA PARA PROPORCIONAMIENTO DE MEZCLA DE CONCRETO 

RESISTENCIA l AGREGADO MAX. PROPORCIONAl1!ENTO CEHENTOARENAGRAVA 
< f' e) PULG. M. M. APROXIMADO Csacosl Cbotesl Cbotesl 

100 kg/cm2 
( 3/4") 20 1: 2-3/4: 3-3/4 1 5-l/2 7-1/2 
( 1-l/2') 40 1: 2-1/2: 4 1 5-1/4 7-3/4 
( 3/ 4") 20 1: 2: 2-3/4 1 4 5-1/2 

150 kg/cm2 ( 1-112") 40 1: 2: 3 1 4 6 

200 kg/cm2 
( 3/4") 20 1: 1-3/4: 2-1/4 1 3-1/2 4-1/2 
( l-112") 40 1: 1/2: 2-1/2 1 3-1/4 5 
( 3/4") 20 1: 1-112: 2 1 3 4-1/4 

250 kg/cm2 ( 1-112·) 40 1: 1-1/2: 1-1/4 1 3 4-1/2 

Residencia de obras de concreto 
TABLA No. l 



DESCRIPCION DEL CONCRETO 

MUESTREO DEL CONCRETO FRESCO 

LA NORMA OCICIAL MEXICANA, ESTABLECE EL 11ETODO PARA OBTENER 111.ESTRAS 
REPRESENTATIVAS DEL CONCRETO FRESCO; TAL A COMO SE RECIL'E EN OBl1A, PARA LA 
REAL! ZACION DE LAS PRUEBl\S QUE CUMPLAN CON LOS REQUISITOS DE CALIDAD 
CONVENIDOS. 

EL MUESTREAVOF ANiES DE TOMAR LAS MUESTRAS, PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A 
LA COMPRESION EN CILINDROS DE 15 CM. DE DIAMETRO POR 30 CN. DE ALTURA; DEBERA 
ASEGURARSE OC CONTAR CON SU EQUIPO COMPLETO, CUIDANDO DE MANTENER HUMEDl\S LAS 
SUPERFICIES QUE VAN A ENTRAR EN CONTACTO CON EL Cct¡CRETO FRESCO. 
EL RESIDENTE DE LA OBRA PODRA VERIFICAA EVENTUALMENTE, QUE EL 
11UESTREADOR EMPLEE EL PROCEDIMIENTO DE MUESTREO APROPIADO, PUES CONOCEDOR 
DE QUE UNA MUESTRA MAL TOMADA PUEDE Cct¡DUCIR A UN JUICIO ERRONEO EN LA CALIDAD 
DEL Cct¡CRETO. 

• PROCEDIMIENTO DEL IU:STREO • 

LA MUESTRA DEBE TOMARSE SEGUN EL CASO DE LA PROCEDENCIA DEL CONCRETO FRESCO: 

al CAl1IONES MEZCLADORES O AGITADORES !OLLAS!. 
bl MEZCLADORAS ESTACIONARIAS. 
el CAMIONES CON CAJA DE VOLTEO. 
dl PAVIMENTADORAS. 

al 11LESTREO PROCEDENTE DE Cl\o'fl[l'¡ES HEZCLADORES. 

SE DEBEN TOMAF; 3 MUESTRAS DE PORCIONES DIFERENTES A LA DESCARGA, INTERCEPTANDO 
CON UNA CUBETA EL FLUJO DE LA DESCARGA, DESPUES DE QUE SE HALLA DESCARGADO 
CUANDO MENOS EL 15 X DE LA DESCARGA TOTAL; OTRA MUESTRA, CUANDO SE HALLA 
DESCARGADO EL 50 X APROXIMADAMENTE, Y LA ULTIMA, ANTES DE QU: SE DESCARGUE EL 
85 X DE LA DESCARGA TOTAL. LA VELOCIDAD DE LA DESCARGA, SE CONTROLA CON EL 
NUMERO DE REVOLUCIONES DE LA OLLA Y NO CON LA ABERTURA DE LA COMPUERTA. 
LAS PORCIONES DE LA MUESTRA OBTENIDA, SE DEPOSITAN EN CHAROLA O CARRETILLAS 
!PREVIAMENTE HUMEDECIDAS! PARA PROCEDER A MEZCLARLAS VI6DROSAl1ENTE CON EL 
CUCHARmi, HASTA LOGRAR LA APARIENCIA DE UNA MEZCLA UNIFORME. 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA PAG. No. 5 5 



DESCRIPCION DEL CONCRETO 

b) IEZCLAD!llAS ESTACICW!RIAS. 

PMA ttJESTREAR DE MEZCLADORAS ESTACIONARIAS, SE PROCEDE A INTERCEPTAR !CON lW\ 
CUBETA, CHAROLA O CARRETILLA IU1EDA, CON CAPACIDAD DE 15 LITROS MINHIOI a 
FLUJO COM?LETO DE LA DESCARGA DEL TAMBOR DE LA MEZCLADORA¡ O DESVIANDO a 
FLUJO, PARA QUE DESCARGUE EN EL RECIPIENTE. t«J HAY QUE RESTRINGIR EL FLUJO DE 
LA MEZCLADORA CON COMPUERTAS U OTROS MEDIOS QUE CAUSEN SEGREGOCION DEL 
CONCRETO. 

el CMIONES COO CAJA DE V!l.TEO. 

PARA EFECTUAR ESTE lt.JESTREO, SE PUEDE REALIZAR POR LOS PROCEDIMIENTOS 
DESCRITOS EN LOS INCISOS !a, b, dl 1 EL CUAL SEA OPERABLE BAJO LAS CONDICIONES 
Y NATURALEZA DE LA OBRA. 

di PAVllENTADORAS. 

SE REQUIERE QUE EL CONTENIDO DE LA PAVllENTAOORA SEA DESCARGADO. LA HUESTRA 
SE T0!1A CON EL CUCHARON !NO SE DEBE EHPLEAR PALAJ DE CUANDO MENOS 5 LUGARES 
DIFERENTES, DISTRIBUIDOS EN EL AREA DEL VOUJl1EN DESCARGADO. DEBE CUIDARSE DE 
EVITAR LA CONTAMINACION CON EL MATERIAL DE LA SUBBASE O UN CONTACTO PROLONGADO 
CON UNA SUBBASE ABSORYENTE. NO MAS DE 5 MINUTOS PARA TOf1AR LA 11UESTRA. 

LAS TDl111S ENTRE LA PRIMERA, LA ULTIMA PORCION DE UNA 11UESTRA Y USARLA, NO 
DEBE EXEDER DE 15 MINUTOS. DEBE TRANSPORTARSE SIN PERDIDA DE l'IATERIAL AL 
LABORATORIO, !PROTEGIENDO AL COllCRETO FRESCO DE LOS RAYOS SOLARES, EL VIENTO 
Y OTROS FACTORES QUE Pl!EDAll AFECTAR LA 11UESTRAI PARA SER RE11EZCU\DO HASTA 
ALCANZA.q LA UNIFORMIDAD DEL CONCRETO Y EFECTUAR LAS PRUEBAS NECESARIAS. 

RECOMENDACIONES 

1) EL RESIDENTE PODRA VERIFICAR, QUE LOS REPffiTES Da MUESTREO ESTEN SIENDO 
ASENTADOS CON CLARIDAD, Cotl FECHA Y HORA. ASI COMO TAMBIEN, REGISTRAR LA 
LOCALIZACIOO DE LOS ELEMENTOS QUE FUERON COLADOS CON EL CONCRETO MUESTREADO 
!LOSA, COLUMllA, TRABE, MURO, ETC. I ES IMPORTANTE IVIOTAR LAS CARACTERISTICAS 

DEL COCRETO Y EL NUMERO DE RE~ISION. Y t«J OLVIDAR, QUE EL TIEMPO HAXIMO 
ENTRE TENER LA MUESTRA LISTA lREMEZCLADAI Y USAh1..A tMD-DEAR ESPECIMENESI ES DE 
15 MINUTOS. 
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21 EL HUESTREADOR SOLICITARA AL OPERADOR LA NOTA DE REHISION, PARA \IERIFICAR 
QUE LOS DATOS CORRESPONDAN A LO SOLICITADO, COMO SON: LA IUA EN QUE SALIO DE 
LA PLANTA EL CONCRETO, RESISTENCIA, TIPO rNORMAL O RAPIOOJ, TA/'IAAO HAXl/10 DEL 
AGREGADO, REVENIHIENTO, ADITIVO, ETC. 

31 SI SE DETECTA QUE EL CONCRETO A HUESTREAR PRESENTA INDICIOS DE 
ENDURECIHIEmo PREMATURO <FRAGUADO FALSOl, HAY QUE REMEZCLARLO VIGOOOSAl1ENTE, 
H4STA QUE SE ROMPA EL FRAGUADO FALSO. ESTO SUELE SUCEDER EN CAMIONES 
MEZCLADORES, DONDE EL FRAGUADO FALSO SE ROMPE CON EL REMEZCLAOO. 

SE RECOMIENDA ESTUDIAR LA NORMA OFICIAL 11El!CANA C-161-1987 
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MANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO IX 

Control de la 
resistencia 

del Concreto 

Concreto claae 1 > 2.2 ton/m3 

Concreto clase 2 entre 1.9 y 2.2 ton/m3 



CONCRETO RE6LAl1ENTADO 

CAPITll.O I X 

CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO 

LA RESISTE!>:IA ESPECIFICADA DEL CONCRETO ENDURECIDO, LA VERIFICAN LOS 
LABORATORIOS ACREDITADOS POR EL SISTEMA NACIONAL DE ACREDITAlllENTO DE 
LABORATORIOS DE PRUEBAS (SWALPl. 
LAS PRUEBAS MAS SOLICITADAS, SON DE RESISTENCIA A LA CCN'RESION (F'cl EN 
CILINDROS DE 15 X 30 (hl CMS. PROBADOS Y CURADOS DE ACUERDO A LA NORt1A 
Ol'ICIAL MEXICANA NOM C-83. SE VERIFICA LA RESISTENCIA DEL CIKRETO ll!E YA FU: 
OCUPADO EN OBRA. 

LAS NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS DEL REGLAl1ENTO DE CONSTRUCCHl'ES DEL 
DISTRITO FEDERAL, INDICA QUE PARA EL Cru'.:RETO DE CLASE 1, Cl.tf'LE CON LA 
RESISTENCIA ESPECIFICADA¡ SI NIN~A PAREJA DE CILINDROS DA UNA RESISTENCIA 
MEDIA MENOR DE F'c - 35 K6/CM2. Y ADEMAS, SI LOS PROMEDIOS DE RESISTENCIA DE 
TODOS LOS CONJUNTOS DE TRES PAREJAS CONSECUTIVAS, !PERIDECIENTES O NO AL 
l'llSHO DIA DE COLADOl NO SON MENORES QLE F'c, 

PARA EL CONCRETO DE CLASE 21 SE ADMITE Q:.JE LA RESISTEICIA C!J1PLE COO LA 
RESISTENCIA ESPECIFICADA¡ SI NINGUNA PAAEJA DE CILINDROS DA UNA RESISTENCIA 
l'IEDIA INFERIOR A F'c - 50 KG/CM2. Y ADEMAS, SI LOS PR!lrEDIOS DE RESISTENCIA 
DE TODOS LOS CONJL!ITOS DE TRES PAREJAS CONSECUTIVAS, PERTENECIENTES O NO AL 
l'IISHO DIA DE COLADO, NO SON IENORES QUE F'c - 17 K6/Cll2. 

1l CONCRETO DE CLASE 1 CUYO PESO VOLU!1ETRICO EN ESTADO FRESO 
ES SUPERIOR A 2 200 KG/M3. 

MODULO DE ELASTICIDAD A LOS 28 DIAS DE EDAD 14-000 RAIZ CUADRADA DE f'c 

2l CONCRETO DE CLASE 2 ES CUANDO EL PESO V!JLUtlETRICO EN ESTADO 
FRESCO ESTA COl'IPRENDIDO ENTRE I 900 Y 
2 200 ~:G/1'13, 

MODULO DE ELASTICIDAD A LOS 28 DIAS DE EDAD 8000 RAIZ CUADRAD~ DE f'c 
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COOCRETO REGLAllENTADO 

EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIOIES DEL D.F. REQUIERE lllE SE El1PlEE, PARA 
COOSTRUCC IONES DEL 6RUPO ' A O SUB6RlPO DI ' W.CRETO DE CLASE l. 

al CONSTRUCCIOOES DEL 6RUPO A, SON AQUELLAS EN CUYA FALLA ESTRUCTIJlft.1 

PUEDA PONER EN PELIGRO UN MJMERO ELEVADO DE VIDAS, PERDIDAS ECONCJllCAS 
O CU!. TURALES RELA TI VAl!ENTE AL TAS. 

bl CONSTRUCCIONES DEL SUBBl\'UPO B!, SON AIULLAS DE MAS DE 30 IETROS DE 
ALMA O CON MAS DE 6000 METROS CUADRADOS DE AREA TOTAL COOSTRUIDA, 
UBICADAS EN ZONA I Y ZLW< I I DEL PlAl«l DE ZONIFICACION GEOTECNICA DE 
LA CIUDAD DE l'IEXICO. Y CONSTROCCIDNES DE IWi DE 15 tETROS DEL ALTURA 
D 300<1 METROS CUADRADOS DE AREA TOTAL CONSTRUIDOS EN ZONA !ll. 

ZONA 1 ZONA DE LOMERIOS 
ZONA 11 ZONA DE TRANSICIOO 
ZONA lll ZONA LACUSTRE 

EN CONCRETO DE CLASE 21 EL REGLAl'IENTO REQUIERE QU: SE EMPLEE EN CON5TRUCCJOIES 
DEL 6RUPO B¡ COMO SON OBRAS COMUNES DESTINADAS A VIVIENDAS, OFICINAS, LOCALES 
COMERCIALES, HOTELES Y CONSTRUCClotES CMRCIALES E INDUSTRIALES NO INCLUIDAS 
EN EL GRUPO "A" O SUBGRUl'O 'Bl'. 

CUANDO EL LABORATORIO HA DETECTADO EN LAS PRUEBAS A CJLINDROS 1 QUE ESTAN POO 
DEBAJO DE LA RESISTENCIA ESPECIFICADA, SE PROCEDE A INVESTIGAR POR MEDIO DE 
PRUEBAS Cllt1'ARATIVAS, LA RESISTENCIA DEL CONCRETO. 

al EL ESCLEROtETRO: 

MIDE POR MEDIO DE UN MARTILLO DE REBOTE, LA RESJSTENCIA APROXIMADA, DEL 
ELEMENTO COLADO. EL REBOTE AUMENTA A IEDIOA lllE SE INCREMENTA LA 
RESISTENCIA DEL CONCRETO. VER N.O.H. C-192 
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CONCRETO REGLAIENTADO 

bl PIST!l.A DE WINDSIJl: 

ES UNA PRUEBA NO DESTROCTIVA QUE CALCULA LA RESISTENCIA DEL COOCRETO, A 
PARTIR DE LA PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE UNA VARIUA METALICA, 
ltlPULSADA POR UNA CARGA DETERMINADA DE POLVORA. LA PENETRACION ES 
INVERSA/ENTE PROPORCIONAL A LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO. 

ES UNA PR!EBA CASI til DESTRUCTIVA, QUE SE CONSIDERA HAS ACERTADA QUE EL 
ESCLER!IETRO, YA llUE MIDE EN LA SUPERFICIE DEL CONCRETO Y EN LA 
PROFUNDIDAD, COl1PRIMIENDD AL CONCRETO FRACTURADO POR LA INTROIJUCCION DE LA 
SONDA. VER N.O.M. C-301 

el EXISTEN OTRAS PRUEBAS NO DESTRUCTIVAS. 

DESPUES DE REALIZAR LAS PRUEBAS COl1PARATIVAS 1 SI EXISTEN DUDAS, LOS 
LABORATORIOS PROCEDEN A TOMAR PRUEBAS DESTRUCTIVAS EN EL CONCRETO, COMO SON LA 
EXTRACCION DE CORAZONES. VER N.O.M C-159 
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RElllJISITOS DE RESISTENCIA 

PRUEBAS DE RESISTENCIA 

LOS REQUISITOS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO CLASE 'A" Y CLASE 'B', DEBEN 
Bl\SARSE EN PRUEBAS DE CILINDROS A LOS 28 DIAS, A HENOS QUE SE ESPECIFIQl.E LO 
CONTRARIO EN LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO. 
EL RESULTADO DE UNA PRUEBA, DEBE SER EL PROMEDIO DE LAS RESISTENCIAS OBTENIDAS 
DE LOS ESPECIHENES ENSAYADOS, A EXCEPCION DE LAS f'tlSIBLES DEFICIENCIAS DE 
l'IJESTREO, ELABORACION, 11!\NEJO, CURADO O PRUEBA. EN LA FOTO No. 1, SE APRECIAN 
CILINDROS BIEll ENRASADOS Y EN LA FOTO Na. 2, PRUEBA DE ESPECIHENES DE 
CONCRETO, PA6H!A No. b2, 
LOS REQUISITOS DE RESISTENCIA DE LA N.O.H. C-1SJ, EN LOS REstf.TADOS DE PRUEBAS 
DE RESISTENCIA SON LOS SIGUIENTES: 

* CONCRETO GRADO " A " 

al EN LA PntJEBA DE RESISTENCIA A LA C0!1PRESION, CON 30 ESPECIHENES ENSAYADOS 
PROMEDIO, SE ACEPTA QUE NO HAS DEL 20 'l. TENGl\N VALOR 1"1Jll001 A LA 
RESISTENCIA ESPECIFICADA F 'C, 

bl EN 7 PRUEBAS CONSECUTIVAS DE RESISTENCIA A LA COl1PRESION, NO llAS DEL 1 7. OE 
LOS PROMEDIOS DEBE SER INFERIOR A LA RESISTENCIA ESPECIFICADA. 

** CONCRETO GRADO " B " 

al SE ACEPTA ll\JE NO MAS DEL 10 ~ DEL NUMERO DE PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA 
COMfllESION, TENGAN VALORES INFERIORES A LA RESISTENCIA ESPECIFICADA F'C, 

bl NO MAS DEL 1 7. DE LOS PROMEDIOS DE 3 PRUEBAS DE RESISTENCIA A COMPRESION 
CDllSECUT!VA, SERA INl'ERJOR A LA RESISTENCIA ESPECIFICADA. 

* CIKRETO 6RAOO 'A' ,- ES EL CONCRETO RECOMENDADO PARA CUANDO SE OISEJlE POR 
EL i'IETOOO DE ESFUERZOS DE TRABAJO. POR EJEMPLO: PAVIMENTOS Y USOS GENERALES. 

H CCM!lETO GRADO 'B' ,- SE RECOMIENOI\ UTILIZARLO CUANDO SE OISEnE POR EL 
METODO DE RESISTENCIA UL TJHA, EMPLEADO PARA CONCRETOS PRESFORZADOS Y 
ESTntJCTURAS ESPEC JALES, 
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DETALLES FOTOGRAFICOS No.2 
PRUEBAS DE RESISTENCIA 

ARQUJTECTURA-TECNOLOGJA 

FOTO No. 1 FOTO No. 2 

FOTO No. 1 

MUESTRA EL ENRASADO DE CILINDROS 

FOTO No. 2 

SE OBSERVA COMO SE PRUEBAN LOS CILINDROS 
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MANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO X 

Requisitos 
de la 

Cimbra 

Molde en donde se coloca el concreto 

con laa formas y dimensiones 

especificadas. 



Clt1BRADO DEL CONCRETO 

CAPITU.O X 

CIMBRAS PARA CONCRETO 

LA Clt1BRA ES LA ESTRUCTlJlA P!lOVISJONAl.1 SENERAUENTE DE PIADERA, ACERO U OTROS 
tV\TERIALES; QUE CONFINAN AL CONCRETO HASTA OJE HA FRAGUADO Y OBTENIDO LA 
CONFORMACJON ADECUADA. LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA, ES EL IO...DE !U DARA LA 
SIPERFICIE DESEADA DEL CONCRETO Y QUE SE PREPARA PARA DESCJ11llRARSE COO 
FACILIDAD Y VOLVERSE A USAF:. 

EL CIMBRADO O ENCOFRADO, C()1() ES CONOCIDO EN OTROS PAISES, DEBE PO..DEAR UNA 
ESTRUCTURA DE CONCRETO QUE CUMPLA COO LA FO!ll1A, L!tEAHIENTOS Y DJl'IENSJOOES DE 
LOS ELEMENTOS A COLAR, ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS ESTRUCTlJlALES. 

Requisitos que debe cumplir el cimbrado: 

a) ES CONVENIENTE PREVER DESDE EL INICIO DEL CIMBRADO, QUE LA DJSTRJBUCION 
DE LA CIMBRA NO OBSTRUYA LA COlOCACION DEL ~TO. 

b) SE DEBE VERIFICAR EL Dll'ENSIONAMIENTO INDICADO EN LAS ESPECIFICACIONES DEL 
PROYECTO, PREVINIENDO AL CONTRATISTA QUE SE LOGllE LA FORM, EL TAMAAO, 
POS l C ION Y ACABADO DEL CONCRETO. 

el DEBE SER LG SUFICIENTEMENTE HER11ETICA, PARA EVITAR FUGAS DE LECHADA O 
MORTERO, QUE OCASIONARIAN DMO AL CONCRETO HACIENDOLO r1ENOS RESISTENTE Y 
DURAEH. PARA TAL EFECTO; ES CONVENIENTE COlOCAR CHAFLANES EN LAS ESQUINAS 
DE LA CIMBRA, PARA PRODUCIR EXTREMOS BISELADOS EN LAS AHISTAS QUE ESTARAN 
EXPUESTAS. 

d) LAS CIMBRAS DEBERAN SER SUFICIENTEMENTE RESISTENTES Y ADECUADAIENTE 
APUNTALADAS !NO PERMITIR ANHALAMIENTO QUE TRASMITA CARGAS EXCENTRICAS) 
PARA SOPORTAR LA PRES ION RESULTAtffE, PRODUCIDAS POR LAS FLERZAS CAUSADAS 
POR LA COLOCAC!Ot~ Y COMPACTACION DEL CONCRETO; l'IAS EL DE LA CARGA VIVA 
DURAtm EL COLADO, SIN QUE HAYA DISHJRSION O FUGAS¡ DEBIENDO CONSERVAR SU 
FORMA Y POSICION. EL CIMBRADO DEBERA SER LO SUFICIENTEP1ENTE RESISTENTE, 
PARA EVITAR DEFORMAC'!ONES QUE PONGAN EN PELIGRO LA INTESRIDAD FISICA DE 
LOS TRABAJADORES. 
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CIMBRADO DEL CONCRETO 

el DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL EN VIGOR, 
SE DEBERA CONSIDERAR lJjll CONTRAFLECHA, ISUAL AL CLARO ENTRE 240 MAS O. 5 
Cl1. Y ADEMAS, PARA MIEMBROS CUYAS DEFOO!'\ACIDNES AFECTEN A ELEMENTOS NO 
ESTRUCTlJlALES, COMO MUROS DE MAlfOSTERlA llLE NO SOFüRTAN DEFORMACIONES, 
SE C!JlSIDERARA COMO ESTADO LIMITE DE FLECHA, MEDIDA DESPllES DE L05 
ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES, IGUAL AL CLARO ENTl\1: 4BO, MAS 0.3 CM. 

fl LAS ESPECIFICACIONES PARA EL CONCRETO ESTRUCTlJlAL PARA EDIFICIOS, A.C.!. 
301-84 CONSIDERA PARA EL CIMB'AOO, UNA DEFLEXION 16UAL AL CLARO DEL 
ELEMENTO ESTRUCTURAL ENTRE 240. SE DEBERA CONSIDERAR LA C!JlTRAFLECHA 
INDICADA f'Ofi EL REGLAMENTO DE COOSTROCCIOIES, POR SER LO REGLAMENTADO. 

g 1 PARA EL CIMBRADO DE COLUMNAS, MUROS Y OTRAS CIMBRAS DOODE SE CONSIDERE 
NECESAAID, SE DEBE~ DEJAR VENTANAS llLE FACILITEN EL PROCEDIMIENTO DEL 
COLADO. 

hl LOS SEPARADOl;'ES SUPERFICIALES DE LA CIMBRA, DEBERAN RETIRARSE TAN LUEGO 
COMO EL CONCRETO HAYA OCUPADO SU POSICION. 

1l LAS CEPAS REALIZADAS EN TERRENO NATLRAL, NO SE DEBEN USAR COMO CillBRAS 
VERTICALES, YA QUE EL SUELO ABSOOVERIA EL AGUA DEL CONCRETO, CON LO CUAL 
EL CEMENTO NO POORIA HIDRATARSE LO SUFICIENTE PARA ALCANZAR LA RESISTENCIA 
OPTIMA. EL RESIDENTE DE OBRA, PUEDE PERMITIRLO, SI LA JUSTIFICACION 
~RITA ESTE PROCEDIMIENTO NO ACONSEJADO. 

ll 51.ffRFICIES DE LA Cil1BAA: 

al SE OEBERA LIMPIAR LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA, TAN PRONTO COMO SE HAYA 
DESCillllRADO, ASEGURANDG5E DE llLE NO EXISTA HORTERO ACt!1UlADO O CONCRETO 
COLADO CON ANTERIORIDAD Y CUALQUIER MATERIAL llLE l1ANTEN6A SOCIA LA CIMBRA. 

bl ES CONVENIENTE QUE LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA SEA TRATADA CON UN 
RECUBRIMIENTO QUE NO. PERMITA LA ABSORClON DE LA HUl1EDAD Y QUE EVITE LA 
ADHERENCIA CON EL CONCRETO SIN MANCHARLO. SE PUEDE EMPLEAR UN SELLADOR 
PARA CIMBRA, PERO NO SE DEBE PERMITIR QUE SE FORMEN GRUMOS EN LA CIMBRA. 
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CIMBRADO DEL CONCRETO 

lll CAR6AS QUE DEBE SOPORTAR LA CIPOOA: 

\l:'.RTJCALES: 

al CARGA 11UERTA: PESO PROPIO DE LA CIMBRA, ESTRUCTLllA EN PROCESO DE FRAGUADO. 

bl CARBA VIVA: CARGAS EXCENTRICAS CAUSADAS OOWITE EL COLADO, EL PERSONAL 
OBRERO, LA COMPACTACION Y EQUIPO DE VIBRADO. 

HORIZONTALES: 

al VIENTO, PRESION LATERAL CAUSADAS POR EFECTOS DE LA COLOCACION DEL CONCRETO. 

CAUSAS MAS COMUNES DE FALLA: 

1l DESCIMBRADO PREMATURO. 

2l ESPACIAMIENTO EXCESIVO ENTRE LOS SOPORTES VERTICALES !PIES DERECHOS). 

31 INSU!'ICIENTES DIAGONALES EN AMBOS PLANOS, QUE RESISTAN LOS EMP!JJES 
HORIZONTALES. 

41 FALTA DE VERTICALIDAD EN LOS APOYOS. 

51 APOYOS QUE TRASMITEN CARGllS EXCENTRICAS. 

6l MALA DISTRIBUCION EN LA COLOCACION DEL CONCRETO, !HAY OOE PREVER QUE 
LA TUBERIA DE LA BONeA NO PERJUDIQUE EL CIHBRAOOl. 

7) ACUMULACION DEL CONCRETO EN UNA ZCW\ 1 PRODlCIENDO FALLA EN EL CIMBRADO. 

Bl HALA PREPARACION DE LA CIMBRA, Pllfl BAJA CALIDAD DE LA NANO DE OBRA. 

9) PROBLEMAS CON LOS PLANOS DE LA CIMBRA !CUANDO NO EXISTAN PLANOS, RECURRIR 
A LGS RE6LAMENTOS A.C.11 

10) t1Al DESCIMBRADO. 
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DETALLE FOTOGRAFICO No. 3 
CIMBRA EN EL CONCRETO 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA 

FOTO No. 3 "COSTILLAS DE REFUERZO" 

MUESTRA DETALLE DEL CIMBRADO DE COLUMNA REDONDA. 
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DETALLE FOTOGRAFICO No. 4 
CIMBRA EN EL CONCRETO 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA 

FOTO No. 4 "MUROS DE CONCRETO" 

AL FONDO SE OBSERVA CIMBRADO PERIMETRAL 

PARA COLADO DE MUROS DE CONCRETO. 
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TABLA No. 2 
EXf AVArIONES PARA COLOCArION DE TUBERIAS. 

PROFUNDIDAD 
DE CEPAS 

EN NTS. 
0.50 
1. 00 
l. 50 
2.00 
2.50 
3.00 
3.50 
4.00 

ANCHO DE CEPAS 
omETRo DE LA TUBERIA EN (H. ( INTERIORIEXTERIOR l 

10/14 15/17 20/25 25/30 30/36 45/54 60171 

0.50 0.50 
0.60 0.60 

0.60 
0.75 
0.75 

3 

0.60 
0.60 0.75 
0.75 0.75 
0.75 0.90 
0.90 0.90 

l. 05 

0.75 
0.90 0.90 l. 05 
0.90 l. 05 l. 05 
1. 05 1. 05 l. 20 
1. 05 1. 20 l. 20 

1. 20 1. 20 

1.- TABLON 2" 
2.- CUÑAS 
3.- LARGUERO 
4.- PUNTAL 

"ADEME TIPO" B - , 



MANUAL PARA EL RESIDENTE 
DE OBRAS DE CONCRETO 

CAPITULO XI 

Acero 
de 

Refuerzo 

Ficuras y tablas 

Detalles y detallado 

del refuerzo en el concreto. 



ACERO DE REFUERZO 

ACERO DE REFUERZO 

LA CALIDAD DEL ACERO DE REFUERZO, ESTA GARANTIZADA POR UN CERTIFICADO DEL 
FABRICAtlTE, Pffi LO QUE AL RESIDENTE DE OBRA, LE COt1PETE EXCLUSIVAMENTE LA 
VERIFJCACION Y PREVENCION !EN SU CASO! DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTIBALES 
PRODUCIDOS EN OBRA, DE ACUERDO AL TAMAOO, ESPACIADO Y UBICACION DE LAS 
VARILLAS, ESPECIFICADAS POR EL DISEllADOR. 
SE INCLUYEN LAS TOLERANCIAS DE FABRICACIDN DEL ACERO DE REFUERZO, DEL 
COMITE A.C.!. 315, EN LAS PAGINAS 70, 791 SO Y B!. 

tmACIDN: 

d = DISTANCIA DESDE LA FIERA EXTREMA EN 
COMPRESION AL CENTROIDE DEL REFUERZO EN 
TENSION, EN CM. 

db= DIAMETRO NOMINAL DE UNA VARILLA. 

fy= RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA 
FLUENCIA DEL REFUERZO NO PRESFORZAD01 EN 
KG/Cl12, 

Id= LONGITUD DE DESAARDLLO, EN CM. 

6IWCllJS ESTANDAR: 

GANCHOS PMA llHFDRllIZM EL PROCEDIKIENTO 
DE HABILITADO DEL ACERO DE REFUERZO. 

1l DOBLEZ DE 180 GRADOS, MAS UNA EXTENSION 
DE 4db, PERO NO MENOS DE 6.5 CM. EN EL 
EXTREMO LIBRE DE LA VARILLA. 
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ACERO DE REFUERZO 

21 OOBLEZ DE 90 GRADOS, llAS UNA EXTENSION 
DE 12 db EN EL EXTREl!O LIBRE DE LA 
VARILLA. 

31 , PARA ANILLOS CERRADOS Y ANILLOS 
ENROlLADOS EN FOh'MA CONTINUA, COllO 
ZUNCttDS, SE NECESITARA UN DOBLEZ DE 135 
GRADOS, l'IAS UNA EXTENSION DE AL l1ffiJS 
ódb, PERO NO MENOR DE 7.5 CM. 

4) VARILLA DEL 1 5 Y l'IENO!l, DOBLEZ DE 90 
GRADOS, MAS bdb DE EXTEHSION EN EL 
EXTREMO LIBRE DE LA VARILLA. 

Sl VARILLAS DEL 1 6 AL ft 8, IXlllLEZ DE 90 
GRADOS, MAS EXTENSION DE 12 db EN EL 
EXTREMO LIBh'E DE LA VARlLLA. 

bl VARJLLA DEL 1 B Y MENOR, DOBLEZ DE 135 
GRADOS, MAS EXTENSION DE b db EN EL 
EXTREMO LIBh'E DE LA VARILLA. 

DO!ll.ADO DEL ACERO DE REFIERZO: 

EXlSIDl TRES TIPOS DE DOBLADO DEL ACERO DE REFlElZO EN TALLER: 
DOBLADO LIGERO, DOBLADO PESAOO Y DOBLADO ESPECIAL. EN LA TABLA No. 31 

PAGINA No. 76, DE 'DIHENSJONES Y PESO DE FAARAS DE REFUERZO' SE INCLUYE EL 
DOBLEZ MINIMO POR VARILLA. 

al TODO EL ACERO DE REFUERZO DEBERA DOBLARSE EN FRIO, A MENOS QUE EL 
DISEAADOR, ESPECIFIQUE LO CONTRARIO. 

b l NINGUN ACERO DE REFUERZO PARCIALMENTE AHOOllDO EN LA ESTRUCTURA PODRA 
DOBLARSE, A MENOS QUE ESTEN ESPECIFICADOS EN LOS PLANOS O LO PERMITA EL 
SUPERVISOR, POR AS! CONSIDERARLO CONVENIENTE. 
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ACERO DE REFUERZO 

11 ACLARACIOIES REFERENTES AL ACERO DE AEFl.ERZO: 

al DURANTE LA COLOCACION DEL CONCRETO, El ACERO DE REF\ERZO DEBERA 
ENCONTRARSE LIBRE DE LODO, ACEITE U OTROS RECllmIMIENTOS NO IETALICOS, 
QUE AFECTAN DIRECTAMENTE LA CAPACIDAD DE ADHERENCIA. HAY QUE EVITAR El 
USO EXESIVO DE DIESEL EN LA CIMBRA, PARA QUE El ACERO NO SE li'l'REGNE 
DURANTE EL ARMADO. SE PERMITEN RECUBRIMIENTOS EPOXICOS EN LAS VARILLAS, 
SIEMPRE Y CUANDO NO AFECTEN LA CAPACIDAD DE ADHERENCIA Y FAVOOESCAN LAS 
CONDICI01'ES FISICAS DEL ACERO DE REFLERZO. 

bl EL MJMERO DE LAS VARILLAS, ES EL NUMERO DE OCTAVOS DE Pll.6ADA, 
CONTENIDOS EN EL DIAl1ETRO NOMINAL DE CADA BARRA. 

el EL AMARRE NORMAL CON ALAMBRE RECOCIDO No. IB PARA DOS O TRES VARILLAS 
MIDE 4(• CEllTIMETROS. 

IlI ro..OCACION DEL ACERO DE REFLERZO: 

LA TOLERANCIA PARA EL PERAL TE ' d " Y PARA EL RECUBRIMIENTO MINIMO DE 
CONCRETO EN ELEMENTOS SUJETOS A FLEXIDN, irnos y ELEMENTOS SMTIOOS A 
COMPRESION, ES LA INDICl\DA A CONTINUACION: 

---------------·-----

PERA~TE TOLERANCIA EN " d ' 

d < o = 20 CM. +o - CM. 

d > 20 CM. + o - I .3 CM. 

111. a ESPACIAIUENTD DEL ACERO DE REF\ERZO: 

TOLERANCIA EN EL 
RECUBRIMIENTO 
MINIMO DE CONCRETO 

- I.O CM. 

- t.3 CM. 

tl DE ACUERDO AL REGLAMENTO DE CDNSTRUCCI OIES PARA EL DISTRITO FEDERAL, LA 
SEPARACION MININA ENTRE BARRAS PARALELAS, NO SERA MEll'.JR QLE Ltl DIAllETRO 
DE LA BARRA, NI QUE t.5 VECES EL TAllMD MAXll'ID DEL AGREGADO. 
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ACERO DE REFUERZO 

21 EL REGLAMENTO ACI-318 INDICA QUE LA SEPARACION HINIHA ENTRE VARILLAS 
PARALELAS DE UNA CAPA, DEBERA SER UN DIAMETRO DE LA BARRA, PERO t«J 
IENOR DE 2. 5 O 1. 33 VECES EL TAl1Aíl0 DEL AGREGADO GRUESO. ISE DEBERA 
TOMAR LA QUE INDICA EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO 
FEDERAL). 

3l CUANDO SE COLOQUE HAS DE UNA CAPA EN EL REFUERZO PARALELO, LAS CAPAS 
SUPERIORES DEBERAN COLOCARSE EXACTAMENTE ARRIBA DE LAS CAPAS 
INFERIORES, CON UNA DISTANCIA LIBRt: ENTRE AMBAS DE 2.5 CM. 

4l PARA ELEMENTOS EN COMPRES ION ICOLUHNASl, REFORZADOS CON ESPIRALES O 
ANILLOS, LA DISTANCIA LIBP.E ENTRE VARILLAS NO SERA MENOR !lUE 1.5 DEL 
DIAMETRO l()f1!NAL DE LA VARILLA, NI DE 4 CM. 

5l Etl MUROS Y LOSAS INO LOSAS NERVP.DASl, LA SEPARACION DEL REFUERZO 
PRINCIPAL POR FLEXION, NO DEBERA SER MAYOR DE 3 VECES EL ESPESOR DEL 
!'URO O DE LA LOSA, Nl DE 45 CM. 

lil ,b PAQUETES DE VARILLAS 

11 EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES PARA EL DISTRITO FEDERAL, PERMITE 
AGRUPACIONES EH PAQUETES CON UN 1111X 1!10 DE DOS BARRAS EN COLUMNAS Y DE 
TRES BARRAS 8l VIGAS. DEBIENDOSE USAR UNICAMENTE CUANDO QUEDEN ALOJADOS 
EN UN ANGULO DE LOS ESTRIBOS. EN LA TABLA No. 4, PAGINA No. n, SE 
PUEDE VER LA EQUIVALENCIA DE VARILLAS; PAR!. LA SUSTITUCION DE BARRAS 
CUAtlDO NO SE CUENTE CON LA DIMENS!ON ESPECIFICAOO. 

2l EL REGLAMENTO A.C. l. 318 1 INDICA QUE SE DEBEN LIMITAR LOS GRUPOS DE 
BARRAS PARALELAS DE REFUERZO A 4 VARILLAS HAXJHO, PARA CADA PAQUETE. 

31 LOS PAQUETES DE VARILLAS DEBERAN ESTAR CONFINADOS POR ESTRIBOS O 
ANILLOS. ESTRIBOS SE CONSIDERAN AQUELLOS ELEMENTOS SUJETOS A FLEXION Y 
ANILLOS A LOS ELEMENTOS SUJETOS A COMPRESIOll. 

4) NO SE DEBEN DE EMPLEAR PAQUETES DE VARILLAS, PARA SUSTITUIR A LA DEL 
# 11 EN VIGAS V TRABES. 
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ACERO DE REFUERZO 

51 EN aEMENTOS SUJETOS A FLEXION, CADA IJlA DE LAS VARILLAS DE LOS 
PAQUETES QUE SE CORTAN DENTRO DEL CLARO, DEBEN TERHllM EN PUNTOS 
DISTINTOS Y SEPARADOS A DISTANCIAS DE f'ffi LO IENOS 40 db IDIAl1ETRO 
t{)MINAL DE .LA VARILLA!. 

61 EL AREA DE [ft'¡ PAQUETE DE VARILLAS, DEBE CONSIDERARSE AL EQUIVALENTE 
Da DIAl1ETRO DE LA VARILLA SUSTITUIDA. 

IV. RECUBRIMIENTO MINlllJ DE CtKRETO, PARA a ACERO DE REFLEZO 

IV. a CONCRETO fEOO EN OBRA: 

EL RECUBRIMIENTO DE CONCRETO A LAS VARILLAS, PROPORCIONA PROTECCION AL 
ACERO EMPLEADO EN LAS ESTRUCTURAS. ESTOS RECUBRIMIENTOS DEBERAN ESTAR EN 
LAS ESPECIFICACIONES O EN LOS PLANOS DEL PROVECTO. A COOINUACION SE 
P!lOPOf!pONAN LOS RECUBRIMIENTOS DEL RESLAMENTO ACI 318. 

ELEl'IENTO: RECUBRIMIENTO 

MINIMO EN CM. 

al CCMRETO COLADO EN CONTACTO 
CON EL SUELO Y PERMANEtHE.. .. .. 7, 5 

bl CONCRETO EXPUESTO AL SUELO 
O A LA ACCION DEL CLIMA: 
- VARILLAS DEL •b AL ~ 18 5 
- VARILLAS DEL #5 Y MENORES 4 
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ACERO DE REFUERZO 

ELEIENTO: RECUBRIMIENTO 

HINIHO EN CH. 

e 1 CIJICRETO NO EXP\ESTO A LA 
ACCUlN DEL CLll'IA, NI EN WITACTO 
Wi EL SlE.O: 
LOSAS, Hl.IRDS Y NERVADURAS: 
- VARILLAS DEL m Y 118 
- VARILLAS DEL U1 Y IENORES 

VIGAS Y W .. Ul'INAS: 
- REFUERZO PRI~IPAL, ANILLOS 

ES1R!BOS, ESPIRALES. 

CASCAAONES Y PLACAS PLE6ADAS: 
- VARILLAS DEL tb Y HAYOOES 2 
- VARIL.l.AS DEL 15 Y l'IENORES 1.5 

IV. b COOCRETO FABRICADO EN PLANTA: 

VERIFICAR QUE SE PROPORCIONE EL SISUIENTE RECUBRIMIENTO HINll101 AL ACERO DE 
REFUERZO: 

ElEJElflO: RECUBRIMIENTO 

al COOCRETO EXPUESTO AL SLel.O 
O A LA ACCION DEL CLIMA 
TABLEROS PARA 111.JROS: 

H!NU10 EN CH. 

- VARILLAS DEL 114 Y 118 4 
- VARILLAS DEL 111 Y l'ENOR!:S 2 
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ACERO DE REFlERZD 

OTROS ELEIENTOS: 
- VARILLAS DEL 114 AL 19 5 
- VAAILLAS DEL lb Al 11 4 
- VARILLAS DEL 15 V l'ENOOES 3 

bl COOCRETO NO EXPUESTO A LA 
ACCION DEL CLIMA, NI EN CONTACTO 
CON EL SUELO. 
LOSAS, llUROS Y NERVADURAS: 
- VARILLAS DEL 114 AL 18 3 
- VARILLAS DEL 111 Y PENDRES 1.5 

VIGAS Y COLUl'INAS: 
- REFUERZO PRINCIPAL db PERO NO <!. S 

Y NO >4 
- ANILLOS, ESTRIBOS V ESPIRALES 1 

CASCARONES 1 PLACAS PLEGADAS: 
- VARILLAS DEL 16 Y MAYORES 
- VARILLAS DEL 15 V MENORES 

AROOITECTURA-TECNOLOGIA 
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TABLA No.3 

DIMENSIONES Y PESO 
BARRAS QE REFUERZO UT!L!ZAQAS EN OBRAS OE fONfRETO ARf!AOO. 

f ONfEPTO INUH~;0 
t< N INAI AREA EN ~t~O EN KC./H. ~ESO POR 8111111 9.IR!llS POR OBLEZ 

M.H. ULGAOA CM,2 L s 1w111:líll lllUl'EIZIITT. TONELADA 0R Yll!W 

UJ 7. 1 ~.?R3 OJ 40i::. 111 :'.!11'. H!NIHO 

o::: 3 6. 1 0. 24'.l IOJ. '.<OJOJ :(i) ?'.l4 
CD 

) 4.8 0. l q? OJ. 187 0 145 l: q 3.7 0. l48 0 112 10 087 <( 

_J 2 2.6 0.105 0 056 10. 044 
<( 8 l. 2 0.047 0 011 0.008 

ALAHBRON 2 6.3 (1/4') 0.32 0.251 3. 012 332 
2. ti 7.9 15/16') 0.49 0.384 4.608 217 
~ 9.5 (3/8") OJ. 71 0.557 6.684 150 ~j vs. 

<( 4 12.7 <1n·1 1. 27 0. 996 1 l. 952 84 6 J YS. 
_J b 15.8 (5/8') 1. 98 l.~6~ 18.720 t:i :3 6 j vs. 
_J f 19.0 ( 3/4') ?,85 ::>. 250 27.000 37 6 j IS. 

1--< 
:i2. 2 (7/8') 3. frn 3.034 36.408 '?7 6 J 16. 

o::: ! :is. 4 ( l" ) 5.07 3.97~ 47.700 2 1 6 j lS. 
( '8. 6 (1-1/8'1 6.42 5.033 60.396 1 b 8 J 11. 

<( ~ l. 8 11-1/~') 7.94 6.225 74.700 13 8J lS. 

> 4.9 11-3/B'I 9.57 7.50~ 90.036 1 1 81 u. 
1 ,; 8. 1 11-1/1') 11.40 8.93E 107.256 9 llf IS. 

~ANUAL 'Af!A ! L RES DENJ DE Ut RAS D CONC lETO. 
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[--TABLA DE EQUIVALENCIAS DE VARILLAS 1. 

1 PZA. No. llN o. 3 1 No . 41 No. 5 1 No. 6 IN o. 8 I 
1 No. 4 2 1 - - -
2 No. 4 4 2 - 1 -
3 No. 4 6 3 2 - -
1 No. 5 3 - 1 - -
2 No. 5 6 3 2 - -
3 No. 5 9 5 3 2 -
1 No. 6 4 2 - 1 -
2 No. 6 8 5 3 2 1 
3 No. 6 - 7 5 3 2 
1 No. 8 8 4 3 e 1 
2 No. 8 - 8 5 4 e 
3 No. 8 - - 8 ~ '.3 

NO SE RECOMIENDAN PAQUETES MAYORES DE TRES VARILLAS. 
(OEBERAN ALOJARSE UNICAMENTE EN LAS ESQUINAS DE LOS ESTRIBOSl 

TABLA No. 4 



TOLERANCIAS DEL ACERO FIG. No. 2 
DETALLES DEL REFUERZO DEL CONCRETO 
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Ver nota de desviación angulaI 
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Vista isométrica m=r 
Vista isométrica 

30.5 cm 
al extremo de la varilla 

1 1 

~ 
1 ol&l j@ I

~ ~ apoyo extremo 

1 ~ 2 Desviación máxima de "cuadro" al 2 l'T extremo 30 cm de la varilla (tema . 
.L. fios de varilla # 8, # 11, # 14, 
2 1 ~ # 18) deberá ser 1.5° para cm 
T'~l-----.....-~2 palmes a compresión 4.0º para 

._. --~---I empalmes a tensión. 

Notai: Las tolerancias totales de cortante y de flexión son generalmente 
absorbidas en la extensión más allá del último doblez en una varil1a do· 
blada. Todas las tolerancias sencillas, planas y como las mostradas. Tole-
rancias para tipos Sl hasta 56, Sl 1 y del Tl al T9 se aplican s6lo para 
tamaños de varillas del #3 al #B. 
• Las dimensiones en esta línea van a estar dentro de las tolerancias 
indicadas, pero no difieren de la dimensión paralela opuesta más de 
1 cm. Desviación angular - más o menos un máximo de 2.5° o más o 
menos 1 an por 30 pero na....menos de 1 cm. en todos los ganchos y 
dobleces de 90º. 

empalmes a tope. 

Tolerancias estándar de fabricación para tamaños de varilla del # 3 al # 11. 



TOLERANCIAS DEL ACERO FIG. No. 3 
DETALLES DEL REFUERZO DEL CONCRETO 

rt 
Símbolos de tolerancia: 
l. Tamaños de varilla del #3, #4, #5: 

=más o menos l cm cuando Ja longitud total de varilla < 3.6 m. 
=más o menos de 2.S cm cuando la longitud totaJ de varilla ;;a 3.6 m. 

2. Más o menos 2.5 cm. 
3. Más O menos l cm. 
4. Más o menos 1 an. 
S. Más o menos l cm para diámetro is;;;- 76.2 cm. 
6, Más o menos 1.5 de la dimensión o ~ más o menos 5 cm mínimo. Si la 

aplicación de tolerancia positiva para tipo 9 resulta en una longitud de 
cuerda iguaJ o mayor de el arco o longitud de varilla, la varilla puede ser 
armada recta. 

- 7 Sl -

o=r 
Espiral 



TOLERANCIAS DEL ACERO FIG. No. 4 
DETALLES DEL REFUERZO DEL CONCRETO 
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1. 7 
• 1 Desvlad6n mú.bna del "cuadro" al extremo, 

30 cm de Ja varilla (tamano de varilla del # 8, 
.----........ # 11, # 14, # 18J deberá ser: I.Sº para empal· 

/ ~ me a compretión 4.0° para empalme a tensión 
J o(IO) .¡ 10lamentc extremos uemdo1 para cmpabnc1 a 

tope. 

• Ambos extremo1 de corte cuadrado - lon¡Jtud total, má1 o menos 1 cm. 
• Si la apllcac:lón de la tolerancia porlttva para el tipo 9 resulta en una longitud de cuerda Igual 
o mayor que el arco o la longitud de 11 varilla, la varilla debe ser armada recta. 

Notar: Lu tolen.nciudecortantey doblado en su tot&lidad '°"común-
mente abtorbida1 en la exterulón m,1 lllá del último doblez de la va.rilla 
dobla4a. Todu lu tolerancla1 de un plano, como se muestran. 
Desviad6n 1ngular, mbimo mú o meno1 2.5° o mú o menos 1 cm por 
cada 30 1obrc todo1 lo1 gancho• de 90º y codo1. 

Tolerancias estándar de fabricación para wrillas del# 14 y# 18. - 8 O -



TOLERANCIAS DEL ACERO FIG. No. 5 
DETA!US DEL REFUERZO DEL CONCRETO 

® Il ___ ___.W 
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Tfolca doJV!aclbn 
angular, todo1 lo1 
pnchot de 90º y 

dobleces 
mostrados en 
esta págin1. 
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#14 

6 an 
5 an 
4 an 

Símbolo de tolerancia 

7. M6s o menos. 
8. Miso menos 
9. Mis o menos 

10. Más o menos 
l x dbnendón o 

#18 

9cm 
5 cm 
3cm 

±6 an ·mín ±9C01.mín 

- B 1 -
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GLOSARIO DE TER!1INOS 

*** GLOSARIO DE TERMINOS *** 
ABUNDAMIENTO: 

ES EL VOUJl'\EN INCREMENTADO DE SU ESTADO ORIGINAL, PRODUCTO DEL l'llTERIAL 
EXCAVADO O DE DEMOLICION¡ QUE SE FORI\'\ POR FALTA DE COl1PACTACION O 
AHUECALAMIENTO. 

ACABADO COMUN: 
CONSISTE EN LA PRESENTACION FINAL DE LA OBRA, EN UN TERl1INADO NATlJl!\L DEL 
MATERIAL El1PlEADO EN LA CONSTRUCCION. 

ACARREO LIBRE: 
ES EL FLETE QUE SE REALIZA HASTA UNA DISTANCIA DEFINIDA EN EL PRECIO LJHTARIO. 

ACERADO: 
ES EL ACERO DE REFUERZO QUE SE DAílA O SE llU IEBRA AL DOBLARSE, POR CONTENER 
DEMASIADO CARBONO. 

ACUf:IAR: 
ES EL AJUSTE VERTICAL U HORIZONTAL A PRESION, llUE SE REALIZAN CON DIFERENTES 
MATERIALES¡ GENERALMENTE SON DE DESPERDICIOS DE MADERA. 

ADEME: 
ES EL ELEMENTO QUE SE COLOCA PARA CONTENER EL EMPUJE DE TIERRAS Y EVITAR 
DERRUMBES. 

ADITIVOS: 
SON COMPUESTOS llUIMICOS llUE SE LE ADICIONAN AL CONCRETO O AL llORTERO PARA 
MODIFICAR SU CDl1PDRTA!11ENTO, TALES COMO: IMPERMEBILIOAD, TIEW'O DE FRA6UADO, 
MANEJABILIDAD, EXPANCION, SEGREGACION, ETC. 

AL HILO: 
APAREJO QUE SIGUE UNA LINEA HORIZONTAL. 
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GLOSARIO DE TERl'IINOS 

A HUESO: 
ES LA JUNTA CONSTRUCTIVA FORMADA CON EL PROPIO MATERIAL SIN E11PLEO DE 
ADHESIVOS O MORTEROS, QUE ORIGINAN UN JUNTEO EN SECO. 

ALINEAMIENTO: 
ES LA LINEA QUE LIMITA AL PREDIO CON LA VIA PUBLICA O CON LA FUTlJlA VIA 
PUBLICA, REGISTRADA EN LOS PLANOS APROBADOS POR LA DELEGACION QlE CORRESPONDA. 

AL PETATILLO: 
CUATRAPEO HORIZONTAL O VERTICAL EN LA COLOCACION DE LOSETAS, ALG!JlOS 11AESTROS 
DE OBRA TODAVIA ARMAN SUS LOSAS PARA CLAROS CORTOS, EN FOR11A DE PETATILLO. 

AL REVENTON: 
ES EL HILO DE OBRA, QUE SIRVE PARA DAR NIVELES O CONTINUIDADES EN UN TRAZO 
COLINEAL. 

A NIVEL: 
ES UN ELEMENTO QUE SU PLANO HORIZONTAL, SE ENCUENTRA EN LA MI511A ELEVACION CON 
EL NIVEL DE REFERENCIA. 

ANDO! ZADD: 
ES EL PROCESO ELECTROL!T!CO llUE SE El1f'LEA PARA PROTEGER CON UNA F!NISIHA CAPA 
ELEMENTOS tETALICOS. UN MATERIAL COMUNHENTE ANOD!ZADO ES EL ALUtlINIO. 

AF'Ai;!AR: 
CONSISTE EN IGUALAR UN PLANO DE UN ELEMENTO CON OTRO. 

A PLOMO: 
ES UN ELEMENTO VERTICAL, QUE SE HALLA EN EL MISMO PLANO VERTICAL CON RESPECTO 
A UN PLANO HORIZONTAL, UBICADO EN DIFERENTES ALTURAS. 

APUNTALAR: 
SON LOS APOYOS VERTICALES DE 11ADERA, METALICOS O DE OTRO MATERIAL, QUE SE 
EMPLEAll PARA ASEGURAR TEMPORALMENTE LA ESTABILIDAD DE UNA Cil'1BRA, CONSTRUCCIIJN 
O PARTE DE ESTA. 
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GLOSARIO DE TERMINOS 

ARCILLA: 
ES UN SILICATO DE ALUMINIO HIDRATADO, QUE COMUNMENTE LO ENCONTRAMOS MEZCLADO 
CON IMPURESAS, COM SON LOS OXIOOS DE HIERRO, SILICE, OXIDOS DE 111\NGANESO Y 
CARBONATOS DE CAL. EN ESTADO PURO SE LLAMA CAOLIN; EL CUAL ES UN DEPOSITO 
SEDIMENTARIO SUAVE DE COLOR BLANCO, AMARILLO, GRIS, ROJO O NEGRO, SEGUN LAS 
IHPURESAS QUE COTENGA. CON LA ARCILLA SE FABRICAN LAS PORCELANAS, LOZAS, 
OLLAS, LADRILLOS, BLOQUES REFRACTARIOS, ETC. 

ARENA: 
SON LAS PARTICULAS DISGREGADAS DE LAS ROCAS SILICEAS O CALCAREAS, QUE SE 
ACUMULAN EN LAS ORILLAS DE LOS MARES, RIOS U OTROS DEPOSITOS. FORMAN EL 
AGREGADO FINO EN LOS ELEMENTOS QUE CONSTJTULLEN AL CONCRETO. 

ARQUITECTO: 
EL QUE PREPARA LA CONSTRUCCION DE UN EDIFICIO, HACIENDO LOS PLANOS Y PROYECTO 
DEL MISMO E INSPECCIONA EL TRABAJO DE LOS CONSTRUCTORES, HASTA LA TERMINACIDN 
DEL EDIFICIO; ETIMOLOGICAHErHE SIGNIFICA SOLAMENTE EL JEFE O DIRECTOR DE LOS 
OBREROS. EL PAPEL DEL ARQUITECTO VARIA CON LAS EPOCAS, LOS PAISES, LAS CLASES 
DE EDIFICAC!Otl Y LOS DESEOS DEL PROPIETARIO. 

ARRASTRE: 

MANUAL DEL ARQUITECTO Y DEL 
CONSTRUCTOR. 

POLIN O VIGA QUE ACUílA Y SUSTENTA AL PIE DERECHO DE UNA CIMBRA. 

ARRIOSTRAMIENTO: 
ATIEZAR CONTRA DESFDRMAC!ON LATERAL O ACARTELAMIENTO. 
ARRIOSTRAMIENTO CONTRA LADEO PAHA CARGAS LATERALES, PARA AUMENTAR LA CAPACIDAD 
DE VISAS Y COLUMNAS INDIVIDUALES. 
PARA RESISTIR CARGAS LATERALES POR FUERZAS SISMICAS O DE VIENTO Y PROVEER DE 
ESTABILIDAD A LA ESTRUCTURA. DIAGONALES O ARRIOSTRAHIENTO EN ' X ", 
ACARTELAMIENTOS, CONEXIONES PARA MOMENTOS Y MUROS AL CORTE. 
ARRIOSTRAMIENTO CONTRA VOLCAMIENTO. 
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GLOSARIO DE TERMI NOS 

ARTESA: 
ES EL RECIPIENTE DE MADERA O METAL QUE ALOJA A LOS CONCRETOS O t10RTEROS. 
GENERALMENTE SE EMPLEAN PARA LOS CONCRETOS QUE LLEGAN Y SE DESCARGAN EN LA 
OBRA. 

ATIEZADORES: 
ES EL ELEMENTO QUE SE FIJA PARA MANTENER EN POSICION A OTRO ELEMENTO SOllETIDO 
A CARGAS O EMPUJES. ES COHUN ENCONTRAR EN LAS ESTRUCTURAS HETALICAS, 
ATIEZADORES CON PLACAS DE ACERO. 

BANCO DE DESPERDICIO: 
BANCO O TIRADERO, ES EL SITIO APROBADO POR EL DEPARTAMENTO DEL DISTRITO 
FEDERAL, PARA DEPOSITAR LOS MATERIALES DE DESECHO. 

BANCO DE NIVEL: 
ES EL NIVEL BASE DE ELEVACION, QUE SIRVE COMO REFERENCIA PARA PASAR OTROS 
NIVELES, APOYANDOSE EN EL PRIMERO. 

BARBAS: 
ES LA LONGITUD DE LAS VARILLAS QUE SE DEJAN PREPARADAS SIN COLAR, PARA PODER 
TRASLAPAR, AMARRAR O EMPOTRAR, POSTERIORMENTE A OTRO ELEMENTO ESTRUCTURAL. 

BITACORA. 

BITACORA EN TERMINOS MARITIMOS, SE REFIERE A UN ARMARIO EN DONDE SE SUARDA LA 
AHUJA DE MAREAR O NAVEGAR. ES CONSIDERADO TAMBIEN UN LIBRO EN EL QUE SE 
APUNTA EL RUMBO, VELOCIDAD, MAIHOBRAS Y DEMAS ACCCIDENTES OE LA NAVEGACION. 

EN COllSTRUCCION, ES EL LIBRO DE LA OBRA,· DONDE SE ANOTAN LOS INCIDENTES 
IMPORTANTES RELACIONADOS COll EL DESARROLLO DE LA MISMA. EN LA BITACORA SE 

ANOTA TODO LO IMPREVISTO A LA FIRMA DEL CONTRATO. 

BOGUE: 
ES EL CARRO METAL!CO DE OBRA, QUE SIRVE PARA ACARREAR LAS REVOLTURAS O 
LEVANTARLAS A OTROS NIVELES, POR llALACATES O Ft.UMAS. 

BOQUILLA: 
ES LA TERMINACION QUE SE LES DA A LOS ACABADOS EN LAS ARISTAS. 
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GLOSARIO DE TERHINOS 

BUFAMIENTO: 
ES LA EXPANCION DEL SUELO, QUE SE PRODUCE EN LAS EXCAVACllJES, CUANDO UN 
TERRENO SE RECUPERA POR HABERSELE MOD 1F1 CADO SU COND 1C1 ON DE CARGA A LA QUE SE 
ENCONTRABA SUJETO. 

CAJILLO: 
ES EL ESf'ACIO QUE SE FORMA ENTRE EL FALSO PLAFON Y LA INTERSECCJON DE EL 
ELEMENTO VER! 1 CAL. 

CARTELA: 
HENSULA DE REFUERZO ESTRUCTURAL, DE SECCION TRIANGULAR O RECTANGULAR, QUE SE 
CONSTRUYE EN LA INTERSECCIOt; DE ELEMENTOS fm!ZONTALES O VERTICALES, CON LA 
FINALIDAD DE REFORZA!\ EL NUDO. 

CEMENTO: 
ES UN MATERIAL CON PROPIEDADES ADHESIVAS Y COHESIVAS, LAS CUALES LE PERMITEN 
AGLUTINAR FRAGMENTOS MINERALES PAA,O. FORMAR UN TODO COMPACTO. 

CHAMBRANA: 
ES EL Ml\RCO DE Mt\DERA O LAMINA QUE SE COLOCA EN LAS PUERTAS. TAl!BIEN SE CONOCE 
CON ESTE NOM!if;E, A LOS ADORtlOS DE PIEDRA :lUE FORMAN EL MARCO DE LAS VENTANAS O 
PUERTAS. 

CHAFLAN: 
CANTO QUE SE COl~STRUYE EN LA CIMBRA EN FORl'Jl DE BISEL, PARA EVITAR QUE LAS 
AGUAS SE FILTREN POR LAS ESQUINAS EXPUESTAS A LA ltlTERPERIE. 

CLINKER 
ES EL PRUOUCTO RESULTANTE DE LA CALCINACION DE LA MATERIA PRll'Jl Qff CONTIENE 
EN CEMENTO Y QUE SE ENCUENTRA PREPARADO PARA RECIBIR EL YESO, PARA FOOHAR EL 
F1l0DUCTO COMERCIAL CONOCIDO COMO CEl'IENTO PORTLAND. 
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GLOSARIO DE TERlllNOS 

CONCRETO REGLAMENTADO: 

ES EL CONCRETO IDEAL QUE SE DEBE DE EMPLEAR EN LA OBRA, QUE SE ENCUENTRA 
DETERMINADO POR LAS NORMAS TECNICAS C011PLEHENTARIAS DEL REGLAMENTO DE 
CONSTRUCC!~ES DEL DISTRITO FEDERAL. 

CONSORCIO: 

ES UNA ASOCIACION A CORTO PLAZO, ENTRE DOS O MAS CO!IPMIAS CONSTRUCTORAS, EN 
DONDE CADA PARTICIPANTE TIENE UN PORCENTAJE PREDETERMINADO DE UN CONTRATO Y 
CADA UNO COl'IPARTE PROPORCIONALMENTE LA PERDIDA O UTILIDAD FINAL. UNA DE LAS 
COMPAíl!AS PARTICIPANTES ACiUA COMO EL ADMINISTRADOR O PATROCINADOR DEL 
PROYECTO¡ Y SE F0ht1Atl Pl\hA COMPARTIR EL RIESGO CON OTROS COtlTRATISTAS, SCBRE 
TODO CUANDO EL PELIGRO FINAtl:IERO DE UN PROYECTO EN PAf;T!CULAR LO AMERITA. 
ATRAVES DE LOS CONSORCIOS, UNA PERDIDA DE U!I CONTRATO GRANDE, QUE SERIA 
DESASTROZA PARA LA COMf'Af1IA INDIVIDUAL, SE ABSORVE CUANDO SE COMPARTE SOBRE 
UNA BASE PORCENTUAL Y ADEMAS, ES POSIBLE PARTICIPAR Etl UN GRAN NUMERO DE 
CONTRA TOS PRO'IECHOSOS, 

CONTRAFLECHA: 
ES Lr. CON'IEXIDAD QU~ SE DA A LA SUPERFICIE DE LA CIMBRA EN LOSAS O TRABES, 
PARA EVITAA QUE OESPUES DE COLADAS PRESENTEN CONCAVIDAD POR SU PROPIO PESO O 
POH LA CARGf. QUE SOPORTEN. 

CONTRATISTA: 
ES LA PERSOtl.~ FISICA O MORAL QUE TIENE ENCOMENDADA LA COllSTRUCCION DEL 
PROYECTO Y EL CUAL SE ENCUENTRA OBLIGADO A CUMPLIR LAS CLAUSULAS Y 
FORMALIDADES LEGALES ESTABLECIDAS EN EL CONTRATO, AS! COMO TAMBIEN, SUS ANEXOS 
TECNICOS COMPLEMEtHARIDS. EL CONTRATISTA DEBE PROPORCIONAR AL PROPIETARIO UN 
SERVICIO DE CALIDAD Y A TIEMPO, OBTENIENDO UTILIDADES POR EL SERVICIO 
PRESTADO. 
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CONTRATO: 
ES EL COINENID D CONFORMIDAD LEGAL, llUE DEFINE LAS OBLl6AC10NES ENTRE LOS 
PROPIETARIOS Y LOS COtlTRATlSTAS. GENERALMENTE SON DE DOS TJPOS: 

ll P!lECIO lJHTARID O POR IEDIDA. - CUANDO NO ES POSIBLE ESTABLECER EN LOS 
PROYECTOS, LOS LIMITES EXACTOS DE LAS DIVERSAS PARTlDAS DE LA OBRA INCLUIDAS 
Ell EL CDllTRATO. 

2) SlJ1A GLOBAL O PRECIO ALZADO.- CUANDO SE ES POSIBLE ESTABLECER Clll SEGURIDAD 
SOBRE LOS PLANOS, LOS VOLUMEIES DE OBRA SEílALADDS EN EL ClllTRATO. 

3l POR ADl11NISTRACI!ll.- CUANDO EL PROPIETARIO ADMINISTRA LA OBRA Y ESTA A 
CARGO DE LA EJECUC!ON DE LA MISMA. 

CORAZON DE CONCRETO: 
ES LA MUESTRA DE CONCRETO QU~ SE EITRAE !MEDIANTE UN TALADRO CON PUNTA DE 
DIAMANTE DENTADOJ PAR/; QUE LOS LABORATORIOS ACREDITADOS, PUEDAN REVISAR LA 
RESIS1ENCIA DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL EN ESTUDIO. ACTUALMENTE EXISTE UN APARATO 
C(JIOCIDO CON EL N[l'\BRE DE "PACOllETRQ' !ELECTROMAGNETJCQ) QUE SE PASA POR EL 
ELEMENTO DE CONCRETO REFORZADO Y DETECTA SI HAY VARILLAS, PARA QUE EN EL 
MOMEl/10 DE EITRAE~· LA MUESTRA 1/0 SEA DAílADO EL ACERO DE REFUEF:ZO. LA MUESTRA 
DE CORAZON OE CONCRETO SIRVE PARA REVISA~ LA RESISTENCIA ESPECIFICADA A LA 
COMf'RESION DEL CDNCRETO. 

CURADO: 
ES EL fROCESJ Etl EL CUA~ SE DEBE ESTAR PRO\llENDO DE HUMEDAD A LA SlJ>ERflCIE 
DEL CONCRETO, PAF:A MAtlTENEF LA TEMPERATURA ESPECIFICA, FAVORECIENDO A LA 
HJDRATACJDN DEL CEMENTO O DE LOS MATERIALES CEMEllTANTES EN LA MEZCLA. SE PUEDE 
CURAR MEDIANTE ADITIVOS. 

DESPALME DEL TERRENO: 
CONSISTE EN EXTRAER LA CAPA SUPERFICIAL DEL TERRENO NATURAL, EN EL CUAL SE 
RETJRA LA CAf'A VEGETAL, PARA PREPARAR EL TERRENO Y DAR LOS NIVELES 
ESPECIFICADOS, PROCEDIENDOSE A TRAZAR LOS EJES DEL PROVECTO. 
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DIARIO DE OBRA: 
ES LA LIBRETA DONDE SE CONCENTRA TODA LA INFORMACION RELEVIM"E A LA OBRA, 
PUEDE CONSIDERARSE COMO LA DESCRIPCIDN CRONOLOGICA DE LOS ACONTECIMIENTOS DEL 
FRENTE DE OBRA. ES DIFERENTE DE LA BITACORA. EN EL DIARIO SE PIEDE ANOTAR 
TODOS LOS INCIDENTES DE LA OBRA, AUN QUE SEAN DIFERENTES DE LO ESTABLECIDO EN 
LO: DOCUMENTOS OFICIALES. 

DINTEL: 
ES EL ELE~ENTO ARQUITECTONICO HORIZONTAL, QUE CUBRE LA PARTE SUPERIOR DE IJiA 
PUERTA O VENTANA. 

ESCANTILLON: 
ES LA HERRAMIEUTA DE OBRA, QUE SIRVE PARA VERIFICAR ESPESORES O DISTANCIAS. EL 
ESCANTILLON COMUNMENTE CONOCIDO, SON LOS HABILITADOS EN OBRA PARA MEDIR LOS 
ESFESCRES DE LAS LOSAS O LOS ESCANTILLONES CONSTRUIDOS PARA LINIFORMIZAR LOS 
CLAF:OS DE PUERTAS Y VENTANAS, EN LOS CONJUNTOS HABllACIIJNl\LES, PARA EVITAR QUE 
LOS VANJS FALLEN EN DISTANCIA O ALTURA. EllPLEANDO EL ESCANTILLON, PUDE 
OBSERVAR QUE LAS FALLAS SON MININAS Y SE PUEDEN PREFABRICAR LAS PIERTAS Y 
VEIHAllAS, SIN QuE SE PRESENTEN DESAJUSTES CONSIDERABLES IXJRAllTE EL PROCESO DE 
COLOCAC IOrl, 

ESCARIFICAR: 
ES LA REMOCIOll DE LOS TERRENOS HEDIANTE MEDIOS MECANICOS, O FORMA DE PICOTEAR 
LA SUPERFICIE DE Lirl CONCRETO, PARA HACERLO DE TEXTURA RUGOSA¡ CON LA FINALIDAD 
DE PREPARAR LA SUPERFICIE PARA QUE RECIBA AL NUEVO CONCRETO. 

ESCOBILLADO: 
ES LA SUPERFICIE RESISTENTE CONTRA PATINAMIENTOS, QUE SE ACABA EN EL CONCRETO, 
AllTES DE QUE SE HALLA ENDURECIDO COl1PLETA11ENTE1 CON SUPERFICIE CAPAZ DE 
RETENER LA IMPRESION DEL REYADO-VIBRADO CON LA ESCOBA. 
LOS ANDADORES DE CONCRETO SE RAYAN EN DIRECCION TRANSVERSAL, A LA DIRECCION 
PRINCIPAL DEL TRANSITO. 

ENRASE: 
ES EL TERMINO EMPLEADO PARA 16UALAR LA ALTlllA DE UN ELEMENTO CIJI RESPECTO A 
OTRO ELEMENTO. 
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ENTORTADO: 
ES LA SUPERFICIE UNIFORME FORMADA A BASE DE MEZCLA O MOOTERO, TENDIDA SOBRE 
RELLEtlOS LIGEROS EN AZOTEAS, PARA IGUALAR LAS SUPERFICIES AL Nl'S. DE LAS 
TRABES QUE VAN POR ENCIMA DE LA LOSAS O PARA PREPARARLAS PARA RECIBIR LOS 
RECUBRIMIENTOS IMPERMEABLES. 

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS: 
sm1 LAS ESPECIFICACIONES E INSTRUCCIONES ADICIONALES DEL PROYECTO QUE FORMAN 
PAF:TE DEL CONTRATO DE OBRA, Y QUE EL CONTRATISTA TIENE LA OBLISACION DE 
CUMPLIR DE LA MISMA FORMA QUE El CONTRATO. 

ESTIBAR: 
CCl!lSISTE EN ACOMODAR ORDENADAMENTE LOS MATERIALES PARA FACILITAR SU 
CLAS!FICAC!Otl Y PODER USARLOS FOSTERIDRMEtlTE 1 APROVECHANDO LA VIRTUD QUE 
OFRECE EL OROEtl DE UNA OBRA. 

GRIFA: 
ES LA HERRAl1IENTA DE COtlSTRUCCJOrl QUE SE UTILIZA PARA DOBLAR EL ACERO DE 
REFUERZO, LAS ENTRADAS DE LA GRIFA ESTA// DISEAADAS PARA UN OIAMETRO 
ESf'ECIFICO. 

HINCADO: 
ES EL TERMWO EMPLEADO EN CONSTRUSCJOtJ, CUANDO SE ESTA Cli'IENTANDO COtl PILOTES 
EN UN TERRENO POR MEDIOS MECANICOS. EN SI CONSISTE, EN INTRODUCIR LOS PILOTES 
EN EL TERRENC POR MEDIO DE MAQUHIAS. 

HUELLA: 
ES LA F'ARTE HORIZONTAL DEL PELDAnO DE UNA ESCALERA. LO QUE MIDE LA PISADA Y 
QUE POF: REGLAMEtlTO DE CONSTRUCC!ON!::S EN EL D.F. 25 CMS. ES EL /YlCHO MINIHO, 
MEDIDA ErlTRE LAS PROYECCIONES VERTICALES DE NARIS A NARIS. 

INGLETE: 
ES LA UNION DE DOS PIEZAS CON SUS EXTREMOS CORTADOS A 45 GRADOS, PARA QUE AL 
UNIRLAS QUEDE~i PERPENDICULARES ENTHE SI. SE DICE TAMBIEN, CUANDO SOBRESALE 
ALGUNA ESCUADRA DE UN PAílO LIMPIO. 

PERALTE: 
ES LA ALTURA DE UN ESCALO!~ QUE POR REGLAMENTO SE ORDENA QUE TENDRA ltl llAXIMO 
DE 18 CM. Y UN HINIMO DE 10 CM. EXCEPTO LAS ESCALERAS DE SERVICIO, LAS CUALES 
PODRAtl TENEF. UN PERAL TE HASTA DE 20 CM. 
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REPELLADO DE MEZCLA: 
CONSJSiE EN UN RECUBRJMJENiO iOSCO QUE SE N'LICA EN LOS MUROS, QUE SIRVE COMO 
BASE PA¡;A RECIBIR EL APLANADO F!OO, LA PASiA O EL RECUBRIMIENTO FINAL DEL 
MURO. LOS MUROS A REPELLAR DEFERAN ESiAR HOJADOS, PARA EVJiAR QUE ABSORVAN EL 
AGU4 DEL MORiERO; EN SUPERFICIES DE cmrnETO SE DEBERA PICAR PREVIAMENiE AL 
REPELLADO •. EN LA APLICACION OEL MORTERO SE EMPAREJA CON UNA REGLA. 
EL RESIOENTE DE LA OBRA, VERIFICARA EL f'LOMO DE LOS REPELLADOS V VIGILARA QUE 
NO SE APLJQ•JEtl CAPAS MAYORES A LOS 2 CM. DE ESPESOR. 

RESIDENTE DE OBRA: 

ES EL PROrESIONAL QUE TIENE A SU CARGO LA DIRECCION, LA VIGILANCIA V LA 
INSPECCION TECtHCA DEL PROCESO cONSrnUCTIVO DEL FRENTE DE OBRA QUE LE 
CDRRESPOND!' .• 

REVENIMIENTO: 

ES LA MEDID~ DE LA CONSISTfNCIA DEL CONCREiD FRESCO, OOE DETERMINA LA 
DISMINUCION DE LA ALiURA; V QUE ESTA EN FUNC!Oll, DE LA CANTIDAD DE AGUA !U: 
CDNTI ENE LA MEZCLA. 

SUPERINTENDENTE: 

ES EL PRO;:-ES!ONAL QUE SE ENCARGA DE LA CDORDINACIDN GENERAL, DE LOS 
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE UN PROVECTO; DIRIGE LAS FUERZAS PRODUCTIVAS, 
RECOMIENDA LOS METODOS DE CDNSTRUCCION, SELECCIONA EL EQUIPO V MAiERIALES A 
EMf'LEAf:, 

TALUD: 

ES EL DECLIVE DE UN TERRENO NATURAL O QUE SE CotlSTRUYE PARA CONTENCION. 

TERRAPLEN: 

ES UN MACIZO DE TIERRA PARA LLENAR UN HUECO O QUE SE LEVANTA PARA HACER UN 
CAMINO, UNA DEFENSA U OBRA SEMEJANTE. 
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SISTEMA OPERATIVO 
MS-DOS 

INTRODUCCION: 

Sistema Operativa 115-DOS 

Con estas natas se pretende dar a conocer a las residentes la 
información básica sobre el sistema operativo, dirigidas a 
aquellos residentes de abras, que no se esten asistiendo con las 
nuevas herralllientas que ofrece el maneja de caoputadoras 
personales. 

DEF IN I C 1 ONES: 

SISlEllA !PERATIVO: Es el programa maestra mediante el cual se 
puede acceder a la computadora para después ejecutar 
otras tareas, a través óe este; actua como un traductor 
entre la computadora y el usuario por medio del teclado. 
Los programas en el operadas peroi ten la comunicacion 
entre la c~utadora, el oonitor, el teclado, la 
impresora, los drives, discos, etc. Una vez cargado el 
sistema operativo en la memoria de la computadora, se 
puede correr programas, realizar nuestros propios 
archivos, imprimirlos, así mismo nos perll'lite realizar el 
manejo interno de los archivos, como copiar, borrar, 
cambiar nombre, imprimir, etc. 

"5-005/PC-DOS: Es el nombre del sistema operativo, es un paquete 
de programas que permiten tener una directa comunicación 
con la computadora y perifericos. Contiene los archivos 
básicos para poder iniciar y trabajar en la computadora 
a través de los comandas. 
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Sistetia Operativo llS-DOS 

HS= Hicrosoft !Nombre de la coepania que desarrolla el 
sistema y disk operating sisteal. 
DOS= Disk Operating, Sisten. !Disco del sistema 
operativo!. 

ctJIANDO: Es un corto programa, contenido en el sisteoa operativo 
en el Clll1t'.AND.COl1, !Cooandos Internos) para realizar una 
tarea específica. COftlandos Externos, son tocios los 
archivas usados para 111anejar el s1ste•a y no forman 
parte del Command.Com pero si del sistl!Ga operativo, es 
necesario introducir el disco del sistema operativo para 
poderlos correr. 

PROGRAMA: Son una serie de instrucciones escritas en lenguaje de 
computadora y/o de paquetes. Estas instrucciones son 
almacenadas en archivos y 11 ... ados a la C"'1putadora a 
través de tareas/archivos ejecutables. También se les 
1 lama aplicaciones de programas, software o 
aplicaciones. 

MCHIVO: Es el lugar donde se tiene aloacenada la información, 
bien sea producida por nosotros •isltlOs o contenida en 
los programas. Cuando la información la producimos 
nosotros, es necesario darle un nombre al archivo, para 
luego poder identificarlo. Los archivos que vienen en 
los programas ya traen el nombre de los mismos. 

EXTENSllJI: Es una adición al nombre del archivo, el cual nos ayuda 
a identificarlo y saber cual fue el programa y/o 
lenguaje utilizado para crearlo, o cual es la función 
del archivo, si es ejecutable, respaldo, autoejecutable, 
de texto, etc. La extensión, coaienza con un punto y 
contiene de uno a tres caracteres. Muchos de los 
programas (sotfwarel ponen el los mismos su propia 
extensión al archivo. 
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CARllCTER: Es una letra, nCimero o silllholo tecleado y/o visto en la 
pantalla. 

DIRECTORIO: Es una agrupación de archivos de los discos. Contiene 
los nOll\bres de las archivos, con sus extensiones, tariat\o 
y la techa de la grabación, lk1 directorio so puede 
organizar empleando subdirectorios para facilitar el 
manejo y or9anizac:i6n de los archivos almacenadas. 

SUBDIRECTORIO: Es una agrupación de archivos dentro de un 
directorio, Es un subconjunto de un conjunto principal 
llamado directorio. 

DRii/E: Es un dispositivo oanejador del disco (flexible o 
duros> que forma parte de la computadora !C.P.U.l. Puede 
ser p•ra introducir los discos flexibles para trabajar 
con el los, comunmente referenciados con Ja letra A y/o 
B. Así como ser el disco dura, referenciado con la 
letra e 

DISCO DrnO: Es un disco de 1ayor capacidad de al•acenamiento, 
far•• parte de la computadora. No es removible COlllO los 
discos fle•ibles y se puede subdividir en varios. 
Generalmente se referencia con Ja letra C. 

FLIJ'PY: Son Jos discos flexibles, en ellos, almacenaoos los 
programas y archivos. Los discos flexibles, pueden ser 
de 3.5, 5.25 y 7 pulgadas. El más comun es el de 5.25, 
denominado c0110 floppy. 
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COMANDOS MS-DOS: 

COMANDOS INTERNOS: 

Corren con el sisteaa operativo, esUn cargados en 
1emoria, al operar el CoGland.Com. Son los más si11¡>les y 
raAs coraumente usados, 

ClJIANllOS IENERALES: 

CAl1BINl DE lJl DRii/E A OTRO: 

Teclear la letra del Drive a donde deseaoos cambiar, dos 
puntos y presionar CENTERJ 
Si tet>enos: A> 
y deseamos cambiar af disco B o al disco C, teclear: 

CLS 

A> B: CENTERJ !Para pasar del drive A al Bl 
B> A: tENTElll (Para pasar del drive B al Al 
A> C: CENTE!ll !Para pasar del dri ve A al Cl 
e> A: tENTE!ll IPara pasar del drive C al Al 

Li•pia la pantalla del oonitor. 

Formato: 

_> CLS ltENTERJ l 
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DATE 
Muestra y/o calbia la fecha. 

Formato: 

) Dl\TE CENTERJ 
(l'kJestra en pantalla la fecha, en caso de estar 
iaal teclear la nueva fecha) 

> lMM-DD-Ml lENTERJ 

TIME 

!Teclear la nueva fecha, o presionar CENTERJ si 
esta bien) 

U111= Hesl ( 1 - 12) 
IDD= Dial ( 1 - 31) 
!AA= Allol 

Muestra y/o ca•bia la hora en el sistema. 

Formato: 

> TIME lENTERJ 
(Muestra en pantalla la hora, en caso de estar oal 
teclear la nueva hora) 

> CHH:ltl:SSJ CENTERJ 
!Teclear la nueva hora, o presionar enter si esta 
bien) 

(Hfl= Hora) (O - 23) 
(MM= Minutos) (O - 59) 
!SS= Segundos) 10 - 99) 
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CtJ1ANOOS DE AROHVOS: 

COPV 
Copia un archivo o archivos especificados en disco o drive 
especificado, 

Formato: 

A> COPY •. • B: !ENTERJ 
!Copia todos los archivos del disco A en el disco 
Bl 

A> COPY •.• C: !ENTERJ 
!Copia todos los archivos del disco A en el disco 
orno Cl 

A> COPY •.t C:\Nombre de directorio [ENTERJ 
(Copia todos los archivos del disco A en el disco 
DURO C en un directorio especi ficadol 

A> CDPY •. EXT B: CENTERJ 
<Copia todos Jos archivos con la extensión 
definida del disco A en el disco Bl 

A> COPY Nombre.Ex\ B: CENTERJ 
<Copia un archivo del disco A en Bl 

A> COPY Nombre.Ex\ B:Nombre Nuevo.Ex\ [ENTERJ 
(Copia un archivo de A en B con otro nombre) 

me igual manera para COPIAR de A al disco duro C y 
viceversa, s61o cambio la letras del drive, de acuerdo a 
las necesidades) 

DIR 
Huestra el listado de archivos de un directorio o disco 
especificado. 

Formato: 

A> D!R !ENTERJ 
(Huestra el directorio del disco A. l 
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A> DIR /W CENTERJ 
(l'i.Jestra los archivos en for11a de coluonas) 

A> DIR /P CENTERJ 
(l'i.Jestra los archivos por página por pantalla) 

A> DIR B: lENTERJ 
(i'luestra el directorio del disco B, estando en Al 

A> DIR C: \ lENTERJ 
(l'i.Jestra el directorio principal del dico e, 
estando en Al 

DEL 
Borra un archivo especificado, 
Sinomino ERASE 

Formato: 

A> DEL Nombre del archivo.Ex\ CENTERJ 
<Borra el archivo especificado del disco Al 

A> DEL t,t CENTERJ 
<Borra todos los archivos del disco Al 

A> DEL t, EXT CENTERJ 
<Borra todos los archivos con la extensión 
especificada del disco Al 

A> DEL B:Noebre del archivo.Ex\ CENTERJ 
(Borra desde el Disco A un archivo en el disco Bl 

A> DEL C:\N011bre subdirectorio\Nombre archivo.Ex! lENTERl 
(Borra un archivo desde el drive A hacia el drive 
C en un subdirectoriol 

OBSERVACIONES: 
De igual manera se procede con el disco duro o C, sólo 
cambiar la letra. 
Los archivos borrados no son recuperables 
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REN 
Cambia el nombre de un archivo por otro. 

Formato: 

A> REll Nolbre actual del archivo.Ex! Nombre nuevo del archivo.EXT !ENTERJ 
(Cambia el noobre de un archivo del disco Al 

A> REN B: ltlmbre actual del archivo.Ex! Nombre nuevo del archivo.EXT !ENTERJ 
(Cambia el nombre de un archivo del disco B, estando en el disco Al 

A> RE~/ C: Nombre actual del archivo.Ext Nombre nuevo del archivo.EXT !ENTERJ 
!Ca.obia el noobre de un archivo del disco C, estando en el disco Al 

COMANDOS DE DIRECTORIOS: 

CD 
Callbia de un directorio y/o subdirectorio a otro diferente 
Cambio de path. (Path es el camino a seguir! 
Sinónimo: CHD!R 

Formato: 

.) CD \Nombre del directorio !ENTERJ 
Cambia del directorio principal raíz, a 
directorio. 

> CD \Nombre del direclorio\N""'bre subdirectorio IENTERJ 
- Cambia a un subdirectorio incluido en un 

directorio. 

> CD • 
) CD 1 

!ENTERJ <Regresa al directorio anterior! 
!ENTERJ <Regresa al directorio principal o rafz) 

(Cambia de directorio de acuet•do al drive de trabajo _>l 
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MD 

RD 

Sistl!lla Operativo tlS-005 

Crea un directorio o subdirectorio. 
Sinonioo 11KDIR. 

Formato: 

A> l1D \Nombre del directorio [EN1ERJ 
(Crea un directorio en el disco Al 

A> l1D \Nombre directorio\Nombre subdirectorio CEN1ERJ 
!Crea subdirectorio en un directorio del disco Al 

A> l1D C: \NO<llbre del directorio lENTERJ 
!Crea un directorio en el disco duro C estando 
trabajando en la unidad o dri ve Al 

C> l1D \Noobre del directorio CEN1ERJ 
!Crea un directorio en el disco Cl 

C> l1D \Nombre del directorio\Nombre subdirectorio lENTERJ 
!Crea subdirectorio en un directorio del disco Cl 

Borra un directorio o subdirectorio de un directorio 
estructurado. 
SinÓOil\O: Rt1DIR 

For•ato: 

A> RO \Nombre directorio lENTERJ 
!Borra un directorio especificado del disco Al 

C> RD \Nombre directorio lENTERl 
!Borra un directorio del disco duro Cl 

C> RD \Nombre directorio\Nombre Subdirectorio lENTERl 
!Borra un subdirf!"lorio de un directorio del disco 
duro Cl 

A> RO C: \Nombre directorio lENTERJ 
(Borra un directorio especificado del disco C, 
estando en el disco Al 
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ClJ1ANOOS EXTERl«JS: 

Son los que se almacenan en discos y/o archivos de 
programas, se cargan en 11e11oria y son ejecutables, 
vienen con Ja extensión CDl'I, EXE y BAT. 

COMANDOS DE DISCOS: 

Son COl!andos externos, se necesita introducir prioero el 
disco del sistema operativo, antes de poder correrlos. 
PeN1iten el •anejo directo de los discos. 

CHKDSK 
Examina, revisa el disco y/o archivo especificado y 
ouestra los errores contenidos en el disco. 

Formato: 
Primero: introducir el disco del sisteoa operativo en el 
drive A, en caso de tener dos drives. YID tener en el 
disco duro e, previamente almacenado el archivo CHKDSK. 
Segundo: teclear: 
A> CHKDSf'. A (/f/vl CENTERJ 

!Revisa el disco en el drive Al 
lf= Corrige los errores del disco.) 
lv= Muestra el nombre de cada archivo en cada 
directorio según lo va revisando o examinando! 
!Es conveniente colocar el interruptor f, aunque 
no es obligatorio. Se puede colocar cualquiera de 
los dos o ninguno.) 

C> CHKDSK A:Nomtre de archivo.Ex! (/fl CENTERJ 
!Revisa el archivo del disco en el drive A estando 
en el disco duro C. l 
!f= Corrige los errores del disco. l 
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Sistt!9a ~erativo tlS-DOS 

DISKCOPY 
Copia el contenido de un disco en otro. 
Camada Externo, se necesita que el progra.oa este pri•ero 
en ineaoria. 

CUANDO LA COMPUTADORA TIENE DOS DRlVES A y B. 
Foroato: 
Pri1ero: introduica el disco del sisteaa operativo, donde 
se encuentre el archivo DISKCOPY en el drive A. 
Segundo: Teclear: 

A> DISKCOf'Y A: B: [ENTERJ 
(Copia el contenido del disco A en el disco BI 

Tercero: retire el disco del sistt!9a operativo de la 
unidad A y ponga en A el disco para ser copiado 
!Originall, en B se debe poner el disco donde se quiera la 
copia !Copial. 
Cuarto: Presione cualquer tecla. 

NOTA: 
Este comando s6lo trabaja en el Orive A. NO SE PUEDE 
TRABAJAR DESDE EL DISCO DURO C. 

CUANDO LA COMPUTADORA TIENE UN SOLO ORIVE A. 
CUANDO LA COl1PUTADORA TIENE DISCO DUlO C. 
Primero: introduzca el disco del sisteoa operativo, donde 
se encuentre el archivo DISKCOPY en el drive A. 
Segundo: Teclear: 

A> DISKCDPY A: CEITTERJ 
!Copia el contenido del disco A en el disco Al 

Tercero: quite el disco del sistema operativo de la unidad A 
Cuarto: ponga el disco para ser copiado !Original) en la 
unidad A. Presione cualquer tecla. 
Quinto: después que aparezca un Jllellsaje, introduccir el 
disco donde se quiere obtener la copia lCopial Presione 
cualquier tecla. 
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OBSERVACIONES: 
Si el disco para la copia no esta formateado, el cOJ1ando 
DISKCOPY lo formatea intern..,ente. 
Si el disco para la copia contiene informaciOn previa, al 
operar el DISKCOPY1 se borra la informaciOn y almacena la 
nueva. 
Al finalizar el copiado del disco, pregunta si se desea 
seguir copiando. Responder Y o N seg(m el caso. 

FORMAT 
Far11atea un disco nuevo y/o refor11atea uno usado, desde el 
dri ve especi ficado 1 para poder ala&eenar datos en ellos. 

FDRHATEAR: es subdividir/estructurar un disco len blanco 
y/o usado) en secciones, para después almacenar los 
archivos y/o trabajar con ellos en la cneputadora. 

TodoS los disc:os en blanc:o 1 necesitan pri1r1ero $er 
formateados, antes de ser usados con el sistema operativo. 
Comando EXTERNO. Necesita primero introduccir Y/O tener 
alfllac:enado el sistema operativo, 

CUANDO LA COMPUTADORA TIENE DOS ORIVES A y B. 
Formato: 
Primero: introduzca el disco del sistema operativo, donde 
se encuentre el archivo FORHAT en el drive A. 
Segundo: Teclear: 

A> FOR!1AT B: l/V/Sl CENTERJ 
!Formatea un disco desde la unidad A hacia la 
unidad Bl 

IV= Pregunta por una etiqueta para ponerle al disco. Nombre del disco) 
!S= Al foroatear el disco se graba el sistet1a operativo MS-DOS Command.COlll 
Funcionan como interruptores, NO son obligatorios, si quieren se ponen, 
se puede escoger uno solo de ellos y/o los dos, generalmente es 
conveniente poner la V, para darle un noobre .al disco. 
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CUANDO LA COHPUTADORA TIENE DISCO DURO C Y UN ORIVE A. 
Tener previamente almacer.ado en un subdirectorio de C, el 
archivo FORHAT.COM 

Formato: 
Pri•ero: pasar al directorio donde este almacenado el 
archivo FDRMAT en el drive C. 
Segundo: Teclear: 

C) FORllAT A: !/V/lS CENTERJ 
!Foraatea un disco desde la unidad A hacia la 
unidad 8) 

!V= Pregunta por una etiqueta para ponerle al disco, Noiobre del disco) 
(5: Al formatear el disco se graba el sistema operativo ttS-DOS Coamand.Cool 
Funcionan ca.o interruptores, NO son obligatorios, si quieren se ponen, 
se puede escoger uno sol o de ellos y/o los dos, general•ente es 
conveniente poner Ja V, para darle un na.bre al disco. 

CUANDO LA CorFUTADORA TIENE UN SOLO ORIVE A. 

Pril!ero: introduzca el disco del sistema operativo, donde 
se encuentre el archivo FORMAT en el drive A. 
Segundo: Teclear: 

A> FORMAT A: /VIS CENTERJ 
<Formatea un disco desde la unidad A hacia la 
unidad 8) 

!V: Pregunta por una etiqueta para ponerle al disco. Nombre del disco) 
!S: Al formatear el disco se graba el sisteoa operativo HS-DOS CDMand.C°") 
Funcionan cOflo interruptores, NO son obligatorios, si quieren se ponen, 
se puede escoger uno solo de el los y/o los dos, generalmente 
es conveniente poner Ja V, para darle un nDtlbre al disco. 
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OBSERVAC 1 ONES: 
Al finalizar El formateo del disco, pregunta si se desea 
seguir for•ateando otros discos. Responder Y o N según el 
caso. 
Todo disco nuevo debe ser formateado prev1aoente. 
Si un disco contiene archnos y es ior11ateado1 los archivos 
almacenados se pierden, no se pueden recuperar, 

GRAPHICS 
Permite ioprimir el contenido que se muestra en la 
pantalla a la iopresora, puede ser gráfico, texto. 

Formato: 
Primero: Antes de empezar, es necesario introducir el 
disco del sisteoa operativo donde este el archivo GIW'HICS 
o tenerlo almacenado en el disco duro e previamente. 
Segundo: Teclear: 

GRAPHICS lENTERJ 
Tercero: Cuando la pantalla del •onitor nos muestre la 
información a i•prim1r lgráftro y/o texto) presionar al 
mismo tiempo: 

lSHIFTJ-tPRTSCJ 

OBSERVACIONES: 
Este comando se almacena en la memoria de la computadora 
y le resta capacidad a la memoria. 
Antes de imprimir el contenido de la pantalla, se debe 
correr el programa. Será necesario preveer de antei11ano la 
necesidad de imprimir la pantalla. 

ARQUITECTURA-TECNOLOGIA PAG. No. 1 0 6 



APENO/CE " C " 1 

RENDIMIENTOS DE MANO DE .OBRA 

Estructura, alt.rillerla y -'-do•·· 



RENDIHIENTOS EN OBRA -OCTUBRE DE 1993-

RENDIMIENTOS POR GRUPOS DE TRABAJO 

~'ENDIHlENTOS DE MANO DE OBRA EN 1.0 ESTRUCTURA Y 2.0 A. Y A. 
Grupos de trabajo anotados cm los rendimientos: 

Grupo 1 :0.10 cabo + 1.0 peon Un ohnal, 10 peones ll N$ 
Grupo 2 :0.25 oficial +1.(l pe6n Un oficial,4 peones 2l N$ 
Grupo 3 :1.0 oficial carpintero+ 1.0 ayudante carpintero 
Grupo 4 :0.5 oficial fierrero + 1.0 ayudanb herrero 
Grupo 5 :1.0 oficial + 1.0 peon 

3) Nl 
4l N$ 
5l N$ 

Grupo b :!.O oficial especializado+ 1.g pe6n bl N$ 

Clave Concepto Unid. Spo. Rendin.apro•.gpo 

1.1 01 liopieza y trazos •2 50 o2/jornada N$ 

1.1 02 excavació~ en tierra (-2Jll) m3 13/ jornada N$ 

1.1 03 exc.en tepet.blando !-21r.l •3 •3/ jornada Nf 

1.1 04 traspaleo hasta 2mts m3 18 13/ jornada N$ 

1.1 05 acarreo c/carreti !la !20ml m3 m3/ jornada Nl 

1.1 Ob rellenos compct.a oano •3 o3/ jornada N$ 

1.1 07 COllpCt.cepas con pis6n 1112 35 13/ jornada NS 

1.1 08 plant.c/tab. 7 a 10 c1s 1112 14 13/ jornada Ns 

1.2 01 cimientos piedra braza m3 3 113/ jornada NS 

1.2 02 hab, /arm, /fierro cioent. ton. .17 ton/ jornada NS 

55 
62 

110 
75 

105 
120 

Prec.un1 \/Unidad 

H2 

14 H3 

28 113 

3 H3 

11 H3 

8 H3 

tl2 

4 tl2 

40 H3 

441 Ton. 
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RENDIMIENTOS EN OBRA -OCTUOOE DE 1993-

1.2 03 cillb/descimb.en ci•ent. •2 9.50 12/jornada Nt 12 t12 

1.2 04 hacer cimbra en ci11entos 12 17 12/ jornada Nt 6 Pl2 

1.2 05 colado en cimientos a3 2 1.50 a3/jornada NS 41 tf.l 

1.3 01 hab. /arm. /fierro estruct. ton. .16 ton/ jornada Nt 469 Ton. 

1.3 02 hab.aro.1/4 y 5/16 ton. • 13 ton/ jornada NS 577 Ton • 

1.3 03 cimb,/descimb.no ap.colu•. •2 7.50 12/ jornada NS 15 t12 

1.3 04 ideo.columnas circulares m2 6 a2/ jornada Nt 18 t12 

1.3 05 id,,., en trabes a2 3 8.50 12/ ¡ornada Nt 13 Pl2 

1.3 06 idem. en losas 12 9 12/ jornada NS 12 112 

1.3 07 hacer cimbra:colum.rectang. m2 e.so m2/ jornada NS 13 Pl2 

1.3 08 ideo.columnas circulares m2 112/ jornada NS 28 Pl2 

1.3 09 ideo.en trabes y losas •2 3 10 a2/ jornada NS 11 Pl2 

1.3 10 coloc.block losa 20.40.40. caj. 2 100 caj I jornada Nt Caj. 

1.3 11 ideo,35.60.60 conc/plast. caj. 2 40 caj I jornada m 2 Caj. 

1.3 12 colados en colu1111.y euros. a3 2 .85 13/ jornada NS 73 113 

1.3 13 colados en trabes y losas. •3 2 .95 •3/ jornada NS 65 113 

1.3 14 colado en losa reticular •3 2 .80 m3/ jornada NS 78 113 

1.3 15 curado de concreto/agua 112 300 12/ jornada Nt 0.30 Pl2 

1.3 16 idem.auros 12 100 12/ jornada Nt 0.65 Pl2 
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1.3 17 hacer tarimas .SOxl.O •ts. pza. 19 pza/ jamada N$ 6 Pza. 

2.1 01 aparejo tabique no ap. 07 112 11 12/ jornada NS 11 H2 

2.1 02 idem. 14 c•s. m2 10 112/ jornada NS 12 H2 

2.1 03 idem. 21 cos, •2 •2/ jornada NS 15 H2 

2.1 04 idem. 28 cms. •2 12/jomada NS 20 H2 

2.1 05 por cara aparente •2 40 12/ jornada NS 3 H2 

2.1 06 aparejo blod no ap.10 c•s. 12 l(l 12/ jornada NS 12 H2 

2.1 07 idem.12 cos, 112 9.SO 12/jomada NS 13 H2 

2.1 08 idem.15 c•s. "2 12/ jornada Nf 13 H2 

2.1 09 ideoi. 20 cos. •2 8.SO 12/jomada NS 14 H2 

2.1 10 por cara aparente •2 80 12/jomada NS 2 H2 

2.1 11 apar.block ext.5.10.15/10 m2 4,50 12/jomada NS 27 H2 

2.1 12 idem. 6.10.20. /10 c•s. 112 o2/ jornada NS 24 H2 

2.1 13 ide11.10.10.20110, 15 cms. m2 5.SO 12/ jornada N~ 22 H2 

2.1 14 por cara aparente m2 55 12./ jornada NS 2 H2 

2.1 15 castillo hueco block!l,3/8) ml 30 11/ jornada NS HI 

2.1 16 cast./cad.15x15 !4,3/8) mi 10 ol /jornada NS 12 Hl 

2.1 17 idem.15x20 ml 9.50 ol/ jornada NS 13 Hl 

2.1 18 idem.15x30 •l 11/ jornada Ns 15 HI 
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2.1 19 cara apaN!nte cast. /caden. •1 ó 25 11/ jornada lff 5 Ml 

2.1 20 repellado de oezcla •2 19 12/ jornada N$ ¡, 112 

2.1 21 aplanado de mezcla o2 ó 14 12/ jornada NS 9 112 

2.1 22 aplanado fino de mezcla o2 ¡, 11 112/ jornada N$ 11 112 

2.1 23 aplan.cemento pul.e/llana o2 10 112/ jornada N$ 12 112 

2.1 24 repello y coloc.veneciano 12 12/ jornada N$ 30 112 

2.1 25 coloc.cintilla 5•22 o 6•24 •2 ¡, 4.50 12/ jornada N$ 27 112 

2.1 26 col oc, fachaleta 10x20, 1 lx22 •2 12/ jornada N$ 24 112 

2.1 27 coloc.azulejo o2 5.50 112/ jornada N$ 22 112 

2.1 28 coloc. loseta 6•20 o2 4.50 112/ jornada NS 27 112 

2.1 29 idem, 10•20 •2 ó 12/ jornada N$ 24 112 

2.1 30 idem. oosaico 20x20 m2 112/ jornada N$ 13 112 

2.1 31 boquilla a 45 grados •1 6 16 11/ jornada NS e MI 

2.1 32 tendido en fachada 112 3 43 12/ jornada N$ 3 112 

2.1 33 coloc.block vidrio 10•20 12 3.50 112/ jornada NS 34 112 

2.1 34 oartelinado fino coluon. •2 2 :i2/jornada NS 2B 112 

2.1 35 idem. sobre muros. •2 3 m2/ jornada N$ 18 112 

2.2 01 firmes concreto, 8 a 10 cm= m2 2 10 12/ jornada NS ¡, 112 

2.2 02 escobillado sobre firmes 12 35 o2/jornada NS 3 112 
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2.2 03 fino pulido sobre firmes a2 IB 12/ iornada NS 7 1'12 

2.2 04 ar..ado con 1alla en pisos a2 50 12/ jornada NS 2 M2 

2.2 05 coloc.cer~oica sobre firoe a2 5 12/ jornada NS 24 1'12 

2.2 06 ídem, loseta 15xl5 cos •2 7 12/ jornada NS 17 M2 

2.2 07 idem. loseta 10x20 c1s 12 7 12/ jornada NS 17 112 

2.2 08 idem. loseta 30x30x2 c1s a2 13 12/ jornada NS 9 1'12 

2.2 09 idem,1DOsaico 20x20x2 c1s. •2 11 12/ jornada NS 11 1'12 

2.2 10 ídem terrazo 50x50 s/ j.met. 12 9,50 12/ ¡ornada NS 13 1'12 

2.2 11 coloc.zoclo 10x20 cos. mi 18 •l /jornada NS 7 Ml 

2.2 12 id"" loseta 10x20 cms •I 18 •l/ jornada NS 7 Ml 

2.4 01 rd lenas tezontle azoteas m3 2 13/ jornada NS 28 113 

2.4 02 entortado sobre relleno •2 20 12/ jornada NS 5 112 

2.4 03 enladrillado y escobillado •2 11 12/ jornada NS 11 M2 

2.4 04 enladri liado aparente •2 12/jornada NS 17 "2 

2.4 05 chaflanes de pedacería •l 24 l}/jornada NS 5 MI 

2.4 06 imperoeab i 1 izaci ón/capa 12 2 30 12/ jornada NS 2 1'12 

3.1 aOI. registro 40x60/125 prof. pza. 2 pza/ jornada NS 53 Pza. 

3.1 a02 tapa registro 40x60 pza. 5 6 pza/ jornada NS 18 Pza. 
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3.1 a03 tendido, junteo al banal IS mi 26 11 /jornada Nt 4 Hl 

4.1 aOI colocaci6n herrería 112 5 7, SO 112/ jornada Nt 14 
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