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RESUMEN.

"El‘ﬁresente trabajo se realizb en el estado de Campeche, en
el ‘municipio del Carmen, donde se utilizaron vacas de segundo vy
tercer :partn, cruza de pardo suizo con cebd, en una explotacidn
’g?tensiva, bajo similares condiciones de manejo y alimentacibn,
‘se dividieran en dos grupos al azar con los siguientes

tratamientos:

GRUPD A:

Formado por 225 vacas, las cuales fueron palpadas por rectao,
las que prersentaron cuerpe lutec (CL) maduro se les inyectd
0.5 mg. de cloprostenol intramuscular (IM), 24 horas despuds de
la aplicacibn de cloprostenol, se les adminpistrd 1 mg. de
cipionato de estradiol IM, se inseminaron 12 haoras post deteccibn
del estro. Este tratamiento se realizb a las 97 dias post-parto

en promedio.

GFUFO B:

Este grupo se formd con 25 vacas, las cuales fueron palpadas
por recto, las que presentaran CL maduro se les inyectd IM 0.5
mg. de cloprostenol, se lec administrd 0.25 mg de gonadorelin IM,
al momento de la inseminacibn artificial, la cual fu® 12 horas
post deteccibn del estro. Tambien el tratamiento se rrealizb a los

97 dias post-parto.



Se realizb el diagnbstico de gestacibn por palpacibn rectal
a los 60 dias de la inseminacibn; los porcentajes de fertilidad

al primer servicio para el grupo A fub $56% y para el grupo B 64%.

Los resultados fueron analirados estadisticamente por el
mitodo de prueba de hipbtesis por proparciones y pruebas T, no

observandase diferencia significativa entre los dos grupos.



INTRODUCCYON.

Los. hatos 1lecheros estan aumentando en eficiencia pero
disminuyendo en nbmero de animales. Conforme aumenta la
eficiencia del hato, los dfas abiertos, el intervalo entre
parteos, 1los servicios por concepcidn y los porcentajes de vacas
vendidas por causas reproductivas aumenta (26). La reproduccidn
normal de un hato es una de las bases para mantener una ecohomia
adecuada en las explctaciones pecuarias (14).

S5i se espera tener un pragreso  en el rendimiento
reproductivo, es determipante la existencia de registras
manejables anotando los indices de preflec, largo de la estancia
de pariciones, mortalidad de becerros, etc. (2).

La mayor parte de bovinos en Latinoam&rica no se hallan
somatidos a wuna &poca limitada de apareamientos. La baja
eficiencia reproductiva de este ganado es bien conocida. Lo que
impide incrementos en la productividad de los rebahos son
factores numerosos, de los que se mencionans: genkticos,
nutricionale: y de manejo.

En México, los hatos de vacas lecheras tienen un reemplazo
anual del 337% en promedio, lo que representa una vida productiva
muy corta, donde las causas principales de deseche son de origen
reproductivo (7).

A la fecha se ha observado que los niveles de fertilidad
alcanzados en areas tropicales y subtropicales no son totalmente

satisfactorios. De lo anterior se puede comprender que las
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dificultades en la reproduccion, obtenidas en ganado lechero en
el  tropico  y subtrdpico, representan una . de las causas mds
adeéuadas de pérdidas econdmicas (7).

El manejo reproductivo de los hatos lecheros del trdpico
mexicano es muy deficiente manifestindose por periodos de
interpartos de 15-18 meses, porcentajes de nacimientos de
aproximadamente S0%. La inseminacidn artificial ee usa en farma
limitada (24).

{.os animales de razas especializadas en la produccidn de
leche presentan problemas de fertilidad y sobrevivencia en las
areas tropicales (4). Sin embargo, laws producciones de lactancia
s0n mds altas en las europeas que en laz nativas pero
sacrificando su comportamiento reproductivo.

ta causa de esta baja eficiencia reproductiva puede
atribuirse a varias causas, entre ellas el limitado nivel de
tecnificacivn, que se ve reflejado en las caracteristicas
productivas del ganado. For lo gque si se implementara la
tecnologia adecuacda. la productividad dej trdpico alcanzaria
niveles similarvs o low de las Areas templadas, incvéhuntandose
el ingreso de ganaderos y la disponibilidad de. productos
pecuariobt para la poblacibn del pais. (7).

Una de las tkcnicas que se podria emplear es la
sincronizacibn de estros.

La sincronitacidn de estros es un método para el control del
ciclo estral o modificacién de la presencia del estro, en un
conjunto  detorminado de hembras para acortar el periodo de la
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inseminacidn . artificial o apareamiento, de tal manera que todas

presenten el estro el mismo dla o en un periodo de 2 a 3 dias.

Con la sincronizacion estral se pueden realizar mejoras en
el manejo génetico y reproductivo que son necesarios para
aumentar la produccidn animal en cualquier explotacidn. Dentro de

las posibles aplicaciones tenemos las siquientes:

-Eliminar el tiempo gue se necesita para detectar el celo.

~La estacidn de apareamiento se puede acortar incrementando el
mimero de hembras cubiertas durante la primera semana de
apareamineto.

-8e puede agrupar a los animales en patrones deseables de parto.

—-Tener becerros en corto tiempo para facilitar el manejo.

-8e puede lograr que un grupo de hembras receptoras coincidan en
un ciclo estral con el grupo de donadoras en la transferencia de
dvulos fecundados.

~Se pueden programar partos en épocas de buenas pasturas.

-Se puede cambiar la estacidn de partos para que coincida con
patrones de mercado favorables.

-Se acortaria el intervalo entre partos, intervalo entre
generaciones con lo cual se facilitarfa 1a evaluacidn de
sementales (12).

En general la sincronizacidn estral es una alteracidn del

ciclo, ya sea acortando el diestro (uso de prostaglandinas) o

alargandolo (uso de progestagenos) el uso del estradiol, que es



luteolitico en. la vaca "y en la”’oygja,:es]fpafa ‘acelerar .la-

luteolisis -y asi  acortar el perfodo. de t(atamiéhto : con

progestagenocs (12).

METODCS TE SINCRONXZACION.
1) Progestagenos.

Con éste método el progestigeno endgeno cantinda
ejarcierdo una retroalimentacidn negativa sobre la secrecidn de LH
despuds  de haber ocuttido la regresiaon del CL. Cuando se retira
21 progestdgeno, el crecimiento folicular, estro y ovulacidn se
presentan en aprouximenamente 2 a 8 dias. For lo general el
tratamiento con progesthgenos es largo, de 14 a 21 dias ().

Son poco practices por su duracitn e inexactitud de dosis,
ademas de su tendencia a producit ovulaciones no muy uniformes

1.

2) Prostaglandinas.

Son acidos grasos derivados del ciclo pentano que se sintetiza
a partir del Acido araquiddnico. Su vida media bioldgica es
corta, La PGF2 alfa se produce en el endometrio uterinog por
contracorriente pasa del endometrio a la vena uterina y de tsta a

la arteria uterco—ovarica por gradientes de concentracibn (28),



La.PGFZ" dxsminuye la 1rrxgac1dn del cuerpo ldteo con lo que
inter?ieré con el aporte hcrmnnal al mxsmo, ademds del efecto
litico sobre células del cuerpo luteu (11),

Eé importante"sehalar ;el’efactn‘ ipsolateral que se ha

ubscrvado para la reali;acian de este mecanisme, es decir, 1la

PGF2 “alfa producida’én‘el’ cuerno uterinm derecho, solamente va

a destruir el CL del ovario derecho. De igual forma la PGF2 alfa
producida en ‘el cuernc uterino izquierdo solo destruird el CL del
ovario izquierdo (12).

Uno de los factores limitantes para el uso de PGFT alfa es
el hecho de que &stas no son efectivas durante los primeros S
dias del ciclo estral, ni después de que se realita la regresidn
espontanea del CL cerca del décimo sdéptimo dia del ciclo. Dicho
problema puede evitarse usando dous inyecciones programadas &
intervalos de 10 a 12 dias, ya que, al momento de la segunda
aplicacidn, tedricamente el total de las vacas se enzontrard en
la fase del ciclo estral en que la FGFD alia ejerce su efecto
luteolitico (3t).

Otro factor limitante en condiciones de pastoreoc extensivao,
es el alto porcentaje de animales en anestro al inicio del
empadre, vya swa porguce las condiciones de nutricidn no son
agecuadas o por el efecto detrimental que tiene la lactacibn
sobre el funcionamiento ovarico en las vacas con cria al pie.
Para contrarrestar lo anterior se han usado practicas de manejo
como el destete precoz, destete temporal y lactancia controlada

(31 .



Lal sincroni‘acibn -cuh PGF°>a1Fa se ha convertido en una

técnica usada cada vez. mas,- se puede aplicar a razon de 25 mg.

(113, Be aplxca intramuscularmente entre el dta S-al 17 del ciclo

‘estral prnvn:a que 105 niveles -de progesternna sanguinea caigan a
'13;‘24 horas (3,13)

) La< induccidn del estro se logra en la actualidad con 1la
apliéacidn de - andlogos de la FPGF2 al¥ag incrementan el poder
luteolitico . y. dicminuyen efectos colaterales. De tstos andlogos

se encuentran en el mercado: clopraostenol , dinoprost,

tiaprost,prastiannol y fenprostaleno {(28).

3) MIXTOS.

Es la combinacidn de dos hormonas para acoertar luz  periodas
y mejorar las postbilidades de concepcidn, en el caso de usar
progesteraona mas prostaglandinas (3,13).

Con prostaglandinas mds estradiol, ademds de sincronizar los
estras, tiene efecto saticfactorio sobre la Ffertilidad, reduce
los dilas de intervalo prehes, eleva la tasa de concepcibn y
promedin menor de servicios por concepcibn. Ocurren las mismas

ventajas con la combinacidn de FGF2 alta nhs GNRh (14,17).

FACTOR LIBERADOR DE GUNADOTROPINAS (GnRh).

La regulacidn del ciclo estral depende del sistema nervioso

central (hipotalamo), doz hormonas del 1léabulo anterior de  la



hipbfisis de la vaca y de dos hormonas de los ovarios. Las
hormonas del 1dbulo anterior de la hipdfisis son, 1la hormona
estimulante del foliculo (FSH) y la hormona luteinizante (LH). La
producciaon y liberacion de dichas hormonas se regulan mediante la
hormona liberadora de gonadotropinas (GnRh) que a su vez se
regula por factores como la edad, el ambiente, la nutricibn,

etc., (25).

Se han 1logrado desarrollar quimicamente andlogos de 1la
hormona desencadenante de la liberacibn de LH y FSH (&4). E1 modo
de accibn corresponde al efecto endbcrino fisiolbfico natural de
los factores liberadores hipctalimicos, o sea, que a partir del
hipotslamo centro regulador neurosecretorio superior, el GnRh
pasa por el sistema portal a la hipdfisis entrando en contacto
con los vreceptores especificos y dd lugar a la secrecidn de
gonadotropinas (&?.

Se ha comprobado en susesivas experiencias que la aplicacidn
de GnRh en el momento de la inseminacibn artificial proveca una
mejorlia en la fertilidad, probablemente debida a una mejor
fijacidn de la ovulacidn.

Mediante la inyeccion de GnRh a ganado de aptitud lechera
a2ntre los 15 a 40 dias post-partum, se pueden conseguir una
disminucion del intervalo entre partos. Este efecto se consigue
par un adelantamiento de la actividad ovarica y un acortamiento

9



en el parto-cubricidn con el fin de;aumehﬁérfia ‘férﬁilidéd del

primer y siguientes calb;e 6st—partum:kl§)

ESTRADIOL.

En el ovario, los estrégenas séﬁ:éinté(izédos'par la accidn
coordinada de las células de la teca y de la granulesa, que
responden a las gonadotropinas FSH y LH. En un estadio proximo a
formarse el antro folicular, las cklulas de la teca muestran
receptores para responder a la LH pero no a la FSH resultando en
la produccidn de andrdgenos y poca o nula  produccion de
estradiol. Al mismo tiempo las células de la granulosa muestran
receptores para responder a la FSH pero no a la LH, égtas
convierten a los andrbgenos productdos por las c&lulaz de la teca
en estradiol. Ya en el foliculo madure, prouime a estado
preovulatorio, las cklulas de la teca incrementan la  produccibn
de andrbgenos  y logran producir cantidades significativas de
estradiol. Mientras on las células  de la ngranuleosna, los
andradgenos actan cindrgicamente con las qonadotropinas
incrementando !a produccidn de ostradiol (12).

La intensidad del celo depende de la cantidad de estrdgenos
segregados y, por lo  tanto, deel mayor o menor estimulo  del
epitelio folicular por las gonadotropinas. Si tstas se  producen
en cantidades insuficientes, las manifestaciones del estro  son
escasas 0 nulas. La identificacion de los animales que presentan
vaste tipo de celo, plartes serios praoblenas en la cria( oxtensiva

10



de bbvidos (135).

La sustancia estrogénica mds comin en la vaca es el
estradiol. El cipionato de estradiol es el éster liposoluble 17H,
ciclopentil~propionato del alfa estradiol. Es responsables de
importantes efectos fisioldgicos en la hembra como : producir las
manifestaciones del estiro, regular las gonadotropinas
hipofisiarias, estimulan la métilxdad del miometrio, estimulan el
flujo sanguineoc y crecimiento de 1laos genitales tubulares vy
provocan el crecimiento de conductos mamarios (18,25,27).

Como no es posible determinar con exactitud si ocurre vy
cuando ocurre la ovulacidn en las hembras tratadas durante un
periodo de celo inducido, es de ayuda aparear a la hembra durante
este periodo,para aumentar las posibilidades de fecundacion (18).

La importancia de este trabajo es que aparte de poder
sincronizar los estros en explotaciones extensivas dedicadas a la
produccidn de leche, aumente el porcentaje de fertilidad con el
uso adicional de otras hormonas como lo son el estradiol y el
GnRh; vya que en este tipo de euplotaciones es dificil detectar

los estros, y hay bajos niveles de cancepcibn.

11



OBJETIVO

Comparar la prostaglandina f2 alfa (PGFf2 alfa) mas estradiol
contra PGF2 alfa mhs factor liberador de qgonadotropinas (GnRh),en
su eficiencia para aumentar el porcentaje de fertilidad en un

hato lechero en el trbpico humedo.



MATERIAL Y METODOS.

élipreséﬁté t;abaju se realizd en el estado dé Campecﬁe, en
el ‘municipio ' del Carmen; peblacibn  de Candelaria, - donde ce
dtil{zarun vacas- de. -segundo .y tgrcgr parto, cruza de barda syizo
caﬁ cebd, en Qna explotacidon eutensiQa. dende  se  real izaro
rotacidn de potrercs,  la pastura existente  es el Cypodon
plectostachyus (Estrella Africana) y. Btachiara brizapnt-a
(Insurgente) 3 se dividieron en dos gfupos con los sighientee

tratamientos:

GRUFPO A: Cloprostenol mds estradiol.

Formado por 29 vacas de segundo y tercer parto, cruza de
pardo suizo con  caebl, se les hizo palpacibn rectal, las
que presentaron cuerpo lateo (CL) maduro se les inysc s 0.3 mg.
de cloprostencl intramuscular (Ith, las gque no presentaron  CL
madura, once dias despuds se les did el mismo  traf miente; 24
horas despude de que se aplicd el cloprostensl, se les adionistrd
I mg. de cipionato de estradiol IM; se inseminaron 12 horas post

deteccibn del estro.

GRUFPD E: Cloprostenol mds gonadorelin (GnRh),

Ecte se formd por 10 vacas de sequnde y tercer parto, ciruza
de <cuizo con cebd, se les hizo palpacidn rectal, las que
presentaron CL maduro se les inyectaron 0.5 mg. de cloprostencol
IM. las que no presentaron CL maduro, onoe dlas despubs =w les

173



dio el mismo tratamiento; se les inyectd 0.25 mg  IM
gonadorelin, al mismo tiempo de la inseminacidn, la cual fue
horas desputs de detectado el estro.

La deteccidn del estro se realizd por observacion Z veces
dfa: en la maffana durante la ordefla y en la tarde la encierra
los becerros, 2 horas por observacidn: el diagndstico
gestacibn se realizd por palpacibn rectal, 60 dias despubs de

itnseminacibn., La fertilidad se midib de la siguiente maneras

Numero de vacas inseminadas
Fertilidad= X 100
Numero de vacas gestantes

de

12

al

La variable que se evalud fue el porcentaje de fertilidad

por cada grupo; los resultados se analitaron estadisticamente p

los métodos de prueba de hipbtesis de proporciones y pruebas T.

14
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RESULTADOS

En. el grupo A se obtuvieron 1los siguientes resultados:
de un' total de 25 vacas, 14 de ellas quedaron gestantes al
primer servicio, lo cual representa un S56% de fertilidad, s«e
obtuvieron 97 dias a primer servicio, en promedioc, el resultado
de los servicios por concepcion fu@ de 1.52, la cantidad de dias
abiertos en este grupo fueé en promedio de 107.6, el promedio del

intervalo de partos fué de 387.6 dias. (Cuadro 1).

El grupc B tiene los siguientes resultados: 16 vacas
quedaron gestantes al primer servicio de un grupo de 25, donde el
porcentaje de fertilidad fue de &44%, el promedio de los dias a
primer servicio +fueé 97.56, la cantidad de servicios por
concepcion fué 1.44 en promedio, el resultado de los dias
abiertos fueron en promnedioc 106 dias, en tanto el intervalo entre

partos arrojo un promedio de 384.08 dias. (Cuadra 2),

15



GRUFO A
VACA PARTO IN.CLO TI.A. F.SVD S/COM

14 150892 171192 201192 97
31 150892 171192 201192 97
17 170892 171192 191192 g4
21 180892 171192 211192 99
6 190892 171192 201192 93
15 210872 231192 261192 97
22 230892 231192 251192 24
33 260892 231192 261192 92
41 280892 111292 141292 108
35 290892 301192 31192 E2:]
8 290892 I01192 21292 77
9 J00892 111292 131292 {05
1% 10992 31292 61292 94
13 10992 1292 61292 26
1 30992 31292 51297 93
20 50997 91292 111292 97
3 50992 91292 121292 78
11 60992 91292 111292 Té
45 70992 191292 211092 105
42 100992 211292 Z31292 104
38 110992 131292 151292 94
25 110992 131292 161292 5
10 150792 181292 211292 97
S0 160992 181292 201292 5
47 180992 191292 211292 94
PROM. 27

R SRS Rl S S N s Pk Rl o

(BT S PR S

-
G

IN.CLO: INYECCION CON CLOPROSTENOL
T.A.: INSEMINACION ARTIFICIAL
F.6V0: PRIMER SERVICIO

Dx.GEST: DIAGNOSTICO DE GESTACION
D.ABRS: DIAS ABRIERTOS

INT.PART: INTERVYALO ENTRE FARTOS

DuGEST

200193
200197
110293
150293
150293
260193
260193
220197
150293
220193
20197
150293
270293
0293
270293
110293
1803932
110293
180397
220293
270293
150293
220293
180393
220297

D.ABS INT.PART

7
97
115
116

377
377
395
3946
394
377
374
395
388
397
377
385
397
376
94
377
4t
I76
405
384
416
375
377
296
374
iB7.6



GRUPO B

VACA PARTO IN.CLO I.A. P.SVO S/CON Dx.GEST D.ABS.INT.PART.

12160892 191192 221192 98 2 110293 119 399
S 160892 191192 221192 98 1 200193 98 373

27 170892 191192 231192 78 1 200193 98 378
23 180892 191192 221192 96 1 200193 96 376
2 180892 191192 211192 95 2 110293 118 398

28 190892 191192 221192 95 2 150293 11& 396
26 200892 231192 261192 98 1 260193 98 378
37 200897 251192 251192 97 1 260193 97 77
7 210892 231192 261192 97 1 260193 97 377

40 220892 31292 71292 107 3 180393 147 27
18 220892 251192 281192 98 1 260193 - 98 378
24 240892 T12792 61292 104 1 20293 104 384
34 250872 251192 281192 95 2 220293 116 396
4 25089z 251192 281192 95 2 220293 116 396

36 270892 501192 11292 96 1 20293 P& 376
44 280892 014192 11292 5 2 220293 116 394
30 3008792 TO01192 21292 94 1 20293 4 374
16 10992 111292 141292 104 1 250293 104 384
48 40992 91292 121292 99 3 1803935 131 411
32 70992 91292 111292 93 1 110293 95 - 375
asz 70992 91292 121292 F6 1 110293 96 376
39 100992 131292 161292 7 2 180393 110 390
46 110992 131292 171292 97 1 220193 7 377
29 110992 131292 161292 6 1 220193 96 376
49 140992 191292 221292 75 1 220193 29 379
PROM. 97.5 1.44 106 86.08

IN.CLO: INYECCION €ON CLOPROSTEROL
I.A.: INSEMINACION ARTIFICIAL
P.8V0: PRIMER SERVICIQ

S/CON: SERVICIOS POR CONCEPCION
D:.GEST: DIAGNOSTICO DE GESTACION
D.ABS: DIAS ABIERTOS

INT.PART: INTERVALD ENTRE PARTOS




DISCUSION

Otros - autores, con el uso de prostaglandina mas 6Gnfh, como
Cortes (&) quien su trabajo lo realizb en el Estado de Meuicoe con
vacas Holstein, obtuvo el &4.5% de fertilidad a primer servicio;
laboratorios Tuco (16), e&n el Estado de México con vacas Holstein

tuvo 63.15%, estos resultados son similares al presente tirabajo.
£

En Italia, Degl‘lnnpocenti (8), con vacas Friesian, obtuvo el
bb6.48%, e1 cual esta por arrviba del resultado presente en este
trabajo, en cambio Vulosevic (32}, scfiala que tiene el 62.50% de
fertilidad. en Yugoslavia; el resultado de Fedraca (22), con 1la
raza Hereford y en Chile, tiene 44% de fertilidad el cual esta
por debajo de los autores antc: mencionados: otro autor,
Mongiardina (22), obtuvo un valor mis alto de fertilidad en
Argentina, el cual Fue de 68.4%. Todos estes autores uwsaron
analogos de prostaglandina con GnRh.

El resultado de cloprostenol mds cipionato de estradiol en
el presente trabajo fué de 54% de fertilidad a primer servicio,
Lapez-hatius (21), tuvo G1.3% de ferttilidad con vacas Friesian

en Espaffa, este resultado se acerca al agui expuesto.

Otros auntores. El-Menoufy (9) en Egipto, Zaoral (34) en
Checoslovaquia con vacas Holstein, Turper (30) en E.U.A., con
raza Aberdeen—-Angus y Yusof (37) en Malasia, obtuvieron valores

similares de fertilidad a primer servicio, los cuales fueran

i8



53.3%, 9S1%, S90.2% y 50% respectivamente. Sungur (29) en Turguia
con vacas Holstein, obtuvo el 57.1% de fertilidad, el cual esta
arriba de los resultados anteriores, pero similar al resultado
gue obtuvo laboratorioc Tuco (18) en el Estado de Mexico con raza
Holstein, que fuk 57.14% de fertilidad a primer servicio, Otro
investigador, Agarwal (1) en India, obtuvo un valor adn mas alto
que los anteriores, este fud de 62.%5% de fertilidad.

Estos resultados son de trabajos donde utilizaron sclamente

cloprostensl.

ESTA TESIS KE '?i,?ar.‘
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De acuerdo al analisis estadistico de los resultados, no se

encontrd diferencia significativa en la fertilidad al primer
servicio entre 1los dos grupos tratados, por la gue se podria

elegir el tratamiento mas econbmico que es el uso de cloprostenol

con cipionato de estradiol; el Unico inconveniente es que este

tratamiento propicia mas manejo de las vacas, y si &stes no estan
acostumbradas al stress del manejo, podria dificultarse el

trabajo,

1
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RECOMENDAC TONES .

Existen factores que debemos considerar en todo programa de
sincronizacibn: nutricibn, buena observacitn de estros, manejo de

semen, buena técnica de inseminacibn artificial.

Muchos factores afectan la respuesta de un grupo de animales
para un programa de sincronizacidn de estro,por ejoemplo: raza,
nivel de produccidn lactea, intervalo de partos, estaciodn del aflo
y tipo de alojamiento; por lo general, los animales bien nutridos
Y saludables responderan mejor. Cambios repentinos de

temperatura, humedad y precipitacidn pueden alterar la respuesta.

El uso de la sincronizacion es un recurse del ganadero para
planificar su sistema de reproduccion vy obtener mejores
resultados, donde cada uno deberd eccoger el m&todo que mejor se
adapte a sus necesidades, posibilidades econbmicas y
disponibilidad de los productos, asl como la situacibn actual que

presente su hata.
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