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El presente trabajo se realizb en el estado de Campeche, en 

ol municipio del Carmen, donde se utili~aron vacas de segundo y 

tercer parto, cru~a de pardo suizo con cebtl, en una explotación 

extensiva, bajo similarn~ condiciones de manejo y alimentaciOn, 

se dividieron en dos grupos al azar con los siguientes 

tratamientos1 

GRUPO A: 

Formado por 25 vacas. las cuales -fueron palpadas pm· ~·ecto, 

las que prersentaron cuerpo !titeo <CL> maduro se les inyectb 

0.5 mg. de cloprostenol intrumuscular <IM>, 24 horas despu~s de 

la aplicac1bn de cloprcstenol, se les administro mg. de 

cipionato de estradiol IM, se in~eminaron 12 horas post detecc1bn 

del estro. Este tratamiento se realizb a los 97 d'ias post-pcwto 

en promedio. 

GRUPO 81 

Este grupo se Tormo con 25 vacas~ las cuales -fueron palpadas 

por rec:to, las que presentaron CL maduro se les inyectó IM O. 5 

mg. de c:loprostenol, SE? le~ 1.1dministrb 0.25 mg de gonadorelin IM, 

al momento de la inseminacibn arti~icial, la cual ~ub 12 horas 

post detec:cibn del estro. Tambien el tratamiento se t·eal L:b a los 

97 dlas post-parto. 



Se realizb el diagnbstico de gestacibn por palpacibn rectal 

a los 60 dlas de la inseminilcibn; los porcentajes de Tertilidad 

al primer servicio para ol grupo A Tu~ 56% y para el grupo B 64X. 

Los resultados Tueron analizados e~tadlsticamnnte por el 

metodo de prueba de hipbtesiG por· proporcione5 y pn.1ebas T, no 

observa.ndose di-ferencia signiTicativa entre lo~ dos grupos. 
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INTROllUCCIIJN. 

Los hatos lecheros est~n aumentando en e-Ficienc:ia pero 

disminuyendo en n~mero de animales. Con-Forme aumenta la 

e'ficiencia del hato, los d!as abiertos, el intervalo entre 

partos, los servicios por conc:epcidn y los porcentajes de vacas 

vendidas por causas reproductivas aumenta C26>. La reproduc:cidn 

normal de un hato es una de las bases para mar.tener una ec:onom1a 

adecuada en las e}:plctac:iones pecuarias C14). 

Si se espet·~ tener un progreso en el rendimiento 

reproductivo, es determinante la uxi~tencia registros 

manejables anotando los !ndices de prefie~, largo de la estancia 

de paricionE;-s. mortalidad de becerros, etc. <2>. 

La m<.yor parte de bovinos en Latinoamerica no se hallan 

sometidos a una epoca limitada de apareamientos. La baja 

eTiciencia reproductiva de este ganc'"tdo es bum conocida. Lo que 

impide inct·ementos en la productividad de los reba'hos son 

Factore5 nL1meYosos. de los que se mene ionan~ gen~ticos, 

nutricianale~ y de manejo. 

En M~xico, lo5 hatos de vacas lecheras tienen un reempla;:o 

anual del 33i'. en promedio, lo que representa una vida productiva 

muy COl"t.a, donde las caus.:1s principales dft desecho son de origen 

reproductivo <7>. 

A la 'fecha se ha observado que los niveles de -fertilidad 

alcanzados en ~reas tl"opicales y subtropicales no son totalmente 

satis-factorios. De lo anterior se puede comprender· qt1e las 
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diTicultades en la reproducción, obtenidas en ganado lechero en 

el trópico y subtrópico, representan una de las causas mJ.s 

adecuadas de pérdidas económicas (7). 

El manejo reproductivo de los hatos lecheros del trópico 

me>ticano es muy de-ficiente mani-fest~ndose por periodos de 

interpartos de 15-18 meses, porcentajes de nacimientos da 

apro>:imadamente 50~~. La inseminación arti.f1cia.l ae usa en -forma 

1 imita da <24 >. 

Los animales tlu t·azas especial izadas en la produce ión de 

leche presentan problC?mas de Tet·tilidarJ y sob1·evivencia en las 

.ireas tropicales <4>. Sin embargo, la$ producciones de lac:tanc:ia 

son mAs altas en las europcali quü en las nativas pet·o 

sacri-ficando su comportamiento rept·oductivo. 

La causa de esta baJa eficiencia reproductiva puede 

atribuirse a varias causas. entra ellas el limitado nivel de 

tecni-ficacibn, qw? reflejado en las ca1·act.er'lst icau 

productivas del ganado. Por lo que si se implementara la 

tecnologia adecuack"Ol.. 1.::1 product.1v1d.;.1d dt:l lrópico alc.;.ln;:ar·!a 

niveles s1m1lar0s ~ lo~. de lcts ár·~as t~mpladils. incre~a11t¿ndose 

el ingreso de ganadHr·os y la disponibilidad de 

pecuariob para la pobl~c1bn del pais. <7>. 

Una las tbcnicas quo se podr~a emp,ear 

sincr-oni;:acibn dt:- estr·os. 

productos 

E?S la 

La s1ncroni~~c10n de Stitros es un m~todo para el control del 

ciclo estral o madi~icaci¿r1 da la presencia del estro, en un 

conjunto detc1·mi nado de hembt .. \'"' p.:it·a acortar el per :lodo de la 



inseminación arti~icial o apareamiento, de tal manera que todas 

presenten el estro el mismo dla o en un periodo de 2 a 3 dias. 

Con la sincroni;:acidn C?stral se pueden reali;;:ar mejoras en 

el manejo g~nctico reproductivo que son necr.oosarios para 

aumentar la producción animal en cL1alquier e>:plotación. Dentro de 

las posibles aplicaciones lenemos las siguientes: 

-Eliminar el tiempo que 5C necesita para detectar r.1 celo. 

-La estación de apareamiento se puede acortar incrementando el 

nt.:lmero de hembras cuhierta~ durante la primera semana de 

apareamineto. 

-Se puede agr·upar .:1. los anim~des en patr·anes deseables de parto. 

-Tener becerros en corto tiempo para facilitar el manejo. 

-Se puede lograr que un grupo de hembras receptoras coincidan en 

un ciclo estr~l con el grupo de donador~s en la transferencia de 

óvulos fecundados. 

-Se pul?den programar· partos en épocas de buencis pastu1-.as. 

-Se puede cambiar la estación de pnr·tos para que coincida c:.on 

patrones de mercado .favor.Jbles. 

-Se acertaría el intervalo entre partos, intervalo entre 

generi\ciane5 con lo cual s•~ facilitaría la evaluación de 

samentales ( 12>. 

En general la sincran1~ación 1?stral l?G una alteración del 

ciclo, ya sea ncortando el diestro <uso de prostagl~ndinas> o 

alargandolo (uso de pt·ogestagenos> el uso del estradiol ~ que es 
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luteol'itico en la vaca y en la oveja .es par~ acelera·r la 

lutéolisis y asf acortar el per tcido ·~e. tratamiento con 

progest~genos (~2). 

l'ETDDCS !:E SINCRONIZACICJIM. 

1l Progestkgcnos. 

Con ~stc.• m~todo el progestageno u>:Oqeno continila 

ejercierdo una retroalimentación negativa sobre la secreci6n de LH 

daspuós de hiiber ocut-i-ido le~ n1gr-cisiOn dol CL. Cuando se retira 

~1 progest~geno. ol crecimiento folicular. estro y ovulaciO~ se 

preEt?ntan en apro:: im2namente 2 ¿i 8 días. Por lo general el 

tratamiento con progcstbgenos es largo, do 14 a ~1 dias (3). 

Son poco prt-\cticos por su duracibn e ine~actitud de dosis~ 

ademas de su tendencia a producir ovulaciones no mL1y uni-formes 

2> Prostaglandinas. 

Son .ic:idos grasos derivados del ciclo pentano que se Gintetiza 

a partir del .::\cido araquidónic..o. Su vida mcdic.1 biológica es 

corta. La PGF2 al-fa se produce en el endomeb·io uterir10; por 

contracorriente pasa del endometrio a la vena utGr.in.:.i y di.:! bsta a 

la arteria ~tcro-ov~rica por gradiente~ de concent1·acibn C2Bl. 
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La.PGF2 disminuye la irr igaC:ión del cuerpo lllteo con lo que 

interTiere con el ,apo~te hor:monal al 1nismo, además del efecto 

l'iti.co sobre c~lul~as- del cuerpo lt1teo (11). 

Es importante se'halar el efecto ipsolateral que se ha 

observado para_ lá reali:ación de este mecanismo, es decir. la 

PGF2 al-fa producida cen- el cuerno uterif1'1 derecho. solamente va 

a destt9uir el CL del ovario derecho. De igual forma la PGF2 alTa 

pl"'oducida en c:l cuerno uterino i;:quier-do solo destruirJ el CL del 

ovario izquierdo (12). 

Uno de los factorus lirnitantes para el uso de PGF:' alfa es 

el hecho de que f!stao; no son efectivas dut·,::mtP los pr·imeros 5 

días dal ciclo est1·a1, ni des.pues de que so 1·eali::¿1 l<:l regr·esión 

espontanee:\ del CL ce1·ca dl-!l décimo St."?ptimo clia df2l ciclo. Dicho 

problema pLtcde ev i türse usando dos; inyecciones pt·oyramad:Hi a 

intervalos de 10 a 12 d1as, ya que .• c.-.l momento de: l.;.. segunda 

aplicación, teóricamC'ntl? el total de las vacas se enc.:ontr-.,r~ en 

la Tase del c1clo estral en que la PGF~ ali·Q eJercc e.fecto 

luteol1tico C31>. 

Otro -factor limitante en c.ondiciones de pastoreo extensivo, 

es el alto pon:entaje de animales en anestro al inicio del 

empadn-~, ya si..a pot-qLlC- 1·245 condiciones de nutrición no son 

adecuadas o por el efecto detr·1mental que tiene la lactacibn 

sobre el .func1onamiunto ova.rico en las vact.'I.<.~ con cria al pie. 

P&ra contrarrest~r lo dnterior se han usado pr~cticas do manejo 

como el dostet~ precoz, destete- temporal y lactancia control."l.da 

(::01). 
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La sinc~oni:acibn con PGF2"alfa se ha convertido en una 

técnica.usa~a.cada .. vez mA~, se puade aplicar a ra::On de 25 mg. 

(1~). Se apc·1iC.a: intramuscularmente entre el dla 5 al 17 del ciclo 

estral proyoca que los niveles de progesterona sanguinea caigan a 

las .. 24 ho~as <3113) ~ 

La inducción del estro se logra on la actualidad con la 

aplictilción de analogos de la PGF2 alfa; inc:t·ementc:m el poder 

luteol itico y dicminuyen efectos colaterales. De t•stos an3logos 

se encuentt·an en el mercado: clopt·ostenol ~ dinoprost~ 

tiaprost,prostianol y ~enprostaleno (28). 

31 ttlXTOS. 

Es la ~ombinaciDn c..Je dos honnan~~ p.11-.1 <.1t.:ot·tat· le;-:: ;·~1 ioc.L«.:. 

y mejot"dl" las po~ibt 1 id.:.1des de? concepc1ón. en el caso de LISC\t° 

progesterana m~s pro5taglan<j1nds C3,1~). 

Con pr·ostaglandin.:ls m.:\s estr~d1ol. adpmás de -;incron1::i:\r los 

los d'J.as d'.2' intet·valo pr·H·"le:::, f:lr.va la tdsa de concc:pcibn y 

promedie m~nor de servicios por conconc1bn. Ocurren las mismas 

ventaJas con 1~1 combindcibn de PGF::? ali:"'- m~s GnRh (16,17). 

FACTOR LIBERADOR DE GONADOTROPINAS <GnRhl. 

La r~~gulación del ciclo estral depende Uel sistema nc~·vioso 

carltral (hipotdlatno>. da~ hormonas del lób1Jlo anler101· de la 
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hipbrisis de la vaca y de dos hormonas de los ovarios. Las 

hormonas del lóbulo anterior de la hipórisis son, la hormona 

estimulante del -Fol fculo <FSH> y la hormona luteinizante CLH>. La 

producción y liberación de dichas hormonas se regulan mediante la 

hormona liberadora de gonadotropinas (GnRh> que a su vez se 

regula por factores como la edad, el ambiente, la nutricibn. 

etc., (25). 

Se han logrado desarrollar qufmicamente anJlogos de la 

hormona desencadenante de la liberacibn de LH y FSH C6>. El modo 

de accibn corresponde al efecto endbc:rino fisiolbfico natural de 

los -Factores liberadores hipotal~micos, o sea, que a partir del 

hipot~lamo centro regulador neurosect·etorio superior, el GnRh 

pasa por el sistema portal a la hipófisis entrando en contacto 

con los receptores e~pecf+icos y da lugar a la secreción de 

;'.)onadotropinas (6). 

Se ha comprobado en suücsivas e}:periencias que la aplicaciOn 

de GnRh en el momento de la insüminacibn art1ricial provoca una 

mejor1a en la ~ertilidad, probablemente debido a una mejor 

fijación de le.\ ovulación. 

Mediante la inyección de GnRh a ganado de aptitud lechera 

<:rntre lon 15 a 40 dras post-partum, se pueden conseguir una 

disminución del intervalo entre partos. Este erecto se consigue 

por un adel"ntam1ento dn la actividad ovárica y un acortamiento 
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en el parto-cubriciOn con el fi'ft de. aumerlt_~r la fw··tilidad del 

primer· y siguientes calOreS'.-post:-p~_r.tu_~.-, <19? .. 

ESTRADICL. 

En el ovario, los estrógenos son sintefi~ados ·por la acción 

coordinada de las celulas de la teca y de la gra.nLtlosa, que 

t·esponden a las gonudotropinas FSH y LH. En un estadio pn~nimo a 

fot·marse el antro fol1cular, las cblulas de la teca muestran 

receptores para responder ia la LH pero no a la FSH resulbrndo en 

la pr·oducciOn de ar1d1·óyer1os poca o nula pn.)ducciOn de 

estr·adiol. Al mismo tiempo l.:ts células du 1.:.1 granuloso:ii n1uestt·an 

receptores para responder la FSH pero no 1..::1 LH, ~stas 

convierten a los andr·bnenos pt·oduc1dos por las c~lula~ de la teca 

en estradiol. Ya en el fo11culo madUt·o, prb::imo a estado 

preovulator10, las cblulas de la tec0 incr·om~ntan la produccibn 

de andrbg~nos y loqreon producit· cant1dr:1de:; s1qni1-1cativar> de 

estrad1ol. los. 

C1.ndrógenofa las gonadotropinas 

Lt'\ intt!nsidad del celo dí!fH:-nde de la cant1dad dP estrógenos 

segrngados y. par lo t.::1f·1to. del mayor o menor estimulo del 

epitelio ~ol1cL1lat· poi las gon~dott·optnJs. Si ~~tas se producen 

en cantidades 1nst1~ic1entos. las 1nan1+eEtaciones ~el estro son 

escasas o nul~s. L~ id~nti~1cac1ó11 de lo~~ a11im~les que presentan 

' 
c~te tipo de celo. plante.~ serios µr0ble111~G or1 la cri~ o>:ter1~iva 
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de bbvido~ (15). 

La sustancia estrog~nica mils caml.\n en la va.ca es el 

estradiol. El cipionato de estradiol es el ~ster liposoluble 178, 

ciclopcntil-propionato del alra estradiol. Es responsables de 

importantes efectos fisiológicos en la hembra como : producir- las 

manifestaciont?s del est1·0, regular las gonadotrop i nas 

hipofisiarias, estimulan la motilidad del miometr-io, estimulan el 

-flujo sangufneo y crecimiento de los genitales tubul8res y 

provocan el crecimiento de conductos mamarios (18,25,27). 

Como no es posible determinar con exactitud si ocurre y 

cuando ocurr·e la ovulación las hemb1-as t1·atadas durante un 

per!odo de celo inducido, es de ayuda aparear a. la hembra durante 

este per!odo,para aumentat· las posibi 1 ida.des de fecundación (18>. 

La importancia de este trabajo es que aparte de poder 

sincroni2ar los estros en e>:plotaciones e>:tensivas dedicadas a la 

producc10n de leche, aumente el pot·centa.je de .fertilidad con el 

uso adicional de otr<'s hormonas. como la son el estr.:-1diol y el 

GnRh; ya que en este tipo de e::plotaciones es dif\c11 detec:tr.r 

los estros~ y hay bajos niveles de concepcibn. 

11 



DllJlITIVO 

Comparar la pt·ost<Jglandina f2 alfa <PGf2 alfa> m~s estradiol 

contra PG-f2 alfa m~s factor 1 iberador de gonadotropinas CGnRh> ,en 

su eficiencia para aum~ntar el porcentaje de fertilidad en un 

hato lechero en el trbpico h~medo. 

12 



llATERIAL Y tETDDOS. 

El presente tri1bajo se 1·e .. 'l.l i zb en el estüdo de Campeche, en 

el municipio del Carmen, pcb~acibn de Candel~ria, rfonde 5e 

utilizaron vacas de segundo y tercer parto, cruza qe pardc.i s1.1izo 

con ceba, on un.:1 e~:plotación emtensiva. dende se re.11 ~zaró 

rot~i.c10n de µotroroE. líl. pastura existente' es ~·l [~.!!Q.Q.Qil 

plectoo;;.tachyus <E:.trel la A-fricana> y Br..-.c:hi~ra ~ .... ~_ 

<Insurgento> 

trata.miento-:.: 

i:;;,e dividiet·on en dos gi--'upos con los siguientes 

GRUPO A: Cloprostenol mAs ~stradiol. 

Formado por 25 vacas d~ ~equndo y tercctr pa1·to. cr·u::a de 

pardo su1:u con CQb0. se los hizo palnacibn rectal, las 

que presentat·on cuet·po lt1teo <CL) mad1.wo se les inyo:·c'.:."' O • .:i mi). 

de cloprostonol intt·~1rnt.1~cular (ít1). l._1s que no presL,ntaron CL 

maduro, onc:c di'as dcspuCG ;,,e le~ diO el mismo tt-~f "!'liento; ::IJ 

horas despul!-!... de qLH::? -;;e- aplico el c.loprastenol. se le'3 211.fo1,nistró 

1 mg. de cipion~to de t~stradiol IM; se inseminaron 12 hot·~s post 

detecciOn del ec;tro. 

GRUPO B= Cloprostenol m~~ gonadorelln (GnRtl). 

Este se ~ormó por -~ vacas de 5e,1undo y tercc1· pat·ta. cru=a 

de sui;:o con CE"bü. se les hizo palpac10n rectal, las que 

pn~sentaron CL madL!ro se lc.•s inyectaron 0.5 mg. de cl1.=>pr-ostenol 

11'1. las que no presentaron CL m.JdL1ro, on·-=~ dlaG dcspul:os les 



dió el mismo tratamiento; se les i11yect6 0.25 mg IM de 

gonadorelin, al mismo tiempo de la inseminación, la cual fué 12 

horas despu~s de detectado el estro. 

La detección del E::!stro se t·ealizd por observaciOn 2 vecRs al 

dfa.: en la marrana durante la orderra y en la tarde la encierra de 

los becerros. 2 horas por observación; el diagnóstico de 

gestacibn se reali.:b pot· palpac1bn rectal. 60 dias despu~s de la 

inseminacibn. La fertilidiid se midib de la siguiente manera: 

Nttmero de vacas inseminddas 
FP-rtilidad::: ---------------------------- X 100 

Nt1mero de y¿¡cas gestantes 

La variable que se evaluó .fue el porcentaje de .fertilidad 

por cada grupo; los 1·~sultados se anali:aron estadisticamente pot· 

los metodos de prueba de hipbtesis de pr·oporciones y pruebas T. 

14 



RESlLTAIXlS 

En el grupo A se obtuvieron los siguientes resultados: 

de un total de 25 vacas, 14 dí::! ellas quedaron gestantes al 

primer servicio, lo cual representa un 561. de fertilidad~ se 

obtuvieron 97 dias a primer servicio, en promedio, el resultado 

de los servicios por concepción fu~ de 1.52. la cantidad de dias 

abiertos en este grupo fué en promedio de 107.6, el promedio del 

intervalo de partos fué de 387. 6 di as. <Cuadro 1). 

El grupo B tiene lo~. siguientes t·esultadaE: 16 vacas 

quedaron gestantes al primer servicio de un grupo de 25, donde el 

porcentaje de fet·tilidad f"ue de 64% .• ul promedio de los dias a 

primer servicio fué 97.56, la cat1tidad de servicio~ por 

concepción fué 1.44 en pt·omedio. el r-esult¿.\do de las dias 

abiertos fueron en promodio 106 di~s, en tanto el intervalo entre 

partos an·ojo un promedia de 386.09 d"\as. <Cuadr·o 2>. 
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GRUPO A 

VACA PARTO IN.CLO I.A. P.SVO S/CON 

14 150892 171192 201192 97 
31 150892 171192 :.:?(11192 97 
17 170892 171192 1''1192 94 2 
21 18(1892 171192 ::'.11192 95 2 

6 190892 171192 201192 93 -
15 2108?2 :;3119:: 261192 97 
22 230892 231192 251192 94 

"'" 260892 231192 261192 92 :: 
41 '.:60892 111'.:92 14129:: 108 
35 290892 30119'.2 3119:::: 96 

_, 
6 290892 30119::'. 21::::92 97 
9 300892 111292 13129'.2 105 

19 10992 .31292 6129:2 96 = 13 10992 31292 61292 96 
l 3099::'. 3129'2 5129:? 93 2 

20 50992 91292 111:292 97 
3 50992 91292 121292 99 ·-' 

11 60992 91292 111292 96 
45 70992 191292 211::92 105 -
42 100992 211292 231292 104 
38 110992 1.31292 151~92 94 
25 11099'.: 131292 161292 95 
10 150992 181292 21129:::: 97 
50 160992 161292 :"Cil:?9:: 95 2 
47 18099: 191292 211292 94 

PROM. 97 1. :::;~ 

IN. CLO: IN'IECCION CON CLOPROSTENOL 
I. A.: INSEMIMACION A~'TIFICIAL 
P. SVO: PRIMEf.: SERVICIO 
Ox.GEST: DIAGNOSTICO DE GESTACIDN 
D.ABS: DIAS ABIERTOS 
INT.PART: INTERVALO ENTRE PARTOS 

l/, 

Di:GEST D.ABS INT .PART 

200193 97 377 
20019:::: 97 377 
110293 115 395 
150293 116 396 
150293 114 394 
260193 97 377 
260193 94 374 
::::2019:; 115 ::;95 
150293 108 388 
22('193 117 397 

2(lt9::: 97 377 
1~029.J 105 385 
27029:: 117 397 
~(l:'.:93 96 376 

270293 114 394 
110293 97 377 
180393 131 411 
110293 96 376 
18039:: 125 405 
220:::!93 1ü4 394 
270:!93 136 416 
150293 95 375 
220293 97 377 
18039:': 116 396 
22029::: 94 374 

107.6 387.6 



GRUPO 

VACA 

12 
5 

27 
23 

2 
28 
26 
37 

7 
40 
18 
24 
3·1 
4 

36 
44 
::;o 
16 
48 
32 
43 
39 
46 
29 
49 

B 

PARTO IN.CLD !.A. P.SVO S/CON 

160892 191192 22119~ 98 2 
160892 191192 22119:: 98 l 
170892 191192 231192 98 1 
180892 191192 221192 96 1 
180892 191192 211192 95 2 
190892 191192 221192 95 2 
200892 231192 261192 98 
200892 231192 2~1192 97 
210892 231192 261192 97 
220892 31292 71292 107 3 
22089:: 251192 281192 98 
24089'.2 31292 61292 104 l 
250892 251192 281192 95 2 
250892 251192 281192 95 2 
270892 301192 11292 96 1 
280892 301192 11292 95 2 
30089:? 301192 ~1'.292 94 l 

10992 11129'.2 141292 104 
4(1992 91292 1:!1292 99 3 
70992 91292 111292 95 
70992 91292 121292 96 

100992 1:::1292 161292 97 2 
110992 131292 171292 97 1 
110992 131292 161292 96 1 
140992 1912?2 221292 95 1 

PROM. 97.5 1.44 

IN.CLO: INYECCIDN CON CLDPRDSTENDL 
I.A.: INSEMJNACION ARTIFICIAL 
P. SVO: PRI~1ER SERVICIO 
5/CnN: SERVICIOS POR CONCEPCIDN 
D><.GEST: DIAGNOSTICO DE GESTACIDN 
D.ABS: DIAS ABIERTOS 
INT.PART: INTERVALO ENTRE PARTOS 

;·-:-

Dx.GEST D.ABS.INT.PART. 

110293 119 399 
200193 98 378 
200193 98 378 
200193 96 376 
110293 118 398 
15029.'.3 116 396 
260193 98 378 
260193 97 377 
260193 97 377 
180393 147 427 
260193 98 378 
20293 104 384 

220293 116 396 
220293 116 396 

20293 96 376 
22(1293 116 396 

20293 94 374 
250293 104 384 
180393 131 411 
110293 95 375 
110293 96 376 
180393 110 39(1 
220193 97 377 
220193 96 376 
220193 99 379 

106 386.08 



DI SCllS lllN 

Otros autores, con el uso de prostagland1na mt\s GnPh~ c:omo 

Cortes (6) quien su trabajo lo realizo en el E5tado dB Me}:ico con 

vacas Holstein, obtuvo el 64.5/. de fertilidad a primer servicio; 

laboratorios Tuco (16>, en el Este.do de M1h:ico con vacr:?.s Holstein 

tuvo 63. 15%, estos resultados son si mi lar-es al presente t1·abajo. 

En ltali~~ Dcgt•tnnocer1ti (8), con vacas Friesian~ obtuvo el 

66.6~, el cual esta por arriba del ru~ultado presente en este 

trabajo, en cambio VuJosevic <32), SPht.•la que tiene el 6':.507. de 

fertilidad. en Yugoslavia; el re<3ultddo de F'edr·a~a <':3), con la 

raza Hereford y en Chile, tiene 44% de ~ortilidad el cual esta 

por debajo de los auton?s ante mencionados: otro 

Mongiardino (22>, obtuvo Lln v.:-.lcw nt\s alto de .fertllidad en 

Argentin.a. el cual f-LI~ de 68.4::. Todus cstO<;i autores usaron 

analogos de prostaglandín.:-. con GnFh. 

El r·csultado de cloprostenol mas c1p1nnato de est.radiol en 

el presente tr·abajo -fué de 54% de .fertilid~d a pt·imer servício, 

López-Gatius <21>, tuvo 51.3% de fertt1lidad co11 vacas Fricsian 

en Espaf'fa, este resultado se acerca al aquí e::puesto. 

Otros aL1tores. El-MenoL1fy (9) en Egipto, Zaor·al (34) en 

Checoslovaquia con vucas Holstein, Turnet· (30> en E.U.A., con 

raza Aberdeen-Angus y Yuso-f <~3> en Malasia, obtuvier·on v.::ilores 

similares de fertilidad a pt·imet· set·vic:.10, los cuales .fueron 

18 



53.3%, 517., 50.27.. y 50'1. respectivamente. Sungur C29) en Turqu'la 

con vacas Holstein, obtuvo el 57. t'l. de -fertilidad, el cual esta 

arriba de los resultados anteriores, pero similar al resultado 

que obtuvo laboratorio Tuco C16> en el Estado de M~xico con raza 

Holstein, que -fu~ 57.14'l. de -fertilidad a primer servicio. Otro 

investigador~ Agarwal (1) en India, obtuvo un valor adn mas alto 

que los anteriores, este ru~ de 62.5/. de rertilidad. 

Estos re5ultados son de trabajos donde uti 1 i:<:.<H"On solamente 

e loprostenol. 

19 
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CDNCl.llSIONES. 

De acuerdo al analisis estadtstico de los re5ultados, no se 

encontró diferencia significativa en la fertilidad al primer 

servicio entre los dos grupos tr~ta.dos, por lo que se podrfa 

elegir el tratamiento mas econbm1co que es el uso de cloprostenol 

con cipionato de estradiol; el tlnico inconvenientP es que este 

tratamiento propicia mas man\-:do de las vctca.s, y e.i ~st.:-.s no est::.in 

acostumbradas al stress del maneJa, podria dificultarse el 

trabajo. 
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RECOIENDACIONES. 

Existen -factores que debemos considerar en todo programa de 

sincronízacibn: nutricibn, buena observacibn de estros, manejo de 

semen, buena tbcnica de inseminac:ibn arti-ficial. 

Muchos .factores afectan la respunsta de un grupo de animales 

para un programa de sincronización do estro,por eJamplo: raza. 

nivel de pi-aducción lt\ctea, intervalo de partos, estacidn del at'ro 

y tipo de alojamiento; por lo general, los animales bien nutridos 

y saludables rcsponder~n mejor. Cambios repentinos de 

temperatura, humedad y precipitación pueden alterar la respueeta. 

El uso de le:\ sincronizaciOn es un recu1·50 del ganadero para 

plani-ficar su Sistema de reproducción y obtener mejores 

resultados, donde cada uno deber~ E>scoger el m~todo que meJor 

adapte a sus necesidades, posibilidades econbmicas y 

disponibilidad de los productos, as1 como la situacibn actual que 

pn:o>~cnte su hato. 

21 
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