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INTRODUCCION 

En o:s:t.a tesis t.engo la flnalidad de proponer• al vidr·io plano y sus 

dlf"e1•ont.es t.ecnlcas de grabado. para <1ue se ut.illce cumo una 

alt.crnat.lva t.C:cnica en los p1•ocesos art.lst.icos de lmpr•e:s:ión. 

H;,co ya diez años observe en un t.aller cornet·cial t.le grabado 

vldr•lo, que est.as t.ecnlcas: t.iencn las caract.ot•ist.lcas pt·oplcias 

pn1•a obt.ener lmpr•csiones por los ine:t.odos del grabado en t•elieve 

<xllogr""-CJa) o en hueco <huecograbado). Idoa descabellada pero 

reali2abJe, 

Segün rucnt.es bibllogr.;.~f'icas, ol grabado en vidr·io ha C:Ltmplido una 

f'unclón docorat.lva en los objot.o:s: de cris:i.alor{a desde- el IV siglo 

de nuest.ra E1•a ha:s:l.a nuestros di.ns~ per•o no se hace monciOn sobre 

el posible uso de cst.o mat.cr·ial para los procesos de imp1·esiOn. 

Est.o se debe por un lado a quP la nnt.i~ua f'abricaciOn del vidrio 

plano dejaba una superficie irr•cgulnr·, haciéndolo inapropiado par-., 

ser· expuesto en pr·onsas: o Lórculos: de alt.a prosiOn; y po1· ot.ro 

lado, las técnicas d~· :;1·ahado permit.en efe-et.os volumCL1•icos a 

t.r•avO:s del vidr-io, dando la npar•lencin do que las Cor•mas est.an 

suspendidas en un espacio sin soport.c al1;uno, aspect.o que rué 

.:.pr-ovec:ha.do dur-ant.e los últ.lmos: 300 años. 

Act.ua1ment.e los art.ist.as pl3ist.lcos invos:t.i¡;an y expet·hnenlan 

ni.."tlt.eriales: y t.ecnicas que sat.isfar;an las exi¡;e11cias 

expresivas de su obl'a. El uso e.le la vtt.r•ogr-afia <as:I bautizada la 

improstOn obt.enida de una ?laca de vldr-io gr·abada> s:h•ve como 



alt.c1•nat.1va t.e'cnica que debe adiciona1•se al c:.i.111po; <hL P1·oducci~)n 
" .. ~ 

f"ot·ma inde1unttliÜ1,t.e,. e Orno 

complemont.o ~e las demas ñrons de gr•&bado. 

En for•ma es(fuemAt.ica dividl nst.a invest.t~acióñ·· en t.1·es- cnj>lt.uJos: 
- ''- - ·::." -''. -.. _: ' -~ 

En el pr•imer•o muust.ro un panor•ama complet.o de Jo ·que cs'et·vidr•io, 

aludiendo su dcf'inictón, tos component.os quinúcos nuls tm1)ort.a1"1t.es 

haciendo ~n!"asis en el comunment.e llama.do "c::rlst.atn, su_ proceso 

de f"ahl"lcacidn y una brnve hist.or-la desarrolladn on lo que ruü Ja 

cuna de su evolución: Medio Or-lcnt.e y Europa. 

En el segundo descr-lho el t.aUet• comercial dn gt•abado en viUr-to, 

el Lande. las h.err•:unient.as como ol bur·il con punt.a de t.ungst.ono, las 

muelas de b1·once aliment.adas con polvo de carbur-o de silicio, los 

ñcidos y el equipo de snndblast., asi como los pr·ocesos de 

clabor-actcin Ue cada t.écnica. Es en base a est.os procedimiont.os en 

los qu<~ mu apoyo para roo.alizar cada una de las: placas incluidas en 

est.a invest.igacldn. alc;unas: de las cuales, sust.it.ui por· 

economia loc;:rando iguales result.ados t.ecnicos a los obt.enidos: 

el t.aller• comercial. 

En el t.ar•cer capit.ulo abordo el objetivo dt:> es:t.e t.r-abajo,. es 

decir·. muest.1•0 las posibl lidades t.&cnicas del ~rabada en vldr-lo 

en Jos procesos art.ist.icos de impr·esidn, proponlandolo al campo de 

Par-a su elaboracidn pr·imeramont.e use las herramient.as 111cis 

sencillas como el buril con punt.a de t.ungst.eno, ya que es mas 

econdmico que el de punta de diamant.e, y el grabado con muela de 

esmer•il 011 luga1• de la muela de br•once, para est.e cns:o atlapt.e un 



t.aladr•o sust.it.ución del rnot.or ut.ilizado por el t.aller 

comercial. Dospuds,. el equipo mas complicado como el ¿cido y ol 

sandblast., nw f'u& accedido por algunos de ost.os t.aUeres 

comerciales los que mant.engo r·olación personal. Las 

impresiones las reaticO on el t.a.llor part.Icular del Maost.ro 

Ant.onio º'ªz Cort.Os direct..or deo esta t.esls, usando mal.eriales 

auxiliares y mdt.odos sugeridos por· 01, los cuáles,. disminuyeron el 

riesgo de f't'act.ura do las placas do vidrio al ser oxpuest.as en el 

t.Or•culo. 

F'inalnwnt.e concluyo mi propuest.a apoyado on las experiencias de 

est.a jnvest.lgacidn. 



CAPITULO 1 

EL VIDRIO 

t.t Def'inlcldn dol vidrfo. 

El vidrio líquido de alt.a densidad t.ransparent.e y f'rdc;:U. 

cuyas ca1·act.01•is:t.lcas se obt.lenen despuds: de Cuslonarse las 

mezclas areillosas. Su elemento principal es el shico que abunda 

en Ja nat.urale:za en Corm.a crls:t.allna y ar·enosn. Es la niat.er·ia 

pr-ima de t.odos Jos: vidrios y el mejor· de los vit.rif'lcant.es. pues 

t.ione la propiedad de mant.onerse v{t.reo una vez sdUdo. Est.e 

mat.erial se Cunde a una t.emperat.ura do 1aoo·=-c en hornos eldct.f"'icos: 

o con soplet.os oxhidrlcos. 

Por la hist.oria sabemos que los egipcios: Cundlel"on el s:{Ucc con 

alt.as t.omperat.uras. Es:t.o lo lograron, gracias: a la sosa y a la 

pot.asa que les permit.ieron bajar el punt.o de f'usidn y mant.enerlo 

viscoso el t.lempo s:UCiclent.o par.a poderlo modelar. El carbona.Lo 

asocindo al sulf'at.o de sosa la obt.enian de la pat.at.a; la pot.asa la 

consec;ul.án de las cenizas de la madera o de los helechos. Adem3s, 

le ac;regaban calcio que obt.enian de la.o; ost.t•as, pa1•a. dar·le cuer·po 

al m.at.e1·iaL En ast.e moment.o ol vidrio se prosent.a como una f"orma 

de siUcat.os que f'uer·on mezclados en propor·cionos variables a lo 

lay•c;o de la h.lst.oria. Las lndust.rias vidrlcr·as de cada Jpoca 

conservaban celosament.e sus f'Ormulas de elaboraciOn muchas de las 

cuales f'ueron emplrlcas.•1. 

.J. et-.. Oc:t.l•o.~. PF<· tC•-1.:i: 
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1.2 COMPOSICION QUUllCA DEL VIDRIO 

El vidrio est.~ compuost.o principalment.e de : el vtt.rtJ"Jcant.e, 

bases y rundont.cs. Su f'Ót•mula varia de acuordo al t.if.JO rle vidl"lo 

quP. vaya a rab1•icarso y al uso del m.tsmo; poi· ejemplo: 

al Los vidrios sddicos-calctcos son us:a<Jos comunmont.e par•a 

Ja elabor-acidn do vasos, copas, jarros, bot.elJas, ot.c. 

b> Los vid1•los bdrlcns lL"l:ados par-a mat.e,..tal do 

labo1•nt.orio. 

e> Los vidrios de plomo son usados par·a algunos ar•t.Ículos 

de ÓJ>l.ica y crlst.alerla Cina. 

El vidrio do plomo es t.ambidn conocido como "c1•ist.al.,, debido a 

que quimtcament.e 1>osee una est.ruct.ura slmdt.rlca muy semejant.o a 

la de Jos crlst.ales naturales como el dlamant.e, el rubi, el 

cuarzo, et.e, es decir, sus est.ruct.uras moleculares t.lenon 

rit;uroso ordenamiento geomét.rico qu& dan f"orrnas 1.et.raOdricas, 

oct.aédrica..or;, et.e, que ref"le-jan la luz nit.idament.e. Los vidrios 

comunes no poseen est.o indice do ref"raccidn, porque su est.ruct.ura 

mole-culat· t:!'s asimdt.r-ica. • 2 

La siguiont.e t.abla muestra la composición cent.esimal de alf;unos 

vidt•ios.· 3 

.. 
f:¡:.,U2-&23; y vol. 6. F· :I•, 

a 



• 011.DINAJl.IOS 
SODICO-CALCICOS 

• 
SILICE 72.00 

SODIO t9.00 

POTACIO 
o 

CAL 8.50 

PLOMO 

BORO 

Al.UMINIO 

RESIDUOS D.50 

V 1 D JI. 1 o s 

• DE LABOKATOll.10 • 8011.JCOS • PLOMO 
POTAS!CO-

SODICO-CALG'JCOS CRISTAL 

• 
70.40 

9.33 

8.66 

10.00 

t.61 

• • 
68.50 5t.40 

15.00 

6.27 

t.50 

8.23 

0.50 

CDMPOS:ICION CENTESIMAL 

DE 

ALOUNOS VIDRIOS. 

9.40 

37.20 



t.2.1 VITRIF'ICANTES 

El slUco- CSc> es el elemunt.o pr-lnclpal de los vldl'ins t.iene ha 

1>1•opiodad .de au1nont.ar- su dUl'eZa y 1•esist.encia olást.ica., por• -t.aJ 

lnt?t.lvo las lndust.rias vidl'ier-as lo conslclet•an un ract.or impor-t.ant.e 

para la f"abl'icacfdn de vasos y bot.ellas., ya qua t.iene la cualidad 

de 1•esisf.h· 'la 11rosiOu de los f"Juidos que cont.eric;a.· 4 

t.2.2 BASES 

La - cal CCa> es ot.r-o de los e-Jomont.os brl.sicos que hace a los 

vldr-ios comunes menos pt.ñs:t.lcos y menos f"r·á~Ues, Jo~r·ando 

aument.ar• su r•eslst.P.ncla rnectlinlca. 

EJ- m.agnoslo <Mg> aumenta Ja resist.encia a los caniliJos de 

t.ompe1•atur-a y ocononúza la cantidad de f'Undont.e, por- lo que 

usado para vidrios de bajo cost.o. 

La bartt.A CUa> aunm·nt.a el .indice do t•ef'l•acción. y de br•Hlo, Se usa 

rmr.a la Cabricación de vidrios L>lancos ut.tUzados en dpt.ica, 

aiumbr•ado y f'rascos de perf'umeria. El vidrio que cont.lene bar! t.a 

recJbe el nombr•e de inedio-cr-1.st.al por su son.01•idad y alto peso:'-" 

EJ óxido <.le plomo CPL> O> se emplea en la f"ahricAciOn dol cr·ist.al. 

Difiere del vidrio común por•que an su elaboi-ación reemplaza a la 

cal, se, ... en part.e o en su t.otaUdad, haciendo que aumont.o su peso, 

densidad y J•tH a·ac;ctOn.. Lu.1lh.l~1dU!0 que.- lo b:1erJ-11 1::.:u-:..ct.t.~t·ist.tco de 

An\~~LO Hero H•rnonde:::. op. C\l .• pp. 27-28 

lblci. p. 30 
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crist.aleria Clna do mesa. Los vidrios do plomo son f"3.ciles de 

f"undlr, porque puede roducil~se a. sus mas bajas clf"ras la cant.idad 

de siUco, aunque tiene ol def"ect.o de ser muy sólidos y poco 

elé\st.icos, 

El óxido do zinc (Zn O> corr·ige las: burbujas: ori:;:lnadas por ol 

calor·, pero es aplicado en proporciones muy pequeñas: porque no 

est.á bien def"inida su acción sobre la calidad de los vidrios en el 

·~ t.rabajo. 

1.z.3 FUNDENTES 

l..os f"undent.es t.lenen la f"unción do combinar las bases terrosas o 

rnet.állcas: con los vit.rif"icant.os. Son f"undent.es t.odos: los cuerpos 

de la nomenclat.ura qulmlca: Ut.ina, pot.asa y sosa. La primera 

indust.rialniont.e lncost.eable por su pr·ecio elevado. La sosa y la 

pot.asa ayudan a aumont.ar la f"usión, que varia de acuerdo a las 

producciones do sílice y de f"undent.es que ent.ran la 

composición, se usan lndist.int.ament.o ya que no exist.en dlf"eronclas 

not.ables ent.re ambas:7 



t.2.4 CORRECTORES 

Los elentent..os secundar•ios del vhlrio son agregados como 

corr•ect.ot·es y auxiliares de la f'usidn y del af'inado del vldr•io. 

Est.os SOOJ 

a) El dcido a1•sdnico, poco usado po1• su alt.o ~rado de 

t.oxlcidad. 

b) El ant.itnonio. 

e) El carbona.t.o asociado al suU"at.o de sosa y mat.erias 

ol"'g:.dinlcas como 1a rnadel"'a vel"'de, la papa Cpat.at.a>, et.e • 

d) . Compuest.os fluorados ent.re ot.ros. 
.. 

1.2.5 COLORANTES 

En los vidrios de color int.ervlencn, además, do los componont.es 

usuales, ot..ros que sirven para su coloracldn. Est..os son: la plat.a, 

el cadmio, el cobalt.o, el carbono, el cobro, el oro, ol plat.ino, 

el nlquel, el t.alco, ent.re ot..r·os que son •e ac;l"'ec;ados pequeñas 

proporciónes, pues solo bast.a una cent.Jsima part.e de cualquier 

Oxido met.á..Llco para dar- una coloraciOn. Por ejemplo, para obt.cnor 

un verde lnt.enso se necesit.a 260 gr. de Oxido de cobre ncc:ro y 

120 c;r. de c:i><ido de Cl'Omo por cada 100kg:. de vidrio blanco:º 

12 



t.3 FABRICACION DEL VlORJO 

Los elemont.os que componen el vidrio so- encuont.t•nn en est.ado 

nat.urnl en forma a1•cillos:a (f'ig, 1),, que se f'usionan 

t.emperat.u1"a ap1•oximada de 1400-=-c para lo:;r·ar· la vlt.rlf'lcación. 

Est.a f'usldn so haca en hornos de dos t.lpos: a> de crlsolos o de 

f'abrlcacidn lnt.ermlt.ent.e y b> los de cubet.a o de f'abricaciOn 

cont.lnua. 

Los hornos do crisoles son Jos mAs ant.lr;uos. Prlmoramont.e f"uoron 

alimont.ados con enor~s cant.ldados de madera,, luego con cat·bdn 

minora! y act.ualment.o,, on las pequoñas tndust.rias con gas de 

mo-t.ano o de propano. Aunque poco oxist.ent.es,, est.os so usan t.odavia 

para la f"abrlcacidn de art.osanias y objot.os de f'ant.asia. ya que 

pormit.en cort.os t.irajes de Producción. Est.os hornos cuent.an 

var-ios elemont.os: 

a) Una c.dimara. avobedada o l"ectangular de mampost.el"'la 

ref"!"act.aria. 

b) Una chimenea por donde escapan los gases emanados de la 

combust.lón. 

c) Uno o varios conduct.ores de combust.tble. 

d> Cuatro doco l"&Clplent.os: r-ef"ract.arios crisoles 

colocados: Cr-ent.e a una abort.ura hecha en la pared del horno, que 

se t.apa durant.e la t'usldn. Por est.a misma ahert.ura se tnt.roducen 

los recipientes reCract.arto cargados de mezcla arcillosa. Despu&s 

de la rus:tdn, son ret.lrados del horno par-a poderlos trabajar •ao 

Cf'lg:s. 2 y 3>, 

"' 



Los hornos de cubeta dat.an do Ja segunda mlt.ad del siglo XIX. 

Tienen una signif"icatJva ventaja s:obr•Qo Jos hor·nos de crisoles: 

para Jas :;randes industrias, pet>mlte una producclOn cont.Jnua y a 

g1•an escala y no necasi tan de combustible porque son ele'ctr-icos y 

t"acilltan ta mano de obr•a. Estos hornos: cons:is:t.on en Ulla c&.mara 

rectangular o cubeta construida con material ret"ract.ar1o. Por uno 

de sus e>etrornos se introduce la arena arcHlosa y por ol ot.ro, 

per•mlte el t.rabajo del vidrio ya f"undido, La Clama se dirige a Ja 

parte centf'al rle Ja cubeta par•a que esta :zona se mantenga mas 

caJient.e. que Ja zona de carga y la zona de t.rabajo •u esto 

considerando tres: aspectos: 

t) En la :zona de carga puede f"usionar-se ia me:zcla arciUosa 

sin mucha demora. 

2> Es necesario un erado máximo de calor para eUrntna.r las 

par-ticulas de arona mal disueltas: y Ja hiel <llamado así al 

compuesto ror-mado por• clor-uros y suU"ato de sodio>, que solo 

evapor-a a altas t.emperat.UJ•as. 

3> En eJ ext.remo opuesto a Ja :zona de cart:;a, es necesario 

mantener pastosa Ja me:zcJa ya Cundida par-a t.rabajarJa <f"t~. 4, 5). 

En ambos casos eJ t.iompo que tarda par-a t"usionarse la ma:zcla 

depende de~ la cant.idad de f"undonte que contensa. Ja temperat.ura 

suministrada al horno y la catidad del vidrio e>dstente en eJ 

crisol o en Ja cubot.a, ya que así se acelera la f"usión de Ja carga 

s:iguient.e.•12 

... 



1.4 BREVE HISTORIA DEL VIDRIO 

EJ orig:en del vidrio in1preciso. Algunos hist.oriadores moncionnn 

su nacimiento como un subproduct.o do- la alf'areria en Eg:lpt.o o en 

Fenicia. •ts Ot.ros sei'ialan que los eg:ipclos y los f'enJclos no son 

los primeros hombr-es que f'abricaron piezas de cerámica y de 

vidrio. pues para ent.onces 0 est.e ya e>elst.{a en una civiUzacidn 

más remot.a y menos avanzada. paro f"ueron los egipcios quienes 

cr-oar-on y perf"ecctonaron la indust.ria dGJ vldrto.· 1• También se 

alude a un rolat.o de Plinlo, que dice: .. unos mercaderes f'enicios 

<fUe t.ransport.aban nat.rón Ccarbon.at.o de sodio nat.tvo>, acamparon a 

01~Hlas dol rlo Belus, alli calentaron sus ut.oncillos de cocina 

sobre bloques do nat.r-ón y observaron que bajo la acción del f'ueg:o, 

su mercancJ:a se rnozclaba con la arena dol río. dando una masa 

incolora y dura una vez f'rfa••. Est.a loyenda es dif'Íctl de croor 

ya que no es posible alcanzar una t.emperat.ura capaz do f"undir al 

nat.rdn y a la arena del río con medios primit.ivos y en el medio 

amblent.e. Sin embar~o. probable que los egipcios hayan 

incremont.atfo el desarrollo del vidrio puGs se afirma que ellos 

t.rabajaban una cerámica a base de polvo de cuarzo y nat.rdn cocidos 

a una t.emperat.ura de 900;.C. que después las cubr:lan con un barniz 

hecho de nat.rdn y cenizas veg:et.ales ••5 
Cctg. 6). 

J. en. oal•11u, op. c:.\l •• ~· O!I. 
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El vidrio nace aproxinmdament.e en el año 2500 a.c., cuando por 

primerR vez se pf".et.endid intl t.a.r a las piedras pt•ociosas. Su 

aspect.o ent.onces opact.o (f"ig, 7>, debido a las impurozas que 

cont.enia la arena, pero f"uo cambiamdo pr-ogr•esivamont.e al it•stt 

agregando poqueilas cant.tdadP.s de mot.aJ para dar-le el color y lil 

apar•iencla de las piedr•as más e>tt.rañas .• 
16 

Dospués de Egipt.o y 

Fenicia. ost.e invent.o se e>tt.ondiÓ por t.odo ol archlpiC'.Jago y a 

Et.ruria. •i? 

Los romanos que por mucho t.Jempo amplearon la vtdriet·ía e:;ipcia. 

f"ueron . Jos primeros f"abrJcat• vidt'io plano. Lo obtenían 

aplanando con un rodJJlo de met.al a una bola do vidrio f"undldo. Y 

en el siglo JV d.C.. seis años después, 1·ealizan Jos pr•tmeros 

c;rahados en vidr-io con una punt.a do diamant.e .. ,o Cf"ir;. B>. 

En el pr-imer siglo de nuest.l"'a er-a, tos sir-los o Jos alojandrinos 

invont.at'on la t.dcnica del soplado, que consist.ía en rot.ira1• del 

crisol una bola de vidr-io Cundido con una caña do mot.al; poi~ ol 

lado opuest.o de la caña se Je SOJ>la pnt'a que el vidt'Jo se inche y 

t.ome la f"orma de una ampolla. C1"1g. 9 y to>. 

Est.o invent.o provoco dos to. un r.dipido dosat'rollo de la 

industria dol vidrio, quo permi t.10 la olaboracion de recipiont.es 

pa1•a droc;ueros, viñado1>es y amas de- casa, y 20, un int.erós poi· las 

•10 Jo Mar•ha.ll. p. 32, 
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f'ormas: _y la transluciddz dol vidrio que ll~vd a~ los vidrieros a 

olvidar·se de 1,a t>'olicromla he"rndada por los imlt.adoros· de 

"<P ge1nas. 

En ol nño 440 de nuest.ra Era, Cons:t.ant.ino apoyó a los vidrie1•os 

haciendo q~e es:t.a act.i'."'idad prosperara y evolucionar-a en la 

aplicacidn de nuevas t.Ocnicas:, usándose en la decoracidn con hojas 

de oro colocadas sobro la suporf'icie '\'it.roa, luego lo agregaban 

una capa prolcct.ora de vidrio; y la pint.ura esmalt.ada que 

aplicaban en f'rio, pa1•.¡' tucgo f'ijarla modiant.e un t.r-at.amicnt.o de 

coccidn. 

Ent..-·e los años 900 y 900, la Iglesia prohibid el empleo del vidrio 

on la colobracionos: y cult.os: religiosos, obligando a la indust.rla 

vidriera a producir nuovament.o, imit.acidn de c;em...--u;, Estas f'ueron 

usadas: t.ant.o para la decoracidn de empuñaduras:, hebillas y 

oncuadernaciónes:, como on los mut'ales para resalt.ar las aureolas: y 

en las escult.uras: pat'a f'igurar los: ojos. Los griec:os usaron el 

vidrio como mosaico, colocándole por la cara pos:t.erior, una hoja 

de oro o de plat.a para avivar su brillo. 

Las ~uerras: o invacidnos provocaron que la indust.ria dol Vidrio 

pasara do unos puoblos a ot.ros. Cuando Palos:t.ina y E~ipt.o 

hallaron bajo el dominio árabe, el vidrio islñmico herede) el 

pat.r•imnnio alejandrino y sirio. Damasco, ent.re ot.ras ciudades, 

hizo celebre por· sus c;rabadores: en hojas do oro, sopladores y 

•t!.I .J. Ch. OaLea.,. op. c~L •• F'F• 9d·87 

17 



usmalt.ador•es, al c;rado que, en Occidente, se lo conoció con el 

f'amoso nombre de ••vtd1·to de DarnascoºCfJg. 
•20 

11 y 12>. VenecJa, 

que en sJc;lo X donúnaba eJ come1•cJo en eJ Medlt.orráneo, se vJó 

int.01•esada en est.a indus:t.r•la e importó vidrior•os de Bizancio y 

Alenjand1•Ía para su p1•opf.¡t pr·oducció11.'"' 21 

En el siglo XIV se invcnt.a el vidrio plano en •·cive .. 

Nor-mandía, que según procedlmtent.os de esa época, colocaban una 

bola de vidr•io en el ext.1~e1no de una bar·ra de met.al y poi· 1•ot.acfón, 

In bola iba abriendo hast.a aJcanzar Ja f'orma de una léC.mina 

ch·cular- ·da aproxfmadamont.c tm de diámetr-o Cff;;. 13>. 

Par·a el s:i~lo XV los venecianos Jog:rar•on obtener un vidJ"·io 

t.ot.alment.e crist.aJino y bt'iUant.c, est.o debe, qu<> 

sust.it.uyoron la ar•ena f"ef'ruginosa po,-. el sílice y a Ja adición e.Je 

bióxido de ma..nr;aneso. Con cst.e avance, eJ vidrio venecJano ocupd 

el primer lui;ar en el comercio eu1•opeo y duranto los sig:uient.es 

doscient.os años, se ca1•act.el'izO por su pureza y por el manejo 

sut.U y elegante de sus f"ormas sopladas. A péu.,t.ir- de entonces, las 

innovaciones se dier·on de prisa. En ost.e mismo siglo, los vitrales 

compet.ian con la pint.u1~a de caballot.u, debido al descubrinúent.o de-

nuevos esmalt.os que perntlt.fan obtenef' una gran vaf'iedad de t.onos 

yuxt.apuest.os sin la necesidad do cort.a1· un t.ro:zo de vidr·io para 

cada t.01u.• crig. 1'1.:1 :.- i 11>). 
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En el siglo XVI a1>arocen en Vonocla las lmlt.aclonos del jaspe 

(fi¡;, 15'• qua so loc;ra mo:z:cl.nndo Oxtdos f"Orricos en la innsa de 

vich·in; las vn1•lllas de lat.t.icinlo Cf"ic;. 16), que so adhie1·on con 

calot• a la superi'icic dol vidrio soplado; y ol escarchado o 

"cr·aqueJé•··
23 

<fl¡;.17>. 11ue se obt.lcne hac.:tóndo pasn1• por ac;ua a 

li\ bola de vidt•io incandos.cont.o, e ln.modiat.amont.c- dospu&s so sopla 

pat•a <1uu las ct·nqueladur·as se alarguen.. •z• 

1-"'l t.Ocnlcn dol grabado al dianVJont.c> surge en Holanda en ol siglo 

XVU. Poco má.s i.ardo el grabado ln muola en Alemania lo 

subordina, debido a que losra ef'oct..os volumOt.ricos ma.s vist.osos 

Cf'ig. te y 19 .#, AJ rtnali:z:ar el sl~lo se logra f'abricar 

ln~lnt.er•rn ol ' 4 f'llnt.-glass" o vldr-lo do-
... 

plomo. La indust.rta 

vidriera do Bohctnla retorna ost.a f"drmula y obt.leno un vidrio más 

reslst.ont.o al enf"riamiont.o brusco y, sobre t.odo, al at.aque de las 

muelas, lniciandose con ost.o, la gran época de !.a t.alia y dol .. ., 
grabadCJ en vtJ1·to. 

En los siglos XVlI y XVIII, las f".3ibr1cas alemanas e inc;losas 

invadic-ron con la t.Ocnica doJ gr.nbado a. la muola, t.odos los 

dominios <lH la df"cor-aciOn <lel vidrio como bombonerns, jarras, 

t.et.e1•as. bot.ella.s, candelabros, lámpar·as, r•elojes do pie, et.c.•2 :-

•zn lblc, f.. "9. 

•2':' lb\dem. P9 y 103. 
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Hast.a el siglo XIX, los procedlmlent.os do la f'abrlcaclcin del 

vidrio y de 1·ecipient.es de vidrio, f'ueron heclaos t.ot.alment.e a n\."\nn 

y por soplado respcct.lvanicnt.o. Cor• la kevolucJOn Indust..1"1"' ... 1 se 

lnvent.aron máquinas que racilit.aron su J>r•oducciOn en serlo, e 

tn:;r·esd rDpldament.e n ot.1•os campos de In act.lvidad humana como la 

dpt.lca, la química y la qult-Úrglca .... 
20 

E11 1065 comcn20 a apUcar·se 

la t.Ccntca del .cicldo en lnglat.erra: 2
s.i Cinco años 1nás t.ar•de, 

Benjanlln Chew Tit.~tunan pat.ent.lza en el mismo pa{s la primer•a 

mDquinR de sandblast.,90 

Emile Gallé en F1·ancia y Louis Com.fort. Tif'f"any en Est.ados Unidos 

(f'lc;. 20 y 21), ent.1•e los mas: repr•esent.at.ivos de est.e siglo, 

producen ol>jet.os: decorat.lvo en crist.aJ lnfºluenclados por el est.llo 

Art. Nouvau. Galle se caract.eri:z.a 1>or· la f".abricactOn de un crlst.al 

soplado con esmaltes a t·elieve y grabados al ácido, t.ambiCn por la 

, pollcronúa y una luclinactdn hacia las f"orm.as uat.urnlns. Tlf'f'any 

ret.onw las f'ormas de las vasijas islánúcas par·a f"ahrlcnr un vidrio 

soplado irldiscident.e, Est.a lridiscldencia la obt.iene mediant-e el 

uso de un Vidl'·io opalocent.e, t.rat.ado con Oxtdos rerricos y una 

at.mdsf"crn est.r·ict.amont.e cont.rolada.+31 

•20 Mark Cou•~n•. p, 15. 

Arthur Lo1.u• OulhuJ. p. t.7!!1 • 

.Jo Mar•~Ll. op. c\l. • pp. 1.30-133: y Mork CouHn•. op. 

p ... r; 
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En· el siglo XX, al f'lnallzar Ja Prime1•a Guerra Mundial, la 

produccidn art.ist.ica del vidr-:lo v:IO inCluanciada por ol Art. 

Dc-có y el Art.n J\bst.ract..o:az Post.er:lormcnt.e las ideas radlcal~s de 

la Bauhaus, que- f'uslonaron el art.e y el diseño con la industria, 

mof.ivaron A muchos art.ist.as como Paul Klee, 'W'assily Kandynsky y 

Johannes Jt.t.en. ent.1•e 
•33 

ot.1•os a t.rabajar el vidrio en sus 

dlf'erent.es t.Jcnicas. Ellos rof'lejaron sus ideas on la producción 

lndust.rial de objet.os ut.iUt.arios do vidrio at.ribuyendoles 

cualidades est.&t.icas. A mediados del siglo, Edislo Const.ant.ino 

invi t.ó a los vidrie1•os de Murano y art.ist.as como Plcasso, 

Ernest., Chagall. Arp y DaU, ent.re ot.r•os, a que aport.aran 

ideas •a• Cf"ig. 22 y 23). Kandinsky y F'ranz Marc, por su part.e, 

rea.Uzaron t.rabajos de pint.ura sobre vidrio; t.&cnlca que 

probablement.e t.uvo su ortson en Checoslovaquia on ol siglo 

XVI C!'ig. 24 ). • 3
:i 

Est.os t.rabajos quedaron sólo on un marco exporimont.al. 

•3z J. en. oateua. op. c\L., p. u.1. 

Mark Co1,1•Ln•. op. c\I.. • p. es, 

•3.¡ J. ch. Oo.t.•au. op. c\l, , p. 
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El t.rabajo en vldrlo muest.ra en nues:t.ros días la inCiuencia del 

pensamlent.o inodernis:t.a y pos-modernist.a. Las: innov&ciones: t.~cnicas 

surt;en al mismo t.iem¡>o que el ~vaneo t.ccnolÓgico. Sh'l emhar·go, la 

pt•oducción art.ist.ica do! vidrio est.a mas: int.eresada la 

es:cult.ura y on la pint.ura, quedando el grabado como as:unt.o 

complernent.ario auxiliar para modelar volúmenes:., o para 

des:lust.rar la superf'tcie del vidrio y pueda así servir con\Q 

soport.e do algún t.ipo de- pint.ura permanent.e como el Oteo~ la 

pint.ura aut.omot.tva, et.e. <Clg. 25 y 26). 
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FIG 

FIG 3 

FIG 2 

1. '-IEZCLAS .-\í~CIL.LOS,\!... EN SIJ ESTADO 

NATURAL. 

2. HUR!'.°O DE CRISOLES UEL SIGLO XVII. 

:1. IWRNt) L>E C/·!1!-,<JLE!:'· C0:'-1TEMPOR . ..\1\'CO. 



4. HOR."iO UE CllBET.Ji. DE \'IDRIO PLANO 
ESTIRADO. 
E11 "='l ext.1·~mo del lio1·ru;• LlonLle J~ 
me2cl.:s s..,. m~"nt.i€>nE.- p.!lst.c•sa. Sé t.oma 
él \'idt"lo co11 i·odlllos met.áliccis que 
lo ~st.lran t.lant.Jole 13 ror•m:-t di'\' 
Jci11un~. 

MEZO.A ARClt.LOSA 

a b 

'°"" 

e 

5. HORNO DE CUBETA DE \'IORIO PLANO 

FIG 5 

lfEZCLA 

FLOTADO. 
L.:s mezcl°" t undlJa pasa del ho:r·no o 
cJíma:ra dt:.- ru111.hci6n a la cá.mar.:-1 de 
flot.ado p;.r;.... d.:s1~1e fw1·n1& da 
laminada. 

ARCILLOSA C.UU.RA DE 
FUHDICIOll 

CAllARADEflOTAQCJt 

FIG 4 

ESTOS HOR!'/OS LLAMADO$ l>E CIJfiETA. 
"UJF.:S:TR.llt.N LAS TRES ZONAS PUF! OONOE 
PASA EL C0"1PUESTO: a) ZU~A DE 
CAROA. U> ZONA nr. F'll'.'\f>ICIO:\. e> 
ZONA DE TRABAJO. 
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F\G B 

6. RECIPIENTES EGIPCIOS CUBIERTOS 
CON BARNIZ DE VIDRIO. DATAN DEL 

·SIGLO l V O III A.C. 

7. ALHAJA DE ORO QUE SOSTIENE UNA 
PIEZA DE VIDR.10 AZUL. Una pieza 
similar port.aba la Reina Tiyi, 
esposa de Amenhot.ep III. 

B. PLATO DE VIDRIO GR.ABADO CON PUNTA 
DE OlAMA,'l{TE. Muest.ra la escena de 

FIG Ad3n y Eva después de t.omar la 
man:zanét del á:r•bol del jardin del 
Eden. 
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9. LA MASA DE VIDRIO INCANDESCENTE 
ES TOMADA CON UNA CAñA DE METAL PARA 
RETIRARLA DEL HORNO. 

10. TECNICA DEL VIDRIO SOPLADO. 
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11 v 12. VASOS ESMALTADOS DE 
DAMASCO, 

f/G 12 
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FIG 13 

FIG 

FIG 

13. TECNICA DEL VIDRIO PLANO E~ 
~·cJVE" 

14 
A. PARTE SUPERIOR DE UNO DE LOS 

VITRALES DE LA CAPILLA DEI.. CORO DE 
LA SANTA CRUCE C FLORENCIA). Los 
razr;os de qst.a im:ir;en sa loi;ran 
gracias a la pint.ura de esm.'.l.lt.e 
t.rabajadas sobt•e cada pieza de 
vidr-io. 

B. PARTE DE IJNA VENTANA DE LA 
CATEDRAL NOTRE DAME DE CllARTRES < 
PARIS ). Cada pieza de est.e vit..ral 
es un colo1· Unico. 

2B 
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15. IMIT ACION DEL .JASPE . EN EL .. VIDRIO 
VENECIANO. 

16. .JARRON 
LATTICINIO, 

17. LA TECNICA DEL· CRAQUELE O 
ESCARCHADO EN EL VIDRIO - DEL SIOLO 
XVI. 



18. CARACTERISTICAS DEL. GRABADO CON 
PUNTA DE DIAMANTE EN UNA COPA DE 1586. 

19. CARACTERISTICAS DEL. GRABADO CON 
MUELA DE ESMERIL. 
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FIG ZO 

F!G 21 

20. JARRONES TRABAJADOS POR EMILE 
GALLE. 

21. JARRONES TRABAJADOS POR LOUIS 
COMFORT TIFFANY. 
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FIG 24 

22. ESCULTURA EN VIDRIO DE PABLO 
PICASSO HECHA EN 1959. 

23. ESCULTURA EN VIDRIO DE MAX ERNST 
HECHA EN 1963. 

24. EJEMPLO DE LA PINTURA SOBRE 
VIDRIO. Composición de An,;elo 
Barovier. 1955. 



FIG 25 

25. MONTAJE DE VIDRIO. Composición 
de Dana Zamecnikova t.it.ulada 
.. espir-it.tl ne¡;r-on, 1986. 

26. ESCULTURA DE VIDRIO COLOREADO. 
Comp1:>sición de Ginny Ru:fTner·s 
t.it.ulado0 •abst.:ract.o"'. 1985. 

FIG 2ñ 



CAPITULO 11 

P.L TALLER INDUSTRIAL DEL GRADADO EN VIDRIO 

2.1 EQUIPO 

:El lnller indust.rial del grabado en vidrio un espacio 

a1•quit.ect.Onlco, en el cual se desar1·01lan cJlf'erent.es act.lvidades 

que !Ion part.e del p1•oceso para grabar una pie-za de vidt·lo. 

Su equipo varia según las t.écnlcas c¡ue t.1•abnje y la demanda de su 

producto. Para el grabado con dtamant.c sOlo es necesa1•io un 

p9queño t.ro-zo de est.e tnine1•al af"llado poJ· uno de sus ext.ren-.os y 

ntont.ndo en un port.aminn!".. L:-1 fncllid.<ul de gr•abar con diatnant.e 

l>tn•nüt.e t•eallzar la t.écnlca en cualquit"H• Jugal'o Un t..alhn-· que 

trabaja el r;f'abado con muela de osme1•U o t.nniliién llan1"'-.dD grabado 

a la peptt.a, dispone de varias herramientas:: 

t> De un mot.or• de un caballo de pot.encta CtlfP, del inr;tes: 

O"E f/ORSE POl.'ER que es una medida equlvalent.e a la fuurza de 

un cnbi,llo >. 

2> l>e una var•iedad d& pequeñas muolas de hr•once ada)>t.ables al 

1not,or. colocadas una a la vez. según las necesidades del 

:;1•abado, 

3> Oe carhur·o de slltcio, que se usa como abt•asivo. 
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Quienos 1.1•.abnJan el grabado con ácido, disponen de: 

1 l Oa va1·ias mes.a!.: d~ made1~a Jo -suficlent.onient.e g1·andes par-a 

1tt1& so1101•t.en el t.arnaño y 1>oso de una hoja de vld1·io plAino C los 

vidrio~ do 3 nun. de espesor. miden 2.4 m. x 2.5 rn. y pesan 

apl'oxiniadament.o 7.5 Kg. Los vidrios de 19 mm núden 5.0 m. x 3.2 rn .. 

y pesan itproximadan.ant.e 47.5 l<g.>. 

2) V-Arios é\cidos que cont.ienen Clüor. 

3) Barniz que i·unciona como bJoquondor. 

Casi t.odos los t.111llcn·os que usan eJ g1•abndo con at•ena o sandbJ.ast., 

t..ienen: 

1> Dos compresoras de aire de 5 Hf'. cada una, paa~a logra1• 

mant.ener una pr•esidn de 90 Lb. a 120 Lb. durant.o ol proceso del 

grabado on vidl'iO de gr·andes dintenstonos. 

2) Un est.ract.or- con una pot.encta de 1 HP. para ret.irar el 

polvo emanado por el desc;asaLc del vidr·lo. 

3) Una cñ.mara <lugar• donde realizan el grabado>, cuyo espacio 

permJ t.c lnLr·oduch• una hoja do vidr-io 1>lano e impide a puort.a 

cerrada lA sallda de polvos, En olla se tnt.roduce el g1"abado1· 

debidamente prot.oc;ido con un overaU de t.ela g;ruosa, guant.es de 

carnaza y carot.a con másca1•a ant.lpolvo, Algunos de ost.os t.alle1·os 

est.Rn equipa.dos, ademas, con una caja de gi•abado, donde ejocut.an 

la técnica en piezas pequeñas de vidrio. En est.a, ol c;rabador 

r-eall:z.~, t.odo el pr•oceso desde arue1•a. 
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Ot.ros t.alleres, adetnás de realizar t.dcntcas de :;t'"abado, cort.an el 

vldrto, pulen y nbrillnn.t.an sus C<c'll'\t.os:. El equipo con que 

realiza est.e proceso es semeja.nt.e nl t.orno del alCarer-o, pero est.e 

es accionado por un rnot.or de 1 HP. y un par· de poleas que 1•egulan 

la velocidad. El vidrio, después de cort.ndo, se pule pnra eliminar 

las lt·re~uiaridades del cort.o, por lo que t.iene que ¡u'lsar- por t.res 

t.ornos:, cada uno con una m\.tel.n de Cierro de aproxlm.adament.e 40 cm. 

de di&met.ero colocada horlzont.alment.e y aliment.adn con una rnas:illn 

hecha de carburo de silicio de dlf'C!'rent.c ~rnno <tOO, 150 y 200 

t"espect.ivamc1"tt.e) y de agua. Un Ult.imo t.orno con una disco de 

f"ielt.ro, sauce o caucho bañada con dxido do cst.año impuro, Oxido 

de plomo y agua, le dar:dr. el abrlllant.ndo (f'i:;. 27). 

La Clgura 28 mues:t.t"a la 1nanet"a en que los t.alleres lndus:t.rlales, 

dist.rlbuyen sus espacios: para ins:t.ala•· su equipo y poder reall:zar 

Las act.lvidades necesarlas: para cada una de las t.Ccnicas del 

:;1,abado en vidrio. 

2.2 

2.2.t 

TECNICAS DE GRABADO 

GRABADO CON PUNTA DE DIAMANTE 

En p8.glnas ant.eriores seña.Je que para el grabado con punt.n de 

diamant.e, sdlo se necoslt.a una punt..a do est.e 1nineral mont.ada sobre 

un port.amlnns. Sin embar~o, algunos t.alleres pref"leren us:ar un 

lápiz con.s:t.lt.uldo por una punt..a a~U7.ada de ncero al t.un&st.eno 



p01•que es más econOmico. 

El c..libujo a :;rabar debe hocet.arse sobre la super·Cicic del vidrio 

con un J.é\piz de cera. o un pincel delgado impre:;na.do do t.int..a 

china. Luego. sobro f"ondo oscuro y usando un lAplz comün. 

pt'ocedo a repasar· con t.razos f"irmes y con.st.ant.es el dibujo ya 

hecho. Est.os t.razos se se10ojan a un rasguño y dest.acAn muy bien 

sobr•e f'onc..lo La t.Ocnica es t.an sonciUa que puede 

realizArse on cualquiot• ospacio (f"i:;. 29>. 

2.2.2 GRADADO CON MUELA DE ESMERIL 

El oquipo del ~r·abador semejant.o al t.orno del alf"arero. Sobre 

la pequeKa muela colocada vert.icalment.e so ancuent.ra un dapdsit.o 

con a~ua que got.oa humodociondo a aque-Ua mlent.ras se :;raba. De 

ost.a manera so evit.a ol calent.ami~nt.o or·tginado por la f"r-iccion 

con ol vidrio. A la der·ocha y cer•ca del grabador. se oncuent.ra una 

seleccion de muelas de dif"erent.es f'or-m.-'l.S y t.an\años que sor-cin 

usadas según las necesidades fiel diseño <flg. 30 y 31>. 

i J lugm• donde se pract.ica ost.a t..écnlca requior-e de buena 

•umlnaciOn~ de t.on\as e1ect.ricas, dC!' a:;ua y <le drenaje. 

_1 dibujo que va a grabarso, os 1•aali:zado sob1·0 la superf'icle del 

vidrio con un pincel impregnado de t.int.a china. Luego el t;;i·abador 

se coloca a cont.rah.r.z: para ver mejor la dii•ección y prof"undidad de 

las incisiones~ empuña la pieza de vidrio con ambas manos y la 
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de.spla:r.a, haciendo cont.act.o con el Cilo de la muela en t•ot.ación y 

siguiendo el cont.orno del dlhujo, La p1·oru11dhhul del :surco dupendo 

dL" la pt•f'!'slJn que oju1•zn sobre el vl<h·io. Exist.en muelas Je 

es1ner•ll de carbut'o dl: silicio y Oxido de aluminio ent.1~e ot.1•as, que 

usan Jos t.alle1·es come1•ciales por poca dur·abilldad: 

:.;c11eraln1ent.c pruCiet·en las mut.~las hechas de b1·once, pot· lo que os 

necesario, al t.lempo de cst..ilt· grabando, unt.1'1.t·le con los dedos de 

vez en voz. una masilla de c:u•buro de stllcio u óxido de ahmdnlo 

dol nüme1·0 140 mezclado con. agua. 

2.2.3 GRABADO CON J\CIDO 

Los t.aller·es indust.rta.los que trabajan el grabado con ácido para 

decorar el vidrio, usan las t.Ccn.icas de NATE-1DO Y ES.'"IERIL-1DO 

OUI;'IICO. Ambas dest.ruyen perm .. 'lnent.oment.e su t.1·o:u-.s1>t.rcncla debido a 

c1ue se usan fd1•mulas que cont.ienen f'luo1•ur·os que at.acan· al vidrio, 

f"o1•mando COll el sílice Un actdo t'luosilisico soluble. Est.é\ 

1•eacció1-. quimlca os la base de t.odo g1~abado al 8citlo. El mat.eado 

lu•lnda .it l.u superf'icie del vld1·io una t.1•a.nslucide:z y t.0>xt.ur·a 

muy fina, el cs111er•Uac.10 opaca 1~ !;Upú-r·ficie y l~ da Ulla t.cxt.u1·a 

m3s gruesa. 

El t\cJdo Cluor•hidr·ico t.a.mbiO'n es muy usAdo, da 

difcre111.u sugUn 1.a cc111<.:l:"n.t.1·acicin t-1npleacl.a, si 

1•esult.ado 

rnuy 

concent.radn tu·oduce un reUevo en el vidrio y lo dej:.' t.ransh.icldo 1 
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núentr•as que eJ ácido dUuido produce un reUove y concer-va 

Uge1•amont.e la t.ransparoncia. 

En est.a t.Jcnica del grabado al iicido puede r·oalizarso prinm-ro et 

ma.t.oado para ser usado como rondo; luego se ;;ral>a eJ dil>ujo con la 

solución para esmer-Ua1" o, si se prefiore dejar el rondo 

t.ranspar-ont.e • puede gr-aba1•se el vidr-io con cualquie•·a de ost.as 

solucionas. En su proceso se usa una mosa de mador-a par-a no dañar 

el vidr·io. Una voz Java.do con agua y secado el vidrio, se coloca 

soba"e la mesa y se bor•dea por t.oda la Ilnea con ce1•a de campeche 

1>a1~a c1ue no se t.irP. el 3.cido. Despué:s se vior•t.e la solución para 

mat.oar. procurando cubrir· t.oda la supor·ricic- del vidrio Cric. 

32.33 y 34), 

Est.n soluctdn se pr-epara bajo la siguient.o f'Ór-mula: 

rluoruro de amonio conccnt.rado 100 gr. 

suu~at.o de amoníaco 5 g:r. 

ácido sutnirico 10 t;r. 

agua 100 gr. 

Para el esmerilado quimico se requtore una solución concent.rada de 

r1uoruro de amonio º• si se desea una t.ext.ura mcLc; gruesa. es 

necesario rtuorit.a en polvo grueso con una s:olucidn de sulf'at.o de 

amonio al 20 "• que contenga do 10 " a 15 " de ácido sulf'Ürlco, 

Para grabar un dibujo sobre la superricie del vidrio se usan 

var•tos procedtrniont.os: 
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a> Se bar-niza t.oda la superf'lcit!' del vidrio; se cubr-e 

vinU delgado de colo•• blanco <conocido como l"I..,·IL-FILN. es 

una pP.licula que en el comercio se oncuent.l'a de dif'er-ent.e ancho y 

g1•os:o1». procurando que se adhier-a al b,¡u•ntz: se calca el diseño 

que se va a grabar- p1•evtament.e dibujado a Une.a en papel cobo11a; 

s:e cort.a el vinll con una cuchilla siguiendo el cont.or-no del 

dibujo, iue¡;o se r-et.h•an Jas: part.es cor-t.ad1'1.s quP debe1'á11 g1·abar•se 

y stt limpia el barniz de est.a .Qr-ea par-a que la super-f'lcie de 

vid1·Jo quede Ubre y pueda at.ac.ada ¡..ior el ácido. 

Post.er-Jorment.e se bordea el vid1·io con cet·a de campeche, Si el 

vhh·io ha sido maleado se vier-Le la soluctdn par-a esmerilado, 

caso cont.ra1•to. puede vert.irse cualquier solución de Jas ya 

mencionadas. 

b> Taulhión puede t.razarse un dibujo dtrect.amor.1.t,e s:ob1•e 

eJ vtdl'iO bar•nizado, haciendo que se levant.e el barnt:z: con una 

punt.a de madera para que quede al descubiert.o el vid1•io, Juego s:e 

Lardea con cera y se vlert..e cualquier- solucidn pat~n trabar-. 

e) Ot.ro pt~oceso con el papel secant.e o con el pape! 

fUt.r•o colocados sobt'& 1.<l super-fJcte del vldr·io y luego 

humedecidos en cualqu.lef' soluciün para grabar-. La desvent.aja de 

est.a t.ecntca. os que tlo se obtiene un cont.orno bien delineado, 

Lus bat•1Uct!'S nt.ds usc.uJas poi· los t.i-tllC:-t·e~ dP. ~rab~u.lo s:o11 varios. 

Clt..o los más hnpol't.ant.es: 
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1) Se compone de cinco part.es de cera de abeja,. cinco 

part.es de t.romont.ina,. t.ros part.es de aceit.e de oliva y siot.o 

part.es de bet.lin de judea, 

2) Se compono de dos part.es de cera de abeja por una de 

cobo. 

3) Se compone de dos part.es de asf'alt.o Cchapopot.e> por· 

una de t.rement.ina. 

Por· lo general las soluciones que preparan los t.alleres de srabado 

son recet.as empíricas. por lo que considere conveniente apoyarme 

en la blbllosraf'Ía de Ant.onio Hero Hernandez HFabricacidn y 

Tr-abajo del Vidrio,..,. para moncionat' cant.ldadas mas oxact.as pero 

sin alejarme de las :Córmuias a1>llcadas por ellos, 

2.2.4 GRABADO CON ARENA O SANDBLAST 

El principio básico de la t.&cnica del sandblast. es deslust.ral" la 

suporf'icle del vidrio y croar un bajo-relieve mediante un chorro 

de ah•e con arena de carboro de silicio, lanzados a una presión no 

monor de 30 Lb. La accidn de la arena con el vid1•io provoca su 

pulverización por lo que se necesita un est.ract.or que aspire los 

polvos y un espacio oncorrado que evi t.a su dispersidn. Est.e 

espacio <mencionado al principio de est.e caph.ulo),. puede ser de 

dos maneras: 

1 > Los t.alleros en que su producciÓl'1 os grande,. usan la 



C..tHAR...1 DE GR...JBADO o cuart.o de grabado como ellos le llaman, donde 

el gt•abador• se int.r•oduce debidamente protegido, junt.o con la hoja 

de vidrio que ir-á a grabar-se. Dentr-o de dicha cámara y de manera 

que no est.orbe s:e encuent.ra un depósit.o de a1·ena, el cu31 t.iene 

conect.ado por la part.e superior• un t.ubo que viene dlt•ectament.e de 

la máquina compresor-a para inyect.arle ail"e e impulsar la arena 

hacia at.ajo. La part.e inf'orior del dopóstt.o t.ermina f'or·ma 

cónica, con una 11.ave de paso que libera la cant.idad do at•ena 

necesaria par-a gt·abar. Ot.ro t.ubo t.nmbién con llave de paso, 

pea•rnit.o l."egular la presión de aire y t.rans:port.a a Ja a1·ona hast.a 

la pist.ola de grabado Cf'lg. 35 y 36>. 

2) La llamada C....tJ..t DE: GRABADO t.tene un diseño semejant.e 

al de una incubadora par-a bebes. Est.a equipada en su tntorlor con: 

a> Una pist.ola para sandblas:t. 

b) Una lámpara <t1..•e pernrlt.e la UumJ.nactón lnt.erna. 

e) La ar•ena. 

d > Un t.ubo que por• succión t.rahSport.a la arena hast.a Ja 

boquilla de la plst.ola, 

e) La man~uera dol est.r"nct.or que aspit•ar•á los polvos: 

em.ar1ados por al desr;ast.o del vidrio. 

Pot· el f'rent.e de la caja se encuent.ran los ot·if'icios, unidos a 

estos una manga y un guant.e de cart'U'l.Za en cada uno, para 

int.r"oduclr las manos y así tenerlas prot.ec;idas al mo1nent.o de 
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grabar Cf'lg. 37a. 37h. 38a y 39b), 

Ot.ro mfft.odo muy act.ualiz:-tdo pet•nút.e el 1;1•abado y el aspl1•ado de 

los polvos. sin la necestrlad de la cán'4·u·a o la caja de :;rabada. 

Est.e corasist.o colocar• un accesorio en la boc¡uilla de la 

pist.ola. y a la vez en la '1\;:\nguera del est.ract.or·; al moment.o de 

grabar debe hacer· cont.act,o cou la super•f"icio plana del vidrio para 

que, no escapen .los polvos y simu.lt.c:i.neamenl.e se aspiren Cf"lg.39). 

Exist.en dos procesos do grabado en est.a t.Ccntca est.os son: 

a> GR.JBADO ..Ju~ SOLO RELIEl'E o GR,JBADO SE"ICILLO 

J» GR .. JB..JDO ,J RELIEVES 

En el prime1•0 se obt.iouo un solo nivel de profundidad en el 

vidrio. En ol se¡;undo se logran dif'erent.os niveles de prof'undidad. · 

dando un ef'ecto de t.ur•cora dtmonción. En ambos casos e.I dibujo que 

ir8 a grabarse es resue.lt.o a linon con 1.t\piz blando y sobro papel 

cebolla, luego se catea sobre la super-f'tcie del vidrio prevtament.e 

prot.ae;ido con doble capa do maskingt.ape. 

Para realizar un grabado semcUlo so cort.a el maskingt.ape con una 

cuchilla, sic;uiendo Jos t.razos del dibujo.. para hacet• 

plant.UJa (f"i:;. 40). Flnalment.e se despr·onde el mnskini;t.ape que 

corresponda n las a.reas que se han de ~rabar y so aplica de manera 

hornogenoa el chorro do arena colocando Ja pist..ola do grabado en 

poslcidn perpendicular- cun rolacidn al vidrio (f'ig, 4t>. 

Para realizar un grabado a 1•ellove se protege el vidrio y se calca 
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el dibujo de l~ual 1naner•a que ol pr•oc&so an.t.e••lo1•, luego se co1·t.a. 

el nlnskinct.ape siguiendo ol t.1•azo del diseño. El cort.e realizado 

resalt.a con bolig1·nf'o para que la a1•e1"1a, al molltel'll.o de g1~abar, 

1 ao bor1~e la calca del 13piz. Despuds se desprendo el maskingt.ape 

sdlo en aquellAs zonas dando, segün el dibujo, sea necesa1•io una 

m .. 11yor pr·of'undldad p2o•a aplicar· dlrect.ament.e el chor•ro de arena. En 

seguida so elinúna la cint.a adhesiva y con menos pr•esidn se 

desvanece la prof'undida.d <f'lg. 42a y 42b>. 

El f!:l•RbaJo debe obsel"varse por la opuesta a la que Cué 

t.rnbajad~. para que puada apreciarse el of'ect.o volumCt.rico del 

dibujo a t.r•avés del vidrio. 
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FIG 27 

FIG 28 

MICA 
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27. UN TRABAJADOR ABRILLANTA LOS 
CANTOS DE UNA PIEZA DE VIDRIO DE 12 
mm., CON UN ABRASIVO COMERCIAL 
CCERIUL ) EN UN DISCO DE FIELTRO. 

28. DISTRIBUCION DEL ESPACIO 
ARQUITECTONICO EN TRES DIFERENTES 
TALLERES. 



FIG 29 

-":'~~'/ i". ' "" -~' ' 

-------~ 
FIG >O 

FIG ol 

ZQ GRA8AI>O DE UNA PLACA CON f'llNTA 
DE TUNGSTENO. 

30. ORABADU CON M1JEL1\ DE ESMERIL. 

31. DIVERSOS 1'1PUS DE MUELAS PARA 
GRABAR. 
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32. EN ESTAS MESAS SE COLOCA LA HOJA 
DE VIDRIO PARA GRABARLA CON ACIOO. 

33. EL BORDEADO CON CERA DE CAMPECHE 
SE HACE PARA FORMAR UN DIQUE Y PUEDA 
MANTENERSE EL ACIDO EN LA SUPERFICIE 
DEL VIDRIO. AQUI, EL TRABAJADOR 
MODELA UN PICO PARA DEVOLVER EL 
ACIDO A SU RECIPIENTE. CON TAN SOLO 
INCLINAR EL VIDRIO. 

34. DESPUES DEL GRABADO EN VIDRIO SE 
LAVA CON AGUA. 
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LLAVr. out P.&car ... A t.A ---'"--"" 
PRtsro:; r..r. u SAt.lt:A 
D3L .Om: 

i~~AO~~ ::.~A LA• __ _¡,e--Jl---41 

A LA (OIPRESORA 

FIG 35 

35. ESQUEMA DE LA CAMARA DE GRABADO 
Y DEL DEPOSITO DE ARENA. 

36. INTERIOR DE UNA CAMARA DE 
GRABADO. 
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FIG 380 

A. ESQUEMAS DE UNA CAJA DE GRABADO. 

B. INTERIOR DE UNA CAJA DE GR..\BAOO. 

A. ESQUEMA DE UNA CAJA DE GRABADO. 

e. TRABAJADOR GR.!\BANDO. FIG 38b 
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DEPOSITO D'<'E"--"A"'REN=~'---

FIG 39 

39. EL ACCESORIO COLOCADO EN LA 
BOOUILLA DE LA PISTOLA DE GRABADO, 
IMPIDE LA SALIDA DE POLVOS Y 
SIMULTANEA.MENTE SON ASPIRADOS POR EL 
ESTRACTOR. 



arena 

MASK/NGTAPE 

FIG 41 

40. DESPUES DE CUBRIR EL VIDRIO CON 
MASKIGTAPE. ESTE SE CORTA Y SE 
DESPRENDEN SOLO AQUELLAS PARTES QUE 
IRAN A GRABARSE. 

41. EN EL GRABADO SENCILLO. LA ARENA 
SE DISPARA DE MANERA HOMOGENEA . 

.. , 
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J chorro de ® 
~ ¡arena MASK/NGTAPE ¡ 

1i"'- y· <;1·: lfdj i 
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'-----------------------~ f\G 4Zb 

42 A. EN EL GRABADO A RELIEVES, EL 
CHORRO DE ARENA SE DtSPARA EN EL 
LUGAR DONDE REQUIERE MAYOR 
PROFUNDIDAD. 

9. LA PISTOLA SE COLOCA OBLICUAMENTE 
EN RELACION AL VIDRIO Y SE DISPARA 
LA ARENA CON MENOR PRESION DANDO 
LUGAR ASI A UNA OEGRADACJON DE 
RELIEVE. 



CAPITUU:> 111 

PROCESO DE INVESTIGACION 

La jnvnst.igacidn la desarrolld en el t.allor part.tculat· dol Maest.ro 

Diaz Cort.és que g:ent.Ument.e me oCreció, y :;racias a ello obt.uve 

las impresiones en t.drculo, su asesoría y la elaboracidn de un 

plan de t.rabajo que opt.tmizd los result.ados do impresión. Dicho 

plan.. part.tó de la premisa de que ol vidrio so f'ract.uraría al ser 

expuest.o a la Cuert.e presión del t.drcuto, por lo que dividi el 

plan 011 dos part.cs. La pr·imera, comprende la impresión 

papel nr1•oz, que es ol camino mas seguro para obt.ener• result.ados 

postt.ivos, ant.es de est.ropeaf' las placas de vidrio de 3 mm. de 

espesor en el t.órculo. Tambten tnclul la t.ffcntca del repujado 

usando est.tques y papel do algodón, d8.ndole a Ja impresidn una 

apariancia de haber sido Impresa en un t.drculo do alt.a presión y 

que segÜn el maest.ro, es una t.8cnica usada en Japdn. En ost.a 

primera part.e conslderO nocosarlo usar un rodillo de du:-eza media 

que permlt.tera ent.int.ar las superf"lcies amplias y en bajo relieve 

at.acadas por el ácido o Ja arena, con el objet.o do que pudiera 

apr9ciarse las t.e)(t.uras obt.enidas por est.as t.Ocntcas. En la 

segunda part.e aproveché Ja f'uert.e pnoslón del t.órculo para lograr 

impresiones basadas en los procesos do huecograbado, aconsej&ndome 

el rnaest.ro Ant.onto, que la manera de conservar la placa de vidrio 

ant.e posibles f'ract.uras, era adher18ndole por la cara post.ertor 
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una hoja ·de papel con-t.act., de est.a manera. el vidrio pod1,ia t.ener 

mayor· t•osist.onc:ia º• por· lo 1nenos, se mant.end1•ian unidas las 

ple:zas rot.as t1andu la poslbi lidad de ser;uh· im11rimiendo. 

El nivelado deJ t.órculo lo hice e.Jo la misma manera que 

t.aller de c;r·abado 0 es decir_, bajando el rodillo hast..a la piat.ina. 

Par-a medir· la pr•esldn. oi Maest.r·o me aconsejó que colocara una 

ac;uja en una chumacera y un escali1net.ro en un cabc:z:ai del t.órculo 

Cf'i:;. 43>, para quo nw dler.a la lect.urn de la c.Jist.a.n.cia ent.re ln 

plat.lna y el •'odillo 0 por• dond~ debet•Ía 11a.sa1· la. placa de vidt·io 

junt.o. con los objet.os que_, ademas de hacer posible buena 

impr·esión. acojinan al vidrio. Est.os objc-t.os colocados uno encima 

de ot.ro, suma11. un espesor da 17.1 nm\. y est.3n ordenados de la 

rorma. sic;uient.e <Ctc;. 44>: 

lo. El f'lelt.ro. 

2o, El hule ent.r-e-alfombra. 

3o. El 1nar•co de f'tbracel que cont.iene al vidrio. 

4o, El neoll t.e. 

Luer;o los presioné junt.o con la placa de vidrio para locaU:zar su 

máxima 1•eslst.oncla. A una dlst.ancia de 8 mm. ent.re la plat.lna y el 

rodillo la placa sa pa1•t.ió, est.o me obUc;ó a disminuir la presiOn 

aument.ando la dlst.nncla a 9 mm. por donde una nueva placa pasO sin 

a•ies:;:o al:;u11n. Stn .-,mbar~o, las placas que se accident.aron en el 

t..rans:curso de la invest.igactdn. se debt.d a que t.odo vidrio 



present.a desde su f"abricacidn una minlma variant.e en su espesor, 

siendo un dat.o que :lnconclent.eme.-.t.e pas:P dosaperclbtdo, 

Ot.1~0 dat.o que es import.ant.e menciona1• por los ef"ect.os que c;cnera, 

es el minúsculo ast.lllamlent.o provocado por el ras¡;:uño de la punt.a 

de t.unc;st.eno. Est.o accidcnt.e lo llaman la mayoria de los vidrieros 

"'conchoado'', aparece en las impresiones a relieve def"of'mando los 

perCUes de las lineas blancas y on las impresiones en hueco, como 

manchas acctdent.ales de t.tnt.a. 

3,t RESULTADOS DE LA'S IMPRESIONES HECHAS A MANO 

3.t.t lMPRESlON DE LA PLACA GRABADA CON PUNTA DE 

TUNGSTENO 

El result.ado no f"ué pos:lt.ivo Cf"lc;. 45), porque los movimient.os 

oscilat.orios realizados con la mano al ef'(!oct.uar la impresión, 

despla:Zaron al papel oblic;ando que las lineas muy f"lnns del 

c:rabado se en la impresión. Sin embarl!!;0 1 las pnrt.es 

concheadas de est.as lineas, son roc;ist.radas en la Impresión corno 

t. razas mas c;ruesos. 

"""t.e la hipót.csis quo en xtloc;raf"in puede lo:;rarse la impresldn de 

lineas blancas muy f"lnas, el Haest.ro me aconsejó hacer est.as 

pruebas en el t.Orculo. 
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3.t.t.t IMPRESION DE RELIEVE HECllA EN TORCULO 

Debido a que la prosldn del t.Orculo os superior que la realizada 

manualment.e y ol ~rado de pelic;rosldad mayor. probd 

cuidndosamont.e con una placa sin c;rnbar para localizar ol punt.o 

máximo de presión que resist.lrla ol vidrio de 3 mm. La placa de 

pruebas so quebrO ent.onccs disminuí Ja presiOn 1 mm. y procedí a 

realizar el t.lraje. 

El segundo int.ont.o f"uú posit.ivo. Los t.razos muy f"tnos realizados 

con la punt.a de t.ungst.eno, pueden imprimirse con mayor ntt.ldo:z: on 

el t.drcul.o. porquo ol desplazamiont.o do la hoja do papel sobre la 

placa es mucho inonor quo en la impresldn a mano y est.o cont'irma la 

hlpdt.esis arriba mencionada. La linea cancheada do cst.a impresiOn 

os una caract.orist.ica del grabado on vidrio. Dur.nnt.o ol t.iraje, el 

vidrio resist.10 sois impresiones y se f"rac:t.uró t.res veces, ost.o mo 

JlevO a la conclus:idn de quo se requieren placas mas gruesas, pues 

el t.nnmño del vidrio va en proporcidn a su propio osposor Cf'tg. 

46>. 

3.t.2 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON HUELA DE ESMERIL 

El rosult.ado do est.n t.dcnico. f"ué- posit.ivo. La muela do osmorU 

permlt.e surcos más ;;ruesos que la punt.a de t.un:;:st.eno~ hnciendo 

posible las lineas blancas del ~rabada sean clarament.e visibles en 

la impresidn a mano,. El grosor del surco depende dol ancho del 



f'Uo do la muela y de la presidn de dst.a ejercida sobre el vidf"lo. 

Por ojemplo, de la 1n.is1n.c" manera quo en xllosraf'la donde eJ 

:;rueso de- la Hnca depende del t.1po de ~urbla y de la prof'undidad 

del surco (f"ic. 47>. Est.a impr•esiOn me recordd los result.ados de 

una linoleograf'ia, pero compat•at.ivament.o con e:st.a, ol vidrio 

permit.e t.irajes mas largos sin el riesgo de aplanarse como el 

linoleum. 

3.t.3 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON ACIDO 

El r•esult.ado de la lmpresidn f'ué post t.ivo. El at.aque del ácido 

f'luorh.ídrlco y del f'luoruro de amonio producen un ef'cct.o serncjant.e 

al a~uaf'uert.o y al aguat.int.a respect.ivament.o. El poco relieve 

obt.enido permit.tó imprimir t.anto -zonas blancas: como grises:. Esta 

Ült.ima es el 1•esult.ado de la t.oxt.ura producida por el f'luoruro de 

amonio Cf'ig. 48>. 

3.t.4 IHPRESION DE LA PLACA DE ARENA O SANDBLAST 

La t.écnJca de grabar con arona da la posibilidad de realizar 

dU'erente c;rados de prof"undidad. Par~ est.o f"u~ necesario usar dos 

plac{AS de vidrio: la primern de 3 nun. de espesor la c;rabé con un 

solo nivel de prof'undidad; la s:ec;unda, dado que se requiere 

prof'undlzar inás, usé una placa de 9 mm. de espesor para s1~abarla 

con dif'erent.es niveles de pt•of'undidad. Es:t.a Ult.im.a la imprimi a 
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mano con la t.ecnlca del repujado. 

En ln primor placn el result.ado fud l>Oslt.ivo. Las amplias zonas 

:;rabadas. obt.uvleron en la impresldn una calidad de i:;rls y a la 

vez. una t.ext.ura. que es el result.ado del choque a alt.a presidn de 

la ai•ena sobro el vidrio. Est.e eCoct.o es semejant.e al loc;;rado por 

la t.Ccnica del c;rn.bado al ñcido. poro dlflore porque con el 

sandblast. puede lograrse una mayor proCundldad en e-1 i:;••ahado, 

consii:;ulendo de ost.n manera, elemlnar los ¡;rlses y dcst.acar nuis 

las zon::is blancas en la lmpresidr1. La calidad de las lineas y del 

cont.orno do las f'orma.s se debe a la nit.idcz del cort.c hecho con un 

cut.t.e1~ sobre el rn.asklns:t.ape <f'i(';,.19), 

En la ser;unda placa el result.ado f'ué posit.ivo. Para su impresión 

usé un papel previament.e humedecido, para que con su f'lexlbllidad 

y la prosidn ejercida manualment.e ol est.lque, pudiera 

rer;ist.rar las dif"erent.os prof'undldndes del grabado. Est.a t.écnlca 

da a la impresión una apariencia de haber sido impresa en un 

t.Orculo do alt.a presión (t'ic;. 50>. Tambió1-.. es posible apreciar que 

con est.e t.ipo de grabado Cal lr;ual que en xllor;rnCin por ejemplo>, 

se obt.ienen una variedad de valores t.onales, siendo el más oscuro 

el correspondient.e al vid1-io sin r;rabar. El slc;ulcnle t.ono de la 

impresiOn, corresponde en la placa, a una ál'en de la supert"icie 

que sOlo se deslust.ro con arena ~in In prct.ensidn de c1•ear un 

relieve, por lo que la t.ext.ura obt.onida permtt.e est.a cant.idad de 
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grtse. Los stguiont.es valor.os son obt.onidos por las dif"erent.os 

proCundidades· dol grabado y los blancos a las part.os más 

1>r0Cunda.s. 

3.2 RESULTADOS DE LAS IMPRESIONES HECHAS EN TORCULO DE ALTA 

PRESION 

3.2.1 IMPRI:SION DE LA PLACA GRABADA cor" PUNTA DE TUNGSTENO 

Las primera.-. tmp1•esiones result.at·on posit.tvas, sin embargo, las 

linoas muy finas que rec;;ist.ro la imprestOn no f"ueron do mi t.ot.al 

sat.isf'acctón. Creí convonlent.e aumont.ar la presión del t.Orculo C1 

mm.> para mejo1·ar los rosult.ados. Est.o provocó la perdida 

trramedlable de la placa <Clc;. 51 ), Grabe ot.ra placa ~on linoas 

m.ás prorundns, de la misma manera quo se hace con punt.a soca en 

una placa do met.al y volvl a darle la preslOn ant.erior al t.órculo. 

El sec;undo tnt.ent.o Cut! posit.ivo pues lai prof"undidad del surco 

ret.lone una mayor cant.ldad de t.tnt.a, lo que permit.o mayor nlt.idez 

a la impresión. Al tc;ual que on hueco:;rabado. las lineas muy f'inas 

present.an un grado de dlClcult.ad para lmpf"imlrse. pero 

dlf"erencia de est.e • el t.1•azo no se cier·r•a con la pr•estón del 

t.órculo, por el cont.rnrio. present.an el f"endmono del cancheado 

prlnctpalmant.o las ti.neas con mayor proCundldad. Est.e concheado 

<:fii;. 52> produce una def"of"U\3.CiÓn en los perf'iles de la linea, 

apareciendo en la impresión como una linea t.ext.urada que va 
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pregresando arblt.rariament.e, conf'ormo se va e:-ocponiendo la placa a 

la p1•eslón dc-1 t.órculo, luist.a llegar• ha conf'Ul'adirse, en alr;unas 

part.es, con manchas de t.lnt.a Cf'lg. 53). En la imp1•eslón t.amblJn 

apa1•ocen algunos r·ayones muy f'lnos, causados por- ln rrlcción del 

polvo u ot.ros objetos que dañan la superf'lcle del vidrio al no 

t.ener> cuidado el'a su manejo. Ftnalmont.e, la placa present.ó una 

f'ract.ura en f'or•ma t.1•ansvorsal en la quint.a impresión poi-o puede 

s:ecutr imprimiendo gracias al papel con-t.act. adherido en la part.e 

posterior. En la novena y onceav" impresión volvió a f"r-act.urarse, 

probable~nt.e porque una placa de 3 mm. no es apropiada para las 

impresiones en t.drculo. 

3.2.2 lMPRESION DE L/\ PLACA GRABADA CON MUELA DE ESMERIL 

La primera impresión no f'ué sat.lsf'act.ot•ia, ya que el papel 

penet.rO lo suf'lcient.E: en los surcos del grabado para que 

impregnara de t.lnt.a. Ent.onces aumcnt.o la pr•esidn del t.Órculo C.5 

mm.>. La segunda impresión res:ult.0 pos:it.lva, po1•0 en la t.ercera so 

h•act.ur.3 le placa perdldndola en su t.ot.nltdad Cf'lg. 54>. Or>abé 

ot.l"a placa de vidrio cuidando de no hacer· incisiones demasiado 

prof'undas y de adherir en la cara post.erior· el papel con-t.act.. 

Par-a las siguient.es: 

al t.Or·culo 

intp1•esiones, volví 

logrando obt.ene1· 

a colocar la pr-esidn 

t•esult.ad~it.ivos. 
' El esmerilado super:rtcial hecho con la misan.a muela crea planos y 
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. lineas e; risos en la. impresión parecidos a los t.razos do un 18pi:Z:. 

de c;:raf'l t.O. l..a placa no prosent.O ninguna f"ract.ura en. el t.ranscurso 

del t.lraje (t"lg 55), 

3.2.3 lMPRESION DE LA PLACA GRAD/,DA CON AClOO 

Los 1•esult.ados Cuoron posit.ivos. Puede apreciarse la improsldn que 

el at.aque del f"luoi•uro do amonio en la placa da un c;raneado muy 

f'lno que permit.c obt.oner t..onos c;risos. Las suaves manchas que 

apa1•ecen fuera del cont.orno do la f"orma son logradas por los 

vapor•es que emit..c ol cicido 1·1uorhidrico al hacer cont.act.o cot"'I la 

superf'"icle del vidrio. Est.o of"roco la posibilidad de realizar 

placas c;l'abadas con el vapor del ácido y obt.enor t.onos 

parecidos al aguat.lnt.a, Los result.ados obt.enldos por los d.cidos 

t.ienen una somojan-:z:a con la t.dcnica del sandbla.st. t..rabajada a 

a unB. prosldn de 30 Lb. En la primera impresidn se f"ract.urO la 

placa, poi• una lic;ora variant.o en el espesor que present..an dosdo 

su f"abricaclÓn alc;unos vidrios, pero pude cont.inuar el t.iraje, 

:;racias aJ papol con-t.act. adherido al reverso de la ·placa (f"lg. 

56). 

3.2.4 lMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON ARENA O SANDBLAST 

En un principio, considere lógico quo las tínoas ~ruesa.s de la 

placa debon imprimirse on no~ro, pero ost.a.s no so lograron por 
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t.res razones: 

t > La lnclstOn dol grabado era muy prof"unda. 

2> La presiOn do t.drculo no rud suficiont.o parA que el 

papel ponet.rara 

impregnarse de t.int.a. 

est.as incisiones y pudiera 

3) Dicha prostdn era la m..-l.xima que restst.ia la placa do 

vidrio por lo que no se pod!a aument.nr. 

Sin embargo# los result.ados aunque posit.ivos, ruaron dif"oront.os a 

los que osporaba. Las lineas grues'-"'S no lograron imprimirse en 

nec;ro, en cambio so lograron imprimir sus contornos con Hnoas muy 

dolc;adas <quo son los bordos de la incisión dol grabado>. Est.e 

result.ado inesperado, si os cont.rolado, serla t.ma caract.orist.ica 

plást.ica que puede incluirse on est.a t.Ocnica de impresidn Cf"ig. 

57>. 

3.2.5 TRABAJO UBRE DE EXPRESION PLASTICA, CON VARIAS 

TECNICAS DE GRABADO EN VIDRIO. 

Para f'inalizar ost.a invest.igac:idn grabO dos placas do vidrio, cada 

una con t.Ocnicas combinadas. La primera, ost.a t.ra.bajada en cuat.ro 

part.es: to. 1:on ácido f"luorhidrico, 2o. con f"luoruro de amonio, 

3o. sandbiast., y 4o. con punt.a de t.un,;;st.eno. Ln segunda est.p 

t.rabajada on t.res part.os: to. con sandblast, 2o. chip (t.raducido 

del tngés signif"lca ast.tllado># y t.ercero con punt.a de t.ungst.eno. 
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El chip consist.e on esmerilar la superf"icie del vidrio con 

s~ndbtast. o ácido; s:& viet"t.e- cola Cue .... t.e de- ros. muy USillida po,.. tos 

c8.1•plnt.er-os, para que- est.a. una vez bien snca. se cont.r·al:;a con el 

calot• del soJ y lo:;r-e desp1"ende1·le nil vidrio ast.111.as en t"Ul"m.a de 

concha. La cola muy dUu!da c1•ea un cancheado pequeño, la cola muy 

espesa levant..a ast.Ulas tnas gr-andas. Su f"uor:za es t.an t:,rando que-

los vidrios delc;ados (3 nun.> pueden cor-rer el riosr;o d& quob••af"s:e. 

Comont.amos el Maest.r-o y Yo ttue el concheado del vJ.dl'io os una 

c:at'act.erist.ic:a muy tmport.a.nt.e &n la t.écniea do la ~~vlt.roGra.t'!a••, 

pues equivAfe poi• ejemplo~ a la vet.a o a la ast.llla de la 

xiloc;l"'aí'{a. Est.e es el nombre mAs apropi'-"dO par-a llamar .a .las 

impresiones del gr-abado en vidrio~ 

El pt"tu;:a.so de i:r•ab.ado papa in primel" placa es el 5fguient.e~ 

1o. En est.e paso, •·epot.t Jos resu1t.ados: de un experttnent.o que 

meses .ant.es habla roalizado. an. el qu& use Unt.a tipo~f'Mlca como 

ba~nt2 bloqueador~ 8cldo nuorhÍdrico N~·bnjado al 30 " con a~u.ni y 

bal•nt2 de chapopot.o adolr;a-zado a.1 50 " con t;;asollna. L...as pat"t.e-s 

del vidrio que debles•.<'\n quedi.r t.raosparent.Qs las cubri con bal'nlz 

de chapopot.e; con unn cuñía de hule, ext.endi la t..tnt.a en ta 

super-f'icie del vidt·lo• i'o1•nWJ un borde en la 01•illa del vidrio coo 

cera d& campeche y vert..í el .ticido dejando que at..acara 15 min. Los 

barnices y ac::eltes de la t.1nt.a se hicter•on m.isclble.s con el &.ctdo. 
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dando una t.o>ct.ura que parece ser c;ot.as de ac;ua sobre aceit.e. 

2o. Para obt.ener c;rtses cubri pequeñas zonas con una capa de 

barniz de chapopot.e adelc;a.:z:ado al 25 " con gasolina y aplicado con 

pincel~ vert.i el Cluoruro de amonto dejando que act.unra durant.e tO 

mln. 

3o. Auxillandome del Cot.ograbado, aplique la t.ecnlca del 

sandblast.. Para est.o, cubrl emulsldn Cot.os:encible 

Csertcrom, preparado al to " con su cat.allzador» la zona del 

vidrio donde tria la lmprosldn Cot.og:ráCica; una voz seca, coloque 

los poslt.ivos y expuse a un rof'lect.or de 500 w. y revel& con agua. 

Las 8reas que no se cubrieron con la omulsldn 1ns prot.e::i con 

doblo cint.a do maskig:t.ape, luego grabd con sandblast. a una pros:idn 

de 60 Lb. para no det.oriorar la emulsión. Ftnalme-nt.e t.r·ace dos 

rect.as: sobre la capa de maskic;t.apeJ lo cort.C y levant.C para 

descubrir una zona del vidrio, y realizar en est.a, una de::radacidn 

a relieve con el sandblast.. 

4o. Traed sobre la supor-Ciclo de la placa de vidrio a~unas 

lineas con la punt.a de t.unc;st.eno, cuidando de no hacerlas: 

demasiado delgadas para que no se perdieran en la t.ext.ura, ni 

demasiado pr·of'undas para que se rer;ls:t.raran en las impresiones de 

hueco. 
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El proceso de la segunda placa as al stc;ulent.e: 

to. RoaUcJ la f"igl.Jrn y los osf'umados sandblast., 

siguiendo el procodhniont.o do grabado para ost.a t.Ócnica <pag. 29, 

grabado a rellovns>. 

20. Prot.egi la Cigura ¡;rabada con mnskint.ape y vort.i sobro la 

superf'icio del vidrio Ja cola diluida al 60 X agua, 

principalmont.e en lns :zonas usf'umadns. El proceso os un poco 

largo, puC-s us necesario usperar do uno a varios días hast.a quo 

t.erm.lno do despronder por· complot.o Ja cola del vidrio. 

3o. Las lineas f'ueron huchas con un vibrograbador con punt.a 

de t.un.;:st.eno. 

3.2.5.t IMPRESIONES DE LAS PLACAS DEL TRABAJO LIBRE DE 

EXPRESION PLASTICA 

Las impresiones de la primer placa las realicd en t.drculo, primero 

f'ueron de relieve y luego de hueco. En est.as primeras se aprecian 

las t.ext.uras el 3cido f"luorhidrico que dan la. apariencia de sor 

c;ot.as de agua sob1•c acoit.o. Tambi&n se regist.ran unas lineas 

suaves, que so deben a los t.razos quo roalicÓ con el pincel a.1 

mornent.o de aplicar ol barniz. La t.dcnicn del sandblast. se reconoce 

por· la t.ext.ura granea.da. La degradaciOn del rclicvo hecha con ol 

sandblast. permit.e croar degradaciones t.onalos en la imprcsiOn. Los 

t.ra:zos que hicO con la punta de t.un.;:st.eno se regist.raron muy 
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rút.Jdas <Ctr;. 5B). 

En Jas impresiones de hueco se recist.raron de t:;ua1 manera tas 

t.e)(t.uras obt.enidas por el .ticido f"luorhidrlco. La accidn del 

rluoruro de amonio y Ja t.Jcnica de sandb!ast. f'uncionnn como 

a,1;uat.int.a y me:zzot.int.n respect.ivament.e. Las ñreas bloqueadas con 

el barniz delr;ado 1 dejaron Ja t.ext.ura de la pincelada, apar•eciendo 

como ag:uat.int.a en Ja impresión. Las lineas hechas con la punta de 

t.unr;st.eno 1 parecen haber sido hechas con aguaCuert.e CCig.59), 

Las impresiones de la sesunda placa t.ambién las roaUcé en 

t.órculo. Tant.o las ent.lnt.adns en relieve hueco. muest.ran 

una degradación t.onal. result.ado del esf'umado hecho con el 

sandblast.. La t.ext.ura del chip no es f'ñcllment.e cont.rolable ni 

su f'orma ni en su dlreccldn, porque la acción de la cola al 

cont.ra«?rse con el calor 1 10vant.a espont.éneament.e peda:z:os de 

ast.lUas produciendo f'orrnas Irregulares que en las Impresiones de 

t•elleve y de hueco aparecen como burbujas Cf'ig:. 60 y 61>. 
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FIG 4l 

FíELTRO 
--....,__ 

A y B son rodillos. 
del torcuJo 

FIG 44 

--13 El'\ ESTE ESQUEMA SE MUESTRA: 
.::-t> EL ORDEN EN QUE SE COLOCAN LOS 
OBJl:::TOS QUE ACOJINAN AL VIDRIO. Y b) 
LA AOUJA COLOC::ADA EN !.A CHUMA.CER.·\ 
\" EL ESCALIMETRO EN EL CABi:ZAL [)EL 
TORClJLO PARA MEDIR LA PRESION. 

--14. e,-.; ESTC EStJUE\·fA SE MUESTRA: 
aJ LOS OBJETO~ <JUE ACOJINAN AL 
VlDRIC) \' bJ LA lJISTANCIA ( 
EQUIVALENTE A LA PRESION EJERCIDA 
POR EL TORCULO> ENTRE EL RODILLO Y 
LA PLATINA POR DONDE PASAN DICHOS 
OB,}ETO~"";. 
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FIG. 4ó 17 5 cm i 12.5 cm 
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FJG. 50 19.5 cm x JO cm 
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FIG. 51 17.5cm x 12.5 cm 
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FIG. 52 

7!!J 

19.5cm' IOcm 



FIG. 53 19.5 cm • 10 cm 
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FIG. 55 17 cm x IZ.5 cm 
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CONCLUSIONES 
Las experiencias obt.enidas en est.a lnves:t.tgaclOn revelan una 

aport.aciOn t.Scnica al campo de la gr3Cica nrt.lst.ica, que puede 

usarse de m .• _<".\nera individual Ccomo vtt.rograf'ia> o como complement.o 

t.dcnlco de la xUograCia. o el huecograbado, 

El vidr·io, a pesar- de cualidades: de dureza y f'r•agilldad, 

pc1•mit.e r•e.ulizar· impl'esiones: t.ant.o de relieve como de hueco, per·o 

de vlt.al inlport.ancia considerar los s:igulent.es: puntos: 

a) Oue la Cragllidad dol vidrio depende de su espesor y dimenslon, 

decir, una placa de 6 nun. y de 20 cm. x 30 cm. soport.a m8.s 

pr•es:idn que una placa de 3 mm. de grueso con las mismas 

dimensiones:. 

b> No colocar la placa de vidrio direct.ament.e sobre la plat.ina del 

t.drculo, para. es:t..e caso es: necesario unn plat.af"orma de nnollt.e 

ent.re el vidrio y la plat.lna para que amort.igÜe la prcsiOn. 

c> Usa•• f'ielt.ros de po•• lo menos 1 cm. de espesor. 

d) Tener• el .dr·ca de t.rabajo Ubre de arena y ast.Ulas. 

e) Ant.es de lmr>rimir• una placa, es recomendable usar una de prueba 

para medir la pt•esiOn del t.Orculo, de est.a maner·a se evlt.a el 

peligro de romper f"8cilment.e la placa grabada. 

f') Todas las placas, aün las de prueba deben est.ar prot.e~ldas con 

un marco de madera para dist.ribuir la pr-esidn y no sea t•ecibida 

t.ot.alment.e po,. la placa de vidr-io. 

g> Al momont.o de iniciar una impresidn, es necesario colocar la 

placa posiclOn longlt.udinal relaciOn al rodillo del 

t.Ot~culo, asi el vidr•io of'rece una m.ayor resistencia a la presido 
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que se te aplique. 

La vit.r•ogr•aria prosent.a algunas ver"ltajas, por ~J.enl~lo,~. sobre la 

placa d« .. mot.aJ, es:t.as son: 

a> Es nk-ls: cconOm.ico, ya que puede usar-se · vidr-fo : Pian.o ·de 

des:per•dicio, lo que no sucede así con el nmt.al. 

b) No necesita pulirse la superf"icie. 

e) Se logra controlar- la cant.idad de t.inta necesal"ia para la 

impr•es:iOn, obser-vando a t.raves de la placa y a cont.r-alu.z.. 

d) Los t.r•azos dO'bUes: no se cierr-an con la p1•esión del t.Orculo 

después de un tir·ajo, como ocur-re con 1a punt.a seca en el met.aJ. 

e> La placa grabada aJ igual que las impresionos juoga el papel de 

sel' ohjet.o art.ist.ico. 

El gr-abado en vidrio brinda result.ados semejant.es al a¡;uaruel"'t.e, 

al aguat.int.a y al rot.ograbado. Sin embargo, el sandblast. aplicado 

con baja presion sust.it.uye al :f"luoruro de anwnio principalment.c 

cuando se r-e-alizan planos Ct"it;. 50> o degradaciones par-a obtener· 

dif'er-enles valor-os t.onales Cf'igs. 59-61 ), 

La 1-extur·a cancheada del chip y los t.r•azos eijecut.ados cor. Ja punf.et 

de t.ungst.eno son Jos aspect.os mas import.ant.es que caract.erizan a 

la vit.r-o~r·aCia Cde igual manera que la vet.a en la mader-a>, est.a 

f"orma de ast.JJlamient .. o dobe estr·uct.ura molecular-

asimtlt.rica casi par-ecida a la f"orma de una concha. 

Por• Últ.tmo, Ja pr-opuest.a de la vit.rograCia ot.orga un nuevo campo 

de o>cperiment.acidn al p1•oduct.or plástico int.eresado, y al ar-t.e 

una nunva t.ecnicn de expNl'siOn en el ~enero del grabado. 
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