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INTRODUCCION

En esta tésis. tengo la finalidad de proponer al vidrio plano y sus
diferentes. tdcnicas de grabado, para que se utilice como una
alternativa técnica en los procesos artisticos de impresidn.

H:

co ‘ya’ diez afios observeé en un taller cos cial de g bad. en

" vidrio, que estas téenlicas tienen las caracteristicas propilcias

" .

para obtener fmp v por los

tod del grabado en relieve
(xilograria) o en hueco <(huecograbado). Idea descabellada pero
realizable.

Segiin fuentes bibliogrificas, el grabado en vidrio ha cumplido una
funcidn decorativa en los objetos de cristaler{a desde el IV sigio

de nuestra Era hasta nuestros dias, pero no se hace mencidn sobre

el posible uso de este material para los pr de inmp i6n.
Esto se debe por un lado a que la antigua fabricacidn del vidrio
plano de jaba una superficie irregular, haciéndolo inaproptado para
serr expuesto en prensas o tdrculos de alta presidn; y por otro
lado, las técnicas de grabado permiten efectos volumétricos a
través del vidrio, dando la apariencia de que las formas estan
suspendidas en un espacio sin Soporte alguno, aspecto que fué
aprovechado durante los tiltimos 300 afios.

Actuatmente los artistas plasticos investigan y experimentan
nuevos materiales y técnicas que satisfagan las exigencias
expresivas de su obia. El uso de la vitrografia (asi bautizada la

impresién obtenida de una placa de vidrio grabada) sirve como



n!tei-n;ﬂ.lva técnica que debe adicionarse.al campo- (ln‘pl-udl.‘lccf(;n‘v

‘arafica  artistica, ‘ya sea en  forma independient

complemento da las demas dreas de grabado.’

En forma esquematica dividi esta inves!.i;af:ldﬁ: eri tires capitulos
En el primero muestro un panorama completo dé 'lo‘quye L;s/ei'vid ’i‘o, 5
aludiendo su definicidn, los componenies quimicos nuis ‘i‘y’u’\po‘rtanteks
haciendo ¢nfasis en el comunmente llamado "crlsi.;l", su_[;n;:;eso
de fabricacidn y una breve historia desarvoliada en lo que "fud la
cuna de su evolucidn: Medio Oriente y Europa.

En el segundo describo el tallerr comercial de grabado en vidrio,
citando Jas herramientas como el buril con punta de tungsteno, las
muelas de bronce alimentadas con polveo de carburo de silicio, los
Acidos y el equipo de sandblast, asi como ‘los procesos de
elaboracidn de cada tdcnica. Es en base a estos procedimientos en
los que mw apoyo para realizar cada una de las placas incluidas en
esta investigacidn, algunas de las cuales, sustitul por su
economia logrando iguales resultados tdcnicos a los obtenidos en
el taller comercial.

En el tercer capitulo abordo el objetivo de este trabajo, es

decir, muestro las posibilidades técnicas del grabado en vidrio

en los procesos artisticos de img ién., proponiéndolo al po de
la gratica artistic.a.

Para su elakt ién pri e usé las  herramientas mas

sencillas como el buril con punta de tungsteno, yoa que es mas
econdmico que el de punta de diamante, y el grabado con muela de

esmeril en lugar de la muela de bronce, para este caso adapte un




taladro en ' sustitucidn del motor utilizado por el taller
comercial. Despuds, el equipo mids complicado como el acide y of
sandblast, wme fué accedido por algunos de eostos talleres
comerciales con los que mantengo relacidn personal Las
impresiones las realicé en el tallor particular del Maestro
Antonio Diaz Cortéds director de esta tesis, usando materiales
auxiliares y métodos sugeridos por él, los cudles, disminuyeron el
riesgo de fractura de las placas de vidrio al ser expuestas en el
torculo.

Finalmente concluyo mi propuesta apoyado en las experiencias de

asta investigacidn



CAPITULO 1
EL VIDRIO

1.1 Definicidn del vidrio.

£l vidrio es un liquido de alta densidad transparente y fragil,
cuyas caracteristicas se obtienen despuds de fusionarse las
mezclas arcillosas. Su elemento principal es el silice que abunda
en la naturaleza en forma cristalina y arenosa. Ez la materia
prima de todos los vidrios y el mejor de los vitrificantes, pues
tiene la propiedad de mantenerse vitreo una vez sdlido. Este
material se funde a una temperatura de 1800°C en hornos eldctricos
o con sopletes oxhidricos.

Por la historia sabemos que los egipcios fundieron el silice con
altas temperaturas., Esto lo lograron, gracias a la sosa y a la
potasa que les permitieron bajar el punto de fusidn y mantenerio
viscoso el tiempo suficiente para poderlo modelar. El carbonato
asociado al sulfato de sosa la obtenian de la patata; la potasa la
conseguian de las cenizas de la madera o de los helechos. Ademds,
le agregaban calcio que obtenian de las ostras, para darie cuerpo
al material. En este momento el vidrio se presenta como una forma
de silicatos que fueron mezclados en proporciones variables a lo
largo de la historia. Las iIndustrias vidrieras de cada é&poca

ba 1 e sus férmulas de elaboracicn muchas de las

cudles fueron empiricas.”

-1 3. Ch. Oaleau, pR. L0-12



1.2 COMPOSICION QUIMICA DEL VIDRIO

El vidrio esta compuesto principalmente de : el vitrificante,
bases y fundentes. Su férmula varia de acuerdo al tipo de vidrio
que vaya a fabricarse y al uso del mismo; por ejemplo:

ad) Los vidrios sddicos-cadlcicos son usados comunmente para
ia elaboracidn de vasos, copas, jarros, botellas, etec.

b> Los vidrios bdricos son usados para material de
laboratorio,

c) © Los vidrios de plomo son usados para algunos articulos
de Sptica y cristaleria fina.
El vidrio de plomo es tambidn conocido comou “cristal’”, debido a
que quimicamente posee una estructura simdtrica muy semejante a
la de los cristales naturales como e! diamante, el rubi, el
cuarzo, etc, es decir, sus estructuras moleculares tienen un
riguroso ordenamiento geomdtrico que dan formas tetraddricas,
octaddricas, etc, que reflejan la tuz nitidamente. Los vidrios
comunes no poseaen este indice de refraccidn, porque su estructura
molecular es asimétrica.”?
La siguiente tabla muestra la composicidn centesimal de algunos

vidrios."?

-

-2 aran Enciclopedia  de la Ciencia vy ta  Teenica.  vel. a,
FE.122-123: y vol. ©. p. Se.

*a J. Ch, cateau. F.31: y anltonio Hero Hernandez. p. s,



vVIiIDZRI1IOS

e OBRDINARIOS o DELABORATORIO e BORICOS o PLOMO
SODICO-CALCICOS POTASICO-
SODICO-CALCICOS CRISTAL
- [ ) * L ]
SILICE 72.00 70,40 68.50 51.40
sSodlo 19.00 9.33 15.00
POTACIO 8.66 9.40
CAL 850 10.00 627
PLOMO 37.20
BORO 150
AVLUMINIO 823
RISIDUOS 050 161 050

COMPOSICION - CENTESIMAL

oE

ALOUNOS . VIDRIOS.



1.2.? . VITRIFICANTES
Elﬂ,sil‘lcm (Sc)k_ies el -elemento principal de los’ vidrios tiene la
|;l'0b}édfa(i e aumentar su dureza y resistencia volais'.lca, por tal
motivo’ las industrias vidrieras lo consideran.un factor importante
[;aravla ra‘bricacidn de vasos y botellas, ya que tiene la cualidad

de resistir 'la presién de los fluidos que com.enga."

1.2.2 ) BASES

La-‘cal €Ca)> es otro de los elementos basicos que hace a los
vidrios comunes menos plasticos y menos frradgziles, loarando
aumentar su resistencia mecanica.

El" magnesio <Mg> aumenta la resistencia a los cambios de
. temperatura y economiza la cantidad de fundente, por lo que es
usado ‘;;ara vidrios de bajo costo.

La barita (Bad> aumenta el indice de refraccidn y de brilto. Se usa
para la fabricacidn de vidrios blancos utilizados en dptica,
alumbrado y frascos de perfumeria. El vidrio que contiene barita
recibe el nombre de medio-cristal por su sonoridad y alto peso.""
El dxido de plomo (Pb 0> se emplea en la fabricacidn del cristal.
Difiere del vidrio comdn porque en su elaboracidn reemplaza a la

cal, sea en parte o en su totalidad, haciendo que aumente su peso,

densidad y retraceidn. Cuadidades que 1o Lacen  caracteristico de
- Antoria Hero Hernandex. op. cul.. pp. 27-28
- foid. p. 30



cristaleria fina de mesa. Los vidrios de plomo son faciles de
fundir, porque puede |-aduch\sé a sus mas bajas cifras la cantidad
de siiice, aunque tLiene ol defecto de ser muy sdlidos y poco
elasticos.

El Jxido de zinc <(Zn O) corrige las burbujas originadas por el
calor, pero es aplicado en proporciones muy pequefias porque no
estd bien definida su accidn sobre la calidad de los vidrios en el

trabsa Jo..é

1.2.3 FUNDENTES
Los fundentes tienen la funcidn de combinar las bases terrosas o
metdlicas con los vitrificantes. Son fundentes todos los cuerpos
de 1a nomenclatura quimica: litina, potasa y sosa. La primera es
industrialmente incosteable por su precio elevado, La sosa y la
potasa ayudan a aumentar la fusidn, que varia de acuerdo a las
praducciones de silice y de fundentes que entran en la
composicidn, se usan indistintamente ya que no existen diferencias

-

notabl entre b ’

s Ibidem

- Ibidam, pr.3d.46.



1.2.4 CORRECTORES

Los - elementos secundarios del vidrio son' agregados como
correctores y auxiliares de la fusidn 'y del afinado del vidrio.
Estos son:

ad El dcido arsénico, poco us’ndok por . su alto grado de
toxicidad.

b> El antimonio.

[-3] El carbonato asociado al sulfato de sosa y materiax

orgidnicas como ia madera verde, la papa (patatad, etc.

d> . Comp tos fluo los entre otros.”?
125 COLORANTES
. En los vidrios de color int fenen, As, de los ¥ t

usuales, otros que sirven para su coloracidn. Estos son: la plata,
el cadmio, el cobalto, el carbono, el cobre, el oro, el platino,

el niquel, el talco, entre otros que son”? agr d en pequeifl

proporcidnes, pues solo basta una centésima parte de cualquier
oxido metdlico para dar una coleracidn. Por e jemplo, para obtener
un verde intenso se necesita 260 gr. de dxido de cobre negro y

120 gr. de dxido de cromo por cada 100kg. de vidrio blanco.”®

8 thicem. R, S2-33.

*o Ibudem,



1.3 FABRICACION DEL VIDRIO

Los elementos que componen €} vidrio se encuentran en su estado
natural .en forma arcillosa <fig. 1), que se fusionan a una
temperatura aproximada de 1400°C para lograr la wvitrificacidn.
Esta fusidn se hace en hornos de dos tipos: ad> de crisoles o de
fabricacidén intermitente y b)> los de cubeta o de fabricacidn
continua.
Los hornos do crisoles son los mi&s antiguos. Primeramente fueron
alimentados con enormes cantidades de madera, luego con carbdn
mineral y actualmente, en las pequeiias industrias con gas de
metano o de propano. Aungque poco existentes, estos so usan todavia
para la fabricacidn de artesanias y objotos de fantasia, ya que
permiten cortos tirajes de broduccidn. Estos hornos cuentan con
varios elementos:

ad) Una cdmara avobedada o rectangular de mamposteria
refractaria.

b)Y Una chimenea por donde los d de la

combustidn.

¢? Uno o varios conductores de combustible.

4% Cuatro o doce recipientes  refractaricos o crisoles
colocados frente a una abertura hecha en la pared del horno, que
se tapa durante la fusidn. Por esta misma abertura se introducen

los recipientes ref: tari d de ia arcillosa. Después

de la fusidn, son retirados del horno para poderlos trabajar b

Cfigs. 2 y 3,

*10 bidem, P. 148,



Los hornos de cubeta datan de la segunda mitad del siglo xI1x.
Tienen una significativa ventaja sobre los hornos de crisoles
para las grandes industrias, permite una produccidn continua y a
sran escala ¥y no necesitan de combustible porque son eldctricos y
facilitan la mano de obra. Estos hornos consisten en una cdmara
rectangular o cubeta construida con material refractario, Por uno
de sus extremos se introduce la arena arcillosa y por el otro,
permite el trabajo del vidrio ya fundido, La flama se dirige a la
parte central de la cubeta para que esta zona se mantenga mas

! esto

caliente que la zona de carga y la zona de Lrnba_jo“
considerando tres aspectos:

1> En la zona de carga puede fusionarse la mezcla arcillosa
sin mucha demora.

2> Es necesario un grado midximo de calor para eliminar las
particulas de arena mal disueltas y la hiel dlamado asi al
compuesto formado por cloruros y sulfato de sodio), que solo se
evapora a altas temperaturas.

3> En el extremo opuesto a la zona de carga, es necesario
mantener pastosa la mezcla ya fundida para trabajarla <fig. 4, 5).
En ambos casos el tiompo que tarda para fusionarse la mezcla
depende de: la cantidad de fundente gque contenga, la temperatura
suministrada al horno y lIa catidad del vidrio existente en el
crisol o en la cubeta, ya que asi se acelera la fusidn de la carga
siguiente.”*?
11 Cuadernos de Oriertacion Profesional, 5. 32.

=12 Jawme Baldrich PeRa. pr. 18-20.



1.4 BREVE HISTORIA DEL VIDRIO
E! origen del vidrio es impreciso. Algunos historiadores mencionan
su nacimiento como un subproducto de la alfareria en Egipto o en

=13

Fenicia, Otros seilalan que los egipclos y los fenicios no son

los primeros hombres que fabricaron piezas de ceramica y de
vidrio, pues para entonces, este ya existia en una civilizacidn

mas y av. a, pero fueron los egipcios quienes

* También se

crearon y perreccionaron la industria del vidrio.”
alude a un relato de Plinio, que dice: “unos mercaderes fenicios
que transportaban natrdn (carbonato de sodio nativo), acamparon a
orillas dei rio Belus, alli calentaron sus utencilios de cocina
sobre bloques de natrdn y observaron que bajo la accidn del flleéo,
su mercancia se mezclaba con la arena del rio, dando una masa
incolora y dura una vez fria”. Esta leyenda es dificil de creer
ya que no es posible alcanzar una temperatura capaz de fundir al
natrén y a la arena del rio con medios primitivos y en el medio
ambiente. Sin embargo, es probable que los egipcies hayan
incrementa®o el desarrollo del vidrio puds se afirma que ollos
trabajaban una cerdmica a base de polvo de cuarzo y natrdén cocidos
a una temperatura de 900°C, que despuds las cubrian con un barniz

-1

hecho de natrdn y cenizas vegetales fig. 6.

+12 J. Ch. oOalenu, op.cait.. p. 83.
*14 Anlonio Hero Hernande=. op, G\i., p. d.

415 J. Ch Gateau, op.et.. p. 84



El vidrio nace aproximadamente en el aiffo 2500 a.C.,, cuande por

primera vez se pretendid imitar a las piedras preciosas. Su

P to era ent opacto (fig, 7), debido a las impurezas que
contenia la arena, pero fue cambiamdo progresivanente al irse
agregando pequeiias cantidades de metal para darle el color y 1a
apariencia de las piedras mis extrafias.”'® Despuds de Egipto y
Fenicia, este invento se extondid por todo el archipidlago y a
Etruria,”'?

Los romanos que por mucho tiempo emplearon la vidrieria egipcia,
fueron .los primeros en fabricar vidrio plano. Lo obtenian
aplanando con un rodillo de metal a una bola de vidrio fundido., Y
en el siglo IV d.C., seis afios después, realizan los primeros
grabados en vidrio con una punta de diamante T rig. 8.

En el primer siglo de nuestra era, los sirios o los alejandrinos
inventaron la tdcnica del! soplado, que consistia en retirar detl
crisol una bola de vidrio fundido con una cafia de metal; por el
lado opueste de in cafia se le sopla para que el vidrio se inche y
tome la forma de una ampolla (fig. 2 y 10).

Este invento provocd dos avances: 1o, un rapido desarrollo de la

industria dei vidrio, que permitid la elaboracion de recipientes

para drogueros, vifiadores y amas de casa, ¥ 20. un interds po) las

16 Tbid, p. 83,
“17 Antomio Hero Hernandez, op.ett.. F. 2.

«18 Jo Marshall. p. 22,



formas’y |a,o..~;}.sx'§cx‘dé; dol vidrie que 1levé a' los 'vxd}#gg’éos a
olvidarse de .l'a i)bll;rﬁmia/ h‘;r‘*o"d‘ada" por; los inubadores de’
:ema:."b : : v - o )

En el afio ;‘40 de nues(v.ra Era, Constantino apoyd a los vidrieres
haciendo que esta act.iyidad prosperara y evolucionara en la
apiicacidn de nuevas tdcnicas, usdndose en la decoracidn con hojas
de oro colocadas sobre la superficie vitrea, luego le agregaban
una capa protectora de vidrio; y ia pintura esmaltada que
aplicaban en frio, para luego fijarla mediante un tratamiento de
coccidn.

Entre los aiios 800 y 900, la Iglesia prohibid el empleo del vidrio
en la celebraciones y cultos religiosos, obligando a la industria
vidriera a producir nuevamente, imitacidn de gemas, Estas fueron
usadas tanto para la decoracidn de empuiiaduras, hebillas y
encuadernacidnes, como en los murales para resaltar las aureolas y
en las esculturas para figurar los ojos. Los griegos usaron el
vidrio como mosaico, colocindole por la cara posterior, una hoja
de oro o de plata para avivar su brillo.

‘Las guerras e invacidnes provocaron que la industria del vidrio
pasara de unos pueblos a otros. Cuando Palestina y Egipto se
hailaron bajo el dominio dArabe, el vidrio isldmico heredd el
patrimonio alejandrino y sirio. Damasco, entre otras ciudades, se

hizo célebre por sus grabadores en hojas de oro, sopladores y

*1» J. Ch. Oatesu. op. €il.. PF. 88-87



esmaltadores, al grado que, en Occidente, se ‘lo conocid con el

famoso nombre de “vidrio. de Damasco”(fig. 11 'y 12').‘2"J

Venecia,
que en siglo X dominaba el cometcio en el Nediterhéneo. se vid
interesada en esta industria e importd vidrieros de Bizancio y
Alenjandria para su propia produccidn.”

Enn el siglo XIV se inventa el vidrio - plano en! “cive” ' en
Normandia, que seg!in procedimientos de esa época, colocaban una
bola de vidrio en el extremo de una barra de metal y por rotacidn,
1a bola se iba abriendo hasta alcanzar la forma de una 1dmina

circular -de aproximadamente im de didzmetro b

<rig. 13>,

Para el siglo XV los veneclianos lograron obtener wun vidrio
totalmente cristalino y briliante, esto se debe, a que
sustituyeron la arena ferruginosa por el silice y a la adicidn de
bidxido de manganeso. Con este avance, el vidrio veneciano ocupd
el primer lugar en el comercio europeo y durante los siguientes
doscientos ailos, se catracterizd por su pureza y por el mane jo
sutil y elegante de sus formas sopladas. A partir de entonces, las
innovaciones se dieron de prisa, En este mismo siglo, los vitrales
competian con la pintura de caballete, debldo al descubrimiento de
nuevos esmaltes que permitian obtener una gran variedad de tonos
yuxtapuestos sin la necesidad de cortar un trozo de vidrio para

cada tono (fig. 14a y 11h),

+20 1hiE pp. DG-P1.
28 1338~ Fp. D4-Ps.

*22 Ihizev, pp.. Je. D4-D3.



En el siglo XVI aparecen en Venocia las imitaciones del jaspe
(i\ig. 15), que so logra mezclando dxidos fdrricos en la masa de
i}i:ll-in; las wvarillas de latticinio (fig. 16>, que se adhieren con
calor - a''la . superficiec dol vidrio soplado; y el escarchado o

2

“¢eraqueld” ?? (rig.17>, que se obtlene hactdndo pasar por agua a

1a bola de vidrio incandescente, e inmediatamente despuds se sopla
para (que las craqueladuras se ajarguon.'z‘

La técnica dol grabado al diamante surge en Holanda en el siglo
XVil, Poco maAs tarde el grabado a Ia muela en Alemania lo
subordina, debido a que logra efectos volumdtricos mas vistosos
fig. 18 y 19, Al finalizar el siglo se logra fabricar en
Inglaterra ¢l “Clint-glass” o vidrio de plomo.q5 t.a industria
vidriera de Bohemia retoma esta férmula y obtiene un vidrio mias
resistente al enfriamiento brusco y, sobre todo, al ataque de las
muelas, inicidndose con esto, la gran época de la talla y del
grabado en Vldl'lo.'ZO

En los siglos XVII y XVIIl, las fabricas alemanas e inglesas
invadieron con la tdcnica del grabado a la muela, todos los
dominios de la decoracidn del vidrio como bomboneras, jarras,
teteras, botellas, candelabros, lamparas, velojes de ple, ete."?”
*2z3 1hedem.

423 Jo Morshall, op. ett.. 5. o1,

*23 J. ch. Ooleau. op. ctl.. p. 101.

26 g, p. eA,

+27 Ibidem. pr. PP y 103,



Hastua el siglo XIX, jos procedimientos de la Cabricacidn - del
vidrio y de recipientes de vidrio, fueron hechos totalmente a mano
y por soplado respectivanente. Con la Revoluecidn Industrial se
inventaron miquinas que facilitaron su produccidn en serie, e
ingresd ripidamente a otLros campos de Ia actividad humana como ia

20

dptica, 1a quimica y la quirtrgica.” " En 1865 comenzd a aplicarse

1a . tédcnica del acido en Inglaterra.’?

Cinco afios mas tarde,
Benjamin Chew Titghman patentiza en el mismo pais la primera
maiquina de sandblast.®

Emijle Gaué en Francia y Louis Comfort Tiffany en Estados Unidos
<fig. 20 y 21), entre los maAs representativos de este sizglo,
producen objetos decorativo en cristal infiuenclados por el estilo
Art Nouvau. Gallé se caracteriza por la fabricacién de un cristal
soplado con esmaltes a velieve y grabados al decido, también por ia
policromia y una inclinacidn hacia las formas naturales. Tiffany
retoma las formas de las vasijas isldmicas para fabricar un vidrio
soplado iridiscidente, Esta iridiscidencia la obtiene mediante ef
uso de un vidrio opalecente, tratado con Jdxidos férricos y una

. .
atmdsfera estrictamente controlada”>

<28 Antome Hero Hernanaez. op. cit.. p 7.
“20 Maork Cousins. p. 13.
“30 Arthur Louis Duthwe. p. 1735,

31 Jo Marshalt. op. o PP- 130-133; Y Mark Cousns, op. e, .



En’ el siglo - XX, al Trinalizar ia Primera Guerra Mundial, la
prodﬁccio‘n artistica del vidrio se vid influenciada por el Art

Decd 'y el Arte Abstracto. 2

Posteriormente las ideas radicales de
la Bauhaus, que fusionaron el arte y el diseiio con la Industria,
motivaron a muchos artistas como Paul Klee, Wassily Kandynsky y
Johannes Jtten entre otros™*® a trabajar el vidrio en sus
diferentes tédcnicas. Ellos refle jaron sus ideas on ia produccion
industrial de ob jetos utilitarios de vidrio atribuyendoles
cuatidades estdticas. A mediados del sigfo, Edigio Constantino
invité a los vidrieros de Murano y artistas como Picasso,
Ernest, Chagall, Arp y Dall, entre otres, a que aportaran

ideas %

fig. 22 y 23)3. Kandinsky y Franz Marc, por su parte,
realizaron trabajos de pintura sobre vidrio; tdecnica que
probablemente tuvo =u origen en Checosiovaquia on el siglo
XVI <rig. 24>.°%°

Estos trabajos quedaron sdlo en un marco experimental.

+32 J. Ch. Cateua. ep, cii.. p. 111,
=33 Mark Cousina. op. cil.. p. 81,
%33 J. Ch. Oateau. op. cil.. p. 1319,

“35 Pierre Cabanne, vol. 35, p. 1670,
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El trabajo en. vidric muestra en nuestros dias la influencia del
pensamiento modernista y pos-modernista. Las innovaciones tdenicas
surgen al nismo tiempo que el avance tecnoldgico. Sin embargo, la
pl-’odl;lccldn artistica del vidrio esta mis interesada en la
escultura y en la pintura, quedando el grabado como asunto
complementario o© auxiliar para modelar voldmenes, o para
deslustrar la superficie del wvidrio y pueda asi servir como
soporte de algtin tipo de pintura permanente come ol dleo, la

pintura automotiva, etc. (fig. 25 y 26>
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4. HORNO DE CUBETA DE VIDRIO PLANOD
ESTIRADO, 2 ‘ .
SEn el extremo  del horno  donde  la contE S
mezcls se mantiene pastosa, se toma
el vidrio - con rodillos metdlicus que
la estiran dandole la forma  de
ldmina,
MEZCLA ARCILLOSA
ﬁi CAMARA DE FUKDICION
I 00 N0 O

VIDRIO FUKDIOO

FI6 &

Fi6' -4

5. HORNO DE CUBETA DE VIDRIO PLANO
FLOTADO.
La mezcla tundida pasa del horno o
cdmara de fundicidn a la cdmaras . de
flotads para darle forma de
faminado.

MEZCLA

ARCILLOSA CAMARA OE CAUARA DE FLOTACION

RECOCEDOR

ESTOS HORNOS LLAMADOS DE CUBETA.

MUESTRAN LAS TRES ZONAS POR DONDE
PASA EL COMPUESTO: &b ZONA DE
CARGA. L> ZONA DE FUNDICION. ¢

ZONA DE TRAHAJO.
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FIG 8

o. RECIPIENTES EGIPCIOS CUBIERTOS
CON BARNIZ DE VIDRIO. DATAN DEL
SIGLO 1V O III AC.

i 7. ALHAJA DE ORO QUE SOSTIENE UN&
PIEZA DE VIDRIO AZUL. Una pieza
similar portaba 1a Reina Tivi,
B esposa de Amenhotep IIL

i 8. PLATO DE VIDRIO GRABADO CON PUNTA

DE DIAMANTE. Muestra la escena de
FI6 7 Adan y Eva después de tomar la
manzana del adarbol del jardin del
Eden.
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FI6 10

9. LA MASA DE VIDRIO INCANDESCENTE
ES TOMADA CON UNA CATiA DE METAL PARA
RETIRARLA DEL HORNO.

10. TECNICA DEL VIDRIO SOPLADO.



ESMALTADOS . DE

VASOS

12,

v
DAMASCO,

11

12

Fi6

a7



Fié
Fi6

13, TECNICA DEL VIDRIO PLANO EN
“QIVE’*

14
A. PARTE SUPERIOR DE UNO DE LOS

VITRALES DE LA CAPILLA DEL CORO DE
LA SANTA CRUCE <« FLORENCIA). Los
razgos de esta imdagen se logran
zracias a la pintura de esmalte
trabajadas sobre cada pieza de
vidrio.

B. PARTE DE UNA VENTANA DE LA
CATEDRAL NOTRE DAME DE CHARTRES <
PARIS ). Cada pieza de este vitral
es un color unico.

a8
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15. IMITAGION DEL .JASPE /EN EL .VIDRIO
VENECIANO. i b

16. JARRON CON
LATTICINIO, :

17. LA  TECNICA DEL: : CR‘AQUELE o]
ESCARCHADO - EN - EL’ 'VIDRIO "DEL ~ SIGLO
XVI. -




FIG 19

18. CARACTERISTICAS DEL GRABADO CON
PUNTA DE DIAMANTE EN UNA COPA DE 1586.

19, CARACTERISTICAS DEL GRABADO CON
MUELA DE ESMERIL.



FIG 20

20. JARRONES TRABAJADOS POR EMILE
GALLE.

21. JARRONES TRABAJADOS POR LOUIS
COMFORT TIFFANY.
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22. ESCULTURA EN VIDRIO DE PABLO
PICASSO HECHA EN 1959,

23. ESCULTURA EN VIDRIO DE MAX ERNST
HECHA EN 1963.

24. EJEMPLO DE LA PINTURA SOBRE

VIDRIO. Composicion de Arngelo
Barovier, 1955.

FIG 23



25. MONTAJE DE VIDRIO. Composiecion
de Dana Zamecnikova titulada
“espiritu negro’’, 1986.

26. ESCULTURA DE VIDRIO COLOREADO.
Composicion de Ginny Rurfner’'s
titulado“abstracto’’. 1985,

FIG 28
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e CAPITULO 11
FL TALLER INDUSTRIAL DEL GRABADO EN VIDRIO °

24 EOQUIPO
;Eltb ';a'ueir- industrial del! grabade en vidrio es un espacio
a;vl1t:libact;6nlco. en el cual se desarrollan diferentes actividades
que son parte del proceso para grabar una pieza de vidrio.
-Su equipo varia segun las tdcnicas (ue trabaje y la demanda de su
producto. Para el grabado con diamante sdlo es necesario un
pequeiio trozo de este mineral afilado por uno de sus extremos y
montado e‘n un portaminas. La facilidad de grabar con diamante
permite reallzar la tdcnica en cualquier lugar. Un taller gue
trabaja el grabado con muela de esmeril o tambidn llamado grabado
a la pepita, dispone de varias herramientas:
1> De un motor de un caballo de potencia (1HP, del inglés:
ONE HORSE POWER que es una medida equivalente a la fuerza de
un caballod.
2> De una variedad de pequeiias muelas de bronce adaptables al
motor, colocadas una a la vez. segdn las neacesidades del
&rabado.

3> De carburo de silicio, que se usa como abrasivo.
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Quienes trabajan el grabado con dcido, disponen de:

13 De varias mesas de nadera lo suficientemente grandes para
que. soporten el tamaiio y peso de una hoja de vidrio plano ¢ los
vidrios de 3 mm de cspesor. miden 24 m x 25 m y pesan
aproximadamente 7.5 Kgz. Los vidrios de 19 mm miden 50 m x 3.2 m
“y. pesan aproximadamente 47.5 Kg.).

2> Vartos Acidos que contienen fitor,

3> Barniz que funciona como bloqueandor,

Casl todos los talleres que usan el grabado con arena o sandblast,
tienen:

1> Dos compresoras de ajre de 5 HP, cada una, para lograr
mantener una presidn de 90 Lb. a 120 Lb. durante el proceso del
grabado en vidrio de grandes dimensiones.

2> Un estractor con una potencia de 1 HP. para retirar el
polvo emanado por el desgasate del vidrio,

3% Una cidmara (lugar donde realizan el grabado?, cuyo T 1o

permite Introducir una hoja de vidrio plano e impide a puerta
cerrada la salida de polvos, En ella se introduce el grabador
debidamente protegido con un overall de tela gruesa, guantes de
carnaza y careta con mascara antipolve. Algunos de estos talleres
estin equipados, ademds, con una caja de grabado, donde ejecutan
la tdcnica en piezas pequefias de vidrio. En esta, el grabador

realiz:n todo el proceso desde afuenr




Otros talleres, ademas de realizar técnicas de grabado, cortan el
vidrio, pulen y abrillantan sus cantos. El equipo con que se
reanliza este proceso es semejanie al torno del alfarero, pero este
es accionado por un motor de 1 HP. y un par de poleas que regulan
1a velocidad, El vidrio, despuds de cortadeo, se pule para climinar
las irregularidades del corte, por lo que tiene que pasar por tres
tornos, cada uno con una muela de fierro de aproximadamente 40 cm
de didmetero colocada horizontalmente y alimentada con una masilla
hecha de carburo de siliclo de diferente grano <100, 150 y 200
respectivamente? y de agua. Un ditimo torno con una disco de
fieltro, sauce o cauche bafiada con dxido de estaiio impuro, oxido
de plomo y agua, le darid el abrillantado (fig. 27).

La figura 28 muestra la manera en que los talleres industriales,
distribuyen sus espacios para instalar su equipo y poder realizar
las actividades necesarias para cada una de las tdenicas del

zrabado en vidrio.

22 TECNICAS DE GRABADO
2.21 GRABADO CON PUNTA DE DIAMANTE
En piginas anteriores sefiald que para el grabado con punta de
diamante, sdlo se necesita una punta de este mineral montada sobre
un portaminas. Sin embargo, algunos talleres prefieren usar un

1apiz constituide por una punta a da de ero al t
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porque es mas econdmico.

El dibujo a grabar debe bocetarse sobre la superficie del vidrio
con un lipiz de cera, o un pincel delgado impregnade de tinta
china. Luego, sobre fondo oscuro y usando un lapiz comin, se
procede a repasar con trazos firmes y constantes el dibujo ya
hecho, Estos trazos se¢ semejan a un rasguilo y destacan muy bien
sobre fondo oscuro, La técnica es tan sencilla que puede

realizarse en cuaiquier espacio (fiz. 29

2.2.2 GRABADO CON MUELA DE ESMERIL

El equipo del grabador es semejante al torno del alfarero. Sobre
la pequefia muela colocada verticalmente se encuentra un depdsito
can agua que gotea humedeciendo a agquella mientras se graba, De
esta manera se¢ evita el calentamiento originado por la friccion
con el vidrio. A la derecha y cerca del grabador, se encuentra una
seleccion de muelas de diferentes formas y tamaiios que seran
usadas segan las necesidades del diseiio (fig. 30 y 31).

i1 Jugar donde se practica esta tdcnica requiere de buena
:uminacidn, de tomas eléctricas, de agua y de drenaje.

-1 dibujo que va a grabarse, es realizado sobre ia superficie dei
vidrio con un pincel impregnado de tinta china. Luego el grnbador‘
se coloca a contraluz para ver mejor la direccidn y profundidad de

las incisiones; empufia la pieza de vidrio con ambas manos y la
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desplaza, haclendo contacto con el filo de la wuela en rotacidn y
siguiendo el cohtorno del dibitjo. La profundidad del surco depende
de Ia presidn que se ejerza sobre el vidirio, Existen muelas . de
esmertl de carbuiro de silicio y oxido de aluminic entre otras, que
no - usan ljos talleres comesrciales por su poca durabilidad;
seneralmente prefieren ias muelas hechas de bronce, por lo que es
necesario, al tiempo de estar grabando, untarle con los dedos de
vez en vez, una masilla de carburo de silicio u dxido de aluminio

del nimero 140 mezclado con agua.

223 GRABADO CON ACIDO

Los talleres industriales que Lrabajan el grabado con Zcido para
decorar el vidrio, usan las téenicas de MATEADO 7 ESMERILADO
QUIMNICC. Ambas destruyen permanentemente su transparencia debido a
(que se usan fdrmulas que contienen fluorurovs que atacan al vidrio,
formando con el silice un Acido Ttluosilisico soluble. Esta
l‘O&CCiéh quimica es la base de todo grabado al dcido. El mateado
heinda @ la superficie del vidrio una translucidez y una textura
muy fina, el esmerilado opaca la superficie y le da una textura
mds gruesa,

E1l &Acido frluorhidrico tambidn es muy usado, da un resultado
diferente segun  la concentracion  empleada, st se  usa  muy

concentrado produce un reilieve en el vidrio y lo deja translicido,
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mientras que el dcido  diluido produce un ' relieve. y concerva
lgeramente la transparencia.
En esta tdcnica del grabado al acido puede realizarse primero el
mateado para ser usado como fondo; luego se graba el dibujo con ta
solucidn para esnmerilar o, si se prefiere dejar el fondo
transparente, puede grabarse el vidrio con cualquiera de eostas
soluciones. En su proceso se usa una mesa de madera para no dailar
el vidrio. Una vez lavado con agua y secado e! vidrio, se coloca
sobre la mesa y Se bordea por toda la linea con cera de campeche
para que no se tire el Acido. Despuds se vierte la solucidn para
matear, procurande cubrir toda la superficie del vidrio (fig.
32,33 y 34,
Esta solucidn se prepara bajo la siguiente fdrmula:

fluoruro de amonio concentrado 100 gr,

sulfato de amoniaco 5 gr.

dcido sulfrdrico 10 gr,

agua 100 gr.
Para ol esmerilade quimico se requiere.una solucidn concentrada de
fluoruro de amonio o, =i se desea unha textura mas gruesa, es
necesario fluorita en polvo grueso con una solucidn de suifato de
amonio al 20 %, gque contenga de 10 X a 15 X de Acido sulfdrico,
Para grabar un dibujo sobre la superficie del vidrio se usan

varios procedimiontos:
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a) Se barniza toda la superficie de! vidrrlo; se cubre
con vinil delgado de colorr blanco (conocide coma "INIL-FILM, es
‘ una pelicula que en el comercio se encuenti'a de diferente ancho y
grrosor), procurando gue se adhiera al barniz; se calea el disefio
‘que se va a grabar previamente dibujado a linea en papel cebolla;
se éor—La el vinil con una cuchilla sigutendo e! contorno del
dibujo, luego se retiran las partes cortadas que deberin grabarse
y se limpia el barniz de esta dArea para que la superficie de
vidi-lo quede libre y pueda ser atacada por el &dcido.
Posteriormente se bordea el vidrio con rcera de campeche., Si el
vidrio ha side mateado se vierte la solucidn para esmerilado, en
caso contrario, puede vertirse cualquier solucidn de las ya
mencionadas.

b> Tambldn puede trazarse un dibujo directamente sobre
el wvidrio barnizado, haciendo que se levante el barniz con una
punta de madera para que quede al descubierto el vidrio, luego se
Lbordea con cera y se vierte cualquier solucidn para grabar.

c) Otro proceso es con el papel secante o con el papel
fiitro colocados sobre ia superflicie del vidrio y luego
humedecidos en cualquier solucidn para grabai. La desventaja de
esta tédenica os que no se obtiene un contorno bien delineado,

Los batnices nuis usados por los talleres de grabado son varios.

Cito los mas importantes:
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1) Se compone de cinco partes de cera de abeja, cinco
partes de trementina, tres partes de aceite de oliva y siete
partes de bettin de judea,

2> Se compone de dos partes de cera de abeja por una de
cebo. -

. 3> Se compone de dos partes de asfalto (chapopote) por

una de trementina.

Por lo g 1 las soluci que preparan los talieres de grabado
son recetas empiricas, por lo que consideréd conveniente apoyarme
en ia bibliograria de Antonio Hero Hernandez “Fabricacidn y
Trabajo del Vidrio’’, para mencionar cantidades mds exactas pero

sin alejarmo de las fdrmulas aplicadas por ellos,

2.2.4 GRABADO CON ARENA O SANDBLAST

El principio bdsico de la tdcnica de! sandblast es deslustrar la
superficie del vidrio y crear un bajo-relieve mediante un chorro
de aire con arena de carboro de silicio, lanzados a una presidn no
menor de 30 Lb. La accidn de la arena con el vidrio provoca su
pulverizacion por lo que se necesita un estractor que aspire los
polvos y un espacio encorrado que evita su dispersidn Este
espacio (mencionado al principio de este capitulo), puede ser de
dos maneras:

1> Los talleres en que su produccidn es grande, usan la

a1



CAMARA DE GRABADO o cuarto de grabado como ellos le llaman, donde
el grabador se inuvoc‘luce debidamente protegido, junto con 1la hoja
de vidrio que ird a grabarse. Dentro de dicha cdmara y de manera
que no estorbe se encuentra un depdsito de arena, el cudl tiene
conectado por la parte superior un tubo que viene directamente de
la mAquina compresora para inyectarle aire e impulsar ja arena
hacia abajo. La parte inferior del depdsito termina en forma
cdnica, con una llave de pase que llbera ia cantidad de arena
necesaria para grabar, Otro tubo tambidn con {lave de paso,
permite regular la presidn de aire y transporta a la arena hasta
la pistola de grabado (fig. 35 y 36).

2> La llamada CA4J4 DE GRABADO tiene un disefio semejante

al de una incubad para bhel Esta equipada en su interior con:

a) Una pistola para sandblast

b> Una ladmpara gue permite la {juminacidn interna.

c? La arena,

> Un tubo que por succidn transporta la arena hasta la
boquilla de fa pistola,

e) La manguera del estractor que aspirard los polvos
emanados por el desgaste del vidrio.
Por el frente de la caja se encuentran los orificios, unidos a
estos una Inanga y un guante de carnhaza en cada uno, para

introducir las manos y asi tenerlas protegidas al momento de
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gr‘ahar (f*g. 37:.;, 37b, 38a y 38b),
Otro mdtodo muy actualizado permite el grabado y el aspirado de
los polvos, sin la necesidad de la cdmara o ia caja de grabado.
Este consiste en colocar un accesorio en la boquilla de la
pistola, y a la vez en la manguera del estractor; al momento de
grabar debe hacer contacto con la superficiec plana del vidrio para
que, no escapen los polvos y simultineamente se aspiren (fig.39>.
Existen dos procesos de grabado en esta Lédcnica estos son:

ad GRABADO A UN SOLO RELIEVE O GRABADO SENCILLO

bd GRABADO A RELIEVES
En el primero se obtiene un sole nivel de profundidad en el
vidrio. En el segundo se logran diferentes niveles de profundidad, :

dando un efecto de t di idn. En 1] casos el dibujo que

ird a grabarse es resuelto a linea con ipiz blando y sobre papel
cebolla, luego se calca sobre la superficie del vidrio previamente
protagido con doble capa de maskingtape.

Para realizar un grabado semcillo se corta el maskingtape con una
cuchilla, siguiendo los trazos del dibujo, para hacer una
plantilla <fig. 40>. Finaimente se despreonde el maskingtape cue
corresponda a las dreas que se han de grabar y se aplica de manera
homogenea el chorro de arena colocando la pistola de grabado en
posicidn perpendicular cun relacidn al vidrio <fig. 41).

Para realizar un grabado a relieve se protege el vidrio y se calca
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el dibujo de igual manera que el proceso anterior, luego se corta
el maskingtape sigulendo el trazo del diseiio. El corte realizado
se resalta con boligrafo para que la arena, al momento de grabar,
1o borre la calca del ldpiz. Despuds se desprende el maskingtape
sdlo en aquellas zonas donde, segin el dibujo, sea necesario una
mayor profiundidad para aplicar directamente el chorro de arena, En
seguida se elimina ia cinta adhesiva y con menos presién se
desvanece la profundidad <rig. 42a y 42b).

El grabado debe observarse por la cara opuesta a la que fué
trabajada, para que pueda aprecliarse el efecto volundtrico del

dihujo a través del vidrio.
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27. UN TRABAJADOR ABRILLANTA LOS
CANTOS DE UNA PIEZA DE VIDRIO DPE 12
mm., CON UN ABRASIVO  COMERCIAL
CCERIUL > EN UN DISCO DE FIELTRO.

28. DISTRIBUCION DEL ESPACIO
ARQUITECTONICO EN TRES DIFERENTES
TALLERES.



29. GRARADO DE UNA PLACA CON PUNTA
DE TUNGSTENO.

30, GRABADO CON MUELA DE ESMERIL.

31. DIVERSOS TIPOS DE MUELAS PARA
GRABAR.
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FIG 34
32. EN ESTAS MESAS SE COLOCA LA HOJA
DE VIDR{O PARA GRABARLA CON ACIDO.

33. EL BORDEADO CON CERA DE CAMPECHE
SE HACE PARA FORMAR UN DIQUE Y PUEDA
MANTENERSE EL ACIDO EN LA SUPERFICIE
PBEL VIDRIO. AQUI, EL TRABA,JADOR
MODELA UN PICO PARA DEVOLVER EL
ACIDO A SU RECIPIENTE, CON TAN SOLO
INCLINAR EL VIDRIO.

34. DESPUES DEL GRABADO EN VIDRIO SE
LAVA CON AGUA.
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CONDULTOS
DE ISTHACTOR

PISTOLA DE
GRABADO

= FTRADA PalA
DEPGSITAR
A LA CORPRESGRA T RRENA

TANQUE METALIGO

ELAVE QUL REGULA LA .
PRESION Li LA SALICA
D3L AINE

ARENA

LLAVE QUE SEOULA LA
*SALIDA DE ARBNA

LR L p—

. T A LA PIS-

TOLA DE
GRABADO

FIG 36

35. ESQUEMA DE LA CAMARA DE GRABADO
Y DEL DEPOSITO DE ARENA.

36. INTERIOR DE UNA CAMARA DE
GRABADO.
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el

AL ESTRACTOR

PISTOLA DE
GRABADO

AL COYFRESOR

TUSO

PERPORACION
aREA,

FI6 370

LAKPARA

AL stHAn;i\
< X%

o=l

GUANTES

CARNAZA

SALIDA PARA CAMBIO DE ARENA

Fi6 38e
A. ESQUEMAS DE UNA CAJA DE GRABADO.
B

. INTERIOR DE UNA CAJA DE GRABADO.

»

ESQUEMA DE UNA CAJA DE GRABADO.

o

. TRABAJADOR GRABANDO.
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- DEPOSITO DE AREN.

VIDRIO____ |

ESTRACTOR

EXPULSION Y

EXTRACCION DE

FI6 30

39. EL ACCESORIO COLOCADO EN LA
BOQUILLA DE LA PISTOLA DE GRABADO.
IMPIDE LA SALIDA DE POLVOS Y
SIMULTANEAMENTE SON ASPIRADOS POR EL
ESTRACTOR.
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FiI6 40
TVIDRIO

cortes del
moskingtope

charro

de
arena
MASKINGTAPE
FIG 4}

40. DESPUES DE CUBRIR EL VIDRIO CON
MASKIGTAPE, ESTE SE CORTA Y SE
DESPRENDEN SOLO AQUELLAS PARTES QUE
IRAN A GRABARSE,

41. EN EL GRABADO SENCILLO. LA ARENA
SE DISPARA DE MANERA HOMOGENEA.
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MASKINGTAPE

Fi6 420

chorro de

arena

/
S

MASKINGTAPE '

T
VIDRIO

FIG  42b

42 A. EN EL GRABADO A RELIEVES, EL
CHORRO DE ARENA SE DISPARA EN EL
LUGAR DONDE REQUIERE MAYOR
PROFUNDIDAD.

B. LA PISTOLA SE COLOCA OBLICUAMENTE
EN RELACION AL VIDRIO Y SE DISPARA
LA ARENA CON MENOR PRESION DANDO
LUGAR ASI A UNA DEGRADACION DE
RELIEVE.

82



CAPITULO 1II
PROCESO DE INVESTIGACION
La investigacidn la desarrclld en el taller particular del Maestro
Diaz Cortds que gentilmente me ofrecid, sracias a ello obtuve
las impresiones en tdrculo, su asesoria y la elaboracidn de un
plan de trabajo que optimizd los resultados de impresidn. Dicho
plan, partié de la premisa de que el vidrio se fracturaria al ser
expuesto a la fuerte presidn de! tdrcuio, por o que dividi el
plan en dos partes. La primera, comprende la impresidn a mano en
papel arroz, que es el camino mas seguro para obtener resultados
positivos, antes de estropear las placas de vidrio de 3 mm de
espesor en el tdérculo. También fnclul la tdcnica del repujado
usando estiques y papel de algoddn, dindole a la impresidn una
apariencia de haber sido impresa en un tdrculo de alta presidn y
que segun el maestro, es una técnica usada en Japdn. En esta
primera parte considere necesario usar un rodflio de dureza media
que permitiera entintar las superficies amplias y t.an bajo relieve
atacadas por el Acido o la arena, con el objeto de que pudiera
apreciarse las texturas obtenidas por estas tdcnicas. En la

segunda parte aprovecheé la fuerte presidn del tdérculo para lograr

1imp. s b das en los | de h grabad 34
el maestro Antonio, que la manera de conservar la placa de vidrio

ante posibles fracturas, era adheridndoje por 1a cara posterior _
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una hoja de papel con-tact, de esta manersn, e! vidrio podria tener
mayor resistencia o, por io menos, se mantendrian unidas las
plezas rotas dando la posibilidad de seguir imprimdendo.
El nivelado del tdrculo lo hice de 1a misma manera que en un
taller de grabado, es decir, bajando el rodillo hasta 1la platina,
Para medir ia presidn, el Maestro me aconsejd que colocara una
aguja en una chumacera y un escalimetro en un cabezal del tdérculo
{fig. 43>, para que me diera la lectura de la distancia entre ia
platina y el rodillo, por donde deberia pasar la placa de vidrio
junto. con los objetos que, ademas de hacer posibie una buena
impresidn, acojinan al vidrio. Estos objetos colocados uno encima
de otro, suman un espesor de 17.1 mm y estin ordenados de la
forma sigulente (fig. 44X

to. El fleltro.

20, El1 hule entre-alfombra.

30. El marco de fibracel que contiene al vidrio.

40, El neolite.
Luego los presioné junto con ila placa de vidrio para localizar su
mixima resistencia. A una distancia de 8 mm. entre la platina y el
rodillo la placa se partid, esto me obligd a disminuir la presidn
aumentando la distancia a 9 mm por donde una nhueva placa pasc sin
iriesgo al;‘ulm. Sin enbargo, las placas que se acclidentaron en el

transcurse de la investigacidn, se debid a que todo vidrio
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presenta desde su fabricacidn una minima variante en su espesor,

siendo un dato que ir ientenr e pasé d p ibido.
Otro dato que es importante mencionav por Ins efectos que genera,

es el mindsculo astillamiento p do por el rasguiio de la punta

de tungsteno., Este accidente lo llaman la mayoria de los vidrieros
“concheado’”, aparece en las impresiones a relleve deformando los
perfiles de las lineas blancas y en las impresiones en hueco, como

manchas accidentales de tinta.

3.1 RESULTADOS DE LAS IMPRESIONES HECHAS A MANO
3.4.1 IMPRESION DE LA PLACA ORABADA CON PUNTA DE
TUNGSTENO

El resultado no fud positive (fig. 45), porque los movimientos
oscilatorios realizados con ia mano al efectuar la impresidn,
desplazaron al papel obligando que las lineas muy finas del
grabado se cerraran en la impresidn. Sin embargo, las partes
concheadas de estas lineas, son registradas en 1a impresidn como
trazos mas gruesos.

s.1te la hipdtesis gque en xilografin puede lograrse la impresicn de
lineas blancas muy finas, el Maestro me aconsejé hacer estas

pruebas en el tdrcujo,
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3.1.11 IMPRESION DE RELIEVE HECHA EN TORCULO

Debido a que la presidn del tdrculo es superior que la realizada
manualmente y el grado de peligrosidad eos mayor, probé
cuidadosamente con una placa sin grabar para localizar el punto
mdximo de presidn que resistiria el vidrio de 3 mm La placa de
pruebas se quebrd entonces disminui la presion 1 mm y procedi a
realizar el tiraje.

El segundo intento fud positivo, Los trazos muy finos realizados
con ja punta de tungsteno, pueden imprimirse con mayor nitidez en
el Ldrculp. porque ¢l desplazamiento de la hoja de papel sobre 1a
placa es mucho monor que en la impresién a mano y esto confirma la
hipdtesis arriba mencionada. La linea concheada de esta impresicon
os una caracteristica del grabado en vidrio. Durante el tiraje, el
vidrio resistid seis impresiones y se fracturd tres veces, esto me
llevd a ia conclusidn de que sme requieren placas mds gruesas, pues
el tamafio del vidrie va en proporcidn a su propio espesor (fig.

462.

3.1.2 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON MUELA DE ESMERIL
El resultado de esta tdcnica fud positivo. La muela de esmeril

permite surcos mas gruesos que la punta de tungsteno, haciendo

posible las lineas bl del grabado sean cl ite wvisibles en

la impresidn a mano, El grosor del surco depende del ancho del
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fito de la muela y de la presidn de dsta ejercida sobre el vidriao.
Por ejemplo, es de la misma manera que on xllograf{a donde el

grueso de la linea depende del tipo de gurbia y de la profundidad

del surco (fig. 47> Esta imp idn me dé los resultados de
una linoleografia, pero comparativamente con #€sta, el vidrio
permite tirajes mdas largos sin e! riesgo de aplanarse como el

linoleum.

3.1.3 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON ACIDO
El resultado de 1a impresidsn fu€ positivo. El ataque del dcido
fluorhidrico y del fluoruro de amonio producen un efecto seme jante
al aguafuerte y al aguatinta respectivamente. E! poco relieve
obtenido permitié imprimir tanto zonas blancas como grises. Esta
Ultima es el resultado de la textura producida por el fluoruro de

amonio <fig. 48).

3.1.4 IMPRESION DE LA PLACA DE ARENA O SANDBLAST
La tédcnica de grabar con arena da la posibilidad de realizar
diferente grados de profundidad. Para esto fud necesario usar dos
placas de vidrio: la primera de 3 mm de espesor la grabé con un

solo nivel de profundidad; la segunda, dado que se requiere

profundizar mas, usd una placa de 9 mm de P para grabanrla

con diferentes niveles de profundidad, Esta dltima la imprimi a



mano con la técnica del repujado.

En ia primer placa el resultado fud positivo. Las amplias zonas
grabadas, obtuvieron en ia impresion una calidad de gris y a ia
vez, una textura, que es el resuitado del choque a alta presidn de
la arena sobre el vidrio. Este efecto es semejante al logrado por
la tdcnica del grabade al dcido, pero difiere porque con el
sandblast puede lograrze una mayor profundidad en el grabado,
consigulendo de esta manera, eleminar los grises y destacar mas

las zonas bl en Aa imp idn. La calidad de las lineas y del

contorno de las formas se debe a la nitidez del corte hecho con un
cutter sobre el maskingtape (fig.49)>.

En la segunda placa el resultade fud positivo. Para su impresidn
usé un papel previamente humedecido, para que con su flexibilidad
y la prestdn ejercida manualmente con el estique, pudiera
registrar las diferentes profundidades del grabado. Esta téenica
da a la impresidn una apariencia de haber sido impresa en un
torculo de alta presidn (fig. 50). También es posible apreciar que
con este tipo de grabado (al igual que en xilografia por ejemplo),
se obtienen una variedad de valores tonales, siendo el mis oscuro
el correspondiente al vidrio sin grabar., El siguiente tono de la
impresidn, corresponde en la placa, a una drea de la superficie
que sdlo se deslustro con arena sin Ia pretensidn de crear un

relieve, por lo que la textura obtenida permite esta cantidad de
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grise. Los 'sisﬁientes valores son obtenidos por las diferentes

profundidades’ dal grabado y ‘los blancos a las partes mds

profund‘as.
3.2 RESULTADOS DE LAS IMPRESIONES HECHAS EN TORCULO DE ALTA
PRESION
3.2 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON PUNTA DE TUNGSTENO

Las primeras impresiones resultaron positivas, sin embargo, las
lineas muy finas gue registro la impresidén no fueron de mi total
satisfaccidn. Crei conveniente aumentar la presidn del tdrculo <1
mm) para mejorar los resultados. Esto provocd la perdida
irremediable de la placa <(fig. S51). Grabe¢ otra placa con Uneas
méds profundas, de la misma manera que se hace con punta seca en
una placa de metal y voivi a darle la presicn anterior al tdrculo.
El segundo intento fud positivo pues la profundidad del surco
retiene una mayor cantidad de tinta, o que permite mayor nitidez
a la impresidn. Al igual que en huecograbado, las lineas muy finas
presentan un grado de dificultad para imprimirse, pero a
diferencia de este, el trazo no se cierra con la presidn del
tdreulo, por el contrario, presentan el fendmeno del concheado
principalmonte las lineas con mayor profundidad. Este concheado
<fig. 52> produce una deformacidn en los perfiles de la linea,

apareciendo en la impresicon como una linea texturada que va
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pregresando arbitrariamente, conforme se va exponiendo la placa a
1a presién del tdrculo, hasta llegar ha confundirse, en algunas
partes, con manchas de tinta <(fig. S3) En la Impresidn también
aparecen algunos rayones muy finos, causados por la friccidn del
polvo u otros objetos que daiian Ia superficie del vidrio al no
tener cuidado en su manejo. Finalmente, la placa presentd una
frat;tura en forma transversal en la quinta impresidn pero puede
seguir imprimiendo gracias al papel con-Lact adherido en ia partie
posterior. En la novena y onceava impresidn volvid a fracturarse,
probablemente porque una placa de 3 mm no es apropiada para las

impresiones en tdrculo.

3.2.2 ‘ IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON MUELA DE ESMERIL
La primera impresidn no fué satisfactoria, ya que el papel no
penetrd lo suficiente en los surcos del grabado para que se
impregnara de tinta. Entonces aumente la presidn del tdrculo 5
mm.). Lo segunda impresidn resultd positiva, pero en ia tercera sae
fracturt iz placa perdléndola en su totalidad (fig. 5S4 Grabé
otra placa de vidrio cuidando de no hacer incisiones demasiado
profundas y de adherir en 1a cara posterior el papel con-tact.
Para las siguientes impresiones, voivi a colocar la presidn

anterfor al tdrculo logrando obtenetr tesultados itivos.

El esmerilado superficial hecho con la misma mueia crea pllanus y
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Aineas sl‘isqs'en in'-impresiéh parecidos a los trazos de un lapiz
de grafito. La placa no presentd ninguna fractura en el transcurso

del tiraje (fig 55).

3.23 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON ACIDO
Los resultados fucron positivos. Puede apreciarse ia impresidn que
el ataque deil fluoruro de amonio en la placa da un graneado muy
fino que permite obtener tonos grises. Las suaves manchas que
aparecen fuera del contorno de 1la forma son logradas por los
vapores que emite ol Acido fluorhidrico al hacer contacto con la
superficie del vidrio. Esto ofrece la posibilidad de realizar
placas grabadas con el vapor del 3dcido y obtener tLonos suaves
parecidos al aguatinta., Los resultados obtenidos por los Acidos
tienen una semejanza con la tdcnica del sandblast trabajada a

a una presidn de 30 Lb. En la primera impresidn se fracturd la

placa, por una ligera variante en el que p d d
su fabricacidn algunos vidrios, pero pude continuar el tiraje,

gracins al papel con-tact adherido al reverso de la placa (fig.

562,

3.2.4 IMPRESION DE LA PLACA GRABADA CON ARENA O SANDBLAST
En un principlo, consideré 1dgico que las fineas gruesas de la

piaca deben imprimirse en negro, pero estas no se lograron por
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tres razone;:
‘ 1> La incisidn dol grabado era muy profunda.
2> La pre#ién do tdrculo no fuéd suficiente para que el
papel penetrara en estas incisiones y pudiera
impregnarse de tinta.
3> Dicha presidn era la mixima que resistia la placa de
vidrio por lo que no se podia aumentar.
Sin embargo, los resultados aunque poxitivos, fueron diferentes a
1os que esperaba, Las lineas gruesas no lograron imprimirse en

negro, en cambio se lograron imprimir sus contornes con lineas muy

delgadas <(que son los bordes de la incisidn del grabado). Este
resultado inesperado, sl es controlado, seria una caracteristica
plédstica que puede incluirse en esta tdcnica de impresidn (fig.

575,

3.28 TRABAJO LIBRE DE EXPRESION PLASTICA, CON VARIAS
TECNICAS DE GRABADO EN VIDRIO.

Para finalizar esta investigacidn grabé dos placas de vidrio, cada

una con técnicas combinadas. La primera, esta trabajada en cuatro

partes: 10, von sdcido fluorhidrico, 2o. con fluoruro de amonio,

30. sandblast, y 40. con punta de tungsteno. La segunda esta

trabajada en tres partes: 1o. con sandblast, 2Zo. chip (traducido

del inges significa astillado?, y tercero con punta de tungsteno.
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EP@ chip consiste en esmerilar 1la superficie del vidrio con
sandblast ¢ Acido: se vierte cola fuerte de res, may usada por los
ca’:-plnteros, para que esta, una vez bhion seca, se contraiga con ef
calor del sol y logre desprenderie al vidrio astillas en forma de
concha., La cola muy duuhia crea un concheado pequefio, la cola muy
.espesa levanta astillas l;\és grandes., Su fuaerza es tan grande que
fos vidrios delgadaos (3 mn? pueden correr el riesgo de quebrarse,
Comentamos el Maestrao ¥y Yo que e} concheado del vidrio es una
caracteristica muy importante en 1a tédeanica de la “vitrogratia’,
pues equivale por ejemplo, a la veta o a la astilla de la
xilografia. Este es el nombre mis opropiade para lamar a ias

impresiones del grabado en vidrio.

E} proceso de grabado para ia primer placa es el siguiente:

10. En este paso, vepet! los resultados de un experimento gque
meses antes habia reaffzadeo, en el que use tinta tipogrifica como
barniz blogqueador, dcldo fiuorhidrico rebnjado al 30 ¥ con agua y
barniz de chapopote adelgazado al 30 % con gasolina. Las partes
del vidrio que debleran quedar transparentes las cubrl con barnlz
de chapopote; con una cuiia de hule, extendi la tinta en la
supeaerficie del) vidrio; forme un borde en la orilia del vidrio con
cora de campeche y verti ei dcido dejando que atacara 15 min Los

barnices y aceites de la tinta se hicieren miscibles con el #dcido,
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dand,

una text que p: ser gotas de agua sobre aceite.
20. Para obtener grises cubri pequefias Zzonas con una capa de

barniz de ch pot del do al 25 % con gasolina aplicado con
Yy

pincel; verti el fluoruro de amonio dejando que actuara durante 10
min.

Jo0. Auxiliandome del fotograbado, aplique la teécnica del
sandblast. Para esto, cubri con una emulsidn fotosencible
Csericrom, preparado al 10 ¥ con su catalizador) la zona del
vidrio donde iria la impresidn fotogrifica; una vez seca, coloque
los positivos y expuse a un reflector de 500 w. y reveléd con agua.
Las dAreas que no se cubrieron con la emulsidn las protegi con
doble cinta de maskigtape, luego grabéd con sandblast a una presidn
de 60 Lb. para no deteriorar la emulsidn. Finalmente tracé dos
rectas sobre 1la capa de maskigtape; lo corté y levanté para
descubrir una zona del vidrio, y realizar en esta, una degradacidn
a relieve con el sandblast,

40. Tracd sobre la superficie de la placa de vidrio algunas
lineas con la punta de tungsteno, cuidando de no hacerlas
demasiado delgadas para que no se perdieran en la textura, ni
demasiado profundas para que se registraran en lax impresiones de

hueco.

es



El proceso dek lz‘n segunda placa es el siguiente:

10. Realtice 1a figura vy los esfumados con sandbhlast,
siguiendo el procedimiento de grabado para esta tdcnica (pag. 29,
grabado a reliecves).

20, Protegi la figura grabada con maskintape y verti sobre la
superficie del vidrio la cola diluida al 60 % con agua,
principalmente en !as =Zzonas esfumadas. El proceso es un poco
largo, puds es ;necesario esperar de unc a varios dias hasta que
termmine de despreonder por completo la cola del vidrio.

80. Las lineas fueron hechas con un vibrograbador con punta

de tungsteno.

3.2,5.1 IMPRESIONES DE LAS PLACAS DEL TRABAJO LIBRE pE
EXPRESION PLASTICA
Las impresiones de la primer placa las realicé en tdrculo, primero
fueron de relieve y luego de hueco. En estas primeras se aprecian
las texturas el dcido fluorhidrico que dan ia apariencia de ser
gotas de agua sobre aceite. También se registran unas lineas
suaves, que se deboen a los trazos que realicd con el pincel at
momento de aplicar el barniz. La tdcnica del sandblast se reconoce

por la textura graneada. La degradacidn del relieve hecha con el

sandblast. permite crear degradaciones t 1 en la imp dn. Los

trazos que hicé con la punta de tungsteno se registraron muy

o5



nitidas (rig. 58).
En las impresiones de hueco se registraron de igual manera las
texturas obtenidas por el 4dcido fluorhidrico. La accidn del

fluoruroe de amonio y ia técnica de sandblast funcionan como

aguatinta y tinta P 1 e. Las bloqueadas con
el barniz delgado, dejaron la textura de la pincelada, apareciendo
como aguatinta en la impresidn. Las lineas hechas con la punta de

tungsteno, parecen haber sido hechas con aguafuerte (fig.59).

Las impresiones de la segunda placa tambidn las realicé en
tdrculo. Tanto las entintadas en relieve como en hueco, muestran
una degradacidn tonal, resuitado del esfumado hecho con el
sandblast. La textura del chip no es fAcilmente controlable ni en
su forma ni en su direccidn, porque la accidn de 1la cola at
contraerse con el calor, levanta espontdnecamente pedazos de
astillas produciendo formas irregulares que en las impresiones de

relieve y de hueco aparecen como burbujas (fig. 60 y 61).
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CONCLUSIONES
Las experiencias obtenidas en esta investigacidn revelan una
aportacidn tdcnica al campo de la grafica artistica, que puede
usarse de manera individual (como vitrografiad o como complemento
técnico de la xilografia o el huecograbado,
El vidrio, a pesar de sus cualidades de dureza y fragilidad,
permite realizar impresiones tanto de relieve como de hueco, pero
es de vital importancia considerar los sigulentes puntos:
ad Que Ia fragilidad del vidrio depende de su espesor y dimension,
es decir, una placa de 6 mm y de 20 cm x 30 cm soporta mas
presidn que una placa de 3 mm de grueso con las mismas
dimensiones.
b> No colocar la placa de vidrio directamente sobre la platina del
tdérculo, para esle caso es necesario una plataforma de neolite
entre el vidrio y la platina para que amortigiic Ia presidn.
c) Usar fieltros de por lo menos 1 cm. de espesor.
4> Tener el drea de trabajo lbre de arena y astillas.
e Antes de imprimir una placa, es recomendable usar una de prueba
para medir la presidn del tdérculo, de esta manera se evita el
peligro de romper facilmente la placa grabada.
£3 Todas las placas, aun las de prueba deben estar protegidas con
un marco de madera para distribuir la presidn y no sea recibida
totalmente por la placa de vidrio.
&> Al momento de iniciar una impresidn, es necesario colocar la
placa en posicién longitudinal con relacidn al rodillo del

tdérculo, asi el vidrio ofrece una mayor resistencia a la presidn
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que se le ap;lque.

La vitrografia presenta algunas’ventaJa‘s,’ por ejemplo,

placa de motal, estas’ son:

a) Es mas econdmico, ya que . puede - Usarse /vidr:

desperdicio, lo que no sucede asi con el metaiul.ll
b> No necesita pulirse la superricie. '

c)> Se logra controlar la cantidad de tinta neces’arvlavp:ar'a la
impresidn, observando a traveés de la placa y a contraluz.

d> Los trazos débiles no se cierran con la presidn del tdrculo
después de un tiraje, como ocurre con la punta seca en el metal.
e) La placa grabada al igual que las impresiones juega el papel de
ser objelo artistico.

El grabado en vidrio brinda resultados semejantes al aguafuerte,
al aguatinta y al fotograbado. Sin embargo, el sandblast aplicado
con baja presion sustituye al fluoruro de amonio principalmente
cuando se realizan planos (fig. 50> o degradaciones para obhtener
diferentes valores tonales (figs. 58-61).

La textura concheada del chip y los trazos ejecutados con la punta
de tungsteno son los aspectos mas importantes que caracterizan a
la vitrografia (de igual manera que la veta en la madera), esta
forma de astillamiento se debe a su estructura molecular
asimdtrica casi parecida a la forma de una concha.

Por dltimo, la propuesta de la vitrografia otorga un nueveo campo
de experimentacidn al productor pliastico interesado, y al arte

una nueva técnica de expresion en el género del grabado.
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