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INTRODUCCION. ..

En oca 1ones se piens que desarrollo es modernlzac10n,

desechar lo tradlclonal, es-asi’ como se han devastado grandes areas

boscosas én ‘aras de una ganaderla exten51va poco productlva y de
una;agrlcultura que no proporc1ona blenestar; provocando desastres

ecologicos.

Hoy en dia la constante preocupacién es la recuperacidn de los
recursos naturales por lo gue las politicas van enfocadas a la
proteccién y a dar mejores alternativas de aprovechamiento. Asi
los sistemas agroforestales de uso tradicional dan una opciodn de
‘aprovechamiento del suelo de manera integral y sostenible
proporcionando bienestar econémico~social, adenmas ofrecen

proteccidén ambiental; aspectos inherentes al desarrollo rural.

La presencia de arboles provee a los sistemas agroforestales
algunas caracteristicas que favorecen la productividad y la
sostenibilidad: efectos sobre el <ciclaje de nutrimentos,
estratificacion en el uso de los recursos, efectos sobre el

microclima, influencia sobre el control de la erosién y sobre las

poblaciones de plagas, entre otras.

Existiendo una mayor diversificacién se asegura un ingreso
econémico: a corto plazo con los cultivos anuales, a mediano plazo

con los cultivos perennes o la presencia de ganado y a largo plazo



agroforestales:-de uso tradicional, 'que en el presente trabajo se

describen, atendiendo a ‘la clasificacién de OTS-CATIE (1986). Asi
tenemos los sistemas secuenciales: R-T-Q, basicamente de
autoconsumo; sistemas simultdneos, donde la especie predominante es
la palma de coco asociada a cultivos perennes y anuales; huertos
caseros; sistemas agrosilvopastoriles; y cercos vivos y cortinas

rompe vientos.

La descripcion de los sistemas agroforestales, en el drea de
estudio, se hizo desde el punto de Qisté Biolégico y econdmico
social, tratando de abarcar todo el ciclo productivo con ventajas
y desventajas; con la finalidad de establecer bases para la

planificacidn y aprovechamiento integral de éstos recursos.

2. OBJETIVOS

En la consecucidén del presente trabajo se establecieron los

siguientes objetivos:

- TIdentificacién de los sistemas agroforestales tradicionales en

Coahuayana, Mich.



- Analisis de produéciéh/[pirdp tiv;dad;y,rentabilidad de’ los

sistemas agroforestales.

3. METODOLOGIA

La metodologia usada en el presente trabajo consistid-en:las

fases de gabinete y de campo.

La fase de gabinete fue realizada a través de la revision de
literatura para conocer los sistemas agroforestales, para el
enfoque tedrico se tomo la clasificacién hecha por OTS-CATIE
(1986) . (Ver anexo 1). Revision de las diferentes cartas
temdticas, editadas por INEGI (1985), de suelo, uso del suelo,
clima, vegetaciodn, hidrologia, cultural. Asimismo se revizaron el
Censo de Poblacién (1990) y el ejidal (1988), del Edo. de

Michoacdn. Se elaboraron guias para la fase de campo.

En campo se realizaron recorridos para la observacién, se
hicieron entrevistas abiertas a ejidatarios, comuneros y pequehos

propietarios, para obtener los indicadores socioendmicos y formas



. Para ‘el -analisis de los sistemas agroforestales se incluyé

: -“todos los tipos principales de uso, los recursos dedicados a ello,

‘produccién y productividad.

Se identificaron los objetivos de produccisén, sus elementos y
relaciones, funcionalidad, asi como estabilidad (retroalimentacion)

y se integraroh'médiante el esquema propuesto por ODUM (1981).

‘4. REVISION DE LITERATURA
4.1. Definicidn de S8istema Agroforestal

A continuacion se comentan algunas definiciones por diferentes
autores; los cuales de alguna manera coinciden, sin embargo, la
definicién mas aceptada es la de Combe y Budowski (1979), donde
mencionan que la agroforesteria es el conjunto de técnicas de uso
de la tierra, que implique la combinacioén de arboles forestales con
cultivos, con ganaderia o con ambos; la combinacidén puede ser

simultanea o secuencial en términos de tiempo y espacio. Tiene por



1dadvdé}Superfiéie,

‘sostenidos. Proponen una

~,tefﬁinbldg; £ resﬁales de ‘acuerdo a

pAlnciéal del componente

'fvvdniMaydellw ;981)ﬂbi£édo por Fassbender (1987) expresa: "la
agfoforéstéria significa, primordialmente, y en forma muy general,
‘una combinacién de las prdcticas forestales con agricultura y/o
pastoreo sobre la misma unidad de superficie. El resultado es que,
por un lado, las plantas y animales estdn en competencia mutua,
pero por otro lado existe o puede crearse cierta dependencia

ecoldgica mutua, y que, finalmente varias especies se completen en

términos de tiempo y espacio.

Otros autores como King (1975) y Peck (1977) estiman a la
agrosilvicultura como un proceso de producciodn de alimentos, o como
un sistema de produccién de cultivos miltiples con la presencia de
arboles, intercalados en los cultivos agricolas, con objeto de
optimizar el uso de la tierra, son el caso del sistema Taungya

cuando se asocian arboles con cultivos agricolas.

Para efectos del siguiente trabajo discutimos que los sistemas
agroforestales son un todo bioldgico donde se combinan cultivos
(anuales o perennes) con arboles forestales y/o ganado;

simulténeamente o escalonado en el espacio y tiempo, respetando el



principio‘de;rendim ento?sostéﬁid§)°désdé;lé»pérspeétiva biolégica

y socioecondmica

4.2, Terminologia

'Los sistemas agroforestales, como se conocen actualmente, se
han practicado desde épocas ancestrales, sin embargo, el vocablo es
reciente, de aqui que exista discusién en cuanto a la terminologia
precisa que los defina. Para el mismo concepto se utiliza:
"Sistemas o técnicas Agrosilvopastoriles", "Agrosilvicultura",
"Combinaciones Agrosilvopastorales", "Agroforestry" se traduce como
"Sistemas Agrosilvopastoriles", "Interplanting" como "Plantacion

intercalada", "Farm Forestry".

De manera general, los términos anteriores solo se refieren a
la descripcion de las técnicas y practicas de cultivos (anuales o
perennes), ganaderia y repoblacién forestal y sus combinaciones;
por lo que Fassbender (1987), analiza el concepto dado por algunos
autores familiarizandose con "Sistemas Agroforestales" por ser un
concepto global gue integra una mejor generalidad en cuanto a su

tecnologias y practicas posibles.

Los sistemas agroforestales se han practicado de manera
tradicional, caracterizdndose principalmente por ser utilizados en

donde la tenencia de la tierra es ejidal o comunitaria, en predios



peguefios, por productores de escasos recursos econdmicos, mano-de

obra familiar y/o comunitaria, escasa’o-nula aplicacién:de: insumos

o mecanizacién, la produccién es de autoconsum orlo tanto, ‘la

competitividad ante el mercadc es baja.

4.3. 'Clasificacidn

Existen - diversas clasificaciones de . los sistemas
agroforestales en las cuales .se utilizan diferentes criterios .y
arreglos atendiendo a los objetivos, funcién o uso de los sistemas

segun en las regiones encontrados.

Combe y Budowski (1979), proponen una clasificacién en funcion
de sus componentes asociados, basada en las siguientes
caracteristicas a) en los tipos de cultivos asociados; b) en la

funcién principal; y c) en la distribucién en tiempo y espacio.

Cuadro 1. Clasificacidén de los sistemas agroforestales en funcidn
de sus componentes asociados.

AGRICTLTURA ~——1::{::;FORETTERIA ——1___[—— GANATERIA

ARBOLES ASOCIADOS ARBOLES ASOCIADOS ARBOLES ASOCIADOS
A CULTIVOS AGRI- A CULTIVOS AGRICO- A LA GANADERIA
COLAS LAS Y GANADERIA
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS
AGROFORESTALES AGROSILVOPASTORILES SILVOPASTORILES

Fuente: Combe y Budowski, 1979).
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Cuadro 2. Clasificacion de los principales sistemas agroforestales
segun sus funciones.

SISTEMAS AGROFORESTALES

SISTEMAS SILVOPASTORILES

FUNCIONES
PRINCIPA- | PRODUCCION PROTECCION | PRODUCCION | PROTECCION
LES ¥ SERVICIOS Y SERVICIOS
AGROSILVICUL- | CERCOS PASTOS EN CERCOS
TURA (METODO | VIVOS BOSQUE VIVOS
TAUNGYA)
ARBOLES DE CORTINAS PASTOREO EN | CORTINAS
VALOR ASO-~ ROMPEVIEN- | REPOBLACION | ROMPE~
CIADOS A CUL~- | TOS ES FORES- VIENTOS
TIVOS TALES JOVE-
NES
ARBOLES FRU- | ARBOLES DE | ARBOLES DE | ARBOLES DE
TALES ASOCIA- | SOMBRA EN VALOR ASO- | SOMBRA EN
DOS A CULTI- | CULTIVOS CIADOS CON | LOS
vos LOS PASTI- | PASTIZALES
ZALES
ARBOLES ARBOLES ARBOLES
PARA TA FRUTALES PARA LA
CONSERVA- ASOCIADOS CONSERVA-
CION Y EL CON CION Y EL
MEJORAMIEN- | PASTIZALES | MEJORA-
TO DEL MIENTO DEL
SUELO, DEL SUELO (DEL
SUELO, DEL CLIMA, DEL
CLIMA, DEL | ARBOLES AGUA, ETC.)
AGUA, ETC. | FORRAJEROS

Fuente: Combe y Budowski (1979)




soc1oeconom1cos y ecologlcos lds srser o “no

lbjimpdrtante

es que al tomar como base la estructu 1onvse“pueden agrupar

en categorias lo que 1mp11ca que- la cla51 1cac1on no es descriptiva

sino funcional.

OTS~CATIE (1986) presentan una clasificacidn basada en el tipo
dg componentes incluidos y la asociacion (espacial y temporal) que
existe entre los componentes. Esta clasificacién es descriptiva,
por que al nombrar cada sistema, ademds de los componentes, se
obtiene una idea de su fisonomia y sus principales funciones Yy
objetivos. Los sistemas agroforestales que se describen son los

siguientes: (Ver anexo 1).

1. Sistemas agroforestales secuenciales: En ellos existe una
‘relacién cronolégica entre los cultives anuales y los productos
arboreos; los cultivos anuales y las plantaciones de arboles se
suceden en el tiempo. Incluye formas de agricultura migratoria con
intervencién o manejo de barbechos, y los sistemas Taungya, métodos
de establecimiento de plantaciones de arboles, hasta que la copa de

los arboles se encuentra desarrollado (OTS- CATIE, 1986).

2. Sistemas agroforestales simultdaneos: consisten en 1la
integracion simultanea y continua de cultivos anuales o perennes,

arboles maderables, frutales o de uso miltiple, y/o ganaderia.



es’de ‘arboles con cultivos anuales o perennes,

-'huértés caseros y:sistemas agrosilvopastoriles (OTS-CATIE, 1986).

3. S8istemas agroforestales de cercos vivoes y cortinas
rompeVientos: estos consisten en hileras de &rboles que pueden
delimitar a una propiedad o servir de proteccién para otros
componentes u otros sistemas; se les considera como sistemas

complementarios de los nombrados anteriormente (OTS-CATIE, 1986).

Las caracteristicas que diferencian cada una de esas categorias
son: ‘

En,lps sistemas agroforestales secuenciales, los componentes
foréstales y los cultivos se encuentran, parcialmente separados en
el tiempo, de tal modo que se alternan periodos de cultivos anuales
con etapas de descanso y de bosque. Particularmente en los sistemas
taungya se utiliza el periodo inicial del establecimiento de 1la
plantacidn forestal del primer al tercer aho para la produccién de
cosecha; a largo plazo se pone el énfasis principal en la produccidn

forestal (OTS-CATIE, 1986).

En los sistemas simultaneos, la produccién forestal y de
cultivos anuales o perennes se da simultaneamente, de manera gque los
componentes agricolas y arboreos siempre se encuentran presentes en
la misma unidad de terreno. La caracteristica distintiva de los
sistemas agrosilvopastoriles es la presencia del componente animal;

esos sistemas incluyen asociaciones de arboles con pastos y el

10



pastoreo‘en plantégioneszforestaies (OTS—-CATIE, 1986).

Cuadro 3. Principales sistemas agroforestales en el mundo.
S. E. ASIA S. ASIA MEDITERRANEO Y AFRICA ORIENTAL, AFRICA OCCIDENTAL AMERICA
HEDIO ORIENTE CENTRAL Y OCCI- ARIDA Y SERI- TROPICAL
DENTAL HUMEDA ARIDA
Sistemas 1. Sistema de agri-|1. Varias formas 1. Sistemas de a- 1. Sistcmas de
agroforestales cultura migrato- de agricultura gricultura mi- agricultura
secuenciales ria migratoria gratoria/agri- migratoria
cultura de ro-
sa-turba-quema
2. Taungya 2. Taungya 2. Taungya 2. Taungya
Sistemas 1. Arboles de valor{1. Cultivos en 1. Olivos y cereales|1. Cacao/cultivos|1. Arboles para [1. Arboles en
agroforestales comercial con plantaciones y (en terrazas, de alimentos/ proteccion de ptantacio-
simuttaneos: cultivos. cultivos ara- banquetas, cubetas complejos fo- establecimien- nes comer-
asociaciones bles etc.) restales tos agricolas ciales pe-
de arboles con (estabilizaci- rennes (ca-
cultivos 6n de dunas) fe,cacao, te)

2. Arboles frutales|2. Arboles de va-|2. Pequefias parcelas|2. Plantaciones 2. Arboles para (2. Arboles pa-
/de sombra con tor comerciat cultivos bajo (palmas-caucho) proteccién y ra materia
cultivos y érbotes fru- riego y drboles y complejos de produccién en orginica y

tales con cul- frutales. cultivos de los estabteci- cobertura
tivos tubérculos mientos agri- de hojaras-
colas (A.albi- ca con cul-
da/Leucaena, Y tivos anua-
sistemas agri- les.
colas)

3. cultivos inter- |3. Huertos fami- [3. Plantas medicina-|3. Café y platano[3. Huertos fami- (3. Arboles pa-
calados cn plan- liares (plan- les, aromiticas y liares ra soporte
taciones (caucho medicinales y frutales con cul- de especies
palma,cocotero) especies agri- tivos trepadoras

colas) de valor
comarcial

4. Huertos familia-[4. Cultivos pere-|4. Huertos familia- 4. Huertos mixtos 4. Ruertos fa-
res nnes mixtos res en grandes percnnes miliares

ciudades

5. Silvicultura de 5. Apicultura y sil-{5. Goma ardbigo y 5. Cultivos
manglares vicul tura mijo perennes

mixtos
6. Cultivo de hongos|6. Café, plétano
en bosques y lecherfa
7. Complejo de
horticultura
8. Huertos fami-
Liares
9. Cultivos mix-

tos perennes

11




cuadro 3. (Continuacidén...).
S. E. ASIA S. ASIA HEDITERRANEO Y AFRICA ORIENTAL, AFRICA OCCIDENTAL AMERICA
MEDIO ORIENTE CENTRAL Y OCCI- ARIDA Y SEMI- TROPICAL
DENTAL HUMEDA ARIDA
Sistemas 1. Pasturas en plan|1. Pasturas bajo (1. Bosque de roble y}1. Goma ardbiga y]1. Sistemas néma- (1. Arboles en
agroforestales taciones foresta arboles pastoreo ganaderfa das y semino- plasturas
simultdneos: les madas
sistemas agro-
silvopastori- |2. Pasturas en bos-}2. Plantaciones y|2. Cria de cerdos y [2. Plantaciones [2. Pastoreo seden|2. Pasturas en
les que secundario pastoreo de silvicultura (cocotero/nuez tario de gana- de
ganado de Brasil y regeneraci-
pasturas 6n natural

3. Arboles comercial3. Arboles forra- 3. Sistemas pas- (3. Arboles forra-|{3. Arboles fo-

les en pasturas jeros y arbus- toriles con jeros/sistemas rajeros
tos ganaderia de de arbustos
corral (sis-
temas interac-
tivos de tie-
rras altas y
bajas)

4. Arboles de som- |4. Arboles fruta- 4. Plantaciones |4. Pastoreos en [4. Plantacio-
bra/frutales en les de cocoteros Y Tierras fores- nes agrico-
pasturas otras especies tales tas (coco-

cultivos ali- tero, cau-

menticios cho, fruta-
les) con
cultivos y
pasturas

5. Arboles forraje-|S. Plantaciones, 5. Pastoreo en
ros cultivos ara- tierras agri-

bles y ganade- colas
ria

6. Cocoteros y pas-)6. Cultivos y
turas pastoreoc en

plantaciones

7. Arboles de uso
mil tiple con
cultives y ani-
males

8. Cultivos y pas-
toreo en planta-
ciones foresta-
les

Cercos vivos yj1. Cercos vivos y |1. Cercos vivos y 1. Cercos vivos y 1. Cercos vi-
cortinas rom- cortinas rompe- cortinas rom- cortinas rom- vos y cor-
pevientos vientos pevientos pevientos tinz_ls rom-

pevientos
Fuente: ICRAF, (1983) y OTS-CATIE, (1986).
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Finalmente, los cercos vivos y las cortinas rompevientos son
hileras de arboles gue con sus funciones complementan a los sistemas
nombrados; por ejemplo, cercos vivos en sistemas de drboles con
cultivos anuales o perennes, cortinas rompevientos en fincas con

sistemas agrosilvopastoriles (OTS-CATIE, 1986).

En cada una de las categorias principales existen varios
sistemas (OTS-CATIE, 1986).

En el presente trabajo se utilizara esta:clasificacioén.

Actualmente se realizan inventarios regionales, “nacionales e
internacionales de los sistemas agroforestales, su distribucidn
depende de las condiciones ecolégicas, agrolégicas y socioecondmicas

presentes (FAO, 1984; Nair, 1985).
4.4. Importancia de los sistemas Agroforestales
4.4.1. Historia de los sistemas agroforestales
Desde la antigiliedad, en una época u otra en su historia, ha
sido practicado el cultivo de especies arbdreas y agricolas en

intima combinacién (King, 1968).

Desde hace siglos, los nativos de América Latina vienen

practicande la agrosilvicultura. Diversos tipos de sistemas

13



siendo..usados.. en

Costa Rica, Chile, Ecuador, Honduras,

aseros han' sido

México, Nicaragua; 1.y Venezuela.  Los.h

vistos como una;forma ‘de practica agroforestal por: iglos en Centro

-;Gliessman, 1984).

En Aﬁéricé}‘mﬁchos pueblos de difeﬁen;esv‘ulturas han simulado
coﬁdidiones forestales en sus huertbs faﬁiliéres para asi obtener
los  efectos benéficos de la estructura forestal. Los huertos
familiares en Centro América, intentan simular la estructura y
diversidad de especies de las selvas mediante el cultivo de una
variedad de plantas con diversos habitos de crecimiento. Parcelas
menores a 1 000 m* contienen, en promedio, 24 especies de plantas
cada una de las cuales con diferente forma de vida, al mismo tiempo
correspondiendo a la configuracién de los estratos de la mezcla de
los bosques tropicales: palma de coco o papaya con un estrato
inferior de platanos o citricos, un estrato de arbustos de café o
cacao, anuales altas y bajas como maiz, y finalmente una excedente

cobertura con rastreras tales como calabaza (Wilken, 1977).

En México ya desde principios del Siglo XX se ubica 1la
importancia de los arboles de sombra en sistemas agroforestales
desde un punto de vista cientifico como lo muestra el trabajo de
Kaerhger en 1900, al mencionar que: "Para proporcionar sombra a los
arboles que no crezcan muy alto ni tan fuertes, con follaje delgado

y escaso; por lo mismo es necesario plantarlos en gran cantidad, es
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dec1r, en 1a mlsma proporcxon queilos’arboles de cacao". En este
mismo trabajo,: al descrlblr e1 cultlvo de café se menciona la
- importancia -que tienen los érboles en la conservacién de la humedad
edéfica.‘ Ademas valora los efeétos benéficos del sombreado en la

calidad del café.

.La ‘necesidad de mejorar las practicas agroforestales no fue
reconocida si no hasta tiempos recientes (MacDicken y Vergara,
7(1990) En 1976 aparece una promocién de técnicas
agros*lvopastorales latinoamericanas. ‘con: el que la. FAO pretendia

dlfundlr dichas practicas (FAO, 1976)

4.4.2. Desforestacidn

Las areas tropicales de la tierra suman una superficie de 2,970
millones de Ha. y contienen mds del 50% de todas las especies de
plantas y animales clasificadas por el hombre, asi mismo concentran

al 75% del total de la poblacidén humana (Unomasuno, 1991).

El recurso forestal en México, como bosques y selvas, ocupa el
20% del territorio, casi 40 millones de Ha., en las cuales
anualmente se reportan crecientes indices de desmontes, equivalentes
a 500 mil Ha., atribuibles a 1la explotacidén desordenada, al
crecimiento urbano y a los incendios forestales naturales o

inducidos, lo cual ubica a nuestro pais en el cuarto lugar en
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deforestacion a nivel mundial. - (FIRA, 1991).

La deforestacién rcutef'sdbre el . suelo, provocando
endurecimiento y "‘erosién;. '‘en. ‘las '~ corrientes subterrdneas
disminuyendo su caudal y:‘la’calidad del agua, incluso modifica el

clima local.

da él'iO%fdéi‘ﬁahtéybriginai de la selva

tropical. ' (FIRA,

Alcorn (1983)) ménqiona queyla mayorkpérte de la biodiversidad
del planeta se encuentra no en las reservas naturales y parques
nacionales establecidos, sino en las d4reas manejadas por las
comunidades campesinas del Tercer Mundo que permanecen al margen de

la economia global.

El principal papel de los sistemas agroforestales es que pueden
contribuir a recuperar la capacidad productiva del suelo. ILa
importancia de los sistemas agroforestales puede centrarse en dos

aspectos: ecoldgicos y econdmicos. (Pérez 1990).

4.4.3. Importancia Ecoldgica

Los sistemas agroforestales ayudan a recuperar dreas

degradadas, en suelos fértiles pueden ser muy productivos y
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sostenibles, iguélménﬁefpéfa*éreaé*que resentan:problema ‘dé>bajé:

fertilidad, OTS-CATIE (1986), evitan la degradacién del suelo o

merma de la productividad en el curs
genenerales mejoran el medio ambiente-a
nutrimentos en el control de la- erosion,

control de plagas, etc.

En estudios realizados ‘relacionados -con -~ la . importancia
ecoldégica de los sistemas agroforestales se ha observado que
contribuyen al mantenimiento. del ciclaje de nutrimentos bajo los

siguientes mecanismos. OTS-CATIE (1986).

a) Desarrollo de una densa alfombra de raices como micorrizas,
similar al bosque natural en su funcién de disminuir el lavado de

nutrimentos.

b) Produccidén de abundante hojarazca que contribuya a aumentar

la capa de humus.

c) Suministrar fuentes adicionales de nitrégeno por medio de

especies fijadoras y de rapido crecimiento.

d) Absorcién de nutrimentos en las capas profundas del suelo,

transportandolas a los horizontes superficiales.

En la utilizacidén de &rboles fijadores de nitrogeno, se ha
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observado que favorecen a la dispohibilidad de ese elemento para las
‘plantas asociadas lo que beneficia la productividad de las mismas

especies.

El conocimiento de la estratificacidén es una herramienta de
gran apoyo en sistemas agroforestales, pues permite establecer
modelos agroforestales conociendo los niveles verticales y
horizontales e incluso, manejando la ‘estratificacién de los

nutrimentos presentes.

El uso de la estratificacion permite establecer modelos de
siembra, emplear distanciamientos que toleran la entrada de luz
haciendo mas eficiente la utilizacidén de la radiacidn solar. Mercer
(1985), explica gque la estratificacién en el tiempo es

particularmente importante en los sistemas Taungya.

4.4.4. Importancia Econdmica

De acuerdo a Von Maydell (1985) con el desarrollo de sistemas
agroforestales se pretende resolver 5 problemas socicecondmicos
prioritarios en el proceso de desarrollo rural: a) garantizar y
mejorar las reservas alimenticias para el hombre; b) garantizar el
suministro de energia; c¢) suministrar materias primas; d) mejorar
el ambiente; e) mejorar el nivel de ingresos.

Los arboles y arbustos constituyen el suministro de alimentos;
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de energia a través de la lefia o carbén, madera para construccioén,
herramientas agricolas y domésticas, cercas, articulos de lujo para
el mercado, etc., estos productos pueden cubrir parte o el total de
sus necesidades de autoconsumo. Ademds de la madera hay otro tipo
de productos que proporcionan ingresos directos con la venta; éstos
incluyen taninos y substancias para tefiido, fibra, resinas de ldatex,
goma ardbiga insecticidas, venenos, medicamentos para consumo humano
Yy para veterinaria, distintos tipos de corteza, sales, saponina,
etc. Todos ellos aumentan el suministro de materias primas
vegetales del sector agricola en una forma variada y efectiva, y

sobre todo, ayudan a crear ingresos directos. (Fassbender, 1987).

La funciéon de 1los 4drboles y arbustos es de excepcional
importancia cuando se trata de reducir los riesgos de la produccién
agricola (especialmente en las llamadas areas de tensién) asi como
actuar de balance y banco de ahorros en una pequefia propiedad rural,
donde, por ejemplo, deben usarse las reservas monetarias en el caso
de eventos familiares, fracaso de las cosechas, o la necesidad de
invertir. Sin el componente forestal, tales reservas no estarian
disponibles, lo dgque resultaria en frecuentes pérdidas de la

propiedad, deudas, etc. (Fassbender, 1987).

Rivera (1989), sostiene que, si bien hasta la fecha las
perspectivas de un aprovechamiento forestal por parte del campesino,
no distanciaba mucho de la perspectiva de morirse de hambre, la

agrosilvicultura pretende lo contrario, pues se constituye en una
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piataforma que le permite sacar provecho directo y econdémicamente
palpable de la existencia del bosque, pues ofrece la posibilidad de
producir alimentos y otros productos, ademas permite un mejoramiento
simulténeo en el abastecimiento de madera, al poner énfasis en la
produccién de ésta, lo que parece bien aconsejable frente al déficit

de este recurso gue ya se puede predecir para el futuro.

4.4.5. Posibilidades de los Sistemas Agroforestales

Con la presencia de sistemas agroforestales se pueden preservar
especies en peligro de extinsion, plantas valiosas como medicinales,
alimentarias, maderables, lefa, construccién. Igualmente son
utilies en 1la recﬁperacién de la capa superficial del suelo
volviéndolos mas fértiles y evitando asi la erosién ocasionada por
la lluvia y en algunos casos los vientos, recobrando asi la

capacidad productiva de los suelos.

En 4dreas de alta densidad demografica pueden ser més
eficientes, el periodo de descanso puede reducirse utilizando
barbechos mejorados evitando asi la mala recuperacidn de los suelos.

Parte de recuperar ecoldogicamente algunas dreas, los sistemas
agroforestales, contribuyen igualmente en la recuperacién de algunas
especies de fauna silvestre (que ayudan a complementar la dieta en

proteina animal.
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Dependiendo del modelo del sistema agroforestal y de las
especies utilizadas pueden servir con fines apicolas, de esta forma
fomentan la produccidén de miel ademds que son una via para estimular

la reforestacioén.

Los sistemas agroforestales son utiles como hilera en curvas
de contorno o curvas de nivel, como hileras en potreros y orillas
de caminos y carreteras (sean como cercos vivos y/o cortinas
rompevientos). También las especies forrajeras principalmente
leguminosas son muy aprecidas para complementar la dieta del ganado

bovino en los meses y areas criticas.

Dado a las caracteristicas actuales de la desforestacién, del
mal uso de los recursos naturales, del aumento de poblacidén, de la
demanda de alimentos y tierra, de la demanda de leha, madera y otros
productos derivados del bosque, hacen necesario el uso e
intensificacién de practicas agroforestales, pues pueden proveer de
miltiples beneficios, econdmicos para el campesino y ecoldgicos para
la sociedad, ademds que ayudan a reducir riesgos y pueden lograr
diversificar 1la produccién en una unidad de superficie. Lo
fundamental para el uso de estas practicas es considerar las
técnicas adecuadas para cada regién, tomando en cuenta factores
econdémicos, c¢limdticos y ecoldgicos locales entre otros muchos

factores.
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4.5. Ventajas y Desventajas de los Sistemas Agroforestales

Los sistemas agroforestales tienen una serie de ventajas y
desventajas, al respecto en forma sintetizada se indican estas
diferencias comparadas con sistemas de monocultivos: producto de una
larga recapitulacién de evaluaciones cualitativas y algunas
cuantitativas basadas en experiencias, prdacticas, revisiones de
literatura y discusiones en cursos, talleres, congresos sobre
técnicas agroforestales, principalmente en el CATIE. Combe (1979),
Budowski (1981), OTS-CATIE (1986), Fassbender (1987). Las ventajas
y desventajas para su estudio se han dividido en aspectos biolégicos

y socioeconémcos.

4.5.1. Bioldgicos

Ventajas

- Se captura mayor cantidad de luz.

~ Mayor utilizacion del espacio y se simulan los modelos ecolégicos
naturales.

- Retornan al suelo mayores cantidades de materia organica (hojas,
etc.).

- Mayor eficiencia en el reciclaje de nutrientes.

- Los arboles y sus raices contribuyen a mejorar la estructura del

suelo.
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Menos problemas de malezas al reducirse la cantidad de luz.
La produccion de "mulch" reduce la evaporaciodn del agua del suelo.
Los arboles previenen la erosién principalmente en laderas.
Con la presencia de ganado se permite la utilizacion y control de
pastos y malezas que compiten con el desarrollo de Aarboles

juveniles.

Desventajas

Competencia por luz lo cual puede disminuir rendimientos ‘en
cultivos y pastos y calidad de las plantas.

Competencia de agua del suelo.

Practicas como cosechas mecanizadas de cultivos, henificacién o
ensilado se ven dificultados por la interferencia de los arboles
a menos que la plantacidén se planifique.

La mecanizacidén es defectuosa o imposible.

La humedad del aire aumenta favoreciendo enfermedades fungosas.
La diversidad vegetal puede favorecer la proliferacién de
animales dahinos.

Algunos arboles son un estorbo cuando se aplican insumos por

medios aéreos.
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4.5.2, Socioecondmicos
Ventajas

- Los drboles producen madera aserrable para en caso de'eméréencia
(capital estable).

- Se reducen las dependencias y las posibles catdstrofes asociadas
a monocultivos, fluctuaciones de mercado, plagas, altos costos de
agroquimicos de importacion.

- Las inversiones realizadas a principios para el establecimiento
de los 4&arboles se reduce por los beneficios obtenidos en los
cultivos anuales durante los primeros ahnos.

- Se obtienen beneficios monetarios adicionales en los primeros
estados de desarrollo de los arboles.

- Usualmente se reduce los costos por produccion de malezas.

Desventajas

- En ciertos casos los rendimientos de los cultivos (pastos) pueden
ser menores que los monocultivos.

- Se puede requerir mas mano de obra lo cual es un factor negativo
cuando ésta es escasa y cara, por lo que la mecanizacidén parece
ser una mejor alternativa.

- La agroforesteria se asocia frecuentemente con los sistemas de la

gente pobre; donde se hace muy poco esfuerzo para mejorar las
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prdcticas agricolas. En este ‘sentidoise’argumenta gue muchas de

las practicas agroforeStalég ;noi‘estlmuiéﬂn‘a los pequeios
agricultores a abandonar su'statugfébcibeéonémico con niveles de
pobreza y de subsistencia. »

En areas deprimidas la recuperacién econdmica puede tomar mayor
tiempo (que con cultivos mas rentables) debido al intervalo de
tiempo requerido para obtener drboles cosechables.

La agroforesteria es mds compleja y menos comprendida gque los
monocultivos lo cual puede ser un impedimento para atraer
cientificos, extensionistas o granjeros con mejor educacion
agricola.

Existe escasez de conocimientos sobre las potencialidades de la
agroforesteria, lo gue se traduce en escasez y falta de fondos
para programas de investigacién y extensidn. Las reacciones
adversas de falsas premisas (drboles milagrosos) aun pueden

empeorar esta mala impresiodn.
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5. MARCO FISICO NATURAL

Descripcién del area de estudio
S.1. Localizacién Geografica.

El Municipio de Coahuayana se ubica en la parte Sur-
occidental del Edo. de Michoacdn, y es uno de los tres Municipios
costeros del Edo. Se localiza entre los paralelos 18° 34' 40" y
ios 18° 52' 54", de latitud Norte y los meridianos 103° 27' 52",

y 103° 44' 23" de longitud Oeste del Meridiano de Greenwich.

Los limites fronterizos de Coahuayana son: Estado de Colima
al Norte a todo lo largo del rio Coahuayana; al Este lo hace con
el Municipio de Villa Victoria, y Aquila, en el Edo. de Mich.; al
Oeste con el Ocedno Pacifico; y al Sur con el Municipio de Aquila,

Mich.

La extension territorial de Coahuayana es de 505.67 km?,
representa el .85% del total de 1la superficie del Edo. de

Michoacan.
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OCEANO
PACIFICO

Figura 1. Ubicacidén del Area de Estudio.
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'5.2. .Geologia

La teoria - mas acertada sobre el Origéh.iééolégico del

Municipio, se remonta a la era Arcaica, época: gué.se supone que

la regidén se hallaba sumergido en el mar. -

Durante el Paleozoico el territorio emergié a la superficie,
junto con la peninsula de la Baja California Sur, el Mar de Cortés,
ampliandose hacia el Oeste, mds alld aun de las Islas Marias y la

Isla del Socorro formando una faja continental muy extensa.

La regidén poco a poco fue estabilizandose, sin dejar de
exponerse a las actividades geolégicas del Mesozoico, y del
Cenozoico, y como testigo estdn los diversos fésiles minerales y
vegetales que se originan de estas épocas. Producto de los grandes
movimientos orogénicos a las etapas precedentes, se formaron
importantes cadenas montafiosas como la Sierra Madre del Sur que
atravieza la regién de estudio; y esta accidn orogénica dié origen

a la actual geografia del Municipio.

Conjuntamente con la accidn del clima 1lluvia, acarreos,
depositacion, etc., de 1los materiales geologicos gque fueron
distribuyéndose de acuerdo al tamaho y tipo de material; ejemplo de
ello tenemos que las rocas igneas predominan en el este y Sur del
Municipio, siendo la andesita la mas abundante, mientras que las

rocas sedimentarias dominan un drea muy amplia del Centro, Norte y

28



Oeste del Municipio, a*iO'latQO‘défla’il hﬁr@;égstépé déndmihada

Valle de Alima o de ‘Tecoman e las calizas ‘son las Tas

abundantes.

5.3. Clima

La gran amplitud altitudinal del Municipio (0 a 1,600
m.s.n.m.), su ubicacién al Sur del Trépico de Cancer y la in-
fluencia oceanica, son quizas los factores gque determinan el

clima de la regidn y de su diversidad.

Por lo anterior en el Municipio podemos encontrar una
diversidad de climas de acuerdo a la clasificacidén climdtica de

Kopen modificada por Enriqueta Garcia.

Sobre la distribucidn de los suelos vertisoles encontramos
un clima BS1 (h') w (w) i es decir: el menos seco de los estepa-
rios, temperatura media anual mayor a 22°C, la del mes mas frio

mayor a 18°C, con un régimen de lluvias en verano.

Al Sur del Municipio en los cerros cercanos al mar y al pie

de monte en montafias alejadas, encontramos un clima Awo (w)i'g,

es.decir, el mas seco de los cdlidos subhumedos con lluvias en

verano,; lluvias invernales menores al 5% anual.
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Al este del Municipio en. las altitudes de 1,200 a 1,580 en

‘las laderas con influencia de ‘ocednicos podemos localizar

un clima AWl (w) (i') ¢, cdlid € médibfen cuanto a humedad

entre el Awo y el Aw2, con 11 v e anb}y; con pocas lluvias

invernales y con poca oscilacié ‘(entre 5°y 7°C), con el

mes mds caliente del afo (mayo)

En el este del Municipio en ia§'£6h$§kcbh poca influencia
ocednica.y altitudes mayores a. 1,000 m.S.n.m- podemos encontrar
un cliha'sz (w) ig es decir, el mas humedo de los cdlidos subhu
medos‘con lluvias en verano, sin lluvias invernales, con el mes

mds caliente del afio antes de junio.

5.4 Hidrografia

El sistema hidrogrdfico esta representado por los rios:
Coahuayana que nace en el Cerro del Tigre, Municipio de Mazamitla,
Jal.; este afluente desemboca en el Océano Pacifico en Boca de
Apiza, Mich., después de recorrer 50 km; en su curso inferior
sirve de limite a Colima y Michoacdn. Su 4drea de captaciédn
comprende 7,500 km? (Tamayo, 1962); su escurrimiento medio anual se

estima en 1,495 millones de metros cubicos.

Otras corrientes de importancia son arroyos, y se conocen

regionalmente con los nombres de: Achotan que nace de los escu-
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LfrimiéﬁtasldeifCerrq/de 1a Agujz knala~Béﬁfanca“Maééo£é{ éofté
porlla pérte'céntfal:hasté”uﬁirséﬂégn'el‘rio anhuayﬁna cerca del
puente qﬁe une a los Estados de Colima .y Midhdacan. El arroyo
Ranchito, nace en el Puerto del Chayacate a una altitud de 1,100
m.s.n.m., recibe afluentes como el Arroyo Solimén y el Ahijadero,

pasa por el poblado de Zapotan, el Ranchito y el Ticuiz, para

desembocar en el estero de Mezcala.

Ademds cuenta con cuerpos de agua: Laguna La Colorada,

Estero la Tabliza, Estero de Mezcala, Laguna Los Tules.

El Municipio de Coahuayana dispone de un litp;él;haqiaiel

Pacifico que alcanza 25 km de longitud.

5.5 Suelos

Por las condiciones fisiograficas, geolégicas y climdticas
de la region de estudio, es posible encontrar una gran diversidad
de tipos de suelo. Los cuales, de acuerdo a la clasificacién de
la FAO, encontramos los siguientes tipos de unidades de suelos:
Cambisoles, Feozems, Fluvisol, Gleysoles, Litosoles, Luvisoles,

Regosol, Rendzina, Solonchaks y Vertisoles.

Estos suelos se distribuyen en el Municipio de acuerdo al

material geoldgico con gque se relacionan. Es asi como podemos
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éncontrar que en planicies y pie de sierras hayamos Cambysoles y
Eéozems; sustentando agricultura de temporal y riego (maiz, frijol,
calabaza, platano, limén, coco), pastizales, vegetacion de selva
baja caducifolia, vegetacién de galeria, aunque actualmente esta
vegetacién ha sido desplazada para dar lugar a los anteriores

cultivos.

En lomerios y relieves planos a ondulados se ubican los
Feozems y Vertisoles; con agricultura de riego y temporal (maiz,

frijol, calabaza, 1imodn, coco, aguacate y mango).

Fluvisol, 'Vertisoles se localizan en planicies aluviales e

inundables aqﬁi se prédtiCa agricultura de riego y temporal.
En los manglares se ubican suelos de la unidad Solonchaks.

Luvisoles y Litosoles se localizan en conglomerados y
calizas; hayamos agricultura de temporal, pastizal y vegetacion

de palmeras.

Por las caracteristicas del relieve las Redzinas se distin-
guen por ubicarse en paisajes ondulados y principalmente en las
zonas montafiosas de altas pendientes, este material lo constituyen
principalmente calizas del Oligoceno y Mioceno. Y por su misma
pendiente son los suelos menos perturbados y en ellos aun podemos

encontrar vegetacién primaria de selva baja caducifolia, selva
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mediana subcaducifolia y en algunas areas cultivos de temporal,
basicamente anuales, de maiz frijol, = calabaza, bajo el sistema

R=-T~Q.
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1 VEGETACION NATURAL
AGRICULTURA DE TRACCION ANIMAL
CONTINUA.

2 NO APTA

3 AGRICULTURA DE RIEGO
MECANIZADA CONTINUA

4 AGRICULTURA DE TEMPORAL
MECANIZADA CONTINUA

Pig

Rl AL S,

-~

AGRICULTURA DE TEMPORAL
TRACCION ANIMAIL, CONTINUA

6 AGRICULTURA DE RIEGO
TRACCION ANIMAL ESTACIONAL

7 VBGETACION NATURAL
AGRICULTURA MANUAL ESTACIONAL

8 NO APTA

Figura 2. Uso del suelo en el Municipio de Coahuayana.
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5.6. Vegetacién

La diversidad vegetal que encontramos, en el Municipio de
Coahuayana, es debido a su ubicacién geografica, su cercania al
mar y su compleja Orografia donde en menos de 50 km alcanza
alturas desde los cero hasta 1,600 m.s.n.m., por lo mismo posee

una de las floras tropicales més variadas del Edo. de Mich.

De acuerdo a la clasificacion de Miranda y Hernandez X.
(1963), encontramos en el area de estudio los. siguientes tipos de

Vegetacidn.

A) Selva Mediana Subcaducifolia
B) Selva Baja Caducifolia

Cc) Manglar

D) Selva Espinosa Caducifolia
E) Bosque de Pino - Encino

F) Palmeras de Cayaco

G) Vegetacion de Dunas Costeras
H) Vegetacidén Hidrofila

I) Selva de Galeria.
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BE SELVA BAJA ESPINOSA
BC SELVA BAJA CADUCIFOLIA

MS SEVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

R AGRICULTURA DE RIBGO
S QULTIVOS SEMIPERMANENTES
P QULTIVOS PERMANENTES

A CULTIVOS ANUALES

T AGRICULTURA DE TEMPORAL

Figura 3. Vegetacién en el Municipio de Coahuayana.
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A) Selva Mediana Subcaducifolia

Estda confinada a las areas poco elevadas (no mas de 1,200
m.s.n.m.) y no alejadas del mar; la temperatura media anual es

inferior a 21°C, la precipitacién varia entre 850 a 1,500 mm.

'Eéta comunidad vegetal, es de gran importancia econdmica
,pgfétia region ya que incluye varias especies arbdreas de maderas
-preciosas; las cuales han sido sometidas a la explotacidén forestal

(principalmente cedro, parota, rosa morada, caoba, habillo y mojo).
Los incendios no se propagan con tanta facilidad en este tipo de

"~ vegetacién y la demanda de lefla es relativamente escasa.

B) Selva Baja Caducifolia

Cubre los declives inferiores y medios y tiene una amplia
distribucion en la parte Sur del Municipio, hacia el Cerro Aislado.
La precipitacién se caracteriza por concentrarse en 4 a 5 meses,
siendo seco el resto del afio; con precipitacién pluvial mayor a 600
mm. La temperatura media anual va de 20 a 28°C. La selva baja
caducifolia carece en la actualidad de mayor importancia forestal,
aunque muchos de los arboles se utilizan localmente para fines de
construccién como postes, combustibles y algunos otros propdsitos,
existe en la zona estudiada explotaciones forestales

comerciales dentro de este tipo de vegetacién (especificamente
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horquetas). En las zonas densamente pobladas grandes extensiones
han sido completamente desmontadas y estdn bajo cuitivo’o cubierta
por comunidades secundarias de diversos tipos (San Teimo, cercas de

Achotan 'y Chacalapa).

En el 4&rea menos sometida a la presion demografica la
situacién es mejor y las laderas se ven cubiertas aun por un manto
ininterrumpido de selva (Cerro Aislado). Es de importancia
anotarse que casi en todas partes se encuentra ganado, la mayoria
de este territorio estd sometido a incendios peridédicos mas o menos

intencionales y ligados con la cria de animales.

Algunas especies caracteristicas son: rosa morada, clavelli

na, guacima, hincha huevo, palo deoido o jacaloxuchitl, begonia.
C) Manglar

En las zonas poco perturbadas, los manglares, alcanzan la
forma y altura de un bosque, en las areas perturbadas se presenta
como una cubierta continua de 13 a 25 m de altura. En esta
comunidad encontramos mangle botoncillo, mangle blanco, mangle
bobo, mangle colorado (mds frecuentes), majagua, timuchil, huiza
che, palo de manzanillo. Otras especies que se han observado en
las margenes de las comunidades de manglar son huizache espina

blanca, palo de agua, sauz.
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D) Selva Baja Caducifolia Espinosa

La selva baja caducifolia espinosa ocupa superficies planas
o levemente inclinadas de suelo profundo, mas bien arenoso y bien
drenado, donde la precipitacién media anual estad entre los 700 y
800 mm, con 7 u 8 meses de sequia. La altitud no pasa de los 300
‘m.s.n.m. y la temperatura es muy elevada, se registran valores de

25 a 30° en escala media anual.

La importancia desde el punto de vista forestal lo reviste
la produccidén de horquetas, para sostener las plantas de platano
cultivo muy importante en la regidén; como aprovechamiento
secundario lo es para la ganaderia, aunque con rendimientos escasos
para ganado mayor, no asi para ganado menor. Las condiciones
climaticas no permiten cultivos sin riego pero donde este existe,
las condiciones cambian por completo y la selva se ha convertido

en terrenos agricolas.

El Timuchil y gudcima son los mds comunes de esta comunidad:;
encontrandose también huizache, cirian o gustecomate, cascalote,

bojon.
E) Bosque de Pino - Encino

El drea de distribucion del bosque de pino y encino se

presentan en forma de manchones aislados de diversos tamaiios.
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Se desarrolla con preferencia en altitudes entre 1,000 y 1,600
m.s.n.m., donde alcanza las montafas mas altas del Municipio, cabe
mencionar que los limites altitudinales de los pinares son muy
distintos que los de los encinares, pues mientras que los primeros
vegetan entre 800 (zonas sin influencia de vientos costeros) hasta
1,600 m.s.n.m., el intervalo para los segundos queda
aproximadamente entre los 600 y 1,600 m.s.n.m. (montafias mds

lejanas al mar).

Las especies mas representativas de esta comunidad vegetal
son: pino chino y roble; acompafados por higueras, sauce, cuajiote,

madrofio o amate, chelel, carbonero.
F) Palmares de Cayaco

El palmar es una comunidad dominada por la palma de Cayaco,
proxima a la costa; éste se presenta sobre arenas cercanas al
litoral, en los cuales aparentemente el manto fredtico estd al
alcance de las raices de las palmeras. Su distribucion geografica
se limita a la regidén mas Suroccidental del Valle de Alima, cerca

de las poblaciones de Zapotan, Ojo de Agua y la Zorillera.

Hay especies esporadicas en el estrato alto como higueras,
mojo o capomo, parota, cuajiote colorado. Un estrato de arboles
mas bajo a menudo incluye huizache, cabeza de negro, palo de

agua, xolocoahuilt, tocoi.
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G) Vegetacién de Dunas Costeras ' '

Vegetaciodn caracferistiéé*ddfﬁﬁeibébébhfélfbfcéntéhidb'de
sales solubles con formas divers;é}"floristica,"fiSonéﬁica y
ecolégicamente muy disimil; dominan en elias.formas herbéceas,
arbustivas y aun arbdrea, erect&s de escasa altura y postradas;
expuestas a fuertes vientos, insolacién, suelos arenosos, con poca

materia orgdnica.

En esta comunidad observamos huizache, ~hierba de 'la. raya;

mezquite, nopal, chelel, saman.
H) Vegetacioén Hidrofila

Comunidad vegetal ligada al suelo permanente o temporalmente
inundado, o con nivel fredtico préximo a la superficie. En la
region donde 1la topografia es plana con estructura geoldégica
aluvial es frecuente encontrar un sin numero de localidades con
este tipo de habitat, son de particular importancia para los llanos
mal drenados, en su mayoria lagunas o charcas, que estan siempre

himedos o bien encharcan periédicamente.

Esta comunidad se caracteriza por una vegetacidén gque en su
gran mayoria, es de tipo herbdaceo. Los lugares de aguas someras
se ven generalmente habitados por plantas anfibias, las observa das

con mayor frecuencia son pasto salado, achoque de laguna, pan
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caliente, ‘tule.
I) Vegetacidn de Galeria

Se desarrollan a lo largo de corrientes de agua mas o menos
permanentes, son especies arboreas y arbustivas que van de 4 a mas
de 20 m de altura y comprende arboles regularmente perennifolios,
deci- duos o parcialmente deciduos, incluye numerosas trepadoras y

epifitas. En la zona, como en el resto del pais, el bosdque ha
véufrido intensas modificaciones debido a la accién del hombre,

incluyendo la introducciodén y plantacion de especies exéticas;

encontramos majagua, gudcima, sauz, primavera, parota, rosa morada,. . . '

guamuchil, timuchil, amate, gusano de agua, guarumo.

5.7. Fauna

Es importante reconocer que todas las zonas ecoldgicas del
Municipio de Coahuayana, han sido perturbadas por la actividad
agricola, ganadera o por la misma extraccion de los recursos
naturales, por ende la vida silvestre también se ha modificado,
algunas especies se han extinguido, otras han disminuido su

poblacién.

Asi tenemos, en los diferentes habitats mamiferos: venado

cola blanca, armadillo, mapache, nutria, jaguar, puma, ocelcte,
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tigri;lo{;gatO\mohtes,’ardillas,‘zorra gris.

Entre:lbé feptiles encontramos:iViboras como' la cascabel,
;qprall;lo;.Serpientes como la boa y las falsas coralillo, iguana

‘véréeffigﬁana negra, y el lagartq:basiiis¢6; 

En mayor nuimero se encuentran las -pericos,- colibries,

palomas, varias especies de martin pescador; garzas, gavilanes,

aguilas, halcones, chachalacas, etc.
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6. MARCO SOCIOECONOMICO

“6.1.  Poblacién

El-MUni¢ipib‘de'COahQAYaha esta integrado por 53 localidades.
La poblacién total es‘de.i§,4oi.habitantes de los cuales 6,802
_sdhthmbres, y 6,599 son mujepes} ‘La densidad de poblacidén es de

26.50_habitantes por km*. (INEGI, 1990).

La poblacidén de 12 afos yimés es de 8,780 (65.52% del total
de- la -poblacion municipal). De aqui el 43.1% es la poblacidn
econdémicamente -activa, el :98.4% estdn ocupados y el 1.6% estan

desocupados. La poblaciodn econdmicamente inactiva es del 55.0%.

De la poblacidén econdmicamente aqtiva.yﬂqpupaQa el 65.9% esta
en la agricultura, ganaderia, silvicultura y'bééca.v El 50.4% son
jornaleros o peones; de aqui la participacidn de los hombres es de
86.8 y 13.2% la de las mujeres, 33.4% son trabajadores por su
cuenta; 8% empleados u obreros y 3.3% trabajador familiar no

remunerado. (INEGI, 1990).
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Cuadro 4. Crecimiento poblacional, Poblacidén Econdmicamente
Activa y ocupada, su participacidén dentro del sector
Agropecuario, la participacién de jornaleros o peo-
nes y la mano de obra familiar, en Coahuayana.

Agricultu- | Jornale- Trabaja-
PEA ra, ganade- | ros o dor
Aho Poblacién | ocupada % | ria, silvi- | peones familiar
cultura, % no asa-
pesca % lariado
1940 . | 1942 |  30.0 93.4 45.8 3.5
1950 4 020 | - 31.5 92.4 38.2 12.5
1960 6 661 27.8 88.1 50.0 1.2
1970 11 020 24.2 81.1 48.9 11.9
1980 11 853 29.7 44.8 72.0 18.8
1990 13 401 27.8 65.9 50.4 3.3

Fuente: INEGI. Censos de Poblacidn y Vivienda del Edo. de
Michoacan.

La participacién de la poblacién econdmicamente activa vy
ocupada en otras actividades son: 6.2% en comercio; 4.6% servicios
pesonales y mantenimiento; 4.4% en servicios comunales y sociales;

3.7% en construccidén; entre otros. (INEGI, 1990).
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Cuadro 5. PEA, por rangos de salario minimo y sector de actividad,
en Coahuayana.

SECTOR DE 1 S.M. Y MAS DE DE 3.5 M Y | NO RECIBE
ACTIVIDAD HASTA 2.5 2.5 MY HASTA 5.5 INGRESOS

M3 MENOS DE M % %

3.5 M %

Agricultura,
ganaderia,
silvicultura y 34.5 30.0 8.1 13.3
pesca ) A PR
Comercio 33.5 - |- 0 19.6. | 16,0 10.0
Servicios N L s o
personales y 300200 A 24,4 0 ) 0301 3.5
mantenimiento : )
Servicios
comunales y 9.8 50.0 17.0 -
sociales
Construcciodn 20.6 32.0 26.0 0.7

Fuente: INEGI. 1990. Censo de Poblacidén y Vivienda del Edo. de
Michoacan.

En todos los sectores de actividad, el 33% recibe mds de un
salario minimo y hasta dos salarios minimos; 20% méas de dos
salarios minimos y menos de tres; 10.3% de tres hasta cinco

salarios minimos; 9.9% no recibe ingresos. (INEGI, 1990).

Vivienda

En el area de estudio existen 2,593 viviendas particulares
habitadas por 13,352 personas. El 81.5% son propias. (INEGI,

1990) .
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{£-10.:0%‘cocinan ‘con ‘lefia.

'Ehrla zona de estudio existen 2,593 viviendas particulares
habitadas, 69.5% estan construidas por tabique, ladrillo, block
piedra; 14.9% de carrizo bambu o palma, 5.5% de embarro o
bajareque, 5.4% de madera, 2% de adobe. Los materiales para los
techos son diversos, asi encontramos que el 46.6% son de teja,
31.8% de lamina de asbesto o metdlica, 9.6% de losa de concreto,
8.6% son de lamina de cartdn, 2.2% de palma de tejamanil o madera.
25.6% tienen piso de tierra y el 64.0% tienen piso de cemento o

firme.

Educacién

El 70.5% de la poblacidén cuenta con instruccion primaria, el
26.3% tienen instruccién secundaria y el 15% instruccién media
bédsica. De la poblacién de 15 anos y mas, el 81.8% son alfabetas.

(INEGI, 1990).
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Elg'Municipiog*deZ C6éhuayanaf cdeﬁﬁa~7cdnir~lé escuelas de

pfeeééo;af} 23 pr marias?"2 é:ﬁﬁdéfiééfyxivcébéta. (INEGT,

1990).

Alumnos a fin de cursos pdrAnivél educativo segun ciclo, en
Coaﬁuayana, es el siguiente: 88/89 en preescolar 702; en primaria
2 918; en secundaria 509. Para.el éiclo 89/90 en preescolar 668;
primaria 2 856;>secundaria 62._“P§Faiel ¢i¢;Q_88/89 se reportan 4

secundarias, actualmente sdélo hay 2. -

En 1989 se emitierqhZQOféertifiCéddéfdé primaria y 21 de

secundaria.

6.2. BEstructura Agraria

“El ‘Municipio de Coahuayana tiene una superficie total de
36,234 Ha.; de las cuales 16,657 Ha. pertenecen a 11 ejidos y
comunidades agrarias (9,800 Ha. estan parceladas). El total de
ejidatarios y comuneros es de 1,003; el 64.8% tienen parcela

individual. (INEGI, 1988).
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El'ysbfacfﬁAI del:suel ”eétcsgejidoé‘Q COmuni&aQesies;la

siguiente: = (INEGI; 1988

Superficie .

- Agricultura
‘Bosque_ o.Selva

Pastos naturales

De la superficie dedicada a la agricﬁltura f7,666 Ha.) el
50.95% es de temporal y el 49.1% es de riego (lo que representa
el 11.89% del total de las tierras de riego Municipal). (INEGI,

1988).

De los 11 ejidos y comunidades agrarias 8 estan dedicadas a
la agricultura (platano y maiz principalmente); y 3 se dedican a

la ganaderia, ganado bovino unicamente. (INEGI, 1988).
Los servicios con que cuentan son los siguientes: 9 ejidos

tienen luz eleéctrica, 7 agua potable, 6 carreteras pavimentadas y

10 caminos de terraceria. (INEGI, 1988).
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6.3. Comunicacicdn

Al Municipio de Coahuayana se llega por la carretera principal
que va de Tecoman, Col., a Coahuayana con 50 km. Al interior del
Municipio, esta misma carretera recorre 23 km por la costa; las
diferentes localidades se comuni‘can por diferentes carreteras

pavimentadas.

50




A TBEOOMAN, OOL. 50 KM -

WEmm pRINCIPAL

PAVIMENTADA

Figura 4. Mapa de carreteras y su kilometraje en el interior del
Municipio de Coahuayana.
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6.4. Actividades Econdémicas

Agricultura

Para el periodo primavera-verano 87 se sembraron 27,181 Ha.
(lo que corresponde al 75% del total Municipal) de aqui 188 Ha.
fueron de riego y 26,993 de temporal. Se cosecharon las 188 Ha. de
riego con un veolumen de 554 toneladas para las de temporal fueron
26,543 Ha. con un volumen de 24,339 toneladas. En el periodo otofio-
invierno se sembraron y cosecharon 1,544 Ha. con un volumen

de 3,719 toneladas.

En el siguiente periodo, primavera-verano 88 se sembraron
31,993 (87% del total Municipal), solo de temporal. La cosecha fue
de 31,619 Ha., el volumen de produccidn fue de 16,926 toneladas. En
el periodo otofo-invierno se sembraron 711 Ha. de riego, se

cosecharon 706 Ha., el volumen fue de 2,002 toneladas.

Los porcentajes gque corresponden a frutales de la superficie

cosechada para el periodo 87 fue de 21% y el 19% para el 88.
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e las:actividades. econdmicas, dentro del Municipio de .

existiendo:

8' cooperativas, ‘con 439

ermisionarios, .con: 22-socios.

Hay que mencionar gque. la comercializacién de los productos

pesqueros solo es regional y que no cuentan con infraestructura
necesaria para la busqueda de otros mercados; siendo de poca

importancia econdémica para la poblacidn.

Las especies due se cosechan son las siguientes:-
agua dulce como Mojarra, Bagre; peces marinos como la lisa; vy
los crustaceos como langostino, langosta, camarén; también se

consumen los cangrejo o moyos de tierra, entre otros.
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Turismo

El Municipio. de Coahuayana, cuenta con 18 km de litoral;
donde encontramos las playas de Boca de Apiza, Bahia de San Telmo,
Mezcala, Tamarindillo y Puerto de San Juan de Alima. La afluencia
del turismo es regional, porgque son poco conocidas y ademas solo

~cueantan con enramadas donde se puede comer toda la variedad de

productos pesqueros de la zona.



7.

RESULTADOS

Clasificacién de los Sistemas Agroforestales en Coahuayana, Mich.

A continuacién se describen y comentan las mas importantes

practicas agroforestales registradas en el drea de estudio,

" clasificadas de acuerdo a OTS~CATIE (1986), cuadro 4.

cuadro 6. Priacticas agroforestales registradas en el Municipio

de Coahuayana, Mich.

AL
a)

B.
a)

c)

Sistemas secuenciales:
Agricultura migratoria.
R-T-Q.
Sistemas simultdneos:
drboles asociados con
cultivos anuales:
Palma de coco-papayo
-maiz
-S0rgo
~frijol
-melon
-sandia
-cacahuate
Limén-papayo
-cacahuate
-maiz
-sS0rgo
~Jjamaica
-frijol
-ajonjoli
~-meldn
-sandia
Huertos caseros

b) arboles asociados con
cultivos perennes:

Palma de coco-platano-mango

Palma de coco-limén-papayo
~cacahuate
-maiz
-sorgo
-jamaica
-frijol
-~ajonjoli
-melén

~sandia

d) Sistemas agrosilvopastoriles
Palma de coco-limén.pastizal
Limén-pastizal
Tamarindo pastizal
Guandbana-pastizal
Arboles forerstales-pastizal

Cercos vivos y cortinas rompevientos:

Platano pera
Guanabana
Limén.




7.1. Sistemas agroforestales secuenciales.

7.1.1. .Agricultura migratoria:(

La R-T-Q en la_aétﬁalidad estd ‘sobr todb generalizado en los

trépicos y subtrépicos del‘ﬁuhdo.gkslnfémbargo, histéricamente no
“estuvo limitado a los trépicos; pues' los primeros sistemas de
cultivo europeo parecen haber sido de este tipo, y aun persisten en

algunas partes del norte de Rusia y Escandinavia (MacDiken vy

Vergarz, 1990; King, 1987).

La R-T-Q es un sistema de produccidén tradicional donde se
utiliza el suelo de manera semipermanente. La vegetacion existente
se elimina a través de la roza tumba y quema, utilizandose para ello
instrumentos de trabajo de uso manual y semimecanico como el machete
y el hacha, asi como el fuego para quemar la vegetacion, para luego
establecer los cultivos hasta por un pericdo de tres afos,
dependiendo, principalmente, de 1la fertilidad del suelo. Se
abandonan los terrenos para permitir que se regenere el bosque con

vegetacidén secundaria, la vegetacidn conocida como acahuales.
7.1.1.1. Importancia socioecondmica.

Los campesinos obtienen fundamentalmente granos basicos como
el maiz y el frijol, que se destinan al autoconsumo; ademds se

obtienen productos como el chile, jamaica, ajonjoli, calabaza,
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sandia; jetc.;, una parte es consumida'por la:familia y.otra se vende.

En‘eIHCQadfo: se

‘usos - etnobotdnicos y'éluébjéﬁiVBJdé éfodﬁcdiéﬁ7caraCterisﬂicos del

Municipio de Coahuayana, Mich.

Cuadro 5. Productos obtenidos de los desmontes (cultivo R-T-Q), uso

etnobotanico y objetivos de la produccidn.
Productos obtenidos Utilizacioén Objetivos
de produccidn
Maiz - Grano: elaboracién de Grano: Autoconsumo
(grano y forraje) tortilla, atole, tama- principalmente

Frijol
(semilla y ejote)
Calabaza
(fruto, simillas,
flor y guia)

Chile
(fruto)

Jitomate
(fruto)
Sandia

Jamaica

(florx)

Ajonjoli .
(semilla)

les, pinole, elotes,
sopes, corundas, pozo-
le, alimento de aves,
cerdos, caballos.
Cafnizo y hojas: ali-
mentacion del ganado.
Semilla y ejotes: ali-
mentacion humana
Alimentacion humana
Semilla: elaboracioén
un dulce regional, sa-
ladas.

Fruto: tierno en ali-
mento humano, maduro
en alimento humano y
también de animales.

-.Alimentacioén humana..

Alimentacidén humana

Alimentacién humana

Consumo humano
(aguas frescas y
flores tiernas como
alimento humano
Consumo humano y Ma-

Forraje: Muchas
veces se vende

Autoconsumo

Autoconsumo

. Autoconsumo, ven-

diendose los ex-
cedentes
Autoconsumo
Autoconsumo, los
escedentes se
venden y al ulti-
mo los frutos se
usan como forraje
Autoconsumo y
venta

Autoconsumo y

ria prima para indus- venta

tria aceitera
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Las milpas de R-T-Q se “encuentran prédbﬁinénté@eﬁﬁé' sobre .

terrenos de propiedad ejidai{

Las extensiones de las parcelas dedicadas a R—TfQLSOn&reia-’
tivamente pequefias se observaron parcelas desde 50 tareas de monte
grueso (2 Ha.) hasta 100 tareas (4 Ha.) por cada productor (en
promedio), lo que depende de la disponibilidad de la fuerza de
trabajo y capital para poder trabajarlas, asi como la distancia de
la casa a la parcela y considerando si esta es la unica fuente de
ingresos o es una fuente secundaria. La fuerza de trabajo es

fundamentalmente de tipo familiar.

Acerca del apoyo financiero que reciben los productores gque
practican la R-T-Q, se detectd que la mayoria de estos productores
utilizan sus propios recursos para hacer sus milpas y cuando
necesitan dinero para contratar peones recurren a otros productores
con mas recursos econdmicos (ganaderos o comerciantes en muchos
casos) o en ocasiones trabajan a medias con éstos, siendo realmente
muy escazos los financiamientos de parte de instituciones oficiales

de crédito como el Banrural, etc. y ultimamente con el Pronasol.
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Cuadro 8. Superficie cultivada de maiz bajo sistema de R-T~Q en
el Municipio de Coahuayana de 1986 a 1990.

‘aNo ; S UPERFICTIE PRECIO VALOR DE LA

"“CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC ' MEDIO PRODUCCION
ot : . RURAL (MILES)

..-1965 .. 109700 216150
: 71481 - 350000 518350
1988 17, /1264 428000 540992
1989 -/ 57 '688.. 390000 268320
1990 ‘ 462790000 1155711

Rééﬁécto, l:.de 1 : produc01on, se ha observado que

aungue la mayorl

sistema R-T-Q son para‘autoconsumo aunque cuando hay -excedentes .

éstos se venden en el mercado (como el maiz, frijol, calabaza) y en
su totalidad productos gue ‘no. son de autoconsumo (caso del ajonjoli
y jamaica); esta operacidén se realiza localmente o en algun centro

comercial de importancia regional.

7.1.1.2. Estructura y Funcionalidad del Sistema R~-T~-Q.

En el Municipio de Coahuayana se encontrd que el sistema R-T-Q,
tiene como componente principal al cultivo de maiz en torno al cual
se da la dindmica del sistema. Las dem&s especies cultivadas gue
integran a este sistema son las siguientes: frijol, ajonjoli,
calabaza, chile, tomate, sandia, jamaica, pastos inducidos como el
zacate guinea, jaragua, buffer, kingrass, zacatén y se logro

observar que los campesinos al realizar los deshierbes de la milpa,
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:tomét§ &é7’:

dejan~g“prop§§ipo_aiénnééfanéﬁsés "”“ lyphaitomaté;

cdscara; mportantes,. ‘que son

lias campesinas.

‘,a)»ASOciacién en el tiempdwesp§¢;6.~ Esta asociacion consiste
eh que ademds del maiz, que eékel cultivo principal, se siembran
otros cultivos en la misma parcela y en la misma época en que se
establece el maiz. Siguiendo este modelo, en el &drea de estudio,

presentan las siguientes variantes: maiz-frijol-calabaza,

-maiz-frijol-calabaza~sandia, maiz-calabaza-jamaica.

b) ~ Asociacién en el mismo espacio y diferente tiempo
(imbricacidn). Es otro tipo de asociacién que se caracteriza
porquese siembra uno o mas cultivos en la misma parcela y en una
época diferente al establecimiento del maiz, cuando éste ya
seencuentra en etapa productiva; los cultivos que se siembran
después del maiz se conocen como cultivos imbricados. En el
Municipio de Coahuayana son comunes las imbricaciones de
maiz-ajonjoli, maiz- chile, maiz-jitomate, maiz-pastos inducidos,

maiz-jamaica-pastos.

c) Mosaicos. Se denomina mosaicos a la siembra de dos o mas
cultivos (entre estos el maiz) en la misma o diferente época y en
diferentes sitios de la misma parcela. Bajo esta modalidad se
encuentran siembras de maiz-chile-calabaza-frijol-jamaica-sandia

y otras especies, existiendo una gran variedad de combinaciones.
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d) Combinaciones. ‘Se denomina-asi’cuando:-se-da-una disposizién

sSea ‘entre surcos .o

mbricaciones de maiz-ajonjoli;.

maiz-pasto, etc.

Que - las iﬁbficacibnés'jdé:‘maiz}ajgnjéli se distribuyen
fundahehtalmente en las partes de:plaﬁicie y lomerio, reduciéndose
en las zonas de pie de monte y siendo nula su presencia en la
sierra; en el caso de las asociaciones de maiz-frijol, se encontré
que su distribucidén se concentra sobre todo en zonas de pie de monte

y sierra.

Por otra parte, se logrd detectar que conforme la pendiente
tiende a plano, la diversidad de especies cultivadas aumenta,
mientras gque hacia las zonas escarpadas la diversidad se reduce,

encontrandose asociaciones de maiz-frijol, maiz-pasto.

A nivel regional se observé que los terrenos se trabajan sdélo
por 1 o 2 ahos consecutivos y después de este periodo se dejan en
descanso, con excepcidn de agquellos terrenos que presentan
condiciones favorables para ser trabajados con traccién animal o
mecdnica y que soélo se trabajan con el sistema R-T-Q durante los
primeros afnos y después se establecen cultivos perennes o anuales
de manera permanente, y de aquellos terrenos de lomerio en donde se

siembran zacates introducidos como cultivos de relevo, para ser
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ia posteriormente.

nportante mencionar que en la actualidad- el sistema R-T-Q
“se ‘practica fundamentalmente en los acahuales, actualmente estan.
ocupados por asociaciones de especies arbustivas y arboreas de porte

bajo, que forman montes poco densos.

Es posible aun encontrar especies foﬁéstales en los acahuales
presentes, en los suelos que anteriqrmente'eran bosque de encino
encontramos: nogal, fresno, tescalama, encino y sangredrago; donde
existe selva baja caducifolia encontramos: cornesuelo, cacahuanance,
huizache espina blanca, huizache concho, guacima, tepeguaje, copal
espince blanco, jacanicuil, mora, guastecomate, cascalote, crusillo,
asmole, cuajiote, uvalan, vainera, tepemez- quite, guayabillo, coyul
y timbuchillo; donde habia matorral subtropical (arriba de los 1,500
m.s.n.m.): copal, tepame, guayaba, salvia, frutilla; jacanicuil. En
todas estas condiciones crecen pastos nativos y otras especies mas,
que se distribuyen desde la planicie costera hasta los lugares
pertur- bados del pie de monte y la sierra, formando verdaderas
asocia~ ciones vegetales, dependiendo del grado de adaptaciones y de

las caracteristicas del suelo y del clima.

Varias especies de estas asoclaciones son ramoneados por el
ganado bovino, caprino y equino durante el tiempo en que estos
terrenos permanecen en descanso, y al mismo tiempo son un

complemento durante la sequia anual.
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Quedan areas donde aun sobrev1ve la vegetaclon de montes altos
(vegeta01on prlmarla) susceptlbles de ser trabajados con el sistema

k'R-T Q, a excepc1on de algunos lugares ublcados en la planicie o en

o sltlos escarpados donde no exlste suelo laborable, en el resto del

7Mun;91p;oksolo quedanirellctos‘de‘lo;que fue la vegetacion nativa,

. en-cafiadas y lugares cercanos a rios o lagunas.

Las préacticas agriédlaé que‘llevan a cabo los productores en el
sistema R-T-Q, estdn basadas en el conocimiento empirico acumulado
a-lo largo de varias generaciones de agricultores milperos vy
responden a un conocimiento de las caracteristicas ambientales de la
region. Entre las practicas mds comunes de este sistema de

produccién estan las siguientes:

Seleccidn del terreno. Los productores prefieren los terrenos
que tengan monte alto o en su defecto acahuales con mayor periodo de

descanso.

La preparacion del terreno. Se inicia con la roza, que
consiste en la eliminacidén de especies herbdceas y de otras plantas
pequeias que se pueden cortar con el machete y con auxilio de un

gancho.

La tumba. Consiste en la eliminacidn de &rboles y arbustos; se
realiza con el hacha y después de haber terminado la roza, la

vegetacién no se corta al nivel del suelo, sino que se dejan tocones
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'éb"tm‘de’alﬁuraAy enbmuchos caébs ﬁaétaIAekl 6 1.5 m, sobre
'todd @gaﬁdo se siembra frijol de guia o cuando el precio de la
ihorQuéta‘(varas con horcoén de 2.5 m) no es rentable, ya que sirven
vdeféOStén y también como lefia, en el primer caso, o para sostener el

cultivo de platano en el segundo caso.

Cabe aclarar que el derribo de arbolado es selectivo, pues se
dejan arboles que se consideran de algun valor comercial o de uso,
tal como ocurre con: chico, palma de cayaco, palma de coyul, cirian,
mojo, cedro, parota, ceiba, cobano. cuirindo, habillo, rosamorada,

primavera, higuera, cascalote, capire, granadillo.

Los darboles defribados se desraman con el machete y el auxilio
de una horgqueta, para facilitar su secado y quema posterior. Muchos
productores conforme van tumbando sacan leha, horquetas y postes que
utilizan para establecer sus cercas muertas o reforzarlas, o en el
caso de horquetas venderlas o utilizarlas en otra parcela donde
tenga cultivos perennes de su propiedad, la lefia se recoge después

de las quenas.

La vegetacion desmontada permanece en el terreno hasta secarse

completamente, para estar en condiciones de ser quemada.

La quema de la vegetacién se realiza generalmente durante la

semana santa.
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~La- siembra se realiza-alrededor de "lasegunda guincena de

Junio.

Las labores culturales.’ c 1 rales que se

realizan, destacan en importancia el:c hi rbas y la-

resiembra.

Los deshierbes o chaponear;g Tradlclonalmente se reallza con

instrumentos de uso manual como el machete, el hazadon, el gancho y

la guadaifa.

En los terrengf suflclentemente descansados aparecen gquelites,

Ji tomate 51lvestre, que se consumen como forraje (el primero), o

como verdura,'

Los deshierbes se realizan desde los 10 hasta los 30 dias

‘después de germinado el maiz.

Cuando se realizan deshierbes con productos quimicos estos se
realizan con: Tordon, Esteron 47, Faena, Transquat y Gramoson; poco
después de aplicar estos productos (a los 7 & 10 dias) se completa

el deshierbe utilizando instrumentos de uso manual.

Cuando los granos de maiz no germinan debido al ataque de
ciertas plagas (gusanos, pdjaros, gorgojos, etc.), se realiza la

resiembra de manera simultanea con el primer deshierbe manual y se
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‘utilizan ﬁaiceg‘dévbin¢:¢orgq3pafa adélénﬁaf;éiadésarrollq de

estos.

La cosecha. La cosecha deylos-cuitivos~qué se siembran en el
sistema R-T-Q se lleva a cabo de manera escalonada, debido a que los
genotipos utilizados tienen diferentes ciclos vegetativos y se’

siembra en distintas fechas. Se realiza de manera manual.

Los rendimientos de maiz y :ajonjoli bajo sistema R-T-Q se
tienen las-siguientes cifras aproximadas: en el maiz se obtienen
de 0.750 a 1.5 toneladas por Ha. y en ajonjoli de 200 a 500

kilogramos por Ha.

Inmediatamente después de la cosecha de maiz, jamaica, frijol,
etc. y una vez que el pasto ha liberado las semillas, se introduce

el ganado del campesino a que paste en el terreno.

- °7.1.1.3. Problemas y Perspectivas

Los principales problemas que se observan en la 2zona de
estudio, para practicar la R-T-Q, son aquellos que se derivan de la
alta tasa de crecimiento demografico que caracteriza al campesinado

del Municipio, por esta razoén se presenta:

~ Superposicién de los componentes.
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- Ciclos de barbécho'mﬂYJcbrtbs} i

- Baja utilizacién de los recursos forestales por las restricciones

burocraticas.

7.1.1.4. " Interpretacidn del Sistema R-T-Q mediante el lenguaje de

circuitos (Odum, 1981).

- Para-habiar del modelo. de circuitos del sistema agroforestal

R—TfQ;~es;necesario aclarar los siguientes aspectos:

1.

El analisis de sistemas tiene como objetivo principal, para la

mayoria de las disciplinas, la descripcién del sistema.

El andlisis de sistemas y la construccidén de modelos son ideas
inseparables ya que al describir un sistema se construye algun
tipo representacidon o modelo de éste; es un modelo de la
descripcion del sistema. Los medios que se utilizan para el
andlisis de sistemas, van desde 1los fisicos hasta los

simbdlicos.

Para comunicar adecuadamente la naturaleza y el comportamiento
del sistema, el modelo debe ser menos complicado gue el sistema
real. En resumen, las representaciones de un sistema que
trazan la estructura observada de éste se clasifican como

modelos descritivos.
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‘Asi pues, ‘los diagramas de flujo de materia y energia son
‘modelos esquemdticos, puesto que son una representacion grafica de

los pasos que describen un sistema; sus componentes son lineas y

simbolbs; la eleccidén de los simbolos que se emplean en estos
‘"die.lgramas y su disposicién son arbitrarios, pues no existe una
convencién universalmente aceptada que se utilice en tales repre-
sentaciones para indicar las diferencias operacionales gque se
realizan. De esta manera el modelo del sistema agroforestal en el
lenguaje de circuitos propuestos por Odum (1981) se muestra en la

figura 4 y la explicacion de éste es la siguiente:

Para  transportar el fertilizante se necesita un medio de
transporte y su combustible, es decir, gasolina y diesel. El
fertilizante funciona como reservorio de nutrientes, el cual se
utiliza junto con energia solar, agua y diferentes procesos de
trabajo para cultivar el maiz-frijol-jamaica-pasto. El maiz,
frijol, jamaica, Jjitomate, chile, etc. se cosecha, una pequefa
porcion se autoconsumen y una pequefia parte se vende a
intermediarios que lo transportan al mercado nacional: Colima,
Guadalajara y México. ILas ganancias de los productores constituyen
un capital que utilizan en su mejoramiento socioecondmico y en la

compra de instrumentos de trabajo y fertilizantes.

Los fertilizantes quimicos y restos de desechos organicos,
funcionan como lugar de almacenamiento pasivo de nutrientes,

temperatura y humedad que en determinado momento deja de ser pasivo
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forraje para el ganado. :La troza isnlpvrte‘péSaié otra puerta de
trabajo donde se realiza el a5¢rriovdb£éniéndose tablas y tabletas
que pasan a su distribucién:'y consumo, lo mismo ocurre con los

postes y horquetas.

El ganado que pastara después de la cosecha de maiz aporta
excrementos gque como trabajo generador de potencia (materia
orgédnica) se incorpora nuevamente al suelo; posteriormente, se abre
otra puerta de trabajo donde se sacrifica y destaza el ganado para

que después sus productos pasen a la distribucion.

Una vez que todos los productos han alcanzado el proceso de
distribuciodn, el siguiente paso es el de la transaccidn para los que
se van a comercializar o el autoconsumo en los gque no se efectuan
esa accidén, en seguida de la transaccioén viene el otro destino que

son los mercados.
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7.2. Sistemas simultaneos.
7.2.1, Especies en asociacién con cultivos perennes

Las especies asociadas a cultivos perennes en el Municipio

de Coahuayana- son:

Palma de coco-pldatano

Palma de coco-mango

Palma de coco-limdn-papayo
Palma de coco-limdén-cacahuate
Palma de coco-limén-maiz
Palma de coco-limdén-sorgo
Palma de coco-limén-jamaica
Palma de coco-limén-frijol
Palma de coco-limén-ajonjoli
Palma de coco-limén-meldn
Palma de coco-limdén-sandia

Limon-papayo
Limén-cacahuate
Limén-maiz
Limén-sorgo
Limon-jamaica
Limén-frijol
Limén-ajonjoli
Limén-melon
Limoén-sandia

7.2.1.1. Importancia socioecondémica de la palma de coco.

El cultivo de coco como actividad comercial en Coahuayana

viene practicandose desde hace mas de 50 ahos.

Durante los primeros afos de los cuarentas de 1946-1947,
cuando la demanda en la produccién de aceite por los Estados Unidos
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-La.cual . se vio

motivo .la.apertura de nuevas dreas al cultivo..
a: 1ndustr1a jabonera
‘en la prlnc1pal

“los monopollos

celt“ros—jaboneros convencen al Goblerno Mex1cano de reiniciar los
testlmulos a’la producclon coprera (1n1c1ada en 1938) con la
ma51sten01a técnica de 1la SAG, patrocinada por la Fundacién
Rockefeller para el apoyo de este impulso nacié el Programa
ﬁacional Coprero en los‘estados de Tabasco y Campeche en el Golfo

‘de lMeéxico y Guerrero y Colima en el Oceano Pacifico.

Durante la etapa de 1950 a 1975 puede decirse que el cultivo
de palma de coco resultd la actividad mds redituable y fue la época
en que se construyé en torno a él, la infraestructura necesaria
para su procesamiento como son la construccidén de eras en los

pueblos importantes y las deshidratadoras.

En las Ultimas décadas de los 80 's-90°s no se registran incre-
mentos ni incentivos para incrementar la superficie cultivada de
coco; al contrario se presenta la tendencia a mantenerse o a
reducir la superficie cultivada a nivel estatal, fendmeno gue se
explica por los altos costos de produccién, en particular de la
fuerza de trabajo y el bajo precio concertado que se ha fijado para
la copra (%1°000,000/Ton); que es insuficiente para amortizar la
inversién ($1°462,000/Ha/afno); el costo supone una plantacidn de

palma de coco como unico cultivo, por lo tanto, si la palma esta
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;deépalapé y

;:Lé’ﬁélﬁé'de~¢QCQ_sé_enc entté;cult;yadéga,ﬁbdb lb largo y

ancho ‘de la planicie rea de estudio, en pequefios

rios.y arroyds, en altitudes

menores de 500 .m.s.n.m

Es comin la practica ntercalaciones' de ‘cocotero y otro

cultivo (sistemés'IagrofpréStales)} Jdeﬁido' a que el habito de
crecimiento del- coco io'permité: asi ‘se tienen combinaciones de
coco con pldtano, mango, limén y papaya; durante los primeros 6 &
7 meses con maiz, cacahuate, ajonjoli, jamaica, meldén, sandia, o
bien combinado con actividades pecuarias como la ganaderia bovina,
después de los cinco o seis ahos de haber sido plantado. El
establecimiento de sistemas agroforestales le permite al productor

de copra seguir manteniendo el cultivo de coco, con ingreso extra

aunque minimo.

Es importante aclarar dque aunque el coco es la especie
predominante en el estrato arbéreo, el cultivo de este ha pasado a
segundo y tercer plano, por lo que actualmente si algun drbol es
muerto por cualesquier causa éste no es repuesto y solo se
aprovecha su madera. Igualmente, las labores culturales estan
enfocadas hacia cualesquiera de los otros cultivos mencionados tras

las cuales se beneficia el coco. Por ejemplo, Pelayo (1984},
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menclona que 1a producc1on de coco:en: 5001ac1on con platano fue- de -

1, 642 kg/Ha y como mon C

Desde el punto de-visfa‘50c1alyl ‘
cubre una superficie de 1,276 Ha. y suponlendo una’ famllla por cada
10 Ha., tenemos que se benefician directamente 128 familias, aunado
a que es una fuente de empleo segura durante todo el ano.

Cuadro 9. Buperficie cultivada de palma de coco en el - Municipio
de Coahuayana de 1986 a 1990.

aANO SUPERFICTIE PRECIO VALOR DE LA

CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC MEDIO PRODUCCION
TON/HA TON. RURAL (MILES)
1986 1144 1140 3.000 3420 140000 478880
1987 1144 1144 3.000 3434 376660 1293450
1988 1186 1186 3.300 3914 784444 3070314
1989 1276 1276 3.000 3838 984096 3776960
1990 1276 1276 3.000 3826 807088 3087920

Indirectamente las asociaciones en que se presenta el coco
ofrece la ventaja de que son una fuente de ingresos adicionales,
pues se obtienen alimento, palapas (hojas de la palma), huesillo
(vena principal de la hoja de palma), vigas (del tallo), para sus

construcciones rurales y para la venta.
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7.2.1.2. Estructura y Funcionalidad a

' La distribucién . .de ion 1pérﬁite gque no haya

competencia por luminosida entrerﬁioé componentes debido al

espaciamiento y 1la altgra §ﬁeLéié5;za la palma de coco. En cambio
la competencia radical Varia con las especies con que se combina;
asi hay mas competencia con las especies que poseen sistema radical
fibroso y superficial, que con las especies que poseen sistema
radical plvotante. ituacién que se impide con la preparacidn del

Vterreno para los cultlvos anuales o el rastreo peridédico para los

cultlvos perennes = Aun asi.si existiera competencia esta se ve
subsanada po:;la‘pragtiCafCQmun,de fertilizar quimicamente los otros

cultivos.

La palma cuando va a ser asociada es plantada en marco real a
una separacién de 10 x 10 m, lo que nos indica que en un inicio se
posee 100 palmas por Ha. Al final y actualmente se poseen 65 palmas
por Ha. en promedio en 1las propiedades privadas y 45 en las
ejidales. Se realiza la distribucioén considerando a la palma como

otro individuo mds del cultivo principal.

Preparacion del terreno. Todavia en 1938 practicaban la R-T-Q,
utilizando machete y hachas, sembraban maiz uno o dos afos,
destroncaban con pico y lumbre, para proceder después a trazar y

abrir las cepas para establecer el cultivo del coco.
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Barbecho: Este consiste en:voltear la:tierra: para: afldjg:égl

suelo, ianrporahdoﬁdé esta manera:materia:orgédnica’y . cenizas. .

Rastreo. Una vez ya barbechada ierra, 'se rastrea con el

fin de roturar mas el éheio_ Y iasfmalezasfqﬁe puedieran haber

quedado, dejando con esta actividaﬁfél suelo mas desmoronado.

Nivelado. Se realiza con  la’ finalidad de emparejar la
superficie y evitar con ello las inundaciones y anegamiento excesivo
en las lluvias o cuando se realizan riego. Ademds de que permite

una mejor ejecucién de las otras labores culturales.

Bordeado. Para ello se abren canales para la conduccidn de
agua, paralelos a los cuales se construyen cuarteles de riego
(surcos gue encierran pequefnas superficies (100 m?®), gque permiten

controlar el riego.

Trazo de la plantacidn. Consiste en disenar la plantacioén y
establecer la distancia a la gue serdn colocadas las palmas, asi

como colocar las marcas pertinentes.
Las anteriores practicas son realizadas para todos 1los

cultivos, asi que no seran repetidas en las descripciones

siguientes.
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Municiﬁio:derCoahuayana,~la

roductores = como

polinizacién ‘cruzada.:

. Almacige. Es comin que lo hagan en temporada de luvias, para

ahorrarse los riegos y las medias sombras;

Los cocos seleccionados se colocan bajo 155 medias sombras que
rse_éonstruyen exprofeso, hasta que la estopa (pericarpio) pierde mas
"del 50% de humedad y termine la formacién del embrién, después se
éaéa al almacigo que se ubica en terreno humedo o cerca de alguna
fuente de agua para administrar riego. ILos frutos se colocan en
hileras contiguas con la parte opuesta a la base del péndulo hacia
abajo (esta posicioén varia segun las indicaciones que muestre el
fruto al flotar en un recipiente con agua, necesario para tener
éxito en la germinacion). Después se tapan solo las 3/4 partes de
los mismos (se respeta la 1linea de floracién del coco en el
recipiente). Entre los 15 y 30 dias germinan, estando listos para
el transplante a los seis meses, a esta edad la planta alcanza una
altura de 30 a 50 cm y en el almacigo las plantas no deben

permanecer mas de un ano.

Plantacidén. Se realizan cepas codnicas de 1.5 x 1.5 x 1 m si el

suelo es de textura migajon limoso o migajoén arcilloso y de 2 x 2 X
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arc1lloso o pedregoso, en el fondo

 :cub1erta con tlerra Yy con ramas secas y restos organicos de plantas;
‘fp;aptlcafque'se conserva a lo largo de las labores culturales hasta
 §ﬁe7el tallo de la misma palma rebasa el nivel del suelo. El
‘transplante se realiza generalmente en el mes de Junio después del
establecimiento de las lluvias, para que la planta disponga de

suficiente humedad y logre afianzarse en el terreno.

~ Deshierbes. Para mantener la plantacién libre de malezas
durante 2 o 3 afos, los campesinos dan de 2 hasta 4 pasos de rastra
en forma cruzada entre las hileras, eliminando generalmente con
machete y guadafa las hierbas y bejucos que quedan en la periferia

de la planta.

Riego. La mayoria de los productores suministra 9 riegos
periddicos (uno cada 40 dias), ya que las plantas aun no alcanzan la
humedad del manto fredtico; el agua la obtienen de pozos, arroyos o
rios. Para efectuar los riegos algunos productores cuentan con
bombas diesel o de gasolina o pichanchas (bombas de tractor), pipas
jaladas con el tractor, una yunta o caballos, situacidén gque depende
de los recursos econdmicos con que cuenta el productor. Cuando las
plantas alcanzan un mayor desarrollo y el cultivo es unico o esta
asociado con pastizales se aplican 4 riegos anuales por lo gque se

puede decir que son solo de subsistencia sobre todo cuando el
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cultivo estd en suelos arenos onde las -infiltraciones’ son muy

fuertes.

Fertilizacién. - - La Qs,*una practica no
generalizada entre los prdﬁﬁ_tf algunos nunca han hecho

aplicaciones, ya.sea porqueiconsideran’ fértiles a los suelos o por

no tener recursos para hacerlo,”atfésfia:han‘realizado en forma
esporadica, siendo muytpocos'lo$fQue'aplican algun fertilizante con

regularidad.

COntrdi~demplagas~yrenferméda§go ééomunQSaew

importantes de la palma de coco'eﬁ;la'ZO

a) La roha. Se manifiesta a nivel de fruto (la epidermis se
pone rohosa y de color café obscuro) ocasionando su caida o quedando
los frutos pequefios y con menor contenido de copra. Es capaz de

reducir la productividad en un 50%.

b) El1 mayate prieto. Es un coledptero que se hospeda en el
cégollo de la palmera, hace galerias gque ocasionan la muerte del
meristemo apical y con ello la de toda la planta. Para el control
se queman las plantas muertas; un control mas eficaz es utilizar 4
Trampas Tipo Colima por Ha. para la captura de mayates adultos.
Estas trampas gue son una caja de 40 x 40 x 100 cm de madera de la
misma palma, con orificios del mismo tamafio del adulto, se colocan

a una altura de 18 m en el tronco de las palmas, en su interior se
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)" 'La broca. Para su control se’evita tener estancamientos de

"‘agua dentro del &area de cultivo. Se deben destruir los focos de
infeccién para lo gque es necesario tumbar, picar y tratar con
pfoductos quimicos todas las palmas que estén plagadas o ya hayan

muerto. Se recomienda usar Gusation Metilico en dosis de 3:1 en 100

1 de agua.
Enfermedades

a) Anillo rojo. Es transmitida por un endoparasito de las
raices, tallos y peciolos de las palmeras. Para su combate, se

recomienda la destruccidn de las plantas infestadas; establecer un
buen sistema de drenado y canales de desague para evitar su
diseminacién por agua a través del suelo.

b) Nematodos. Son combatidos principalmente con aspersiones
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" Cosecha.  lLas palmeras empiezan a ensayar a los 6 u 8 -afios; -’
,a’los 10 ¢ 12 afios estan en plena:produccién y se considera que su-*

vida econémico proddctiva es alrededor de los 50 ¢ 60 afios.

Se realizan éuatro o mds cortes por afio dependiendo del precio
gue alcanza el coco en el mercado. Los frutos cosechados secos se
desprenden del r;cimp con el auxilio de un machete, se amontonan y
después son acarreados a caballo a algun sitio de la parcela y de
ahi en carreta, con remolque o camiones a eras, las cuales se
localizan en sitios despejados, aereados y soleados, dentro del
predio o bien en la vivienda del productor. Algunos productores
acostumbran dejar cocos amontonados por un periodo de 15 a 30 dias,

con el objeto de que termine de engrasar la copra.

Una vez obtenida la copra se vacia en costales donde se evalua
el trabajo asalariade (hecho por mujeres y nifios). La copra para
poder ser comercial debe tener menos del 8 a 10% de humedad, gque
permite que ésta no se pudra durante el almacenamiento. El
rendimiento de copra varia, pues primero para obtener 1 Kg de copra
fresca se requieren de 3 a 5 cocos y esta pierde hasta un 50% de
humedad por lo que se requieren de 5 a 8 cocos por cada kilogramo de
copra de ahi que el rendimiento de coco fresco sea de 3 Ton y de

copra de 700 a 1,500 Kg anuales.
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Productos de la palma de coco "

El principal producto que se obtiene de los cocos en la regidn
es la copra, de la cual algunas industrias obtienen: aceite y jabdn
principalmente. Del coco seco jimado y/o pelado, se obtienen
dulces regionales que se exportan a Europa y Estados Unidos.
Igualmente ocurre cuando el coco es cosechado verde para agua (tanto

en fruta, como para la industria refresquera).

Para destinar cocos a esta producciodn se procede en tres pasos:
el coco de mejor vista va para el pelado; el de tamafio mediano para

jimado; y el sobrante para copra.

Proceso de aprovechamiento

Coco pelado

El procedimiento para obtener coco pelado, consiste en quitarle
parte de la cubierta externa de coco (estopa); la cual se realiza
con machetes cortos muy filosos, sobre un tronco, cortando de tal
forma que al final se obtiene un coco mds redondo. El coco asi

labrado se destina a consumo nacional.

Coco jimado

Este procesamiento se realiza con una lanza que esta sujeta a
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 Coco para copra
Este procedimiento fue»destrito anteriormente, por lo gque solo
cabe mencionar que este'lo ‘realizan predominantemente mujeres y

nifios (desde los 4 aﬁos).’

Agua de coco

El coco destiha@o“pafaJééte fin es cosechado verde, y es asi en
esta presentacion que se'le traﬁsporta a la industria o al mercado
local. En la industria se 1le agregan algunos conservadores Yy

soborizantes, y se envasan como calahua o refresco de coco.

Material para construccion
Las palmas proveen de sus hojas- (palapas), el material con el:
que se fabrican los techos de las casas tipicas de Coahuayana. De
la hoja también se obtienen escobas (de los foliolos), y huesillos
(vena principal) con los cuales se construyen las paredes. Del
tallo aserrado se obtienen vigas y viguetas para el mismo fin.
Ultimamente se estan fabricando tablas de 3 cm de grueso, de largo
y anchos variables, que se utilizan para construir muros de esa
madera. Las palapas, huesillos y vigas de palma de coco alcanzan

precios de $10,000, 2,000 y 2,500, respectivamente.
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v1aje ‘es de $40 000.

Tuba

La tuba es una bebida tradicional regional, el cual se fabrica
del fermento que se extrae de la inflorescencia de la palma. E1
procedimiento es el siguiente: 1) se amarra la inflorescencia con
cuerdas de cuero y en ese momento se corta la punta de la misma (3
a 5 cm); 2) se dobla la misma hasta lograr gque permanezca la punta
hacia abajo, momento en el cual, se sujeta a la punta una bolsa de
.cuero para poder capturar el agua miel gue secreta la palma; 3)
diariamente al amanecer y al atardecer se colecta el agua miel y se

llevan a fermentar.

El agua miel de palma se deja fermentar por uno o dos dias, si
se desea vender al publico y mds dias hasta lograr alcoholizacién
para fabricar bebidas embriagantes. La venta al publico del
fermento de coco o tuba se realiza acompanando esta con hielo
picade, cacahuate y/o frutas (tuba curada). Solo se consume

regionalmente.
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7.2.1.3.  Importancia Socioeconémica del Platano

El cultivo del platano como actividad comercial en el Muhicipio
de Coahuayana viene practicéndose desde hace mas de 50 anos, a la
fecha se ha incrementado la superficie plantada con pléatano con

fines comerciales.

La superficie ocupada por platano es de 2,549 Ha. obteniendose
una produccién anual de 86,555 Ton. en todo el Municipio de

Coahuayana.

El precio actual del platano es de $650)000; e1 costo de
mantenimiento anual y por Ha. es de 7'494,568; ‘La produccidén de

platano por Ha. oscila entre las 25 y 40 Ton.

Cuadro 10. Superficie cultivada de platano en el Municipio de
Coahuayana de 1986 a 1990.

Ao SUPERFICIE PRECIO VALOR DE IA
CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC MEDIO  PRODUCCION
TON/HA TON. RURAL (MILES)
1986 2339 2336 40.00 93680 47000 4402960
1987 2354 2354 26.00 62003 101000 6262303
1988 2608 2470 33.00 82211 194531 15992588
1989 2681 2622 36.00 93896 204156 19169398
1990 2549 2549 34.00 86555 186824 16170545

Durante los primeros afios de los cuarenta (después del reparto
~agrario masivo), la demanda de plédtano a raiz del control japones

del Pacifico asidtico y de la recién creada industria platanera en
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Centro América promovié el cultivo del platano.

En las ultimas décadas 80's-90's se han registrado increﬁentos
e incentivos substanciales para aumentar la superficie cultivada de
platano; aun cuando los costos de produccién son altos, en
particular la fuerza de trabajo y el bajo precio concertado que se

ha fijado para el platano.

El platano se cultiva a todo lo largo y ancho de la planicie
costera del Municipio, en pequeiios valles aluviales, en las mdrgenes

de rios y arroyos, en altitudes menores de 200 m.s.n.m.

7.2.1.4. Estructura y Funcionalidad del Pldtano

Trazo de la plantacicén. Generalmente se hace respetando el
patron de plantacion de la palma de coco, que es de marco real. Con
ello se permite el acceso con maguinaria durante los primeros 6
meses del cultivo, el cual se intercala casi siempre con otro
cultivo anual (chile, ajonjoli, Jjamaica, cacahuate, maiz). Las
distancias de plantacién varian con la variedad a cultivar, asi
tenemos que para: cultivar Enano Chaparro, solo o asociado con
palma de coco es de 2 X 2 m; el Enano Gigante asociado con palma es
de 3 x 3 6 3.3 x 3.3 m. Estas distancias se modifican con la edad

de la plantacién y el régimen de deshijes{

87



i

Variedades. En el Municipio de Coahuayana es comun
encontrarlas siguientes variedades de platano: Roatan, Enano
Gigante, Enano Chaparro, Manzano, Pera, Macho y Valery; todas ellas

comerciales.

Seleccidén de cabezas (cormos). Para que las huertas aumenten
su vida econdmica util y se logre obtner uniformidad se recomienda
utilizar cabezas que pesen entre 5 y 8 kilogramos con muchas yemas,
para asi lograr el establecimiento de una plantacioén sana, vigorosa

Yy homogénea.

Preparacidén de la cabeza. La cabeza seleccionada es limpiada
con machete, suprimiendose las raices y capas exteriores podridas,
asi como los brotes laterales sobresalientes y los tejidos dahados
por insectos o nematodos. Algunos cormos son tratados con agua
caliente a 60-70°C por 5 minutos o quimicamente con una mezcla de

Memagon-Maneb-Manzate-Dieldrin y agua.

Plantacidn. Una vez trazado se procede a hacer cepas con pala
de piquete o poceadora y a mano, los cuales deben tener como minimo
un didmetro de 40-50 cm y una profundidad semejante. En el fondo de

éste se deposita la cabeza, se tapa y se le da un apizonado.

Deshierbes. En los primeros meses éste se realiza mecanica y
manualmente, mientras se prepara la tierra para establecer algun

otro cultivo anual, los cuales absorben al alto costo de mano de
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obra que implicaria hacerlo .para el plétano.

Poda o deshije. Esta es una actividad que permite controiar la
densidad y distribucién de los hijuelos producidos por el platano.
Esta se realiza cada tres o cuatro meses, dejando hijuelos a edades
espaciadas de cuatro meses de edad o segun el régimen de explotacién

deseado.

Deshoje. Esta actividad permite eliminar las hojas muertas e
inutiles, ademds de servir para prevenir enfermedades como el

chamusco.

Fertilizaecidén. Se realiza aplicando fertilizante quimico, en
bandas u hoyos de 10 a 15 cm de profundidad, construidos con este

fin, alrededor de la planta (40-50 cm).

Los fertilizantes se aplican cada tres meses (nitrdgeno), y

cada seis meses (fosforo y potasio).

Horquetado 6 apuntalamiento. Se realiza para evitar la caida
de la planta con todo el racimo. El apuntalamiento es una de las
practicas mds remunerativas, sobre todo en las variedades Valery,
Enano Chaparrro y Enano Gigante. La horqueta es colocada en el
punto de inflexién del pedunculo floral; cuando el racimo alcanza

los 2 meses de edad.
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Desmane y desperilladoe. Los productos realizan simultdnea-
mente estas labores, el desmane consiste en eliminar las ultimas
manos qgue ya no se desarrollaran; y el desperillado consiste en
eliminar la inflorescencia masculina (perilla). Esta labor se
realiza con machete con un solo corte limpio y da como resultado un

mejor desarrollo del resto del racimo.

Cuadro 11. Especies utilizadas como horquetas para el cultivo del

platano ;
Especies Nombre Cientifico
Huizache . Acacia farnesiana
Mangle rojo Rhizophora mangle
Mangle blanco Laguncularia racemosa
Mangle prieto Avicennia nitida
Coral Citharcylum affine
Tepemezquite Lisiloma bamaensis

Riegos. Este se realiza cada 21 dias.

control de plagas y enfermedades. La incidencia de plagas y

enfermedades se va acentuando cada vez mas propiciado por el mal

manejo de plaguicidas.
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Las enfermedades y plagas éh'la ré§i6h:Soh:

a) * El chamusco. Es un_rhohgo,VQue forma grandes manchas que
inutilizan el folléje; lo que propicia una disminucidn en el
"rendimiento global. Para combatirlo tradicionalmente se
utiliza la citrolina.

b) ‘" Mancha café. Son manchas ovaladas en las orillas de las hojas
rotas por el viento. Los productores aplican citrolina.

c) Nematodos. Se alimentan del sistema radical. Para su control
se aplican los nematicidas Terracur y Nematur en désis de 40
gramos por cepa haciendo dos aplicaciones al afo.

Plagas

a) Trips. Son insectos que ocasionan manchas negras en los

frutos maduros. Es una plaga poco dafiina y no es de preocupacién

actualmente.

. C) Gallina ciega, las larvas de esta especie se alimentan de la

raiz por su poca importancia no es combatida.
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Cosecha. La cosecha del platano-se réaliza'entre;lS}ymZSfdias,..G

Y la herramienta que se utiliza es solamente machete. 'La produccién

en ‘promedio es de 34 toneladas por Ha.

El fruto es el principal objetivo de produccién del cultivo.

Este se cosecha y vende, sin embargo, cuando el precio del pléatano

© es sumamente bajo, éste se da al ganado como forraje.
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Figura 6. Asociacién de Palma de coco con platano.
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‘7.2.2.5, Importancia socioeconémica del Mango

El cultivo de mango como actividad comercial en Coahuayana
viene practicandose desde hace 30 afios. Desde esa fecha hasta la

actual se ha incrementado la superficie plantada con mango.

Cuadro 12. BSuperficie cultivada de mango en el Municipio de
Coahuayana de 1986 a 1990.

aANO SUPERFICIE PRECIO VALOR DE IA

CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC MEDIO PRODUCCION
TON/HA TON. RURAL (MILES)
1986 69 51 5.5 281 60000 16860
1987 70 51 -21.0° 1071 531953 69722
1988 69 69 1i.0 790 600000 474000
1989 84 48 12,0 606 500000 303000
1990 146 : et e - -

Desde 1960 a la fecha puede decirse que el cultivo de mango ha
resultado redituable, por ello se esta construyendo en torno a él,

empacadoras en los pueblos importantes.

En las tultimas décadas 80's-90's se han registrado incentivos
para incrementar la superficie cultivada de mango; aun cuando la
fuerza de trabajo es cara y se tiene un bajo precio concertado
($700,000 Ton), que es insuficiente para amortizar la inversién

($2'325,768/Ha/ano) .

En la zona de estudio es comin la practica de intercalaciones
de cocotero y mango (sistemas agroforestales), debido a que el
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faSi'“Se“tiene mango

1nterca1ado con coco o llmon, tamarlndo y papaya, durante los
primeros 3 6 5 meses con maiz, cacahuate, ajon]oll, jamaica, meldn,
sandia, o bien combinado con actividades pecuarias como la ganaderia

bovina, después de los cinco o seis afos de haber sido plantado.

7.2.1.6. Estructura y Funcionalidad del Mango

Trazo de la plantacidén. En la asociacidén palma de coco-mango
las distancias de plantacién son de 10 X 10 m, en marco real para la
palma, y de 10 x 10 m del mango en medio de las palmas, de tal forma
que las palmas y mango quedan 5 m de distancia. Por lo que de cada
especies existen 100 plantas. Con ello se permite el acceso con
magquinaria durante toda la vida de la plantacién, la cual se
intercala con cultivos anuales (chile, ajonjoli, jamaica, cacahuate,

maiz).

Variedades. Es comin encontrar las siguientes variedades:

Haden, Diplomatico, Kent, Keitt, Manila.

Plantacidén. Después del trazado se procede a la construccién
de las cepas en forma de conos semejantes al construido para la
plantacién de cocos; después se hacen pozos con pala de pigquete o
poseadora y con la mano, el cual debe tenér 0.7 x 0.7 x 0.7 m. En

el fondo de este se deposita el cepelidn, se tapa y se le da un

95



ligetoi”pizqgédcffKEI"?égﬁqiﬁéilcdﬁo‘ée llena con basura para.evitar

la'desecacién.

Deshierbes. Al igual que en los otros cultivos este se realiza
mecdnica y manualmente, mientras se prepara la tierra para
establecer algun otro cultivo anual, los cuales absorben el costo de
mano de obra que implicaria hacerlo solo para el mango. Algunos
productores realizan de 4 a Girastreos anualmente, otros ademas de
los rastreos, cajetean los &rboles; y otros mas deshierban con

herbicidas.

Poda o deshije. Esta es una actividad gque permite controlar la
densidad y distribucién de las ramas producidas por el mango.
Después ésta solo se realiza con la finalidad dé eliminar ramas
muerta o enfermas, las dafiadas por el viento y las ramas muy bajas.
En arboles adultos de porte vigoroso es necesario eliminar las ramas
laterales que se entrecrucen, para facilitar la aireaicén y las
labores de cultivo. En la zona se realiza cuando el mango tiene
menos frutos o bien cuando las plantas muy Jjoévenes producen
inflorescencia (antes de los 3 afios), para evitar retrasos en el

crecimiento.

Fertilizacidén. Se realiza aplicando fertilizante quimico en
dos ocasiones al afioc (una en junio y otra en noviembre), en bandas
y hoyos de 10 a 15 dm de profundidad, construidos con este fin,

alrededor de la planta (100-150 cm).
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Horquetado ¢ apuntalamiento. Se realiza para evitar la caida
o desgarre de las ramas de la planta debidos al peso de los frutos.
Por el valor agregado al cultivo el momento de apuntalamiento es una

de las practicas mas remunerativas.

Riegos. E1l numero de riegos y el volumen de agua depende del
tipo de suelo, la edad y la etapa fenoldgica del arbol y la época
del afio. El riego pesado resulta perjudicial si se aplica 2 meses
antes de la floracidn, pues el exceso de agua puede retardar la
floracién. Cuando los frutos alcanzan un tamafio mayor al de una
canica se dan riegos ligeros; el volumen del agua aumenta a medida
que los frutos aumentan de tamafio, hasta un mes antes del corte.

Este se realiza inundando cada hilera.

Control de plagas y enfermedades. La incidencia de plagas y
enfermedades se va acentuando cada vez mas propiciado por el mal

manejo de plaguicidas.

Enfermedades

a) Manchas en 1la flor. Esta enfermedad causa manchas y
lesiones en renuevos, inflorescencias, frutos y ramas jovenes de los
arboles; aparece al inicio de la floracidn, y se agudiza su dafio en
la época de lluvias, en dias nublados o con rocio. Los dafios mas
graves ocurren en los frutos maduros, en los cuales aparecen manchas

de color café obscuro y hundidas, lo que demerita totalmente su
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valor comercial.

Para su control se aplican podas y tratando las heridas con
bicloruro de mercurio, o asperjando sobre las inflorescencias

beniéte, difolatan y captan cada 15 dias durante la floracidn.
Plagas

a) Escama blanca. Esta plaga esta constituida -por insectos
pequefios que colonizan las hojas, a la cual succionan la savia que
ocasiona pequefias areas cloroticas y que el follaje envejezca, se
ponga negro y caiga prematuramente. Para su control se utiliza

malathion, thiodan.

b) Acaros. Las aranas atacan a 1los frutos raspandolos y
chupandoles la cascara, con lo gque provocan manchas de color
amarillo gue posteriormente adquieren un tono gris, lo cual reduce
su valor comercial. Para su control se aplica Carbicron 100,

Folimat-1000, Nuvacrén-60, o Morestan PH.

c) Mosca de la fruta. Las hembras de éstos, ovipositan en las
cdscaras del fruto, y sus larvas se alimentan de la pulpa; asi la
pudricién y caida del fruto. Se controlan utilizande Malathion,
Lebaycid, Foley mezclado con piloncillo y vinagre. Los frutos con

larvas deben ser guemados o enterrados profundamente.
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d) Hormiga arfigfé. *E§£§ iﬂ;e§to7daﬁa 1bs‘bfdtés“tiernos de
los arboles, defoliandoios.ybfetaraando sﬁ crecimiento végeéativo.
Para su control se puédén dtilizar los productosiﬂormigol, Fitokior,
o aceite quemado, cén,i&s'cuaieébhay que  cubrir totalmente el

hormiguero.

Cosecha. Se realiza cada 5 dias una vez iniciada la época, y
la herramignta que se utiliza es solamente la mano, un gancho y
rejas de madera. Los racimos se cortan con los ganchos por mujeres
Yy nijos gque laboran en esta etapa. Esta actividad es cara pues
implica del 30 al 40% de los costos de produccién. Las rejas son
acarreadas a los caminos que se dejan al! establecer la plantaciédn,
en esos caminos se introducen camiones rabones, de tal manera, que
el fruto se esta cortando y cargando al mismo tieméo. El promedio

de produccidn es de 10 toneladas por Ha.

Productos del mango. El mango es el principal objetivo de
produccion del cultivo. Este se vende como fruto fresco para su
consumo directo.

7.2.1.7. Importancia Socioecondmica del Limdn

Como cultivo comercial, en el Municipio de Coahuayana, viene

practicidndose desde hace mds de 40 afios.
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_En 1990 la produccién’ de limén es de 8,007 Ton. con una

superficie"de 610 Ha:: en asociacién 'con diferentes especies.

El ‘precio actual del limén es de $420,000 Ton., la produccidn
oscila entre 10 y 18 Ton. anuales. Los costos de produccién son del

orden de $5'945,808/Ha.

A partir de los 40's el cultivo de limén es el primer producto
de importancia estatal y desde esa época se construyod en torno a él,
la infraestructura necesaria para su procesamiento como son la
construccién de empacadoras, aceitera, jugueras en los pueblos

importantes y las deshidratadoras.

En las ultimas décadas 80's-90's se han .incrementado e
incentivado substancialmente con el fin de aumentar la superficie
cultivada de limén; aun cuando los costos de produccién son altos,
en particular la fuerza de trabajo y el bajo precio concertado que
se ha fijado para el limdn, que es insuficiente para amortizar

la inversidén de insumos.

En la zona de estudio, es comin encontrarlo intercalado con
palma de coco, pasto, cacahuate, maiz, frijol, meldén, sorgo, papayo,
sandia y otros cultivos (sistemas agroforestales), debido a que el
hdbito de crecimiento de los otros cultivos y el mismo, lo permite;
asi, se tienen intercalaciones de limén con coco y papaya; durante

los primeros 3 & 5 afios con maiz, cacahuate, ajonjoli, jamaica,
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meldn, sandia. Después de esa edad se combina con papayo y coco o

pasto 'y coco. El establecimiento de sistemas agroforestales le

permite al productor de limén seguir manteniendo el cultivo de coco

y otros cultivos anuales mientras el limén es sostenible por si

solo. En todos los casos de combinacién se asume que los costos de
establecimiento del 1limdén, se cargan a los otros cultivos, excepto
el caso de la palma de coco, en el cual el limén asume los costos de

establecimiento y mantenimiento.

7.2.1.8. Estructura y Funcionalidad del Limdn

Trazo de la Plantacién. En la asociacidn palma de coco-limén
las distancias de plantacion son de 10 x 10 m, en mérco real para la
palma, y de 5 x 5 m del 1limén en medio de las palmas, de tal forma
que las palmas y limones quedan a 5 metros de distancia. Por lo que

de cada especie existen 100 palmas y 260 limones.

La ordenacion de los componentes evita que exista competencia
por luz, ademas de evitar la competencia por nutrientes y agua al
maximo, pues las dos especies poseen sistemas radicales
superficiales, aunque la palma tiene un tipo fibroso y el 1limén
pivotante (si no es reproducido asexualmente). Sin embargo no se
evita esta competencia por lo que se recomienda fertilizar y regar

para aminorarla.

101



Las distancias de plantac1on varla desde 5 5 x “5.5 m hasta 6.5

X 6.5 m en marco real 6 8 m entre 11neas y 4 m entre limones.

Variedades. En la zona es comiun encontrar los siguientes:
Mesero, Berna, Femminello, Monachello, Interdunato, Criollo con

espinas, Criollo sin espinas, Bears, Eureka y Lisbén.

Plantacidén. Una vez trazado se procede a la construccién de
cepas en forma de conos semejantes al construido para la plantacién
de cocos; después se hacen pozos con pala de piquete o poceadora, y
con la mano, el cual debe tener como minimo un diametro de 60 a 80
cm y una profundidad semejante. En el fondo de este se deposita el
cepelldn, se tapa y se le da un ligero apizonado. El resto del cono

se llena con basura para evitar la desecacion.

Deshierbes. Durante toda la vida del limén, éste se realiza
mecdnica y manualmente, mientras se prepara la tierra para esta
blecer algun otro cultivo anual, los cuales absorben el alto costo
de mano de obra que implicaria hacerlo para el limén. E1 90% de los
productores realiza de 4 a 6 rastreos anualmente, el 60% ademds de
los rastreos, cajetea los arboles. Por otra parte el 25% utiliza

herbicidas.

Poda o deshije. Esta es una actividad que permite controlar la
densidad y distribucidn de las ramas prodﬁcidas por el limén. Esta

se realiza cada afio, de Octubre a Noviembre cuando el limén tiene
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menos” frutos.

Fertilizacién. Se realiza aplicando fertilizante quimico, en
bandas u hoyos de 10 a 15 cm de profundidad, construidos con este

fin, alrededor de la planta (100-150 cm).

Los fertilizantes se aplican una sola vez por afio (nitroégeno:

sulfato de amonio), y pocas o rara vez fésforo o potasio.

Horquetado 6 apuntalamiento. Se realiza para evitar la caida
o desgarre de las ramas de la planta debidos al peso de los frutbs.
Por el valor agregado al cultivo el momento de apuntalamiento es una
de las practicas mas remunerativas. Sin embargo, las encuestas

muestran que la practica es muy reducida (20% de productores).

Riegos. E1l numero de riegos varia de 3 a 8 anuales. Este se

realiza inundando cada hilera.

Control de plagas y enfermedades. La incidencia de plagas y
enfermedades se va acentuando cada vez mds propiciado por el mal
manejo de plaguicidas. Solo el 40% de los productores de limén

realiza el control de plagas y enfermedades.

Las enfermedades y plagas que han alcanzado este nivel

en la regidén son, respectivamente:
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Enfermedades

a) Gomosis. Esta se manifiesta por el agrietamiento del
tronco, y las raices. Estas grietas secretan goma de color café; se

observa después amarillamiento y muerte de ramas.
Para su control se aplica Metolaxil granulado y Fosetil-al.

b) Antracnosis. Esta enfermedad se presenta en los brotes y
botones florales, los brotes afectados se marchitan y mueren
posteriormente. Los botones florales se desprenden sin ni siquiera

haber abierto.

Su control quimico se realiza con Difolatan pH y Caldo

Bordelés.
Plagas

a) Mosca blanca. Excreta una mielecilla en la que se
desarrollan hongos que originan la fumagina, gque ocasiona que el
follaje se ponga negro, la forma como se controla es aplicando

productos quimicos o bien mediante control biolégico.

b) Pulgén. El pulgdén ataca a los brotes jdévenes y yemas
flores, por lo que cuando existe una infeccién regular, llega

incluso a distorsionar las hojas. En la zona se combate quimica y
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‘.bioiégicamente..

Cosecha. La cosecha del limén se realiza cada 15 dias, y la
herramienta que se utiliza es solamente un gancho y rejas de madera.
Esta actividad es realizada por mujeres y nifios e implica el 30 al
40% de los costos de produccién. Las rejas son acarreadas a los
caminos que se dejan al establecer la plantaciodn, en esos caminos se
introducen camiones rabones de tal manera que el fruto se esta

cortando y cargando al mismo tiempo.

La produccién en promedio, dentro del Municipio, es de 16

toneladas por Ha.

Productos del 1limdén., E1 limén es el princibal objetivo de
producciéon del cultivo. Este se cosecha y vende como fruto fresco
para su consumo directo (80%), e industrial (20%), del cual se
obtiene: aceite destilado, cadscara fresca, aceite centrifugado tipo
A 6 B, cascara deshidratada, jugo de limdén simple, jugo turbio

concentrado, jugo clarificado concentrado.

La cascara es utilizada como forraje para el ganado o para la

extraccién de pectinas.
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7.2.1.9  Importancia Socioecondmica del Papayo.

En 1990 la superficie cultivada con papaya en Coahuayana es de

24 Ha. asociadas con diferentes especies y producen 376 Ton.

Cuadro 13. Superficie cultivada de papayo en el Municipio de
Coahuayana de 1986 a 1990.

Ao SUPERFICIE PRECIO VALOR DE IA
CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC. MEDIO PRODUCCION
TON/HA  TON. RURAL (MILES)
1986 32 32 20.0 640 55000 35200
1987 18 15 32.0 485 90000 43795
1988 18 7 35.0 244 216483 52822
1989 17 13 24.0 312 331090 103300
1990 24 24 16.0 376 305319 114800

El precio actual del papayo es de $300,000, los costos de
produccion son del orden de $13°401,386/Ha/afio. La oscilacién de

produccidén es de 16 a 35 Ton/Ha.

7.2.1.10. Estructura y Funcionalidad del Papayo

Es comun encontrarlo formando parte de sistemas agroforestales,
intercalado con coco y otros cultivos. El establecimiento de
sistemas agroforestales le permite al productor de papayo obtener
ganancias a corto plazo mientras se obtienen la primer cosecha del
cultivo perenne. La distancia de plantacién es de 2 x 2 m o de 2.5
X 2.5 m en medio de las lineas de coco u otro &rbol perenne
cultivado.
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Trazo de la plantacién. Generalmente se hace respetando el
patron de plantacion de la palma de coco, que es de marco real. Con
ello se permite el acceso con yuntas durante los primeros €6 meses
del cultivo, el cual se intercala casi siempre con otro cultivo
anual (chile, ajonjoli, jamaica, cacahuate, maiz); logrando asi
hasta 4 pisos (palma de coco-papayo-maiz-frijol y después de
cosechar el papayo pasto). Las distancias de plantacidén es de 2.5
m X 2.5 m de tal forma que existen tres hileras de papayo en medio

de dos de coco (si no se siembran anuales).

encontramos -las - -

Variedades. En el Municipio de cOahanaﬂé‘

siguientes variedades de papayo: Mamey}"Roja;: todééiﬁéiiééf

comerciales.

Plantacién. Para el establecimiento de la plantacidén puede
seguirse uno de los 2 métodos: la siembra directa o plantado. La
siembra directa se puede realizar con semilla seca o fresca,
depositando 2 o 3 semillas en el fondo del curso a una distancia
predeterminada, una vez obtenida la germinacién y unas semanas
después se eliminan las de menor vigor. En la plantacion con
cepellon, estas se producen en viveros en bolsas de polietileno y se
transplantan al suelo definitivo cuando alcanzan 30 dias o cuando
alcanzan de 20 a 30 cm de alto. Este ultimo es el mas utilizado por
los productores. Una vez trazado se procede a pocear con pala de
piquete o poceadora y a mano, los cuales deben tener como minimo 20

X 20 X 20 cm. En el fondo de este se deposita el cepelldn, se tapa
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'y se le da un ligero;aplzq

Deshierbes. En los:primeros meses, éste se realiza en forma
mecénica, con animales o manualmente, mientras se prepara la tierra
para establecer algun otro cultivo anual, los cuales cargan con el

alto costo de mano de obra que implicaria hacerlo solo para el

papayo.

Fertilizacidén. Se realiza aplicando fertilizante quimico, en
bandas circulares alrededor del papayo las cuales no se tapan. Se
aplica superfosfato de calcio triple con sulfato de amonio en
proporcién 1:1, aplicando 1 Kg cada 3 meses.

Riegos. Estos se realizan cada 40 dias.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades

que han alcanzado niveles importantes en la zona son:
Enfermedades

a) Antracnosis. La cual se controla con aspersiones de

Cupravit, Daconil 6 Terramicina Agricola.
b) Pudricidén del cuello. Causado por un complejo de hongos.

c) Mosaico del papayo. Posiblemente causado por virus o
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micoplasma. -

}Plagaﬁ

a) Mosquita blanca: 1Seiéon£roiafCOn‘Folimat, Tamaron, Roxin y

Rogor..

- b) Aréﬁa;x Se controlan con Folimat, Tamaron. Roxin y Rogor.

c) Piojo. Que se controlan con aspersiones periddicas de
insecticidas sistémicos y especificos para papayo como el Folimat,

Tamarcn, Roxin y Rogor, etc.

Cosecha. La cosecha del papayo se inicia a los nueve o diez
meses después de establecido el cultivo, la frecuencia de los cortes
varia con la etapa productiva de la planta: en plena produccicén se
realizan»de 5 a 7 cortes, uno cada 4 dias con rendimientos de 8 a
10 Ton/Ha/corte. La herramienta que se utiliza es solamente una
navaja muy filosa. Los papayos se acarrean a los camiones donde los
empacadores los cubren con papel periodico y los van acomodando en
forma vertical para que no se maltraten durante el transporte. La

produccién de una Ha. de papayo en promedio es de 20 toneladas.

Productos del papayo. El papayo es el principal objetivo de la

produccién del cultivo. Cuando el precio es muy bajo y la fruta ya
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no es comercial se utiliza ‘como forraje para el ganado.

7.2.1.11. Importancia Bocioeconémica del Cacahuate.

En 1991 el cultivo del cacahuate cubrié una superficie
cultivada de 12 Ha. asociadas con diferentes especies produciendo 12

Ton. (SARH, 1991).

El preciq actual del cacahuate es de $2°500,000/Ton, los costos

de produccién son del orden de $1°345,789.

7.2.1.12  Estructura y Funcionalidad del Cacahuate.

En el Municipio de Coahuayana, cominmente forma parte de
sistemas agroforestales, intercalado con palma de coco y otros
cultivos (maiz, papayo, ajonjoli, pasto, jamaica) . El
establecimiento de sistemas agroforestales le permite al productor
de cacahuate obtener ganancias a corto plazo (a los 3, 4 6 5 meses,
segin la variedad) mientras se obtiene la primer cosecha del cultivo

perenne.

Trazo de la plantacidén. Generalmete se hace respetando el
patrén de plantacién de los cultivos arbéreos (marco real). Con

ello se permite el acceso con yuntas durante toda la vida del
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cultivo, el cual se intercala casi siempre con otro cultivo anual
-(papa‘yo); logrando asi 3 pisos (coco-papayo-cacahuate y después de
cosechar el cacahuate pasto). Las distancias de siembra es de 10 a
15 cm entre plantas y de 75 cm entre surcos de tal suerte que
existen 10 hileras de cacahuate en medio de dos de coco, combinado

con dos de papayo.

De esta forma se requieren entre 50 y 70 Kg de semillas por

Ha., y una poblacidén de plantas de 100,000 a 125,000/Ha.

Variedades. En la zona de estudio es comun encontrar las
siguiente variedades de cacahuate: Tipo Espafiol (Tennessee,Tautui-76
y White-1), Virginia (Bachimba-74, Georgia-119-20, RF- 214 y

Florida Gigante); todas ellas comerciales.

Plantacién. La siembra de temporal se realiza después de
establecidas las lluvias lo cual sucede después del 15 de Junio y
antes del 15 de Julio, y la de otofo invierno, en los meses de
Octubre 6 Noviembre con la finalidad de aprovechar al maximo 1la
humedad retenida por el suelo. La siembra se puede realizar
depositando dos o tres semillas en el fondo del surco a una
distancia predeterminada (10-15 cm). Lo que da una densidad de
siembra de 55 a 60 Kg/Ha. Si no se siembra intercalado la densidad

seria 70 a 80 Kg/Ha.

Deshierbes. Estos se realizan manualmente o con animales;
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otros recurren al control' quimico:

Fertilizacidn. Se realiéqraﬁlicandoifertiiizante quinmico, a
pufios alrededor del cacahuate lés §uales no se tapan. Se aplica una
dosis de 30-60-00 e inoculando las semillas con bacterias fijadoras

de nitrdégeno.

Riegos. Las plantas de cacahuate solo requieren de 6 a 8
riegos ligeros, en todo el ciclo de cultivo. Los riegos se

suspenden 20 dias antes de la cosecha.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades que han

alcanzado niveles importantes en la regién son:

Enfermedades

a) Mancha de la hoja. Puede presentarse desde la etapa de
formacidn de clavos o hasta después del llénado de frutos, es decir,
cuando estdn completamente formados, no afecta en nada el
rendimiento; se controla con aspersiones de Cupravit, Manzate

Parzate, Benlate y Azufre.
b) Pudricidn tejana. Causado por un complejo de hongos.

c) Roya. Posiblemente causado por hongos. Se controla
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utilizando Benlate.

Plagas

a) ‘Diabrética o doradiila. Se controlan con Paratioén meti-

lico.

_b).cChinchilla. Se controla con Paration metilico, Foley-50.
c) Termitas (comején). Que se controlan con aspersiones

periddicas de insecticidas como el Nemacur y Basudin.

Cosecha. ILa cosecha del cacahuate se inicia.a los 100 dias
después de establecido el cultivo. Se realizan para ello muestreos
y cuando el 80% de los frutos estdn maduros entonces se inicia la
cosecha. La cosecha tiene tres fases: a) el arrancado, b) secado,
y ¢) la trilla. La produccién de cacahuate en promedio es de 1.5

toneladas por Ha.

Productos del cacahuate. El fruto del cacahuate es el

principal objetivo de produccién del cultive. Este se vende.
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7.2.1.13. Importancia Socioecondmica del Maiz

En 1992 la superficie cultivada de maiz fue de 190 Ha. y
producen 466 Ton. (SARH, 1992). El precio de garantia que se ha
fijado para el maiz es de $750,000/Ton., a lo que se le suma el
ingreso por la venta de esquilmos de $350,000/Ha. Los costos de

produccién son de la orden de $1°896,600.

7.2.1.14. Estructura y Funcionalidad del Maiz

El maiz es intercalado siempre con frijol y/o calabaza y con
alguna especie frutal perenne. En el caso de ser cultivado
asociado a otros cultivos perennes, este se siembfa en surcos que
estdn separados cada 70 cm y 3 semillas cada 90 cm, de tal manera
que se pueden establecer 4 surcos de maiz en medio de 2 lineas de

palma de coco, 1 de 1imén y 2 de papayo.

Trazo de la plantacidén. Generalmetne se hace respetando el
patrdn de plantacion de la palma de coco, que es de marco real. Con
ello se permite el acceso con maguinaria durante los primeros 6 u
8 aflos del cultivo, dentro del cual se intercala el maiz con otro
cultivo anual (chile, ajonjoli, jamaica, cacahuate). La produccién
de mas rotulado mecanica y mecanica~animal se realiza en lotes de

una hasta 10 Ha. por productor.
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“Variedades. Es comin encontrar las variedades de maiz: H-"

507, H-~503, H-509~E, V=521 (Comp. V), V-524 (Tuxpehito), V=450

(Costefio Culiacan), Criollo Aperlado Seleccionado, Criollo Tampi

quefio Seleccionado; todas ellas comerciales.

Siembra. En la siembra se distinguen 3 periodos dependiendo
del ciclo agricola: las siembras de temporal y la siembra de
humedad y siembra de riego. La fecha de siembra esta en funcién
del ciclo agricola; las siembras tempranas de temporal se realizan
en Junio con la caida de las primera lluvias, y las tardias hasta
el 15 de Junio. En los cultivos de humedad y de riego ésta
actividad se realiza con la terminacién de las lluvias, tiene un

periodo de siembra amplio que va desde Octubre hasta Diciembre.

Se distinguen dos métodos de siembra: manual en surco o

mateado y las siembras mecanizadas a chorrillo.

En siembras mecanizadas se requieren de 15 a 18 Xg/Ha. de
semilla certificada. En terrenos bien preparados la semilla debe
quedar a 3 y 5 cm de profundidad, para propiciar una rapida y
uniforme germinacién. Ia distancia de siembra en parcelas, no de
R-T-Q, y sembradas en surcos se hacen depositando una semilla cada
20 cm (con sembradora) 6 2 6 3 semillas cada 80 cm (a mano),
logrando con ello densidades de siembra de 50 a 60 mil plantas o

mejor dicho se requieren de 15 a 20 Kg/Ha. de semilla.
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Deshierbes. En los primeros meses, éste se realiza mecani
camente con caballos o tractor y manualmente; el primer deshierbe
se realiza antes de los 40 dias después de la siembra, mediante el

paso de cultivadora o herramientas manuales.

Fertilizacidén. Se realiza aplicando fertilizante quimico, a
chorrillo con dosis de 100-40-00, 110-60-00 en la regiodn costera y

central respectivamente, alrededor de la planta.

Los fertilizantes se aplican de la siguiente forma: la mitad
del nitrégeno y el total del fosforo en la siembra; la otra mitad
del nitrégeno se aplica en la escarda (aproximadamente 30 dias

después de la siembra).

Escarda. Se realiza una escarda a los 40 6 45 dias después de
la siembra, es decir, cuando el cultivo alcanza una altura de 25 a
30 cm, con el objeto de ayudar a la fijacién de 1la planta,
protegiéndola de los vientos; ademds de la escarda cubre la segunda
aplicacién de fertilizante nitrogenado, controla las malas hierbas,

y ayuda a distribuir adecuadamente el agua de riego.

Riegos. Normalmente se aplican de 7 a 9 riegos (en funcidn

del suelo y la temperatura).

Control de plagas y enfermedades. ‘La incidencia de plagas

y enfermedades se va acentuando cada vez mds propiciado por el mal
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manejo de plaguicidas.

Las enfermedades y plagas que han alcanzadé eSte nivel en la

region son (respectivamente):

Enfermedades. Se presentan algunas enfermedades causadas
por hongos, también se encuentra presente el virus del rayado fino
del maiz, el cual es transmitido por chicharitas. Para su
prevensién se utilizan semillas certificadas y se tratan con

productos mercuriales (Gramozan, Semezan, Cerezan, Panojen, etc.).

Plagas. Las pérdidas causadas por las plagas son dificiles de
cuantificar, pues varian de acuerdo con la zona y las condiciones

ecologicas en que se desarrollan las plantas.

Las plagas mas importantes por el dafio que causan son: el

gusano medidor y el gusanc cogollero.

Para su control se aplican: Sevin 80%, Sevin 5%, Dipterex 80%,

Folidol 2%.

Las plagas del suelo mds importantes estan: la gallina ciega,
el gusano de alambre y algunas especies de Diabrotica. Se aplica
para su control: Basudin 2% Volatan 2.5%, Lorsban 1.5%, o Furadan
5%. Estos productos se llegan a aplicar simultaneamente a la

fertilizacién o la siembra.
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Cosecha. La cosecha del maiz se realiza a los 100 o 120 dias
después de la siembra, se realiza en forma manual; para ello la
herramienta que se utiliza es solamente un pizcaldn, canastos de

mimbre o carrizo y costales de ixtle.

El promedio de produccién, en Coahuayana, es de 2.5 toneladas

por Ha.

Productos del maiz. El grano de maiz es el principal objetivo

de produccioén del cultivo. Este se cosecha, se almacena y/o vende

y/o se da como alimento a los animales domésticos.

7.2.1.15. Importancia Socioecondmica del Sorgo

En 1990 el area cultivada de sorgo fue de 260 Ha, lo encon-

tramos casi siempre asociado a palmares, produciendo 5,200 Ton.

El precio actual del sorgo es de $100,000, los costos de

produccién son del orden de $931,275.

El sorgo, es unicamente para el pastoreo directo del ganado;

no se comercializa.
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n7.2.1.16{f_Estrucfuraiy‘Funéipnélidad del Sorgo

En el Municipio de Coahuayana, es comin encontrarlo formando
parte de sistemas agroforestales, intercalado con palma de coco. El
establecimiento de sistemas agroforestales le permite al productor
de sorgo obtener ganancias a corto plazo mientras se obtiene la

primer cosecha del cultivo perenne.

Trazo de la plantacidén. Se intercala casi siempre con otro
cultivo perenne, logrando asi un sistema agroforestal de dos pisos
(palma de coco-sorgo y después de cosechar el sorgo pasto). Las
distancias de siembra es de 5 a 6 cm entre plantas y de 75 cm entre
surcos de tal suerte gque existen 10 hileras de sorgo en medio de

dos de coco.

variedades. Encontramos las siguientes variedades de sorgo:
a) de 112 dias a la cosecha: Agrow Bravo, Agrow Doble, TX, Funfns,
G-516BR, Inia Jonas, Inia Purepecha; b) de 105 dias NK-227, Asgrow

Dixie, Agrow Granada, Asgrow Topaz; y c) de 100 dias Te-55 B.

Siembra. La siembra de temporal se realiza después de
establecidas las lluvias lo cual sucede después del 15 de Junio y
antes del 15 de Julio, y la de otofio invierno, desde el dia 1 de
Noviembre al 15 de Diciembre con la finalidad de aprovechar al
maximo la humedad retenida por el suelo. La siembra se realiza

depositando de 18 a 20 semillas por metro. Lo que da una densidad
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de siembra de 12 a. 14 Kg/Ha..

Deshierbes. Estos se realizan manualmente o con animales;
otros recurren al control quimico. El herbicida Gesaprim Combi,.

2,4-D Amina, Gesaprim-50 es aplicado comunmente.

Fertilizacién. Se realiza aplicando fertilizante quimico, a
pufios alrededor del sorgo las cuales no se tapan. Se aplica una
dosis de 100-40-00 en la regidn costera; en la regién central es
preferible el 120-60-00. Ia mitad del nitrdgeno y todo el fésforo

se aplica en la siembra, y el nitrogeno restante en la escarda.

Riegos. Se requiere de 5 a 7 riegos ligeros, incluyendo el de
presiembra. Es importante evitar que el agua permanezca encharcada

en los surcos, por lo cual las melgas no deben exceder los 100 m.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades

que han alcanzado niveles importantes son:

Enfermedades. Las mds comunes son las ocasionadas por hongos
'y bacterias de diferentes géneros que ocasionan pudriciones en el

grano.

Plagas. Son: la mosquita del sorgo, el gusano cogollero, el
gusano cogollero, el gusano soldado, puléones, trozadores, trips,

plagas del suelo, y los pdajaros. Para el control del gusano
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cogollero y del soldado se.

siguientes productos: Sevin 80%. 0 "DippgrexbSg%fuﬁblidéifz%};]:

para la mosquita se utilizan: Diazinén:.o Basudin, Lorsban, Sevin. .

Gusathion etilico, Thiodan.

Cosecha. Se realizan para ello muestreos y cuando el

contenido de humedad sea de 10 al 15% se inicia la cosecha.
Larproduccién en promedio de sorgo es de 2.5 ton/Ha. -
Productos del sorgo. El grano es el principal objetivo de

produccién del cultivo. Este se vende. Lo mismo ocurre con la

pastura.

7.2.1.17. Importancia Sociocecondmica de la Jamaica

El cultivo de Jjamaica es intercalado con palma de coco, en

lotes menores a 5 Ha.

En 1990 logro una superficie cultivada de jamaica de 25 Ha.

asociadas con diferentes especies, siendo la produccién de 20 Ton.

El precio actual de la jamaica es de $15°600,000, los costos

de produccién son de 1.4 millones/Ha.
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7.2.1.18. Estructura y Funcionalidad de la Jamaica

En la zona de estudio, es comin encontrarlo formando parte de
sistemas agroforestales, intercalado con palma de coco, maiz y
pasto. El establecimiento de sistemas agroforestales le permite al
productor de jamaica obtener ganancias a corto plazo mientras se

obtiene la primer cosecha del cultivo perenne.

Trazo de la plantacién. Generalmente se hace respetando el
patron de plantacidén de los cultivos arboreos, que es de marco
real. Con ello se permite intercalarlo casi siempre con otro
cultivo (maiz, limén, mango, guanabana); logrando asi 3 pisos
(palma de coco-otro cultivo-jamaica y pasto), sobre todo cuando la
plantacion es joven. Las distancias de siembra eé de 50 a 80 cm
entre plantas y de 75 cm entre surcos de tal suerte que existen 5
surcos de Jjamaica en medio de 5 de maiz y dos de coco y otra

perenne.

Variedades. Siendo las variedades de jamaica: Rica, Victor,

Archer, Criolla.

Siembra. Siempre de temporal y asociado; se realiza una vez
iniciadas la temporada de lluvias. La siembra se puede realizar
depositando semillas en el fondo del surco a chorrillo o mateado.
La jamaica se siembra en forma manual{ en surcos de 92 cm de

separacion, depositando en grupos tres o cuatro semillas por golpe
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a una distancia de 50 a 80 cm entre plantas, segin la variedad y
fertilidad del suelo. Esto da una densidad de siembra de 5 a 6

Kg/Ha.

Deshierbes. Estos se realizan con paso de cultivadoras y
deshierbes manuales. A su vez se da un aporque para arrimar tierra
a las plantas y levantar el surco, con cultivadora y si no, se dan
2 o0 3 pasos con azaddén. La primera generalmente 15 dias después de
la emergencia y la segunda a los 35 ¢ 40 dias. De manera general
el cultivo permanece libre de malas hierbas debido a que la planta

produce sombreado desde el inicio e impide la brotaciodn de malezas.

Fertilizacién. Hasta el momento no se realizan aplicaciones

de fertilizante, por lo que no hay experiencia sobre ello.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades

que han alcanzado niveles importantes son:

Enfermedades. Las principales enfermedades que danan a este
cultivo es el Mildiu o cenicilla, que se previene con aplicaciones

de Trioxil.

Plagas. Las principales plagas gue atacan al cultivo de 1la
jamaica son: pulgones (se combate con Diazinon, Tioddn, Tamaron o
Carbicron), hormigas arrieras (se combaten con Clordano, Diazindn,

Heptacloro o Paration metilico), Diabréticas y chinches (Sevin,
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Dimetoato, Paration metiiicb}"Méiéfién).'

Cosecha. La cosecha de la jamaica se inicia 15 dias después

de la floracion y 150 dias después de establecido el cultivo.

La cosecha se hace cortando la planta completa; después se
pasa rama por rama a través de una resortera angosta que posee una
léamina cortante en el arco, lo cual permite retirar el caliz,

separdndolo del tallo el cual se seca para obtener la semilla.

Los cdliz asi obtenidos se deshidratan al sol poniéndolas en
eras o sobre petates. Después de la cual se embolsa en costales o
bolsas de polietileno perforadas para su transporte, venta o

conservacion.

La produccion de una Ha. de jamaica en promedio es de 600

kilogramos.

Productos de la jamaica. El cdliz de la jamaica es el

principal objetivo de produccién del cultivo. Este se vende.
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7.2.1.19 mébrtancia Socioceconémica del Frijol

:ijbl; en Coahuayana es de autoconsumo y/o de intercam-
“E1 precio actual del frijol es de $636,000/Ton., los costos

de pgodquién‘son del orden $ 332,896.

7.2.1.20. Estructura y Funcionalidad del Frijol

En el area de estudio es comin encontrarlo formando parte de
sistemas agroforetales, intercalado con palma de coco y otro
cultivo (maiz, papayo, ajonjoli, pasto, Jjamaica). E1l estableci
miento de sistemas agroforestales le permite al productor de frijol
obtener ganancias a corto plazo mientras se obtiene la primer

cosecha del cultivo perenne.

Trazo de la plantacion. Generalmente se hace respetando el
patrén de plantacién de los cultivos arbéreos, que es de marco
real. Con ello se permite el acceso con yuntas durante toda la
vida del cultivo, el cual se intercala casi siempre con otro
cultivo anual (papayo y maiz); logrando asi 4 pisos (palma de coco-
papayo-~maiz-frijol y después de cosechar el frijol pasto). Las
distancias de siembra es de 10 a 15 cm entre plantas y de 75 cm
entre surcos de tal suerte que existen 6 hileras de frijol en medio

de dos de coco, combinado con dos de papayo, 4 de maiz.
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Variedades. Las variedades encontradas en el Municipio de
Coahuayana de- frijol sqﬁ: Flor de Mayo, Azufrado, Criollo Negro y

Criollo Blanco.

S8iembra. La siembra de temporal se realiza después de
establecidas las lluvias, y la de otofio invierno, desde el dia 1 de
Noviembre al 15 de Diciembre con la finalidad de aprovechar al
maximo la humedad retenida por el suelo. La siembra se puede
realizar depositando dos o tres semillas en el fondo del surco a
una distancia predeterminada (10-15 cm). Lo que da una densidad de

siembra de 45 a 50 Kg/Ha.

Deshierbes. Estos se realizan manualmente o con animales;
otros recurren al control quimico. E1l herbicida preemergente

Dinitron es aplicado comunmente.

Fertilizacién. Se realiza aplicando fertilizante quimico, a
pufios alrededor del frijol las cuales no se tapan. Se aplica una
dosis de 60-40~00 e inoculando las semillas con bacterias fijadoras

de nitrdégeno.

Riegos. Se requiere de cinco a siete riegos ligeros, durante
todo el ciclo del cultivo. Es importante evitar que el agua
permanezca encharcada en los surcos, por lo cual las melgas no

deben exceder los 100 m.
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Enfermedades. Las mds comunes son el chahuixtle y el moésaico.

Plagas. Son: chicharrita, periquito verde, para cuyo control
debe aplicarse Folimat-1000, Malathion-1000 o Diazinon. Mosquita
blanca y el minador de la hoja, se combaten aplicando Thiodan o

Dimetoato.

Cosecha. Se realizan para ello muestreos y cuando el 80% de
las vainas hayan madurado, un poco antes de que las plantas se
sequen totalmente. La trilla se realiza cuando las vainas estan
completamente secas. ILa produccion de una Ha. de frijol en

promedio esta en 1.5 Ton.

Productos del frijol. El frijol es el principal objetivo de
produccidén del cultivo, de autoconsumo; si existe excedente este se
vende.

7.2.1.21, Importancia Socioecondmica del Ajonjoli

El precio actual del ajonjoli es de $1°200,000/Ton., los

costos de produccién son del orden de $332,896/Ha.
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7.271.22. Estructura y Funcionalidad del Ajonjoli

,Q‘yi:aZO'de la plantacidén. Generalmente se hace respetando el
patrén-de plantacion de los cultivos arbéreos, que es de marco
feai. Con ello se permite el acceso con yuntas durante toda 1la
vida del cultivo, el cual se intercala casi simpre con otro cultivo
anual (papayo); logrando asi 3 pisos (palma de coco-papayo-
ajonjoli, y cosechado el ajoﬁjoli pasto). Las distancias de
siembra es de 1.0-1.5 cm entre plantas y de 75 cm entre surcos por

lo que existen 10 hileras de ajonjoli en medio de 2 palmas.

Variedades. Se encuenatran las siguientes variedades de
ajonjoli: Colorado Tuxpefo x Instituto No. 105, A-76 (Argentino),
Instituto No. 78, Instituto No. 583, Rubio de La Huacana, Peludo
Canastilla y Eva-N-71, Coahuayana, Huesillo, Cualatilla y Tecolapa
que son de crecimiento ramificado; y las denominadas Negro Sepia e

Instituto No. 101, cuyo desarrollo es de vara.

Siembra. Siempre de temporal y asociado; se realiza después
de establecidas las lluvias lo cual sucede después del 30 de Junio
y antes del 20 de Julio. La siembra se puede realizar depositando
semillas en el fondo del surco a chorrillo o mateado. Para la
siembra mateada, después de abrir estos con el arado de callo se
van depositando los granos de semillas que se toman con ambos dedos
a cas 60 o0 70 cm o bien se tiran a chorrillo, para después ser

tapadas con el pie. Esto da una densidad de siembra de 4 a 5 Kg/
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Ha. Para reducir el costo de aclareo se mezclan . en: proporcién .l:1

semillas tostas y fértiles.

Deshierbes. Estos se realiza manualmente"y con animales;: se
dan 2 o 3 pasos con cultivadora por el lomo del surco, y en las
lineas de las plantas se limpia con azadén. La 1%, generalmente,

15 dias después de la emergencia y la 2¢ a los 35 ¢ 40 dias.

Cuando las plantas tienen una altura de 10 a 15 cm se hace
deshije, dejando una sola planta cada 10 cm en las variedades de
vara, Yy de 15 a 20 cm en las variedades que ramifican. Alrededor

de los 35 dias después de la siembra se hace la escarda.

Fertilizacidn. Se realiza aplicando fertilizante gquimico, a
chorrillo alrededor del ajonjoli el cual no se tapa. Se aplica una
dosis de 80-30-00 por Ha. en suelos migajon arenosos, y 40-50-00
por Ha. en suelos migajén arcillosos. Se aplica la mitad de
nitrogeno y todo el fésforo en la siembra, y el nitrdgeno restante

en la escarda.

Ccontrol de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades

gue han alcanzado niveles importantes son:

Enfermedades

a) Mancha angular de la hoja. Los sintomas se presentan en
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las hojas, tallos y cdpsulas, en forma de pequefias manchas de color
café obscuro, que causan la caida de las hojas. Esta enfermedad se
presenta por 1lo comin cuando la planta .esté préxima a la
maduracién. Para prevenir su ataque se queman los residuos de la

cosecha anterior y se hace rotacidén de cultivos.,

b) Pudriciodn de la raiz o tallo negro. Es una enfermedad que
ée ﬁfésenté en casi todas las variedades comerciales de ajonjoli,
Yy se caracteriza porque el tallo se seca gradualmente, desde la
base hasta el dpice, tomando una coloracién castafa oscura. El
exceso de humedad en el suelo favorece su aparicién. Ocasiona
grandes danos, ya que mata rapidamente las plantas atacadas. Para

prevenir esta se evitan excesos de humedad y rotar el cultivo.

c) Mancha del ajonjoli. Ataca parcial o totalmente al sistema
vascular, por lo que los sintomas se observan como una flacidez de
un solo lado de la planta o por toda la planta. Se previene con la

misma estrategia utilizada para las otras enfermedades.

Plagas

Hormigas, gusano trozador, y gallina ciega; que se controlan
aplicando Nuvacrén o Volaton. Gusano soldado; controlable con
aplicaciones de Sevin 80% o Folimat 50%; Gallinita, que ataca las

hojas y frutos, y la chinchilla que se controlan con Paration
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metilico o Malation 1000-E; el gusano

 controla con Dipterex 80%.

Cosecha. La cosecha del_éjonjo
dias después de establecido‘elﬂéﬁltiVb:

fases: a) el corte, b) el secado; Y?dﬁié_f

El corte de las plantas se hace con el machete o guadaiia,
enseguida se van formando los manojos, cada uno de 30 a 50 plantas,
se amarran con cicua (corteza de gudcima o ixtle), se dejan en el
terreno durante 1 o 2 dias para que la planta pierda el agua y se

desprendan parcialmente o totalmente.

Los manojos son llevados hasta un patio pequefio construido
exprofeso en el mismo terreno que se limpia con machete. En el
patio, en hileras, se van colocando docenas de manocjos
(verticalmente). Esta actividad es con la finalidad de lograr el
mads rdpido secado y el desprendimiento de las semillas, que se

logra 10 o 20 dias después.

Abierta ya las capsulas se procede a la ultima fase: el
sacudido. Consiste en el golpeo de los manojos con un trozo de
madera (palo) con la finalidad de desprender las semillas que caen
a un petate, bolsa de pldstico o de polietileno. La limpia de
impurezas se realiza en casa con la ayuda de cernidores y dejdandolo

caer desde alto cuando existe viento moderado.
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1a produccion de una Ha. de:ajonjol

‘Ton.

Productos del ajonjoli. La‘seﬁiiia»esrelﬁbrihcipal objetivo

de produccién que se vende.

7.2.1.23. Importancia Socioecondmica del Meldn

El cultivo de meldn es practicado en la planicie costera y en
algunos valles aluviales a una escala mediana, en areas bien
definidas, unicamente en el ciclo de otofo-invierno bajo el sistema
conocido por los productores como tierra de humedad y recientemente
en una escala comercial mucho mayor y para exportacidn, en lotes de

alrededor de 10 Ha.
En 1990 logrd una superficie cultivada de meldn de 412 Ha.
asociadas con diferentes especies y produjo 4,937 Ton. (DDR-082-

SARH, 1992).

El precio actual del meldn es de $950,000/Ton, los costos de

produccidén son del orden de $7°957,460.

En 1991 se movilizd el 64% de la produccién total al consumo

nacional y el 34% a la exportaciédn.
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Cuadro 14. Buperficie cultivada de Meldn en el Municipio de
Coahuayana de 1986 a 1990.

N SUPERFICTIE RENDIM. PRODUC. PRECIO VALOR DE LA
ANO CULTIVADA COSECHADA TON/HA TON. MEDIO PRODUCCION

(MILES)
1986 15 15 11 172 80,000 13,760 Riego
Primav.
1987 - - - - - -
1988 42 42 11 463 1'l144,000 529,672
1989 283 283 9.8 2489 1'085,000 2'700,565
1990 393 387 6.7 2593 750,000 1'944,750

7.2.1.24 . Estructura y Funcionalidad del Meldn

Trazo de la plantacidn. Generalmente se hace respetando el
patron de plantacidén de los cultivos arbdreos, que es de marco
real. Con ello se permite intercalarlo casi siempre con otro
cultivo (maiz, limén, tamarinde, mango, guanébané). Las distancias
de siembra es de 30 a 40 cm entre plantas (grupos de tres o cuatro)
dentro de la melga y cerca del surco de riego, y de 75 cm entre
melgas de tal suerte que existen 5 melgas de meldn en medio de dos

de coco y otra perenne.
Variedades. La variedad cultivada en Coahuayana es: TOP MARK.

Siembra. Siempre de temporal y asociado; se realiza después
de finalizar las lluvias lo cual sucede después del 15 de Octubre
y antes del 30 de Noviembre. lLa siembra se puede realizar

depositando semillas en camas meloneras (melgas) y en cazuelas; en
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lgl'fondO‘del surco:a chorriilo o ﬁa£éa&o. Para la siembra en
melgas, después de construir las melgas con el tractor o el arado
de caballo, a una anchuré de.l.8 a 2.25‘m y de longitud variable.
La semilla se deposita en gruﬁosldé~tres'o‘cuatr§ sobre la melga
pero cerca del surco de riego;“ ﬁségﬂagigﬁa @esidad de siembra de

1 a 1.5 Kg/Ha.

El sistema de siembra en cono o cazuela, consiste en extraer
con pala toda la arena o tierra seca hasta llegar a la arenilla
humeda, para lo cual en ocasiones se escarba en forma de cono hasta
70 u 80 cm de profundidad hasta encontrar y poder efectuar la
siembra. El diametro de la cazuela depende de la profundidad de la

misma.

Deshierbes. Se realiza manualmente; se dan 2 6 tres pasos con
azaddén. La primera, generalmente, 15 dias después de la emergencia
Y la segunda a los 35 6 40 dias. De manera general el cultivo debe
permanecer libre de malas hierbas desde sus primeras etapas hasta

que la guia cubra la cama, y asi impidan la brotacién de malezas.

Durante esta actividad también se realiza el aclareo de tal

suerte que se deja un individuo cada 30 cm.

Fertilizacion. Se realiza aplicando fertilizante quimico,
mateado alrededor de la del meldn sin tapaflo. Se aplica una dosis

de 100~40~00 por Ha. Se aplica la mitad de nitrégeno y todo el
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fésforo en la siembra, y el nitrégeno restante en la escarda.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades

que han alcanzado niveles importantes, en la zona de estudio, son:
Enfermedades

Las principales enfermedades que dafian a este cultivo son:

Mildiu o cenicilla vellosa y cenicilla polvorienta.
Plagas

Las principales plagas que atacan al meldn son: minador de la
hoja, trips, mosquita blanca, pulgén, gusano soldado, gusano
peludo, gusano del fruto, falso medidor, gusano barrenador del
fruto, gallina ciega, y gusano del suelo; gue se combaten con

Tamaron 600, Folimat 1200, Lorsban 480 E.

Cosecha. La cosecha del meldn se inicia a los 120 6 130 dias
después de establecido el cultivo, dependiendo de los siguientes

factores:

Si la produccién se destina a la exportacidén o a centros de
consumo nacional distantes, se debe cosechar cuando el fruto
presente la red bien formada y al cortarlos de la planta solo la

mitad de la uniodn entre el fruto y la guia se desprenda.
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'Los productores realizan el corte diariamente una vez iniciada

la cosecha y generalmente con 2 6 3 cortes separados por 4 horas.

El corte del fruto se realiza manualmente, y los frutos se
colectan en costales de polietileno hasta que se llega a un volumen
determinado; el cual es llevado a un remolque de tractor para
finalmente trasladarlos a las empacadoras donde es clasificado,
empacado y refrigerado hasta transportarlo al sitio de comercio

final.

La produccion de una Ha. de meldn, en promedio, esta en 12
Ton/Ha/ciclo. La cosecha esperada es de 500 rejas de 15 Kg para
exportacidn ($14,615.00/caja) y 200 para consumo hacional (cajas de

33 Kg a $20,000.00/caja).

Productos del meldén. El meldn es el principal objetivo de

produccién del cultivo. Este se vende.
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-7.2.1.25. Importancia Sociocecondémica de la Sandia

El cultivo de sandia es practicado en la planicie costera y en
algunos valles aluviales a una escala mediana, en &reas bien
definidas, unicamente en el ciclo de otofho-invierno bajo el sistema
conocido por los productores como tierra de humedad y recientemente
en una escala comercial mucho mayor y para exportaciodn, en lotes de

alrededor de 10 Ha.

Cuadro 15. Superficie cultivada de sandia en el Municipio de
Coahuayana de 1986 a 1990,

ANO SUPERFICTIE PRECIO VALOR DE LA
CULTIVADA COSECHADA RENDIM PRODUC. MEDIO  PRODUCCION
TON/HA  TOHN. RURAL (MILES)
1986 6 6 8.5 51 67500 3442
1987 13 13 28.4 369 150000 55350
1988 23 20 8.0 165 350000 57750
1989 15 7 12.0 84 300000 25200
1990 71 3 10.0 592 500000 346000

En 1990 ocupd una superficie de 71 Ha. asociadas con dife-

rentes especies y produjeron 592 Ton. (DDR 082-~SARH, 1991).

El precio actual de la sandia es de $950,000/Ton), los costos

de produccidén son del orden de $3°666,322.
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Trazo de la plantacidn.  Generalmente, se hace respetando el
patrén de plantacion de los cultivos arboreos, que es de marco real.
Con ello se permite intercalarlo casi siempre con otro cultivo
(maiz, 1limén, tamarindo, mango, guandbana); logrando asi 3 pisos
(palma de coco-otro cultivo-sandia y después de cosechar sandia,
pasto), sobre todo cuando la plantacién es joven. Las distancias de
siembra es de 70 a 80 cm entre plantas (grupos de 3 6 4) dentro de
la melga y cerca del surco de riego, y de 75 cm entre melgas de tal
suerte que existen 5 melgas de sandia en medio de 2 de coco u otra

perenne.

Variedades. Es comin encontrar las siguientes variedades de

sandia: Juvilee, Improved Peacock.

Siembra. Siempre de temporal y asociado; se realiza después de
finalizar las lluvias lo cual sucede después del 1 de Octubre y
antes del 30 de Noviembre. La siembra se puede realizar depositando
semillas en camas meloneras (melgas) y en cazuelas en el fondo del
surco a chorrillo o mateado. Para la siembra en melgas (2.25 m de
ancho), la semilla se deposita en grupos de 3 6 4 sobre la melga
pero cerca del surco de riego. Esto da una densidad de siembra de

1.5 a 2 Kg/Ha.

El sistema de siembra en cono o cazuela, consiste en extraer
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con pala toda la arena o tierra seca hasta llegar a la arenilla
' hﬁﬁeda, para lo cual en ocasiones se escarba en forma de cono hasta
70 u 80 cm de profundidad hasta encontrar y poder efectuar la
-siembra. El diametro de la cazuela depende de la profundidad de la

misma.

Deshierbes. Estos se realiza manualmente; se dan 2 6 3 pasos
con azadodn. La primera, generalmente, 15 dias después de 1la

emergencia y la segunda a los 35 6 40 dias.

Fertilizacidn. Se realiza aplicando fertilizante gquimico,
mateado alrededor de la sandia el cual no se tapa. Se aplica una
dosis de 100-40-00 por Ha. Se aplica la mitad de nitrdgeno y todo

el fosforo en la siembra, y el nitrdgeno restante en la escarda.

Control de plagas y enfermedades. Las plagas y enfermedades
que han alcanzado niveles de importancia, en la zona de estudio,

son:
Enfermedades
Las principales enfermedades que dafian a este cultivo son:

Mildiu o cenicilla vellosa y cenicilla polvorienta, pudricién apical

del fruto y mosaico causado por virus.
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Plagas

lLas principales plagas que atacan al meldn son: minador de la
hoja, trips, mosquita blanca, pulgén, gusano soldado, gusano peludo,
gusano del fruto, falso medidor, gusano barrenador del fruto,
gallina ciega, y gusano del suelo; que se combaten con Tamaron 600,

Folimat 1200, Lorsban 480 E.

Cosecha. La cosecha de la sandia se inicia a los 90 a 95 dias
después de establecido el cultivo. Un indicador de la madurez es el
cambio de color en los frutos de un tinte claro a oscuro, 1la

cubierta pierde su aspecto opaco y se torna lisa brillante.

La cosecha se realiza por personal experimentado, que conoce el

grado de madurez de los frutos para los diferentes mercados.
Los frutos se cortan con navaja para evitar dafios a la planta.

La produccion de sandia, en promedio, es de 13 toneladas, en el

drea de estudio.

Comercializacién de los Cultivos

Dentro del Municipio de Coahuayana hay centros de acopio,

140



manejados por los intermediarios, que son los encargados de llevar
la produccién a su destino final y obviamente se quedan con la
ganancia que le corresponde al productor. La copra y parte de la

producciodn de limén se va a las industrias de Colima y Guadalajara.

Los frutos de mejor calidad de platano, mango, limén, meldn y
sandia, su destino final es la exportacién hacia Estados Unidos,
Canada, Asia y Europa. Lo anterior nos muestra la calidad y

competitividad de los frutos.

Por lo tanto, parte de la produccidn de platano, mango, limén,
meldn, sandia, y las cosechas de ajonjoli, jamaica, cacahuate y
'papayo, su destino final es Guadalajara, Monterrey, D.F. ¥y
Guanajuto, para su distribucién. El1 maiz, sorgo, frijol, se queda
en el Municipio de Coahuayana ya se sea para su autoconsumo 6 venta

‘si hay excedentes.
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Cuadro 16. Productos agricolas movilizados al mercado nacional en

142

1991.
PRODUCTO VOLUMEN DESTINO
(TON)
PLATANO 8,713.6 AGUASCALIENTES
44.8 BAJA CALIFORNIA NORTE
61.0 CHIHUAHUA
2,765.5 COAHUILA
1,190.3 COLIMA
31.0 D.F.
11,761.0 GUANAJUATO
8.0 HIDALGO
28,090.2 JALISCO
4,885.8 MICHOACAN
714.6 QUERETARO
3,013.7 SAN LUIS POTOSI
1,280.0 SINALOA
583.5 SONORA
1,947.5 ZACATECAS
TOTAL 64,087.9
“coco 52,800 COCOS AGUSCALIENTES
31,200 BAJA CALIFORNIA NORTE
12,350 COLIMA
9,300 GUANAJUATO
365,300 JALISCO
58,700 MICHOACAN
1,500 NUEVO LEON
4,000 QUERETARO
1,000 TAMAULIPAS
TOTAL 536,150
LIMON 7.4 CHIHUAHUA
30.6 JALISCO
3.0 MEXICO
.7 MICHOACAN
TOTAL 41.7
MANGO 85.0 BAJA CALIFORNIA NORTE
9.5 CHIHUAHUA
139.5 COLIMA
36.0 GUANAJUATO
95.1 JALISCO
20.0 MICHOACAN
21.0 QUERETARO
TOTAL 406.1



Continuacién... Cuadro 16.

PRODUCTO VOLUMEN : D'EST INO

(TON) v
PAPAYO 1.0 ~ COLIMA
: : 10.0 ©° " BAJA CALIFORNIA NORTE
233.2° o JALISCO
1.5 - MICHOACAN
; : 15,0 0 QUERETARO
TOTAL. . . - 260.7
MELON B3 AGUASCALIENTES
GUANAJUATO
JALISCO
MICHOACAN
NUEVO LEON
QUERETARO
TAMAULIPAS
SANDIA - 22.0 AGUASCALIENTES
‘ 80.0 MICHOACAN
TOTAL 102.0
GUANABANA 33.4 JALISCO
.2 MICHOACAN
TOTAL 33.6
TAMARINDO 8.65 JALISCO
2.00 MICHOACAN
TOTAL 10.65
CHILE 182.0 BAJA CALIFORNIA NORTE
346.4 CHIHUAHUA
15.0 COAHUILA
30.0 DURANGO
54.0 GUANAJUATO
76.4 JALISCO
.4 MICHOACAN
110.0 NUEVO LEON
2.5 QUERETARO
24.0 SINALOA
34.0 SONORA
TOTAL 874.7



continuacién... Cuadro 16

PRODUCTO VOLU

AGUACATE

CACAHUATE

ELOTE JEVO LEON
TOMATE ,,QﬁERETARo‘
JITOMATE , '”': xé;oiiv,l. GUANAJUATO
LIMA 4.9 o JALISCO

FUENTE: Delegacidén Estatal de la SARH, Subdelegacidn Agricola.

Cuadro 17. PRODUCTOS MOVILIZADOS AL MERCADO INTERNACIONAL EN

1991.
PRODUCTO VOLUMEN DESTINO
(TON)
MELON 1,108.482 TEXAS
112.968 ARIZONA
17.000 NOGALES~ARIZONA
TOTAL 1,238.450
PLATANO 16.8 CALIFORNTA

FUENTE: Delegacidon Estatal de la SARH, Subdelegacidén Agricola.

7.2.1.27. Problemas y Perspectivas de los Cultivos

Los principales problemas se derivan de la falta de asistencia

técnica, la oportunidad en los creéditos bancarios, el mal manejo en

el uso del agua, de herbicidas y plagicidas, los ocasionados por
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algunas plagas y enfermedades dificiles de combatir o erradicar, la
falta de organizacién por parte de los productores para buscar
mejores mercados de comercializacién y sobre todo hacerlo

directamente.

Mejorar las técnicas de produccién; buscar otros cultivos con
mayor potencial en el mercado, tanto nacional como internacional,
por ejemplo, limdn persa, palmito, la fruta de la pasion, etc.; la
organizacion apoyada de una infraestructura para la
comercializacidn, serian algunas de las recomendaciones para mejorar
las perspectivas de los sistemas agroforestales en el Municipio de

Coahuayana., Mich.

7.2.1.28. Interpretaciodn del Sistema Arboles Asociados con Cultivos
Anuales y/o Perennes Mediante el Lenguaje de Circuitos de

odum (1981).
Los diagramas de flujo de materia y energia son modelos
esquematicos, es decir, la representacién grafica de los pasos que
describen un sistema; sus componentes son lineas y simbolos. De

esta manera la explicaciéon del modelo del sistema agroforestal en

el lenguaje de circuitos propuesto por Odum (1981) es la siguiente:

Para transportar el fertilizante de origen quimico que se
aplica a la plantacion se necesita un medio de transporte y su
combustible, es decir, gasolina o diesel, si se tiene mdquina o se
transporta en carretas tiradas por animales o acarreada con mano de
obra familiar. El fertilizante funciona como Yreservorio de
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nutrientes, el cual se utiliza ﬁﬁnﬁo con energia solar, agua y
diferentes procesos de trabajo para establecer y cultivar todas y
cada una de las especies con las que se combipan las palmas. Los
componentes de los palmares contribuyen para si mismo con materia
organica (follaje, ramas y frutos, si no son colectadas como
productos), sombra que beneficia principalmente al ganado (animales
en sistemas agroforestales) que ahi se encuentran. Todos estos
procesos generan Yy acumulan energia hasta la cosecha o el
sacrificio. Los frutos, follaje y flores (para la tuba) se cosecha,
una menor porcién se autoconsumen y la mayor parte se vende a
intermediarios que lo cosechan y transportan al mercado estatal Yy
nacional: Tecoman, Colima, Manzanillo, Guadalajara y México; de agqui
se vende a otros intermediarios; o los mismos productores lo
transportan y lo venden directamente a los mercados e industrias de
Colima y Guadalajara de donde puede ser llevado a mercados de
provincia. Las ganancias de los productores constituyen un capital
que utilizan en su mejoramiento sociocecondmico y en la compra de

instrumentos de uso familiar diario y complementos alimenticios.

El diagrama de flujo tiene tantos subsistemas como cultives
tenga combinados, aungue el de palma por si solo posee tres
subsistemas: el de fertilizantes, el cual indica que el fertilizante
quimico u orgdnico (estiércol) de los animales tolerados dentro de
los palmares, funciona como un lugar de almacenamiento activo de
nutrientes, que actuia en el sistema al apbrtar dichos elementos a

las especies comunes del palmar; algunos de ellos se pierden .como
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nutrientes lixiviados. El sistema de cultivo de palma de coco
muestra que para obtener frutos, follaje, tallos y flores, es
necesario seguir una serie de pasos o procesos de trabajo como son:
obtener el propagulo, preparar el terreno, sembrar o plantar,
abonar, deshierbar, combatir plagas y cosechar; el subsistema
comercializacion representa que la cosecha que se tiene en el
mercado de Coahuayana, se puede transportar y vender directamente a
los mercados de distribucidén o industrias aceiteras, dulceras y
jaboneras de Colima y Guadalajara; se vende a intermediarios,
guienes aumentan sus ganancias al transportarla a los mercados de
distribucién de Guadalajara y México, D.F. o de provincia en donde,
a través de nuevos intermediarios, se distribuye a mercados locales,
y ahi los consumidores pueden comprar los diversos procedentes de

los palmares.
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odum (1981).
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' 7.2.2. Huertos Caseros.

Los huertos caseros incluyen todas las especies de plantés que

crecen y desarrollan en el patio de la casa.

7.2.2.1 Importancia Socioecondmica

Los huertos caseros los encontramos en la mayoria de las casas

-habitacién de todo el Municipio de Coahuayana.

Del huerto se obtiene una diversidad de productos que tienen
como objetivo principal satisfacer necesidades fundamentalmente de
la familia, gquedando la venta de algunos de ellos en segundo

término, situacidén que es poco frecuente.

La diversidad de especies del huerto se pueden clasificar por
sus habitos de crecimiento en: &rboles, colgante, trepadores,
rastreras y herbdceas; por su ciclo de vida en: anuales, bianuales
Y en perennes, gque son las que predominan; por su forma de
reproducirse en: plantas de reproduccioén sexual (por semilla) y
plantas de reproduccién asexual (por estacas, estolones, cormos,
bulbos, hijuelos, esquejes, etc.); y finalmente, por su uso en:
forrajeras, frutales, medicinales, condimenticias, ornamentales,

hortalizas, plantas de sombra y rituales.
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'En el huerto los animales de especies menores completan el
cuadro: gallinas, guajolotes, patos, puercos, chivos, y en algunas
ocasiones vacas y caballos. Por esta razoén copstituyen una fuente
de productos durante todo el afo, de tal forma que generan ingresos
extras cuando se yenden los excedentes, y los dque se consumen
ayudan a solventar un poco la economia familiar. Cabe citar que la
mayoria de los productores de la region tienen aparte de su
parcela, su huerto casero por lo que, son importantes no solo desde
el punto de vista econdmico por los ingresos que generan o de los
productos que se dejan de comprar, porque ya se tienen, sino
también desde el punto de vista social, ya que son bancos de
energia familiar de cada uno de los miembros de la familia
(principalmente para las mujeres y los hijos), cuando se logran

ratos libres y estdn en casa.

7.2.2.2. BEstructura y Funcionalidad de los Huertos Caseros.

La forma como estdn ordenados los componentes vegetales de un
huerto, es irregular, aunque en su inicio se establecen distancias
para los miembros de la misma especie, secundado por una cierta
distribucién homogénea con los miembros de otras especies; después
la disposicién original se pierde y finalmente (observable en

huertos viejos) los espaciamientos ordenados se pierden.

El nimero de especies por huerto varia de 20 a 40 especies,
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siéndo;lafmédiazdé,QSQ

.Ei'eétablecimiento del huerto se inicia, generalmente, con el
cercada‘dél solar, ﬁsando alambre de puas, algunas cactaceas como
el érgano o bien hileras de palos espinosos unidos; con el auxilio
de un machete se limpia, quedando 1listo para iniciar 1la.

introduccién de plantas.

La superficie promedio de los huertos caseros esta entre 1000
Yy 2500 m? en los gque se encuentran diferentes componentes vy

constituyen 4 estratos bien definidos en su estructura vertical.
comyonentes de los Huertos Caseros

i. Cultivos anuales. Los que se encontraron son: maiz,
calabaza, chile (verde, de arbol, piquin, serrano, etc.), jitomate,
elote, tomate, jamaica, frijol, ejote, pifa, etc., cultivados en el

espacio donde existe una mayor incidencia de sol.

ii. Arboles nativos. De estos existe una diversidad de
especies, predominando aquellos de uso miltiple: lefia, alimento,
medicinal y forraje. De los cuales podemos citar: aguacate,
almendro, chicozapote, mamey, guamuchil, cobano, cascalote, cirian,
cabezo, colorin, palo brasil, palo fierro, etc. Debe mencionarse
que la mayoria de esos &rboles no se plantaron sino gque al

introducir las otras plantas, se les dejo en los lugares donde se
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encontraban con' la finalidad ya mencionada.

Aiii.' Arboles introducidos al huerto. En este caso las
espécies se trasladaron de huertas y parcelas agricolas donde son
cultivadas extensivamente. Estas llegaron a través de cepellones
o bien después de ser sembradas las semillas en macetas y después
de adquirir cierto desarrollo, fueron plantadas. Algunas de las
especies cominmente encontradas son las siguientes: papayo, mango,
coco, nance, limén, lima, toronja, mandarina, tamarindo, pléatano
(pera, macho, manzano, patriota, etc.), aguacate, almendro, anono,

guandbana, guayaba, las cuales también tienen un uso miltiple.

iv. Arbustos. En su mayoria son de ornato y medicinales como
el laurel, granado, tulipdn, croto, rosal, gardenia, adelfa, ficus,
algoddén higuerilla, etc. Los productos que se obtienen de ellos

son para autoconsumo.

V. Hierbas y zacates. Se da, por lo general, en forma
expontanea y sirven de alimento, principalmente, al ganado menor
que se encuentra dentro del huerto. Sin embargo, también se
cultivan herbidceas tales como: albahdcar, hierba buena, epazote, té

limén, estropajo, orégano, sabila, etc.

Disposicidén de los componentes. E1 estrato mds bajo (0.6—0.5
m) lo constituyen las hierbas y zacates. El siguiente estrato

(0.5-3.0 m) esta formado por arbustos, frutales y drboles jévenes,
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ademés-deflaégbléhtas‘de*ornato}yﬂﬁedicinales. Enseguida se
encuentra el estgato de la mayoria de los frutales (3-6 m). Por
ultimo tenemos el estrato (6~20 m) mds alto doqde se encuentran los
drboles para forraje, leha e inclusc madera. Se observd que se da
una superposicion considerable de los estratos, lo que repercute en
el desarrollo de las plantas sobre todo las de los estratos

inferiores.

La conformacién del huerto es paulatina, en la medida gque se
van adquiriendo plantas que se desean (ya sea del mercado o por
obsequio personal o institucional: SARH, INI, INMECAFE, DIF,
COTEPER-COPLAMAR) , para después plantarlas en cualquier época del
afnc en el sitio que se considere pertinente, abriendo para ello una
cepa con pala, barreton o barra para agquellas plantas gque no se
establecen en maceta; el sitio esta en funcidén del habito de
crecimiento, requerimiento de luz y del mismo uso gque se le dé al
vegetal. En los huertos ya establecidos es posible diferenciar

tres estratos: el arbéreo, arbustivo y el herbaceo.

Después del establecimiento de las plantas, las labores de
mantenimiento del huerto se reducen principalmente a practicar
limpias periddicas, cajeteado y algunos riegos en la época de
sequia, ya que las practicas de poda, fertilizacidn, control de
plagas y enfermedades son muy reducidas y en la mayoria de los

huertos estan ausentes.
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Cuadro 18. Especies presentes en huertos caseros en Coahuayana y
usos regionales que se les dan.

NOMBRE NOMBRE Usos
REGIONAL CIENTIFICO '
Aguacate Persea gratisima Frutos, aserrio, medici-
nal, caja de empaque.
Almedro Terminalia catappa Fruto, medicinal, ornato.
Anono Annona spp. Fruto, medicinal.
Cabezo Annona spp. Fruto, medicinal.
Cascalote Caesalpinia_cacalaco Frutos para curtir, leia,
arbol de sombra, medici-
nal.

Cafna de azucar Saccharum officinarum Alimento, ornato.

Chico zapote Manilkara zapota Fruto, construccion,
aserrio, medicinal.

Cirian Crecentia alata Fruto (alimento),
: medicinal, lena.

Cobano Swietenia humilis Ornato, medicinal, madera
: S de aserrio.

..Cogo Cocos_nucifera Flores y frutos comesti-
:' ] bles, madera de cons-
truccidén, hojas para -

construccion.

.Coloxrin Erythrina spp. Flores (alimento), cerco

T vivo, ornato.

Guamuchil Pithecellobium _dulce Fruto, medicinal, cajas de
empaque, lefha.

Guandbana Annona muricata Fruto, medicinal, cerco vivo.

Guayaba Psidium guajaba Frutos, medicinal, madera
para cabos, hojas como
forraje.

Granado Punica_granatum Frutos, medicinal.
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Continuacién... Cuadro 18

NOMBRE NOMBRE =~ Usos

REGIONAL CIENTIFI co i

Ficus Ficus spp. L Medicinal, ornamental, som-

: bra de calidad.

Higuerilla Ricinus communis Medicinal, ornato.

Limoén Citrus aurantifolia Fruto, medicinal, cercos
muertos.

Lima Citrus pimetta Frutos, medicinal.

Mamey Poulteria zapota Frutos, madera, aserrio,
medicinal.

Mandarina Citrus nobilis Frutos, medicinal.

Nance Byrsonima crassifolia Frutos, medicinal, ornato.

Nogal Juglans _spp. Fruto, &rbol de sombra.

Nopal Opuntia spp. Ornato, alimento.

Palo brasil Haematoxilum_ brasiletoMedicinal, leha.

Palo fierro Orneya tesota Fruto (alimento, forraje,
medicinal.

Papayo Carica papaya Fruto, medicinal.

Platanos Mussa spp. Frutos, medicinal.

Tamarindo Tamarindus indica Frutos, forraje, madera
para herramientas.

Toronja Citrus mdxima Frutos, medicinal.

Zapote prieto Diospyros_ebenaster Fruto, ornamental.
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Ccosecha. La cosecha de los 'diferentes prdductos ‘se da todo el
afno y se efectua en forma manual, contandose solo los productos que
se necesitan para el consumo, si hay excedentes y mercado para ello,

se vende.

Productos de los huertos caseros. Frutos, leda, follaje,

productos animales, cultivos anuales, productos medicinales.

Procesos de aprovechamiento.

i. Frutos. Las formas como se aprovechan es mediante el
consumo directo como fruta, condimentos, alimentos cosidos,

ensaladas o en aguas frescas.

El estropajo se aprovecha cuando estd seco, quitdndole las
semillas y fraccionandolo en partes aunque también se usa completo.

Todo ese proceso se lleva a cabo manualmente.

ii. ©Lefia. El aprovechamiento de la lefia es, principalmente,

para la preparacién de sus alimentos.

La lefia proviene, generalmente, de las ramas podadas, o de
algin arbol que llega a morir, por lo que en los hogares donde se
depende casi en su totalidad de ésta, los drboles que se tienen en

los hertos caseros para tal fin, son insuficientes para satisfacer
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talfﬂéééSidéd-porfloéquélpafa;SU”cohpiemento se hecha mano de los
'moﬁfes‘aledaﬁos. Aun asi, el hécho que se tengan arboles para fines
de lefia en los huertos caseros ayuda a disminuir en la misma
cantidad producida en los hertos de la que cortaria para satisfacer

totalmente las necesidades.

Cuando en el huerto casero se cuidan vacas, las eses fecales
secas son colectadas para utilizarse como fuente de energia

calorifica.

iii. Forraje. El forraje proviene de algunos 4arboles,
arbustos, zacates y hierbas. En los arboles se corta con machete al
follaje y/o frutos para darse al ganado gque puede estar en el mismo
huerto amarrade de los propios arboles como el caso‘de algunas vacas
o bien encerrados en corrales. En el caso de los arbustos cuyo
follaje también se da al ganado, se realiza la misma operacidn. Las

hierbas y zacates, el ganado las comen directamente.

Existe ademds arboles frutales cuyas hojas y/o frutos los come
el ganado, lo que generalmente ocurre cuando esas partes caen al
suelo.

iv. Productos animales. Los ingresos en efectivo se obtienen
cuando se venden los animales o algun producto de ellos: huevos,
carne, leche, etc.; los cuales, son alimentados con desperdicios de

los alimentos humanos o de cosechas que son limpiadas en la casa, o
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‘bien pastando en los montes aledafios.

v. " cultivos anuales. Todos los productos que se obtienen son
‘fp‘ara auﬁoconsumo, ya que la cantidad producida es poca. En el caso
del maiz se cosecha solo una vez, pero en los demds cultivos como el
chile, jitomate, ejote y calabaza se realizan varias veces, pués el

ciclo productivo de ellos es relativamente largo.

vi. ©Productos medicinales. En todos los huertos se encon-
»traron plantas medicinales, las que se usan para prevenir y
controlar ciertas enfermedades leves y como emergencia para cuando
no se dispone de médico. La forma como se usan es gene ralmente por

medio de bebidas, que se preparan con uno o mas componentes.

Comercializacidon. De los componentes que constituyen un huerto
casero lo que se comercializa con mayor frecuecia es el ganado
(puercos y reses). Los mercados para los productos de las plantas
Yy los derivados de los animales como la leche y los huevos son los
locales. La venta del ganado como carne se da en los mercados
regionales, principalmente. En 1991 se moviliz6, al mercado nacional
33.6 Ton de Guandbana (tanto de huertos caseros como de cercos
vivos), 10.3 Ton de aguacate; 4.9 Ton de lima procedentes de huertos

caseros.
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'7.2.2.3.  Problemas y Perspectivas.

Los principales problemas que se presentan, en el drea de
estudio, con los huertos caseros son aguellos que se derivan de la
falta de conocimiento en cuanto al manejo adecuado de los
componentes, razén por la cual se presenta: a) superposicion de los
componentes; b) mala distribucién en tiempo y espacio; y, c¢) mal

aprovechamiento de los recursos.

Por otro lado aunque mal manejados, los huertos caseros,
constituyen una fuente de ahorro dentro de la economia familiar por
lo que la gehte ha tomado conciencia de cuan importantes son. De
manera esa manera sustituye los drboles no valiosos por arboles que
le redituen algun beneficio, componiendo con ello céda dia el huerto

casero con especies de mayor valor.

7.2.2.4. Interpretacidn del Sistema Huertos Caseros Mediante el
Lenguaje de Circuitos de Odum (1981)

Aqui el sistema huerto casero es mostrado como diagramas de
flujos de materia y energia. Modelos esquemdticos, gque son una
representacién grafica de los pasos que describen un sistema; sus
componentes son lineas y simbolos. De esta manera, el modelo del
sistema agroforestal en el lenguaje de circuitos propuesto por Odum

(1981) su explicacidén es la siguiente:
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Para transportar el ’éstiércoi se necesita un medio de trans-
po;‘te y'su combustible, es decir, gasolina y/o diesel, si se tiene
inaquina o0 se transporta en carretas tiradas por animales o acarreada
con mano de obra familiar. El estiércol funciona como reservorio de
nutrientes, el cual se utiliza junto con energia solar, agua y
diferentes procesos de trabajo para establecer y cultivar todas y
cada una de las especies localizadas en huerto. Los componentes de
los huertos familiares contribuyen para si mismo con materia
orgadnica (tanto excrementos de los animales de corral, como del
follaje, ramas y frutos de la planta), sombra que beneficia,
principalmente, al ganado (aves de corral, cerdos y vacas) gque ahi
se encuentra, forraje, fijacidén de nitrégeno. Todos estos procesos
generan y acumulan energia hasta la cosecha o el sacrificio. Los
frutos, follaje, tallos, flores se cosechan, o el sacrificio. Los
frutos, follaje, tallos, flore se cosechan, la mayor porcién se
autoconsumen y una menor parte se vende a intermediarios gque lo
cosechan y transportan al mercado estatal y nacional: Tecoman,
Colima, Manzanillo, Guadalajara y México; de aqui se vende a otros
intermediarios; o los mismos productores lo transportan y lo venden
directamente a los mercados de Colima y Cd. de México, de donde
puede ser llevado a mercados de provincia. Las ganancias de los
productores constituyen un capital que utilizan en su mejoramiento
socioecondémico y en la compra de instrumentos de uso familiar diario

y complementos alimenticios.

El diagrama de flujo tiene tres subsistemas: el de
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féttillzantes;Jel Euai~ihﬂibé;§ﬁéﬁél eétiércbl~pr6§éhienfevae los
eétébléé,‘:b de - los animales tolerados dentro ‘de los huertos,
funciqna como un lugar de almacenamiento pasivo de nutrientes,
temperatura y humedad que en determinado momento deja de ser pasivo
Y actua en el sistema al aportar dichos elementos a cada una de las
especies comunes del huerto; algunos de ellos se pierden como
nutrientes lixibiados. El sistema de cultivo de huertos caseros
muestra que para obtener frutos, follaje, tallos y flores, es
necesario seguir una serie de pasos o procesos de trabajo como son:
obtener el propagulo, preparar el terreno, sembrar o plantar,
abonar, podar, deshierbar, combatir plagas y cosechar; el subsistema
comercializacién representa que la cosecha que se tiene en el
mercado de Coahuayana, se puede transportar y vender directamente a
los mercados de distribucidn del D.F. y Guadalajéra; se vende a
intermediarios, quienes aumentan sus ganancias al transportarla a
los mercados de distribucién de Guadalajara y México, D.F. o de
provincia en donde, a través de nuevos intermediarios, se distribuye
a mercados locales, y ahi los consumidores pueden comprar los

diversos productos procedentes de los huertos caseros.
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Figura 9. Representacidén grdafica del Huerto casero.
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7.2.3. BSistemas Agrosilvopastoriles.

Existen dos tipos de asociaciones aqrqsilvopastoriles: el
primero de ellos, es el que se caracteriza por estar constituido
por cultivos perennes asociados a cultives agricolas y pastizales,
estos sistemas estdan integrados por: palmares de coco asociados a
limén y pasto, palma de coco con pastizal, limén con pastizal,
tamarindo con pastizal, etc.; el segundo de estos sistemas, son
bosquetes de especies forestales nativas, cuyo estrato de
vegetacion arborea no es muy denso, que favorecen el desarrollo de
un sotobosque rico en especies arbustivas y herbaceas silvestres,
muchas de las cuales son de buena palatabilidad para el ganado. En
los lugares en los cuales existe este tipo de bosquete, los

comuneros llevan alli al ganado para que se alimente.

Las especies arbdreas asociadas a los segundos sistemas son:
mojo, cirian, habillo, palmas de cayaco y coyul, higueras, parota,
cascalote, primavera, rosamorada, cacahuanance, gudcima, cirian,
etc., como los componentes de las asociaciones agrosilvo-pastoriles

comunes.

7.2.3.1 Importancia Socioecondmica del Sistema Agrosilvopastoril

Este tipo de actividad se realiza donde las condiciones

ambientales no permiten establecer la agricultura de riego o la

164



tecnificacion dela ganaderia. -~ En -este sistema se obtienen
importantes rubros en la produccién forestal y produccidén animal,
dandose a su vez una proteccion al suelo; es decir, se realiza bajo

el esquema de manejo integral.

Aparte de la existencia de follaje, existe la ventaja adi-
cional de gue las condiciones microclimaticas dentro del bosque son
benignos, y favorecen el desarrollo saludable de los animales, ya

gue en el interior de éste el ambiente es sombreado, fresco.

En esta asociacién importa tanto el pasto, como el follaje de
los arboles, ya que en esas superficies se tiene ganade en forma
extensiva durante todo el afo. Sin embargo, el hecho de gue los
arboles se encuentren ahi no es meramente coincidencia sino, que al
momento de desmontar esas superficies para la introduccién de
pastos, se fueron dejando los &rboles con caracteristicas para
forraje, sombra y madera, principalmente. De esta manera, los
arboles que sirven como sombra, forraje, ademds de proporcionar
lefia, frutos y madera como el nogal y encino, representan un ahorro
bastante considerable al no tener dque hacer desembolsos como lo
implicaria la construccién de techos para sombreado del ganado,
compra de pasturas o complementos alimenticios en los meses de
Febrero a Junio, o bien la compra de madera para construir corrales

de manejo.

El establecimiento de pastizales como actividad comercial en

165



Coahuayana viene practicandpseidesde~haCe mas de 50 afos.

. La ganaderia en el la zona de estudio, estd basada en razas,

prihcipalﬁenté{?del ollo ‘cruzado con cebi, Yy su explota-

¢idn es en genez ble propésito: carne y leche.

- Ei”;pﬁedio;{éCthél5*del pastizal permite obtener desde
$600,000.00 ' (10 Ton/Ha.; guinea) hasta $1,200,000.00 (15
Ton/Ha}},gétreila africana) anualmente menos los costos de pro-

ducdiéh:qﬁe son-del orden de 0 a 0.3 millones de pesos.

7.2.3.2 Estructura y Funcionalidad del Sistema Agrosilvopastoril

La distribucién de los arboles es completamente al azar, los
cuales crecieron antes de cue el bosque fuera perturbado, y al cual
le fueron extraidos los arboles, que no tenian utilidad practica.
Al extraer los arboles el establecimiento de los pastos es inducido
artificialmente, tirando simillas o plantando matones, después de
quemar, los cuales se distribuyen homogéneamente cuando el pastizal
esta ya establecido, lo que permite el pastoreo entre y bajo los

drboles.

La carga animal que permite esta asociacidén es de una unidad
animal (una vaca de primer parto y un becerro de menos de un afo),

por cada 2 6 3 Ha/afio ya que el pastizal carece de riego.
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El pastizal)réh;élfMﬁhlciplpfdg,coahuay haﬁ*es'éomﬁn encén_
trarlo intercalado con éalma déldéé&fy*ptrorcultivo (sistemas
égroforestales), debiéo a que él hdbito de crecimiento de los otros
cultivos lo permite; asi, se tienen intercalaciones de pastizal con
coco y papaya (hasta establecer pasto); durante los primeros 3 é 6
meses con maiz, jamaica y durante toda la vida del cultivo de coco,
mango, limén. El establecimiento de sistemas agroforestales 1le
permite al ganadero seguir manteniendo el cultivo de coco y otros
cultivos arbdoreos subsanando las necesidades que demanda su

familia.

El manejo adecuado de los pastizales asociados a Aarboles
forrajeros, se realiza manualmente o cuando mucho quimicamente.
Cuando se dicide manejar arboles asociados a pastizal, se realiza
la eliminacion paulatina de &arboles de especies indeseables, a la

vez que en los claros se quema y se siembran pastos.

Las actividades o labores culturales gque contindan son la de
fealizar dos limpias anuales, con la cual se persigue eliminar
guinmicamente especies toxicas y no palatables al ganado, las cuales
invaden la pradera conforme pasa el tiempo, sobre todo cuando se

realizan sobrepastoreos.

Otra actividad es la construccién de guardarrayas, las cuales
son disefiadas para evitar los incendios en estas praderas. La

guema tiene la finalidad de regenerar el pastizal.
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Véi eé :ﬂéCéséiio extraer madera para comercializarla, se
realizék el  aprovechamiento de estos 4&arboles (se cosechan con
justificacién: enfermedad del duefio, pago de hipotecas, para
comprar medicina para el ganado, etc.). De diversas maderas

3

preciosas -se extraen, para comercializar, 1,200 m’ de propiedad

ejidal; 250 m® de pequefos propietarios, aproximadamente.

Trazo de la plantacidén. Generalmente, se hace respetando el
patrdén de plantacion de la palma de coco, que es de marco real. Se

-intercala al inicio con cultivos anuales (jamaica, papayo, maiz).

Variedades. En la zona de estudio, es comin encontrar las
praderas constituidas principalmente de pastos introducidos; los
mds comune son: zacate ‘guinea o zacatdn, jaragua, pard, estrella

africana, Buffel.

Siembra. Esta se realiza de tres maneras: a chorrillo,
mateado o al boleo. A chorrillo se practica cuando se siembra con
maguina y no se va a establecer algun cultivo anual. Mzteado
cuando se establece asociado con maiz o jamaica. Al boleo se
dispersan las semillas sobre toda la superficie rastreada, se

practica cuando no se pretende establecer cultivo anual.

Si es propagacidén vegetativa, el método para el estableci-
miento de la pradera, entonces, se procede a surcar, en el centro

del cual se van depositando y tapando a distancias irregulares los
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estolones o plantqﬁés"dé.pastq."}‘ 
Deshiérhes, Este se hace con productos guimicos selectivos.

Fertilizacidén. Se realiza aplicando fertilizante quimico, al
boleo, después de la brotacidén de las guias o el germinado de las
semillas; se fertiliza con la formula 60-40-20. Y después de cada

pastoreo se aplica la formula 50-00-00.

Riegos. Los pastos requieren de bastante humedad sobre todo
los primeros 10 o 15 dias posteriores al establecimiento, con el
fin de lograr el éxito. Después se establece una frecuencia de

riego de cada 15 dias.

Cosecha. La cosecha del pastizal o pastoreo se inicia cuando
se logra mds del 80% del éxito del establecimiento. Si se deja que
el pasto madure demasiado, se reduce su calidad nutritiva, aunque
se logra un mejor éxito en el establecimiento. Se realizan

pastoreos cada mes, tiempo en que normalmente se recupera el pasto.

Productos del pastizal. El1 forraje es el principal objetivo
de produccioén del cultivo. Este se vende o se realiza al pastoreo

directo.

Comercializacidén. La comercializacién de pastizal se realiza

con ganaderos fuertes o bien es utilizada por ganado del mismo

169



las restricciones de

Coahuayana. Otros

7.2.3.3  Problemas Yy Perspectivas

Los principales problemas que se presentan son propiciados por
la falta de asistencia técnica, lo cual deriva en la erosién del
suelo. Lo anterior, en el afan que tienen los productores en abrir
mds terreno a la producciodén, no miden las consecuencias que trae
consigo al desmontar terrenos gue son de vocacién forestal

Unicamente.

Por otro lado, la SARH no esta haciendo nada para controlar
los desmontes ya que por el contrario, se sigue otorgando permisos

para cambio de uso del suelo, en este caso para la ganaderia.

7.2.3.4. Interpretacién del Sistema Agrosilvopastoril Mediante
el Lenguaje de Circuitos de Odum (1981).

Los diagramas de flujo de energia son modelos que describen al
sistema agrosilvopastoril en el lenguaje de circuitos de Odum
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1981). 'y se explica asi: .

Lééldesééhoﬁ deuéultivos y de Aarboles derribados que son
acarreados y acumulados.al pie de los arboles forrajeros y sobre
los pastizales sirven como fertilizante orgdanico a muy baja escala,
que ademds de servir como bando de materié orgdnica impide la
erosidén, fijan nitrégeno al suelo. Los desechos funcionan come
reservorio de nutrientes, el cual se utiliza junto con energia
solar, aqua y diferentes procesos de trabajo para cultivar pastos
y arboles forrajeros. El pasto es cosechado por pastoreo directo,
el 4rbol es cosechado para obtener: varas, horquetas, forraje,
madera de aserrio y alimentos y frutos comestibles humanos. Los
drboles se cosechan; una muy pequefia parte de ellos se autoconsume,
Yy en la mayoria de los casos, se vende a intermediarios, ellos
mismos los cosechan y transportan al mercado. De este punto se
transfieren a otros intermediarios, © los mismos productores 1lo
transportan y lo venden directamente a otros predios donde se les
compran. En algunos casos el fruto, ramas y hojas son tirados del
arbol para que el ganado lo consuma como forraje. Las ganancias de
los productores constituyen un capital que utilizan en su
mejoramiento socioecondmico y en la compra de instrumentos de

trabajo y fertilizantes.
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7.2.4. Cercos Vivos y Cortinas Rompevientos

. ,+Un cerco’'vivo es una linea de arboles o arbustos que delimitan
una propiedad. Una cortina rompeviento consiste en lineas de
arboles que protegen un campo de pasto, cultivos o drboles contra

el viento. (OTS-CATIE, 1986).

7.2.4.1. Importancia Socioecondmica

Los «cercos vivos y las cortinas rompevientos estan
constituidos por vegetacién arbdérea y arbustiva dispuesta en
sentido transversal a los vientos fuertes o de las heladas,

disminuyendo su velocidad y atenuando sus efectos perjudiciales.

Un efecto del viento es su capacidad erosiva, al arrastrar,
sobre todo durante la temporada seca, el suelo mds fino y

superficial.

Para los cultivos, los efectos indeseables del viento pueden
ser significativos. Los vientos aumentan la sequedad del terreno,
lo cual los maltrata y debilita, mucho mds cuando se auna a los

periodos de sequia.

Es especialmente importante el perjuicio en los huertos

frutales, ya que el viento desprende las flores disminuyendo la
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Las cortinas rompevientos neutralizan estos efectos perjudi-

cialesi ASimismo brinda también otros beheficios comunes a los
cercos " vivos, como son el crear condiciones microclimdticas
benignas y agradables en el area de influencia, 1las cuales
déterminan mayor viabilidad y productividad agricola, un ambiente
mds agradable para los seres humanos, ademds obtener beneficios
econdmicos adicionales por la venta de productos (frutos y/o

madera) y el ahorro de compra de postes muertos.

En el Municipio de Coahuayana, es comun observar cortinas
rompevientos con platano pera, manzano y macho, rodeando a otros
sistemas agroforestales, debido a que el hébito de crecimiento de

las especies utilizadas lo permite.

Los cercos vivos predominantemente son arbdreo de mediano

porte. Que no son valorados concientemente.

El precio actual de los postes permite ahorrarse desde $5,000
hasta $10,000 por cada uno de ellos o mejor dicho desde $1°666,667
hasta $3'333,334 por Km de cerca (solo el poste y, segun la especie

utilizada.

Es importante mencionar gque algunos productores ya empiezan a
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establecer cercos vivos con especies valiosas tales como la.
rosamorada, cedro, cobano, primavera, de las que se obtiene madera
de valor comercial. Por lo que se puede creer gue el

establecimiento de cercos vivos van en auge.

7.2.4.2 Estructura y Funcionalidad

La distribucién de las especies que conforman las cortinas
rompevientos es lineal y continua con un espaciamiento determinado
(menos de un metro entre vastagos), muy cerca de los limites de la
parcela y aun por fuera. Los cercos vivos inducidos (que también
se distribuyen lineal y de forma continua), estos siguen una
estrategia de distanciamiento ligeramente inferior a la deseada en

plantaciones de esas especies.

Las especies utilizadas como cortinas rompeviento son mane—
jados bajo el criterio de agricultura tradicional. Especies que
son plantadas, cajetedas, deshijadas, fertilizadas y regadas y
aprovechados al igual que las especies que son manejadas al

interior de las parcelas.

Las especies de los cercos vivos tolerados pocas veces son

podados o manipulados para una mejor eficiencia.

En contraste las especies inducidas si son manejadas, tal es
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el caso de los cercoslvivos;iﬁduéidos de guanabana, anona, limdn,
lima, agﬁacate,_café; mamey; Especies que son plantadas (a una
menor distancia que en - plantaciones), cajeteadas, podadas,
fertilizadas ya que finalmente son aprovechados al igual que las

especies que son manejadas al interior de las parcelas.

Productos de los cercos viveos. Se obtiene 1lena, fruta,
madera, productos medicinales, forraje, madera para la construccién

de viviendas.

Comercializacidn. Muchas veces la cantidad de productos
obtenidos de los cercos vivos es minima, por lo que muchas veces no

se cosecha, salvo si el precio del mercado es alto.

7.2.4.3. Problemas y Perspectivas.

Los principales problemas son los ocasionados por la falta de
asistencia técnica para que se inicie la seleccidn de las especies
adecuadas, la capacitacién para un manejo apropiado para cada
especie, y determinacion de los espaciamientos y fechas mas
adecuadas para lograr el establecimiento exitoso de las cortinas y

cercos vivos.
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7.2.4.4. ,Iﬁterpretacién del Sistema Cercos Vivos y Cortinas
: Rompevientos Mediante el Lenguaje de Circuitos de
Odum (1981).

La explicacién del diagrama de flujo de energia del sistema
agroforestal cortinas rompevientos en el lenguaje de cirucuitos,

propuesto por Odum (1981), es la siguiente:

Los desechos de cultivos que son acarreados y acumulados al
pie de las cortinas rompeviento sierven como fertilizante organico
a muy baja escala, que ademdas de servir como banco de materia
orgdnica impide la erosidn, fijan nitrdgeno al suelo. Los desechos
funcionan como reservorio de nutrientes, el cual se utiliza junto
con energia solar, agua y diferentes procesos de trabajo para
cultivar las cortinas rompevientos. El cerco vivo es cosechado
para obtener: varas, horquetas, forraje, madera de aserrio y
alimentos y frutos comerciales humanos. Los cercos se cosechan,
una pequefia porcién se autoconsumen y la mayor parte se vende a
intermediarios que lo cosechan y transportan al mercado; de aqui se
vende a otros intermediarios; o los mismos producteres 1lo
transportan y lo venden directamente a otros predios. En algunos
casos el fruto es transpotado para que el ganado lo consuma como
forraje (parota, cascalote, cirian, etc.). Las ganancias de los
productores constituyen un capital que utilizan en su mejoramiento
socioeconémico y en la compra de instrumentos de trabajo y

fertilizantes.
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Representacién grafica del Cerco Vivo.

Figura 13.
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7.3. Evaluacidon Econdmica de los Sistemas Agroforestales
Tradicionales en Coahuayana, Mich.

El estudio y evaluacidén de los  sistemas agroforestales,
generalmente, se ha enfocado 'en funcién del andlisis de sus
componentes. Los problemas de la no inclusidén de andlisis
financieros y econdmicos en alternativas agroforestales estéan
asociados fundamentalmente en la no disponibilidad de datos
cuantitativos sobre costos, precios e ingresos derivados del
establecimiento, manejo y aprovechamiento y del desconocimiento de
metodologias practicas que puedan ser utilizadas por técnicos y

profesionales no economistas.

En su consideracién econdmica tiene fuertes limitaciones, lo
que hace dificil su cuantificacién, desde el punto de vista
financiero, estos factores son de diferente naturaleza y
complejidad. En términos generales los factores limitantes segun

Reiche (1983) tomado de OTS-CATIE (1986) son los siguientes:

a) Fisicos y ambientales.
- Tamafio y calidad de la parcela.
- Disponibilidad de agua.

-~ Lluvias erraticas.

Localizacién, distancia, acceso.

b) Limitaciones de tipo legal y politico (incentivos o
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c)

kd)

e)

£)

g9)

El

,prohibiti?a);'

Limitaciones de orden familiar.

- Tamafio de la familia, edad, fuerza de trabajo.
- Nivel educativo, habilidades o entrenamientos.

-~ Enfermedades.

Factores de infraestructura institucional.

~ Servicios de extensidén y/o educacionales.

sIn§estigacién disponible.

- Transporte.

“Mercado.
Limitaciones financieras o de presupuesto.

Limitaciones de orden industrial.

- Disponibilidad de insumos.

Restricciones culturales, religiosas, hdbitos.

analisis econémico de monocultivos es una actividad
relativamente sencilla; sin embargo, el andlisis agroforestal
implica conjunto y no separacién de sus componentes.
sentido, el andlisis econdémico se dificulta, especialmente porque
entra en consideracién la variable tiempo al analizar alternativas

gue incluyen cultivos a corto plazo, cultivos perennes y especies
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asociaciones de'cultivos; en el Mun

Iii'o"de Coahuayana, Mich. )Ver

Anexo 3).
ASOCIACION BENEFICIOS COSTOS UTILIDAD % COSTO
POR HA POR HA POR HA DE OPORT.
COCO-LIMON 71'720,000 6'497,808 11222,192 14
COCO-PAPAYO 22'000,000 13'953,386 8'046,614 89
COCO~SORGO 3'500,000 2'036,775 1'463,225 16
COCO-MELON 12'400,000 81509,460 31890,540 43
coco-Maiz 3'800,000 2'448,600 1'351,400 15
COCO-FRIJOL 1'954,000 884,896 11069, 104 12
COCO-CACAHUATE 4'750,000 1'897,789 2'852,211 32
COCO-PLATANO 231'100,000 8'046,568  15'053,432 167
COCO-MANGO 8'000,000 2'877,768 51122,232 57
COCO~LIMON-PAPAYO 24'226,000 14'150,344 10'075,656 112
COCO~LIMON-CACAHUATE 11'470,000 7'843,597 31626,403 40
COCO~LIMON-MAIZ 10'520,000 8'394,408 2'125,592 24
COCO-LIMON-SORGO 10'220,000 7'982583 21'237,417 25
COCO-LIMON-JAMAICA  17'170,000 7'897,808 91182,192 102
COCO-LIMON-FRIJOL 8'674,000 6'830,704 1'843,296 20
COCO-LIMON-AJONJOLI  8'920,000 6'830,704 21'089,296 23
COCO~-LIMGN-MELON 19'420,000 14'4555,268 4'664,732 52
COCO-LIMON-SANDIA 20'070,000 10'164,130 91905,870 110
COCO~PASTIZAL 2'200,000 852,000 1'384,000 15
LIMON-PASTIZAL 10'020,000 8'103,872 11'916,128 21
TAMARINDO-PASTIZAL 51700,000 2'731,068 2'968,932 33
LIMON-PAPAYO 251620,000 17'489,129 8'130,871 90
LIMON-CACAHUATE 12'570,000 9'149,661 317420,335 38
LIMON-SORGO 11'320,000 9'288,647 2'031,353 23
LIMON-FRIJOL 9'774,000 8'136,768 11637,232 i8
LIMON-MELON 20'820,000 15'761,332 4'458,668 50
LIMON-SANDIA 21'170,000 11'470,194 9'699,806 108
LIMON-MALZ 11'270,000 9'700,472 1'569,528 17
COCO-SANDIA 13'350,000 4'218,322 9'131,678 101
COCO~LIMON-PAPAYO-
MAIZ-FRIJOL 23'828,000 17'037,682 6'790,318 75

FUENTE: Delegacidn Estatal de la SARH, Datos de Campo.
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La evaluacion econémica se hizo para un afioc y para asocia=-
‘ciones ya establecidas y en plena produccién; con precios y costos
de 1992. Se considera como base para la rentabilidad lo siguiente
1 jornal diario elevado al afo ($25,000 x 30 dias x 12 =
$9'000, 000) . Siendo el porcentaje de costo de oportunidad
aceptable del 100%, si una asociaciodn arroja un porcentaje inferior
no es rentable; porcentaje éxpresado en la ultima columna del
cuadro; lo que se utilizd como punto de comparacién, ya gque una
familia requiere minimamente 9'000,000 de pesos anuales para

subsistir 6 para cubrir sus necesidades.

Se manejan promedios en la produccién. Los precios utilizados
son los fijados por el Comité Distrital de Coahuayana para 1992;
el volumen de producciodn puede ser mas o menos dependiendo de las
condiciones climdticas y de los recursos econdmicos del productor.
Asimismo la utilidad puede variar de acuerdo a la oscilaciodn
econdémica supeditada a la oferta, demanda y manipulacién del

mercado.

Para la palma de coco solo se consideraron los rubros de
cajeteo, despalape y cosecha. Los costos de mantenimiento de palma
de coco en monocultivo son de $1'462,000 y en asociacidén son de

$552,000. (Viejos pesos).
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En los costos se incluye la mano de obra, sin embargo, en-

muchos de los casos es de tipo familiar.

Cabe reconocer gue en muchos de los casos hubo deficiencia en
cuanto a la obtenciéon de informacidén de los cositos de produccidn,
debido a que los productores llevan muy poca contabilidad en los
ingresos y egresos de sus cultives, y en cuanto a la produccidn
destianda al Mercado en el caso de maiz, frijol, huertos caseros y

cercos vivos y c.r.
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8. DISCUSION GENERAL

La fragilidéd de los ecosistemas tropicales hacia su dete-
rioro es evidente, porque "si se elimina la cubierta forestal, las
condiciones macro y microclimaticas tanto regionales coﬁo locales,
avnivel del suelo, se modifican abruptamente y se interrumpe el
ciclo nutritivo cerrado... el suelo pierde su cubierta protectora
y queda expuesto a las lluvias intensas. Las temperaturas del
suelo aumentan significativamente cuando se pierde la sombra del
monte y el humus se descompone mds rdapidamente que lo que se forma.
Las grandes lluvias destruyen la estructura del suelo y las
particulas pequeflas son tranportadas a mayores profundidades,
destruyendo la porosidad" (Grigg, 1970; tomado de Kamarck, 1978).
En los bosques las plantas y los arboles en descomposiciodn
devuelven constantemente al suelo los elementos gue tomaron de él.
Asi se mantiene un equilibrio, pero éste es precario y se

caracteriza por lo escaso de las reservas.

Esto nos muestra porgue los monocultivos en zonas tropicales
se vuelven menos productivas; es necesario entonces invertir mds en
insumos como fertilizantes y agroquimicos, volviéndose estos mds
suceptibles a plagas y enfermedades elevandose los costos para
combatirlos; y ademds que los efectos climdticos provocan 1la

erosién de los suelos, afectando rios y mantos acuiferos.

Es conocido de todos que el uso inmoderado de agroguimicos en
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el control de plagas, enfermedades o malezas es apreciablemente
‘peligroso, pues algunos son muy téxicos, otros no son facilmente
degradables, ello afecta directamente a otros medios de vida como:
rios, lagos y a los seres humanos y como resultado existe ya una

alta contaminacion ambiental dificil de resolver.

A pesar de lo anterior persisten las estrategias de
modernizacidén gque siguen el modelo de la revolucién verde, que
privilegia la productividad a corto plazo por encima de los costos
ecolégicos y promueven la dependencia de insumos controlados por

transnacionales.

En contraparte la agricultura tradicional en las comunidades
campesinas nos muestran gue es posible producir alimento; esto
basado en prdcticas que complementan y no destruyan ecoldgicamente,
manteniendo un equilibrio en el sistema en relacion a los

monocultivos comerciales.

Asi tenemos dque los sistemas agroforestales, por su
diversificacidn, simulan en pequefia escala, a un ecosistema natural
dotandolo de equilibrio y sostenibilidad, en produccidén y
productividad; aungque con ventajas y desventajas, pero con la

diversificacién se reducen los riesgos.

El componente arbdreo proporciona sombra, regula el

microclima, y existe mayor ciclaje de nutrimentos, etc.
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El ganado contribuye al desmalezado de las plantaciones
forestales y devuelve los nutrimentos en forma de excrementos; el
suelo cubierto por los arboles y la hojarasca es protegido de la
erosién y la presencia de raices en el suelo permite una mejor
aireacidén y penetracion del agua en\el suelo. En comparacién con
las zonas destinadas unicamente al pastoreo en que después de unos
afios se abandonan por la invasién de malezas y compactacién del
suelo; ademas si no se consideran las condiciones del suelo, la
disponibilidad de forraje a la carga animal adecuada pueden surgir

problemas de degradacion.

Los sistemas agroforestales no son la panacea; hay condiciones
ambientales favorables en gque se pueden establecer monocultivos
como sistemas agroforestales, hay condiciones algo problematicas en
que los sistemas agroforestales pueden ser una opcién y hay
condiciones muy problemdticas donde se debe mantener la cobertura
natural. Por lo que los sistemas agroforestales no deben ser una
justificacién para seguir talando bosques naturales; sino para

combinar 6 asociar arboles forestales con cultivos ya existentes.

En este sentido se deben buscar modelos de desarrollo gue
proporcionen seguridad alimentaria, qgue no sean agresivos ecoléd-
gicamente, que preserven y desarrollen la diversidad productiva y
cultural, ademds que incorporen a la f)oblacic‘m econdémicamente

marginada.
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Como dato comparativo hay que consid ffﬁﬁé?eiézéé*dé-la’l
,poblacién econdémicamente activa esté,dénﬁro:déi'Agrd. vEste ﬁa-
témado el papel de reservorio para captar el crecimiento
demogridfico, sin embargo la industria y los servicios no tienen la
capacidad suficiente para albergar a ésta poblacidn, si se planeara

saldria mas barato crear empleos dentro del agro que dentro de los

otros sectores.

Finalmente hay que recordar que los bosques son albergue y
territorio de comunidades y culturas campesinas e indigenas; es
reserva de biodiversidad; es proteccidn ambiental, es cosecha de

“agua y fauna silvestre. Sin embargo los seguimos destruyendo sin
considerar que su recuperacién puede ser irreversible o altamente

dificil su restauracién.

En la actualidad, se buscan modelos de desarrollo que ayuden
a mejorar las condiciones de la poblacién campesina o rural. La
planificacién para el desarrollo agropecuario nos da la pauta para
establecer dichos modelos; debido a que la planificacién (actividad
interdisciplinaria) expresa que debemos conocer, medir, interpretar
y evaluar la estructura, el funcionamiento y los resultados del
sistema agropecuario para después seleccionar objetivos y la manera
mds adecuada de alcanzarlos, teniendo como finalidad el desarrollo.
Entendiendo como desarrollo un incremento en el bienestar general
de la regidn, expresado por indicadores tales como el ingreso por

habitante, disponibilidad de servicios sociales, entre otros.

189




El desarrollo fégionalléé logra mediante cambibs estructurales
en diferentes esferas: en la economia de la regidn, en las
actividades sociales y culturales de sus habitantes, en 1la
estructura del uso de la tierra, en el sistema de asentamientos, en

la organizacién institucional y en la capacidad administrativa.

La planificacién para el desarrollo agropecuario, debe tener
en cuenta intereses y prioridades entre los cuales estan el patrén
de cultivos, la estructura econdémica rural, justicia social y
preservacién del medio ambiente; sin soslayar las tradiciones y

costumbres de la region en que pretende planificar.

El presente tiene como finalidad establecer una guia técnica
y/©o un material para ubicar un sistema de produccién tradicional de
una regién con la fisiografia y con una problemdtica especifica.
Con una planificacion adecuada los sistemas agroforestales se
pueden establecer en otras regiones con caracteristicas similares.
Ya gque los sistemas agroforestales, por si solos, constituyen una

de las alternativas para un desarrollo sostenido.

Para que tengan unv erdadero éxito, las técnicas
agroforestales deben aplicarse a una gama limitada de problemas y
productos, en el porvenir habrd que idearlos de forma que engranen
perfectamente con las realidades, necesidades y limitaciones de la

agricultura.
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9. CONCLUSIONES

Actualmente no existe un modelo o una estrategia tecnolégica,
que permita la modernizacién productiva sin destruir los
recursos biéticos y fisicos lo cual lleva a un desequilibrio
de los sistemas naturales, en los trépicos. Por lo que las
investigaciones se han enfocado a lo que hoy se 1llama

desarrollo sostenido.

Los sistemas agroforestales, en Coahuayana, Mich., de uso
tradicional, son una estrategia de modernizacién
ecoldogicamente adecuada. Los productores, en general, poseen
de 8 a 10 Ha. lo que les permite obtener cultivos de
autoconsumo, cultivos para comercializar, beneficios extras
como materiales para construccién, lefa, forraje, algunos
mantienen ganado de doble propdsito y a largo plazo obtienen

ganancias de los arboles forestales.

La R-T-Q es un sistema de produccién, unicamente de autocon
sumo; con la desventaja que la presidn demogrdafica existente
en la zona de estudio, ocasiona que los acahuales tienen menos
periodos de descanso, lo que provoca una baja en la fertilidad

de los suelos y por ende una baja en la produccion. La
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7.

Coahuayana, 'Mich., “es ‘menor . que ‘en .monocultivo, pero la

produccion total pbr Ha. es mayor.

La dependencia de insumos es minima, utilizdndose basicamente

para los cultivos de platano, papayo, limén y mango.

El componente principal y dominante en las asocilaciones es la
palma de coco, su importancia es social, por las fuentes de
‘trabajo que proporciona. Sin embargo, las plantaciones de
coco existentes ya son muy viejas y ya tienen poco rendimiento
econdémico y aun asi no se renuevan. Produce mas la palma de
coco asociada gque en monocultivo, ya que se beneficia
indirectamente de las labores culturales del cultivo
principal, que en este caso son el platano y el limdn y ademds

que ocupan las mejores tierras.

Los arboles forestales y frutales presentes en los pastizales
no reciben ninguna labor cultural, y sin embargo, si se

aprovecha la madera y fruta para su venta.
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10.

11.

Los ‘huertos caseros son manejados casi exclusivamente por

‘mujeres; éstos no reciben mantenimiento después de su

. establecimiento, lo que les lleva mas o menos 2 afios. Adqui es

dificil cuantificar el ahorro que les representa a la economia
familiar por los productos gque obtienen de sus huertos.

Reciben ingresos minimos por la venta de algunos frutos como

“'la guandbana, aguacate, mango, etc.

La prdctica de establecer cercos vivos, en la zona de estudio,
es comin; y cuando se trata de cercos que delimitan

cultivos, éstos también reciben el mismo tratamiento que el
cultivo principal, es el caso del anono, guandbana, limén vy

pléatano.

Los sistemas agroforestales por su diversificaciodn

proporcionan empleos a lo largo del afo.

La falta de organizacién entre los productores al poner en
venta su producto en un periodo corto, limita su capacidad de

negociacisén frente al comprador.

Como sugerencia y por la apreciacién general de los sistemas
agroforestales, en Coahuayana, Mich., es necesario y urgente
hacer investigaciones orientadas a encontrar especies que

posean cualidades y posibilidades mds ventajosas: que brinden
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mayor proteccién, de buenos rebrotes, fijadoras de nitrégeno,
forrajeras, las que tienen subproductos mas valiosos, especies
para lefia con mayor poder energético, las mds aptas para la
proteccidén del suelo, de rapido crecimiento, etc. Buscar
recomendaciones técnicas para mejorar la practica. Considerar
la orientacién al mercado y de otras actividades
complementarias; como la elaboracidén y procesamiento de
productos alimenticios con miras a formar pequefas industrias
gque brinden un valor agregado. Implementar programas de
capacitacién. Todo con la finalidad de minimizar riesgos y

optimizar recursos.
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CANEXO 1.
CLASIFICACION DE OTS/CATIE (1986).

Esta clasificacidén estd basada en el: tipo de componentes
incluidos y la asociacién (espacial, temporal) que existe entre los
componentes., Esta clasificacién es descriptiva; al nombrar cada
sistema, ademdas de los componentes, se obtiene una idea de su
fisonomia y sus principales funciones y objetivos. Los sistemas

agroforestales que se describen son los siguientes:

1. Sistemas agroforestales secuenciales.
1.1. Agricultura migratoria.

1.2. Sistema taungya.

2. Sistemas agroforestales simultédneos.
2.1. Arboles en asociacién con cultivos perennes.
2.2. Arboles en asociacidn con cutivos anuales.
'2.3. Huertos caseros mixtos.

2.4, Sistemas Agrosilvopastoriles.

3. Sistemas Agroforestales de cercos vivos y cortinas rompevien-

tos.

1. Sistemas agroforestales secuenciales. En ellos existe una

relacién cronolégica entre las cosechas anuales y los productos
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arboreos; es decir que loércuitivéé énuales y las plantaciones de
drboles se suceden en el tiempo. Esta categoria incluye formas de
agricultura migratoria con intervencidn o manejo de barbechos, y
los sistemas taungya, métodos de estable cimiento de plantaciones
forestales en los cuales los cultivos anuales se llevan a cabo

simultdaneamente con las plantaciones de arboles.

1.1. Agricultura migratoria. La agricultura migratoria
comprende sistemas de subsistencia, orientados a satisfacer las
necesidades basicas de alimentos, combustible y habitacién; sélo
ocasionalmente llegan a constituir una fuente de ingresos a través

de la venta de excedentes de algunos productos.

Existen muchas variedades de estos sistemas, desde los métodos
practicados por tribus ndmadas, que algunas veces complementan sus
actividades con la caza o la cria de animales, hasta las practicas
mds complejas de poblaciones mas estables. Algunas formas de
agricultura migratoria (también llamada "agricultura de corte y
quema". '"agricultura de monte", ‘'charral", etc.) pueden ser
consideradas como los sistemas agroforestales con bases mas

antiguas.

1.2. Sistemas taungya. Mientras que en la agricultura
migratoria los drboles y los cultivos se establecen siguiendo una
secuencia temporal, en los sistemas "taungya" &arboles y cultivos

crecen de manera simultdnea durante el periodo de establecimiento
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de ‘la ‘plantacién ‘féﬁeétall
normalmente la meta final,en‘e

corto plazo constituyen una gran motivacién paralos agricultores.

2. Sistemas simultédneos. Consisten en la integracidn
sumultanea y continua de cultivos anuales o perennes, 4rboles
maderables, frutales o de uso miltiple, y/o ganaderia. Estos
sistemas incluyen asociaciones de arboles con cultivos anuales o

perennes, huertos caseros mixtos y sistemas agrosilvopastoriles.

2.1. Arboles en asociacién con cultivos perennes. Los casos
de sistemas de explotacidén comercial de cocoteros, caucho o palma
en asociacion con cultivos y las plantaciones de arboles maderables
con cacao pertenecen a esta categoria. Otro ejemplo es el cultivo

de café bajo sombra.

En esas asociaciones se tiende a optimizar el uso de recursos
y a aumentar la productividad por unidad de terreno. Como se
mencioné, las condiciones de mercado constituyen un gran
determinante para el éxito, pues obviamente debe existir un mercado

para canalizar la produccién.

Estos sistemas representan una alternativa cuando el uso de
monocultivos no es econdmicamente factible debido al alto costo de
productos agroquimicos; es decir, cuando no se puede cubrir el

costo del fertilizante necesario en el monocultivo. Ademds, se
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puede ’ma:néjérjnlyé'vpod,a ‘delos:drboles para sombra de tal méli’gra’ que

se 1ogre una cosecha- estacional, lo cual. es:ventajoso-para;la:

comercializacidn.

En muchos casos, la eleccién de un sistema con &rboles- para
sombra depende de la necesidad de diversificar la produccidén (es

decir, abastecer de madera, leha, frutas, etc.).

2.2. Arboles en asociacidén con cultivos anuales. Estos
sistemas se prestan para especies anuales tolerantes a la sombra;
de otro modo, se trataria de sistemas taungya. Estos sistemas
incluyen cultivos tales como maiz, frijoles, guisantes, soya, mani,
en asociacidén con darboles; en algunos casos son utilizadas especies

de arboles fijadores de nitrdégeno.

Los cultivos en callejones constituyen una préctica de gran
potencial dentro de este grupo. Consiste en la asociacion de
arboles (generalmente fijadores de nitrogeno) intercalados en

franjas con cultivos anuales.

2.3. Huertos caseros mixtos. Estos sistemas se utilizan para
proveer necesidades bdsicas de familias o comunidades pegquehas;
ocasionalmente se venden algunos excesos de producciodn. Los
huertos caseros mixtos o huertos familiares se caracterizan por su
complejidad, presentando miltiples estratos con gran variedad de

arboles, cultivos y, algunas veces, animales. Son sistemas de alta
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diversidad de especies, con produccién durante todo el afio, y
juegan un papel primordial’én suplirlOS’alimentos basicos a nivel

familiar.

El huerto puede producir alimentos y cultivos comerciales,
incluidos frutos, nueces, legumbres, fibras, madera, plantas
medicinales y ornamentales; cerdos, gallinas, ganado y peces en

estanque,

2.4. Sistemas agrosilvopastoriles. Son asociaciones de
drboles maderables o frutales con animales, con o sin la presencia
de cultivos. Son practicados a diferentes niveles, desde las
grandes plantaciones arboreas comerciales con inclusién de ganado,
hasta el pastoreo de animales como complemento a la agricultura de

subsistencia.

La economia de estos sistemas se caracteriza por la obtencién
de ingresos, tanto a corto como a largo plazo, a través de los

productos animales y arbdreos.

Desde el punto de vista ecoldgico, el uso de arboles (espe-
cialmente leguminosos) puede contribuir a mejorar la productividad
vy la sostenibilidad de los sistemas existentes, mediante un aumento
en el rendimiento del pasto asociado, o bien indirectamente, a
través de la alimentacion de 1los animaiés, gue comen frutas o

follaje de los arboles. Desde el punto de vista econdémico, el
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sistema se puede favorecer

la produccién.

3. Sistemas agroforestales de cercos vivos y éoftinas
rompevientos. Estos consisten en hileras de arboles gque pueden
delimitar a una propiedad o servir de proteccién para otros
componentes u otros sistemas; se los puede considerar como sistemas

complementarios de los nombrados anteriormente.

Una cerca viva es una linea de é&rboles o arbustos que
delimitan una propiedad. Una cortina rompeviento consiste en
lineas de arboles (de una a diez) gque protegen un campo de pasto,
cultivos o arboles contra el viento; una cortina rompeviento puede
al mismo tiempo ser una cerca viva. Ademds de estos servicios, se
produce forraje, lena, madera, flores para miel, frutos, postes,

etc.

Para el mantenimiento de estos sistemas es necesaria mucha
‘mano de obra permanente. Como beneficio adicional, estos sistemas
proporcionan un habitat favorable para animales silvestres y para
animales utiles, como las aves que participan en el control de
plagas. Sin embargo, algunas veces esos animales dafnan a la
plantacion o al ganado (por ejemplo, aves que comen las cosechas de

granos.)
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'ANEXO 2. 1 : :
ESPECIES ENCONTRADAS EN LAS DIFERENTES ASOCIACIONES DE VEGETACION™

Cuadro 1.

A) Selva Mediana Subcaducifol

NOMBRE COMUN

" NOMBRE CIENTIFICO

Caoba

Cedro
Habillo
Mojo

Parota

Rosa morada

Swietenia humulis
Cedrela odorata

Hura polyandra
Brosinum allicastrum

Enterolobium cyclocarpum
Tabebuia rosea

Cuadro 2.

B) Selva Baja Caducifolia

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Begonia
Clavellina
Gudcima
Hincha huevo
Jacaloxuchitl
Rosa morada

Begonia spp.
Bombax ellipticum
Guazuma ulmifolia
Croton adspersus
Plumeria rubra
Tabebuia rosea

Cuadro 3.

Manglar

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Huizache espina blanca
Majagua

Mangle blanco

Mangle bobo

Mangle botoncillo
Mangle colorado

Palo de agua

Palo de manzanilla
Sauz

Timuchil

Acacia cymbispina
Hibiscus tiliaceus
Laguncularia racemosa
Avicennia nitida
Conucarpus erecta
Rhizophora mangle
Bravaisa integerrima

Hippomane mancenella
Salix chilensis

Phithecellobium lanceolatum
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androf4.‘
D)  Selva Baja CaducifoliavESpind5a~

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Bojoén Cordia dendata
Cascalote Lo Caesulpinia
Cirian, gustecomate Crecentia alata
Guacima : S Guazuma ulmifolia
Huizache e Acacia Cymbispina
Timuchil e Phithecellobium lanceolatum
Cuadro 5.
E) Pino-Encino
NOMBRE COMUN : NOMBRE CIENTIFICO
Carbonero S Baccharis
Chelel i Inga sp.
Cuagiote, copal : Bursera
Higueras ’ Ficus sp.
Madrono, amate Arbutus
Pino chino Pinus oocarpa
Roble Quercus Macrophylla
Sauz : Salix chilensis
Cuadro 6.
F) Palmeras de Cayaco
VNOMBRE COMUN ' NOMBRE CIENTIFICO
Cabeza de negro Annuna sp.
Cuajiote colorado Bursera simaruba
Higueras Ficus padifolia
Huizache Acacia sp.
Mojo, capomo Brosimum allicastrum
Palma de cayaco Orbignya guacoyule
Palo de agua Bravaisia integerrima
Parota Enterolobium cyclocarnum
Tocoi Coccoluba_sp.
Xolocoahuilt Cordia alliodora
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Cuadro 7.

G) ' Vegetacién de Dunas Costeras

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Chelel

Hierva de la raya

Inga_sp.
Ipomaea pescaprae

Huizache Acacia cymbispina

Mezquite Prosopis chilensis

Nopal Opuntia sp.

Samdn Phithecelobium_ lanceulatum
Cuadro 8.

H) Vegetacidén Hidréfila

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Achoque de laguna
Pan caliente
Pasto salado

Tule

Paspalum sp.
Cyperus sp.
Panicum sp.
Typha sp.

Cuadro 9.
I) Vegetacidn de Galeria

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Amate
Guacima
Guamuchil
Guarumo
Majagua
Parota
Primavera
Rosa morada
Sauce Sauz
Timuchil

Ficus sp.

Guazuma ulmifolia
Pithecellobium dulce
Cecropia sp.

Hibiscus tiliaceus
Enterolubium cyclocarpum
Roseadendron donell-smithii
Tabebuia rosea

Salix chilensis
Pithecellobium_lanceolatum
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Cuadro:1

NOMBRE COMUN

. ESPECTES ENCONTRADAS EN R-T=Q.

NOMBRE CIENTIFICO USsSO0Ss
Ajonjoli Sesamun orientale Extraccion de aceite.
Calabaza Cucurbita spp. Comestible.
Chile Capsicum annum Comestible.
Frijol Phaseolus vulgaris Comestible. N
Jamaica Hibiscus sabdariffa Medicinal, comestible.
Maiz Zea_mays Comestible, forraje.
Sandia Citrullus vulgaris Comestible. o
Cuadro 11.

ESPECIES FORESTALES DE VALOR COMERCIAL DEJADOS'EN'LA»R4TfQ;;~ '

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Usos

Capire

Cascalote

Cedro
Ceiba
Chicozapote

Cirian

Cobano

Cuirindo

Granadillo
Habillo
Higuera

Mojo

Palma de cayaco Orbignia _gquacoyule

Mastichudendron capiri

Caesulpinia

Cedrela odorata
Ceiba pentandra

Manilkara zapota

Crecentia alata

Swietenia humilis

Licania arborea

Platinicium trifoliatum

Hura plyandra
Ficus petiolaris

Brosimum alicastrum

Fruto, tecata para borrar
cicatrices.

Cerco vivo, forraje, le-
fia, taninos cuertientes,
pegamento.

Aserrio, construcciodn,
fuestes.

Aserrio, sombra para el
ganado.

Construccién, fruto co-
mestible.

Fruto y hojas (forraje,
medidinal), madera para
fustes y horquetas.
Aserrio, construccidn,
cajas de empaque.

Cerco vivo, construccién,
baras, horquetas sombra,
forraje.

Madera demaciado pesada.

Forraje, construccién,
baras.

Cajas de empaque, bateas
y lavaderos.

Forraje, aserrio, sombra,
construccioén.

Fruto, aserrio, cajas de
empague, construccioén.



Continuacién. ..:

NOMBRE COMUN. -

. NOMBRE CIENTIFICO

Usos

Palma de coyol.

Parota
Primavera

Rosa morada

Acrocomia mexicana Fruto (comestible, forra-

Enterolobium

Roseodendron donnell-

smithii
Tabebuia rosea

je), fibras para hilar
redes de pesca.

Aserrio, forraje, postes
muertos, baras.

Aserrio, construccidn.

Aserrio, cajas de empa-
gue, construccidn, baras
y horquetas.

Cuadro 12.

NOMBRE COMUN

ESPECIES FORESTALES EN ACAHUALES

NOMBRE CIENTIFICO

Usos

Asmole
Canahuance

Cascalote
Copal
Cornezuelo
Coyol

Crucillo
Cuajiote
Encino

Fresno
Frutilla

Guacima
Guayaba

Guayabillo
Guastecomate

Huizache concho
Huizache espina

blanca
Jacanicuil
Nogal
Salvia
Sangredrago
Tapame
Tepeguaje

Jacguinia pungens
Gliricidia sepium

Caesalpinia coriaria
Bursera bipinnata
Acacia cornicola
Acrocomia mexicana

Randia obcordata
Bursera fajaroides
Quercus spp.

Fraxinus spp.
Lantana camara
Verbesina liebmanii
Guazuma ulmifolia

Psidum guajava

Caesearia spp.
Crecentia alata
Acacia cymbispina
Acacia acatlesis
Acacia farneciana
Inga spuria
Juglans spp.
Hyptis albida
Cordia diaco
Acacia pennatula
Lysiloma spp.
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Forraje, extraccion de
veneno (corteza).
Taninos y curtientes.
Recina (incienso).
Medicinal.

Fruto (extraccion de
aceite).

Fruto comestible.
Recina (incienso).
Madera, carbén, instru-
mentos de labranza.
Lefa.

Lefa.

Lena.

Fruto comestible, medici-
nal.
Cerco vivo.

Lefia, forrajero.
Lefia, forrajero.

Madera, fruto comestible.
Medicinal.

Medicinal.

Lena.

Fruto, madera.



Continuacioén ... .

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Usos

Tepemezquite Lisiloma spp. Fruto, madera.
Tescalama Ficus petiolaris Fruto comestible.
Timbuchillo Conostegia xalapensis Fruto comestible.
Uvalan Coccoloba liebmanni .
Vainero Cassia emarginata Saborizante.
Cuadro 13.

ESPECIES ENCONTRADAS EN HUERTOS FAMILIARES

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO USO0S
Cultivos anuales

Calabaza Cucurbita spp. Comestible.

Chile Capsicum annum Comestible.

Ejote Phaceolus spp. Comestible.

Elote Zea mayz Comestible.

Frijol Phaseolus vulgaris Comestible.

Jamaica Hibiscus sabdariffa liedicinal, comestible.
Jitomate Lycopersicum esculentum Comestible.

Maiz Zea mays Comestible, forraje.
Pifa Ananas comusus Medicinal, comestible.

Arboles nativos

Aguacate
Almendro
Chicozapote

Cabezo
Cascalote

Cirian

Cobano
Colorin
Guamuchil
Mamey

Palo brasil
Palo fierro

Persea gratisima
Prunus amygdalus
Manilkara zapota

Annona_spp.
Caesulpinia

Crecentia alata

Swietenia humilis
Erythrina americana
Pithecellobium dulce
Poulteria zapota

Haematoxyilon brasileto
Lonchocarpus rugosus
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Comestible.

Ornato, fruto, medicinal.
Fruto (comestible, forra-
je), construccion, baras
y horquetas.

Fruto comestible.

Cerco vivo, Forraje, le-
fia, taninos, curtientes,
pegamento.

Fruto y horjas (forraje,
medicinal), madera para
fustes y horquetas.
Aserrio, construcciodn,
cajas de empaque.

Cerco vivo, postes, orna-
to.

Aserrio, cerco vivo, le-
na, medicinal.

Fruto comestible.

Lefia, medicinal, postes.
Lefia, postes, baras, hor-
quetas.



Continuacién

NOMBRE COMUN

e

NOMBRE CIENTIFICO

USs oS

Arboles introducidos

Anono

Coco
Guanabana

Guayaba

Lima
Limén
Mandarina
Mango
Nance
Papayo
Platano
Tamarindo
Toronja

Arbustos
Adelfa
Algoddn
Croto
Ficus
Gardenia
Granado
Higuerilla
Laurel
Nopal
Tulipén

Annona spp

Coco nucifera
Annona muricata

Psidium guajava

Citrus limatta

Citrus aurantifolium
C. Nobilis
Mangifera indica
Byrsonima crassifolia
Carica papava

Mussa spp.
Tamarindus indica
C. méxima

Nerium_ oleader
Gossypium

Codiacum variegatum
Ficus spp.

Gardenia florida

Punica granatum
Ricinus communis

Opuntia sp.
Hibiscus rosa sinensis

Hierbas y zacates

Albahdcar
Epazote

Estropajo
Hierbabuena
Orégano
Sabila

Té limén

Ocimum micranthum
Chenopodium
ambrosioides

Luffa operculata
Lippia germinata
Origanum vulgare
Aloe vera
Cymbopondan citratus

Cerco vivo, fruto comes-
tible.

Construccidn, fruto.
Fruto, medicinal, cerco
vivo.

Medicinal, herramientas,

fruto (comestible, forra-

je).

Fruto, medicinal.
Fruto, medicinal.
Fruto, medicinal.
Fruto comestibile.
Fruto, ornato.
Fruto comestible.
Fruto comestible.
Fruto, ornato.
Fruto, medicinal.

Oornato.
Medicinal, comestible.
Ornato.

Ornato.
Medicinal.
Medicinal.

Ornato, comestible.
Ornato.

Medicinal, condimento.

Medicinal.

Ornato.

Medicinal.

Condimento, Medicinal.
Medicinal.

Medicinal.
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Cuadfo 14.

ARBOLES PRESENTES EN SISTEMAS AGROSILNOPASTORILESV

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Us oS

Canahuance
Cascalote
Cirian

Encino

Guacima

Habillo
Higueras
Mojo

Nogal-

Gliricidia sepium

Caesulpinia

Crecentia alata

Quercus spp.

Guazuma ulmifolia

Hura plyandra
Sapium pedicellatum

Brosimum alicastrum

Juglans spp.

Palma de cayaco Orbignia guacoyule

Palma de coyul

Parota
Primavera

Rosa morada

Acromia Mexicana

Enterolobium

Roseodendrom donell-
smithii
Tabebuia rosea

Cerco vivo, poste, herra-
mientas, forraje, sombra,
lefa.

Cerco vivo, forraje, le-
fia, taninos, curtientes,
pegamento.

Fruto y hojas (forraje,
medicinal), madera para
fustes y horquetas.

Lefa, sombra, forraje,
madera.

Cerco vivo, postes, fo-
rraje, aserrio, baras,
horgquetas, medicinal.
Forraje, construccidn,
baras.

Forraje, construcciodn,
baras.

Forraje, aserrio,
construccion.
Lefia, forraje, sombra,
madera.

Fruto, aserrio, cajas de
empague, construccidn.
Fruto (comestible, forra-
je), fibras para hilar
redes de pesca.

sombra,

Aserrio, forraje, postes
muertos, baras.
Aserrio, construccidn.

Aserrio, cajas de empa-
gue, construccioén, baras,
horquetas.
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Cuadro 15.

ESPECIES UTILIZADAS COMO CERCO VIVO Y CORTINA ROMPEVIENTOS

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

Usos

Anono
Canahuance
Cedro
Cobano
Gudacima
Guandbana
Limén
Parota

Platano
Primavera

Rosa morada

Annona_ spp.
Gliricidia sepium
Cedrela odorata
Swietenia humilis

Guazuma ulmifolia

Annona muricata
Citrus aurantifolium
Enterolobium

Musa paradisiaca
Roseodendrom donell-

smithii
Tabebuia rosea

Fruto comestible.
Poste, herramientas, fo-
rraje, sombra, lefia.

Aserrio, construcciodn,
fustes.

Aserrio, construccion,
cajas de empadque.
Postes, forraje, aserrio,
baras, horquetas, medi-
cinal.

Fruto medicinal.

Fruto, medicinal.
Aserrio, forraje, postes
muertos, baras.

Fruto, ornato, forraje.
Aserrio, construccion.

Aserrio, cajas de empa-
gque, construccion, baras,
horquetas.
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ANEXO 3.

ANO: 1992
COSTO COSTO PRODUCCION  VALOR

CULTIVO ESTABLECIMIENTO MANTENIMIENTO TON/HA POR TON
PAI_MA—COPRA 1'462,000 1'709,000 1 1'000,000
PLATANO 7'952,568 7'494,568 34 650,000
LIMON 4'786,808 51945,808 16 420,000
MANGO 4'615,768 2'325,768 10 700,000
PAPAYO 13'401,386 (Ciclo 2 afos) 70 300,000
MELON 71'957,460 - 12 950,000
SANDIA 3'666,322 - 13 950,000

FUENTE: SARH. Distrito de Desarrollo Rural 082 Coahuayana.
Al costo de mantenimiento se le sumo el costo de cosecha.

Para el caso de la palma de coco los costos senalados suponen

la plantacidén como unico cultivo.
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