i, 2e!

e &)
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

“SISTEFMA DE COMPUTO PARA
AUTOMATIZAR UNA EMPRESA
| CONSTRUCTORA”

T E S i S

| QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO EN COMPUTACICN
P R E S E N T A

ARIADNA JOSEFINA JIMENEZ VARGAS

DIRECTZ DE TCESIS:

ING. ADOLFO NMILLAN NAJERA

MCRICO. D.F, 1953

TESIS CCN
FALLA LE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



IIx.

IIX.

Iv.

VI.

VII.

INDICE

INTRODUCCION .esvscasccrsnanscen

ceseccrvanccsaresvare 1

ANALISIS DEL SIBTEMA ....ccvvvcrvcavassccsvecscansees 6
II.1 ANALISIS GENERAL ...... beeravesassaaseserenonse 1
IT.1.} PROBLEMATICA EN EL MANEJO DE COSTOS
Y ACTIVIDADES EN LA CONSTRUCCION ..s.n.. 7
IT.1.2 REQUERIMIENTOS Y ALTERNATIVAS DE
SISTEMATIZACION «..civrenconsones veeeees B
II.2 ANALISIS DETALLADO ......... P 1.
II.2.1 DOCUMENTACION Y FORMATOS cecererennseas 19

DISENO DEL SISTEMA ...

III.1 DISENO GENERAL .... etereaean

TII.2 DISERO DETALLADO .e.uvvecnorvnceen
IIT.2.1 PRECIOS UNITARIOS .......
I1I.2.2 PRESUPUESTACION .........
III.2.3 RUTA CRITICA (PLANEACLON) ...
III.2.4 ESTIMACION Y CONTROL DE OBRA
IIT.2.5 CONTROL DE ALMACEN .........

IMPLEMENTACION DEL S8IBTEMA ...eccves
Iv.1l MODULOS «:ivouvensoanonsannoas
Iv.2 REPORTES Y DIAGRAMAS .,....,.
Iv.3 ANALYSIS COMPARATIVOS ......
iv.4 CALENDARIZACION ,...00000040
Iv.5 ESTIMACIONES ....cccvecteans
iv.6 GENERAL ..vvvvacsavonsarssesnsoosnssananson

PRUEBAS AL BIBTEMA «:ocssssscasrcsscasroressrssscae 69

IMPLANTACION DEL BIBTEMA ccecocsncncccscnconscnnses 75

CONCLUBIONES s essonssenasssessvioisssnneacssnsnces 79

BYBLIOGRAFIA ..ccveusccnanrnccvsccsssonasansncecsesaranses B3

APENDICE.

MANUAL DE USUARIO.
MANUAL DE MANTENIMIENTO.



CAPITULO I
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I. INTRODUCCION.

Con el transcurso del tiempo se ha podido observar
que las empresas buscan el mayor aprovechamiento de sus
recursos, la disminucién de costos y un alte rendimiento;
esto lleva a la necesidad de un manejo cada vez mayor
de informacién, 1la cual permite el manejo 8ptimo de 1les
diferentes recursos (humanos, econdmicos) con gque se
cuentan.

El progreso técnico ha conducido al ser humano a
sofisticar sus formas de produccién de consume y control;
tanto la ordenacién y el acceso directo a esta informacién,
ha exigido 1la wutilizacién de un instrumente capaz de
reproducir algunos aspectos caracteristiceos de la capacidad
humana para auxiliar al hombre. A pesar de que estos
recursos tecnolégicos, en un principio fueron exclusivos
de algunas empresas por sus altos costos, hoy en dia estan
al alcance de la mayoria de ellas.

La capacidad de un trabajo, un servicio o cualquier
otra actividad viene determinada por el sistema del qgue ge

sirve. La organizacién de un proceso mediante una
particular tecnologia condiciona necesariamente los
resultados, si se quiere mejorar éstos, cabe realizar

mejoras en el sistema.

La computadora responde a una estructura meclnica capaz
de desarrollar actividades, su funcién conziste en tratar
la informacién que se le suministra y proveer los resultados
requeridos. La idea de 1la computadora come "cerebro
electrénico" es adecuada si se entiende como un mecanismo
que debe de ser programado (instruide o aleccionado) por
cada tarea que se quiere que cumpla.

Las computadoras han llegado al mundo de los negocios
realizando funciones como las de almacenar datos, calcular
costos, mwantener almacenes al dia, etc. Permiten, en
definitiva llevar a este tipo de empresas de una manera mas
organizada y tener siempre una vigién de conjunte lo més
aproximada posible a la realidad, con todos los datos al
dia, y poder hacer un célculo muy exacto de su rentabilidad.

Las computadoras personales {PC) surgen de una
estandarizacién de hardware (partes fisicas) y adopta un
sistema operativo MS-DOS estédndar, asi como la produccién de
software para estas méquinas.



Las PC’s se convierten en la herramienta indispensable
para las empresas, ya que son miquinas compactas que cuentan
con su propio monitor y teclado, teniendo la capacidad de
controlar diversos periféricos como impresoras, unidades de
disco, etc., y una alta gama de software gue se desarrolla
en facilitar y auxiliar en la mayoria de las funciones.

Cuando se automatiza a una empresa se debe tomar en
cuenta que se trata de utilizar toda 1la tecnologia
disponible para apoyar a las actividades del personal, por
ello, en la rama de la construccién este no queda exento,
por el contrario, el alto manejo de informacién con respecto
a costos y actividades de la misma lleva a la necesidad de
utilizar un sistema para un control de obra.

El siguiente trabajo, consiste b&sicamente en disefio ¥y
desarrollo de un sistema que permita llevar a cabo el manejo
de toda la informacién necesaria para la realizacidn de una
obra, asi como poder obtener en un menor tiempo el desempefio
de la misma, de tal manera que se tenga un sistema integral
que abarque los siguientes aspectos:

- Presupuestaciotn.

- Estimacién.

- Control de obra.

~ Control de almacén.

La planificacién de la obra debe abarcar tres
aspectos: la calidad, el costo y el tiempo de ejecucién y no
deberia iniciarse una obra sin estar planificada.

Los planes para ejecutar una obra contemplan:

- El programa, due es una sucesién ordenada de actividades
de construccidén, a lo largo de un calendaric tratando de
preveer en lo posible las interferencias que fatalmente
sucederan entre algunas de esas actividades.

- Los suministros que preveen, de acuerdo al programa, las
necesidades de la obra en cuanto a proveer de mano de obra,
materiales, equipo de construccién equipo a instalarse en la
obra y servicios.

- Los recursos financieros, que deberan estar disponibles
para acoplar los suministros requeridos por el pregrama
con la calidad requerida, en el tiempo y lugar adecuados.

- La organizacién de la obra, con el esquema de los puestos
de control y la descripcién de sus funciones.
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Para lograr un mejor conocimiento de la estructura actual de
la empresa se muestra a continuaciédn un organigrama con cada
uno de los departamentos:
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La empresa constructura ha buscado automatizar gran parte
de sus funciones, ya que diariamente maneja una gran
cantidad de informacién relacionada con las diferentes obras
que se encuentran construyendo, es por esto gque se
desarrollo un departamento de sistemas en donde se trata de
tener la informacién real y precisa de la administracién y
uso de recursos.

En este departamento se encuentran actualmente todos los
sistemas que se enfocan a los precios unitarios y
presupuestacién, los cuales ne son tan eficientes como se
desea ademis de tener algqunas desventajas debido a la falta
de normalizacién e identidad en los términos.

oOotro punto importante dentro de estos sistemas es que no
s6lo fueron adquiridos para ser utilizados como captura de
informacién ya que se espera tomar decisiones e
interpretarlas de una forma grdfica y fdcil de definir.

Impulsando la automatizacién de esta empresa y haciendo
uso de la PC, surge la idea de este trabajo, pensando apoyar
y beneficiar las actividades de 1la constructora, mediante
los conocimientos adquiridos en la Facultad de Ingenieria.
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IX. ANALISIS DEL SISTEMA.
II.1 ANALISIS GENERAL.

II.1.1 PROBLEMATICA EN EL MANEJO DE COSTOS Y ACTIVIDADES
EN LA CONSTRUCCION.

Antes de conocer y entrar al mundo de la computacién, la
mayoria de los requerimientos de la obra en construcci6n se
realizaban en forma manual, provocande gue no existiera un
verdadero control, ya que en el momentoc en que se recibia el
resultado de todos los datos necesarios, era demasiado tarde
para llevarse a cabo.

La constructora ha trabajado por un tiempo con algunos
sistemas como son de precios unitarios, presupuestacién,
control de obra y control de almacén, los cuales funcionan
independientes provocando gue exista informacién similar en
cada uno de ellos.

El sistema de precios unitarios, se encuentra con un
disefio definido, esto es, contiene necesidades generales
pero no especificas de la empresa, adem&s se encuentra
limitado en cuanto al control de obra.

El sistema de presupuestacién se encuentra conformado
por programas aislados que permiten dar una idea de lo que
se estd planteando, sin poder interrelacionar estos
programas ya que por un lado esté&n funcionande control de
obra y almacén y por el otro presupuesto y precios
unitarios.

Ademds algunos puntos como el caso de ruta critica que
ninguno de ellos hacen mencién.

En estos sistemas se ha podido observar la falta de
identidad por los términos que se utilizan debido a que
muchos de ellos no tienen ninguna relacién con la
construccidén, aunque su funcién si sea la adecuada.

Presupuestacién y Precios Unitarios.

Se cuenta con un sistema llamado NEOPRO desarrocllado
en D’/BASE III PLUS y FOX PLUS, el cual es un sistema
compuesto por dos médulos principales: Presupuestacién y
Precios Unitarios, en los cuales existen diferentes
divisiones dependiendo del médulo gue se trate.

Este sistema presenta diversas desventajas al
interactuar con el usuario:
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- La informacién gue se encuentra en los manuales es
minima ademds de ser poco explicita y dificil hacia
cualquier tipo de usuario.

- Las pantallas muestran poca informacién de los
pasos a seguir para dar acceso al sistema, asi como para
poder salir de éste.

- El lenguaje gque se maneja a través de los
diferentes menues no es el apropiado para la rama de 1la
construccién y por lo tanto dificil de interpretar.

- Se encuentra problemdtico su manipulacién para
cualquier persona que no este muy relacicnada con el manejo
de la computadora, debido a gque se deben de manejar
subdirectorios y alqunos otros aspectos de este tipo.

- Se utilizan todos los datos a través de claves sin
llevar éstas siquiera un patrén para su mejor
aprovechamiento, debido a que esto permite que se de alta
informacién que ya existe en la base.

El sistema de NEOPRO 1lleva funcionando en la empresa
alrededor de un afio, anteriormente existia otro sistema
llamado CONSTRUPLAN, el cual tampoco era satisfactorio
debido a gque sdlo cubrian parte de las necesidades de 1la
empresa, ademds de desechar algunas opciones gue eran muy
generales y que no eran utilizadas en lo absoluto.

Por lo que respecta a los pequefios sistemas elaborados
en la misma compafiia, se puede decir que se han hecho de una
forma préctica para poder resolver de momento 1las
necesidades presentes, perc sin tomar en cuenta la
problemitica due 1lleva el tener due utilizar informacién
semejante en cada uno de estos Yy permitir gue estos sean
programas aislados.

II.1.2 REQUERIMIENTOS Y ALTERNATIVAS DE SISTEMATIZACION
Definicién del problema.

Como se mencioné anteriormente, 1la forma en que
actualmente se encuentra laborando 1la constructora ha
provocado en algunas ocasiones perdida de tiempo, debido a
que la informacién se encuentra dispersa, esto es, falta de
integracién de programas en un solo sistema, para facilitar
su uso y evitar redundancia,



Debide a gque una buena planeacidn se basa en tres
aspectos muy importantes que son: calidad, costo y tiempo
de ejecucién, se requiere gue los resultados del proceso de
ia informacién estén antes de que la obra se lleve a cabo,
para poder dar solucidén a cualquier aconteciniento de forma
répida y facil.

Con 1lo anterior podemos mencionar también que es
necesario realizar algunos reportes y estadisticas que por
el momento no existen en ningunoc de los programas con los
que cuenta.

Justificacién del sistema.

En busca de una solucién a estos problemas, surgié la
idea de desarrollar un sistema automatizado que permitiera
manejar la informacién de materiales, mano de obra y
maquinaria y equipo en el tiempo y cantidad, de forma
integrada, eficiente, confiable y actualizada que permitiera
también dar paso a otros procesos que son presupuestacién,
estimaciones, planeacién, control de obra y control de
almacén; con el fin de hacer de forma integro el desarrollo,
y los pasos necesarios para la realizacién de la obra.

Para el desarrollo de este sistema se 1llevé a cabo
siguiendo la politica de los ya programas existentes que se
mencionaron <¢on anterioridad cotio son  de almacén,
presupuestacién, etc; asi como el equipo con el due se
cuenta.

Por lo que respecta al software, hubo que utilizar el
vya existente, entre bases de  datos, lenguajes y algunas
otras herramientas ya que la compafiia constructora cuenta
con los derechos de este software.

Metas del sistema.

Proporcionar al usuario diversas opciones dque le
permitan cargar Yy actualizar la informacién en forma
iterativa, asi como anexar informacién.

Presentacién facil de wusar a base de menues Yy
pantallas de informacién necesaria, asi como algunas ayudas
al sistema.

Emisién de reportes, diagramas y estadisticas que
muestren lo contenido.
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Facilitar el mantenimiento y ampliaciones futuras del
sistema, para ello se tomard como base la programacidn
modular.,

Con lo anterior se trata de definir el alcance que
debera de tener el sistema para optimizar los recursos y
requerimientos de una obra en construccién.

Caracteristicas del usuario.

Uno de los fines que se persigue es el de poder hacer
use del sistema a cualquier persona en cualquier nivel
jerdrquico dentro de 1la compafifa, la cual deberd tener
conocimientos minimos en el manejo de computadoras
personales y de preferencia é&stos deberdn conocer los
trémites que se realizardn dentro de la parte gue les
corresponda en el sistema.

El usuarioc deberd tomar una capacitaciém y manejo del
sistema que le serad proporcionado con ayuda de un manual de
usuario gue se anexa al presente trabajo de tesis (ver
apéndice) .

Firmas y claves de acceso.

Es de gran importancia asignar a un usuario la parte
gque tendrd a su alcance y si esta puede ser alterada; lo
cual, guedard a un responsable del sistema, el autorizar las
personas que tendrdn acceso al sistema comprometiéndolas
mediante su firma a hacer un buen uso del mismo, adem&s de
asignarles una clave de accese gue quedara relacionada
unicamente con la parte correspondiente a su desarrollo y
necesidades dentro del sistema.

Recursos para el desarrolleo, operacién y mantenimiento
del sistema.

La Compafifa constructora proporcionar& los recursos
necesarios para desarrollar cl sistema, tanto su equipo de
cbmputo como sus paguetes de programacién:

Hargdware

- Computadora Personal AT 80386 SX

- Monitor a color VGA.

- Unidades de disco flexible 5 1/4 y 3 1/2
- Unidad de disco duro de 40 MB.

- Impresora de matriz de puntos.
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software

- Bases de datos (Dbase III Plus, Clipper 87')
- Lenguajes de programacidn (PASCAL, C)

- Procesadores de texto (Word Ver. 5)

~ Otras herramientas {(SAYWHAT, VIDPOP, etc.)

Es de notar que el equipo de cémputo que se proporciond,
no es el tnico con el cual cuenta 1la constructora, pero
si el més eficiente en cuanto a capacidad de almacenamiento,
velocidad y resolucién; lo cual permite utilizar software
m&s complejo y de mayor calidad para el desarrollo del
sistema. Ademds tanto las bases de datos y lenguajes de
programacién, hubo gque hacerse una seleccién tomando en
cuenta lo gque se proporciond con respecto a las
necesidades del sistema. Es asi como se puede decir que
hubo que ajustarse exactamente a estos recursos.

Fuentes de informacién.

Se tuvo la necesidad de tomar en cuenta la
informacién del personal que utiliza los anteriores
sistemas, asi como de las personas dque no tienen nada gque
ver con ese desempefio pero gue conocen ampliamente los
temas de tratar en este sistema, ademds de saber realizados
por otros medios.

Metodeologia.

Todos los métodos se enfocan al flujo de datos y al
contenido o estructura de datos. Suponiendo gque la
estructura de la informacién es jerarquica y los datos se
representan usando la secuencia, seleccién y repeticidén
tenemos entonces un  "“DSED" (Desarrolle de sistemas
estructurados de datos) también llamado método de Warnier-
orr donde 1la estructura del software podria derivarse
directamente de la estructura de datos y es el que se
utilizarad en este sistema.

Estrategias de solucién.

Sabiendo que la informacién se basa en el uso de bases
de datos, se decidié que la manera mas sencilla para el
desarrollo mismo del sistema y para facilitar futuras
modificaciones de éste, la programacién se haria modular,
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asl el programa principal se basa en diversos médulos
secundarios.

Algunos puntos importantes que se requieren en el
sistema son:

Es necesario gue para este sistema se tome en
cuenta la necesidad de manejar grandes vol(Gmenes de
informacidén, gque se van a encontrar relacionados para sus
diferentes aplicaciones y evitar asi errores en el manejo
de los mismos, ademés de que permite wvaluar de manera
econdmica y volumétrica la situacidén de la obra para poder
tomar decisiones a tiempo.

Se tiene gque hacer notar que este sistema debe de
reemplazar por completo al gue actualmente se encuentra en
use, ademés de mejorar Yy agregar algunos otros
requerimientos mencionados anteriormente, todo esto
enfocado en reducir tiempo de operacién y optimizar su
desempefio.

Debe contar con un manual y algunas guias de claves,
para permitir al usuario conocer de forma f&cil, el sistena,
ademds de permitir que pueda ser utilizado a distintos
niveles de la empresa.

Se requiere de una breve capacitacién hacia los
usuarios para su mejor desempefio dentro del sistema y como
complemento del trabajo desarrollado,

Serd de gran importancia utilizar 1lenguajes modernos
ya que éstos cuentan con mayor flexibilidad ante posibles
modificaciones futuras, por consiguiente su tiempo de vida
Gtil tiende a aumentar y su mantenimiento es de menor costo.

Al considerar la problematica de los diferentes sistemas
que en la actualidad se utilizan y haciendo uso de equipos
PC’s, se tomdé la decisiédn de elaborar un nuevo disefio que
involucrard para su presentacidn el uso de dos herramientas
muy poderosas, por un lado se encuentran las bases de datos
Yy por el otro es un lenguaje apropiado de programacién.

Las bases de datos surgen como respuesta a la necesidad
de manipular grandes voldmenes de informacién tratando de
evitar problemas come podrian ser la redundancia de
informacién, es decir datos duplicados en mi&s de un
archivo, o las dificultades del desarrollo de aplicaciones
con uso de archivos comunes, por lo cual podemos tomar la
siguiente normalizacién:
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"La Base de Datos puede definirse como una coleccién de
datos interrelacionados, almacenados en conjunto sin
redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es
la de servir a una aplicacién o més, de la mejor manera
posible; 1los datos se almacenan de modo gue resulten
independientes de los programas que los usan; se emplean
métodos bien determinados para incluir datos nuevos y para
modificar o extraer los datos almacenados. Dicese gque un
sistema comprende una coleccidén de bases de datos cuando
éstas son totalmente independientes desde el punto de
vista estructural®. <i>

Los objetives a cumplir en una base de datos, podrian
decirse que son:

- Almacenar grandes volGmenes de informacién.
- Manejo eficiente de la informacién.

- Emisién efectiva de reportes.

- No redundancia.

« No incongruencia.

- Concordancia de informacién.

- Confiabilidad

- Veracidad.

Con ésto se puede asegurar 1llegar hasta la tercera forma
normal (3NF) en donde ningGn elemento gue no sea clave,
pueda derivarse de una combinacién de otros elementos que no
son clave en ninguna de las relaciones y con esto
simplificar las estructuras de los datos y quitar las
redundancias y elementos innecesarios de la base de datos.

Por lo que corresponde a un lenguaje de programacién,
nos permite realizar nuestros cistemas de forma r&pida y
precisa, pudiende a su vez manipular la informacién de
acuerdo a las necesidades.

Algunas caracteristicas de la programacién en un
lenguaje moderno es:

- Las 6rdenes se ejecutan secuencialmente, a menos que se
diga explicitamente de otra manpera, se empieza en 1la
primera orden y se ejecuta sucesivamente las demds, hasta
que haya terminado.

- El proceso tiene un efecto. El efecto es frecuentemente
en forma de produccién consistente en simbolos impresos
o proyectados en una pantalla.

<1> Organizacién de las bases de datos, Martin James,
Primera Edicién, PRENTICE/HALL INTERNATIONAL, p 19
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~ Algunas ocasiones las instrucciones son precedidas
por una declaracién de los objetos sobre los cuales agquellas
operan.

- El programa opera sobre ciertos objetos, a estos
objetos se les llama datos.

- Algunas veces las 6rdenes requieren gque las
decisiones sean tomadas por el procesador.

- Puede ser necesario ejecutar wuna orden, © un
grupo de Srdenes m&s de una vez.

- El programa en si es una entidad estéatica, pero el
proceso de llevar a cabo las instrucciones es dinamico.

Por lo que respecta a las bases de datos éstas pueden ser
de tipo relacional, donde las caracteristicas, ventajas y
desventajas son las que se mencionan a continuacién:
Caracteristicas.
- Manejan los archivos como una estructura de -tabla lo
que evita la complejidad de la estructura de
almacenamiento fisico.
- Los datos son almacenados con una visién orientada al
usuario y su crecimiento se facilita evitando el uso de
apuntadores (tipo red) o de conexiones fijas (tipo
jerdrquico).
Ventajas.
- Seguridad en 1la informacién.
- Consultas y actualizaciones en interaccién directa.
- Independencia de los datos,
~ F&cil manejo proporcionando flexibilidad para algunos
imprevistos.
Desventajas.

- El1 tiempo de respuesta mejora siempre y cuando se
tenga una computadora con una configuracién avanzada.

- El crecimiento de los archivos hace que la interaccién
sea minimamente mds lenta.
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Después de conocer las caracteristicas de los lenguajes
modernos y de las bases de datos de tipo relacional, se
llegé a la conclusién de que lo gue se necesita en el
sistema es un pagquete manejador de bases de datos con una
programacién que permita el desarrollo de aplicaciones para
poder manipular la informacién en forma eficiente.

AGn conociendo las necesidades del gistema, es de gran
importancia gque se pueda elegir el manejador de bases de
datos adecuado, para esto fué necesario hacer una
investigacién de 1las caracteristicas generales de 1los
paguetes mis populares.

Los paquetes manejadores de bases de datos tienen dos
peculiaridades, por un lado tratan de seguir el estandar
establecido y por el otro lado presentan algunas
caracteristicas que los distinguen de los deméds. Para esta
investigacién se tiene 1la informacién de 1los sigquientes
paquetes: DBASE IV, FOXPRO, PARADOX, R:BASE, ORACLE, DBASE
ITI PLUS, CLIPPER.

DBASE IV es una poderosa base de datos en donde se pueden
aceptar hasta 99 archivos al mismo tiempo, con 10 archivos
de indice por base de datos. Los Indices se actualizan
automdticamente y se pueden almacenar hasta 47 indices
independientes en un solo archivo. Es 10 veces més répido
que su antecesor, el DBASE III plus y es totalmente
compatible con éste. El usuario establece las condiciones de
consulta para cada campo.

FOXPRO esti basado en DBASE aprovechando que este Gltimo ha
tenido gran aceptacién, ain asi no es compatible con este.
Utiliza un esquema de indexacién propio y convierte
automdticamente cualquier Indice de DBASE III plus a su
formato. Corre 8 veces mis répido gue DBASE IV y ofrece una
calculadora, calendario/diario e incluso un juego integrado.
Ofrece cerca de 200 mejoras en base a su precursor FOXBASE+.

PARADOX es una base de datos relacional capaz de manejar mas
de 2 billones de registros, 255 columnas, 4000 caracteres
por registro y 255 caracteres por campo. Puede utilizar los
recursos de las graficas de Quattro e importar archivos de
esta hoja de célculo. Una de las desventajas de PARADOX es
que algunas operaciones requieren de mucho espacio de
memoria y el programa no siempre se recupera con seguridad
en el caso de que suceda un overflow en la memoria.

R:BABE cuenta con una implementacién de SQL que puede ser
usada para crear codnsultas sencillas. Proporciona mendis
simples con sofisticadas pantallas gue permiten ver vy
actualizar datos de diversas tablas al mismo tiempo. Ademés
cuenta con el método Prompt By Example (PBE) para las
consultas, el usuario indica lo que desea obtener y R:BASE
hace el trabajo.
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ORACLE puede trabajar en equipos como mainframes,
microcomputadoras Y conmputadoras persconales, permite
elaborar programas mayores a 640 Kb, ha soportado SQL desde
1979 y requiere para su funcionamiento una 286/386 PC, con 1
Mbyte de memoria extendida.

DBABE III PLUS es la base de datos mis popular en mercado,
puede manejar hasta 10 bases de datos abiertas simultaneas,
128 campos por registro, 400 bytes por registro, 4000
caracteres por registro y varios campos posibles de ordenar.

CLIPPER este es un compilador profesional y que ademas
provee de un importante conjunto de mandatos y funciones
complementarios a otras bases de datos, gue ha hecho de &l
una herramienta sumamente popular en el mercado. Logra crear
un archivo .EXE de forma independiente. Corre directamente
sobre el Sistema Operativo de cualgquier red sin necesidad de
ningdn producto adicional. El n(mero miximo de caracteres
por registro 'y de campos por registro es de acuerdo a la RAM
disponible y el nimero maxime de archivos abiertos
simultdneamente son 255. Es 3 veces més rapido gue DBASE IV.

Es necesario mencionarse que los paquetes de la familia
DBASE se han considerado como el éstandar en referencia a
bases de datos.

con base en 1lo investigado se tomé 1la decisién de
realizar el sistema en una de estas bases de datos.

Por lo tanto para facllitar al usuarie final la
manipulaclién de su informacién, se debe implantar un sistema
donde dicho usuario no tenga que conocer el funcionamiento
interno y solamente se use como medio de intreoducir
informacidn o accesar la almacenada, gquedando abierto
para todos los niveles de la empresa.

El sistema deberia desarrcllarse en una computadeora
personal, caracterizéndose por ser amigable con el
usuario, esto es, su iteraccién seria a través de menis y
pantallas que le permitieran una facil decisién.

En el caso particular de la constructora, podemos
decir que cuenta con diferentes equipos PC’s gque van desde
XT 8088 con disco duro de 20Mb, RAM de 640Kb, unidades
de disco de 5 1/4 y 3 1/2; AT 80286 con disco duro de 40Mb,
RAM de 1.2Mb, dos unidades de disce, y equipos AT 80386
con disco duro de 40Mb, RAM de 1.2Mb y dos unidades de
disco de alta densidad, con 1lo cual podemos notar que
no existe ningin problema en cuanto a los requerimientos de
eguipo.
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De acuerde a 1o anterior, la elaboracién del sistema se
decididé hacer a través de CLIPPER debido a las siguientes
consideraciones:

1.- Las caracteristicas de las computadoras que son
funcionales en el uso de esta base de datos deben presentar
cualquiera de las siguientes caracteristicas, PC XT o PC AT,
con 256 Kb como minimo en memoria RAM, lo cual se ajusta a
la diversidad de equipos con gque cuenta la constructora Y
que permite utilizarse en cualgquiera de ellos.

2.- 5i se desea en un futuro gue el sistema trabajars en
red, CLIPPER puede trabajar en cualquier LAN funcione con
MS-DOS sin necesidad de otra utileria de red. Ademds esta
consideracién es muy importante debido a que cualguier
sistema debe de ser flexible a cambios futuros para mejora
del trabajo de sus usuarios, sin clvidar que la constructora
cuenta con diferentes departamentos gque tienen alguna
relacién con el contenido de las base de datos que se van a
manejar.

3.- La facilidad de tener un archivo ejecutakle que permita
al usuario evitar conocer mis acerca de los paguetes de
bases de datos ya que éste s6lo se limitard a saber utilizar
el sistema.

4.~ Una mayor capacidad de tener varios archivos abkiertos
al mismo tiempo, ya que las bases de datos gue se van a
manejar son varias.

5.~ La facilidad de gque la constructora cuenta con el
paquete original de CLIPPER summer ‘87 entre su pagueteria
de desarrollo. Esto hace que se utilicen los elementos con
que se cuentan sin necesidad de gastar en nuevos paquetes.

Se reconocte due existen mejores manejadores de bases de
datos pero debido a las consideraciones mencionadas, en este
momento es factible utilizar los elementos con que se cuenta
¥ que permiten desarrollar un buen sistema.

Partiendo de 1la decisién de utilizar CLIPPER para el
desarrollo del sistema, se presentan a contlpuacién las
caracteristicas generales, ventajas y desventajas de este
manejador,

CLIPPER summey ‘87

caracteristicas.

- Es un sistema de bases de datos del tipo relacional y
posee las caracteristicas de la programacidén estructurada.
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- Funcionamiento en Redes de Area Local sobre el propio
sistema operativo de la red.

- Compilador y enlazador profesional que genera archivos

ejecutables sin necesidad de incorporar ningGn médulo de
runtime.

- Mayor capacidad en el tratamiento de archivos, cadenas,
precisién numérica, etc.

~ Funcionamiento en cualquier mAguina gue utilice un sistema
operativo DOS (versién 2.0 6 superior).
Confiquracién minima.

- Una computadora PC XT o PC AT, con 256 Kb. como minimo en
memoria RAM.

~ Un disco dure y por lo menos un drive.

- Impresora de cualguier caracteristica siempre y cuando sea
de 80 columnas ceomo minimo.

Operaciones con_archivos,

- Es posible tener hasta 255 archivos abiertos en forma
simultanea.

- E1 nGmerc miximo de procedimientos por archivo es
ilimitado.

- El ntmero de digitos de precisiédn en operaciones de
cdlculo es de 18.
cipales ventaias.

-~ En una base de datos indexada cualquier actualizacién
tiene implicito un ordenamiento inmediato.

~ ordena archivos en forma légica <index> o en forma fisica
<sort>.

- RApida compilacién de todos los archivos que tienen alguna
relacién en el sistema.

Principal desventaia.

- Su ejecucién es por lo menos 3 veces mids rdpida que DBASE
1V perc es menor en comparacién con otros manejadores.
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Restriceiones vy limitaciones del sistema.

- El m&ximo de car&cteres por registro o por campo esta
limitado al tamafio de la RAM disponible.

~ El1 almacenamiento de los datos en los archivos se
encuentra limitado por su dependencia de la capacidad de
almacenamiento ya sea del disco duro o disco flexible.

- El tiempo requerido para la impresién de los reportes es
grande debido a la magnitud de los archivos.

- El sistema se encuentra limitado a explorar los datos
almacenados, por lo que se recomienda capturar la
informacién en forma correcta.

Otros paquetes utilizados.

Los paquetes de WORD 5 y LOTUS 3.1 permitieron el
desarrollo del presente trabajo, el primero fue el
procesador de palabras que se utilizé para la escritura del
mismo, el segundo se requirié para hacer algunas tablas que
se muestran mis adelante.

II.2 ANALISIS DETALLADO.
2.1 DOCUMENTACION Y FORMAS.

La documentacién que actualmente se tiene al realizar
algunos de los procedimientos mencionados anteriormente
son obtenidos mediante los reportes gque los diferentes
sistemas emiten. Para peoder llegar a tener esa
informacién, existen formas que permiten captar cierta
infirmacién para después ser transferida a el paquete, tal
es el caso de los siguientes:

* Forma de precios unitarios.- Se utiliza para el estudioc
integral de los elementos o conceptos que intervienen en
todos y cada uno de los estudios analiticos, de los costos
de materiales o insumos, manc de obra necesaria, equipo y
herramienta; obteniendos asi el costo directo, después se
debe de adicionar un indirecto y obtener asi el precio
unitario., Esta forma: (fig. 2.1) se muestra a continuacidn:
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AMNALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS
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Fig. 2.1 "Forma para el anilisis de precios unitariosn

* Forma de solicitud de compra.- Se utiliza para
reportar el material gque se necesite en las actividades
dentro de la obra, en esta forma se debe especificar entre
otras cosas la cantidad pedida, el concepto, la unidad y si
hay o no en existencia, adem&s del consumo que se esta
teniendo del misme en forma diaria, semanal o mensual.
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Fig. 2.2 "Forma de solicitud de compra"
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* Forma de control de almacén.- Cuando ingresa material
al almacén es necesario reportarlo tanto en cantidad vy
unidad principalmente, asi como la orden de compra de la
cual proviene (fig. 2.3). Asi como la salida de material del
almacén, debers ser reportada mediante otra forma en unidad,
cantidad y descripcién entre otras cosas (fig. 2.4). Tanto
la entrada y salida de material permite ver el stock que
existe en almacén y si hay gue hacer alguna compra.

Nota de Entrada icsn ~y ] |"‘
(T lm- m-n-l Tk sase scasn
Z] cowriann | vuroas Stecairtion KOL ARIEULE TR [owmwma | terests
'
'
)
'
s
'
'
'
s
“vonau
r. T l == 7
—— ;
NE10S3 pctonn - o

Fig. 2.3 "Forma de entrada de material"
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Fig. 2.4 "Forma de salida de material"
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* Forma para calcular el costo directo del equipe o
maquinaria utilizada en la obra. (fig 2.5)
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Catdlogo de cuentas.

Por medio de un catilogo de cuentas podemos facil y
rdpidamente obtener datos que nos indique cual es el estado
que guarda en calidaq, tiempe ¥y costo, cualquier
especialidad de construccién, concepto o insume de la obra.

Esto es poder hacer una adecuada codificacién que nos debera
proporcionar:

- La obra.

- Las especialidades de construccién.

- Los conceptos de presupuesto.

- Los cargos agrupados de los conceptos.
- Los insumos de cada concepto.

Los pasos a sedquir pueden ser los siguientes:

Primero.~ Necesitamos definir la obra con un nombre y un
nGmero, este nimerc es conveniente que sea de dos guarismos,
ya que podria soportar hasta 99 obras.

Seqgundo.~ Se definen las especialidades y podemos ver
algunas divisiones a continuacién.

Preliminares y trazo general.
cimentacién.

Estructura.

Acabados.

Drenajes e instalaciones civiles.
Cbras exteriores.

Instalaciones hidrdulicas.
Instalaciones eléctricas.

Otras instalaciones.

etc.

* % ok ¥ * F % % N F

Se aplica un espacio de tres gquarismos para poder definir la
especialidad con las tres primeras letras de la misma.

Tercero .- Los conceptos se definen por un nimero de tres o
cuatro guarismos, dependiendo de que haya especialidades con
mas de 999 conceptos.

Cuarto.- Los cargos o insumos que son los mismos de los tres
andlisis de precios unitarios, esto es:

* Mano de obra.

+ Equipo de construccién.
* Materiales.

* Equipo de proceso.

* Indirectos.
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Los cargos tendrd&n dos guarismos para poder asignar 1las
siglas del cargo al que se refiere.

Se suglere que los insumos de mano de obra sea la lista del
personal obrero, los de equipo sea el equipo a utilizarse y
la de materiales sea la lista de materiales necesarios; todo
lo anterior es tomado de los precios unitarios.

Los indirectos se acostumbra controlarlos aparte, porgue son
indices de comportamiento de control de obra y sblo se
aplicara al sistema como el porcentaje que afecta a la obra.

Integracién de cuadrillas.

Tomando en cuenta gue dentro de la industria de la
construccién para cada actividad se requiere un nGmero
determinado de trabajadores, se forman grupos que realizan
cada una de estas actividades para una buena ejecucién de
obra. De esta manera se logra una determinacién mas &gil y
precisa de los costos y erogaciones por concepto de mano de
obra, pues al obtener el precio de cada uno de los grupos
de acuerdo a los salarios reales de cada unc de los
trabajadores se facilita el presupuesto.

A estos grupos se les llama cuadrillas y se les asigna
un nombre de acuerdo a las actividades de las personas que
la integran.

Preliminares.
Se define como ‘Ycosto preliminar* a la suma de
materiales, mano de obra Yy equipo, para obtener un

subproducto. Su clasificacién como preliminares tiene como
objeto principal integrar bajo un mismo rango los elementos
que forman -parte de un gran nGmeroc de productos.
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IIX. DISENO DEL SISTEMA.

IIT.1 DISENO GENERAL.
CONCEPTOS GENERALES DE DISERO.

El disefio es el primer paso en la fase de desarrollo
de un sistema. El proceso de disefio incluye la concepcién,
planeacidn y especificacién de las caracteristicas del
sistema, visibles para el usuario; se debe también
establecer las relaciones e interconecciones entre las
funciones, los dateos y el almacenamiento de los mismos, asi
como, las estructuras de datos especificas para su
implementacién.

A lo largo del proceso de disefio, la calidad del
disefioc resultante se establece mediante criterios de los
cuales mencionaremos los siguientes:

1. Un disefio debe exibir una organizacién jerarquica
gue haga un uso adecuado del control entre los elementos.

2. Un disefio debe ser modular; esto es,. debe estar
particionado légicamente en elementos que realicen funciones
y subfunciones especificas.

3. Un disefio debe contener una representacién distinta
y separable de los datos y los procedimientos.

4. Un disefio debe derivarse usando un método repetible
que este conducido por la informacién obtenida durante el
andlisis de requerimientos del software.

El procesc de disefio incluye considerar varios
conceptos fundamentales para lograr una implementacién
adecuada:

- Arguitectura.
La arguitectura de software presenta dos
caracteristicas importantes de un programa de
computadora: .

1.- La estructura Jjerdrquica de los componentes
procedimentales (médulos).
2.~ YLa estructura de los datos.

- Modularidad.

La modulacién en la programacién se considera como
una entidad definida <con unidades <claras y
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manejables, &sta tiene las siguientes
caracteristicas:

* Los mbédulos pueden gquedar incluidos en el
programa.

* Pueden ser compilados aparte y almacenados en una
biblioteca.

* Los médulos contienen instrucciones légicas de
proceso de estructura de datos.

* Los médulos pueden usar a otros médulos.

Dentro de una estructura software, un mbédulo puede
ser categorizado, como:

a) Médulo secuencial, éste es que se referencia y ejecuta
sin interrupci6én aparente.

b) Médulo incremental, puede ser interrumpido antes de la
terminacién por software de aplicacién, y subsecuente
restablecido en el punto de interrupcién.

c) Médulo paralelo, se ejecuta simultaneamente con otro
médulo.

~ Verificacién.

La verificacién proporciona a los requerimientos del
cliente y a la instrumentacién que a esos
requerimientos sean los adecuados.

~ Estética.

Es necesario que para el usuario el sistema le sea
agradable ya que de eso dependeri parte del buen
uso, es por esto que debe ser simple, claro y con
buena presentacién.

En este sistema se considera hacer una divisién que nos
permitird trabajar 1la informacién en forma modular, la
primera divisién que se hace es la de trabajar el catalogo
general por un lado y obras por el otro, como se muestra en
el siguiente diagrama:
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INICIO DEL
SISTEMA

!_L_’I

CATALOGO OBRAS
GENERAL

Estas dos partes son las principales, existiendo cuatro
subdivisiones en cada una de ellas, a pesar de que en el
diagrama puede observar que los m&dulos son independientes,
mias adelante podremos observar gue existe una relacién entre
éstos, debido a que por ejemplo para elaborar el presupuesto
que se encuentra en obras, se necesita de los precios
unitarios que se encuentran en el catdlogo general.

El catdlogc general tendra la siguiente subdivisién (Fig.
3.1).

- precios unitarios

- materiales

- mano de obra

- maquinaria y equipo.

CATALOGO
GENERAL
L
1N 1 I 1
PRECIOS MATERIALES MANO DE MAQUINARIA Y
UNITARIOS OBRA EQUIPO
Fig. 3.1

Obras estd compuesta de nueva obra u obra existente (Fig.
3.2) de donde parten:

- presupuesto

- ruta critica.

- control de almacén.

- estimacién y control de obra.

r ] ]
PRESUPUESTO RUTA CONTROL ESTIMACION Y
CRITICA DE ALMACEN [ ;CONTROL DE OBRA
Fig. 3.2
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III.2 DISERO DETALLADO.

2.1 PRECIOS UNITARIOS,

Dentro de la Industria de la Construccién, cada contrato
tiene un anexo que es el presupuesto de obra, la base
de éste se encuentra en los precios unitarios.

Los precios unitarios por cada uno de 1los conceptos
de un proyecto incluyen:

- Mano de obra, que es la que fabrica el concepto.

- El equipo de construccién que ayuda a fabricar el
concepto,

- Los materiales empleados, gue es con lo que se
fabrica el concepto.

- Herramienta y material de consumo, que es lo gque usa
la mano de obra para fabricar el concepto.

- Indirectos qgue es lo gue cuesta administrar b4
dirigir la construccién de la obra.

La suma del costo de los insumos anteriores se llama
"Precio Unitario" y es lo que se va a gastar para gque el
concepto quede elaborado.

Cabe advertir que algunos precios unitarios pueden
omitir alguno de los insumos, lo cual no significa gue no
se encuentre completo el precio. La siguiente figura nos
permitira ver la subdivisién a lo que precios unitarios se
refiere; por lo que respecta a registrar un nuevo precio
unitario, podremos utilizar informacién que se encuentre en
materiales, mano de obra o maquinaria y equipo, y en el caso
de que esta no se encuentre, se tendrd la facilidad de dar
de alta esa informacién en el lugar que le corresponda y
continuar creando nuestro precio unitario, ya que después se
podrd modificar, dar de baja o consultar el precio que se
necesite (fig 3.3)

PRECIOS
UNITARIOS
1
f 1 1
r ALTAS ‘ [ BAJAS 1 i CAMBIOS I I CONSULTAS]
I
MATERIALES
MANO DE OBRM Fig. 3.3
MAQ. ¥ EQ.
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Mano de obra

Para el calculo de este insumo se debe definir las
categorias de los obreros que participan en la obra con su

salario bdsico, esto se realiza formando grupos o
cuadrillas de obreros o© personal gque es el que va a
realizar el concepto, asignindole a cada persona su

salario intedgrado diario, obteniendo asi el costo de 1la
cuadrilla tipo para ese concepto por jornada de trabajo.

Rendimiente se le llama a la cantidad de unidades de
medicién del concepte analizado que 1la cuadrilla tipo
ejecutard en una jornada de trabajo.

Al dividir el costo de la jornada de la cuadrilla de
trabajo por el rendimiento se obtiene el costo de 1la mano
de obra por unidad de medida en el concepto analizado.

La mano de obra asi como muchos otras divisiones del
catdlogo general, requerir&d de dar de alta la informacién

necesaria, asi como tener la posibilidad de modificarla,
darla de baja o consultarla. (fig. 3.4)

ALTAS l L BAJAS ] rcz-msms] F:ousuum.ﬂ

Fig. 3.4

Equipo de construccién

El equipo de construccién estd compuesto por la
maguinaria o implementos necesarios para fabricar un
concepto dentro de la obra, su cargo es una renta (por
hora, dia, mes o afio.).

Los cargos por renta de equipo son los siguientes:

1. Depreciacibn, que es el valor de adquisicién menos
de un valor de rescate o renta al final de la vida dtil.

2. Almacenamiento, cubre los costos de equipo parado en
su almacén central.

3., Intereses de inversién.
4. Reparaciones mayores, consumos y operacién.

5. Indirectos y utilidad.
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Finalmente el dato obtenido c¢orresponde a la renta
anual del equipo analizado, la cual podrd calcularse
mensual, semanal o diaria.

El rendimiento es la cantidad de unidades de
medicién del concepto que ejecutara la maquina en una
jornada de trabajo.

Dividiendo el costo diario del equipo por su
rendimiento obtenemos el costo unitario de maquinaria.

Para cada caso de los anteriores conceptos mencionados
habrd que tomar en cuenta que debemos registrar tanto el
equipo o la maquinaria que se este empleande o se haya
adquirido, asiI como tener la facilidad de poder hacer
modificaciones, bajas o consultas de la informacién gque ahi
se tenga. (fig 3.5)

]MAQUINARIA ) Equrpgl

T
[ ! I 1

ALTAS —{ [ BAJAS l I CAMBIOS ] [ CONSULTA J

Fig. 3.5

Los materiales

Este andlisis se integra por 1los mnateriales que
intervienen en el concepto, se calculan los ‘'‘volGmenes"
necesarios por unidad de medida del concepto y se les aplica
los costos de adquisicién de cada material. La suma de
estos montos es el costo unitario aplicable de los
materiales. Ser& necesario registrar los nateriales que se
van a usar, asi como poder modificarlos, consultarlos o
cambiarlos como se muestra a continuacién. (fig. 3.6)

[
r ALTAS J l BAJAS l t CAMBIOS I lCONSUNLTA

- Fig. 3.6

31



Herramientas y material de consumo

Las herramientas son los implementos necesarios del
obrero para realizar su trabkajo, es dificil cuantificarlos
debido a su gran nimero y pequefio tamafic por lo cual se
acostumbra cargarlos como porcentaje de la mano de obra.

Diagramas loégicos de flujo de datos (DLFD).

El paso necesario para poder llegar a la implementacién
del sistema es, el realizar de forma gréfica los diferentes
procesos que conforman al sistema.

Para poder realizar este proceso gréafico, es necesario
tomar como base el uso de un tipo de diagramacién, para lo
cual se eligié hacerlo a través de los Diagramas Légicos de
Flujo de Datos (DLFD), con la finalidad de representar los
procesos o funciones gue invelucra el sistema, ya dque
permite particionar al sistema en diferentes nivales de
expansién.

Las caracteristicas de los DLFD y sus elementos son:

- Modular

Particiona al sistema en funciones o procesos
independientes entre si, permitiendc en formpa aislada,
revisar de ser necesario cada uno de los médulos.

~ Flujo de datos.

Muestra las transformaciones de 1los datos, desde 1la
entrada hasta la salida, asi como la secuencia que estos
llevan por otros procesos. Los movimientes que estos
pueden tener se representan por una flecha en la
direccién requerida, como se muestra a continuacion:

- Gréfico,

A través de un tipo especifico de simbolos, seflalizacién
y diagramas, es posible observar de una manera répida y
sencilla, los pasos Yy funciones que conforman al
sistema.

- Flujo de control.

No existe secuencia de acciones en el tiempo, ni muestra
de informacién de control.
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- 8in redundancia.

Se busca que el sistema sea consistente y se faciliten
futuras actualizaciones, por 1lo cual las funciones se
especifican una sola vez.

- Modificable.
Es posible modificar las partes necesarias del sistema,
sin afectar en general a todo el DLFD.

- Almacenamiento.

Se puede almacenar, eliminar y recuperar informacién, en
un conjunto de datos estdticos, para representar éstos
en el diagrama es necesario usar el siguiente simbolo:

- Procesos.

Permite que el flujo de datos de entrada pase a ser un
flujo de datos de salida a través de tres pasos que son:

1.~ Identificacién del proceso o nfimero dentro de un
nivel determinado.

2.~ Descripcién de las funciones o procesos.

3.~ Entidad donde se ejecuta el proceso o funcién.

- Entidades externas.
Pueden existir fuentes fisicas que interactuen con la
informacién y que sean necesarias para el sistema.

Restricciones de las DLFD

- No pueden existir procesos que s6élo sean salidas.

- No pueden existir procesos que s6lo sean entradas.

- Se deben especificar claramente los nombres y claves
para evitar redundancias.

— Todo diagrama debe tener un inicio o un final en una
unidad externa o en un almacenamiento.

- No pueden existir procesos gque s6lo <contengan
entradas.
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La estructura general del sistema usando los DLFD
diagramas de blogues)

siguiente:

(o

Y con una breve explicacién es 1la

PROGRAMA GENERAL DEL SISTEMA DE COMPUTO PARA LA
AUTOMATIZACION DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA

EMPRESA
CONSTRUCTORA
&
1.0
CATALOGO GENERAL
b4
OBRAS
MENU PRINCIPAL
I
L ¥
2.0 3.0
CONTROL DEL CONTROL DE
CATALOGO GENERAL OBRAS
MENU DE CATALOGO MENU DE OBRAS
El médulo de control del catilogo general, esté
comprendido por los siguientes submédulos:
2.0
CONTROL DEL
CATALOGO GENERAL
MENU DE CATALOGO
I
I 1 1 3
2.1 2.2 2.3 2.4
PRECIOS MATERIALES MANO DE OBRA MAQUINARIA
UNITARIOS Y EQUIPO
MENU P.U. MENU MAT. MENU M.O. MENU MAQ.
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Para el médulo de materiales, debemos tomar en cuenta que la
estructura de la base de datos gque contendrd esta
informacién, con el nombre de MATERIAL.DBF, se basa en:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO
DEL DEL
CAMPO CAMPO
CLAVE CHARACTER 7 Clave del material.
DESCRIBE CHARACTER 45 Descripecién del mat
UNIDAD CHARACTER 4 Unidad de medida.
PRECIO NUMERIC 10 2 Precio de lista.

MODULO DE ALTAS DE MATERIALES

A

2.2.1
2
—> CAPTURA DE LA
INFORMACION
ALTAS
1
I 1 | MATERIAL

1.~ Dspliega pantalla para accesar informacién.
2.- Captura:

- clave.

- descripcién.

- unidad.

- precio.
3.~ Actualiza la informacién.

Este médulo permite -ingresar un material a la base de datos,
la llave para interactuar con este médulo es la clave, la
cual estid compuesta por siete elementos de los cuales el
primero es la sigla M, los siguientes tres es dependiendo el
tipo de material al que se refiere y lo dltimos tres es una
numeracién continua comenzando por 001 para los diferentes
tipos de material.
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MODULO DE BAJAS DE MATERIALES
ll
2.2.2
2 T
———>» CONTROL DE BAJAS *—+ 1 i MATERIAL
DE MATERIALES
BAJAS

I

2.2.2.1

BAJA
DE MATERIAL

BAJAS
B
1 | maTERIAL

1.= Recibe la clave del material.
Despliega la informacién.

3.~ Mensaje de clave no encontrada.
4.- Realiza la baja.

5.~ Actualiza la informacién.

En este méduloc se controla la baja de algGn material,
manejindolo a través de su clave, si lo localiza en la basa
de datos, lo despliega para su confirmacidén de baja y si no
lo localiza, manda un mensaje de gue no existe tal clave o
material.
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MODULO DE CAMBIOS DE MATERIALES

11

2.2.3
3 2
~-—» CONTROL DE CAHBIOS(—' 1 MATERIAL
DE MATERIALES
CAMBIOS

1

2.2.3.1

CAMBIOS
DE MATERIAL

CAMBIOS

E

| 1 I MATERIAL

1.- Solicita la clave del material.
2.~ Despliega la informacién.

3.- Mensaje de clave no encontrada.
4,- Realiza el cambio.

5.- Actualiza la informacidn.

Aqui se permite al usuario pueda realizar alglin cambio en la
informacién de materiales, a través de la clave
correspondiente, en el caso de no existir tal clave, se
presentari un mensaje, como el de los médulos anteriores.
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1.~
2.~
3.~

4.~
5.

6.-

MODULO DE CONSULTA

DE MATERIALES

2.2.4

OPCIONES DE
CONSULTAS

CONSULTAS

11

2.2.4.1

VALIDA LA
OPCION

CONSULTAS

E

2.2.4.2

CONTROL DE
CONSULTAS

4
G—{ 1 MATERIAL

CONSULTAS

ls

2,2.4.3

DESPLIEGA LA
INFORMACION

CONSULTAS

Opcién
Opcién
opcién
3a.
3b.

Consulta por clave.
Consulta por material (nombre completo).

3c. Consulta completa de toda la base de datos.
Obtiene la informacién.
Mensaje de material no encontrado por las opciones 3a. y

3b.

Despliega la informacién.

En este médulo se puede llevar a cabo las consultas, por su
clave, nombre completo del material o todos los materiales.
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Los médulos de altas, bajas, cambios y consulta en mano de

obra y maguinaria y equipo, llevan la misma secuencia que en
materiales.

La pantalla de materiales en donde se encuentran las
opciones de altas, bajas, cambios y consulta se decidié que
trabajara a través de las teclas de funcién, debido a que
este blogue de teclas se encuentran en una zona donde el
usuario las localizari facilmente, para los men(s de mano de
obra y 21 de materiales y equipo también se utilizar&n las
mismas teclas; la tecla de ESC podr& retornar al mend.

CATALODGD DE NARTERIALES

—
S

CLAVE BESCRIPCION UKIZA?  PREC:D

', T

(F3MAttas (TelBajas

cerodificer  @llocalizar  (F3)Reporie
¢ Rezresar/lancelar

PANTALLA DE MATERIALES

Para la base de datos de mano de obra se tomd la
siguiente estructura de los datos, almacendndolos en un
archivo llamado MANOBRA.DBF

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVE O CHARACTER 7 Clave de mano de obra.
DESCRIBE_O CHARACTER 30 Descripcién de actividad.
UNIDAD_O  CHARACTER 3 Unidad de medida.
SALARIO NUMERIC 10 2 Ssalario a percibir.



En el caso de maquinaria y'equipo también se creo un
archivo para la base de datos el cual se llama MAQUINA.DBF y
contiene los siguientes elementos:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVE_MA CHARACTER 7 clave de la maquinaria:
DESCRIBE_MA CHARACTER 30 Descripcién de maq.
ADITAM CHARACTER 30 Aditamento adicional.
PRECIO_ADI NUMERIC 15 Precio del aditamento.
HORA A NUMERIC 4 Horas de trab. al afio.
PRE_ADQ NUMERIC 15 Precio de adquisicién.
FECHA_COTI DATE 15 Fecha de cotizacién.
VIDA NUMERIC 2 vida econdmica.
MOTOR CHARACTER 1 Tipo de motor.
HP_MOTOR NUMERIC 3 H.P. del moter.
FAC_MOTOR NUMERIC 4 2 Factor de operacién.
POT_OPER NUMERIC 3 Potencia de operacién.
FAC_MANT NUMERIC 4 2 Factor de mantenimiento
V_RESCATE NUMERIC 4 2 % Valor de rescate.
T INTERES NUMERIC 4 2 % Tasa de interés.
P_SEGURO NUMERIC 4 2 % Prima de seguro(s).

Como se podrd observar esta base es de las m&s largas,
va que aqui se necesita saber el costo directe hora-mégquina
(HMD) a través de un andlisis que esta integrado por:

- batos generales de la maquina.
~ cargos fijos.

- Costos de operacién-consumo.

- Operacién.

Para gque se pueda obtener los datos de cada uno de los
puntos anteriores se debe dar la informacién como se muestra
en la forma de andlisis del costo directo (hora-magquina) que
se presentd en el capitulo de an&lisis.

Algunos de los datos que se utilizan en esta forma son
obtenidos de tablas tomando en cuenta la maquinaria de 1la
que se trate, estas tablas son:

- Vida econémica de los equipos de construccién. (Fig.
3.7)

- Factores de conservacién Qe las llantas del equipo de
construccién y vida econdmica de las mismas.

(Fig. 3.8 y 3.9)

- coeficiente de mantenimiento (Fig 3.10)
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VIDA ECONOMICA DE LOS EQUIPOS DE CONSTRUGGION.

MAQUINA asoc. be! wioro
SHCP | PALASY f AMARILO| SARH [PEURFOY{ CNIC ! SAHOP
DRAGAS ’
T ANDS P TANGS
I
5 ANDS .
CDI‘PAC'A[;O"L'S VIDHATORIOS 5 ANO>
AUTOPROPUI SARDS -
& ANOS ___
5 ANOS 16 ANOS 625 ANON
28,000 HAS s S | 8150 HAS
T ANGS —
5 ANDS _
TRACTOR SOURE ORUGAS TANDS

vida econémica de los equipos de costruccidn.

Fig. 3.7

FACTORES DE CONSERVAGION DE LAS LLANTAS DEL EQUIPO DE
CONSTRUCCION Y VIDA ECONOMICA DE LAS MISMAS.

CONDICION 1 2 a] 4] 5 ]s-7] s [racror] wviDA

TofaL {ECONOME
4 Lx3d LA k3 30
CARRETERA a8 losc]noojoosi 10jorn
DOSY 10 | FerT0 o5 L[ ORS
DE TERRACERIAS oo fosofurofnes) 1o}oro
Y TO| TC [vee| = I5] S| CBy
MOTOESCREPAS dpl 10)o70}u7s] 1 OTY
TO) 10 |08a[ 080) 1o | Gas
CONFORMADBORAS 09 ) v+ joanyosn] tol 070
TO| 0|0 B BEIEES
CARGADORAS 9n) 10 losofnsel 10] 0as
TR TG |080[080] 1O 8
TRACTORES 29| 1ojosolosc] 1otora
V0] TG [e30] 101 10108
APISONAD ORAS os| sotosof 10| 10]o0es

Factores de conservacién de las llantas del equipo.

Fig. 3.8
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~

T AGIORLS PARA DE ILIIMINAL LA VIDA
ECONOMICA D LAS LLANTAS

CONDIOIONES .
DE MANTENIMIENTO ;
EXCELENTES

VELOCIDAD DE TAANSITO ; { Maxima)

16 kM. POA HORA = s o e —imme e
3Zum. PORHORA ==
48km PORHNOAA --

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

TIERAA SUAVE SIN ROCA « -
TIERRA SUAVE INCLUYENDO ROCA ~ -
CAMINOS BIEN coNsEnvAuos cON BUPERFICIE | nE
GRAVA COMPACTADA

CARNNOS MAL CONSERVADGS CON SUPEAFICIE DE
GRAVA COMPACTADA @a o s st mm e mmsomm e

POSICION DE LAS LLANTAS

£M LOS EJES TRASERQS -

€N LOS £JES DELANTEROS -

E0 EL EJE DE TRACCION
VEHISULOS DE DESCARGA TRASERA -
VERISUL 05 DE DESCARGBA DE FONDO
HAOTOESCREPAS Y SIMILARES = - m e o smee s

CARGAS DE OPERACION :

DENYRO OEL LIM\‘E £SPECIFICADO PORLOS
FABAICANTES v m oo
CON20%0E SOBFEVARGA
CON 40 % OE § OBRECARGA

CENSIDAD ¥ GRADO DE CURVAS EN EL CAMING :

MO EXISTEN v wm mes

CONDIGIONES MEDIAS mmmw
CONDICIONES BEVEAAS = o =

PENDIENTES DE LOS CAMINOS :
18BLICASIE S 4L AS LLANTAS DEL EJE TRAGTOR)

ANWEL mmremmmm e =
5§ % COMD MAXIMO -~
1011 COMI MAYIMG -
15 % COMO MAXIND -

OTRAS CONDICIONES DIVERSAS

INEXISTENTES m@ o mceam

ADVERSAS

FACTOR

100
090

or0
o.70

Vida econ6mica de las llantas.

Fig. 3.9
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COEFICIENTES DE MANTENIMIENTO

ANIONADURA BEGP D DE RTECSION LANTA (TITUFADORA
Q -1.5[ AUTOMOVL EQUIPO DE BUCED PLANTA DE CONCRETO ASFALTICO
100 %} BaNDA COLOCADORA ESPARZIDOR REVOLVEDORA
! BARREDORA MECANICA ESTABLIZADORA SAND BLAST
DOMBA DE AGUA FINISHER 4.0 OE PO TON
BOMBADE CONCREIQ GRUA SINEUMATICOS S1.0 DE 50 TON
BOMBA DE MIRTERD GRUA S/ORUGAS $OLDADORA
CALDERA MALAGATE TANQUE ALMAGEN
comsl PERFORADORA VIBRADOR NEUMATICO
COMPRESORA PLANTA DE LU VIBRADOR ELECTRICO .
ciaa PLUMA voguE
WAGON DRRL
Q =09 ALME/A GUIADA CAMA BAJA PETROLIZADORA
0% | AUTO TANQUE CEMENTO  CAMION Cr GAUA PICK~UP 1112 TON
AUTOBUS P PERSONAL  CAMION DE REOLAS PIPA
CAJADE VOLTED CAMIDN DE VOLIED TANQUE 40 M3
CAMION ENGRASE CAMION ROQUERO TRACK - DRILL
i CAMIGN REVOLVEDOR COMPRESOR XA-120
§G =087 AFLANADORA OF TRES ROOKLOS -+ MOTQESCREPA
5 B0 % § COMPACTADOR AUTOPAOPULIADD PLANTA CONCRETO
COMPACTADORVIBRATORIO PLATAEORMA 30 TON
0RAGA RETROEXXCAVADORA
MOTOCONFORMADORA TRACTOR C / RIPPER
TRAXCAVO
Qm0.76] CAMION DE REDEAS MEDIANG
0%
Q=0.7& RETAOEXCAVADORA 555
0%
Qn0.60; HERAAMENTA ELECTRICA DE MANO
60 % | HERAAMIENTA NEUMATICA

Coeficiente de mantenimiento.

Fig. 3.10

I1I.2.2 PRESUPUESTACION.

Se podria definir como presupuesto "Una suposicidn del
valor de un producto para condiciones definidas a un tiempo
inmediato". <2>

Existen dos tipos de presupuestos en la construccisn gque
son: Volumétrico y Paramétrico.

<2> Costo y tiempo de edificacién, SGarez Salazar,
Tercera edicién, LIMUSA, p 267.
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E)l primero es una técnica americana el cual se basa en
medidas de volumen que parece ser lo mis cercano a la
realidad con el fin de conceptuar aproximadamente los
valores por metro cuadrado o por metro cdbico.

El seqgundo es para casos de construcciones repetitivas y
para proyectos de viviendas construidas a través de métodos
tradicionales.

En el casc especifico de la constructora, realiza su
presupuesto por el sistema volumétrico, el cual para su
elabkoracién debe de tener ciertas divisiones de actividades
en el orden en gque se realizan, a continuacién se muestra el
contenide de un presupuesto:

- Preliminares.

- Cimentaciones.

~ Drenajes.

- Estructuras.

- Muros, dalas y castillos.
- Recubrimintos.

- Colocacicnes.

- Azoteas.

- Instalacidén sanitaria.
- Muebles de bafio.

- Instalacién eléctrica.
- Equipo eléctrico.

— Instalaciones especiales.
- Herreria.

- Carpinteria.

- Yeseria.

- Cerrajeria.

- Vidrieria.

- Pintura.

~ Jardineria.

- Limpieza.

- Varios.

Reguerimientos y pasos gue se deben tomar en cuenta para
realizar un presupuesto:

- No es necesario que todas las divisiones anteriores se
incluyan siempre en el presupuesto, pues también dependeré
de las necesidades de la obra a realizar.

- En cada uno de &stas se encontraran concentradas
descripciones y cantidades de 1los precios wunitarios
utilizados, por eljemplo, podemos mencionar algunos:

Preliminares.-

Trazo Y nivelacién.
Escavacién en terreno.
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Cimentaciones.-
Cimientos.
Plantilla.
Relleno.

Albafiileria y estructura.-
Cadenas.
Muros.
Castillos.
Firmes.
Losas.
Repellado.

Acabhados.~
Azulejos.
Losetas.
Puertas.
Ventaneria.

etc,

- También se deberd incluir la cantidad a utilizar en
cada caso para poder obtener el importe de ese precio
unitario y a c¢ontinuacién el subtotal de esa divisién.

- Para finalizar se realiza un resumen del presupuesto
con todas las actividades incluidas y sus subtotales para
poder realizar la suma de éstas y obtener un total final de
lo presupuestado.

III.2.3 RUTA CRITICA (Planeacién).

La ruta critica es un proceso a seguir de tipo grifico
para la planeacién y programacidén de las actividades de un
proyecto.

Al realizar wuna ruta critica de actividades, ésta
siempre, permite aproximarse al tiempo real en el c¢ual se
van a desarrcllar cada una de éstas, asi también se puede
cuantificar el material y la mano de obra que se requiere en
en el tiempo exacto.

Las ventajas de la ruta critica son:
1.- Un orden de importancia de las actividades.

2.- Cuales actividades controlan el tiempo de duracién de
un proceso.

3.~ Recursos en cualquier momento de ejecutar un proceso.

4.- Se puede conocer el efecto de cualgquier situacién
imprevista y sus consecuencias en la duracién total.
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5.- Programar en forma légica.

6.~ Asignar las actividades adecuadas a los organismos
que intervienen en un proceso.

7.~ Aproximacién al tiempo de ejecuciédn.

Las actividades en una ruta critica se analizan mediante 1la
secuencia que éstas presentan tanto anterior como posterior,
la representacién grafica se hace como sigue:

Actividad

Nodo o evento Nodo o evento
inieial terminal

Temande en cuenta lo siguiente para 1la realizacién de
cualquier diagrama de actividades:

~ De un nodo o evento pueden partir una o varias actividades
al mismo tiempo.

-~ A un nodo o evento pueden llegar una o varias actividades
simultaneas.

- Las actividades siempre deben salir y llegar a eventos o
nodos.

- Pueden existir actividades de liga o ficticias que son
agquellas de duracién cero, que nos indica la liga que existe
entre dos eventos de manera que se permita la secuencia
prevista.

Cuando ya se ha realizado la ruta en su forma grafica, es
necesario ahora hacer los calculos para conocer el tiempo
6ptimo de la realizacién de las actividades, asi como todas
las posibles alternativas de mejora o perdida en el proceso.

Se habrd que calcular cada uno de los siguientes tiempos:

TOP, es el tiempo de ocurrencia mas proéximo
posible, es el mads cercano a iniciar todas las
actividades.

TPT, el tiempo mas préximo de terminacién es aquel

gue se puede tener mediante el tiempo mis préximo
de un nodo mids la duracién de su actividad.
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TOL, la ocurrencia mas lejana posible es aguella
actividad que puede terminarse al tiempo més
lejano posible sin causar gque la duracidn del
proyecto exceda al calculado.

TLI, el tiempo m&s lejano de iniciacién es el TOL
del nodo el cual determina menos su duracién.

Después de obtener estos tiempos, podemos deducir 1las
holguras entre cada actividad, éstas pueden ser:

Holgura total.-
Es el tiempo gque puede retrasarse o alargarse una
actividad sin afectar la terminacién de un proceso. Esta
holgura la podemos calcular como sigue: HT=TOL-TOP.

Holgura libre.-
Es la cantidad de tiempo gque se puede retrasar una
actividad sin afectar la fecha primera de iniciacién de
posteriores. Esta se puede calcular haciendo HL=TOP(nodo
20.)-T-TOP(nodo 1lo.)

Holgura independiente.-
Es la cantidad de tiempo gque se puede retrasar una
actividad sin afectar la fecha dltima de las anteriores y
la fecha primera de las posteriores.

Después de obtener cada una de éstas, podemos decir que las
actividades que se consideran criticas son aquellas en la
gue la HL {(holgura 1libre) es nula y ademds las forman una
cadena continua que inicia en el primer nodo y termina en el
Gltimo, si en alguna de éstas se llegara a retrasar la
actividad, todo el proceso se incrementa en tiempo, el mismo
del retrasoc antes mencionado.

Para la informacién que se mencioné con anterioridad podemos
hacer una tabla como la siguiente:

CLAVE ACTIVIDAD TIEMPO DE INICIO INICIO

EJECUCION PROXIMO REMOTO

TERMINACION TERMINACION HT HL
PROXIMA REMOTA
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Clave, es un nimero o registro que se le puede asignar a
cada activiadad. .

Actividad, son el nodo inicial y el nodo terminal de cada
una.

Tiempo de Ejecucién, es la duracién de la actividad.

Inicio préximo, es el TOP.

Inicio remoto, es el TOL.

Terminacidén préxima, es el TPT.

Terminacidén remota, es TRT.

HT, es la holgura total.

HL, es la holgura libre.

ITI.2.4 ESTIMACION Y CONTROL DE OBRA.

La estimacién se considera como el volumen de lo
ejecutado en un periodo determinado, este puede ser semanal,
guincenal o mensual dependiendo lo pactado en el contrato de
obra o las necesidades de la constructora.

La estimacién se puede realizar por precios unitarios en
donde se utilizan los volGmenes de obra realizada de cada
concepto y por Gltimo se suman todos los montos.

Es necesario tomar tres aspectos importantes en una
estimacidn, estos son.-

Estimado: lo que se ha ejecutado hasta el momento
y monte que esto representa.

Acumulado: Lo ejecutado en los periodos que hayan
transcurride y 1la cantidad de 1la estimacién
presente, todo en un acumulade,

Por estimar:; El1 faltante por ejecutar en toda la
obra.

El uso de estos tres aspectos permite tener un control de
obra que nos prevendri en errores operacionales.

Con lo anterior se puede reconocer que el atraso o adelanto
de la realizacién de una obra dependen de las variaciones
gue se llegaran a tener, modificando lo que se planeo, esto
puede suceder por escasez de mano de obra, de materiales o
de equipo, es por eso gque es tan importante llevar acabo un
control de obra en el cual se puede tomar en cuenta lo
siguiente:

1.~ Lo sucedido hasta el momento con la obra c¢omparando lo
ejecutado con lo planeado.
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2.~ La replanificacién tomando en cuenta lo adelantado, 1lo
atrasado, las interferencias y las peculiaridades del lugar.

En el primer caso en donde hay que estimar lo ejecutado
contra lo planeado, este tiene una base fundada en una ruta
critica en donde se definen los inicios y finales de cada
actividad; aqui podemos obtener un volumen en un determinado
tiempo y compararlo con lo que se tiene fisicamente y si
existiera un atraso se reqgueriria de un incremento de
recursos para volver al programa marcade pues de 1lo
contrario la obra se alargaria en tiempo, =i el caso fuera
que el avance fisico es muy rapido, este podria salirse de
la ruta critica y perder el control de la misma.

En el segundo casc podemos tener una replaneacién a largo
plazo, es de hecho una reprogramacién total de 1la obra,
tomando en cuenta lo que falta por ejecutar a partir del
problema sucitado y volviendo a programar.

Para poder realizar un buen control de obra es necesario
ademd&s de los dos puntos anteriores llevar un control
mediante los precios unitarios en donde se puede conocer la
cantidad requerida de material, mano de obra y maguinaria en
cada actividad y en su debido tiempo.

IIT.2.5 CONTROL DE ALMACEN.

No hay que clvidar que una parte también importante dentro
de la obra, es su almacén, ya que de éste depende en muchas
ocasiones de un buen avance de obra.

si existe un faltante de material o equipo en el tiempo
que se necesita, provocaria un retrasc en la obra y este a
su -vez acarea otro tipo de problemas de caracter
administrativo; pero si por el contrario el almacén tuvieri
mis material o equipo del que se requiere, la inversién, el
desperdicio y otros factores, podrian poner en riesgo 1la
obra.

Es por esto que se require de tener un control de almacén
lo ma&s preciso posible, para poder realizarle se necesita,
con ayuda del presupuesto de obra, conocer exactamente el
material y la maquinaria y equipo que se requiera para toda
la obra, ademds con ayuda también del resultado de la ruta
critica, saber en gue tiempo es necesario pedir alguno de
los materiales o maguinaria que la cbra requiere.

No solamente el almacén se maneja a través de las
necesidades que se van teniendo, también se requiere conocer
todas la entradas fisicas que se van teniendo y las salidas
de las mismas, por eso es necesarioc que se vayan reportando
el material, la unidad, la cantidad, la fecha de ingreso al
almacen y la fecha de salida del mismo.
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INPLEMENTACION DEL SISTEMA

CAPITULO IV
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IV. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA.

La implementacién de cualquier sistema se realiza después
de haber hecho una planeacidén adecuada y un disefic
eficiente, en este momento se podra ir creando el sistema lo
mis apegado posible a lo previsto, y debido a que no siempre
es exacto, se cuenta con la flexibilidad de realizar
posibles cambios para solucionar lcos problemas due se
presenten, sin olvidar el disefioc original.

Esta fase consiste en crear el c6digo fuente del sistema
con las especificaciones de disefio anteriores, ademis de
complementar con comentarios due permitan facilitar 1la
verificacién, depuracién, pruebas y modificaciones que se
presenten. Esto hard que el cédigo fuente sea clarc y
sencillo.

Las herramientas que se tienen para poder lograr un buen
cbédigo fuente, son las técnicas de codificacién
estructurada, el objetivo de éstas es desarrollar una
estructura de programa modular y representar las relaciones
de control entre los médulos. Ademés, se realiza un mezcla
de la estructura del programa con la estructura de los datos
y se definen las interfases que facilitan el flujo de datos
a lo largo del programa.

Para poder realizar un flujo de control 1lineal es
necesario restringir el conjunto de instrucciones del
programa a formatos de entrada tdnica y salida fGnica. Los
fundamentos de disefio procedimental se formaron a principios
de los afios de 1960 y a finales de los mismos se pusieron en
uso un conjunto de construcciones légicas con las gque podria
formarse cualquier programa.

Las construcciones estructuradas se propusieron para
limitar el disefio procedimental de software a un pequefio
namero de operaciones posibles. El diagrama de flujo es la
representacién mas ampliamente usada para el disefio
procedimental, se encuentra por formas basicas como lo son:

FORMAS BASICAS

- ——
] —
TAREA A REALIZAR CONDICION LINEAS DE DIRECCION

Fig. 4.1
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Un rectangulo que indica una tarea a realizar o proceso,
un rombo que es una condicién 18gica y las flechas gue
muestran las lineas de direccién o el flujo de control, como
se muestra en la figura anterior. (fig 4.1)

De las formas bé&sicas se desarrollé un conjunto de
instrucciones para el flujo de control definidas como
secuencia, seleccidn y repeticiébn (iteracién). (fig 4.2}

Secuencia: se representa por dos © mas cajas de
procesamiento conectadas por una linea o flecha de control.

Seleccién: se representa por un rombo de decisién, el
cual si es verdad se realiza su parte asignada y de lo
contrario se realiza el otro proceso asignado.

Repeticién: se presenta usando dos formas diferentes,
la primera primero llega a la condicién y después se evaluan
los procesos Y la segunda primero se llega al procesc y
después a la condicién.

a
>

SECUENCIA SELECCION
(IF THEN ELSE)

REPETICION
(DO WHILE)
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REPETICION
F (REPEAT UNTIL)

SELECCION
( CASE ) .

Fig. 4.2

Para la elaboracién del cédigo fuente no es necesesario
seguir una regla ya que se va realizande conforme las
necesidades y experiencia que se tuviera en ese momento, lo
que si es importante es que el desarrollo del mismo sea lo
mAs claro posible haciéndolio de buena calidad al utilizar
comentarios en cada zona importante, sangrias, paréntesis,
espacios o lineas en blanco, no usar identificadores raros o
el mismo para propésitos maltiples, no sobreoptimizar, no
ser demasiado complicado, etc.
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Es de gran importancia que la implementacidén de cualquier
sistema se encuentre documentado, esta ser& de dos tipos una
de apoyo y la otra de prueba; la documentacién de apoyo se
realiza basicamente para los usuarios y es aquella en la que
interviene un manual de usuario, instrucciones de
instalacién y utilidad, esta documentacién permitird que se
de un buen uso al sistema y éste a su vez proporcione los
elementos necesarios a la compafiia.

La otra documentacidén se enfoca a conocer datos generales
del programa, asi como, aspectos importantes en algunas
zonas del cédigo, esta documentacién puede quedar interna al
programa para conocerse cuando sSe accese a &l.

Es asil como la implementacién termina cuando se requiere
de un lenguaje de programacién, éste se considera como el
vehiculo de la informacién y la eleccién de este lenguaje es
dependiendo de las caracteristicas del sistema.

El sistema que en este trabajo de tesis se plantea,
estard implementado en CLIPPER debido a que la constructora
contaba ya con el manejador de bases de datos, se aprovecho
de funciones y procedimientos con los gque cuenta para
manipular los datos necesarios, ademds se utilizaron los
comandos necesarios para el manejo de archivos, con esto
puedo decir que es posible buscar, borrar, actualizar y
ordenar cualquier dato especifico.

La implementacién de este sistema se encuentra definido
en forma modular partiende del catdlogo general y de obras,
después de estos dos médulos principales se encuentran otros
submédulos. Cada modulo cuenta con diversas opcicnes
disponibles para el usuario, que se ajustan a las
necesidades expuestas por la constructora.

IV.1 MODULOS
CATALOGO GENERAL

Esta primera parte del programa como ya se vio
anteriormente, tiene como fin toda la informacién basica de
la base de datos, aqui se encuentran: precios unitarios,
materiales, mano de obra Yy maquinaria y. egquipo. La
informacién de cada uno de estos médulos pude agregarse,
borrar, modificarla y si es necesario obtenerla en pantalla
o en una impresién. Los médulos que realizan estas tareas
son:

- Altas.

- Bajas.

- Cambios.

- Consultas.
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Los cuatro médulos anteriores se pueden encontrar més o
menos completos en cuanto a opciones se refiere, dependiendo
de la base de datos que se trate.

OBRAS

Se le considera la segunda parte del programa ya gque
actua sobre la informacién que se registré en la primera
parte, aungue en el momento en gque sea necesario se puede
agregar ¢ retirar informacidén del catdlogo General. En obras
se pretende trabajar con una nueva obra o con una obra
existente, a partir de aqui, se tienen cuatro submédulos que
son: ' presupuesto, ruta critica, contrel de almacen y
estimacién y control de obras. En cualquiera de estos sub-
médulos se pueden realizar altas de nueva informacién u
obra, bajas, cambios o modificaciones y consultas impresas o
por pantalla; cada uno de éstos pueden tener mas o menos
opciones dependiendo del submédulo que se trate.

- Altas.

- Bajas.

— Cambios.
- Consultas.

Para conocer el funcionamiento general de cada uno de los
médulos, incluyendo su iteracitén con cada una de las bases
de datos gque se tienen almacenadas o se van creando, a
continuacién se describe cada uno.

Hay que mencionar gque como el sistema es extenso, solo se
definird algunos de los accesos del catdleogo general,
enfocado al submédulo de materiales.

Existe un formato ya definido en cada una de las opciones
que se presentan a continuacién.

Las opciones de este submdédulo son las siguientes:

- Altas de materiales.
- Bajas de materiales.
- cambios.

—~ Consultas.

Altas de materiales.

oObjetivo: crear por primera vez y alimentar la base de
datos correspondiente a los materiales con que se
trabaja.

La captura se realiza principalmente por la clave, a
continuacién se da una breve descripcién de .no mas de 45
caracteres, asignar la unidad de medida y el precio
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correspondiente. La informacién se almacena en un archive
denominado ALMACEN.DBF y conforme se tiene nueva informacién
el archivo se va actualizando. En el caso de que sea la
primera vez que se asigna informacién, no existe problema
alguno pues el sistema est& adecuado para crear por primera
ocasion la base de datos, sin que el usuario tenga que crear
el archivo con el cual va a trabajar el sistema.

Bajas de materiales.

Objetivo: eliminar de la base de datos, el material
seleccionado.

El acceso a esta base se realiza por la clave del material
la cual despliega la informacién contenida dentro del
archivo MATERIAL.DBF de la clave seleccionada; en caso de no
encontrarla, envia un mensaje que permite al usuario volver
a intentar la baja con la clave correcta o alguna otra, si
es aceptada se procede después del desplegado mencionado
anteriormente, a eliminar del archivo tanto esa clave como
sus conceptos correspondientes y por ultimo se actualiza
(eliminando espacios en blanco) la base MATERIAL.DBF. La
base de datos que siempre se utiliza en todo el sub-médulo
de materiales es la que se asigndé desde el principio en
altas.

Cambios.

Objetivo: realizar modificaciones parciales o totales
a alguno de los registros creados con anterioridad.

‘Lo primero gue se requiere es la clave del material gue va a
sufrir una modificacién parcial o total, a continuacién se
revisa la base de datos existente para saber si esa clave
existe pues en caso contrario no se podra llevar acabo el
proceso y en este caso el usuario tendra la oportunidad de
verificar la clave usada. Si por el contrario, la clave es
valida se podr& realizar el proceso de modificacién de cada
uno de los elementos o de su totalidad, y al terminar se
actualiza la base de datos llamada MATERIAL.DBF.

Consultas.

Objetivo: revisar y mostrar la informacién contenida
hasta ese momento dentro de la base de datos.

Este es uno de los submédulos mds extensos dentro de

materiales debido a que para consultar la informacién
contenida en la base de datos se tienen hasta tres posibles

56



opciones. Estas son a partir de la clave, del nombre del
material o general.

En el caso de utilizar por la clave o el nombre del material
el desplegado Yy este acceso no exista, se desplegara
cualquier otro que le continue en la lista sin importar este
suceso.

Si el acceso es general, esto quiere decir que no importa
nombre o clave para el despliegue.

Después de hacer cualquiera de las selecciones se realiza el
despliegue de la informacidn.

Debido a gue dentro de este submdédulo no se requiere una
opcidén de reportes por impresora, es importante mencionar
que el sistema también cuenta con esta opcidn y los reportes
que se pueden obtener son los que se mnuestran en el
siguiente capituloc de reportes y diagramas.

Después de haber mencionado los objetivos de cada uno de
los médulos contenidos en materiales y recordar gque 1los
otros submddulos dentro del catélogo general o dentro de
obras, se realizdé con un enfoque muy similar, es importante
tener presente que con el tiempo se requeririd hacer algunas
modificaciones al sistema dependiendo de las necesidades de
la empresa, es por esto, no olvidar gque existe el llamado
mantenimiento del sistema.

El mantenimiento del sistema se basa en las actividades
posteriores a la entrega del software y su principio
fundamental es el de mejorar el producto, adaptario a nuevos
ambientes y corregir problemas.

Log tres puntos mencionados anteriormente se consideran
en el mismo nivel de importancia, en donde mejorar el
producto se refiere a proporcionar nuevas capacidades
funcionales que no se habian previsto anteriormente o que se
acaban de establecer; adaptarlo a nuevos ambientes esta
enfocado en posibles cambios en el equipo seleccionado para
el sistema y corregir problemas es basicamente la
modificacién de programas implementados, considerando que
puedan existir errores que requieren atencién inmediata.

En el caso del sistema desarrollado, fue necesario crear
algunas ayudas al wusuario, como el caso de accesos
incorrectos o informacién fuera del tipo de variable
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utilizada, con el fin de aminorar los posibles errores,
ademas algo muy importante es el hecho de gque las bases de
datos se actualizan constantemente, conforme a el uso de los
diferentes médulos dentro del sistema, esto permite al
usuario que esté trabajando con informacién vigente.

No obstante, es posible mejorar y ampliar las capacidades
del sistema, aGn que éste satisface las necesidades actuales
de la constructora.

Podemos notar gue en ocasiones se presentan cambios due
afectan a cualquier sistema gque trabaje con precios o
factores; este caso se present6é cuando al inicio de el afio
en curso se cambic de pesos a nuevos pesos, y de igual
manera cuando el porcentaje de iva gque afecta a algunos
productos sufrié una modificacién.

Es recomendable que el mantenimiento a este sistema se
realice por lo menos una vez al aflo o en su defecto si
existieran cambios constantemente, el mantenimiento debera
efectuarse después de conocer previamente las modificaciones
a realizar.

El mantenimiento se refiere a los cambios o mejoras a
realizar en el sitema y puede ser aumentar alternativas de
impresién, captura o nuevos modulos.

IV.2 REPORTES Y DIAGRAMAS.

Los reportes son el resultado de todos los conceptos y
cédlculos obtenidos por el sistema en el transcurso de una
obra, estos sirven para mostrar tiempos, cantidades y costos
de las diferentes &reas, es necesario que estos reportes
sean independientes en cuanto a su presentacién y que se
encuentren alimentados cualquiera de éstos con la misma base
de informacién.

Siquiendo el orden de disefio del sistema podemos tener los
siguientes reportes:

PRESUPUESTO

En el presupuesto se necesitan dos tipos de reportes, unc
de ellos debe de contener todos los requerimientos por
partida y obteniendo un subtotal de cada partida, todo esto
para todas las partidas del presupuesto; el segundo es el
resumen del presupuesto, en donde, s6lo es necesario
enumerar cada partida utilizada y el importe de ésta, al
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final se suman todos estos importes para dar asi el total
del presupuesto.

DESCRYPCION DE LA OBRA
¥ CONSTRUCTORA

PRESUPUESTO DE OBRA
PARTIDA

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. IMPORTE

SUBTOTAL DE LA PARTIDA

(2]

DESCRIPCION DE LA OBRA
¥ CONSTRUCTORA

RESUMEN DEIL PRESUPUESTO

PARTIDA 1 IMPORTE 1
PARTIDA 2 IMPORTE 2

PARTIDA 3 IMPORTE 3

TOTAL DEL PRESUPUESTO

EXPLOSION DE INSUMOS

La explosién de insumos es donde se especifica el
material, mano de obra, maquinaria y equipo, ademds de otras
actividades que van a requerirse para la realizacién total
de la obra. En este casc necesitamos cinco tipos de reportes
que son:

-~ Reporte general de explosién de insumos.

- Resumen del reporte de explosién de insumos.

- Reporte de mercado de explosién de insumos.

- Reporte de explosidn de insumos por partida.

-~ Reporte de explosidn de insumos semanal (material y mano
de obra).
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Cada uno de ellos se describen a continuacion.

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA

REPORTE GENERAL DE EXPLOSION DE INSUMOS

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

Nota: en este caso no es necesario totalizar el importe.

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA

RESUMEN DEL REPORTE DE EXPLOSION DE INSUMOS

SUBTOTAL MATERIAL IMPORTE
SUBTOTAL MANO DE OBRA IMPORTE
SUBTOTAL MAQ. Y EQUIPO IMPORTE

SUBTOTAL HERRAMIENTA MENOR IMPORTE
TOTAL DE EXP. DE INSUMOS

" 'No. DE INSUMOS QUE INTERVIENEN EN LA OBRA —>

2]

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA.

REPORTE DE MERCADO DE EXPLOSION DE INSUMOS

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO PROV.1l PROV.2 PROV.3
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Nota: la informacién s6lo se deberd asignar hasta costo
unitario, ya que PROV.1, PROV.2 y PROV.3 son sdlo espacios a
llenar a mano por el usuario después de una breve
investigacién de mercado.

[+]

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA.

REPORTE DE EXPLOSION DE INSUMOS POR PARTIDA
PARTIDA

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD COSTO UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

TOTAL DE PARTIDA

(=]

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA.

OBRA:

SEMANA:

REPORTE DE EXPLOSION DE INSUMOS SEMANAL
(materiales y mano de obra)

COSTO
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD - UNITARIO CANTIDAD IMPORTE

TOTAL ->

Nota: Se debera considerar tanto los materiales a utilizar
en esa semana, asi como la mano de obra que se requiere.
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PRECIOS UNITARIOS

Se requieren tres tipos de reportes de Precios Unitarios
estos son:

- Andlisis de precios unitarios.
- Precios unitarios por clave (cada uno o en grupo).
- Precios unitarios de una determinada partida.

Las divisiones que se manejan son b&sicos, materiales, mano

de obra y maquinaria y equipo. Estas varian dependiendo de
la clave y concepto que se trate.

CONSTRUCTORA
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CLAVE:

CONCEPTO:

UNIDAD DE MEDIDA:
FECHA DE PROPUESTA:

DIVISION.
CLAVE UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO IMPORTE %INC.

SUBTOTAL
IVA
COSTO DIRECTO
COSTC INDIRECTO

PRECIO UNITARIO

*% RESPONSABLE *%

Nota: El andlisis de precios unitarios puede ser simple (que
contiene elementos simples), compuesto (que contiene otro
precio unitario) o bésico (que puede usarse para cualguier
precio unitario)}.
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(2]

En este caso el formato es igual al anterior con la fGnica
diferencia que agui ser&d necesario preguntar al usuario que
clave desea reportar en especifico o si se desean todos los
precios unitarios de un rango de clave.

]

CONSTRUCTORA
PRECIOS UNITARIOS POR PARTIDA

PARTIDA:

CLAVE:

CONCEPTO:

UNIDAD DE MEDIDA:
PROPONENTE:

FECHA DE PROPUESTA:

DIVISION
CLAVE UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO IMPORTE $INC.

SUBTOTAL

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO

PRECIO UNITARIO

*% RESPONSABLE *%*

ALMACEN
Para el reporte de almacén deberan existir de dos tipos,
uno que servira para adquirir el material necesario en una
determinada fecha y el otro servird para reportar 1lo
existente en stock.
Estos reportes son los siguientes:
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REPORTE DE NECESIDADES DE ALMACEN

DESCRIPCION DE LA OBRA FECHA:
Y CONSTRUCTORA.
UBICACION DEL ALMACEN.

FECHA DE ENTREGAS
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD PEDIDO S L MM J V

OBSERVACIONES:

*% RESPONSABLE **
Nota: Las entregas y la fecha de pedido son sélo espacios en
los cuales el usuarjo de este reporte debera llenar a mane.
REPORTE GLOBAL DE ALMACEN
DESCRIPCION DE LA OBRA FECHA:
Y CONSTRUCTORA.
UBICACION DEL ALMACEN.
DIVISION.

PRECIO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO IMPORTE

TOTAL POR DIVISION

**%* RESPONSABLE *%

IV.3 ANALISIS COMPARATIVOS.

Es necesario para tener un buen conocimiento de 1la
situacidn de la obra, hacer un andlisis entre lo planteado y
lo ejecutado en la realidad, esto nos lleva a saber con
exactitud si es necesario poner més atencién en algunas de
las partes que integran el plan de construccidn.

Para poder verificar esta situacién es importante hacer un
reporte en el cual se pueda expresar lo siguiente:
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DESCRIPCION DE LA OBRA
¥ CONSTRUCTORA.

REPORTE DE OBRA

VOLUMEN REND. VOLUMEN EJECUTADO
ACTIVIDAD DE OBRA DURACION PROM. A LA FECHA
VOLUMEN DIAS DIAS REND, REND.
FALTANTE TRANSC. DISP. OBSERV. NEC. RECURSOS

Para poder obtener parte de la informacidén que este réporte
nos refleja, es también indispensable realizar el siguiente
reporte:

ANEXO DE REPORTE DE OBRA

PARTIDA

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD REND. /JOR DURACION

Nota: en donde el rendimiento entre jornada esta dado en
porcentaje y la duracién en tiempo.

IVv.4 CALENDARIZACION.

El factor tiempo es muy importante sobre todo cuande se
ha fijado de antemano un programa de trabajo. Existe un
procedimiento por medio del cual se puede controlar o
delinear el curso de una construccién. Este procedimiente se
puede realizar con una grafica que trabaja sobre un sistema
de coordenadas cartesianas, las cantidades de obra y los
tiempos en que se realizan dichas cantidades.

La forma mé&s factible de presentar este reporte es tener
primeramente una columna correspondiente al concepto y un
conjunto de columnas para las semanas de trabajo
considerande internamente cada una de ellas de cinco dias.
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Si se presentara que cierta actividad no requiere de la
semana completa esta podrd tomarse por 1la mitad de su

representacién grafica.

DESCRIPCION DE LA OBRA
¥ CONSTRUCTORA.

CALENDARIO DE TRABAJO

CONCEPTO 1t 2| 3| 4| 5t 6} 7| 8| 9(10{11{12|23

Nota: Los tjempos que se manejen en cada concepto
estar marcados dentro de este reporte através de un
cuando se trate del tiempo fijo, en el caso de
actividad tenga holgura, esta se representara
diferente simbolo para poder notar la diferencia.

1v.5 ESTIMACIONES.

deperan
simbolo
que la
con un

Una estimacién siempre sirve para conocer tres puntos

importantes al ejecutar una obra y estos son:

- Estimado.
— Acumulado.
~ Por estimar.

Estos tres puntos son: lo que se planeo desde el
principio gque se pretende realizar, lo que se ha realizado

hasta la fecha y lo que falta por realizar.

Normalmente una estimacién se realiza para cobrar al
cliente el avance de la obra dque se ha tenido, por esta

razén es importante que se haga lo ma&s real posible.
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La estimacién se realiza de acuerdo a lo establecido en
el contrato realizado, esta puede haberse estipulado con
periodos iguales como por ejemplo mensual, trimestral, ete.

IV.6 GENERAL

Existe también un reporte para todos y cada uno de los
conceptos de materiales, mano de obra y maguinaria y equipo;
este se basa en mostrar la clave, el concepto, la unidad y
el precio con que trabaja la base de datos, no se refiere a
ninguna obra en especifico, por el contrario muestra toda la
informacién contenida.

El formato es tan simple como el dque se muestra a
continuacién:

REPORTE GENERAL
MATERIALES

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD IMPORTE

REPORTE GENERAL
MANO DE OBRA

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD IMPORTE

REPORTE GENERAL
MAQUINARIA ¥ EQUIPO

CLAVE EQUIPO UNIDAD IMPORTE

Para todos los reportes obtenidos por el sistema se tiene
la opcidén respectiva en el mbédulo correspondiente, los
reporte gue se pueden obtener son los siquientes:
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PRESUPUESTO
=~ PRESUPUESTO DE OBRA.
~ RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

EXPLOSION DE INSUMOS
- GENERAL DE EXPLOSION.
— RESUMEN DE EXPLOSION.
= MERCADO DE EXPLOSION,
~ EXPLOSION POR PARTIDA.
= EXPLOSION SEMANAL.

PRECIOS UNITARIOS
-~ ANALISIS DE PRECIOS.
~ ANALISIS POR CLAVE.
= ANALISIS POR PARTIDA.

ALMACEN
= NECESIDADES DE ALMACEN,
— GLOBAL DE ALMACEN.

ANALISIS COMPARATIVOS
- REPORTE DE OBRA.
~ ANEXO DE REPORTE.

CALENDARIZACION
~ CALENDARIO DE TRABAJO.

ESTIMACIONES
~ TOTAL ESTIMADO.
—~ RESUMEN ESTIMADO.
= COBRO DE ESTIMACION.

LISTADOS
- MATERIALES.
~ MANO DE OBRA.
~ MAQUINARIA Y EQUIPO.

Todos estos reportes se activan desde su
correspondiente.
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V. PRUEBAS AL SISTEMA.

Antes de poder decir que el sistema estid funcionando de
manera efectiva, es necesario que éste pase por algunas
pruebas gque permitan observar si existen algunos detalles a
corregir o médulos en mal funcionamiento.

Estas pruebas se generan desde que el sistema se va
realizando, ya que al programar cualquiera de las
actividades se espera que é&stas estén correctas antes de
continuar.

Existen otro tipo de pruebas que se pretenden sean hechas
por un usuario, ya que esta persona al no conocer la
programacién que se realizd, ni tampoco e)l funcicnamiento
preciso del sistema, podra detectar errores o falta de
informacién.

Parte de las pruebas que se realizaron se mencionan a
continuacién:

Al comenzar el sistema el primer punto a atacar fue la
clave de acceso la cual sdle debia permitir dos tipos de
entrada, una era el acceso a todo el sistema y. la otra el
acceso al catdlogo general o a la zona de impresién; el
problema que agui se presentd fue que habian claves Gnicas
para el catalogc general que también accesaban a todo el
sistema, fue entonces cuando se decidis cambiar todo el
planteamiento y asi el nuevo modelo permite una divisién
dependiendo del tipo de usuario gue se trate.

El siguiente punto a analizar fueron los mbdulos més
simples del sistema, éstos son: materiales, mano de obra y
maquinaria y equipo; el primero de é&stos fue materiales
observando el funcionamiento que cada uno de sus canpos iba
a tener.

En el campo clave se consideré que el usuario a pesar de
conocer que las primeras cuatro localidades son de tipo
alfabético y las siguientes tres de tipo numérico, éste
pudiera cometer el error de invertir las posiciones#de 1los
datos o confundir el orden de los mismos, para evitar este
error, se justificé el campo clave con los dos tipos de-
datos a recibir.

La consideracién tomada en ia clave de materiales se hizo
para los siguientes médulos en todas sus alternativas dgue
son altas, bajas, cambios y consultas.

cuando se hicieron algunas pruebas al médulo de
materiales se detecté que si el usuario no daba informacién
a cualquiera de los campos y los dejaba pasar en blanco, de
cualquier forma el sistema lo tomaba come valido y lo
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grababa, fue entonces cuando hubo que hacer las
modificaciones necesarias para no permitir gque un registro
fuera almacenado con algin campo vacio.

La forma de evitar el paso de campos vacies a la base de
datos se realiza al final de haber dado toda la informacién
del registro, el sistema checa que cada uno de los campos
hayan sido alimentados y en caso de que existiera alguna
falla, se muestra en pantalla un mensaje de error que ademas
vacia todos los datos de ese registro y permite sea tecleado
nuevamente.

Es importante mencionar que todas las consideraciones
tomadas para el mejor funcionamiento de un médulo también se
utilizaron en los médulos siguientes, siempre y cuando los
campos tuvieran la misma finalidad.

En el caso de maguinaria y equipo, los datos que se
utilizan no son unicamente la clave, descripcién, unidad y
costo ya que se necesitan algunos datos mias especificos para
calcular el costo hora-maquina, fue necesario hacer varias
pruebas con datos tomados de anadlisis reales y asi observar
el buen funcionamiento de las férmulas al poder comparar los
datos impresos y los del sistema, algunos de los datos como
en el caso del combustible que solo son de dos tipos: diesel
o gasolina y gue en ocasiones el equipo puede ser de tipo
eléctrico; utilizan un factor que afecta el costo, para
facilitar esta opcién al usuario se implementé el usar sélo
la letra inicial del tipo de combustible y con esto el
sistema se encarga de hacer las operaciones necesarias, es
indispensable que el usuario proporcione todos los datoes
béasicos del equipo asi el resultado del costo hora-maquina
seri preciso.

Al mismo tiempo de estar realizando pruebas en este
sistema sobre el médulo de maguinaria y equipo, se realizaba
otro andlisis semejante en el sistema tradicional de 1la
compafifa llamado NEOPRO en el cual se detectd que los
resultados que arrojaba no eran correctos a pesar de gue los
datos estuvieran correctos y después de varias pruebas se
l1leg6 a la conclusién de que el NEOPRO no realiza en forma
correcta sus operaciones.

Depués -de realizar los médulos bisicos el enfogue fue
hacia precios unitarios el cual realiza un trabajo muy
importante dentro del sistema ya gue en este médulo se crea
la base a utilizar en el presupuesto.

Este médulo sufridé varios cambios durante su realizacidn
ya gque un precio no quedaba completo o correcto si alguno de
los elementos no existian en la Dbase de datos
correspondiente, ya sea de materiales, mano de obra, etc., y
si se queria modificar o crear algunos datos en estas bases
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s6lo se podia hacer saliéndose del mbédulo de precios
unitaries y entrando al médule correspondiente, 1lo cual
provocapba gue el precio que se estaba creando se perdiera y
se tuviera 1la necesidad de empezar nuevamente. Para
solucionar este problema se opto por incluir en la misma
pantalla de precios unitarios la opcién de actualizar gque
permite modificar cualquier base de datos y regresar al
precio unitario gue se esté realizando sin perder ning@n
elemento.

Otro de los cambios que se realizaron fue gque al probar
este médulo el usuario podia cometer algunos errores ya que
en otros mdédulos las teclas de funcién siempre realizaban
los mismos fines como el caso de las altas, bajas, cambios y
consultas y en precios unitarios no se segufa el mismo
principio lo que provocd que se adaptardn también las mismas
teclas a este médulo.

En la impresién de los precios unitarios se realizaron
varias pruebas al formato a seguir ya que para llegar a la
impresi6én definitiva hubo que mover varias veces la posicién
de las lineas de titulos hasta que dieran buena presentacién
en la hoja al igual que se hizo con las lineas de
informacién. E1 porcentaje de incidencia que solo se utiliza
en la impresién es el porcentaje que interviene un concepto
dentro de ese precio unitario, al principioc mostraba datos
ne correctos por lo gue se revisé la operacién y se corrigié
para poder obtener datos precisos.

Otras de las fallas detectadas en las pruebas realizadas
fue en el corte de pagina ya qgue si alguno de los mddulos
estaba por comenzar a imprimirse y 1la hoja estaba por
terminar, solo se marcaban los titulos y en la siguiente
hoja su contenido, fue entonces cuande se modificé el
sistema para no permitir esta situacién.

Para que todos los conceptos pudieran estar en la misma
hoja se tuvo que compactar la letra de la impresora desde el
mismo sistema.

Al final de haber corregide la impresién, se detectd gque
faltaba un concepto muy importante dentro del precio
unitario gue era el porcentaje de herramienta y equipo
menor, el cual se refiere a un pequefio porcentaje sobre la
mano de obra utilizada que incrementa al precio unitario en
una pequefia cantidad sobre la herramienta o equipo gque no se
puede considerar en maquinaria y equipo por ser de menor
desgaste.
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En los médulos de presupuesto y ruta critica también se
tomaron en cuenta los errores que ya se habian presentado
con anterioridad para que estos no volvieran a sucitarse.

Se realizé una prueba con un proyecto real de la
constructora, este fue el andlisis de una casa habitacién de
semi-lujo que sirvié para comparar el desarrollo obtenido
por los anteriores sistemas y por este sistema también
llamade "COPRASIS".

Las caracteristicas de la casa fueron las siguientes:

ESTUDIO DE AREAS

CONCEPTO TOTAL m2

1.- Planta baja 75.64

2.~- Planta alta 99.02

3.~ Azotea 27.81

TOTAL DE m2 DE CONSTRUCCION 202.47

CONCEPTO MEDIDA TOTAL m2
1.- SALA 5.30 X 3.80 20.14
2.~ COMEDOR 3.55 X 3.80 13.49
3.- COCINA 4.35 X 3,55 15.44
4.- DESPENSA . 1.85 X 3.30 6.10
5.- TOILET 1.30 X 3.40 4.42
6.~ ESCALERA 3.00 X 3.40 10.20
7.~ CIRCULACION 1.30 X 4.50 5.85
SUP. TOTAL DE CONST. P. BAJA 75.64
CONCEPTO MEDIDA TOTAL m2
1.~ RECAMARA PRINCIPAL 5.15 X 4.85 24.97
2.- BARO VESTIDOR 4.50 X 3.50 15.75
3.~ RECAMARA 1 4.90 X 3.50 17.15
4,- RECAMARA 2 3.70 X 5.00 18.50
5.- BANO 1.50 X 3.10 4.65
6.~ HALL 1.30 X 6.00 7.80
7.- ESCALERA 3.00 X 3.40 10.20
SUP. TOTAL DE CONST. P. ALTA 99.02
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CONCEPTO MEDIDA TOTAL m2
1.- RECAMARA SERV. 3.05 X 2.80 8.54
2.- CTO. LAVADO 2.15 X 2.65 4.80
3.~ BANO 1.40 X 3.05 4.27
4.- ESCALERA 3.00 X 3.40 10.20
SUP. TOTAL DE CONST. P. AZOTEA 27.81

Los dates que se refieren a costo de los materiales y
manc de obra se tomaron de una investigacién de mercado, el
andlisis de cada precio unitario fue obtenido de 1libros
enfocados a rendimientos.

Después de haber realizado las pruebas necesarias con
ambos sistemas se llego a la conclusién que con el sistema
YCOPRASIS" se puede obtener un buen resutado en menor tiempo

y ademéds se vidé la posibjilidad de gque en futuro se anexe
a este sistema un estudio de salarios que lo haga aGn mis
completo.

Todos los reportes y resultados obtenidos se observaron
con cantidades muy exactas lo que da una seguridad de estar
trabajando con datos precisos que a su vez permiten confiar
los precios obtenidos.

Para poder ilustrar los resultados obtenidos, se tiene al
juego de reportes en un trabajo adicional.
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VI. IMPLANTACION DEL SISTEMA.

La implantacidén tiene como finalidad poner en usoc el
sistema y se realiza después de haber hecho todas las
pruebas necesarias.

Para peder implantar el sistema se necesitdé considerar
algunos detalles como son los siguientes:

- ¢En cudles equipos de cémputo dentro de la constructora
se deberfa instalar el sistema?

- ¢Qué persona se consideraria como el responsable de las
claves de acceso y a su vez de todo el sistema?

- ¢Cuéntas y cudles personas debian de comenzar a
utilizar el sistema?

Los pasos que se siguieron para poder realizar 1la
instalacién correcta del sistema fueron los siguientes:

A) Encender el equipo de cémputo asignado al uso de este
sistema.

B) Verificar que hubiera capacidad minima de 1 MB en
disco duro, adem&s de que se encontrara en buen estado y sin
virus.

C} Se creo un subdirectoric en la rafiz del disco duro el
cual fue nombrado igual gue el sistema (COPRASIS).

D) Se copiaron los archivos 1indice, ejecutable y las
bases de datos dentro del subdirectorio antes mencionado.

E) Para facilitar la entrada al sistema se creo en el
archivo AUTOEXEC.BAT un PATH de 1la wunidad ¢C: y el
subdirectorio COPRASIS para que el usuario estando desde el
sistema operativo sélo tecleara este nombre y de inmediato
se encontrara en la primera pantalla del sistema.

Fue asi como la implantacién del sistema se realizé en
uno de los equipos de cémputo AT 386 SX con las
caracteristicas antes menciocnadas, debido que ademds de
considerarse un buen equipo por su capacidad en disco duro y
su velocidad, este eguipo cuenta con No-break y se encuentra
ubicado dentro del departamento de construccién que es
precisamente donde se realizan todas las evaluaciones de las
diferentes obras.

La instalacién del sistema se hizo en el disco duro de la
computadora debido a que es un sistema de uso constante y
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que por su corto tamafio no implicaba gran uso de la
capacidad del disco.

Las bases utilizadas para cada obra se aconsejo
guardarlas en diskett’s de 3 1/2 &6 5 1/4 de pulgadas pero
no afecta que éstas sean almacenadas en el mismo disco duro.

Antes de saber que personas utilizarian el sistema, fue
importante conocer al usuario responsable de las claves de
acceso que ademds de asignarle una clave de usuario comin se
le asignbé una segunda clave qgue le permite crear, modificar
o borrar a los usuarios que podrin utilizar el sistema.

Se otorgdé una pequefia capacitacién sobre el buen uso del
sistema, asi como de sus bases de datos, y para presentarlo
finalmente en todas sus partes, se desarrollé un anflisis
completo. Esta capacitacién fue impartida unicamente a 1las
personas asignadas por la empresa debido a que esa decisién
s6lo le correspondia a ella.

La capacitacién del wuso adecuade del sistema se
desarrollo en dos diferentes etapas, la primera de éstas
estaba enfocada a los usuarios encargados de la captura de
la informacidén; la segunda se enfocé a los usuarios con
conocimientos en el &rea de la construccién, los cuales
pueden tomar decisiones precisas en el desarrollo de algln
proyecto.

La capacitacién de captura fue la mas corta debido a que
los médulos que abarca, son unicamente precios unitarios,
materiales, mano de obra y maguinaria y equipo; ademds cada
uno de éstos son similares en sus médelos debido a que
manejan altas, bajas, cambios, consulta e impresién, el
Gnico gue maneja algunas otras opciones es precios
unitarios, pero de igual forma, no tiene gran dificultad.

La capacitacién enfocada a las personas con conocimientos
en el &rea de la construccién se 1llevd un poco mas de tiempo
pues a pesar de gque estas personas no Se encargan de de
lienar las bases de datos béasicas, si deben conocer el
funcionamiento de las mismas, ya que en algin momento gue no
encuentren el elemento adecuado o se encuentre incorrecto,
podran hacer las modificaciones precisas sin problema
alguno. También se mostrd a estas personas la parte
correspondiente a obras que es el mbddulo donde podrén
realizar los presupuestos y otras actividades.
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Para considerar que la implantacién del sistema se habia
realizado correctamente y no existiera problema alguno, se
consideré revisarlo una semana después de su uso y verificar
el correcto estado del mismo.

Por lo que respecta a la capacitacién impartida a los dos
tipos de usuarios, también se establecié revisar una semana
después los conocimientos adquiridos de cémoe utilizar el
sistema, asi como las dudas que se presentaron.

Finalmente se verificé el buen funcionamiento de las

claves de acceso y se llegé a la conclusién de que la
implantacién no tenia problema alguno.
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CONCLUSIONES

Las conclusiones en cualgquier tipo de sistema son
importantes debido a que é&stas permiten reconocer si se
cumplieron los objetivos y si existen otras alternativas,
para que éstas lleven un orden, es importante describir a lo
que se llegé en cada parte del desarrollo del sistema.

A continuacién se escriben las conclusiones a las que se
llegé en el presente sistema:

El an&dlisis que se realizd para el desarrollo de este
sistema, mostré las diferentes alternativas con las gque se
podia tener un conocimiento de la forma de aprovechar 1los
recursos de la empresa, ademids de permitirles tomar una
decisién.,

Ya teniendo la informacidn del andlisis se logrd realizar
un disefio utilizando algunas metodologias aplicables al tipo
de sistema que se pretendia desarrollar.

Es necesario mencionar que dentro del disefio del sistema
se consider® que los datos fueran normalizados para evitar
redundancias, llegandose hasta la tercera forma normal de
normalizacién (3NF). .

Es aqui en donde se tomé muy en cuenta la cohesién y el
acoplamiento del sistema; se evité tener una cohesién de
bajo nivel, esto se logrd creande médulos que realizaran
tareas en forma 1légica y no coincidental, por lo que
respecta al acoplamiento, debido a que es una medida de
interconexién entre los médulos, se desed que el sistema se
utilizara el mAs bajo acoplamiento posible realizando
conexiones sencillas entre los médulos y no permitiendo
guardar informacidén gque no se encuentre aprobada y pueda
causar errores en futuros mbdulos.

También se tomd en consideracién que la independencia
funcional se adquiere desarrollando médulos con una clara
funcién y poca iteracién con otros wm&dulos; esta
independencia permite gque los médulos sean mas faciles de
mantener y de probar, se reducen errores Yy si existen
modificaciones en el disefio es posible realizar otros
médulos; lo que produce la clave de un buen diseflo y a su
vez un buen disefio es la clave de la calidad del software.

La implementacién se basd en las actividades que en forma
comiin se realizan para cualquier obra, ya sea por otros
sistemas o en forma manual, las pruebas gue se desarrollaron
conjuntos con otros sistemas permitieren mostrar las
ventajas y desventajas, dando asi una idea de las partes que
regquieren mayor atencién para ser mejoradas; estas pruebas
se realizaron dentro de las mismas instalaciones y 1los
mismos equipos de la constructora.
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Las pruebas fueron realizadas con casos supuestos y con
casos reales, ademids de pedir la colaboracién de algunas
perscnas dentro de la misma empresa para poder detectar
posibles fallas de comprensidn de las leyendas utilizadas.

Para poner en marcha el sistema se necesité considerar
algunos detalles como fueron:

= ¢ En cuales equipos de cétmputo dentro de la constructora
se deberia instalar el sistema ?

- ¢Qué persona se consideraria como el responsable de las
claves de acceso y a su vez de todo el sistema ?

- ¢Cuéntas vy culles personas debian de comenzar a utilizar
este sistema?

Dando como resultado que el sistema fuera instalado en el
equipo de cémputo perteneciente al departamento de
construccién y <gquedando <como responsable uno de los
ingenieros de este departamento.

También se decidié dar capacitacién inmediata a las
personas encargadas de capturar la informacién, asi como
algunos profesionistas del &rea de construccién.

Esta capacitacién consistié en mostrar en forma breve el
entorno grdfico en que se encuentran todas y cada una de las
opciones dentro del sistema, ademds del contenido de cada
una de éstas.

Fue necesario desarrollar algunos ejercicios para conocer
si el usuario comprendia los conceptos basicos a utilizar
dentro del Area proporcionada por su clave de acceso.

Es importante mencionar gue el sistema guarda la
informacién con una gran seguridad, debido gque para no
sufrir alteraciones en los datos ya proporcionados, se debe
ingresar a este unicamente con una clave de acceso, la cual
es proporcionada por la persona responsable del sistema y
ademas esta clave puede ser de dos tipos, unc gue permita el
acceso a todo el sistema y el otro que solo permita el
acceso al médulo del catédlogo general.

Con lo anterior se puede afirmar que el sistema representa
el resultado de un trabajo conjunto de recursos materiales y
técnicos que permitieron cumplir con los regquerimientos
establecidos desde un principio.

Es de gran importancia reconocer que se lograron cumplir
varias propuestas entre las cuales podemos mencionar:
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~ Utilizar el equipo dgque se tenia en la constructora sin
necesidad de adquirir nuevos elementos.

- Satisfacer las necesidades de las personas vinculadas a la
organizacién y desarrollo de una obra.

- Ser sencille de utilizar a través de pantallas disefiadas
para cada aplicacién y ademds de utilizar el lenguaje
adecuado dentro de la construccién.

- Estar desarrollando en forma médular que permite lograr
diversas meodificaciones cuando éstas sean necesarias.

- Haberse desarroliado en un manejador de base de datos tan
popular y eficaz como lo es el CLIPPER summer’87 .

se puede decir que se tiene pensado a futuro crear nuevos
médulos que puedan ir complementando este sistema y que se
logre crear un sistema 1lo suficiente completo para no
requerir ninguno de los sistemas gue actualmente se
encuentran en el mercado y que ademids venden sus médulos por
separado.

Por Gltimo es importante mencionar que debido al avance
tecnolégico, los sistemas dia a dia también deben de ir
sufriendo modificaciones Y que éstas deben estar
contempladas dentro del sistema.

El sistema se encuentra funcionande actualmente dentro de
la constructora para beneficio del control de costos dentro
de las obras; la utilizacién se ha hecho poco a poco debido
a gque los usuarios se encontraban acostumbrados al anterior
sistema.
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INTRODUCCION

Este manual comprende los pasos necesarios para poder
guiar al usuario en el manejo adecuado del sistema a través
de los diferentes menis, es indispensable que se lea
cualgquier mensaje que se de en pantalla ya que podria ser el
paso necesario para continuar trabajando con el sistema.

El sistema estd basicamente formado por dos partes una
referente al "catAdlogo general® y la otra a "catllogo de
obras", las dos tienen como finalidad controlar y almacenar
la informacién que en éstas se de, cada una de estas partes
a su vez comprenden diferentes actividades. E1 objetivo
principal del sistema es compartir la informacién de los dos
médulos principales, los cuales estén formados por
diferentes menis gque permiten ir ejecutando los pasos
necesarios para lograr su objetivo.

-Es importante hacer notar gue no es necesarioc que el
usuario tenga amplios conocimiento de computacién, es asi
como a continuacién se dan los pasos a seguir para el
arranque de la computadora, impresora y sistema.

PASOS PARA EL ARRANQUE.

1.~ Encender la computadora y esperar a que se presente la
peticién de fecha, la cual es conveniente gue el usuario
verifique que sea <correcta de lo contrario deberé
proporcionarla. Después aparecerd la hora 1la cual no es
necesaria para el sistema.

2.- Una vez aparecido el prompt de la unidad verificar que
esta sea C:> ya que eso significa que se va a trabajar con
el disco interno de la mé&quina (disco duro), a continuacién
teclear COPRASIS y presionar enter.

3.- S8i se va a requerir imprimir algunos reportes o
diagramas es indispensable encender la impresora, tenerla en
linea y colocar el inicio del papel adecuadamente.

Cuando ya se ha tecleado COPRASIS se instalaré
inmediatamente el sistema, el cual pide en su primera
pantalla el tipo de monitor con que cuenta el equipo, a
continuacién presenta una segunda pantalla en la cual se
pide la clave de acceso para entrar a las diferentes partes
del sistema.



CLAVE DE ACCESO

Para proteger al sistema de un mal uso, es necesario una
autorizacién de 1las personas que podrdn utilizar 1las
diferentes alternativas, para esto se les asignaré una clave
de usuario.

Las claves deberén registrarse el dia de la instalacién
del sistema y habrid un responsable que ademds de su propia
clave de usuario tendrd otra clave que le permita actualizar
en algGn momento todas las claves del sistema.

Aparece una pantalla en donde se pide al usuario la clave
que se le asignd, al teclearla, ésta no podrd visualizarse,
sin embargo el sistema tendrid que rectificar la validez de
la misma. En caso de haber alglin error al teclear esta
clave, aGn se tienen dos oportunidades mas antes de que sea
expulsado al sistema operativo.

En caso de ser una clave autorizada el usuario tiene acceso
directo a la parte del sistema asignado.

Pantalla de clave de acceso:

apea, S.A. DE CLV.




MENU PRINCIPAL

El mend principal es la entrada al sistema, en esta
pantalla se puede observar la hora y la fecha que se tienen
registradas en el equipo de cémputo al momento de trabajar
con el sistema, es también aqui donde se menciona la versién
del sistema desarrollado que en este caso es la versién 1.0,
si en el futuro el sistema va teniendoc cambios es
aconsejable que se actualice su nimero de versisdn.

El menG esta compuesto de las alternativas siguientes:

- CATALOGO GENERAL.
- CATALOGO DE OBRAS.
~ SISTEMA.

Para elegir alguna de éstas se debe de mover la barra que
aparece sobre las opciones 1la cual se encuentra en otro
tono, el movimiento se debe hacer con las flechas hacia
arriba o abajo. Al encontrarse sobre la opcién adecuada se
debe presionar la tecla <Enter> la cual pasard al médulo
indicado.

En caso de gque algquna de las opciones no permita la
entrada al médulo indicado y ademds se encuentre resaltado
con una barra fija, esto significa que el usuario no tiene
acceso a esta zona.

Pantalla de mend principal:




CATALOGO GENERAL

El catdlogo general estd dividido en cuatro médulos que son:

~ Precios Unitarios.
~ Materiales.

— Mano de Obra.

~ Maquinaria y Equipo.

los cuales tienen como fin formar las bases de datos
referentes al médulo gue le corresponda, estas bases son la
parte principal del sistema, ya que a partir de esta
informacién es como se hace el presupueste, la explosién de
insumos, etc.

Para poder accesar a alguno de los mé&dulos se hace con
las teclas llamadas de funcién que se encuentran en la parte
superior del teclado, esto se ha hecho asi para facilitar al
usuario la localizacidén de las mismas.

En caso de querer regresar al ment principal se utiliza

la tecla "Esc'.
[esc] [rs Jre Joa I |

Pantalla del catdlogo general:

CATALDGEO GENERAL

Presione 1a tecla marcada de 1a opcidn elegida

Fi Precios unitarios
F2 Kateriates

£l Mano de obra

f4 Maguinaria y equipo

ESC Retornar




PRECIOS8 UNITARIOS

Los precios unitarios como vya se conoce estén integrados
por el precio de adquisicién de un producto, mas el costo de
transporte carga y descarga, mis los desperdicios y 1las
maniobras en su utilizacién.

Es por esto que para su célculo sea necesario tener 1la
informacién adecuada de cada parte como es: materiales, mano
de obra y maquinaria y equipo; estas partes intervendra&n en
un precio conforme a su cantidad y necesidades de cada una
de ellas.

En el sistema se consideran dos posibles situaciones, una
de ellas es que como sSse verd mids adelante existe un mentG
para cada parte que conforma a un precio unitario cada uno
de éstos trabaja en forma independiente teniendo altas,
bajas, cambios y consultas; la otra situacién que se tiene
es que a partir de precios unitaries se puede realizar
altas, cambios o consultas de cada una de estas partes sin
necesidad de salirse de esta opcidn, esto es si en un
determinado momento se requiere de un material que an no se
encuentra registrado, éste se puede dar de alta cuando se
necesite sin tener que salir de precios unitarios y con la
ventaja de gue quedard guardado como un elemento mas de ese
grupo de materiales.

Debido a que el sistema puede ser utilizado por
diferentes personas autorizadas, éstas a su vez podrian
registrar elementos del mismo tipo pero con diferente clave
o distinta descripcién lo cual no compromete al sistema a
reconocer que los elementos se encuentren repetidos pero si
puede mostrar al usuario lec gue se encuentra registrado
hasta la fecha en forma ordenada.

Esta parte de precios unitarios, en el sistema, se encuentra
formada primeramente por una clave de siete posiciones, 1la
primera posicién corresponde a una letra que puede ser:

cu -> para cuadrillas, son llamados asi a los
grupos de personas qgue desempefian una actividad y se
encuentran registradas en la mano de obra.

BA -> para Dbasicos, que son elementos que
constantemente .se presentan dentro de cualquier
precio unitario y para facilitar su uso se crea esta
divisién.

PU —-»> precios unitarios, integracién de elementos
para un concepto determinado.



MUL > precios unitarios mdltiples, é&stos son los
que se encuentran formados a su vez por otros preclos
unitarios. (opcinal).

Las tGltimas posiciones son para una numeracién consecutiva.

A continuacién se encuentra la descripcién de precio
unitario, la unidad de medida y el importe del mismo.

Para poder obtener el importe es necesario alimentar con las
respectivas claves, conceptos, unidades, cantidades y costos
unitarios de cada uno de los componentes, al multiplicar la
cantidad por el costo unitario se podri obtener un importe
parcial y la suma de todos éstos da un costo directo mé&s un
porcentaje de indirecto, se puede obtener el importe neto.

Para una mejor comprensién se puede observar lo siguiente:

clave Descripcién Unid. Importe Total

L] IEC

Clave Ceoncepto Unid. Cant. Costo Importe Parc,

Costo Directo

Indirecto

Importe total



S_A _PRECIOS ITARIOS

La opcién para poder dar una alta de alglin precio
unitario es através de la tecla <F5> gque se muestra en
pantalla, en este momento el cursor se posiciona en CLAVE:,
que es precisamente el lugar en donde se registrara la nueva
clave, si esta ya existiera dado de alta, el sistema envia
un mensaje para confirmar que ese precio ya existe.

El siguiente <campo a 1llenar es el asignado a 1la
descripeién la cual puede lo suficiente explicita no
importando que la zona en pantalla para la nisma ge vea
corta, debido a que la informacidén podré rebasar este tamafio
Y lo dGnico que 8e observa es que la descripcién se va
ocultando hacia la izquierda.

CopraSis Esc=Cancelar/Pegr esar
PRECIOS UNITARIDS
LLAVE: JESCRIPCLOR:

1-Hateriales I 2-Hano de obra l 3-Equipo ‘ 4-Bisicos I S-Precios Unitarios

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD TETAL

PREUOCE | LINPIEZA EN TERREND PLAND CON MEDIOS MAN | N2 0.62
PREUGOZ | TRAZO Y NIVELACION EN TERREND FLAND, CON { %2 1.62
PREUD03 | PISO DE LOSETA SANTA JULIA DE 10320 €M, | M2 45.27
PREU0O4 | SUMINISTRO Y COLOCACION DE CLOSET PREFAB | PZA 144734

BAO0OO] | CONCRETD ELABDRADD ER DBRA, F?C=250 K6/C | N2 I 360.98

11 ]
[F53Altas (F61Bajas (F7)lapriair l}élBﬂscir IF91Consulta [Entev}ﬂodili:ﬂl

Después de dar la clave y la descripcién el siguiente
paso es elegir la informacién que va a integrar a este
concepto, lo primero a hacer es utilizar la tecla <F5> que
permite posicionar el cursor en las diferentes alternativas
que soni

[T—Hateriales 2-Mano de obralB-Equipolll—Precios Unitarios




Coprasis y Esc={ancelar/Regresar
CREACIDNL
SIPCIONSSUNINISTRO Y COLOCACION DE ZHAPA LOTUS 22-A40

UHIDAD  [3aT0

PIA | 112,25
Sk 142,09

ya estando en estas opciones se puede observar una barra en
otro tono sobre alguna de ellas, con tan solo mover esta
barra sobre la opcién adecuada y presionar la tecla <Enter>
se podrd accesar a toda la informaciébn contenida en 1la
alternativa y que se muestra en la parte inferior de 1la
mitad de la pantalla como se muestra a continuacién:
1 CopraSis Esc=Cancelar/Regresar
CREACION
CLAVE:PUO0OO! DESCRIPCION:SELLO DE JUNTAS COM ASFALTO

1-Hateriales r2-nano de obra l 3-Equipo [O-B.\sl(os LS-Precios Unitarios

CLAVE DESCRIPCLON UKIoAD  €OSTO

o .
trs)=seLecciONAR CATALEGD

{Fi0lActualiza { Materiales )

MCEMOOL | CEMENTQ CRUZ ATUL TON 440.00
NCEN002 | CEMENTO TOLTECA . TON 440,00
NCENO03 | CEMENTO APASCO TON 3%.36
NCLAODY | CLAVO CUALUUJER MEDIDA 25 K6S. K65, 68,20
WHALOOL | MALLA ELECYROSOLDADA 666410810 L1 3,50
WPOZ0O1 | GRAVA EN GRERA " 70,00




para elegir alguna de 1las alternativas sélo es necesario
localizar la barra en cualgquiera de los campos elegidos y
presionar nuevamente la tecla <Enter> el cual podremos ver
que se incluye al precio unitario que se esta creando.

El siguiente y Gltimo paso a realizar es gque ya teniendo
todos los conceptos que van a integrar el precio unitario,
es necesario asignar la cantidad a usar de cada elemento por
lo que la pantalla que se ve de primer momento es aGn mas
larga, se puede decir que pareceria tener dos pantallas a
las cuales su acceso es lateral y se realiza con las flechas
de izquierda y derecha para pasar de una a la otra.

Estando en la pantalla donde se localiza la cantidad a
asignar tan solo es necesario colocarse en la posicién
adecuada, presionar la tecla <Enter> y en este momento el
campo estard dispueste a recibir la cantidad y a calcular
inmediatamente el total de ese concepto dentro del precio
unitario.

Pantalla (A):

1 CopraSis Esc=Cancelar/Regresar
CREACION
CLAVE:PUI00001 DESCRIPCION:SELLD DE JUNTAS CON ASFALTO

{-Nateriales ) 2-Kano de obra l -Equipo l 4-Bisicos l SePrecios Unitarios

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD  COSTO

NPOZ005 | ASFALTO OXIDADD DEL NG. 12 X6 0.84
OBRAQO2 | OF ICIAL Y AYUDANTE J0R 130,94
PHOBOO! | HERRAMIENTA ¥ EQUIPD MENGR POR 2.82

1L
trs)=SeLect R caTaLOGD




Pantalla (B):

ulCun_nF»i?____J——l Esc=Cancel ar /Regresar
CREACION

CLAVE:PUGOOOI  DESCRIPCION:SELLD DE JUNTAS CON ASFALTO

1-Nateriales I 2-Mano de cbra | 3-Equipe l 4-Bisicos l §-Precios Unitarios

UNIDAD  COSTO CANTIDAD  TOTAL

K6 0,84 0.4000 0.336000
JOR 130,94 0.0200 2.616800
POR 2,62 0,0300 0.078600

|
175)=SELECCIONAR CATALOSO

cuando el precio unitario a quedado solo es necesario
presionar la tecla <Esc> para finalizar, esto permite
regresar al estado inicial con la diferencia de que ahora se
encuentra registrado un nuevo elemento dentrxo de precios
unitarios y que habrd que asignarle la unidad de medida
accesando al campo unidad, presionando la tecla <Enter> y
dando el valor adecuado, con esto concluimos las altas a
este médulo.

10



BAJAS A _PRECIOS UNITARIOS

para realizar una baja de algtn precio unitario solo se
require posicionarse en el que se pretende dar de baja,
presionar la tecla <F6> Y confirmar la baja, de lo contrario
queda como estaba al principio.

_woradis ;—————ﬁ Es2=Cancelar /Regresar
JPEECI0S UNITARIGS
| CLAVE: LESCRIPCION: !
L
U iematerial

25 ‘ 2-Hano de cara | 3-Equipo ‘ 4-isicos l 5-Frecise Unitarios

CLAVE UESLRITSION

UKIBAL TOTAL

PREUOOS { SLYIXISTPO ¥ COLOCACION DE CH1:4 LOTUS 2 I P4 1

PREGO0T | SURINISTRO Y COLOCACION JE CHAFA LOTUS A . PIA 135.20

PREUQ08 | SURINISTRG Y COLOCACION DE TOPE PARA PUE | PIA 11.69

PREY00Y | SUMINISTRD Y COLICACION OE CRISTAL LOTA | N2 31.42

PREVOLO | APLICACION DE FINTURA VINILICA DE (OLOF | M2 12.98
PR

(FS1Altas tF3ibajas LF7.isprisir [Falﬂesur (F9}onsuita (EnterModificar

“‘!!!!!H!!H!“!!!!‘E?E5‘!!55?3?*%?“55‘%

I J

BUSCAR PEECIdS UNITARIOS

La blisqueda de un precio unitario se hace a través de dos
medios uno puede ser por =su clave Yy el otro con solo
desplazarse dentro de la pantalla donde se encuentran todos
los precios contenidos en el sistema.

si se realiza la bfisqueda mediante su clave y esta no
existe, el sistema envia un mensaje de error, de 1o
contrario se coloca pecisamente en donde se encuentra el
precio unitario.

Esto lo podemos observar en la siguiente pantalla:

11




fompad
Tearadis — Esc=Carceisr/Pegrasar

—— T

RECH L
CLAVE:PREUG09  DESCRIPCION: I

B
1-Hateriales i 2-Nano dz obra | 3-Equipo : 4-34zic0s ; <-“recios Usttarios
1
CLAVE DESCRIPCION UNIBAD TOTAL
PREUOOD ‘ SUMINISTRO Y COLOCACION DE CHAPA LOTUS 2 | PIA 127,27
PLENGOT ! SUKENTSTRD ¥ COLOCACICH DE CHAPA LOTUS A | PIA 185,26
PREF0NZ | SUMINISTRO + COLOCACION TOPE PARA PUE

PIh 11,8

PREUG09 | SUNINISTRO ¥ COLOCACICH DE CRISTL FLOTA | M2 l §1.42

PREUOTO | APLICACION DE PINTURN VINIiLICA DE COLOR | M2 ! 12,98
|

[FSIAltas [FB)Bajas [F73ixpr.sir {7B2Buscar (F9)Cunsulta EEnter MModificar

CONSULTAR_PRECIOS UNITARILOS

para hacer una consulta del contenido de algGn precio
unitario solo se necesita colocarse en el precio reguerido,
a continuacidén presionar la tecla <F9> y teoda la informacién
de ese precio se mostrarid en la parte ihferior de 1la
pantalla.

MODIFIC RECJOS UNITARIO

Fl modificar un precio unitario es cambiar la descripciém,
unidad o cantidad del mismo, m&s su clave no podrd ser
modificada.

NOTA: si lo que se requiere es modificar alguno de
los elementos de materiales, mano de obra, equipo
o basicos; ya' sea para dar de alta, baja o
unicamente cambios, no es necesario salir de la
opcién de precios unitarios ya que con tan solo
encontrarse en la base de datos adecuada se
requiere de presionar la tecla <F10> y se dara
entrada a todas estas alternativas de las cuales
se puede regresar con tan solo presionar la tecla
<Esc> cuantas veces sea necesario.

12



MATERIALES

El catalogo de materiales es el médulc en el cual se desea
manejar y controlar todos y cada uno de los elementos a
utilizar dentro de la obra. Este médulo tiene una relacién
directa con precios unitarios.

El catdlogo de materiales estd constituido a su vez por
cuatro submédulos los cuales son:

[F5] Altas.

{F6] Bajas.
(ENTER] Modificar.
[F8) Localizar.

[£9)] Reporte.

éstos se encuentran dentro de un mend y para poder accesar a
alguno de ellos es jindispensable hacerlo con las tecla de
funcién correspondiente. Como se puede notar 1las teclas
tratan de tener una numeracién continua para facilitar su
localizacién.

La utilidad de las teclas de funcién como se verd a
continuacién con los médulos de mano de obra y maquinaria y
equipo serén exactamente las mismas téclas con la misma
finalidad lo cual beneficia al usuario su aprendizaje.

La pantalla de materiales es la siquiente:

i CLTALODGO0 DE RATERIALES

CLAVE LESIRIFCILH UNIDAD  PRECID

(F5)Altas (F8lBajas [EnteriModificar ([FBiLocalizar (F9)Reporte
{EcclPegresar/Cancal ar

13




ALTA DE _MATERIALES

En este médulo es donde se van a registrar los materiales
que se utilizan en la obra, no es necesario que desde 1la
primera vez que se tenga acceso a esta &rea se registren sin
excepcién todos los materiales, ya que en cualgquier momento
se podrad seguir alimentando la base de datos.

Para hacer el registro en forma correcta es necesario se
tome en cuenta lo siguiente:

- Todo material requiere de una clave para ser registrado
dentro de la base de datos, ésta se encuentra formada por
siete localidades que son:

La primera localidad corresponde a la letra que distingue al
médulo y en este caso es "“"M",

Las siguientes tres localidades es para 1las iniciales
asignadas al tipo de material gque se va a registrar. Para
tener un mejor control sobre é&stas, existe al final del
manual un catdlogo de cuentas como referencia, usted debera
localizar las iniciales gque corresponden y en caso de no
aparecer tendrid registrar las nuevas iniciales.

Las Gltimas tres localidades son un nGmero consecutivo de
los elementos que se van registrando.

RERENEE
e

Inicial del médulo Tipo de material NGmero consecutivo

Clave:

- Es indispensable conocer el nombre del material, 1la
unidad de medida que se utiliza en el mercado y el precio de
lista.

Si la informacién se encuentra correcta y se desea seguir
capturando se presiona la tecla "F5" y nos coloca nuevamente
en el campo "CLAVE",

En caso de gue los datos que se hayan tecleado no son los
correctos y se desea eliminar esa informacién que aGn esta
presente en 1la pantalla sélo serd necesario cancelar 1la
operacién con la tecla "F6", la cual anula esa informacién
dada y continua recibiendo altas de materiales.

La pantalla gque se utiliza para dar de alta a cualquier
material es la siguiente:

14



CATALOGO DE NATERIALES I

CLAVE DESCRIPCION UNIDAD  PRECIO

0.00
PETROLED AFAND LT 0.60
CALHIDRA TON 290.00
CALHIDRA TON 290,00
CREST BLANCO XG 0.82
BARROTE 1 1/2" X 4= x 8" PT 4.40
BARROTE { 172" X 4" x @° PT 440
AGUA (ADBUIRIDA EN PIPA) 3 29.00
DUELA 374® X 4° X g° PT 4.40
DUELA 3/4* X 4 X 8* PY 4.40
RILO PLASTICO ] 0.03
REKOR CR (ESMALTE ALKIDALICO) LT 15.27
LOSETA COL. LINEAL 10 X 10 X £.5 €N n2 20.47

(FSAltas [FElBajas (EnterModificar (F8lLocalizar (F9Reporte
(EseIRegresar /Cancel ar

Si se llegara a capturar algGn material con una clave que

ya existe,

el sistema envia un mensaje de error y no dari
paso a registrar esos datos.

l CATALOGO PE MATERIALES I
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD  PRECID
MATEOG3 | BARROTE 1 1/2" X 4" X B® T 4.40
IHATEOM DUELA 3/4* X 4* X B° PT 4.40
MATE0DS 9.00
WATEOO2 | CALKIDRA TON 290,00
WATEOD2 | CREST BLANCD K& 0.82
MATEQO3 | BARKOTE 1 172% X 4* X B° o7 4,40
NATEGOZ | BARROTE | £/2" X 4" X 8" PT 4.40
MATEOD3 | AGUA (ADBUIRIDA EN PIFA} U3 29.00
®ATEOO4 | DUELA 3/4" X 4° X 8" T i .4
HATEQOS | DLELA 3/4° X 4 X &* PY 4.40
MATEQOE | H | 0.03
HATEQO7 | RiSrror, (lave duplicada... {C Entar PARA CONTINUAR ) ¢ 15.27
wAvED3E | Lt I 2047
(FS5)Altas (F&)Bajas (EnterModificar [F8JLocalizar ([F9IReporte
[Es¢ IRegresar/Cancel ar
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BAJA DE MATERIALES

Este m6dulo funciona con solo localizar el material a dar
de baja y presionando la tecla "Fé".

Si el material existe, muestra en pantalla los dates
correspondientes y realiza la baja.

Si en algtn momento se dudara sobre los materiales
registrados en la base de datos, existe un mnddulo de
localizacién o se puede realizar la impresién de los mismos.

L CATALOGOD DE MATERIALES ‘
CLAVE QESCRIPCION UNIDAD  PRECID
FATEN0! | PETROLZD AFAND LT 9.60
FATEQD2 { CALHIDRA TOH 290.00
MATED0Z | CALKIDRA TOR 290,00
MATE:02 [ CREST BLANCO L] 0.82
MATEOO3 | BARROTE 1 1/2° X 4* X 8* Pt 4,40
MATEGO3 [ BARROTE | 1/2 X 4= X 8* T 4.40
MATEQOZ | AGUA (ADRUIRIDA EN PIPA) N3 29.00
NATEOD4 [ DUELA 3/4* X 4* X 8° PT 4,40
MATEQOS | DUELA 3/4* Y 4 X 8" PT 4.40
MATEODE | HILO PLASTICO L 0.03
MATEQO? | REKDR CR (ESNALTE ALKIDALICD) L 15.27
NATEQDS | LOSETA COL, LINEAL 10 X 10 X 1.5 (8 82 20.47
NATEOT0 | CEMENTO BLANCD CRUI AZUL TOX 660,00

(FS)Altas (FB1Pajas {EnterIModificar [F8)Localizar (F91Reporte
. (EscIRegresar/Cancelar

MODIFICACION DE MATERIALES

Para poder realizar cualquier cambio en algGn material,
pPrimeramente se debe localizar el material correspondiente
en pantalla y a continuacién presionar la tecla "“ENTER",
esto permitir4 hacer todos los cambios necesarios en la
posicién correspondiente.

Si en algGn momento se duda sobre los materiales ya

registrados en 1la base de datos, existe un médulo de
localizacién o se puede realizar la impresién de los mismos.

316



MODULO DE LOCALIZACION

El médulo de localizacién es el que se encarga de
reportar la informacién de los materiales que se tiene
registrada, este médulo se presenta a todo el tamafio de la
pantalla pudiendo observar claramente los cuatro campos que
son clave, descripci6én, unidad y precilo.

Se tienen dos formas de localizar datos estas son:

~ Localizacién por clave.
- Localizacidén completa.

Si se presiona la tecla "F8" se observard en la parte
superior de la pantalla la peticién de: "clave a localizar"
donde al dar la clave, si ésta existe, se localizara el
cursor en ese componente. De lo contrario si se desea
recorrer toda la base de datos, s6lo es necesario usar las
teclas “PgUp" y "PgDn'".

L CATALDGED DE HKRATERIALES

Clave 2 localizar:

CLAVE DESCRIPCION URIDAD  PRECID

MATEQOL | PETROLED AFAND i 0.60
MATEQ02 | CALHIDRA TN 290,00
MATEO02 | CALHIDRA TON 290,00
BATEQOZ | CREST BLANCO . K6 0,82
MATEQD3 | BARROYE 1 172" X 4™ X 8° T 4,40
HATEOO3 | BARROTE 1 1/2° X 4° % 6" PT 4.40
MATEOD3 | AGUR (ADOUIRIDA EN PIPA) n3 29.00
MATEGO4 | DUELA 3/4 X 4= X 8° 44 4,40
HATEOOS | DUELA 3/4° X 4 X 8" P 4.40
HATEO06 | HILD PLASTICD L] 0.03
MATEGO7 | REXDR CR (ESMALTE ALKIDALICO) L7 15.27
MATEODS | LOSETA COL. LIKEAL 10 X 10 X §.5 CN 2 20.47
MATEOLO | CEMENTD BLANCO CRUZ AZUL TN . §60.00

{FS1Aitas (F6)Bajas [Enter)Modificar ([FB8lLocalizar (F9)Reporte
[€scIRegresar/Cancelar
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REPORTE _DE_MATERIALES

Esta es otra de las opciones que se pueden encontrar en
1 X se pueden imprimir todos los
materiales contenidos en la base de datos sin importar la

el catdlogo de materiales y

clave asignada,

10/08/93 COPRA S.A. DE C.V. HOJA: 1
CATALOGO DE MATERIALES
CLAVE DESCRIPCION UNIDAD PRECIO N$
MATEOO1 PETROLEO AFANO Lr 0.60
MATEQ02 CALHIDRA TON 250.00
MATEQO2 CALHIDRA TON 290.00
MATEQO2 CREST BLANCO KG 0.82
MATEOO02 BARROTE 1 1/2" X 4" X 8" PT 4.40
MATEQO2 BARROTE 1 1/2" X 4" X 8" PT 4.40
MATEOO3  AGUA (ADQUIRIDA EN PIPFA) M3 29.00
HATEDO4 DUELA 3/4" X 4" X 8" PT 4.40
MATEQOQS DUELA 3/4" X 4 X @" PT 4.40
MATEQO6 HILQ PLASTICO M 0.03
MATEOO7 REKOR CR (ESMALTE ALKIDALICO) LT 15,27
MATEOOS LOSETA COL. LINEAL 10 X 10 X 1.5 CM M2 20.47
MATEC10 CEMENTO BLANCO CRUZ AZUL TON 660.00
MATEO1l AGUA ADQUIRIDA EN PIPA M3 29.00
MATEO12 CRETS BLANCO KG 0.82
MATEOQ13 CEMENTO GRIS CRUZ AZUL TON 440.00
MATEQ14 ARENA GRUESA M3 75.00
MATEOLS GRAVA DE 20 MM. M3 75.00
MATEO16  VARILLA G 42 172" TON 1,414.04
MATEO17 TOSETA COL, LINEA 10X10X1.5 CM M2 20,47
MATE018 CLSET PARA RECAMARA PREFABRICADO PZA 1,300.00
MATEO19 DESPENSA PARA COCINA DE 3X2.4 PZA 1,200.00
MATEO20 CHAPA YALE LOTUS 22-A405 PzZA 112.25
MATEO21 CHAPA LOTUS P/R LATON ABSPD PZA 168.€8
MATEO22 SELLADOR ICI VINILICO LT 8.10
MATEQ23 VINIMEX 700 CR (VINIL ACRILICA) LT 13.70
MATEO24 ESMALTE DOMESTICO C/R (COMEX) r 10.80
MATEO25  AGUARRAS SINTETICO LT 2,95
MATEO26 CRISTAL FLOTADO 6 MM 1.8X2.5 M. M2 60.00
MATE027  TOPE PARA PUERTA CROMADO PZIA 7.00

18



MANO DE OBRA

El meni de mano de obra es el médulo en el cual se desea
manejar y contrelar todas y cada una de las actividades de
mano de obra a utilizar dentro de la obra. Este médulo tiene
una relacién directa con precios unitarios.

El catdlogo de mano de obra estd constituido a su vez por
cuatro submédulos los cuales sont

[F5) Altas.

[F&6 Bajas.
[ENTER] Modificar.
(F8] Localizar.
[£9] Reporte.

éstos se encuentran dentre de un menG y para poder accesar a
alguno de ellos es indispensable hacerlo con las tecla de
funcidén correspondiente. Como se puede notar 1las teclas
tratan de tener una numeracién continua para facilitar su
localizacién.

La pantalla de mano de obra es la siguiente:

! CATALOGO 0E KANG DE OBRA l

CLAVE JESCRIPFIGN UNIGAD  3ACARID

i TThbar ffaiBajas (Enser e

[F8)occizar (FIlF. urie
[Z5¢1Rag n
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ALTA_DE _MANO DE _OBRA

En este médulo es donde se va a registrar la mano de
obra, no es necesario que desde la primera vez que se tenga
acceso a esta &8rea se registren sin excepcidén todos los
conceptos, ya que en cualquier momento se podré seguir
alimentande la base de datos.

Para hacer el registro en forma correcta es necesario se
tome en cuenta lo siguiente:

- Todo mano de obra requiere de una clave para ser
registrada dentro de la base de datos, ésta se encuentra
formada por siete localidades gue son:

La primera localidad corresponde a la letra gue distingue al
médulo y en este caso es "O".

Las sigquientes tres localidades es para las iniciales
asignadas al tipo de mano de obra que se va a registrar.

Para tener un mejor control sobre éstas, existe al final del
manual un catdlogo de cuentas como referencia, usted deberd
localizar las iniciales que corresponden y en caso de no
aparecer tendra registrar las nuevas iniciales.

Las Gltimas tres localidades son un nfimero consecutivo de
los elementos que se van registrando.

L[]

Clave:

Inicial del médule Tipo de mano Namero consecutivo
de obra

- Es indispensable conocer el costo y descripcién de la mano
de obra, normalmente la unidad que se maneja es la jornada,
por lo cual se utilizan las iniciales JOR.

8i la informacién se encuentra correcta y se desea sequir
capturando se presiona la tecla "F5" y nos coloca nuevamente
en el campo "CLAVE".

En caso de que los datos gue se hayan tecleado no son los
correctos y se desea eliminar esa informacidén que aln esta
presente en la pantalla s6lo serd necesario cancelar la
operacidén con la tecla "Feé", la cual anula esa informacién
dada.
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La pantalla que se utiliza para dar de alta a cualguier tipo
de mano de obra es la siguiente:

L CATALOGO DE KANO ODE DBRA l
CLave DESCRIPCION UNIDAD  SALAKLD
n3BR001 | 1 PEON ¢ 1710 CABD DE OFICIO JOR 57.86
MG3R002 | 8 OFICIAL ALBARIL ¢ | PEON + 1/10 CABD JOR 125.62
MORENG3 | 1 OFC, EBANISTA + 1 AYGD. « 2/10 CABD JoR 143,05
KOERZ02 | 1 OFC. VIDRIERD + 1 AYUD. + 1/10 CABD JOR 136,34
#0pA033 § 1 OFC, PINTOR + @ AYUD. + 1710 CABD. JOR 131.42
'. {FSIAttas (F61Bajac (EntarlModificar [FBILocalizar {F9MReporte

; {EscIkegresar/Cancelar

Si se llegara a capturar con una clave que ya existe, el
sistema envia un mensaje de ‘error y no dard pasc a registrar
esos datos.



BAJA DE MANO DE_OBRA

Este médulo funciona con solo localizar la mano de obra a
dar de baja y presionando la tecla "“Fe".

si ya existe, muestra en pantalla los datos
correspondientes y realiza la baja.

Si en algGn momento se duda sobre la mano de obra
registrada en 1la base de datos, existe un médulo de
localizacién o se puede realizar la impresién de la misma.

MODIFICACION DE _MANO DE _OBRA

Para poder realizar cualquier cambio en la mano de obra,
primeramente se debe localizar en pantalla y a continuacién
presionar la tecla "“ENTER", esto permitird hacer todos los
cambios necesarios en la posicién correspondiente.

Si en algan wmomentc se duda sobre la mano de obra ya
registrada en la base de datos, existe un médulo de
localizacién o se puede realizar la impresién de la misma.

MODULO_DE TOCALIZACION

El médulo de localizacién es el que se encarga de
reportar la informacidén de la mano de obra dque se tiene
registrada, este médulo se presenta a todo el tamafio de la
pantalla pudiendo observar claramente los cuatrec campos que
son clave, descripcién, unidad y salario.

Se tienen dos formas de localizar datos estas son:

- Localizacién por clave.
- Localizacién completa.

Si se presiona la tecla "F8" se observarda en la parte
superior de la pantalla la peticién de: "clave a localizar"
donde al dar la clave, si ésta existe, se localizara el
cursor en ese componente. De lo contrario si se desea
recorrer toda la base de datos, sé&lo es necesario usar las
teclas "PgUp" y "PgDn".
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REPORTE _DE MANOQ DE_OBRA

Esta es otra de las opciones gue se pueden encontrar en
el catdlogo de materiales y se pueden imprimir todos los
materiales contenidos en la base de datos sin importar 1la
clave asignada.

10/12/93 (OPRA 5.¢. DE €V LU E

CATALIGD BE MANC DE OBRA

DESCRIFCION UNIJAD  SALARID N§
HOBRAOL 1 PEON + 1/10 CABD It OFICI0 IR 37.86
MOBROGZ 1 OFICIAL ALBAAIL + 1 PEQN ¢ 1/10 CABQ 1R 125.62
NOBROO3 1 OFC. EBANISTA ¢ 1 AYUD. + 2/10 CABD JOR 143.05
NOBROG4 1 OFC. VIDRIERD ¢ [ AYUD. « {/10 CABQ J0R 136.34
NOBROOS 1 OFC. PINTOF + 1 AYUD. + 1710 CABD, JOR 131,42
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MAQUINARIA Y EQUIPO

El meni de maguinaria y equipo es otro de los médulos del
sistema, tiene como finalidad registrar todas las
caracteristicas gue se presentan en la adquisicién, uso y
desempefio de cualquier mdquina o equipo que se utilice en la
obra.

Este médulo cuenta con cuatro opciones que son:

- Altas.

- Bajas.

- Cambios.
- Consultas.

Ccada opcién sigue el mismo principio de Materiales y Mano
de obra, en el cual para poder activar a éstas, es necesario
hacerlo con las teclas de funcién facilitando al usuarioc su
rapida localizacidn.

Si lo que se desea es regresar es necesario utilizar ESC
la cual da el retorno.

MenG de maguinaria y equipo:

MENU DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Presione la tecla marcada de 13 opcién elegida

F3  Altas

F6  Bajas

F1  Casbios
FB  Consultas

F9 lapriair ESC Retornar
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ey e

MODULO DE ALTAS DE MAQ. V FOUIPO

Los datos que se requiren para dar de alta un equipo o
maguinaria, estdn divididos en cuatro grandes grupos que
son:

~ Datos generales.

- Cargos fijos.

- Consumos.

- Operacién.

En cada uno de estos grupos es necesario utilizar algunos
factores que no precisamente da el fabricante, pero que
existen en tablas bien definidas, estas tablas se encuentran
en un anexo al final del manual de usuario.

En la pantalla de altas es necesario ademés de 1lo
anterior mencionado, asignar una clave la cual es de siete
campos formada come sigue:

- El primer dato es el asignado a maquinaria y equipo que
en este caso es "E".

~ Los siguientes tres lugares pertenecen al tipo de
magquinaria gue se trate.

- Los Gltimos tres lugares son para un nGmero consecutivo
que representa los registros hechos.

Es conveniente también se de una breve descripeisdn del
equipo que se estd analizando.

Si se desea continuar con la alta a maguinaria y equipo,
degpues de haber dado la clave y la descripcién, se requiere
dar "ENTER", de lo contrario si lo que se desea es anular la
informacién se debe usar la tecla de "ESC" gue retornar al
anterior mend.

Pantalla de altas de maquinaria y equipo donde se pide
unicamente la clave y descripcién:

L ALTA DE MAQUINARIA ¥ EQUIPO J

CLAVE . UN1DAD

DESCRIPCEON

ESC Regresar 25



La pantalla donde se dan los datos generales del equipo y
donde se calculan los cargos fijos, consumos y gastos de
operacién, requiere de informacién que existe en tablas y se
pueden consultar en el anexo del manual.

Después de dar toda la informacién, el sistema hace los
cdlculos necesarlos para reportar el coste directo hora-
maguina (HMD). Este resultado se presenta en una nueva
pantalla en donde se tiene la posibilidad de regresar al
mend, cancelar la operaci6én o continuar.

Nota:

Los mbédulos de bajas, cambios y consultas tienen un
funcionamiento similar a materiales y mano de obra.
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CONBIDERACIONES IMPORTANTES PARA EL MANEJO ADECUADO DEL
CATALOGO GENERAL.

1.- Para elegir cualguiera de las opciones dentro de los
menGs es necesario que la tecla de funcién sea presionada
una sola vez y esperar a que la nueva actividad se vea en
pantalla.

2.- El usuario tiene libertad de elegir la clave a usar en
los médulos de materiales, mano de obra © maquinaria y
equipo, asi como para el médulo de precies unitarios, pero
se anexa al final del manual de usuario una 1lista de
propuestas para realizar esta clave.

3.- Es de gran importancia que en las opciones de baijas
cambios y consultas, la clave a utilizar sea tecleada
exactamente igual como fue capturada. -

4.~ Si se lleva un orden scbre las claves de materiales,
estos podrén ser impresos en grupos o familias.

5.~ Es conveniente tener respaldada la informacién que se
utiliza en el sistema por si en algin momento se llegara a
perder la original.

6.~ Todos los reportes del sistema fueron desarrollados para
ser Impresos en papel tamafioc carta, considerando que las
impresoras que mas se utilizan son de esta medida.

7.~ Es importante gue antes de enviar cualqguier reporte a
imprimir, se surta de suficiente papel a la impresora ya que
el sistema envia la informacidén a las hojas en forma
consecutiva y numerada.

8.- La salida de cualgquiera de los médulos utilizados en el
catdlogo dgeneral se realiza con la técla "ESC" para su
facilidad.

9,- El catdlogo general deberd& guardar la informacién mas
aproximada a la real ya que es la base para realizar el
presupuesto.
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CATALOGO DE OBRAS

El catdlogo de obras estd dividido en cuatro mbdulos que
son:

- Presupuesto.

- Ruta critica.

- Almacen.

- Estimacién y control de obra.

los cuales tienen comoe fin formar las bases de datos
referentes al médulo gue le corresponda.

Para poder accesar a alguno de los médulos se hace con
las teclas llamadas de funcién que se encuentran en la parte
superior del teclado, esto se ha hecho asi para facilitar al
usuario la localizacién de las mismas.

En caso de querer regresar al mend principal se utiliza
la tecla "Esc" que también se encuentra cerca de el &rea de

teclas de funcién.
[ese] [raJr2 Jrs [ |

Pantalla del catdlogo de obras:

Presione ia tecia marcada de la opcion elegica

Pt Presupuesto

F2 Ruta critica

F3 Aleacen

f4 Estimacion y Control de Obra

ESC Retornar
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PRESUPUESTO

En este médulo es donde se realizan todos los presupuestos
de obra que se requieran, las diferentes funciones que agqui
existen son:

F5 Altas F6 Bajas F7 Cambios F8 Buscar
F9 Reportes (P)artidas pr(E) supuesto

Cograbis £sc=Cancelar/Regresar
PESUPUESTOS

CLAVE NOMBRE

PREOL | CASA HABITACION

—it —
[F51Altas {FBlBajas (F71Casbros (F81Buscar
tF3iReporte tPlartidas priElsupuesto

LTAS _DE NUEVO _PRES STO

Para crear un nuevo presupuesto es necesario presionar la
tecla F5 la cual presenta la siguiente pantalla de captura
que principalmente se enfoca a los datos de la nueva obra a
presupuestar, en alguna de las lineas que reciben
informacién no son unicamente el tamafio que se muestra, por
e) contrario, puede recibir mds informacién.
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Paso 1:

LopraSis Exc=Cancelar/Regresar
PESUPUESTY QS

CLAVE NONBRE

ALT Sr
CLAVE DEL PROSUPUESTC : FECHA:07/28/93

HONBRE 3

{F53] NOMBRE DEL PROPEETARID: sCar

poxIcILED H

GBSERVACION No.1 3

0BSERVACICN No.2 H

No es necesario que el ususrio de todos los datos gue ahi
se piden pues estos datos tan solo serdn importantes en el
momento de imprimir el presupuesto ya que serid el encabezado
de cada hoja.

La forma de dar cada uno de los datos es posicion&indose
en la linea correcta y dar la informacién adecuada; todos
los campos desde la clave, son libres para el usuario, esto
quiere decir que no existe ninguna normatividad para la
informacién.
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Paso 2i

I— AL

CopraSis

Esc=Cancelar/Regresar

CLAVE NOMEBRE

poniciviIa 1 TENTXTEPEC

OBSERVACION No.2 !

AL
CLAVE 5L PROSUPUESTO :POOO! FECHA:07/28/93
NOMERE :URBANIZACION POTA RICA

(FS)f MOMBRE DEL PROPIEVARIO:EDO. POZA RICA, VER.

OBSERVACION No.1 $CONVOCATORTA HACPR-003-93

scar

"El siguiente paso es registrar las partidas a utilizar en
cualquier momento las cuales no son necesarias crear todas
desde el principio ya que se podri ir haciendo mientras
avanza el presuspuesto. La tecla a utilizar es "P".

Paso 3:

CopraSis
PESUPUESTOS

CLAVE NONBRE

Esc=Cancelar/Regresar

PREO! | CASA HABITACION

(F5)Altas (F61Ba

5 {Enter Iodificar

CLAVE DESCRIPCIDN

PRELININARES

ESTRUCTURA
RECUERINIENTOS Y ACABAGOS
TNSTALALIONES
CANCELERIA

" oa W -
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Ya que se han creado los datos y las partidas del
presupuesto a realizar, el siguiente paso es utilizar de)
mend la letra "E" que permitirid mostrar la pantalla donde se
van a dar de alta cada uno de los elementos que integrar&n
el presupuesto.

El 4to. paso es utilizar la tecla de funcién "F5" la cual
permitir4 mostrar la siguiente pantalla que es precisamente
la que se utiliza para llenar cada uno de los campos del
presupuesto.

Paso 4:

CeeraSis Esc=Cancelar /Regresar
—_— . PESUFUESTOS

CLAVE NOMBRE

PREOL © CASA HARITACION

ALTA S
CLAVE PRESLPUESTD 1 IHPORTE

CLAVE PARTIDA

(F51] CLAVE PRECIO UNITARIQ : Iscar
UNTDAD 3
CL] CANTIDAD 1 0.0000
PR{PRECIO B 0.00

PR {CEnter)) CAPTURA DE CLAVES
PREOL & { PRELOOS | PZA | 0.5000 1424.01
PREOL 7 | PREUOGE | °TA [ 3.4000 127.27
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Debido a que las tres primeras claves que solicita el
sistema, puede presentarse que no se recuerdan, solo se
requiere pulsar un enter y aparece una pantalla de ayuda con
las claves de esa opcién, facilitando el trabajo, pues con
solo seleccionar alguna de estas y volver a pulsar enter, el
sistema tomard de forma inmediata el dato. Una de estas
pantallas se muestra a continuacién y es la referente a
clave de la partida.

Coprasis — Esc=Cancelar/Regresar

b L | PARTIDA UNICA

(F51] CLAVE PRECIO UNITARIO : scar

UNIBAD l

CL] CANTIDAD t 0.0000

PRECIO s 0.00

‘ﬁ <CEnter}} CAPTURA DE CLAVES %

Al finalizar de dar todos los datos se considera que ese
concepto es valido y seri guardado en la base de datos de
presupuesto.
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De lo contrario envia un mensaje de error por encontrar
ese concepto dentro del presupuesto como repetido.

CopraSis Esc=Cancelar /Regresar

| s — |
PESUPUESTOSE

CLAWE XOMBRE

POGOL | URBANITACION POZA RICA

==1h LT A4Sk

CLAVE PRESUPUESTD 1POOOY tNPORTE: 15,15
CLAVE PARTIDA B 1

{F53f CLAVE PRECID UNITARIO :PUOCOOL scar
UNTOARD ML

——LRRUR LA CLAVE DEL PRESUFUESTO YA EXISTE PARA CONTINUAR OPRINA CCENTERY)

L_-——__} (Enterd) CM’IURA DE CLAVES I==¥

LOCALIZAR, BAJAS AMBIOS DEL PRESUPUESTO

En el caso de bajas y cambios, se tiene una pantalla como
la gue se muestra a continuacién que sirve para localizar la
clave del presupuesto, clave de la partida, clave del precio
unitario y poder realizar cualquiera de las dos
alternativas.
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CopraSis Ese=Cancelar/Regresar

CLAVE NOMBRE

POOO!1 | URBANIZACION POIA RICA

LOCALT{AR|
PRESUPUESTD

CLAVE  PARTIDA  P.U. UNIDAD  CANTEDAD  PRECID UNITARID

ORTES DEIL ESUPUESTO

Si por el contrario lo que se desea es mandar a imprimir
todoe el contenido de un presupuesto solo es necesario
localizarse en el presupuesto a imprimir y teclear "F9% y
aparecerdn las sigulentes alternativas:

CopraSis
p PESUPUESTAS

CLAVE NOMNBRE

Ese=Cancelar/Regresar

PREOL 1 CASA HABITACEON

45108 (F91Buscar
priEissouestd

—_—

(FE)altas
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RUTA CRITICA

Para poder utilizar el médulo de ruta critica es
necesario que se tomen en consideracidén los siguientes
puntos:

- Dibujar un diagrama de flechas incorporando cada una de
las actividades sefialadas en el presupuesto ademés de
aquellas actividades que no se consideraron previamente.

- Asignar la duracién en aguellas actividades que no se
hubieran considerado en el presupuesto.

~ Tomar como inicio de todas las actividades el nodo 1
para que el trabajo sea ordenado, ademds cada uno de los
nodos siguientes deber&n ser un nlmero consecutive con un
incremento de uno y no se podrd repetir esa numeracién en
ningdn nodo del sistema de ruta critica.

~ Las actividades gque sirven como puente entre dos lineas
distintas del proyecto, son conocidas como mudas y se les
asigna una duracién cero.

Este mddulo del sistema tiene como finalidad:

a) Determinar la duracién del proyecto.

b) Definir que actividades establecen y controlan el tiempo
de duracién del proyecto (Ruta critica).

c) Qué libertades existen en la ejecusién de las actividades
que no controlan el tiempo de duracién del proyecto.

d) Qué actividades pueden realizarse en forma simultanea.

Ya gue se tienen todos los datos de diagramacién se requiere
proporcionar la siguiente informacién al sistema:

- Clave del presupuesto a analizar.

Este dato permite saber sobre gue obra se van a realizar
todos los cédlculos.
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A continuacién los datos a proporcionar son los siquientes:

~ Actividad.

Esta clave proporciona mas adelante la duracién de la
actividad, para que esc suceda se debe dar la misma clave
que se utilizé como concepto dentro del presupuesto, en caso
de no utilizar ninguna clave de las que se usaron en el
presupuesto, se aconseja utilizar AEXTO001l con una numeracién
continua, esta clave pretende mencionar que es una actividad
externa.

- Nodo inicio (I).

Se debe registrar el nGmero de nodo de donde parte la
actividad.

- Nodo final (J).

Se debe registrar el ntmero de nede a donde 1llega la
actividad.

- Duracién.

Sélo se proporciona cuando la actividad no exista dentro del
presupuesto o cuando se desea cambiar la duracién, de
cualquier otra forma la proporcionar& el sistema.

Para cque los datos sean procesados se aconseja haber
terminado de capturar toda 1la informacién de nodos Yy
duracion de cada una de las actividades.

El médulo de ruta critica nos presenta dos pantallas, una
de ellas es para dar toda la informacién antes mencionada y
la otra es para ver el diagrama de barras.

El diagrama de barras muestra de forma grédfica 1la
duracién de las actividades que forman la ruta critica, ast
come las demds actividades gue intervienen en la duracién de
la obra y sus respectivas holguras si es que existen.

La escala de tiempc m&s adecuada se puede considerar como
los dias de trabajo efectivo.

El diagrama de barras permite determinar la distribucién
temporal de los recursos necesarics para la realizacién del
proyecto.

Las pantalla donde se proporcionan los datos y 1la
pantalla del diagrama de barras se muestra a continuacién:
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PUTR CRITICA
{LAVE NODB  NOTd iMLI0 TIRNINATINA  INICIC
ACTIVIDAD 1 J  DURRCION  PROXIKD  PROXIMA LEJANG
ACT1004 vl 2] s.000 0.00 500 5,00
ACTI00?2 1 3 4,900 5.00 9,00 4.00
acTiosy ot { 4 6,000 0,00 00| 5,00
ACTIOY 2 3 8.000 500 10.00 13,00
k) § 7.000 4,00 W00 | 11,00
3 7 5,000 400 20.00 9.0)
4 5 12,000 6. 00 6.00 | 13.0
E 03 S 8 3. 000 18.07 8.0 .00
ACTI003 6 1 0.000 1i.00 ! 25,00 11.00
STTe | & El 7.000 .00 20,62 1. 18,00
a7 $5 13,000 | 1R 25,00 | 21,00
ACTION l 8 4 8.000 27,00 2,00 | 35,00
|
|
(F5)Altas (FG1Bajas  (F7ilaprimir  (F8lLocalizar  EF9)CAlzule

[F10l6rafica Ruta

{Enter Modificar

(Esc IRegresar/Cancelar

Pantalla de datos.

[

DIAERANR DE BARRAS

P 0 Rs HORAS

1

1F1}sp

rinir

{Esc)-Regresar/Cancelar

FLEC

Pesplazar con

HAaS

2

k]

4

5 ]

ALTIC03
ACTIO007
ACTI008
ALT1012
ACT100:
ACTI002
ACTI00¢
ACTI005
ACT1006
ALTLOL0
RCTION

q-

4
H
]
K]
2
3

!

1
!

TR T LRSS TSR T EETaLbEsesssat

PUTA -CRITICA- (3] DURACTON DE ACTIVIDAD (4] HOLGURA TOTAL (=1 ]

Pantalla de diagrama.
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[ DIAGRANA DE BARRAS P OR:HORAS ]

P71 %apranir (Esc1-Regresar /Cancelar

Oesplazar con 13 14 15 16 17 18

FLECHAS 1“{) YT L ot e
R R SRS R P S SHIT PR E AP EARAR AN

ACTI003] 1- ¢

ACT1007y 4- S

ACTLOOE) 5- 8

ACTIO12] 8- 9

ACTROOLY 1- 2

ACTIO00Z{ 1- 3

ACTI004{ 2- 5

ACT1005( 3- &

ACT1006) 3- 7

ACT1010] 6- 8

AcTION) 7-9

L RUTA -CRITICA- {31 DURACION DE ACTIVIDAD fe1 HOLGURA YOTAL (3] ]
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TITMPRESION:

Se puede llegar a imprimir dos tipos de reportes, uno con
los datos utilizados y el otro con el diagrama de barras
como se observa a continuacién.

UF20s93 Oy DAL MOdR Ne.

~TRELA DE DATOS DE LA RUTH CRITILA=

ACTIVIGND NGDO %G00 SUFECICK IMCIG  INICIG TERRINACION TEGMINACIGH -3LGUFA “OLGURA ACTIV IZAD
o PRUSIBD LESNG  FROMIMA LESNA  TOTM AIBSE SOMFLETA
6511001 17 LM 000 500 5,00 10,00 %00 0.00  FEO
arTioo? 1 34w .00 0 4 HREOI
#1303 14 600 dGk 500 800 N0 FREDL
ACTIO04 2 T 8.00 13,93 100 .00 FFE0L
11008 36 000 1,00 030 0
ACT1008 3 7 00 3
8011007 [ 18,95
AR T 3 1 Wi
RTI0 P 20
’ PO
T, 19
LA ER :
0920/93 SOFFAL 1AL HOJA Na. B

! SREAFICA DE & 0 SRITIC- Y HOLGURAS—

HER AL

1 2 M
I O Et A U
1

ACTI0OT) - 4 RLECEt

AW 4 3 gy

agtioos) - & nran

[R1(THE A AL
AH1041) 1+ 2

Ar1i002 1- 3 i

LIl [yrtiss

a(Tiocl) 3- & [ITTHHES

(11000 3- 7 QUL ECEY

ACHOI0) 6+ 8 ETOITT i i

LOSHITTIRTE

EAIUT ]

RUTN TEA- Lri QURWC IR wu @, tFinw [vT HEERA TTTML UF
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ALMACEN

El médulo de almacén se utiliza para conocer el total de
material que se requiere en 1la obra presupuestada y
descontar de éste los materiales que se van adquiriendo a lo
largo de un tiempo.

La forma de usar el médulo es decir la clave de la obra a
utilizar y el material que se va a descontar.

Se puede conocer la informacidn de esta base de datos como
sigue:

Los reportes de almacén se consideran de dos tipos, uno
que servird para adquirir el material necesario en una
determinada fecha y el otro servird para reportar lo
existente o lo que se va descontando en alguna fecha.

Estos reportes son los siguientes:

REPORTE DE NECESIDADES DE ALMACEN

DESCRIPCION DE LA OBRA FECHA:
Y. CONSTRUCTORA.
UBICACION DEL ALMACEN.

FECHA DE ENTREGAS
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD PEDIDO S L. M M J V

OBSERVACIONES:

*%* RESPONSABLE *%*

Nota: Las entregas f la fecha de pedido son sblo espacios en
los cuales el usuario de este reporte debera llenar a mano.
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REPORTE GLOBAL DE ALMACEN

DESCRIPCION DE LA OBRA FECHA:
¥ CONSTRUCTORA.
UBICACION DEL ALMACEN.
DIVISION.
PRECIO
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD UNITARIO TMPORTE

TOTAL POR DIVISION

*% RESPONSABLE #%
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ESTIMACION Y CONTROL DE OBRA

Las estimaciones se realizan después de revisar los
controles de obra, ya que estos muestran el avance gue se ha
tenido en la obra.

ESTIMACIONES .

Una estimacién siempre sirve para conocer %tres puntos
importantes al ejecutar una obra y estos saon:

-~ Estimado.
~ Acumulado.
- Por estimar.

Estos tres puntos son: lo que se planeo desde el
principio que se pretende realizar, 1o gue se ha realizado
hasta la fecha y lo gue falta por realizar.

Normalmente una estimacién se realiza para caobrar al
cliente el avance de la ohra gue se ha tenido, por esta
razén es importante gue se haga lo més real posible.

La estimacién se realiza de acuerdo a lo establecido en
el contratc realizado, esta puede haberse estipulado con
periodos iguales como por ejemplo mensual, trimestral, etc.

CONTROL DE _OBRA.

El contral a llevar en una cobra se puede hacer por dos
medios, uno es realizande una calendarizacidén gue permita
tener en forma tedrica el tiempo y actividad que se debe ir
realizando y el otro es llevando un anilisis comparative gue
muestre la posible diferencia entre lo planeado y lo
ejecutado, para conocer mds de cada uno de estos modelos se
tiene lo siguiente:

ANALISIS COMPARATIVOS.

Es necesario para tener un buen conocimiento de 1la
sitnacién de la obra, hacer un an&lisis entre lo planteado y
lo ejecutado en la realidad, esto nos lleva a saber caon
exactitud si es necesario poner mis atencién en algunas de
las partes gue integran el plan de construccién.
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Para poder verificar esta situacidn es importante hacer un
reporte en el cual se pueda expresar lo siguiente:

DESCRIFCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA.

REPORTE DE OBRA

VOLUMEN REND. VOLUMEN EJECUTADO
ACTIVIDAD DE OBRA DURACION PROM. A LA FECHA
VOLUMEN DIAS DIAS REND. REND.
FALTANTE TRANSC, DISP. OBSERV. NEC. RECURSOS

Para poder obtener parte de la informacién gue este reporte
nos refleja, es también indispensable realizar el siguiente
reporte:

ANEXO DE REPORTE DE OBRA
PARTIDA

CLAVE CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD REND./JOR DURACION

Nota: en. donde el rendimiento entre jornada esta dado en
porcentaje y la duracién en tiempo.

CALENDARIZACION.

El factor tiempo es muy importante sobre todo cuando se
ha fijado de antemano un programa de trabajo. Existe un
procedimiento por medio del cual se puede controlar o
delinear el curso de una construccién. Este procedimiento se
puede realizar con una graifica que trabaja sobre un sistema
de coordenadas cartesianas, las cantidades de obra y los
tiempos en que se realizan dichas cantidades.

La forma mis factible de presentar este reporte es tener
primeramente una columna correspondiente al concepte y un
conjunto de columnas para las semanas de trabajo
considerando internamente cada una de ellas de cinco dias.
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Si se presentara que cierta actividad no requiere de la
semana completa esta podr& tomarse por la mitad de su
representacién grafica.

DESCRIPCION DE LA OBRA
Y CONSTRUCTORA.

CALENDARIO DE T'RABAJO

CONCEPTO 11 2¢( 3

Nota: Los tiempos que se manejen en cada concepto deberan
estar marcados dentro de este reporte através de un simbolo
cuando se trate del tiempo fijo, en el caso de que 1la
actividad tenga holgura, esta se representard con un
diferente simbolo para poder notar la diferencia.
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CONSIDERACLONES IMPORTANTES PARA EL MANEJO ADECUADO
DEL CATALOGO DE OBRAS.

1.- Para elegir cualquiera de las opciones dentro de los
menis es necesario que la tecla de funcién sea presionada

una. sola véz y esperar a que la nueva actividad se vea en
pantalla.

2.~ El usuario tiene libertad de elegir la clave a usar en
el médulo de presupuesto dque tendrad que usarse nuevamente en
ruta critica, estimacién, control de obra y control de
almacén.

3.- Es de gran importancia que en las opcicnes de bajas
cambios y consultas, del mdédulo de presupuesto se encuentre
posicionada la barra sobre el elemeto gque va a sufrir alguna
de estas alteraciones.

4.- Es conveniente tener respaldada la informacién que se
utiliza en el sistema por si en algGn momento se llegard a
perder la original.

5.- Todos los reportes del sistema fueron desarrollados para
ser impresos en papel tamafio carta, considerandoc gque las
impresoras gue mas se utilizan son de esta medida.

6.- Es importante que antes de enviar cualquier reporte a
imprimir, se surta de suficiente papel a la impresora ya que
las hojas las envia en forma consecutiva y numerada.

7.- La salida de cualgquiera de los médulos utilizados en el

-catdlogo general se realiza con la tecla "ESC'" para su
facilidad.
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ANEXO No. 1
TABLAS A UTILIZAR EN MAQUINARIA Y EQUIFO.

COEFICIENTES DE MANTENIMIENTO

ATISONACOFA TSUIPS DE WYEC TON NTA
Qm10{ AUTOMOVE EQUIRD OE BUCED PLANTA DE CONCRETO ASFALTICO
100 %! BANDA COLOCADORA ESPARCIDOR AEVOLVEDORA
BARREDOAA MECANICA ESTABILIZADORA SAND BLAST
BOMBA DE AGUA FINISHER 310 DE 90 TON
BOMBA DE CONCRETO GRUA SINEUMATICOS SO DE 50 TON
BOMBA DE MORTERD ARUA 310RUGAS S0LOADORA
CALDERA MALACATE TANQUE ALMACEN
oMBi NEUMATICO
COMPRESORA PLANTADE LUZ VIBRADOR ELECTRICO
CRIBA PLUMA 0QUE
WAQON DRRL
Q=09 ALMEJA GUIADA CAMA BAJA PETROLIZADORA
90 % | AUTO TANQUE CEMENTO  CAMION Ci GRUA PICK-UP 1 =1 /210K
AUTOBUS P/ PERSCNAL  CAMION DE REDLAS £1PA
CAJADEVOLTED CAMION DE VOLTEQ TANQUE 40 M)
CAMION ENGRASE CAMION ROQUERD TRACK - DAILL
CAMION REVOLVEDOR COMPRESOR XA-120

MOTOESCREPA
PLANTA CONCRETO
PLATAFORMA JO TON
RETROEXXCAVADORA
TRACTOR C/ RIPPER
TRAXCAVO

Q =00: APLANADORADE TRES RODALOS
80% | COMPACTADOR AUTOPROPULSADD
GOMPACTADOR VIBRATORIO

DARAGA
MOTOCONFORMADORA

Q). 78 CAMNQN DE REQLAS MEQIANG
TO%

Q=0.70f AETAOEXCAVADORA 88§
70%

Qu0.50, HERRAMENT4 ELECTAICA DE MANO
B0 % ; HERRAMENTA NEUMATICA
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VIDA ECONOMICA DE LOS EQUIPOS DE CONSTRUCCION.

MAGUINA

A3DC, DE

PALAS Y
DAAGAS

]

SHCP
TANDS

AMA R O

A
7040 HRS

oo

PEURF OY

NOS

ANDS
$280 HAS

TANDS

4 ANDS

6 ANGS
28 000 HAS)

TANOS

5632 HRS
it

© 25 ANOS|

ANDG
000 HAS

770 HRS
G ANDS
7400 MRS

SANGS
61650 HitS

FACTORES OE CONSERVACION DE LAS LLANTAS DEL EQUIPO DE
CONSTRUCCION Y VIDA ECONOMICA (OF LAS MISMAS

10000 MR

10000 Mt

TANGS
10000 HRS
o ANDS
7000 HAS

& ANDS
£000 KRS
b B8 ANGS
408 NRS

5 ANOS
10000 MRS

5 ANDS
100560 HEty

5 ANOS
10060 HES

i
CNIC | SAHOP

CONDICION 2 . 5 pe-t FACTOR] VIOA
TOrAL ] ECONOMICA
K L) V0 DY 29 I
CARAETFRA sraf o9l iavis 1840:4)
ANTONT. EEATDN [ BEA AR 2M0
OF TERRACENIAS ol nal 33ma 1697
3 Bl
MOTOFSCREPAS era] v
VLR B
CONFORMADORAS orul v
VN[ TV
CARGADONAS 282] 09
Yos[ 19
TRACINRES sal as
Jhal v o
APISONADORAS 985 12




FAGIONES PARA (3F HEBMINAL LA VIDA
LGONOMICA DE LAS TLANTAS

CONDICIONED .
DE MANTENIMIENTO ;

EXCELENTES -

VELOCIDAD OF TRANSITO ( Maxima )

145 «m POAHORA wm - mm
32 mm POAMOAA o oo
4B km PORMORA - - an

CONDICIONES DE LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

TIERRA SUAVE SN AOSA
TIEARA SUAVE INCLUVEND S AOCA
CARNNDS BIEN COMSERVADOS COM SURERFICIE DE
COAYALOMPACTADA oo oo cco e mmm e o
CAMINDIS MAL € INSERVADOS CON SUPEAFICIE DE

GRAVA COMPAZTADA

POSICION DELAS LLANTAS ©

EN LOS EJES TRASERDS - --
EM LOS EJE3 DELANTERQS ---x ==
€M EL EJE DE TRACTION
VERICULOS DE DESCARGA TRASERA == ==~
VEHICULOS DE DESCARGA DE FONDD -
MOTOESCREPAS Y SIMILARES = === =

CARGAS DE OPERACION

DENTAO DEL LIWMTE ESPECIFICADD POR LOS
FABRICANTES = mn - o- o

CON 20 X DE SOBRECARGA -
CON 40 % DE SOBREZAAGA -

ISIDAD ¥ GRADG O CURVAS EN L CAMINO

GENSTEN - .- .
SONDICIONEB MEDIAS - - -
CONDICIONLS SEVERAS -

PENDIENTES DE LOS CAMINOS
PLITABIF D ALAS LLANTAL DEL ESt TRASTOR,

2 NISEL
54 COMD MAY: 11D
10 % TOMO MAIIMD
15 5 JOMO MAGMD -~ o

OTRAS CONDICIONES DIVERSAS

INEXISTENYES - - .
MEDIAY -
ADVERSAS -

FACTOR

100
090
70

100
000

olo
070

t00
¢80
o8
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ANEXO No. 2

CATALOGO DE CUENTAB

Materiales.

La forma adecuada de realizar la clave de materiales es la
siguiente;

Clave:

NEREEEN

.

Inicial del médulo Tipo de material Nuémero consecutivo

lo. Inicial de m6dulo, registrar la letra M de materiales.

20. Tipo de material, registrar la abreviatura mas cercana
al tipo de material a usar.

30. NGmero consecutivo, es la numeracién continua dentro de
su tipo de material.

Las abreviaturas aconsejadas son las siguientes:

TUB =~ tuberia. REC - recubrimientos.
CON - conexiones. PIN - pinturas.

PAS - pastas. JAR - Jardineria.
INS - instalaciones. CAN - canceleria.
AGR - agregades. CER - cerrajeria.
ACE - aceros. Y herrajes.
Vib - vidrieria. PIS - pisos.

SAN - =sanitaria y eq.

¥ano de obra.

La forma adecuada de realizar la clave de mano de obra es la
siguiente:

Clave:

EENEEEN

Inicial del médulo Tipo de mano Namerc consecutivo
de obra
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lo.

3o.

Las

Inicial de m&dulo, registrar la letra O de mano de obra.

Tipo de mano de obra, registrar la abreviatura mis
cercana al tipo de material a usar.

Ndmero consecutivo, es la numeracién continua dentro de
su tipo de mano de obra.

abreviaturas aconsejadas son las siguientes:

PEO -~ pedn. ALB - albanil.
AYU - ayudante. HER - herrero.
PIN - pintor etec. ..
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MANTENIMIENTO

El mantenimiento que se requiere en cualquier sistema
después de haberse creado, se puede definir en cuatro
actividades:

Act. 1

El proceso de diagnéstico y correccién de uno o mas errores
se llama "mantenimiento correctivo".

Act. 2
La causa de un elemento cambiante con el que iteracciona el
software provoca gque exista un "mantenimiento adaptativo".

Act. 3

Cuando un software ha sido de gran aceptacién y se han
recibido por parte de los usuarios algunas recomendaciones
para realizar mejoras en el sistema se tiene un
"mantenimiento perfectivo®.

Act. 4
Existe un "mantenimiento preventivo" que se basa en realizar

una mejora a futuros mantenimlentos o para proporcionar una
mejor base para futuras mejoras.

El wmantenimiento mis adecuado es el que se estructura y se
basa en:

- Evaluar la documentacidén del disefio.

- Determinar las importantes caracteristicas estructurales
de rendimiento y de interfaz de software.

~ Estudiar las correcciones o modificaciones requeridas. y
trazar un plan de actuacién.

- Modificar el disefio y revisarlo.

- Desarrollar un nuevo cddigo fuente, realizar nuevamente
pruebas e implantar nuevamente el software.

Para poder identificar cada uno de los médulos que forman el
sistema, empezaremos por mostrar la divisién qgue existe:

INICIO DEL

SISTEMA
CATALOGO CATALOGO
GENERAL DE OBRAS




Estas dos partes son las principales, existiende cuatreo
subdivisiones en cada una de ellas, a pesar de que en el
diagrama puede observar que los mbédulos son independientes,
mas adelante podremos observar que existe una relacién entre
éstos, debido a gue por ejemplo para elaborar el presupuesto
que se encuentra en obras, se necesita de los precios
unitarios que se encuentran en el catilogo general.

El catélogo general tendrd la siguiente subdivisién (Fig.
3).

- precios unitarios

- materiales

- mane de obra

- maguinaria y equipo.

CATALOGO
GENERAL
I
I L { 1
PRECIOS MATERIALES MANO DE 71 MAQUINARIA Y
UNITARIOS OBRA EQUIPO
Fig. 1

Obras estd compuesta de nueva obra u obra existente (Fig. 2)
de donde parten:

- presupuesto

- ruta critica.

- control de almacén.

- estimacién y control de obra.

T 1 ]
PRESUPUESTO RUTA CONTROL ESTIMACION Y
CRITICA DE ALMACEN CONTROL DE OBRA
Fig. 2



La situacién de cada unoc de los submédulos es la siguiente:

PRECIOS
UNITARTOS
I
r}mms ] [ BAJAS j [cmaxos J lCONSULTAS
{
MATERIALES

MANO DE OBRA

MAQ. ¥ EQ.
MATERIALES
. 1 [ 1
ALTAS l l BAJAS ] l CAMBIOS I ICONSUNLTAS
I
l ALTAS J I BAJAS l l CAMBIOS l FONSULTAS]

[MAQUINARIA Y EQUIPO]

I L 1 1
ALTAS J L BAJAS 1 [ cmalos_l [cousungl




PRESUPUESTO

f
|ALTAsl|aAJAsJlcamazosl‘BUSCAgJ[REponmgjlPARTIDAs]IPREsup.

COMPLETO

ANALISIS P.U.

ESTIMACIONES

PRESUPUESTO

RUTA CRITICA

[ [ T 1 1
ALTAS| | BAJAS| | CAMBIOS | | BUSCAR{ [REPORTE
[puras} [enons] | cnoros| [suscan] [reeorre|




Los archivos de bases de datos y campos utilizados son los
siguientes:

MATERIAL.DBF

Esta base se utiliza para almacenar la informacién de
materiales Yy sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO
DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVE CHARACTER 7 Clave de) material.
DESCRIBE CHARACTER 45 Descripcién del material.
UNIDAD CHARACTER 3 Unidad de medida.
PRECIO NUMERIC 10 2 Precio.
MANOBRA, DBF

Esta base se utiliza para almacenar la informacién de mano
de obra y sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVE_ O CHARACTER 7 Clave de mano de obra.
DESCRIBE_O CHARACTER 30 Descripcién de actividad.
UNIDAD_O  CHARACTER 3 Unidad de medida.
SALARIO NUMERIC 10 2 Salario a percibir.
MAQUINA.DBF

En el caso de maquinaria y equipo también se creo un
archivo para la base de datos el cual se llama MAQUINA.DBF y
contiene los siguientes elementos:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVE_MA CHARACTER 7 Clave de la maquinaria:
DESCRIBE_MA CHARACTER 30 Descripcién de maq.
ADITAM CHARACTER 30 Aditamento adicional.
PRECIO_ADI NUMERIC 15 Precio del aditamento.
HORA_A NUMERIC 4 Horas de trab. al afio.
PRE ADQ NUMERIC 15 Precio de adquisicién.
FECHA_COTI DATE 15 Fecha de cotizacién.



VIDA NUMERIC 2 vida econémica.

MOTOR CHARACTER 1 Tipo de motor.
HP_MOTOR NUMERIC 3 H.P. del motor.
FAC_MOTOR NUMERIC 4 2 Factor de operacién.
POT_OPER NUMERIC 3 Potencia de operacién.
FAC MANT NUMERIC 4 2 Factor de mantenimiento
V_RESCATE NUMERIC 4 2 % Valor de rescate.
T_INTERES NUMERIC 4 2 % Tasa de interés.
P_SEGURQ NUMERIC 4 2 % Prima de seguro(s).

UNITARIO.DBE

Esta base se utiliza para almacenar la informacién de 1los
precios unitarios y sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
UNICLAVE CHARACTER 7 Clave del precic unitaric
UNIDESCRI CHARACTER 45 Descripeién del P.U.
UNIUNIDAD CHARACTER 3 Unidad de medida.
UNITOTAL NUMERIC 10 2 Total.
UNITEMP,DBE

Esta base se utiliza en forma temporal para almacenar parte
de la informacién de precios unitarios, ademds de calcular
el costo total y sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
TEMPTUNIT CHARACTER 7 Unitario temporal.
TEMPCLAVE CHARACTER 7 Clave del P.U.
TEMPDESCRI CHARACTER 45 Descripcidén del P.U.
TEMPUNIDAD CHARACTER 3 Unidad de medida.
TEMPCOSTO NUMERIC 10 2 Costo.
TEMPCANT NUMERIC 9 4 cantidad.

UDETALLE. DBF

Esta base se utiliza para detallar el precio unitario y sus
campos son:



NOMBRE TIPO ANCHURA DECIMAL CONTENIDO

DEL DEL

caMPO CAMPG
UNICLAVE CHARACTER T clave del P.U.
UNICVECOM CHARACTER 7 Clave componente.
UNIDESCRI CHARACTER 45 Descripcidn del P.U.
UNIUNIDAD CHARACTER 3 Unidad de medida.
UNICOSTO NUMERIC 10 2 Costo.
UNICANT NUMERIC 9 4 cantidad.

ID PRESU.UBF

Esta base se utiliza para almacenar los datos que
identifican el tipo de presupuesto de que se trata y sus
campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA CONTENIDO
DEL DEL

CAMPOC CAMPO
ID_PRE CVE CHARACTER 5 Clave del presupuesto.
ID_PRE_NOM CHARACTER 40 Nombre del presupuesto.
ID_PRE_PRO CHARACTER 40 Propietario.
ID_PRE_DOM  CHARACTER 50 Domicilio.
ID_PRE_CA1 CHARACTER 40 Datos adicionales 1.
ID_PRE_CAZ CHARACTER 40 Datos adicionales 2.
ID_PRE_FEC DATE 8 Fecha del presupuesta.

1D _PREPA,.DBE

La siguiente base se utiliza para los datos de las partidas
del presupuesto y sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHEURA CONTENIDO
DEL DEL
CAMPO CAMPO
ID_PAR_CVE  CHARACTER 5 NGmero de partida.
ID_PAR_DES CHARACTER 40 Descripcién.

ID EDE, DBF

La siguiente base se utiliza para almacenar el contenido del
presupuesto y sus campos son:



NOMBRE TIFO ANCHURA DEC. CONTENIDO

DEL DEL

CAMPO CAMPO
ID_DET CPR CHARACTER 5 Clave del presupuesto.
ID_| DET CPA NUMERIC 5 0 Partida.
ID_DET CPU CHARACTER 7 Cve. precio unitario.
ID_ DET UNI CHARACTER 4 Unidad P.U.
ID DET CAN NUMERIC 8 4 Ccantidad
ID_DET PUN NUMERIC 10 2 Precio unitario.

PRETEMP.DBE

La siguiente es una base de datos temporal del presupuesto y
sus campos son:

NOMBRE TIPO ANCHURA DEC. CONTENIDO
DEL DEL

CAMPO CAMFO
PRETEMPCPR CHARACTER 5 Clave del presupuesto.
PRETEMPCPA NUMERIC 5 0 Partida.
PRETEMPCPU CHARACTER 7 Cve, precio unltarlo.
PRETEMPCOM CHARACTER 7 Cve. componente.
PRETEMPDES CHARACTER 45 Descripecién.
PRETEMPUNI CHARACTER 4 Unidad.
PRETEMPCOS NUMERIC 10 2 Costo.
PRETEMPCAN NUMERIC 9 4 cantidad

RUTA . DBE

La siguiente base se utiliza para la informacién de ruta
critica y sus campos son: .

NOMBRE TIPO ANCHURA DEC. CONTENIDO
DEL DEL

CAMPO CAMPO
CLAVERUTA CHARACTER 7 Cve. actividad.
I NUMERIC 2 4] Nodo inicial.
J NUMERIC 2 0 Node final.
DURACION NUMERIC 6 3 Duracién de la act.
IPROX NUMERIC 5 2 Inicio préximo.
ILEJ NUMERIC 5 2 Inicio lejano.
TPROX NUMERIC 5 2 Terminacién préxima.
TLEJ NUMERIC 5 2 Terminacién lejana.
HT NUMERIC 5 2 Holgura total.
HL NUMERIC 5 2 Holgura libre.



Médulos y secuencia:

La estructura general del sistema

es la siguiente:

PROGRAMA GENERAL DEL SISTEMA DE COMPUTO PARA LA
AUTOMATIZACION DE UNA EMPRESA CONSTRUCTORA

EMPRESA
CONSTRUCTORA

1

1.0

CATALOGO GENERAL
Y

OBRAS

MENU PRINCIPAL

I

[

2.0

CONTROL DEL
CATALOGO GENERAL

MENU DE CATALOGO

3.0

CONTROL DE
OBRAS

MENU DE OBRAS

El médulo de control del catdlogo general, esta
comprendido por los siguientes submédulos:
2.0
CONTROL DEL
CATALOGO GENERAL
MENU CATALOGO GRAL.
I
I L I 1
2.1 2.2 2.3 2.4
PRECIOS MATERIALES MANO DE OBRA MAQUINARIA
UNITARIOS ¥ EQUIFO
MENU PRECIOS MENU MAT. MENU M.O. MENU MAQ.Y EQ




3.0
CONTROL: DE
OBRAS
MENU DE OBRAS
1
[ 1 1
3.1 3.2 3.3 3.4
PRESUPUESTO RUTA CONTRCL ESTIMACION Y
CRITICA DE ALMACEN CONT. DE OBRA
MENU PRES. MENU RUTA MENU ALMACEN MENU EST.CONT

Los submbédulos de las bases de datos de materiales, mano de
obra y maquinaria y equipo, son teodos iguales por lo tanto
s6lo se ejemplifica uno de elles.

MODULO DE ALTAS DE MATERIALES

1

2.2.1

CAPTURA DE LA

INFORMACION

ALTAS

|

B

I MATERTAL

1.=- Dspliega pantalla para accesar informacién.

2.~ Captura:

- clave.

- descripeidng

- unidad.
- precio.

3.- Actualiza la informacién.

10



MODULO DE - BAJAS DE  MATERIALES
Ll
2.2.2
2
CONTROL DE BAJAS —{ 1 | MATERIAL
DE MATERTALES
BAJAS

15

2.2.2.1

BAJA
DE MATERIAL

BAJAS

is

[ 1 { MATERIAL

1.- Recibe la clave del material.
2.- Despliega la informacidn.

3.- Mensaje de clave no encontrada,
4.- Realiza la baja.

5.- Actualiza la informacibn.

En este médulo se controla la baja de algGn material,
manejdndolo a través de su clave, si lo localiza en la base
de datos, lo despliega para su confirmacién de baja y si no
lo localiza, manda un mensaje de que no existe tal clave o
naterial.
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MODULO DE CAMBIOS DE MATERIALES

Il

2.2.3
2
CONTROL DE CAMBIOS ——‘ 1 MATERIAL
DE MATERIALES

CAMBIOS

4

2.2.3.1

CAMBIOS
DE MATERIAL

CAMBIOS

ls

[ 1 l MATERIAL

1.- Solicita la clave del material.
2.~ Despliega la informacién.

3.~ Mensaje de clave no encontrada.
4.=- Realiza el cambio.

5.- Actualiza la informacién.

Aqui se permite al usuario pueda realizar algGn cambio en la
informacién de materiales, a través de la clave
correspondiente, en el caso de no existir tal clave, se
presentari un mensaje, como el de los médulos anteriores.
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MODULO DE CONSULTA DE MATERIALES

2.2.4

OPCIONES DE
CONSULTAS

CONSULTAS

11

2.2.4.1

VALIDA LA
QPCION

CONSULTAS

E

2.2.4.2
4
CONTROL DE ——{ 1 I MATERIAL
CONSULTAS
CONSULTAS

s

2.2.4.3

DESPLIEGA LA
INFORMACION

CONSULTAS

1.- Opcién deseada.
2.~ Opcién invalida.
3.- Opcidn valida.
3a. Consulta por clave.
3b. Consulta por material (nombre completo).
3c. Consulta completa de toda la base de datos.
4.- Obtiene la informacién.
5.- Mensaje de material no encontrado por las opciones 3a. y
3b.
6.- Despliega la informacién.

En este mdédulo se puede llevar a cabo las consultas, por su
clave, nombre completo del material o todos los materiales.
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Los médulos de altas, bajas, cambios y consulta en mano de
obra y maguinaria y equipo, llevan la misma secuencia que en
materiales.

La pantalla de materiales en donde se encuentran las
opciones de altas, bajas, cambios y consulta se decidid que
trabajara a través de las teclas de funcién F5, F6, F7, y F8
respectivamente, debido a que este blogque de teclas se
encuentran en una 2zona donde el usuario las localizara
facilmente, para los menlis de mano de obra y el de
materiales y equipo también se utilizardn las mismas teclas;
la tecla de ESC podrd retornar al ment.

Nota: los diagramas faltantes y los programas se encuentran
en un ejemplar adicional.
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