3
9
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
ACATLAN

EL SEGURO_DE LOS RIESGOS

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
A C T U A R ] 0

P R E S E N T A i

HUGO RENE AGUILERA RIVERA

TES!S CON ASESOR DE TESIS;
TALLA DE ORIGENT LUZ MARIA LAVIN ALANIS

L‘m'E{WL' AN

ACATLAN, EDO. DE MEXICO 1993



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



TABLA DE CONTENIDO
Pigina
INTRODUCCION .:.cecicevcsccncscnnnonsnoassscsocnassnasmnnsse
Primera parte - ASPECTOS TEORICOS Y PANORAMICA MUNDIAL

1. ANTECEDENTES
1.1 La agricultura y el seguro ..... teseceseterensonn
1.2 La produccién agricola y el riesgo
1.3 Riesgos que afectan a la agricultura
1.3.1 Riesgos de la naturaleza +.ccceecvvecoccones
1.3.1.1 Riesgos meteorol6gicos ..........

vYroYywoROENUW

1.3.1.1.1 Heladas ....... .

1.3.1.2.2 Granizo ........ .

1.3.1.1.3 Sequia ....0-... .

1.3.1.1.4 Inundaecién ...........

1.3.1.1.5 Exceso de lluvia .....

1.3.1.1.6 Falta de piso ..

1.3.1.1.7 Huracdn ......... 10
1.3.1.1.8 Incendio y/o rayo .... 10
1.3.1.2 Plagas y enfermedades ........... 11
1.3.2 Riesgos econbmlcos ...ciieeccoescnccssnnas 12
1.3.2.1 Riesgos en cuanto a precios ..... 12
1.3.2.2 Riesgo financiero ...... 15
1.3.3 Riesgos sociales ........0.... 15
1.3.4 Riesgos personales ............ . 16
1.3.5 Riesgos conexos ........... 16
1.3.6 Politicas gubernamentales .......... . 17
1.4 Asegurabilidad de los riesgos agricolas ......... 20
1.4.1 Cardcter fortuito del riesgo ......cec0c.e 20
1.4.2 Posibilidad de medir el riesgo ........... 21
1.4.3 El reparto del riesgqo ......... . B 21
1.5 El costo del seguro .........o200, . . 24
1.6 Politicas del sequro agricola ............ 24
1.7 Beneficlos del seguro agricola ......ose0.. 28

1.7.1 Para el productor agricola .........
1.7.2 Para los consumidores ........c..u..

1.7.3 Para el sector financiero ....cisceeescees 30
1.7.4 Para la economia en general .....ceoceseese 33




1.7.5 Para el Goblerno ....ccervecccececaccnccnns

2. BEGQURO AGRICOLA -~ PARORAMICA MUNDIAL

2.1

2.2

2.3

Modelos de seguro agricola .
2.1.1 Empresa estatal ..
2.1.2 Empresa privada ...
2.1.3 Empresa mixta ... eresseens
Tipos de coberturas .. ceeacsnan
2.1 Rendimientos
2.2 Inversiétn ..........
Esquemas de seguro agricola mas COMUNES .c-ovecses
2.3.1 Seguro de coseChas ....ceceecasnsscscscsas
2.3.2 Seguro agrocrediticio .....
2.3.3 Seguro a la inversién .
El seguro sobre los riesgos ......
2.4.1 Sobre riesgos especificos .....c..ccc0encnn
2.4.1.1 Incendio Y/O Xayo ....cceencscses
2.4.1.2 Granizo ..cceniciciicacsenientananae
2.4.1.3 Otros riesqgos especificos .......
4.2 P6lizas combinadas ...ccceescoiciocacsnenas
4.3 Seguro nmultiriesgo o de todo riesgo ......
2.4.3.1 Desarrollo ....secececssccsaas
2.4.3.2 Organizacién ......ccceee-
2.4.3.3 Cobertura .....ccccceensn
2.4.3.4 C&alculos actuariales ............

crecss .o

seevascacesan

csscesaraconns

3. EBL BEGURO AGRICOLA EN AMERICA LATINA

3.1

Problemas especificos de los paises

latinoamericanos .......cccctevecrraccasostasanan

3.1.1 Falta de estadisticas ....ccevrecercecavuons
Diferencias en los sistemas de
explotacidn .....ciccencencncanconanananasn
La existencia de los minifundios .........
Capacidad econ6émica de los agricultores ..
Otros problemas ...eeecsceccescacaccnsaces

jiencias de algunos programas de seguro

ola en América Latinad ...ccecciasscecncacenss
Argentina ....cciinciieisrosaracsrcoannenn
Brasil ..c.ccivtccesiasicacansn
Chile .ieievnvnvanencaaararasee
Colombia ...eririiicerertntrocssnccnanssnnne
Costa RICA ..ceiriiievrerrncanacscsossanses
Cuba .e.ene
Ecuador ..
Panam8 ...cicovecsens
Reptiblica Dominicana .... erecsecaensan

0 Vanezuela ...cececeessesccnncanassssnonss

w
.
.
N

W w
e .

NNNMNNONNNNNRTG RREE
Huasw

g

RN R

BWWLWWRWWWWY
HORNOUSWN RO

R

PN

4. LA BXPERIENCIA MEXICANA

4.1

Tentativas iniciales .......cccvevienenucscconnan

81



S8egunda parte =~

Li
4
4
4
4

Aasga >
utazm
u Npl>m

A
U

SEMEX - La nueva participacion estatal

a "era” de ANAGSA ....cecoserscnsnansvnsssnnnses

Riesgos cubiertos .. cesecsenens
Unidad asegurable .....cccccecceceses
Relacién con otras instituciones ....
Gestién y administracién del seguro o
4.2.4.1 Ventas ....ccsvicsecncencrnocnens
4,2.4.2 Dpeterminacién de la suma

asegurada ...vicsecccasscerssnans

4.2.4.3 Emisioén de pdlizas ...cencccacans
4.2.4.4 Cobro de primas .......

4.2.4.5 Administracidén ........

4.2.4.6 Pago de siniestros ,........
Bases técnicas para la determinacién de
primas .......... ceeseansan

4.2.4.1 Formulacién

4.2.4.2 Estadisticas

Ajuste de siniestros

4.2,6.1 Ajustadores ..........

4.2.6.2 Estimacién del dafio ......cc000..

El seguro agricola comercial en la "era"
de ANAGSA ... . ceas st eacteterraene s
La desaparlcién de ANAGSA Ceereeanras

Lineas generales de servicio al campo ....
Lineas generales de politica

institucional ...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiianans
politicas de aseguramiento para el subramo
agricola  ...eiervcaccccrecnnane

Ceseeaseane

IMPLEMENTACION COMERCIAL EN MEXICO

5. EL MERCADO POTENCIAL DEL BEGURO AGRICOLA EN MEXICO
5.1 Superficie cultivable en la Repfiblica Mexicana ..
Divisién agroeconémica de la RepGblica

5.2

Mexicana ......

a) Regidn I: Baja California Norte,

b) Regién II: chihuahua y Durango

Baja California Sur, Nayarit,
Sinaloa y Sonora  .....ie00n..

c) Regién IXI: Coahuila, Nuevo Leén y

Tamaulipas ......... trrerennen
d) Regién IV: Aguascalientes, San Luis Potosi y

Zacatecas ....ciiiiciiiiiininnones
e) Regién V: Colima, Jalisco y

MIichoACan ...iereenescsnsacennnns

£f) Regién VI: Guanajuato, Hidalgo, México,

g) Regi6n VII: Veracruz
h) Regién VIII: Distrito Federal ............
i) Regién IX: chiapas, Guerrero y Oaxaca

Morelos, Puebla, Querétaro y
Tlaxcala ..c.ccerevncccncscennnans

105
107
104
111
113
115
117
120
122

124
126



5.3

3) Regién X: Campeche, Quintana Roo, Tabasco y
YucaAtin s.cccsesccsscsrsccnancons
El potencial de primas .....ccceecarrseccscaccnns

DEFIMICION DE UN PROGRAMA DE TRABAJO

6.1
6.2
6.3

ASPECTOB TECNXCOB EN LA OPERACION DEL PROGRAMA DE SEGURO

7.1

7.6

Personal .....ccccccenn
Productos .c...cececcesrsccossccssansssssssassscnns
El programa piloto ....ccccierectscrcncscctcscrens
6.3.1 Cobertura sobre los rendimientos o a la
inversibn? ......c.ciciiecianetaearaaasenan
6.3.1.1 Determinacién de la suma
aseguradad ....cerccercrcccacncnans
6.3.2 Participacién del asequrado ..........
6.3.2.1 Deducible .......c.cccvcnae
6.3.2.2 COABEGUrO .cieecvevcvsnvocs

6.3.3 Indemnizacibn .....c.cevecccnoceane
6.3.4 Regibn geogréfica de operacién ....
6.3.5 Ciclo agrfcola ....ccecnccccacccacs
6.3.6 Cultivos a Proteger .....c.eeeesvccacsccsns

6.3.6.1 cCiclo Otofio - Invierno 92/93 ....
6.3.6.2 cCiclo Primavera — Verano 93/93 ...
6.3.7 Limites de suscripcibn ......ccccieicnnn.
6.3.8 Riesqgos a proteger .....ccccecesscccocccnsesn
6.3.9 Ampliacién del programa de trabajo ........

Elaboracién de la documentacién contractual .......
7.1.1 La soljcitud de aseguramiento .............
7.1.2 Elaboracién de una p6liza de ‘sequro .......
7.2.3 ENdOSOS .ecvveveccncsvsccssoncssacnasccsonnse
Inspeccibn de riesgos .....cecisncecsscccsccnscanns
7.2.1 Personal requerido ......cccvencenn
7.2.2 Tiempo estimado de la inspeccién de campo .
El siniestro y su ajuste .....cicicievnncrccccscans
3.1 La comunicaci6én del siniestro .........

.2 La valuaciébn del dafic ...-cccveccacncanee
La implementaci6én de una base de datos ..... PR
7.4.1 Importancia ..icccececiiccnccctancssroscann
7.4.2 Estructura bsica ......ccccevennccncntcann
El reasequro de las revponsabilidades adquiridas .
7.5.1 Reaseguro proporcional (Cuota - Parte) ....
7.5.2 Reaseguro no preporcional (Stop Loss) ..
Adecuacién de la legislacién actual .....eccesennne

\ld
.

MODELOS MATEMATICOS PARA LA DETERMINACION DE LA PRIMA
COMERCIAL ’

8.1
8.2

Bage técnica ....ccvececnnnens eesesvaceenacvernans
Determinacién de 1a cuota de dafios .......
8.2.1 Al inicio del programa de trabajo

128
130

139
139
140

142

143

150
153
156
163
164
165
165
166
170
173

179
179
180
181
182
183
185
189
189
190
194
194
196
198
199
199
202

207
208
209



8.2.1.1 Actividades en materia
agrondmica ....iceiceiiienceencseaass 209
8.2.1.2 Actividades en materia
estadistica ......cicc00ve0eeees.e 210
8.2.1.3 Modelo bisico .....ciceiiiiiienc.. 211
8.2.2 Tarificaci6n de riesgos en el programa
ya existente ........ cveass 213
8.3 Riesgo de granizo .....cccviectecccenracnccacsesas 214
8.3.1 Calculo de la probabllidad de granizadas .. 214
8.3.2 Afectacién por el riesgos de granizo ...... 215
B.4 Riesgo de helada ......c.ceotceocssocaccsssssssasnss 216
8.4.1 Calculo de la probabilidad de heladas ..... 216
8.4.2 Afectacién por el riesgo de heladas ....... 221
8.4.3 Prueba de bondad de ajuste ............0... 225
8.5 Los riesgos de inundaci6én y falta de piso a la
COSBECRA (et trertsvecssacsuarssesssecncssancsnsnssane 225
8.5.1 C&lculo de la probabilidad de ocurrencia .. 230
8.5.1.1 Distribucién acumulativa ......... 232
. Distribucién normal .........ce0.. 233
Distribucién logaritmica normal .. 234
Distribucién rafz cGbica ......... 235
Distribuci6én gamma incompleta .... 236
8.5.2 Prueba de bondad de ajuste .......cceere... 240
8.6 El riesgo de huracdn/Vientos tempestuosos ........ 242
8.6.1 Afectacién por huracln/vientos
LempeBtUOBOS  .taviiiteeerocnnortencarnsnnass 248
8.7 Tarifa de seguro agricola a la inversién ......... 262
8.7.12 Ciclo Otofic - Invierno 1992/93 ............ 263
8.7.2 Ciclo Primavera - Verano 1993 ......cceca.. 267

e
MW

5
5
5
5
u

CONCLUBIONEB ...cicvecccorssssnccecsoasnavsnnacenasncsscssae 273
BIBLIOGRAFIA ...cicseccecccssconsntsdacossancscssansonssesas 279

ANEXORB
Anexo 1 - Escala de vientos de Beauford

Anexo 2

Estadisticas Seguro Agricola privado

Anexo 3 - Estimados de siembra ciclos Otofio-Invierno
1992/1993 y Primavera-Verano 1993

Anexo 4 =~ Costos de cultivo (Programa piloto)
Rnexo 5 = Cuestionario agricola

Anexo 6 - Superficile cultivable y estaciones meteorolégicas
por Distritos de Riego y/o Municipios



Anexo
Anexo

Anexo

Anexo

Anexo

BLA
Tabla

Tabla
Tabla

~

«©

10

11

"

N

w

Evapotranspiraci6n potencial
Tipos de suelo por Distritos de Riego

Ejemplo de seguimiento a un oiclén en la
Reptiblica Mexicana.

a) Prob. de lluvia distribucién acumulativa

b) Prob. de lluvia distribucién normal

c) Prob. de lluvia distribucién lognormal

d) Prob. de lluvia distribucién raiz ctGbica

e) Prob. de liuvia distribucién gamma incompleta

a) Determinacién de la paribola de ajuste
{Huracén)

b) Determinaci6én de la parsbola de ajuste
(Tormenta Tropical)

Valores de D tabulada
{Kolmogorov - Smirncff)

Tabulaci6én normal estandar

Tabulacién gamma incompleta



INTRODUCCION




INTRODUCCION

En la década de los 90’s el apoyo gque. se de a la produccidn
agricola nacional determinard el grado de independencia de

nuestro pais.

Durante 1991 y 1992, el Gobierno Federal, ha realizado una

serie de reformas que coadyuvar&n al logro del objetivo anterior:

Primero: la privatlzacidédn de la banca comercial.

8egundo: las espectativas que creé la firma del tratado trilate-
ral de libre comercio.

Tercero: los cambios en el articule 27 constitucional.

cuarto: la disminuci6n en los subsidios y en las transferencias
otorgadas al sector.

Quinto: la alineacién de los precios domésticos a los
internacionales.

8exto: La salida de CONASUPO de la comercializacién de granos

bédsicos y oleaginosas, exceptuando el mafz y el frijol.

Estas reformas, aunadas a la desaparicién de la Aseguradora
Nacional Agricola y Ganadera, $.A.; permitir&n a las Ins-
tituciones privadas de seguros consolidarse o ingresar, en este

mercado especifico, con amplias posibilidades de desarrollo.



sin embargo, la experiencia de las instituciones privadas,
en este subramoc, es practicamente nula; existiendo actualmente

para la mayoria de estas, la sigulente problemitica:

- Un degconocimiento casi total del agro mexicano.

- Un marco legal inadecuado.

La inexistencia de estadisticas para la evaluacidn del riesgo a
cubrir y la determinacién del monto de la prima.
- Una fuerza de produccisn, sin la capacitaciédn adecuada para el

manejo de este producto.

El presente trabajo ha sido elaborado con el objetivo de
responder algunos de estos cuestionamientos. Para ello, lo hemos

dividido en dos partes principales.

La primera de ellas, comprende una revisién histérica del
seguro agricola. Asimismo, se analizan las experiencias obtenidas
en este subramo a nivel internacional, con particular referencia
al caso latinocamericano y se dedica el cu;rto capitulo
integramente a la experiencia mexicana, donde se estudia el
periodo de gestién de 1la Aseguradora Nacional Agricola y
Ganadera, asi como las causas de su desaparici6én y los mecanismos
de operacién del nuevo organismo paraestatal, encargado de otor-

gar el servicio de aseguramiento al agro mexicano.



La segunda parte incluye una propuesta para el mancjo comer-
clal de este tipo de riesgos cn México; estudiando, en primer
término, el territorio nacional desde el punto de vista de su
productividad y en forma global, la potencial derrama de recursos

hacia el sector asegurador mexicano.

Se ha disefiado, ademis, un programa de trabajo eligiendo 1a
zona y los cultivos con que la compafila interesada debera comen-
zar la operacién de este subramo, determinando el costo que el
gseguro deber& tener, para cada cobertura, de acuerdo con la

metodologia que se explica en el octavo capitulo.

con los elementos expuestos en el presente trabajo, las
compafiias de seguros que acepten el reto que significa la aper-
tura a un nuevo subramo, tendrdn elementos firmes con los cuales
lograr su objetivo de consolidacién en el mercado de este tipo de

seguro.
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CAPITULO 1

1. ANTECEDENTES
1.1 LA AGRICULTURA Y EL BEGURO

En el siglo XIV, cuando el contrato de seguro maritimo es-
taba reglamentado, la mayor parte de la poblacién trabajaba en
las grandes explotaciones agricolas, recibiendo por ello
proteccién y una remuneracién en especie, pasando mucho tiempo
antes de gue esa poblacién estuviese en condiciones de adquirir
tierras para satisfacer sus propias necesidades. Obviamente, el
seguro destinado a reparar dafios por calamidades en la agricul-
tura, no tenia razétn de ser mientras la tierra se encontrara en
manos de los grandes sefiores, quienes tenfan sus riesgos repar-
tidos en grandes extensiones.

La historia nos dice que hasta principios del siglo XVII,
bajo la influencia del mercantilismo, s6lo el comercio se con-
sideraba como productor de riqueza; la tierra no era un capital y
por consiguiente no cabria asegurarse contra sus pérdidas. Pero
un economista francés: Francois Quesnay, publicé en 1756 su
teoria en la cual se menciona que la agricultura es la Gnica
fuenta croadora deo riquecza, mientras gque la industria y el comer-

cio se limitan a transformar y a transportar los objetos, win



agregarles valor alguno. Asi que séle hasta finales del siglo
XVIII no se atribuyé a la agricultura un valor econémico real,
que requeria una reactivacién y una proteccién especial toda vez
que estaba expuesta a la accién de elementos naturales in-
previsibles e incontrolables como: el granize, la sequia, la
inundaci6én, la helada , las tormentas, etc.

En América y concretamente en los Estados Unidos, hacia el
afio de 1830 aparecieron las primeras mutualidades de agricul-
tores, que fueron pequefias compafiias de seguros fundadas por
agricultores locales para proteger las cosechas contra incendios
y accidentes propios de la actividad agricola. Aunque algunos
ubican sus inicioe en Alemania para el siglo XIV, otros affirman
que el segure agricola como tal, nacié en Estados Unidos hacia
1939 registrdndose ajustes y cambios constantemente.

En América Latina el seguro agricola nacid en Puerto Rico
hacia el afio de 1946, con un programa especlfico para el café.

A principios de la década de los 60’s se inicié en México el
seguro agricola y ganadero. En 1970 se inicié un programa de
seguro de cosechas en Costa Rica a través del Instituto Nacional
de Seguros, (I.N.S.). A fines de 1976 se creé en Panami el
Instituto de Seguro Agropecuario., A comienzos de la década del B0
se crearon programas de seguro agricola en varios paises
latinoamericanos; tal es el caso de Ecuador, Bolivia, Venezuela y
Chile. En 1984 se inicié el servicio en la Repblica Dominicana y

en 1985 en Colombia.



En el capitulo 3, realizaremos una revisién mas profunda del
desarrollo del seguro agricola en los paises de América Latina.

Bien pudiera decirse que el seguro ha mostrado un notable
desarrollo en sectores econémicos relacionados con la industria,
el comercio, el trasporte e incluso el turismo, no asi en la ac-
tividad agricola. Sin embargo, la agricultura que es la actividad
basica en todos los paises del mundo, estid expuesta al igual que
las demis actividades de la produccién humana a una serie de con-
tingencias, riesgos e incertidumbres, pero a diferencia de otras
actividades econémicas estd sujeta, a veces y en escala
catastr6fica, a factores enteramente ajenos a la voluntad del
hombre.

Los diferentes programas de seguros agricolas creados en
distintas naciones se apoyan en el convencimiento de que no se
debe, por razones sociales y politicas, dejar a la agricultura
sin la proteccién debida, sobre todo si se considera que la

seguridad alimentaria es la base de la seguridad social.

1.2 LA PRODUCCION AGRYCOLA Y EL RIESGO

El aumento de la produccién estd condicionada a la préactica
eficiente de los conocimientos técnicos y a la combinacién de
material genético e insumos modernos.

La adopcién de nuevas tecnologias, por parte de los agricul-
tores, ocurre cuando, con cierto grado de sequridad, perciben que
podrdn recibir mejores ingresos. En consecuencia, ingreso y

riesgo son conceptes importantes para el productor.



Es de esperar que la nueva tecnologia provea rendimientos
mayores Y es comin ver que tal proceso va asociado con una mayor
variabilidad en los rendimientos. Légicamente, el uso de
tecnologias intensivas en insumos implica recurrir a préstamos
bancarios, lo cual clertos agricultores no estin dispuestos a
realizar. Es mucho el riesgo en la inversién y puede no existir
actitud hacia el endeudamiento. Esto en parte explica algunas de
las razones que limitan el proceso de adopcién de tecnologia.

El riesgo en la agricultura no es s6lo de produccién, debido
este a contingencias climiticas. La agricultyra es la actividad
econdmica m&s sujeta a riesgos e incertidumbres. Efectivamente,
cuando el productor agricola toma la decisién de invertir y de
adoptar un paquete tecnolégico, tendrid que afrontar riesgos
asocliados con esa decisién de invertir y de adoptar un paquete
tecnolégico, tendrd& que afrontar riesgos asociados con esa
dacisién de inversién. Esos riesgos son: riesgos de mercado,
tecnolégicos, financieros y naturales. El agricultor tendrid que
hacer frente a los riesgos relacionados con la disponibilidad y
costo de insumos: los de seguridad, de salud y vida, cambiarios,
de precios de venta de sus productos y los de produccidn.

Muchas politicas se orientan a estabilizar el ingreso del
productor y muchos esfuerzos estatales se encaminan a lograr £al
propésito. En efecto, existen numerosas alternativas para el
manejo de los riesgos. Por ejemplo, hay politicas monetarias y
comerciales qua inciden en los riesgos cambiarios y de inflacién;

los riesgos de salud y vida podrin ampararse mediante las pélizas



correspondientes; para los riesgos de comercializacién de insumos
" y productos deben aplicarse politicas de precios. Para el caso de
los rilesgos de produccién podrin desarrollarse obras de in-
fraestructura y de manejo de aguas. Pero hay riesgos naturales,
incontrolables e imprevisibles, de caricter ciclico y de
naturaleza catastré6fica contra los cuales es poco lo gque puede
hacerse. La concepcidn del seguro agricola debe encaminarse a

afrontar este tipo de riesgos.

1.3 RIEBGO8 QUE AFECTAN A LA AGRICULTURA

Existen diversas fuentes de riesgo e incertidumbre en 1la
agricultura. cCada una de ellas incide aéudamente sobre las
decisiones administrativas en los negocios agricolas, sobre 1la
economia regional e incluso sobre la nacional. ¢Cudles son los
riesgos asociados con la seleccién de una actividad agricola, con
la determinacién de los niveles apropiados de semilla y fer-
tilizantes a utilizar y con la obtencién de mas dinero prestado?,
éQué es lo que hace que los resultados de estas decisiones no se
puedan predecir de ﬁna forma perfecta y precisa?.

Las fuentes mds comunes de riesgo en la agricultura se
pueden clasificar en los cinco grupos siquientes:
-~ Riesgos de la naturaleza

- Riesgos econémicos :

- Riesgos sociales }

- Riesgos personales v o . -
i

- Riesgos conexos s



1.3.1 Riesgos de la naturaleza
1.3.1.1 Riesgos meteorolégices
Los principales riesqgos meteorolégicos que afectan a la

agricultura son los siguientes:

1.3.1.1.1 Heladas

Este es uno de los fenémenos meteorolégicos que ocasionan
mayor dafio dentro de la agricultura.

Se define como una helada un descenso de temperatura gque
puede retardar el crecimiento de las plantas, en ocasiones
causarles ciertos dafios y en otras hasta la muerte.

Meteorolégicamente se considera que ha ocurrido una helada

cuando la temperatura descicnde a 0 grados centigrados o menos.

1.,3.1.1.2 Granizo
El granizo es otro de los fenSmenos meteorolégicos que
representa un alto riesgo en la produccién agricola.
Este es un tipo de precipitacién que llega al sueloc en forma
s6lida y amorfa proveniente de las nubes cGmulo nimbus.
Los dafios causados por una granizada dependen de tres fac-
tores:
~ La duraci6n de la granizada
~ El tamafio de los granulos

- La velocidad de caida



Cuando el granizo cae al comienzo del perfiodo de crecimiento
de los cultivos, estos pueden seguir su desarrollo regular, pero
si la granizada cae cuando el cultivo se encuentra en la etapa de

floraci6én o fructificacién, la pérdida puede ser total.

1.3.1.1.3 8equia
Ocurre cuando no se dispone de agua o humedad apropiada
por un periodo suficientemente largo de tiempo, de modo gue

se afecta negativamente el desarrollo de los cultivos.

1.3.1.1.4 Inundacién

Para efectos del sequro se puede definir una inundacién como
un estancamiento de agua de lluvia sobre el terreno cultivado,
produciéndose un "espejo de agua" apreciable sobre el predio

asegurado.

1.3.1.1.5 Exceso de lluvia

El exceso de lluvia se produce cuando la diferencia entre la
precipitacién (mm.) y la evapotranspiracién (mm.), durante un
periodo de tiempo genera un excedente; almacenado en el suelo,
que la planta o la semilla no es capaz de asimilar, provocando

pudricibén de la rafiz o la semilla,

1.3.1.1.6 Falta de piso

Imposibilidad de realizar las )abores culturales por exceso

de agua de lluvia.



1.3.1.1.7 Huracén

Un huracan es un meteoro manifestado en forma de viento muy
impetuoso, que gira en circulos de gran magnitud. Tiene su origen
en mares tropicales y se desplaza a zonas templadas a razén de 15
a 40 Km. por hora, mientras que las corrientes, que forman el
torbellino alrededor de un ccntro 1llamado ojo, alcanzan
velocidades superiores a los 120 Km. por hora.

De acuerdo con la escala de Beauford (Ver Anexo 1), se dehe
considerar como huracén o viento tempestuoso aguel que sobrepase
los 120 Km. por hora; no obstante que se pueden apreciar dafios en

los cultivos con velocidades desde 62 Km. por hora.

1.3.1.1.8 Incendio y/o rayo

Es la accién directa del fuego sobre los cultivos, siempre y
cuando este se produzca por causas fortuitas, o por haber caido
un rayoc sobre el cultivo asegurado atn cuéndo no se produzca

fuego.

Todos estos riesgos, llamados meteorolégicos, constituyen un
factor importante gue afecta a la produccién agricola, aGin cuando
se empleen las mismas cantidades y calidaces de insumos cada afio.
El factor meteorolégico -entre otros-, puede provocar variaciones
en la producecién gque no pueden predecirse en el momento en que se

"toma la mayor parte de las decisiones respecto a insumos.
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Esto crea incertidumbre respecto a la produccién que se
puede obtener para cualquier nivel de insumo, asi como incer-

tidumbre respecto al nivel de insumos a emplear.

En la gr&afica siguiente se muestran las funciones de

produccién para tres situaciones climatolégicas posibles:

Buen clima

Produccién Clima normal

Clima desfavorable

Insumo

1.3.1.2 Plagas Yy enfermedades

En cuanto a plagas y enfermedades, estas pueden Eausar
grandes dafios a los cultivos; debiendo reconocerse que su presen-
cia y la severidad de sus efectos esti altamente relacionada con
determinadas condiciones ecolégicas, particularmente las sequias
Y los excesos de humedad. La prevencién de estos riesgos es una

responsabilidad compartida entre el Gobiernc y los productores.
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Del Gobierno a través de la inversién en investigacién vy
extensién del control sanitario. De los productores, tomando las
medidas preventivas del caso.

Tanto los rilesgos meteorolbgicos como los de plagas y en-
fermedades mencionados anteriormente, no pueden considerarse
como eventos ocasionales, sino que afectan permanentemente el
resultado de las actividades agricolas, lo que los distingue
claramente de los riesgos eventuales gque se presentan en la

mayoria de los dem&s ramos del seguro.

1.3.2 Riesgos econémicos
1.3.2.1 Rliesgos en cuanto a pracio
Podemos hablar aqui de dos riesgos principales:

- Las fluctuaciones en 1los precios de venta como consecuen-
cia de varlaciones en la oferta o demanda de productos
agricolas.

-~ Los aumentos imprevistos en los preclos de compra de materias
primas, tales como semillas, insecticidas, abonos o de equipos
de toda clase, sin gque estos aumentos se compensen con

incrementos en los preclos de venta de los productos.

En efecto, una fuente importante de riesgo en la agricultura
es la varlabilidad en el precio. Este filtimo, generalmente esta
fuera del control de los agricultores, salvo en el caso

especifico de acci6én o colaboracién por parte del Gobierno.
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Tanto los precios de los insumos como los de venta de la
produccién, estin sujetos a variacién, pero este Gltimo es el que
varia en mayor magnitud.

Los precios de los insumos, por lo general, son mis es-
tables. AGn cuando aumentan a través del tiempo se pueden deter-
minar con certeza en el momento en gue se realiza una compra.

Debjido al tiempo de espera o retardo en los precios
agricolas, el precio que se reciba por la venta de la produccién

. podrd ser muy diferente del precio que prevalecia en el momento
en que se tomaron las decisiones de produccién.

Los precios de la mayor parte de los productos agricolas
varian estacionalmente dentro de un afio, y asimismo fluctdan de
un afio a otro. Tanto las decisiones de produccién como las de
mercadotecnia se deben tomar bajo condiciones de incertidumbre
por razones de variabilidad de este precio. Obviamente, estamos
hablando de agricultores sumamente organizados y tecnificados.

En la pdgina siqguiente se muestran, como ejemplo, las
gridficas con los precios mensuales promedio, del producter al
mayorista, en la Central de Abasto de la Ciudad de México, para

el tomate bola y la calabaza italiana, en el periodo 1986-1990.
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Debemos tener en cuenta que los precios que indican las
grdficas anteriores representan precios mensuales promedio. Si se
incluyeran variaciones semanales o diarias, las fluctuaciones en

precios serian atGn m&s considerables.

1.3.2.2 Riesgo financierxro

El riesgo financiero estd intimamente relacionado con el
principio de riesgo creciente. Este principio sehala que existe
un riesgo creciente de reduccién en el patrimonio como consecuen-
cia de la reduccién en las utilidades a medida gue aumentan los
préstamos y la razén pasivo/capital.

La incertidumbre respecto a la cantidad de produccién y los
precios se combina para generar un riesgo financiero o incer-
tidumbre acerca de la capacidad de la empresa para pagar el
pasivo. Una combinacién de disminucién en los precios vy
produccién esperada podr& complicar el pago del pasivo, limitando
el flujo de efectivo de la empresa y posiblemente reduciendo su
patrimonio. Una sucesiva ocurrencia de estos eventos puede llevar

a una empresa a la quiebra.

1.3.3 Riesgos sociales:
- Incendios causados por negligencia o manos criminales
- Robos, hurtos y desfalcos

~ Huelgas

Conmociones civiles y guerras



- Cambios en la estructura social (por ejemplo la
transicién de un sistema de explotacién familiar a un
sistema comercial o colectivo)

- Cambios tecnolbgicos (por ejemplo el remplazo de la
fuerza humana o de animales por méquinas y 1la
introduccién de fertilizantes, insecticidas y herbicidas
quimicos)

- Radiaciones nucleares o similares

1.3.4 Riesgos personales:
- Enfermedad, invaljdez y muerte del asegurado y del per-
sonal a su servicio.
- La responsabilidad civil en que incurra el asegurado o

el personal a su servicio con terceros.

1.3.5 Rieagos conexos

Debemos hablar también de otro grupo de riesgos que sin
afactar directamente a un cultivo determinado, inciden en modo
nuy importante sobre la produccién agricola.

Este grupo est§ integrado por aquellos riesgos a que estén
expuestas las propjedades del asegurado: edificios, maquinaria,
granos almacenados, etc.

La cobertura de la pbéliza correspondiente debe abarcar los
riesgos de incendio y/o rayo, tormentas o huracanes, robos,

explosién y algunos otros.

16



El costo de un .saguro para proteger estas propiedades es
relativamente barato, en tanto gue las pérdldas derivadas de al-
gunos de los riesgos antes mencionados pueden ser muy sig-
nificativas. Por lo tanto, es posible pensar que un gran nGmero
de agricultores preferiréin proteger sus activos contra estos

riesgos, mediante un seguro.

1.3.6 Politicas gubernamentalas

Muchas de las politicas, programas, reglamentos y leyes
gubernamentales estdn sujetas a cambios, lo cual es motivo de
otra fuente de incertidumbre para los agricultores. Los programas
agricolas baslcos generalmente vencen al mismo tiempo que termina
un periodo presidencial, independientemente de gue el pais de que
se trate sea subdesarrollado o no, lo cual obliga al Gobierno a
formular un nuevo programa agricola o de lo contrario no llegar a
tener programa agricola alguno. inclusive existiendo un programa,
es comln que haya cambios en la distribucién de tierras y tasas
de préstamos, de un afio a otro.

Las politicas gubernamentales concernientes a la inflacién,
desempleo, oferta de dinero y comercio exterior, influyen en los
niveles de precios y constituyen factores que contribuyen a la
incartidumbre respecto a precios.

En México, por ejemplo, "las politicas de precios internos,
con el objeto de ayudar a contener la inflaci&én, han sido par-

ticularmente severas con el sector agropecuario. Durante la
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década de los 80’s, los praecios de los productos basicos, tanto
agricolas como pecuarios sufrieron un deteriore de entre 1 y

428" (%)

En genaral, podemos esquematizar las necesidades de
seguridad en el mundo agricola, mediante el cuadro presentado en

la pAgina giguiente.

(*) Medina Santos, Julieta; "El sector agropecuarioc ha soportado
el mayor peso del acuerdo comercial, afirma CNA", EL FINAN-
CIERO, México, enero 4 1991, pag. 13
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1.4 ASEGURADILIDAD DE LOS RIEBGOS AGRICOLAS
Los factores que determinan la asegurabilidad de los riesgos
agricolas son bisicamente los mismos en el seguro agricola que en

los demfis ramos del seguro, es decir:

1.4.1 Carfcter fortuito del riesgo

Debe existir un "riesgo", es decir, que las pérdidas deben
ser de caricter fortuito. Por ejemplo, las inundaciones que sean
consecuencia de lluvias descomunales, pueden considerarse como
eventos fortuitos para efectos del seguro agricola, pero en &reas
afactadas por inundaciones en todas las &pocas de lluvia, la
solucién no consiste en asegurar un avento que ya no tiene un
car8cter fortuito, sino en construir sistemas adecuados de

drenaja.

Las pérdidas causadas por una sequia extraordinaria son
asegurables, pero si la falta de lluvia es la consecuancia de un
cambio gradual del clima, por efecto de una tala inmoderada de
bosgues en una regi&n, el evento deja de ser fortuito, Asimismo,
8i la fertilidad de la tlerra se ve afectada por su explotacién
inexperta, la baja en el rendimiento no constituye un riesgo

asegurable.
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1.4.2 Posibilidad de medir el riesago
El riesgo agricola debe poder medirse estadisticamente, con
el fin de que puecda determinarse la probabilidad de su ocurren-

cia, es decir, debe pertenecer a un grupo de riesgos 1lo

suficientemente importantes para que sea aplicable la teoria de

la probabilidad y en consecuencia sean calculables 1la
siniestralidad, 1la cobertura y las tasas adecuadas. tres
problemas principales sc presentan en este aspecto:

a) El riesgo subjetivo o moral, especialmente pronunciado en las
actividades agricolas y su influencia fundamental sobre la
productividad de cualquier unidad de produccién.

b) La dificultad en muchos casos para establecer la verdadera
causa de las pérdidas.

[+

El comportamiento incierto de la naturaleza misma, es decir,

la sGbita y total desviacién en los promedios de pérdidas,
como consecuencia de variaciones meteorolégicas extraor-
dinarias no previstas y no previsibles en las estadisticas,

por mds tiempo gue estas se hayan llevado.

1.4.3 El reparto dal riesgo

Para que un riesgo pueda repartirse, es necesario que exista
un equilibrio entre el importe de las primas y el de los
siniestros probables. Asi, al introducirse gradualmente el

seguro, los primeros riesgos asegurados deben estar limitados en

21



valor para poder ser compensables. Esto se vuelve mis cilerte
debido al hecho de gue el grupo en el cual se compensan los

siniestros se constituye progresivamente.

A manera de resumen, en la préxima pAgina presentaremos un

cuadro ilustrativo de la asegurabilidad en la agricultura.
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1.5 EL CO8TO DEL BEQURO

Este depende de los factores sefalados en el punto anterior,
pero también de la demanda que tiene este tipo de cobertura.
te6ricamente el costo deberia quedar dentro de las posibilidades
econémicas del agricultor promedio. Sin embargo el seguro,
generalmente, no opera sin fuertes subsidios otorgados por el

Gobilerno.

1.6 POLITICAS DEL BEGURO AGRICOLM

El seguro tiene como funcién el proporcionar proteccién con-
tra eventos fortuitos, econbSmicamnete hablando, contra los ries-
gos que afectan a la humanidad y en particular a los bienes y a
las personas.

El seqguro agricola es la aplicacién de las técnicas de 1la
actividad aseguradora al sector agrario y se concibe como un
maecanismo financiero de manejo de riesgos de produccién. El
seguro ofrece proteccién a las inversiones de los productores y a
los préstamos de la banca. Su filosofia es apoyar a otros
programas del sector como son los de crédito y los de fomento
agricola.

El seguro brinda al productor una garantia para que si
decide arriesgarse, el resultado, en el peor de los casos, sea
recuperar su inversiébn y quedar en upa posicién de solvencia,
correspondiente a la que tenfa antes de tomar la decisién de in-

vertir.
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En algunos casos se piensa que el seguro debe responder a
todo tipo de riesgos que enfrenta el sector agrario. Los riesgos
de produccién, los de mercado, tanto en el precio de los produc-
tos como en el costo de los insumos; y otra clase de riesgos que
afectan a la actividad agricola. Sin embargo, dicha concepcién es
ambiciosa.

Lo clierto es que el segquro para el sector rural estd llamado
a desempefiar un papel muy relevante dentro de una estrategia
global y de largo plazo para hacer frente a los riesgos que afec-
tan los cultivos y en general a los diferentes activos del sector
agricola.

La justificacién del seguro se centra en que es un mecanismo
financiero que coadyuva al manejo de riesgos en la produccién
agricola; en que unido a otros programas, contribuye al for-
talecimiento del sector agricola; ello como una manera de enfren-
tar la crisis reflejada en la situacién econémica internacional
en el endeudamiento externo y como una necesidad de fomentar la
produceién para suplir los requerimientos de la demanda.

’ Del ofrecimiento del saeaguro agricola se puede esperar
beneficios socio-econfémicos a través de productores, a nivel de
la banca y a nivel sectorial.

Los productores mediante el pago de una prima se benefician
del servicio, ya que la funcién bé&sica del seguro es garantizar
la recuperacién de la inversién. En este sentido, se le garantiza
al agricultor un flujo estable de recursos financieros, ya sean

proplos o provenientes de crédito; se estabiliza el ingresc del

25



agricultor en el tiempo y se mejora el indice de deuda/actives
fijos, permitiendo el uso de tecnologia avanzada y la
aespacializacién productin.

La banca a través del seguro, estid en condiciones de
recuperar sus préstamos frente a eventos catastr6ficos. En la
pbéliza cuando existe un préstamo aparece como primer beneficilario
al intermediarioc financiero. Colateralmente, con el seguro se
disminuyen las tasas de morosidad y los costos de administracién.
También, el seguro contribuye a gque la banca privada pueda
canalizar m&s recursos para el sector, estimuléndose asi la
oferta de recursos finacieros.

En el largo plazo el seguro, al incentivar la adopcién
tecnolégica, contribuye al fomento de la produccién, en renglones
especificos requeridos para atender la demanda doméstica o el
mercado de exportacién. En este sentido tendria un efecto sec-
torial y se convierte en un elemento de planificacién agricola.

Como vimos, los beneficios del seguro también pueden ser ex-
tensivos al sector consumidor; ello ocurrirfa cuando al aumentar
la producci6n, via la adopcién tecnolégica estimulada por el
seguro, disminuyan los precios de los productos, asumiendo un
comportamiento normal de las fuerzas del mercado.

El seguro agricola tiene caracteristicas muy particulares
que lo.diferencian de otros ramos de la actividad aseguradora.
Asi por ejemplo, los principios estadisticos de buen uso en otros
ramos de seguros no necesariamente tienen aplicacién; ello se

debe en parte a que las unidades de exposicién al riesgo son toda
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una regién, lo cual no ocurre en otros ramos. Por ello este tipo
de seguro debe sustentarse sobre bases técnicas y financieras muy
s6lidas que permitan hacer frente, con suficientes reservas, a
una posible pérdida catastréfica.

En el préximo capitulo veremos ' que las estructuras
institucionales para ofrecer el seguro agricola varian de un pais
a otro. En ciertos casos son estataleé, en otros de caréacter
mixto, y también existen casos de aseguradores privados. Todos
tienen sus ventajas y desventajas, pero esos entes aseguradores
se han creado de acuerdo con las condiciones, posibilidades y
lineamientos de cada pais.

Asi como existen diferentes esquemas institucionales para
manejar el seguro agricola, también se tienen diferentes modelos.
unos ofrecen proteccién a un rendimiento esperado, en algunos
casos se busca asegurar el crédito y en otros la inversién. En
algunos esguemas la cobertura es para todo tipo de riesgo de
carécter natural y en otros s6lo se cubren riesgos nombrados.

En algunos paises se cubre todo tipo de pérdida que occurra
en el cultivo, en otros sb5lo se da proteccién a perdidas totales.

El costo del seguro depende del modelo que se opere, pero de
todas maneras necesariamente tendrid gque estar en funcibén de 1la

pérdida esperada.
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1.7 BENEFICIOS DEL BEGURO AGRICOLA PARA LOS DIFERENTES
INTEGRANTES DE LA ECONOMIA
1.7.1 Para el productor agricola

Al establecer una indemnizacién que cubra la totalidad o
parte de las inversiones realizadas por el productor, el seguro
hace que los agricultores no pierdan su solvencia o se vean mer-
mados en su rigqueza como consecuencia de fenémenos que no son im-
putables a su propia actividad y gque han sido previamente
asequrados,

Al estar aseguradas sus inversiones, ;1 se presenta un
desastre, el productor agricola puede mantenerse en el mercado.
De esta manera, la produccidén en los periodos siqguientes presen-
tard menos fluctuaciones, por efecto de mermas en las Areas
sembradas, producto del temor a la pérdida o de la falta de capi-
tal para invertir.

Ademds, si la p6liza cubre como minimo, el monto de 1los
créditos obtenidos para la produccién, el agricultor puede con el
seguro cancelar sus deudas y solicitar a la entidad financiera un
nuevo crédito para la cosecha siguiente. Sin seguro, el productor
hubiera podido perder sus bienes de capital y de inversién y por
tanto pudo ver disminuida o anulada su riqueza.

Para agricultores con baja capacidad de endeudamiento, por
razones de baja riqueza, el seguro es un elemento que permite in-

crementar la relacién pasivo/patrimonio.
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Los pequefios agricultores en razén de su bajo capital o bajo
ingreso, presentan como caracteristica su aversién al riesgo.
este tipo de empresaric agricola tiende a dedicarse a 1la
produccién tradicional, cuyo mercado es mais elemental y cuyo cul-
tivo exige menos inversiones con menor riesgo. Obviamente, estas
condiciones implican también menos ingresos. Con un seguro, un
pequefio agricultor puede especializarse, permitiendo una mejor
asignacién de los recursos. De esta manera ganan los agricultores
que se especializan en cultivos con mayor riesgo pero mayor ren-
tabilidad, aquellos que continGan con el sistema tradicional se
quedan rezagados por razones de mercadeo de los productos y por
que al aumentarse el nivel de tecnologfia se elevan las rentas del
suelo y por tanto se eleva el nivel de riqueza de los agricul-

tores.

1.7.2 Para los consumidoraes

El primer beneficio que podria tener el seguro para los con-
sumidores en general se presenta como consecuencia de un in-
cremento en la oferta y en la disponibilidad de productos. En
efecto, aquellos bienes gqgue presentan una baja elasticidad de
precio, aumento en la produccién por parte de los agricultores,
generan precios menores, permitiendo cambios en la composicién de
la canasta de consumo.

Cuando los productos agricolas no son bienes finales, la
mayor oferta de las materias primas agricolas posibilita 1la

produccién de bilenes agroindustriales y crea una mayor con-
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tiabilidad en la produccién de otros sectores de la economia como
el textil, tabacos, alimentacién, etc., trayendo beneficios para
el consumidor final.

cuando el conmsumidor es el sector externo, a través del
seguro, se toman como m&s confiables los envios al exterior y asf
se puede implementar una politica de exportaciones estables en
vez de recurrir a exportaciones de excedentes.

Ademés, una ventaja adicional del seguro, que genera expor-
taciones estables, consiste en que disminuye los costos de
recuperacién del mercado externo, costos gque por lo general son
mayores que los de entrada al mercado. Por lo tanto, puede afir-
marsa que el seguro permite planificar el mercado exportador y

ayude a aminorar los cambios bruscos en la balanza externa.

1.7.3, Para el sector financiero

El sector financlero proporciona recursos que necesita el
agricultor para llevar a cabo su actividad, cobrando por ello un
precio que es equivalente a la tasa de interés de crédito. La
tasa de interés normal tiene cinco componentes, a saber: la tasa
de inflacién, el costo de oportunidad de los recursos, el riesgo
inherente al crédito, los gastos administrativos del crédito y la

ganancia del sector financiero.
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De hecho, los riesgos de cartera en que incurre el inter-
mediario finaciero al transferir los fondos, y los costos ad-
ministrativos, no son iguales para todo tipo de créditos, ya que
por su naturaleza ciertos préstamos difieren en cuanto a tales
elementos.

Asi, por ejemplo, el riesgo de cartera es una funci6n del
factor de incumplimiento que de una u otra forma estd asociado
con el riesgo en la inversién y del monto nominal del crédito.

Los costos admninistrtativos, en la medida en que existen
economias de escala, son mayores para créditos de monto nominal
menor, caracteristica que es comfin en los bancos gue promueven el
desarrollo agricola, cuya cartera en general, se dispersa mis que
la de otros intermediarios en la economia.

Por razones de manejo, el sector financiero suele imputar un
riesgo inherente al crédito, al igual que para todos los
deudores. Si ese es el caso, se torna injusto para los agricul-
tores cumplidos, ya que sobre ellos recaen los incumplimientos de
los agricultores que no pagan o no pueden pagar.

Cuando el incumplimiento es alto, la injusticia hacia los
agricultores cumplidos es mayor y el tipo de interés se debe
elevar.

En los casos en que el riesgo del crédito surge como con-
secuencia de las pérdidas en las cosechas, su valor puede mini-
mizarse, mediante el establecimiento del seguro agricola. como el
seguro cubre niveles minimos de inversién, el agricultor puede

pagar cumplidamente y el valor de este factor tiende a anularse.
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De esta manera, surgen dos beneficios: el primero para el
intermediario financiero que asegura su cartera y el otro para el
agricultor que asegura su disponibilidad de crédito. Ademis, el
saguro, al nivelar o estabilizar las variaciones de la cartera,
permite una mejor planificacién y rotacién de la misma incremen-
tando los recursos disponibles para el sector a largo plazo.

cuando el riesgo propio del crédito surge por riesgo moral,
el intermadiario también puede tener confianza en la evolucién
del crédito. Cuando el riesgo moral es alto, la aseguradora puede
reducir la cobertura del seguro y ayudar al banco a seleccionar
mejor a sus habilitados.

El segqguro agricola es muy ventajoso, ya gue la péliza de
seguro sirve como garantia del cré&dito, se eliminan costos tales
como estudios de titulos, informacién sobre codeudores, etec., lo
cual hace disminuir los costos administratives.

Ccon la baja en los costos administrativos y la disminucieén
del riesgo del crédito, se reducen dos de los cinco componentes
de la tasa de interés del crédito, Esta reduccién deberd traer
como consecuencia una baja en las tasa de interés cobradas por el
sector financiero a los agricultores, sin gque por ello se dis-
minuya la rentabilidad de los intermediarios financieros. Tal
reduccién puede utilizarse parcialmente para cubrir el costo de
las primas del seguro, como un aporte del sector financiero a
este programa, por una parte y como un importante componente de
estimulo y garantia de reduccién de la tasa de interé&s para el

sector agricola.
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1.7.4 Para la economia en general

Las ventajas que acompafian al seguro agricola y que se
relacionan con el conjunto de la economfa son, entre otras, las
siguientes: el facilitar la planificacién agricola, el permitir
la difusién tecnol6gica, el incentivar las exportaciones, el in-
cremento en la produccién y el evitar que las politicas fiscales
o crediticias hacia el sector agricola sean resultado de eventos
no programables.

El seguro facilita la planeaci6én agricola en el sentido de
que permite seleccionar cultives y zonas de produccién y puede
ser un mecanismo para mejorar la asignacién de los recursos, por
que mediante primas diferenciales se puede incentivar la
produccién en los suelos de mejor calidad. Por otra parte, como
al disponer de la péliza de seguro, el banco no requiere garantia
real, aguellos agricultores sin tierra pueden tener acceso al
crédito.

Igualmente, como para la expedicién de la péliza se re-
quieren muy pocos documentos, en tanto que la garantia real si
requiere multiples acciones de tipo administrativo, con el seguro
agricola, el agricultor se veria alentado para solicitar créditos
y podria eventualmente dedicarse a la produccién de cultivoes
menos tradicionales.

El seguro puede permitir la difusiétn tecnolégica por que,
mediante el mecanismo de primas diferenciales, permite incentivar
la utilizacién de variedades y técnicas que eleven con mayor

probabilidad los niveles de tecnologia y productividad en el sec~
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tor agricola. Adem&s contribuye en el adelanto tacnolSgico ya que
para los beneficiarios del seguro agricola se exige la adopcién
de un minimo de tecnologia.

Pacilita ademis, las exportaciones, porqua las vuelve més
confiables y permite establecer convenios internacionales
agsegurando a los compradores vollimenes estables.

El seguro permite un fomento en la produccién, por gque
aminora el riesgo de camblos bruscos en el ingreso, baja la tasa
de interés del crédito, aumenta la tecnificacién, la produc-
tividad y los rendimientos.

Finalmente, dado el cardcter altamente riesgoso de la
agricultura, ante un evento de emergencias por calamidades, la
aseguradora se pueda convertir en un instrumento de
administracién y asignacién de indemnizacliones, es decir, de or-

denamiento para canalizar gastos no programados.

1.7.5 Para el Gobierno

La principal ventaja o beneficio que el seguro agricola le
proporciona al sector gubernamental se relaciona con 1la
generacién de una mayor independencia entre este sactor y el
agricola. Se facilita entonces, la toma de decisiones gubernamen-
tales, al reducir la atencién del gobierno a politicas y medidas
de refinanciacién agricolas, necesarias para atender a agricul-

tores que se han enfrentado a cat&strofes agricolas.
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CAPITULO 2

2. BEGURO AGRICOLA — PANORAMICA MUNDIAL
2.1 MODELOS DE BEGURO AGRICOLA

Los modelos de seguros agricolas se pueden ordenar de
diferentes formas. Esta visi6n de la panoramica mundial 1a
realizaremos desde el punto de vista de la organizacié6n ad-
ministrativa, para tal efecto podemos hablar de:
a) Empresas estatales,
b) Empresas privadas y

c) Empresas mixtas.

2.1.1 Empresa estatal

Existe este tipo de programas actualmente en m&s de 50
paises, generalmente con un subsidio que cubre los gastos ad-
ministrativos. Ademds, en algunos programas, cubriendo una
porcién o la totalidad de la prima. Son muchos laos esquemas de
seguros en paises desarrollados y en paises en vias de desarrollo
.que han utilizado este sistema. Algunos de los paises que cuentan
con empresas estatales subsidiadas son:
1.- Bangladesh
2.~ Brasil
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3.-
4.-
5.=
6.~
7.-
8.~
9.~
10.-~
11.-
12.-
13.-
14.-
15.~
16.-
17.-
18.~
19.-
20.-

21.-

cbstante, casi la totalidad de los programas se caracterizan por
un costo administrativo muy elevado. Estos costos administrativos

elevados se han debido a los problemas que caracterizan a las
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Canada

china Popular
Corea dael Sur
costa Rica
Espafia

Estados Unidos
Pilipinas
Grecia

Israel

Jap6n

Nepal

Panamd

Puerto Rico
Portugal
Suecia
Tailandia
Unién Soviética
Uruguay

Venezuela

Las experiencias de estas empresas han sido muy variadas, no



empresas estatales: en general, exceso de personal y precios
politicamente determinados, criterios no técnicos en la toma de
decisiones, etc.

El comportamiento de riesgos y la tasa de pérdida en
empresas estatales es sumamente variable. Algunas compafiias
reportan pérdidas en casi todos los afios. El seguro, en muchos
paises, es sblo un subsidio a ciertos grupos de productores.

El resultado de los seguros estatales ha sido en términos
financieros negativo. cCasl la totalidad tienen costos elevados,
ademds de una alta tasa de pérdida, debido a primas politicamente
aceptadas, pero que no corresponden al grado de riesgo aceptado
por la asegquradora. La justificacién de la participacién del Es-
tado radica en el esquema econSémico y politico del pais.

Tebricamente el Estado debe proteger a los productores con-
tra pédidas catastr6ficas y fomentar la inversién privada en el
soctor. Pero en realidad, se nota que el seqguro ha funcionado
para canalizar un subsidic a productores ineficlientes y 1la
gestién, en algunos casos, no ha sido técnicamente adecuada, ni
desde el punto de vista de la técnica del segure, ni financiera-
mente.

Esto indica que los Bequros estatales tienen clertas desven-
tajas. Sin embargo, sa 1ﬁs£uto mucho on que s6lo los saguros os=-
tatales pueden sobrevivir a una pérdida catastréfica, ademss de
que indudablemente s6lo el seguro estatal puede alcanzar a unpa
poblacién antiecon6mica para la empresa privada. S6lo el seguro

estatal puede en muchos casos alcanzar un nivel nacional.
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2.1.2 Empresa privada

El seguro agricola en el sector privado se ha desarrollado
en casl la totalidad de los paises europeos. En casi todos estos
paises se cubren riesgos especificos, bésicamente granizo,
viento, incendioc e inundaciones.

Existen a la fecha en los Estados Unidos, Canads, Africa del
Sur y en numerosos paises de Europa més de clen compafhfas en
seguro de granizo. Ademis, en estos paises y en otros como Nueva
Zelanda, Jamaica, Espafia, Portugal Yy algunos paises
sudamericanos, existen compafifas privadas de seguros generales
que aseguran y reaseguran varios riesgos agricolas como son:
granizo, viento, incendio e inundacién; siendo posible también
asegurar la maguinaria e infraestructura agricolas.

La experiencia de las compafifas privadas es muy diversa, la
mayorfa son pequefias y operan con una clientela reducida. Unas
pocas, como en-el caso de Suiza, han alcanzado una escala
nacional, mientras que algunos operan como parte del movimiento
cooperativo (Francia). En otros casos, grupos importantes en el
sector agricola han contratado cobertura con una compafifa local,
como es el caso de los algodoneros de Australia.

En términos generales, el seguro agricola, en él sector
privado, se caracteriza por:

a) Cobertura de riesgos especificos
b) Clientela reducida y cuidadosamente seleccionada a través de
inspecciones adecuadas previas y posteriores al aseguramiento

c) Utilizacién madxima de reaseguros
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d) Las compafifas aseguradoras son financieramente débiles de-
bido a las pérdidas catastréficas

e) Se tiene un adecuado esquema de reasegquro:
- Cuota parte

- Catastr6fico en exceso de pérdida

Es con todo esto que podemos afirmar que el sector ptblico
posee los recursos necesarlios para un programa de escala
nacional, pero los programas pfiblicos estén sujetos a altos cos-
tos administrativos y a mGltiples riesgos politicos, por ejemplo,
primas inadecuadas e indemnizaciones cuestionables técnicamente.
Por otra parte, el sector privado ai tiene la capacidad de con-
trolar costos y operar con primas adecuadas, pero no dispone de
los recursos necesarlios para lograr un programa de escala
nacional y para sobrevivir a siniestros catastréficos.

Entre los paises que tienen un seguro agricola operandc bajo
la gesti6én del sector privado, encontramos a:

1.- Africa del sur
2.- Alemania

3.- Arabia Saudita
4.~ Australia

$.- Barbados

6.- Chile

7.- Estados Unidos
8.- Francia

9.- India
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10.~ Italia

11.~ Jamaica

12.- Kenia

13.- Malasia

14.- Nigeria

15.- Nueva Zelanda
16.~ Paquistén
17.- Portugal

2.1.3 Empresa mixta

En esta tercera opcién, el Estado aporta la mayoria del
capital, pero el sector privado, representado principalmente por
las Instituciones de Crédito y las Aseguradoras, retienen una
mayorfa de los votos en el Directorio, en espera de que la
empresa acte como compafifa privada y desarrolle una actitud
empresarial, bajando los costos administrativos, cobrando primas
adecuadas y desarrollando técnicamente nuevos productos.

Esta tercera modalidad tiene todavia pocos afios de vida y
para que se espere tener éxito se debe lograr, entre otras cosas,

que la participacién del estado sea pasiva en la gestién.
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2.2 TIPOB DE COBERTURAB

Las coberturas ofrecidas por las compafifas de seguro
agricola son variadas, sin embargo, se pueden clasificar en dos
grupos principales:
a) Seguro sobre los rendimientos

b) Seguro a la inversién

2.2.1 Rendimientos
Este tipo de seguros tienen dos componentes importantes:
a) Se fija un rendimiento esperado por unidad de 4rea en unidades
de peso

b) Se garantiza cierto ntmero de toneladas por hectdrea

La p6liza estipula un precio de sustentacién o en algunos
casos el precio seleccionado por el productor.
La cobertura del seguro de rendimiento se calcula de 1la

‘giguiente forma:’

NGmero de e produccién precio por Pre porcentaje x tasa
unidades por unidad, unidad asegurable

Por ejemplo, en los Estados Unidos, existen dos sistemas. El
productor puede seleccionar una cobertura basada en su propic
rendimiento (si tiene 5 afios o mi&s de datos de rendimientos con-

fiables) o puede seleccionar el rendimiento promedio de la zona.

43



También puede escoger entre tres alternativas: asegurar un
60%, 75% o 90% del rendimiento esperado, cada nivel con su tasa
correspondiente. EL p:écio por unidad es el precio promedio del
mercado.

51 un productor tiene 400 hectfreas de tomate y produce 60
toneladas por hectirea con un precio promedio de 50 délares por
tonelada, y selecciona el 90% de cobertura, el cilulo de cober-

tura es el siguiente:

400 hectéreas
x 60 toneladas por hectédrea
x $ S50 délares
x 20% {nivel de cobertura)

$ 1,080,000.- Cobertura ($ 2,700/ha.)

Con una tasa de 7.5% el productor pagaria Us $ 81,000.-
para su seguro, sin contar los gastos de administracién y 1la
utilidad del asequrador.

En caso de siniestro parcial, el ajuste de pérdida es en
base a unidades perdidas multiplicado por el valor unitario, en
este caso, de 50 d6lares por tonelada, hasta un miximo de uS
$ 2,700 por hectérea.

En otros paises como es el caso de Suecia, se ha intentado
implantar un seguro de “"randimiento por zona". Este seguro com-
prende a los productores asegurados cuando el rendimiento no al-

canza el nivel de garantia.
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El seguro individual como en el caso de los Estados Unidos,
es costoso administrativamente debido a las inspecciones de ries-
gos, mientras que el * Y“rendimiento por zona" elimina muchas
inspecciones, y por lo tanto, costos. Desafortunadamente, el
seguro de "rendimiento por zona" castiga a los productores buenos
cuya producci6én excede el promedio y no los compensa cobrando mis

a los productores gue sufren fentmenos locales, como el granizo.

2.2.2 Inversién
En América Latina, asi como en la mayoria de los paises de
Africa y Asla, ha resultado casi imposible introducir un seguro
que garantice el rendimiento por cuatro razones fundamentales:
a) Rendimiento altamente variable entre las unidades de
produccién.
b) Inexistencia de datos estadisticos confiables para calcular
el rendimiento promedio.
c) Topografia muy variada, y en consecuencia, imposibilidad de
identificar zonas que tengan un rendimiento uniforme.
d) Tecnologia muy variada o limitada.
Es por estas razonecs quo la mayoria de estos pafscan han adop-
tado un soguro basado on ol costo do producelo6n.
Este seguro garantiza al productor que puede pagar su
préstamo o recuperar parte de la inversién perdida (la financiada

o la financiada mas su aportacién).
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Las ventajas de esta modalidad de cobertura son:
a) Es f&cil de calcular
b) Es conservadora

El costo de produccién es la base del préstamo. Utilizando
los mismos datos, la Aseguradora puede fijar su cobertura. Es un
seguro conservador que permite a la Aseguradora cubrir mas
productores con la misma reserva.

Adem&s, la Aseguradora tiene la oportunidad de conocer
gradualmente y aprender sobre el riesgo que enfrenta sin ex-

cederse otorgando una cobertura demasiado amplia.

2.3 EBQUEMAS DE SEGUROS AGRICOLAS MAS COMUNES
2.3.1 Beguro de cosechas

-Este esguema se fundamenta en una cobertura socbre los ren-
dimientos esperades. Se tienen principalmente dos tipos de
seguros respecto a cosechas. El primero se refiere al seguro con-
tra granizo, el cual protege al Asegurado en contra de pérdidas
provocadas por granizo. El otro tipo de seguro de cosechas se
refiere al "seguro contra todos los riesgos" o de "todo riesgo".

El seguro de cosechas es un medio de estabilizacién del in-
greso del productor cuando se plerden las cosechas. Un ingreso
mis estable aumenta la posibilidad de pago de las deudas ad-
quiridas, y de ahf que las instituciones de crédito vean con
buenos ojos la creacién de programas de seguro. Sin embargo, las
causas de la morosidad de los préstamos son muchas y puede darse

el caso de productores con ingresos estables que sean morosos.
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Desde este punto de vista, la estabilidad del ingreso no garan-
tiza la recuperacién del crédito por parte de los bancos, espa-
cialmente cuando el agricultor puede tener necesidades mAas

apremiantes que atender.

2.3.2 8aeguro agrocraditicio

El seguro agrocrediticio s6lo garantiza la cancelacién del
préstamo, que normalmente es una proporcién de la inversién to-
tal. El productor tiene que complementar con recursos propios la
actividad productiva, asegqgurando Gnicamente parte de esa
inversién y corriendo con el denominado técnicamente INFRASEGURO.

A través de un contrato tripartita entre el Productor, 1la
Aseguradora y el Banco, el seguro agrocrediticio permite que
cuando un agricultor pierde su cosecha, sea la Asequradora la que
directamente pague al Banco el monto adeudado por el Productor.
Cualguier indemnizacién por arriba de lo acordado se otorga al
Productor. La demanda por este tipo de seguros es muy grande por
parte de los bancos y de hecho muchos productores ven estos
programas como orientados a proteger a los bancos.

Los beneficios directos del seguro agrocrediticio para los
bancos son de tres o6rdenes:
a) El seguro permite que la recuperacién del préstamo como por-

centaje de la cantidad prestada sea mayor.
b) La duracién real del préstamo (periodo de vigencia) respecto a
la duraci6n esperada es menor .

¢c) Los costos de administracién de los préstamos son menores.
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Como un ejemplo de colaboraci6én Aseguradora - Bancos,
podemos citar el caso mexicano de ANAGSA - BANRURAL. La primera,
hasta su desaparicién, pagaba las indemnizaciones permitiendo al
segundo tener una cartera con una tasa de recuperacién relativa-
mente alta.

Otro ejemplo es el del Instituo de Seguro Agropecuario y el
Banco de Desarrollo Agropecuario, en Panam&. En este caso las
cifras son elocuentes por cuanto alrededor del 80% de las indem-
nizaciones del I.S.A. en los Gltimos afios han sido recibidas por

el B.D.A.

2.3.3 Heguro a la invarasién
Este seguro otorga, independientemente del monto financiado,

el porcentaje de la inversién a asegurar (recursos propios

+ financiamiento)

2.4 BL BEGURO BOBRE LOS RIBSGOS
2.4.1 Beguro de riengos especificos

Seqguros contra riesgos especificos existen en un buen ntmero
de pafses y son operados generalmente por compafilas de sequros

privadas. Entre estos riesgos cabe mencionar a los siguientes:
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2.4.1.2 Incendio y/o rayo

Se ofrece esta cobertura en muchos paises para todo tipo de
cultivos, incluyendo 4rboles (bosques) y cultivos en inver-
naderos. En paises donde este seguro no forma parte de una cober-
tura combinada para cultivos, suele considerarse como parte del
ramo de incendio; como es el caso de México, donde algunas
compafilas de seguros privadas incursionaron en el negocio
agricola, otorgando la proteccion contra incendio a algunas

gramineas.

2.4.1.2 graniszo

Es una cobertura disponible en Europa y Estados Unidos en
forma bastante generalizada y también en algunos paises
latinoamericanos, por ejemplo en México. Normalmente el seguro es
operado por compafifas privadas especialistas en este riesgo. En
otros paises, por ejemplo Franclia, operan compafifias mutualistas
con subsidios gubernamentales.
a) Cultivos amegurablea: productos agricolas de toda clase, cul-

tivados en el campo, en jardines e invernaderos.

b

-

Cobaertura: esta se -limita estrictamente a pérdidas causadas
directamente por granizo. En el caso de cultivos en inverna-
deros se amparan adem&s las pérdidas que cause la rotura de

vidrios a los cultivos como consecuencia de la caida de

granizo.
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Como norma general se excluyen los dafios que sufran botones,
flores, hojas, tallos y similares, a menos gue estos constituyan
el interés asegurable propiamente dicho, como en el caso de las

flores de ornato, hojas de tabaco, etc. Asimismo, se excluyen los

. dos por i daciones, aunque estas sean la consecuen-

cia de granizadas.

c) Bumas asaguradas e indemnixzaciones: existen basicamente tres
sistemas para fijar el valor asegurado en un seguro de
cosechas:

- Cobertura fija: bajo este sistema, la compafila fija 1los
valores méximos admitidos por unidad de superficie
(generalmente por hactfrea), modalidad corriente en Estados
Unidos y Canadad. Equivale a un seguro de valor admitido y
en caso de siniestro se indemniza el porcentaje correspon-
diente del valor asegurado, SegGn la proporcién de la
pérdida.

- Cobertura flexible: usual en Furopa, bajo este sistema los
valores son fijados por el asegqurado con base en el ren-
dimiento por hectfrea y precio de mercado del producto que
se esperen. En caso de siniestro se establece el valor de
la pérdida efectivamente / sufrida, con aplicacién de los
precios del producto en la fecha del siniestro.

~ Cobertura en escala de valores: La p6liza establece una
escala de valores ascendentes, segln el ciclo vegetativo

del cultivo (por ejemplo, dividiendo cada mes en tres
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decenas). Dichos valores constituyen las cantidades maximas
indemnizables por hectdrea u otra unidad, segGn la fecha
del siniestro. Este tipo de cobertura tambi&én es aplicable

en el seguro sobre los rendimientos

El sistema antes descrito es apllicable en regiones donde el
cultivo asegurado puede sembrarse y cosecharse en cualquier

época del afio.

d) Franguicias y deducibles: es prictica casi invariable 1la
aplicacién de franquicias (o cliusula de pérdida minima) que
pueden fluctuar entre el 4 y el 8% del valor asegurado, segfin el
pais y el tipo de cultivo. las pérdidas se indemnizan en un 100%
sl son superioras al porcentaje fijado.

En Estados Unidos es comlin la aplicacién de doducibles (o
clfusula de exceso de pérdida) opclonales del 5, 10 o 20%, que
dan derecho a descuentos en las primas del 25, 33 1/3 y 40%
respectivamente. En cilertos casos, las p6lizas estipulan que si
la pérdida es superior al 70 u 80% del valor asegurado por
hectéraea, la compafifa roconocor8 una indomnizacién adlcional dol
100% de la pérdida que excede dichos porcentajes.

De acuerdo con otra modalidad, el valor indemnizable,
después de descontar el monto del deducible, se multiplica por el
factor que, tenido en cuenta el porcentaje del deducible fijado
en la péliza, permita al asegurado recibir una indemnizaci6n del

100%, si la pérdida ha sido total:
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Deducible en % dal Factor de

valor asegurado indemnizacioén
20% 1.2500
15 1.1765
10 1.1111
S 1.0526

e) Tarificacidén: para efectos de la tarificacién se dividen los
cultivos en diferentes categorias, segtn su susceptibilidad al
riesgo de granize.

Otro factor b&sico es la clasificacién por &reas, para lo
cual en muchos paises se llevan estadisticas desde hace varias
décadas, por regiones y localidades.

En algunos paises, por ejemplo Suiza, existen sistemas de

descuentos y recargos, seglGn el resultado anual de cada péliza

2.4.1.3 Otros riesgos especificos

a) Vientos: en algunos paises del Caribe, afectados periédicamen-
te por huracanes, determinados cultivos, especialmente el pl&-
tano, pueden asegurarse contra este riesgo.

b) Inundaciones, sequias, heladas: aparentemente estos riesgos no
" son asegurables para cultivos en forma aislada, en ninguna
parte del mundo. Forman parte de coberturas otorgadas bajo,

pélizas multiriesgo o de todo riesgo.
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2.4.2 PSlizas combinadas
En unos cuantos paises se ofrecen pélizas combinadas que

cubren dos o mis riesgos.especificos, por ejemplo:

- Espafia: granizo, heladas, incendio, rayo, explosidn y tempes-
tad.

- Grecia: granizo, heladas, inundaciones y huracin (todos los
cultivos)

-.Suiza: granizo, tempestad, incendio, rayo, nieve, terremoto e

inundacién

Se trata exclusivamente de coberturas contra riesgos

meteorolégicos, excluyendo plagas y enfermedades.

2.4.3 8eguro multirieango o de todo riesgo
2.4.3.1 Desarrollo

El primer pafs en introducir un sequro multiriesgo para cul-
tivos fue la U.R.S.S. en 1923, seguido por los Estados Unidos y
Bl Japbén, en 1938,

Actualmente opera en cerca de 15 palises, entre ellos Costa
Rica y chile. En México la Aseguradora Nacional Agricola y

Ganadera, hasta su desaparicién, operaba un seqguro de este tipo.
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2.4.3.2 Organigacién
En todos los paises donde opera este tipo de seguro, éste es
administrado por entidades oficiales (aGn en los Estados Unidos),
o la intervencién del Estado se realiza a través de controles,
subsidios y de servicio de reaseguro.
Segdn el pais, este tipo de seguro es:
~ Totalmente voluntario
(E.U. y Canadi)
- Voluntario pero practicamente de total aplicacién
(Israel)
- Voluntario en general, pero obligatorio para respaldar
préstamos bancarios (América Latina)
-~ Obligatorio para ciertos cultivos y voluntario para otros
(sri Lanka)
- Obligatorio para granjas de derminado tamafio en adelante
(Jap6n)

~ oObligatorio para todos (Suecia)

2.4.3.3 Cobeartura

En los palses mas desarrollados en este tipo de seguro
(E.U., Canad&, Israel, Japé6n, Suecia), todos o la mayoria de los
cultivos pueden asegurarse contra todos o la mayoria de los ries-
gos menclonados en el punto 1.3. En otros paises, este tipo de

seguro se encuentra atGn en estado de experimentacién.
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Fl caso de México donde, hasta la desaparicién de ANAGSA, se
hablaba de un "Saguro Agricola Integral", ya gque se cubrian todos
los cultivos contra un nGmero muy grande de riesgos, seré

analizado en el cuarto capitulo.

2.4.3.4 Cllculos actuariales

Aunque los sistemas actuariales varian de un pais a otro, su
objetivo bdsico en la operaci6bn del seguro contra todo riesgo
agricola es siempre el mismo: mediante zonificaclones cada vez
mids minuciosas y estadisticas detalladas, llevadas durante afios o

décadas, establecer:

Primero: el rendimiento promedio por unidad de tierra cultivada.
La entidad aseguradora fijar&d luego en forma anticipada el precio
de venta del producto para efectos del seguro, del cual el
asegurado podr& cubrir determinado porcentaje, generalmente no

superior al 75%.

Begundo: la siniestralidad promedio de las diferentes regiones,
distritos y, segGn el grado de sofisticacién de las estadisticas,
de las granjas individuales. Estos datos en comblnacién con los

valores asegurables, permitirdn determinar el costo del seguro.
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CAPITULO 3

3. EL BEGURO AGRICOLA EN AMERICA LATINA
3.1 PROBLEMAS ESPECIFICOS DE LCS PAISES LATINOAMERICANOS

La aplicacién prédctica del seguro agricola en los paises
latincamericanos presenta algunos proklemas fundamentales que

pueden resumirse en:

3.1.1 Falta de eostadisticas

En la mayoria de los palses latinoamericanos los datos
estadisticos sobre rendimiento de cada uno de los cultives y
dafios causados a los mismos por los diferentes riesgos que afec-
tan a la agricultura -gue ya han sido discutidos en el primer
capitulo-, son escasos y de poca confiabilidad. Constituyendo es-
tos datos la base de cualquier célculo actuarial, es indispen-
sable obtener los mis elementales de ellos mediante un trabajo
previo de investigacién que presumiblemente tendr& una duracién
de varios afios. Podemos decir entonces que toda programacién de
un seqguro agricola debe preveer este periodo inicial de obtencién

de datos.
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Por otra parte, ningGn trabajo preparativo puede realmente
llegar a un grado de perfeccién y el seguro agricola, como lo ha
mostrado la experiencia en otros palses, no deja de ser un ex-—
perimento durante periodos mids o menos largos, aGn después de su

introduccién préctica.

3.1.2 Diforoncias on slstemas de explotacién

Los sistemas de explotaci6n varian a menudo considerable-
mente de un pais a otro, debido a diferecias en climas, calidad
de tierra, suministros de aqgua, conocimientos técnicos de los
agricultores respecto a la aplicaciétn de abonos e insecticidas y
grado de desarrollo agroindustrial del pais en general. Como con-
secuencia de estas diferenclas se presentan grandes variaciones
en los rendimientos, lo que dificulta la fijaci6én de tasas y

coberturas y facilita la antiseleccién de riesgos.

3.1.3 La existencia do los minifundios

El alto porcentaje de minifundios que suele presentarse en
los paises latinoamericanos, y en dgeneral en los paises en vias
de desarrollo, implica indudablemente un riesgo subjetivo mas
acentuado tanto por el gran nGmero de asegurados cuyos actos y
omisiones influyen notablemente en el rendimiento de cada cul-
tivo, como por los escasos conocimientos téenicos, financieros y

en materia de seguros que tiene el promedio de ellos.
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3.1.4 pacidad émica de los agricultores

oOtra dificultad es la de gue s6lo un nGmerc muy reducido de
agricultores estin en condicones de pagar las primas del seguro.
En la pr&ctica, el otorgamiento de subsidios por parte del
gobierno resulta inevitable.

3.1.5 Otros problemas

a) Escasez de personal calificado para manejar el seguro a nivel
local y regional.

b) Ausencia de una infraestrustura adecuada en muchas regiones
agricolas (carreteras, medios de transporte, etc.), lo que
dificulta la comunicacién permanente que debe existir entre
Asequrado y Aseguradora.

c) Limitacién en los recursos econSmicos que los gobiernos pueden

destinar para las entidades asequradoras dentro de un programa

global de fomento econémico.

3.2 BXPKRI-KRCIAB DE ALGUNOS8 PROGRAMAS DE HEGURO AGRICOLA
EN AMERICA LATINA
3.2.1 Argentina
Existen antecedentes en Argentina sobre el seguro agricola
que datan de dos siglos. Con el tiempo y con el incremento de las

inversiones, creci6 la preocupacidén por los riesgos naturalaes,

entre ellos el, granjzo.
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Como el progreso de la agricultura significaba en mucho el
desarrollo del pais surgieron, hace un siglo, entidades para
afrontar el riesgo de granizo, tales como: la “Protectora
Agricola®, la "Argentina Mutual", "La Rural', entre otras.

Bl seguro cooperativo contra el granizo se fue desarrollando
a la par de la actividad agropecuaria y surgieron diversas or-
ganizaciones, algunas de las cuales como "La Previsién" existen
desde comienzos del siglo XX.

con la aparicién de las primeras sociedades cooperativas y
mutuales, creadas con el fin de cubrir el riesgo de granizo, se
fue conformando una Iimportante actividad aseguradora. Con-
tribuyeron a ello factores de convivencia econt6mica y de
integracién entre el asequrado - el agricultor - y su propia
gociedad; todo bajo la consigna de un aflanzamiento solidario.

En Argentina, el seguro agricola se limita al amparoc de un
riesgo especifico y no a una proteccién integral. Las coberturas
son:

a) seguro agricola contra granizo para proteger un déficit en la
proguccién y no en la calidad del cultivo asegurado.

b) seguro contra incendio de cosechas.

Aparte de estas ha habido intentos de ofrecer proteccién a
la helada, pero no se ha tenido exjito por ser un evento de
carficter generalizado en su ocurrencia y que puede ocasionar
dafios en una amplia extensién y el riesgo para ser asegurable

deba ser parcial como el granizo y no general como la helada.
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La pfinclba; manifestaci6n del seguro agricola en Argentina
es la cobertura contra granizo.
3.2.2 Brasil

La compafiia de seguros del estado de Sao Paulo, COSESP,
inicidé operaciones en 1970 con un seguro obligatorio para algadén
y voluntario para vifiedos, hortalizas y frutales. COSESP es una
aseguradora estatal con influencia territorial en el estado de
Sao Paulo. No existe participacién privada en el programa.

El seguro es un serviclo vinculado al crédito rural. El
seguro sae contrata en las agencias del Banco del estado de Sao
Paulo y a través de otros Bancos, lo exigen para la concesibén de
prdtamos, como una garantia complementaria.

En general, los riesgos gque cubre COSESP son los de:

a) Incendio
b) Riesgos de cardter meteorolégico
c) Plagas y enfermedades incontrolables

Aparte de COSESP en Sao Paulo, se tiene a BEMGE en Minas
Gerais y a BANERJ en el estado de Rioc de Janerio, que son las
Gnicas aseguradoras que operan en estos riesgos y buscan m&s
beneficios sociales que econémicos.

En el caso de COSESP el Gobierno Federal, a través del Fondo
de Estabilizacién de los Seguros Agricolas, administrado por el
Instituto de Reaseguros de Brasil I.R.B., asume parte de los

sinijestros cuando los resultados son desfavorables.
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COSESP otorga el seguro con caricter obligatorio para cier-
tos cultivos y con cardcter voluntario para otros; es por ejemplo
el caso del algod6n, cuya obligatoriedad es impuesta por 1la
Secretaria de Agricultura. Aparte del algodén, también el seguro
es obligatorio para arroz, soya, cacahuate, cafia de azucar y
muchos cultivos que son financlados por el Bance del Estado de
Sao Paulo y otras instituciones financieras.

El seguro que ofrece COSESP, cubre los costos de produccién
incluyendo gastos financieros, pero no la prima.

En lo gue concierne a BANERJ, se ha logrado fortalecer el
seguro rural y se busca el apoyo del Fondo de estabilidad del
Seguro Rural para posibilitar que el seguro agricola se convierta
en un importante instrumento de fomento, y acudir al reaseguro a
través del Instituto de Reasequros de Brasil I.R.B., para que
particicpe en un 80% del riesgo a cubrir.

BANERJ, como empresa, estd vinculada al sistema financiero
del gobierno estatal. Para 1989 ofrecia el seguro para unos 25
cultivos, entre los cuales se contaban las leguminosas, cereales,
hortalizas y la cafia de azGcar. La tasa fluctGa entre 5 y 10%,
las que se conslderan accesibles.

Los estados que no tienen aseguradoras oficiales ofrecen a
los productores un seguro de crédito a través del Programa de
Garantia de la Actividad Agropecuaria, PROAGRO, que es ad-
ministrado por el Banco Central de Brasil.

En Brasil, el sector asequrador privado, no participa en los

seguros agricolas.
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3.2.3 Chile

En 1968 se creb en Chile el seguro de cosechas por ley y se
reglamenté mediante decreto supremo por el Ministerio de
Hacienda. Se encargé al Instituto de Seguros del Estado la
administracién de este seguro. Se concibié para cubrir cosechas
de papa y remolacha azucarera. Sin embargo, el programa nunca se
puso en préictica.

En 1981 wuna entidad aseguradora privada solicité al
Instituto la aprobacién de las p6lizas para asegurar cereales y
frutales.

El Consorcio Nacional de seguros, es el Gnico que opera en
el ramo de seguro agricola.

A peticién de los agricultores, debido a un prolongado
perfiodo de lluvias que dafiaron las cosechas de cereales, gquienes
pidieron al Ministerio de Agricultura un seguro agricola, las
compafifas privadas fueron interesadas en incursionar en este
ramo.

El seguro es para cereales (trigo, cebada y avena) y para
frutales (uvas, peras, duraznos), los riesgos cubiertos son:
heladas, viento, lluvia y granizada, todos estos en zonas de
riesgo homogéneo.

La operacién del seguro se rige bajo la legislacién exis-
tente en materia de seguros.

La razén del seguro, es que los agricultores quieren garan-
tizar un ingreso minimo, para evitar su quiebra en periodos de

malas cosechas.



El sistema de seguros es promovido por los bancos comer-—
ciales, quienes lo usan como garantia para los préstamos.

Se asegura un 66% del rendimiento, con opcién de proteccién
mayor al demostrarse mayor productividad y eficiencia.

La superficie asegurada promedio es de 80 hectéreas, el
minimo es de 50 hectéreas para el caso de los cereales; en el de
frutales el promedio es de 20 hectéareas.

El seguro agricola chileno es totalmente privado, sin nin-
guna intervencién del Estado. También el reaseguro es privado y
en alto porcentaje se contrata en el mercado internacional.

Las ventas las efectia el Consorcio a través de agentes de
seguros. Algunos de ellos dependen de las oficinas locales del
Consorcio.

Los bancos exigen el seguro a los agricultores; ellos pagan
la prima al consorcio y la debitan en la cuenta del asegurado.

En el esquema se contratan servicios profesionales 'y ‘los
inspectores de riesgos son diferentes de los ajustadores de

pérdidas. Se busca con esto, realizar acciones independientes.

3.2.4 Colombia

Los antecedentes del seguro agricola en Colombia datan de
1887. Los ensayos pra&cticos se iniclaron en junio de 1985, con la
puesta en marcha de un seguro a la inversién agricola, como

programa piloto, pero con perspectiva de ampliacién gradual.
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La Previsora S.A., Compafila de Seguros, y la Caja Agraria
auspiciaron los estudios conducentes a la organizacién y puesta
en marcha del programa. Para tal efecto, se conté con asesoria
técnica especializada. Los estudios se centraron en el anilisis
de la viabilidad financiera, técnica, institucional y operativa
del sistema. El marco institucional recomendado fue el de que la
Caja Agraria actuara como asegurador y La Previsora asumiese el
reaseguro.

La caja Agraria estaba facultada desde 1954 para operar el
ramo. El sistema se inicié con un programa piloto de tres cul-
tives: arroz, maiz y papa. Actualmente se cubren los riesgos de
inundacién, sequia y helada.

En la actualidad el sistema opera en 120 municipios de los
1,000 con que cuenta el pais.

El modelo colombiano no es un "“seguro de cosechas", en con-
secuencia, el Estado no participa con subsidios. Es un seguro a
la inversién,

El esquema colombiano estd disefiado para cubrir sélo
pérdidas totales y para riesgos especificos.

El seguro agricola en Colombia se inicié con reasegquro co-
mercial y en &l tienen participacién compafifas de reaseguro
nacionales y extranjeras bajo el esquema de un pool de reaseguro.

La Caja Agraria expide las pélizas, para lo cual cuenta con
cerca de 900 oflcinas y agencias en el pais. El cobro de las

primas se hace contra entrega de la péliza.
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El valor asegurado mdximo se establece en el Plan Anual de
Asequramiento y la suma asegurada en cada p6liza se fija
promediando costos de produccién segGn niveles tecnolégicos y
otros indicadores, en relacién con el nGmero de hectédreas
aseguradas. La cobertura se aplica al monto de los costos va-
riables, desde la preparacién del terreno hasta el momento de la
cosecha. No se cubren cultivos parcialmente dafiados. S6lo se in-
demniza si las pérdidas son superiores al 80%.

La Caja Agraria, como ente asegurador, lleva un expediente
de cada asegurado, al cual tiene acceso la Previsora que es la
entidad que coordina el pool de reaseguradores. Ademds, la
Previsora dispone de copias de cada una de las p&lizas para su
evaluacién.

Las reclamaciones se hacen en las respectivas oficinas de 1la
caja Agraria, en un plazo no mayor de tres dias después de ocu-~
rrido el siniestro. Para ello, se dispone de formatos de aviso.
Los siniestros son inspeccionados por especialistas de la Caja
Agraria entrenados para el efecto; en caso de desacuerdo se suele

recurrir a peritos del sector privado.

3.2.5 Costa Rica

A fines de 1969 se expidi6é en Costa Rica la Ley del Seguro
Integral de Cosechas. De conformidad con dicha ley se encomend6
la administracién de tal seguro al Instituto Nacional de Secgquros

(I.N.S.), el cual es un monopolioc estatal.
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Una de las particularidades de esta ley es la de facultar al
Ministerio de Agricultura y Ganaderia como organismo asesor de la
rama agricola, sefialando gque el acatamiento de sus indicaciones
serfia indispensable para la obtencién de la péliza. También dicha
ley faculté6 al Poder Ejecutivo para la organizacién de una
Comisién Coordinadora donde participan diferentes organismos, in-
cluyendo como miembro permanente al Instituto Nacional de
Seguros, I.N.S.

El seguro de cosechas se inicié en 1970. En los dos primeros
afios la experiencia fue buena; sin embargo, en 1972 se experi-
mentd una situacién de desastre por sequia en cultivos de arroz
¥ maiz con los gue se inici6é el seguro a "escala nacional®.

Hasta 1972 el seguro que opera en Costa rica era tipico y
cldsico seguro de cosechas, donde la proteccién era integral para
cualquier pérdida originada en cualquier accién de la naturaleza.

Aunque los bancos no exigieron en su inicio el seguro, con
el tiempo y debido a.los saldos incobrables por pérdidas en la
agricultura, se decidié hacerlo obligatorio en &reas de alto
riesgo y semi-obligatoro en zonas més seguras.

El sistema de seguro de cosechas de Costa Rica ha estado
sujeto a muchos ajustes. Asi por ejemplo, en 1976 se expididé la
Ley de Universalizacién del Sequro Integral de Cosechas, con
extensi6én a la produccién nacional; en 1977 se expidié la ley de
bonos del Sequro Integral de Cosechas con el fin de fortalecer la
Reserva Técnica de Contingencias del Seguro Integral de Cosechas;

en 1978 se expidié un Decreto Ejecutivo que sefala que en
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raclamos procedentes del Seguro Integral de Cosechas, los in-
tereses que cubran los bancos comerciales acreedores del
aspgurado serin cancelados por el I.N.S.

BEn 1983, la Asamblea Legislativa de la RepGblica de Costa
Rica decreté la ley de crecacién del Fondo Nacional de cContingen-
cias Agricolas, el que tiene como fin financiar programas de
asistencia en favor de los productos agricolas afectados por
desastres naturales.

El seguro de cosechas de Costa Rica es altamente subsidiado.
Asi, la participacién del estado en el financiamiento del seguro
consiste en su renuncia al 75% de las utilidades liquidas del mo-
nopolio de seguros del I.N.S. Estas aportaciones ingresan anual-
mente a la Reserva de Contingencias de Cosechas. Ademis, la ley
obliga al sistema bancario nacional a la aportacidén de una parte
de sus utilidades con la misma finalidad anterior. se considera
que de no contar con tantos subsidios, la tasa (hasta del 9.5%)
debiera triplicarse para cubrir las pérdidas y los gastos

operativos.

3.2.6 Cuba
La Empresa del Seqguro Estatal Nacional, ESEN, fue fundada en
diciembre de 1978 y su actividad es atendida por el Comité Esta-

tal de Finanzas.
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La ESEN comenzé sus actividades en 1979 con la cartera de
seguro que hasta ese momento manejaba la Empresa de Seguros In-
ternacionales de Cuba, ESICUBA: seguro de automéviles, casas y
tabaco.

En la actualidad la ESEN ofrece los seguros de: automdviles,
seguro de bienes agricolas, pecuario y otros; y el seqguro de
Responsabilidad Civil.

La empresa realiza sus funciones con arreglo a un Plan
Técnico Econémico y para ello cuenta con una oficina central en
la ciudad de La Habana y otras oficinas en las provincias.

Aparte de los sequros referidos, la ESEN tiene en perspec-
tiva ofrecer los seguros de personas y el de Responsabilidad
Civil Obligatorio de Vehiculos y Bienes Agricolas Estatales.

En lo que atane al segurc agricola propiamente dicho, se
inicié en -1983, y se asegura cafa, tabaco, café y cacao; se
ofrece, ademds, el seguro de transporte, el de maquinaria y
equipo, el de viviendas, construcciones pecuarias, contenidos y
otros.

Para la operacién del seguro agricola, la ESEN recibe el
apoyo de los Ministerios de la Agricultura y del AzGcar para las
inspecciones de pérdidas y del Banco Nacional para la
concertacién de los contratos.

El seguro agricola gue opera en Cuba es un "“Seguro de
Cosechas". La informacién que se tiene es que este ramo ha sido
catastré6fico, unas veces por sequfa, otras por huracanes y otras

por fuertes lluvias. Ademds, las indemnizaciones en el seguro
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agricola han aumentado a través del tiempo, exceptuando el afio de

1983, cuando ho se pagaron reclamos debido al desconocimiento por

parte de los aseguradores de los procedimientos para hacerlos.
Actualmente en Cuba se ofrece un seguro de cosechas para

varios cultivos.

3.,2.7 Ecuador

En este pais, la Compafila de seguros Agropecuarios, CONASA,
fue creada en octubre de 1980, y comenzd operaciones a mediados
de 1981. Se cre6 con la finalidad de prestar un servicio
asegurando la inversién efectuada por los agricultores y
ganaderos, contra factores incontrolables por el hombre.

Aungue en su estructura accionaria CONASA opera como empresa
de economia mixta, en un alto porcentaje la compafiia es estatal
siendo, por parte del Estado, los principales accionistas el
Banco Nacional de Fomento y el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia.

A falta de un marco legal, CONASA inicié sus operaciones
ajustindose a la Ley General de Seguros que norma la actividad
asequradora en Ecuador.

La creacién del segurc agropecuario en Ecuador obedecié al
interés de los agricultores y ganaderos, de la banca de fomento y
de los organismos estatales, encargados de velar por el desa-

rrollo de este seguro.
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En lo que atafie al seguro agricola, CONASA inicié primero
una fase piloto con ciertos cultivos y regiones que luego fue
ampliando a medida que fue adquiriendo experiencia y también en
la medida en que se redefinian los procedimientos operativos.

Con el tiempo, CONASA buscé la incorporacién de nuevas
lineas de aseguramiento, tales como el ramo forestal, el de ma-
quinaria agrfcola y el de vida.

En lo que se refiere al reaseguro, CONASA ha contado con el
respaldo del mercado reasegurador internacional para rubros
especificos de su cartera de aseguramiento.

CONASA, para la produccién de su servicio, utiliza
basicamente su personal y no utiliza intermediarios de seguros.

Un aspecto que debemos destacar en la experiencia
ecuatoriana es la estrecha colaboracién entre CONASA y el Banco

Nacional de Fomento.

3.2.8 Panami

El Instituto de Segurou Agropecuario de Panami, I.S.A., fue
creado por ley de 1976. Las compafifas de seguro privado no ob-
jetaron la creaclién de este seguro, ya que el mismo tiene un mer-
cado especial. Motivé la creacién del seguro agropecuario una
sequia fuerte registrada en el afio agricola 1972-1973.

En su comienzo .los productores se mostraron reacios al
seguro dado su cardcter obligatorio y por considerarlo coma un

incremento a los costos de produccién.
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AEl I.S.A. es una entidad estatal con autonomia ad-
miniatrativa y su politica astid enmarcada dentro do la que so cs-
tablece para el sector.agropecuario panamefio. El Instituto recibe
subvencién del Estado.

A través del tiempo, el esgquema ha sido objeto de
modificaciones en sus sistemas de ajustes. En sus tasag, en su
metodologia de inspeccién y en otros aspectos.

El I.S5.A. coordina la prestacién de su servicio con el
crédito estatal, con programas de investigacién agropecuaria,
asistencia técnica y comercializacién. El sector asegurador
privado no participa en el seguro agropecuario. Por ley, todo
crédito agropecuario debe ir acompafado del seguro. En Panami
existe un banco dedicado exclusivamente a cunceder créditos al
sector agropecuario, este es el Banco de Desarrollo Agropecuarioc
Yy tal entidad exige la solicitud de aseguramiento como condicién
para el otorgamiento de un préstamo.

El I.S.A., Gnicamente ofrece el seguro agricola y ganadero.
El seguro agricola cubre los costos directos de produccién y 1la
vigencia de la péliza es por el ciclo vegetativo del cultive
asegurado. El Instituto estaba, hasta principios de 1989, qges-
tionando el ofrecer otras coberturas para el seguro agricola,
Especificamente, en 1988, el I.S.A. present6 un anteproyecto de
reforma a la base legal de la institucién, con miras a fortalecer
el servicio, en funﬁién de un concepto integral de seguridad so-

cial dirigido al productor agricola.

74



3.2.9 RepGblica Dominicana

El seguro agropecuarioc desarrollado en la Repfiblica
Dominicana por la Aseguradora Dominicana Agropecuaria (ADACA), es
de aplicacién muy reciente, pues data del afio de 1983, La
Aseguradora Dominicana Agropecuaria, es una entidad de servicios
a los agricultores y ganaderos, que tiene por objeto ofrecer en
forma exclusiva, toda clase de seguros para proteger y estimular
la actividad agropecuaria, incluyendo seguro de vida para el
sector, garantizando resarcir las pérdidas en las inversiones dque
realiza el productor si este resulta efectado por fenbmenos ad-
versos e incontrolables de la naturaleza.

ADACA es una compafiia de capital mixto, privado y estatal,
instituida al amparo de la ley No. 126 de Seguros Privados de la
Reptblica Dominicana, ‘asf como por lo estipulado en el capitulo
Séptimo de la Ley No. 532 sobre Promocién Agricola y Ganadera.

La Superintendencia de Seguros, organismo dependiente de la
Secretaria de Estado de Finanzas, es la institucién fiscalizadora
de las operacliones de la empresa.

La empresa ofrece el serviclo de aseguramiento a 63 produc-
tos, los que constituyen una cartera reqular, pero satisface
demanda a otros renglones haclendo una evaluacién particular y
estableciendo, para cada caso en particular, la cobertura y la

tasa correspondientes.
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El seguro a las inversiones agropecuarias ofrecido por
ADACA, es una garantia a las inversiones realjzadas en el sector.
Se establece como una condicién para beneficiarse del segurc
agricola, la implementaci6én de unos niveles de tecnologia capaces
de incidir en el incremento de la productividad.

ADACA proporciona orientacién y recomendaciones técnicas
durante el proceso productivo al agricultor asegurado.

Entre los requisitos bésicos de ADACA, para emitir las
p6lizas o certificados de aseguramiento, se cuentan:

- Que el solicitante tenga experiencia en el ramo que se va a
asegurar. ‘

- Que la preparacién del terreno sea la adecuada

- Que se verifique una utilizacién racional del riego

- Que se usen fertilizantes y semillas certificadas de variedad
mejorada

- Que se practiquen métodos de cultivo que contribuyan al aumento

real de la produccién

En lo que respecta al reaseguro, ADACA ha contado con el
respaldo técnico y financiero de las principales empresas de
reaseguro a través de un pool internacional de reaseguro y coloca
una parte poco significativa en el mercado local mediante un con-
trato proporcional (cuota - parte) y protegiendo complementaria-
mente sus retenciones mediante un contrato no proporcional en ex-

ceso de pérdida.
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3.2.10 Venazuela

La Aseguradora Nacional Agricola {AGROSEGURO) fue
constituida en diciembre de 1980 y autorizada para operar en 1981
como entidad auténoma adscrita al Ministerio de Agricultura y
Cria.

AGROSEGURO, es una empresa ciento por ciento propiedad del
Estado, pero su filosofia es la de un ente privado, sin recursos
econémicos adicionales. En los Gltimos afios, la compafiia ha
generado utilidadaes, trabaja en estrecha coordinacién con en-
tidades financieras y agroindustriales.

Una particularidad de la Asegqguradora Nacional Agricola es la
estructura de su cartera de aseguramiento, que incluye seguros
generales, de personas, el agricola propiamente dicho y el
pecuario; ademis de realizar operaciones de reaseguro.

Actualmente en Venezuela, varias compafifias de seguros entén
suscribiendo riesgos agricolas, debido al hecho de que AGROSEGURO

ha obtenido utilidades.
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CAPITULO 4

‘4 . LA EXPERIENCIA MEXICANA
4.1 TENTATIVAS IHIéIALBB

A partir de la expedicién de la Ley General de Asociaciones
de Seguros en 1926, el Estado Mexicano concibe la idea de
nacionalizar el seguro agropecuario. En 1940 comienzan a surgir
mutualidades a iniciativa de agricultores del norte del pais
(Estado de Coahuila), desarrollédndose un seguro contra riesgos de
granizo e incendio, dando como resultado que el Gobierno Federal
en 1953, creara la Oficina de Estudios sobre Seguro Agricola. En
1954 comienza la elaboracién de la base técnica legal de ese sis-
tema de seguro agropecuario, ya que empieza a operar el ramo
agricola. Asimismo, en 1956 surge la Federacién de Sociedades
Mutualistas, otorgando proteccién a 130,000 hectireas, por 30
cultivos y beneficiando a 200,000 productores rurales.

Desde su implantacién, el seguro agricola en México fue ob-
jeto de diversas modificaciones de tipo estructural y de tipo

operativo, siendo las principales las siguientes:
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1. El cambio paulatino de mutualidades de agricultores por
oficinas de seguros, con participacién estatal mayoritaria,
a fin de garantizar todas las eventualidades que se
derivaran de un seguro agricola integral, afn las de tipo
catastréfico.

2. Las modificaciones a la legislacién para adecuar sus
mérgenes de cobertura. Esto es, la proteccién de riesgos
adicionales aunados a los de las inversiones erogadas en el
cultivo.

3. Diferenciacidtn de zonas o unidades dindmicas de produccién
a fin de apoyar programas agricolas especificos y mantener
una revisi6tn permanente de las tasas de prima con base en
las caracteristicas de siniestralidad y productividad de las

diversas &reas agricolas del pais.

4.2 LA “ERA" DE ANAGSBA

El 29 de diciembre de 1961 se promulga la Ley del Seguro
Agricola, Integral y Ganadero y se marca por primera ocasién en
México, que el servicio de seguro al sector agropecuario se
prestaria a través de una institucién paraestatal denominada
"Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera, S.A." (ANAGSA).

No obstante haberse constituido el instrumento que per-
mitiera la aplicacién de la Ley y apoyara el desarrollo
agropecuario del pais; el Gobierno Federal promovié la revisién
de los criterios establecidos,, argumentando quo dabido a 1lns

politicas mundlalos, ostos debfan hacerse mds congruentes con la
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nueva realidad. Participaron en este andlisis las organizaciones
politicas y sociales de agricultores, instituciones de crédito,
técnicas y financieras del pais.

Como resultado de estos trabajos surgié la descentralizacién
administrativa de ANAGSA en 1976 y la adecuacién a la legislacién
que se venia aplicando, promulgindose en 1981 la Ley del Seguro
Agropecuario y de Vida Campesino que derogaba la inmediata an-
terior. Esta nueva legislacién buscaba, en teoria, hacer de los
seguros un impulso efectivo para el crecimiento agropecuaric in-
tegral, ya gue incorporaba ¢l seguro de vida campesino y los
seguros conexos a la actividad agropecuaria.

La cobertura otorgada por ANAGSA pretendia proteger las in-
versiones que se requerian para el desarrollo del cultive, in-~
cluyendo los gastos de la cosecha y aquellos gastos indirectos
derivados de los intereses y seguro del crédito otorgado para el
cultivo en cuestién., E! sector pablico subsidiaba absorbiendo
parte de las primas de tarifa.

El Seguro Agricola Integral que otorgaba ANAGSA correspondia
a un Seguro de Inversiones, no operaba en cuanto a rendimiento
esperado, es decir, no era un seguro de cosechas.

La proteccién que se otorgaba cubria entre otras, dafir par-
ciales, ajustando su indemnizacién a la relacién existente entre
el monto de las inversiones y el valor del rescate que se ob-

tuviera por concepto del producto cosechado.
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4.2,

1 Rieagos cublertos

Dentro de la opeoracién normal del seguro agricola,

ANAGSA

protegia 60 cultivos anuales y perennes autorizados por 1la

Secretaria de agricultura y Recursos Hidrdulicos, en base al Plan

Nacional de Siembras. Todos los cultivos se protegian contra los

riesgos sigulentes:

Sequia

Exceso de humedad
Heladas

Bajas temperaturas
Plagas y depredadores
Enfermedades

Vientos huracanados
Inundaciones

Granizo

onda célida

Incendio

Dajo convenio oxproso podian contratarse lan slgulenten

Lirans

84

Imposibilidad de realizar la siembra
Baja poblacién
No-nacencia

Causas no imputables al asegurado

cobor-

Otras que autorizara y regulara la Secretaria de Hacienda Y

Crédito PaGblico.



En México se le llamé "Seguro Agricola Integral®, por que
todos los cultivos eran protegidos contra la amplia gama de ries-

gos antes mencionados.

4.2.2 Unidad asegurable

‘En cuanto a la dimensién de las superficies de cada
explotacién, este factor no se consideraba de importancia ya que
para efectos de proteccién, la unidad basica asegurable era la
hectérea, independientemente del tamafio del predio.

ANAGSA dividia a la RepGblica Mexicana, para efectos ad-

ministrativos, en 12 regiones con un total de 49 oficinas.

4.2.3 Relacién con otras instituciones

Los servicios que prestaba ANAGSA pretendfan ser inde-
pendientes de los que prestaban otras instituciones de apoyo. Sin
embargo, debia formar parte de una serie de apoyos como son el
crédito, 1la asistencia técnica, la transformacién, 1la
comercializacién, el abasto y el consumo.

La participacién del Estado en esta Compafila era
mayoritaria, apoyando con subsidios el monto de la prima total,
aportando la estructura administrativa, operativa y juridica del

caso.
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La ley contemplaba que en el caso de que otras instituciones
asaguradoras distintas a ANAGSA fueran facultadas para operar el
segurc agricola, deberian celebrar con esta el reaseguro
correspondiente sobre la totalidad de los rieasgos que preten-
dieran cubrir directamente.

Las funciones inherentes a distribucién, contratacién, cobro
de primas y pago de siniestros se atendian por el personal, sis-
temas y recursos de ANAGSA, no existiendo participacién de or-

ganizaciones y oficinas de otras compafilas asequradoras.

4.2.4 Gesti6én y administracién del seguro
4.2.4.1 Ventas
La venta se realizaba a través de oficinas directas de 1la

compafifa. No se pagaban comisiones por la venta del seguro.

4.2.4.2 Determinacién de la suma asagurada

La suma asegurada se determinaba por unidad de superficie,
cubriendo el valor de las inversiones reales para obtener 1la
cosecha esperada, incluyendo el valor del trabajo, los intereses
del crédito y la prima del sequro, siempre y cuande no se
rebasase el valor promedio de la cosecha esperada en la zona de
seguro.

Para determinar el valor asegurado se utilizaban los precios

que reglan al momento de la programacién para los efectos de

costo de insumos y labores.
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En la configuraci6n del valor de cobertura participaban los
productoreas, las instituciones del mector y las organizaclones
politicas de productores en las reuniones del Comité Directivo
Distrital. Los programas de aseguramlento, por cultivo y tipo, se
elaboraban a nivel de Distrito Agropecuario, es decir, parte de

un Estado.

4.2.4.3 Emisién de pélizas

Descripcién del sistema: en base a una solicitud (individual
- global) presentada, la cual podia ser perfeccionada dentro de
un plazo estipulado, se procedia a la emisién de la péliza por
medio de sistemas computarizados, en un tiempo aproximado de 45

dias posteriores a la pregsentacién de la solicitud.

4.2.4.4 Cobro de primas
El cliente disponia de 15 dias posteriores a la recepcién de
la pbliza para pagar el monto de prima a su cargo. Este cobro, en

general, se hacia a través de los bancos habilitadores.

4.2.4.5 Administracién
Los métodos administrativos empleados se apoyaban en sis-
temas contables autorizados, valiéndose de la operacién de sis-

temas computarizados para su registro, procesamiento, seguimiento

Yy control.

87



4.2.4.6 Pago de siniestros

Descripcién del procedimiento seguide para el pago da
siniestros: con motivo de un aviso de sinlestro o recoleccién, se
procedia a verificar el hecho ppr medio de una inspeccion fisica;
dentro de los 30 dias posteriores al levantamiento del acta de
inspecci6n se procedia a la notiflcacién dal dorecho o negativa a
indemnizar, fundamantando los motivos do una y otra
doterminaci6én; dontro do lon 30 dins postorlored a ou
notiricacién, so dobia romitir ol riniquito correspondieonto nal
monto indemnizable para que el cliente y/o su coasegurado lo fir-
mara, dentro de los 15 dias asiquientes a la entroga del finiquito
dobidamonte requisitndo, ANAGSA tenfa la obligacion de pagar ol
sinjoestro. Ll Danco o ¢l Awoyurndoe podian inconformarmne y prouen-
tar roclamncioneo (uoe eran atondldan a dliferontoen nlvelos de
operaci6én, llegando algunas hasta el Consejo de Administracioen.

Una veoz cublertos los trémites de ajuste do sinjantron,
notiricacionos y roevlelén dol riniquito n roquintcion do tlrman,
la indamnizacion  correspondianto eva remitida ol Habl b itador (on
caso da que &sta existiera) a fin de que aplicara su monto a la
cartera crediticia. De no existir Habilitador, la indemnizacién
se pagaba por orden de pago directamente al Productor
beneficiario de la péliza dentro de un plazo no mayor de quince

dias posteriores a la entrega del finiquito requisitado.



4.2.5 Bases técnicas para la determinacién de primas
4.2.5.1 Formulacién

Para el cédlculo de primas, ANAGSA utilizaba el indice de in-
demnizaciones que era el cociente que arrojaba el resumen de 1la
experiencia agricola, relativo este a las indemnizaciones sobre
las sumas aseguradas. Asimismo, se analizaba la variacién que

tenia dicho indice, ciclo con ciclo. La férmula era:

Prima de tarifa = Indice de indemnizacién + Gastos de
promedio Administracién

4.2.5.2 Estadisticas
Los datos bisicos que manejaba ANAGSA eran:

~ Superficle asequrada,

Cobertura total,
- Primas a cargo del Asegurado y a cargo del Gobierno Federal,
- Superficles sinlestradas,

- Indemnizaciones.

La estadistica bdsica se ordenaba por cultivo y tipo de
prictica (riego, temporal, mecanizado, manual, etc.), todo a
nivel Oficina Operativa. Dentro de cada entidad federativa se
contemplaban de 1 a 3 Oficinas Operativas. Cada una atendia al-

rededor de 100,000 a 150,000 has. agricolas.
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La tendencia de recopilacién de datos para los fines de
asignaci6n de primas se realizaba a nivel municipal, utilizando
sistemas de procesamiento de datos computarizados se podian con-
formar grupos de productores que participaban del mismo rango de
riesgo a correr.

Se disponia de informacién a nivel global desde 1964.
variaba en funcién del comportamiento del cultivo/zona y oscilaba

entre 4 y 7 ciclos agricolas homélogos.

No obstante lo anterior, "en un informe presentado por Aubey
y Hogan se indic6 que los resultados sobre el programa de ANAGSA
no eran Gtiles para ningGn célculo actuarial, ni para evaluar los
beneficios del seguro, por cuanto dichos datos de ninguna forma
reflejaban ni los riesgos, ni las pérdidas sufridas por los

productores" (%)

4.2.6 Ajuste de siniestros
4.2.6.1 Ajustadoras

En el momento de proceder a la valuacién de dafios
intervenian técnicos y productores; correspondiendo a los produc~

tores la aportacién de pruebas y datos que permitieran a la

(*) Pomareda, Dr. Carlos; "Aprendlendo sobre la experiencia
Centroamericana en la implantacién del seguro de cosechas",
Jornadas Iberoamericanas sobre Seguro de Cosechas, Panami
1985, p&gina 21.
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Aseguradora emitir un ‘dict&men justo. El cuadro de inspectores
estaba configurado por técnicos e Ingenieros Agricolas. Estos
eran empleados de ANAGSA. Se les exigia haber adquirido la
capacitacién para el puesto para el que se les contrataba
(Inspector, Ajustador o Dictaminador).

El reclutamiento de ajustadores se manejaba en forma con-
junta con el Sindicato a través de una Bolsa de Trabajo. Pos-
teriormente se sometia a los candidatos a un examen de perfil de
personalidad y de conocimientos y aptitudes. Una vez contratado
el inspector se le daba un curso de induccidén al seguro agricola.

En cada una de las Oficinas existia un Jefe de Operaciones,
quien a su vez contaba con Jefes de Seccién, los cuales coman-
daban un equipo de Inspectores y Ajustadores. Estos, a su vez,
podian estar organizados en grupos o sectores. Las normas
técnicas en la legislacién, lineamientos operatives y diversos
programas vigentes, en cuanto al aspecto administrativo, se mar-
caban en el reglamento de Trabajo y en el Contrato Colectivo.

Las principales categorias de los peritos especialistas
eran: Dictaminador Agricola, Jefe de Seccién Agricola, Inspector

Ajustador Agricola y Supervisor de Area.

4.2.6.2 Estimacidén del dafio

El procedimiento de ajuste manejado por ANAGSA teéricamente
era el siguiente: posterior a un aviso de siniestro se procedia a
verificar la ocurrencia del mismo en compafifa del productor y de

un técnico de su habilitador. Se procedla a recabar 1la
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informacién para su andlisis. Una vez recibida la informacién de
campo y la té&cnica ocurrida, se procedia al ajuste considerando
para tal efecto las pruebas asi como los elementos gue aportaran
los programas de aseguramiento y el marco legal y operativo
vigente. Las actas se sometian a la compafiia acompafiadas de todos
los elementos que permitian proceder a su ajuste para pago o
notificacién segGn fuera el caso. Se deblan aprobar con base en
los datos consignados en la péliza, en los endosos y en las
constancias levantadas con motivo de las inspecciones realizadas
en el transcurso de la vigencia del contrato, teniendo el
Asegurado el derecho de participar en el ajuste, haciendo todas
las declaraciones que juzgara pertinentes y aportando las pruebas
que el ajustador creyera adecuadas, debiendo la Aseguradora, en
este caso, valorar las mismas positiva o negativamente al emitir

el dictéimen.

4.2.7. El seguro agricola comercial en la *"era" de ANAGSBA

La actuacidn del sector asecgurador comercial en el seguro
agricola mexicano fue muy timida durante muchos afios.

La situacién antes mencionada, entre otras, motivé que en
1961, al promulgarse la Ley del Seguro Agricola Integral y
Ganadero, se instituyera la Aseguradora Nacional Agricola y
Ganadera, S.A. (ANAGSA); compafifa que, como ya lo seflalamos en el
punto 4.2, se encargaria oficialmente de proporcionar el servicio

de seguro al sector agropecuario mexicano.
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La creacién de ANAGSA, s6lo dejé en manos de aseguradoras
privadas un muy reducido volGmen de seguro contra granizo e in-
cendio para algunas gramineas.

Las estadisticas de primas y siniestros de las tres
compafiias que operaron este tipo de seguro en el periodo 1986 -~
1989, muestran un volGmen de primas bajo en relacién con el gran
potencial del seguro agricola mexicano. Asimismo, podemos obsexr-
var que la tasa de siniestralidad fluctué entre 4.30% y el

442.14% (Ver Anexo 2).

4.2.8 La desaparicidn de ANAGSA

La creacién de la Aseguradora Nacional Agricola y Ganadera
gque en 1961 se creyd ideal para fomentar 1la produccién
agropecuaria y gue, como ya lo sefialamos, en 1981 recibié un im-
pulso adicional al aprobarse una nueva ley, llamada “Ley del
Seguro Agropecuario y de Vida campesino", en lo Gnico que resulté
fue en pérdidas de gran magnitud debido a la forma de operar de
esta compafifa, que no buscaba obtener una utilidad que le per-
mitiera reforzar su estructura financiera y en el largo plazo,
producir utilidades para sus acclonistas.

En México, el programa de seguros de ANAGSA, tenia por ob-
jeto proveer una fuente de ingresos complementarios a los

pequefioe productores, principalmente los ejidatarios.
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En el afio de 1989, la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos sefial6 que las pé&rdlidas generadas por la Aseguradora
Naclonal Agricola y Ganadera, para la primera mitad de ese afio,
ascendian a 650 millones de d6lares americanos.

Evidentemente la situacién antes descrita no se detuvo ahi.
Las indemnizaciones gue ANAGSA entregaba a los agricultores eran
utilizadas con fines politicos. De este modo, "si uno estudia los
pagos que hacfa ANAGSA, se puede observar como al acercarse un
afio de elecciones federales, se incrementaban abundantemente las
indemnizaciones" (*). La misma promulgacién de la Ley del seguro
Agropecuario y de Vida Campesino, puede enmarcarse dentro de uno
de estos perfodos.

En pocas palabras, el seguro de tipo oficial en México, se
utiliz6 exclusivamente como un arma politica y para subsidiar la
poca eficiencia y la falta de productividad de los agricultores,
en lugar de estimularlos por el camino adecuado, que es sub-
sidiando toda la serie de productos e insumos necesarios para el
6ptimo desarrollo de los cultivos.

Es en este marco que el dia 9 de febrero de 1990, el
Goblerno Federal, liquida a la Asecquradora Naclonal Agricola y

Ganadera, S.A., "a consecuencia de haber perdido la totalidad del

(*) Gutierrez, Lic. Aqustin; "Seguro Agricola y Ganadero: Bases
Fundamentales para su desarrollo", México 1989, p&gina 9
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capital, no tener constituidas las reservas técnicas que marca

la ley y operar con déficit creciente a consecuencia de un dese-

quilibrio técnico econémico! (*)

Ley

La determinacién anterior se bas6é en el articulo 120 de la

General de Instituciones y Sociedades Mutualistas de Sequros,

en relacién con el articulo 10 de la Ley del Seqguro Agropecuario

y de vida campesino.

La inviabjilidad de ANAGSA como entidad aseguradora, en

términos generales, puede resumirse ent

a)

b)

<)

La estructura técnica de las coberturas y beneficios del
seguro gque implicaban antiseleccién de riesgos,
sobreaseguramiento, proteccién del riesgo moral y
relajamiento en las normas y conductas de prevencién vy
produccién.

Un esquema financliero altamente ineficiente y desequilibrado
para los prop6sitos del seguro.

Una organizaci6én administrativa y operativa altamente vul-
nerable al riesgo moral con grandes problemas de
burocratismo e ineficiencia y sin sistemas de supervisién y

control adecuados.

*)

Avilés Meza, Leopoldo; "ANAGSA serd liquidada en dos meses",
El dia, afio XXVIIXY, No. 9950, México, febrero 10 1990,
p&gina 8
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4.3 AGROASEMEX - La nuava participacién estatal

Coneiderando indispensable mantener la disponibilidad del
seguro agropecuario para el ciclo PRIMAVERA - VERANC 1990/91 y
ante la escasa respuesta por parte del sector asegurador privado
mexicano, al llamado que se les hizo para participar en este
negocio; es gue el dia 1 de junio de 1990 se decreta, por acuerdo
del titular del Poder Ejecutivo, la creacidén de AGROASEMEX, S.A.,
con la premisa de operar el seguro agropecuario bajo un esquema
comercial, eliminando los factores que condujeron a ANAGSA a su
desequilibrio técnico ~ financiero y finalmente a su

desaparicién,

4.3.1 Lineas generales de servicio al campo
AGROASEMEX .establecié como lineas generales de servicio al

campo, las siguientes:

a) La venta de seguros en los subramos de:
- Seguro agricela
- Seqguro ganadero
- Sequro de Vida Campesino
- Seguro de Accidentes y Enfermedades para el campesino
- Conexos para proteger bienes y actividades de los

campesinos

b) Promover y reasegurar a los Fondos de Autoaseguramiento in-

tegrados por productores campesinos.
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c) Reasegurar a las" instituciones de seguros que otorguen el

servicio de proteccién al campo.

4.3.2 Lineas generales da politica institucional
Para alcanzar sus objetivos institucionales, AGROASEMEX,
s.A. defini6, entre otras, las siguientes lineas generales de

politica institucional:

1. Operar como aseguradora profesional y bajo principios
técnicos, administrativos y financieros que garantizaran su
autosuficiencia econémica; por lo cual, para 1991, se eliminarian
totalmente los subsidios del Gobierno Federal de acuerdo a lo
siguiente:

a) Desde su nacimiento el Goblerno Federal no aportaria recur-
sos para absorver eventuales pérdidas de operacién.

b) El1 subsidio del Gobierno Federal al productor a través del
pago de la prima se mantendria en los mismos términos y
proporciones en que se venia manejando con ANAGSA durante el
cliclo Primavera -~ Verano 1990/90, para los seguros ganaderos

y para el seguro de vida de interés social.

2. AGROASEMEX buscaria capitalizarse de manera acelerada durante

el afio de 1990 a través de :
a) La aportacién de capital social suficiente de acuerdo con
los cdlculon técniéos de las rosponsabllidades y ro-

querimiontos de sol@onciu.
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b) El cobro oportunc de las primas, tanto por la parte que

corresponde al productor como la del Goblerno federal.

3. El seguro, desde su inicio, se operarfia bajo el régimen de
aseguramiento voluntario y sin establecer sistemas coercitivos o

de exclusividad para asegurarse con AGROASEMEX.

4. AGROASEMEX buscaria dispersar los riesgos de su cartera a
través de la ampliacién de sus operaciones al mayor nGmero de
ramos posible vinculados con las personas, sus blenes y ac-

tividades del campo.

5. Para las operaciones del ejercicio 1990, denominadas "Plan de
Transicién", se establecieron las siguientes politicas
especiales:

a) Eliminar como poblacién asegurable a los productores de alta
siniestralidad.

b) Reducir a valores mis reales los rendimientos estimados de
las cosechas para ajustar la suma asegurada y eliminar el
excesivo "sobre segquro".

c) Establecer los mecanismos que permitieran eliminar a las
primas y los intereses del crédito de la suma asegurada.

d) Establecer los mecanismos que permitieran eliminar o reducir
la cobertura de los seguros antes de la nacencia de los cul~

tivos.
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e) Mantener el nivel de primas aplicado en los ciclos an-
teriores.

£) Establecer mecanismos de autocontrol del riesgo y de 1los
siniestros.

g) Simplificar el proceso de contratacién y emisién de pélizas.

h) Crear los sistemas de inspeccién y ajuste de siniestros que
permitieran mayor eficiencia de la entidad, control en el

proceso y transparencia general.

4.3.3 Politicas de aseguramiento para el subramo agricola
1. El aseguramiento con AGROASEMEX no tendr& carécter
obligatorio, por lo que las instituciones habilitadoras no pueden

establecerlo como requisito para obtener un crédito.
2. Asegurar aquella superficie que tenga indices histéricos de
indemnizacién de hasta 55%. En casc de nuevos productores, su

aseguramiento se realizarfa previa evaluacién del riesgo.

3. oOtorgar proteccién contra los siguientes riesgos:

a) Sequia: Unicamente a cultivos bajo condiciones de temporal.

b) Exceso de humedad: En cultivos de riego protegerlo sélo

cuando sea ocasionada por fendmenos meteoroldgicos.
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c)

qa)

[:}

~

)

—

g

h)

i)

100

Heladas: No proteger contra este riesgo a aquellos cultivos
en zonas en que se puedan tomar medidas preventivas para su

control y cuyo costo esté contemplado en la cobertura.

Bajas temperaturas: Protegerlo bajo las condicliones

gefialadas en el inciso c)

Plagas y depredadores: Otorgarlo siempre y cuando se com-
pruebe se tomaron las medidas de prevencién y combate y se
hayan aplicado oportunamente los productos especificos para
su control.

Enfermedades: Protegerlo bajo las condiciones sefialadas en

el inciso e)

Vientos huracanados: Protegerlo slempre que sea originado
por fenbémenos meteoroléglcos u otras causas que no sean
producto de negligencia del productor o dafios ocasionados

por terceros.

Inundaciones: Protegerlo bajo las condiciones establecidas

en el inciso b)

Granizo: Protegerlo bajo las condiciones sefialadas en el

inciso g)



) onda calida: Protegerlo bajo. las condiciones sefialadase en

el inciso g)

k) Incendjo: Protegerlo bajo las condiciones sefialadas en el

inciso g)

1) No nacencia: Protegerlo bajo las condiciones sefialadas en el

ineiso g)

m) Baja poblacién: Protegerlo bajo las condiciones sefialadas en

el inciso g)

n) Imposlbilidad de realizar la siembra: Protegerla bajo las

condiciones sefialadas en el inciso g)

4. Tomar como base para el cdlculo de la suma asegurada
(cobertura) los rendimientos que concertaron la SARH, BANRURAL y
ANAGSA, siempre y cuando estos sean inferiores a los histéricos
obtenidos en los Comités Técnicos y directivos de los Distritos

de Desarrollo Rural.

5. Para calcular el valor de la cosecha esperada, tomar los
precios siguientes: los de garantia para mafz y frijol; para los
demds cultivos bisicos los demds concertados regionalmente y los
de morcado para el resto de los cultivoa. Estos precios serén los

vigentes al momento de realizar la programacién.

102



6. Aplicar un deducible en el pago de indemnizaciones.

7. En caso de productores habilitados por BANRURAL, la solicitud
de aseguramiento se registrard en los formatos a través de los
cuales el Banco recibe la solicitud del crédito. Posteriormente,
el habilitado debe proporcionar a AGROASEMEX 1la informacién

correspondiente para la expedicién formal de la péliza.

8. En caso de productores no habilitados por BANRURAL, 1la
solicitud de aseguramiento la recibe AGROASEMEX en 1la Oficina
Regional respectiva, previa verificacién del cultivo solicitado

en aseguramiento y cumplimiento de las normas de aceptacién.

9. AGROASEMEX tiene 1la obligacién de rvalizar semestralmente
inspecciones de riesgos por regién o zona de acuerdo con la ex~
periencia histérica de siniestralidad y teniendo en cuenta los
eventos que de orden meterolégico llegaren a presentarse. En
dichas inspecclones AGROASEMEX debe aplicar los sistemas con-
venidos con el Instituo Nacional de Estadistica, Geografia e

Informdtica, para identificacién de zonas afectadas.
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SEGUNDA PARTE:

IMPLEMENTACION COMERCIAL EN
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CAPITULO 5

5. EL, MERCADO POTENCIAL DEL SEGURO AGRICOLA EN MEXICO

El primer paso que debe realizar una compafiia de seguros in-
teresada en incursionar en el negocio del seguro agricola en
México es estudiar el mercado potencial del mismo. Dicho estudio
debe realizarse, relativamente, a gran escala. El estudio inicial
debe identificar las zonas de producci6én més importantes del pais
¥y las principales actividades agricolas en dichas zonas.

El segundo paso es llevar a cabo una serie de juntas con los
productores. Es preciso que la compafila comprenda los riesgos que
el sector agricola pretende aseq‘urar. Es escencial que la
compafifa desarrolle una afinidad con los productores a gquienes
desea asegurar, convenciéndolos de que establecerd una ayuda per-
manente en el campo, pero sin asumir riesgos que tengan una via
alternativa de solucién, distinta al seguro.

Por obvias razones, en el presente trabajo nos limitaremos a
tratar el primero de los puntos mencionados anteriormente,
mediante la presentacién de cuadros con informacién estadistica y
un breve andlisis acerca del patrén de cultives y la produc-
tividad, en cada una de las zonas en gue dividiremos a 1la

RepGblica Mexicana.
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5.1 BUPERFICIE CULTIVABLE EN LA REPUBLICA MEXICANA

La RepGblica Mexicana tiene una superficie total de
1/958,201 an, esto lo hace el tercer pals més grande de América
Latina.

Lo anterior significa que México tiene 1957820,100
hectireas, la cual es una cifra bastante significativa. Sin em-—
bargo, debido a una geografia sumamente escabrosa y a la existen-
cia de grandes regiones selvitivas en el sureste del pais y
desérticas en el norte, s&lo es aprovechable para la agricultura
alrededor de un 15% de la superficie nacional, es decir,
297373,015 hectdreas. No obstante, se aprovechan para 1la
explotaciétn de tipo ganadero, agricola o silvicola 91‘988,650
hectdreas aproximadamente.

De esta misma superficie que potencialmente se puede dedicar
a la agricultura, sb6lo alrededor del 28% cuenta con sistemas de
regadio, lo que da aproximadamente 8‘224,444 hectareas con riego,
quedando el resto sujeto a los caprichos de temporadas de lluvia
sumamente irregulares.

En el ano de 1988, de la superficie total que se podia des-
tinar a una produccién puramente agricola en el pais, alrededor
del 64% pertenecia a la iniclativa privada, un 20% era propiedad
ejidal, otro 10% propiedad p(blica y el resto se distribuia en

pequenas colonias.
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SUPERFICIE CULTIVABLE EN LA REP. MEXICANA

Sinaloa 1,468,671 638,112 2,104,783
Tamaulipas 682,784 1,390,299 2,073,083
Jalisco 286,479 1,640,894 1,937,373
Zacatecas 147,189 1,736,174 1,883,363
Guanajuato 703,413 1,164,317 1,857,730
Veracruz 92,807 1,622,209 1,715,116
Chihuahua 480,441 1,123,588 1,604,029
Chlapas 81,438 1,486,973 1,568,411
Michoacan 538,119 987,632 1,525,751
|Puebla 177,453 1,235,122 1,412,575
Oaxaca 87,108 1,170,828 1,257,933
IMexico 230,875 1,021,161 1,252,036
Sonora 1,176,318 23,060 1,199,378
Guerrero 103,615 970,064 1,073,679
Durango 239,192 752,022 991,214
Hidalgo 176,891 582,558 759,449
San Luls Potosi 84,268 604,714 688,982
Yucatan 22,5632 500,747 623,279
{Nayarit 92,583 331,504 424,087
Baja Calif, Norte 356,466 61,983 418,449
‘Coahulla 249,390 144,809 394,199
Nuevo Leon 149,908 231,211 381,119
Tiaxcala 47,114 326,478 373,592
Tabasco 0 311,990 311,990
Quintana Roo 26,190 282,259 308,449
Queretaro 104,598 186,620 291,218
Aguascaliantes 74,241 159,072 233,313
Colima 143,741 85912 229,653
Morelos 78,363 143,955 222,318
Campeche 3,078 195,846 198,924
Bala Calif. Sur 109,480 )] 109,480
Distrlto Federa! 0 48,456 48,456
" Totat 8,224,842 21,148,569 29,373,411

Fuents: S.A.R.H.
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5.2 DIVISION AGROECONOHICA DE LA REPUBLICA MEXICANA

México posee una gran variedad climatolb6gica, en parte por
su amplia distribucién que ocupa casi toda la regién subtropical,
ademis de su ya comentada gecgrafia.

Por lo tanto, nuestro pais cuenta con agricultura de
diferentes climas. Esto implica que en México encontremos produc-
tos altamente tropicales como pueden ser el pl&tano o el coco, ©
bien, productos de las reglones mds frias del planeta, como por
ejemplo, los trigos duros de invierno, la nuez, etc.

La situaci6n antes descrita puede considerarse, a primera
vista, como extraordinaria, ya que permite a México tener una
produccibén agricola. sumamente diversificada. Sin embargo, también
es importante semalar que esta destacada situacién climatolégica
implica una serie de riesgos y peligros graves:

- Durante el verano y el otono, los huracanes, gque inevitable-
mente tienen efectos catastréficos en la agricultura.
En otono y en invierno las heladas y las bajas temperaturas.
- Durante el fin del invierno y la primavera existe un grave
problema de sequia.
- Durante la primavera vy el verano, se presentan lluvias
torrenciales y concentradas en un periodo breve con con-

secuencias catastréficas debido a las inundaciones.

Por otra parte, en México ain no se ha logrado ejercer un
estricto control sobre las enfermedades y plagas que afectan a

cada cultivo en especifico.
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Todo lo comentado anteriormente, nos induce a realizar el
anilisis del mercado potencial del seguro agricola mexicano,
dividiendo a nuestro pais en en varias zonas con similitudes
climatolégicas entre los Estados que la integran.

Para tal efecto hemos dividido a la RepGblica Mexicana en

las regiones siguientes:

GOLFO DE
MEXICO

A continuacién haremos un breve andlisis de cada una de es-
tas regiones, utilizando para ello informacién proporcionada por
la Direcci6én General de Estadistica de la Secretaria de Agricul-

tura y Recursos Hidr&ulicos.
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Regién.I.

8inaloa y Sconora.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

Sup. cultivable
de riego

Sup. cultivable
de temporal

3,203,518 has.

1,052,659 has.

Total cultivable

Sup. Total

4,256,177 has.

41,075,500 has.

% del total Nal.

38.95%

4.98%
14.49%

20.98%

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

ciclo otono -

Cultive

Trigo
Cértamo
Frijol
Cebada
Maiz
Sorgo
Algoddn
Arroz

,
Invierno

Prom. anual
(has.)

564,119
200,313
191,545
39,805
29,536
26,622
22,254
1,491

Ciclo Primavera - Verano

Soya
Maiz
Sergo
Algodon
Ajonjoll
Arroz
Frijol
Cartamo

110

276,452
238,897
215,316
132,527
93,501
60,389
18,178
1,003

Siniestralidad
promedio

2.67%
10.80
11.20
32.27
10.48
15.65

7.98

5.65

3.36%
29.19
21.66
19.46

2.43

4.81
14.98

7.48

paja california Norte, Baja california Bur, Nayarit,

Lugar

lo.

g0.

lo.



La regién Noroeste ocupa el segundo lugar en la RepGblica
Mexicana en cuanto a la extensién de superficie cultivable, pero
por el nivel de rendimientos que se obtienen representa la zona
agricola mas importante del pais.

Un indicador de su relevancia en la produccién agricola es
que concentra, a nivel nacional, alrededor del 95% de la super-
ficie cosechada de garbanzo, el 75% de cartamo, el 70% de tabaco
y soya, el 55% de algodén y el 45% de trigo.

En términos generales el nivel de rendimientos que se ob-
tienen en la zona Noroeste es bastante alto si se compara con los
promedios nacionales y con algunas medias internacionales.

Esta regién muestra una fuerte especializaci6én en 1la
produccién de trigo, cirtamo y soya que se manifiesta en 1la
extensién de la superficie cultivada.

El rendimiento promedio de trigo en esta regién es de los
mis altos del mundo.

Los mayores rendimientos promedio de c&rtamo, frijol y sorgo
a nivel internacional rebasan a los del Noroeste en un 23% y 29%
respectivamente.

A nivel nacional, en el Noroeste se obtiene el rendimiento
de maiz mids alto, sin embargo el rendimiento promedio en los Es-
tados Unidos es tres veces mayor que é&ste y el de Europa Oriental
dos veces. El rendimiento promedio de maiz en esta regién es
similar al que se obtiene en América Latina.

El uso ée la tierra en la regién Noroeste se ha fun-

clionalizado hacia los requerimientos de la agroindustria.
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Regién IX. Chihuahua y Durango.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

%t del total Nal. Lugar
Sup. cultivable
de riego 719,633 has. 8.75% 50,
Sup. cultivable
de temporal 1,875,610 has. 8.87% 50.
Total cultivable 2,595,243 has. 8.84% So.
Sup. Total 36,811,900 has. 18.80% 20.

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Otono - Invierno

Cultivo Prom. anual Siniestralidad
(has.) promedio
Trigo 69,930 6.06%
Cebada 4,896 5.88
CArtamo 1,223 6.70

Ciclo Primavera - Verano

Mafiz 523,069 15.14%
Frijol 519,164 15.44
Algodén 54,231 1.86
Sorgo 34,566 4.72
Soya 18,501 1.31
Trigo 10,343 18,27
Cebada 2,112 23.58
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Esta regibn, por sus caracteristicas ecolbgicas, se ha
dedicado tradicionalmente a la ganaderia; de ahf que la super-
ficie cultivable, no obstante ser una zona de gran extensiotn
territorial, represente Gnicamente el 4% de la superficie
dedicada a la ganaderia.

En esta zona se han sustituido cultivos basicos por cultivos
de consumo animal. En los dltimos 20 anos, la superficie
cosechada de mafz frijol y trige se ha reducido en un 15%,
mientras que los cultivos de consumo animal se incrementaron
entre 2% y 22%.

En forma similar a lo gue sucede en casi todas las dreas al-
godoneras del norte del pais, en esta regién el cultivo de
algodén, tercero en importancia desde 1960, se viene reduciendo
notablemente.

Los cultivos de consumo animal que han venido sustituyendo a
los cultivos b&sicos en la regién son, principalmente, la avena
forrajera y la alfalfa.

En cuanto a rendimientos, de los 35 cultivos de mayor impor-
tancia en en el pais, el 40% aproximadamente obtienen rendimien-
tos por arriba del promedio nacional. Desgraciadamente este por-
centaje se ha mantenido casi eststico durante los Gltimos 30
anos.

Por lo tanto, en esta zona no se ha obtenido aGn una

especializacién eficaz en ningtn tipo de cultivo.
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Ragién III.

Coahuila, Nueveo Leén y Tamaulipas.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

Sup. cultivable
de riego 1,082,082 has.
Sup. cultivable
de temporal 1,766,319 has.
Total cultivable

Sup. Total 29,429,000 has,

2,848,401 has.

% del total Nal.

13.16%

8.35%
9.70%

15.03%

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Otono - Invierno
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Cultivo Prom. anual Siniestralidad
(has.) promedio
Sorgo 696,489 14.83%
Maiz 204,237 8.21
Cartamo 117,511 16.62
Trigo 64,358 24.46
Frijol 7,702 29.35
Cebada 2,068 12.48
Algodén 1,195 16.90
Ciclo Primavera - Verano
Maiz 264,440 40.75%
Sorgo 133,029 16.72
Frijol 66,845 37.39
Soya 50,676 18.20
Algodén 47,417 1.29
Cebada 3,491 28.96
Arroz 1.623 8.50

Lugar

60.

60.



La regién Noresste del pals es también una importante zona
ganadera, donde la superficie cultivada representa el 8% de la
superficie dedicada a la ganaderia.

Los cambios apreciados en esta regién durante los Gltimos 30
afios estln caraterizados por un descenso muy fuerte de la super-
ficle cosechada de algoddn, la declinacién de los cultivos
basicos y la causa de esta que es la ganaderizacién, marcada por
la expansién del sorgo, aunque también el cultivo de maiz es bas-
tante dinémico.

Esta regién es la segunda del pais por el &rea sembrada de
dos oleaginosas muy importantes: cartamo y soya.

En la regi6n Noreste aproximadamente en la mitad de los cul-

tivos se obtienen rendimjentos superiores al rendimiento

nacional.
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Ragidén IV. Aguascalientes, 8an Luis Potosfi y Zncatacas.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

Sup. cultivable

de riego 305,698 has.
Sup. cultivable

de temporal 2,499,960 has.
Total cultivable 2,805,658 has.
Sup. Total 14,179,100 has.

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL
SEGUN HECTAREAS

Ciclo Otofio ~ Invierno

Cultivo Prom. anual
(has.)
Frijol 9,619
Cartamo 7,643
Maiz 6,452
sorgo 3,047
Trigo 2,245
Cebada 240

Ciclo Primavera - Verano

Frijol 754,752
Maiz 760,902
Sorgo 16,972
Cebada 15,686
Trigo 13,940
Soya 4,054
Algodén 1,217
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3 del total Nal.

3.72%

11.82%
9.55%

7.24%

PERIODO 1979 - 1988
SEMBRADAS

Siniestralidad
promedio

22.89%
35.9%
14.85
15.10
16.12
13.19

24.15%
32.50
25.67
33.32
32.80
23.06
6.41

Lugar

60.



La superficie cultivable de esta regién representa el 9.6%
de la superficie cultivable del pais y equivale a la quinta parte
del Area ganadera regional.

la tasa de crecimiento de la superficie cultivable fue del
3% en el perfiodo 1960-80.

Esta regién se caracteriza por una baja precipitacién
pluvial y por escasas dreas de riego; es por esto que su patrén
de cultivos es poco diversificado, predominando el mafz y el
frijol.

En esta zona aproximadamente el 27% de los cultivos alcanzan

rendimientos mayores al promedio nacional.
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Regién V. Colima, Jalisco y Michoacfn.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

Sup. cultivable

de riego 978,339 has.
Sup. cultivable

da temporal 2,714,438 has.
Total cultivable =~ 3,692,777 has.
Sup. Total 14,595,500 has.

% del total Nal.

11.90%

12.84%
12.57%
7.45%

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 -~ 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Otofio - Invierno

Cultivo Prom. anual
(has.)
Trigo 47,604
Cartamo 14,909
Maiz 12,896
Frijol 12,277
Cebada 4,674
Sorgo 3,930
Arroz 2,735

Ciclo Primavera - Verano

Maiz 1,354,806
Sorgo 356,160
Frijol 95,309
Ajonjols 35,794
Trigo 26,108
Arroz 9,449
Cebada 3,664
Algoddn 2,811
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Siniestralidad
pronedio

2.79%
7.37
8.27
5.66
5.18
3.56
2.08

10.72%
9.04
23.49
13.95
16.19
18.57
23.17
14.44

Lugar

40.

3o.

40,



En esta importante zona agricola se encucntra el 21% do la
superficie cultivable a nivel nacional y aproximadamente el 16%
de la superficie cosechada con cultivos basicos.

El 8rea agricola representa el 61% de la superficie dedicada
a la ganaderfa. La expansién de los cultivos forrajeros es muy
fuerte en esta regién.

En esta zona los cambios en la composicién de los cultivos
también se muestran como en otras regiones: una menor
participacién de las 4dreas con cultivos b&sicos que son sus-~
tituidos por cultivos de consumo animal.

Desde el punto de vista de la evolucién de los rendimientos,
esta regiébn muestra un gran desarrollo en la produccién de hor-
talizas, trigo, avena y frijol.

En algunos de estos cultivos se obtienen rendimientos com-
petitivos a nivel internacional y sus tasas de crecimiento son
elevadas.

Las tasas de crecimiento de los rendimientos de trigo y
frijol son muy elevadas, especjalmente las de este Gltimo, pero
su nivel es mucho menor que el de los paises con los rendimientos
mais altos del mundo.

En términos de incremento de rendimjentos, esta regién
muestra una fuerte especializacién en la produccién de cultivos
da consumo animal, misma que se ha visto reforzada con el in-
cremento de la superficie dedicada a estos cultivos,

El desarrollo de las hortalizas se viene dando por el

aumento de rendimientos y no por la expansién de superficies.
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Regién VI. Guanajuato, Hidalgo, México, Morelos, Puebla,

Queretaro y Tlaxcala.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

% del total Nal, Lugar
Sup. cultivable
de riego 1,518,707 has. 18.47% 20.
Sup. cultivable
de temporal 4,650,211 has. 21.99% lo.
Total cultivable 6,168,918 has. 21.00% lo.
Sup. Total 12,697,600 has. ~6.48% 8o.

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 -~ 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Otofio ~ Invierno

Cultivo Prom. anual Siniestralidad
(has.) promedio
Trigo 111,545 1.53%
Maiz 35,788 7.22
Cebada 19,745 6.81
Frijol 11,118 9.31

ciclo Primavera - Verano

Maiz 2,296,475 19.05%
Sorgo 347,238 14.31
Frijol 316,078 36.33
Cebada 222,252 11.96
Trigo 75,890 17.30
Arroz 5,277 4.16
Ajonjoli 4,352 4.66
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Esta reogién tiono el &rea cultivablo maiz oxtonsa dol pais,
6,170,000 hag., slondo la Gnlca ragién dol mlumo dondeo el dron
agricola es mayor gue la ganadera.

La importancia agricola de esta regidén se observa en el
hecho de gque concentra alrededor del 25% de la superficie
cosechada de maiz, el 15% de la de _frijol, 22% de trigo, 63% de
cebada, 54% de chicharo, 50% de cebolla, 4B% de alfalfa y 34% de
garbanzo forrajero.

La superficie dedicada a cultivos de consumo animal repre-
senta la mayor concentracién a nivel nacional. sSin embatgo, 1la
importancia de estos cultivos no se reduce al &rea ocupada sino
también al nivel y crecimiento de sus rendimientos. El1l ren-
dimiento de sorgo, por ejemplo, crecié en el periodo de 1960-85 a
una tasa de 8.2% anual.

En esta regién la competencia entre alimentos basicos y de
consumc animal se acentué en la etapa 1970~85; en este lapso la
superficle cosechada total se reduce en 39 mil has. y la super-
ficie cosechada con alimentos basicos en 95 mil has., en tanto
que las &reas dedicadas a alimentos de consumo animal aumentan
238 mil has.

El rendimiento de mafz en la regi6én se ha elevado con-
siderablemente, pasando de 768 Kg. por ha. en 1960 a 1,512 en
1982. Su nivel estd por encima del promedio nacional pero es maiz

bajo que el promedio de América Latina.
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Regidén VII. Veracrug.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

% del total Nal. Lugar
Sup. cultivable
de riego 92,907 has. 1.13% 8o.
Sup. cultivable
de temporal 1,622,209 has. 7.67% 70.
Total cultivable 1,715,116 has. 5.84% 90.
Sup. Total 7,169,900 has, 3.66% 90.

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Otofio - Invierno

Cultivo Prom. anual Siniestralidad
has.) promedio
Maiz 146,726 14.10%
Frijol 43,401 15.29
Sorgo 5,209 21.79
Cartamo 939 32.69

Ciclo Primavera -~ Verano

Maiz 394,454 14.00%
Arxoz 21,082 10.74
Frijol 10,089 10.16
Soya 6,238 35.01
Trigo 3,097 40.72
Cebada 2,025 30.57
Sorgo 1,509 7.42
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pos hochos llaman 1la atonci6én on osta rogién, formnda
finicamente por el KEstado da Veracruz: la senslble reduccién del
&rea cosechada y la estasa importancia que tienen en la zona los
cultivos para consumo animal.

La agricultura de Veracruz ha sufrido un retroceso a partir
del afio de 1965; &sto se puede apreciar en las tasas negativas de
crecimiento promedio anual, tanto en los diferentes tipos de cul-
tivos como de los cultivos que constituyen el 80% de la super~
ficie cosechada del Estado: maiz, cafia de azticar y café.

Este Estado fue considerado tradicionalmente como uno de los
mafz ricos desde el punto de vista agricola. Sin embargo, el
retraso de su agricultura se muestra no s6lo en la reduccidén de
las superfices cosechadas, sino también, en la obtencién de ren-
dimientos cada vez mds bajos en relaciétm con los promedios
nacionales.

Asi tenemos que para el perfodo 1960-85, s6lo el 23% de sus
cultivos presentaron un rendimiento mayor al promedio nacional.

Este deterioro general de 1la agricultura veracruzana esta
seguramente determinado por el desarrollo de cierto tipo de ac-

tividad industrial.
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Regién VIII. Distrito Federal

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

% del total Nal.
Sup. cultivable

de riego 1] has. 0%
Sup. cultivable

da temporal 48,456 has. 0.230%
Total cultivable T 48,456 has. 0.170%
Sup. Total 147,900 has. 0.076%

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Ciclo Primavera - Verano

cultivo Prom. anual Siniestralidad
(has.) promedio
Maiz 13,128 13.54%
Frijol 1,829 79.72
Caebada 153 10.46
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La superficie cultivable en esta zona, que en este trabajo
incluye solamente al Distrito Federal, representa el 0.17% de la
superficie cultivable a nivel nacional y para fines de este es-
tudio es irrelevante.

El maiz y el frijol representan el 46% de la superficie cul-
tivada. También se siembran algunas hortalizas en las
delegaciones de Xochimilco, Tlahuac y Milpa Alta.

Debido a la urbanizacién de la ¢€d. de México, la tendencia
l6gica serd la desaparicién de sus Aareas agricolas en un plaze
relativamente corto.

En cuanto a rendimientos, en las Gltimas dos décadas se ha
presentado un deterioro con relacién a las condiciones medias de
productividad agricola, ya gue para 1985 un porcentaje mucho
menor de cultivos se realiza con rendimientos superiores al

promedio respecto a 1960.
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Regién I1IX.

Sup.

Chiapas, Guerreroc y Oaxaoca.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

cultivable

de riego

Sup.

cultivable

de temporal

Total cultivable

Sup.
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Total

% del total Nal.

272,158 has. 3.31%
3,627,865 has. 17.15%
3,900,023 has. 13.28%

23,244,400 has. 11.87%

PRINCIPALES CULTIVOS EN EL PERIODO 1979 ~ 1988

Ciclo Otono -

Cultivo

Maiz
Frijol
Trigo
Arroz
Ajonjoli
Sorgo

SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

Invierno
Prom. anual Siniestralidad
{has.) promedio

84,734 4.95%

17,605 4.24
2,300 5.09
1,612 5.40
1,441 0.56
1,253 5.51

Ciclo Primavera - Verano

Maiz
Frijol
Ajonjols
Soya
Algodén
Trigo
Sorgo
Arroz

1,484,395 11.40%

108,079 12.27
42,787 7.60
17,301 4.16
12,828 3.85
11,521 12.60
11,103 22.39
7,528 8.16

Lugar

20.

Jo.



En esta regién, donde la agricultura es bastante atrasada,
la superficie cultivable representa el 71.4% de la superficie
dedicada a la ganaderfa, siendo el crecimiento de esta Gltima
bastante mAs ripido: 3.1% anual. La superficie cultivada presenta
s6lo un crecimiento de 1.9% anual.

La participacién de los cultivos bésicos es mis o menos es-~
table a 1o largo del perfodo 1960~85, oscilando entre el 64% y el
66% de la superficie cultivada total.

En cuanto a la participacién regional en el total de cada
cultivo, vale la pena mencionar que esta se incrementa notable-~
mente en el caso del café y del algododn.

Con relacién a este Gltimo cultivo, a diferencia de lo que
sucede en otras partes, en esta regién la superficie cultivada
con algodén se incrementa constantemente.

En esta regién, aungque su participacién en la superficie
cultivada adn es reducida, los cultivos de consumo animal presen-
tan tasas elevadas de crecimiento.

Esta es, de todo el palfs, la regién gque presenta el menor
porcentaje de cultivos que presentan rendimientos mayores al

promedio nacional, con sblo el 13% para el periodo 1960-85.



Regibén X. campeche, Quintana Roo, Tabasco Yy Yucatan.

SUPERFICIE CULTIVABLE Y TOTAL

Sup. cultivable

de riego 51,800 has,.
Sup. cultivable

de temporal 1,290,842 has.
Total cultivable =~ 1,342,642 has.
Sup. Total 16,469,300 has.

% del total Nal,. Lugar
0.63% 90.
6.10% 8o.
4.57% 8o.
8.41% 50.

PRINCIPALES CULTIVQOS EN EL PERIODO 1979 - 1988
SEGUN HECTAREAS SEMBRADAS

ciclo otoflo - Invierno

Cultivo Prom. anual
(has.)
Frijol 15,607
Maiz 13.396
Sorgo 4,388

Ciclo Primavera - Verano

Maiz 325,
Arroz 72,
Frijol 2,
Soya
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653
873
043
969

Siniestralidad
promedio

4.95%
4.24
5.09

23.68%
36.73
21.40
24.97



Desde el punto de vista de la magnitud de la superficie cul-
tivable, esta zona ha sido de las de menor importancia.

En 1960 la superficie dedicada a la agricultura era del 32%
de la ganadera, proporcifén que se ha incrementado a un 50%. Sin
embargo, el 42% corresponde, en términos generales, a pastizales.

De este modo podemos observar que en la regién, 1la
produccién agricola es en extremo destinada a la ganaderia,
dejando para cultivos basicos una muy reducida superficie que, en
general, no presentan rendimientos significativos.

En esta zona sélo alrededor del 25% de los cultivos presen-

tan rendimientos por arriba del promedio nacional.
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5.3 El potencial de primas

En cada una de las regiones antes descritas, el sector ban-
cario mexticano destina un porcentaje sobre el total de créditos
gque otorga, para que vayan a parar a manos del sector agricola.

Tradicionalmente, los recursos destinados a este Gltimo

provienen de:

F.I.R.A. ylo BANCA ylo BANCA DE

B. de M. COMERCIAL DESARROLLO
Durante 1976, un 11.4% de todos los créditos otorgados por
el sistema bancario mexicano, fueron destinados al sector
primario. Para 1982, dicho porcentaje se habia reducido
aproximadamente al 7%, cifra que se mantuvo hasta el afo de 1985,
para colocarse en 1987 en un 3.2%, porcentaje sumamente reducido.
La evolucién de este financiamiento, de 1985 a la fecha, se

muestra en el siguiente gréfico.

EVOLUCION DEL FINANCIAMIENTO
AL SECTOR AGROPECUARIO

SALOOS EN MILES OF MILLONES DE PEBOS DE riss

o .
wss  wes Wer  wos W8P W0 w i wez

FUENTL: FIRA. & DE M !
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Como puede observarse, desde mediados de la década de los
80’c y hasta 1987 se presenta un decremento en el financiamiento
al sector.

L6égicamente, hay una estrecha relacién entre el fracaso del
campo mexicano en los Gltimos afios y el descenso en la dis-
ponibilidad de créditos.

Este proceso comienza a revertirse a partir de 1988,
derivado de la necesidad real de financiamiento, ante la presién
ejercida por 1la instrumentacién de una politica comercial mas
abierta y competitiva, y la reduccién del gasto pGblico, que
liberd recursos del sistema financiero para el sector privado,
incrementando la participacién del sector agricola respecto al
crédito total.

Durante 1991, se presentaron algunos acontecimientos que le
imprimieron una caracteristica particular al financiamiento
durante este ejercicio:

Primero: la privatizacién de la banca comercial.

8agundo: las espectativas creada por el tratado trilateral de
libre comercio.

Torcero: los cambios en el articulo 27 Constitucional.

Cuarto: 1la disminucién en los subsidios y en las transferencias
otorgadas al sector.

Quinto: 1la alineacién de los precios domésticos a los
internacionales

Bexto: la salida de CONASUPO de la comercializacién de granos

bésicos y oleaginosas, exceptuando el mafz y el frijol.
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sin embargo, durante este mismo afio, el programa de descuen-
tos de F.I.R.A. lleg6 a $8.3 billones de pesos, rebasando en 32%
la meta de $6.3 billones fijada a principios del afio.

Con este programa de descuentos se lograron inducir, ademas,
$2.8 billones en créditos, que otorgé la banca comercial al sec-
tor a través del programa F.I.R.A.~-BANCA y 3 billones que 1los
propios productores invirtieron en los proyectos financiados.

De esta manera, llegaron al sector agropecuario durante
1991, recursgos por 14.1 billones de pesos. Esto sin incluir el
financiamiento otorgado al sector con recursos provenientes, en
forma exclusiva, de la banca comercial.

Para el afio 1992, el financiamiento al sector agropecuario
mexicano, con recursos provenientes de F.I.R.A., de los mecanis-
mos F.I.R.A.~BANCA y de los propios acreditados, se estima as-
cenderd a 14.8 billones de pesos, canalizados a través de las

siguientes instituciones bancarias.
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o 4

FINANCIAMIENTO AL SECTOR AGROPECUARIO
RECURSOS: FIRA, FIRA-BANCA, ACREDITADO

(MILLONES DE PESOS)
TOTAL AVIO REFACCIONARIO P.B.L Q.
3 » 3 L -§ L) 3 L] L L
14,500,000 100,00% $.140.000 100.00% 6,820,000 100.00% 5,180,000 100.00% 9,620.00 1W<W51
541,800 3e8% 122,708 1.56% 42218 0.19% 404,027 7.2% 136,068 1.
13,088,703 84.52% £.010294 san 8247782 3.8 4775073 =311 8,482.002 [
0 ’
209,387 1.12% 1.85% 135.282 203% e 137w 168,448 ]
263,080 1.00% 204w 09,564 1.80% e 1.61% 179,013 ucn
508,158 A% . 172% 208,58 200% 183,428 2T 384,230 6 ]
2074981 14.02% 1,178,067 16.45M 390,894 13.60% 858,823 12.72% 1418134 1% 72\']
302178 204% 155,144 181% 147,034 2.21% 97,808 1a8% 204573 213w
20844 0675 43230 o.50% 1414 07w 30,003 0.m% oa,841 0.720
81.302 0.55% LA 0.45% 44,483 0.67% nm [ XL @51 0.50m
708.472 47%% 91781 % 316,692 ATE% 14,12 384% 504,350 524
OEL CENTRO 285,028 1.79% 120.62¢ 150% 138,401 2.01% 082 1.81% 131,383 159
BANORO 835,085 4299 420199 53T% 205388 3.00% 2418 4.34% 410,273 42'%!
INTEANACIONAL 1.132.640 7.85% as5.812 1.05% aT7.028 7.16% 394,230 T81% T30 THi
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IMEXICANG SOMEX 812884 4.14% 385,147 A4.38% 3m T LI 4.0 359.004 iy
BANAMEX 2711878 18.32% 1522870 18.71% 1188808 17.85% 91,432 10.14% 1,720,154 17.88%
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considerando que el servicio de sequro se restrinja a los
acreditados por la banca comercial, en avio exclusivamente, se
estima una responsabilidad total potencial de 8 billones de
pesos.

Lo anterior equivale a decir que se prestaria el servico de
sequro a 3.2 millones de has.

Suponiendo una cuota promedio de 7.5%, se tiene una prima
potencial de 600 mil millones de pesos, la cual representa el
5.60% del total de primas captadas, por el sector asegurador
mexicano, durante 1991.

En resumen, el potencial del negocio del seguro agricola es
sumamente considerable, independientemente de que el seguro se
otorgue para cubrir Gnicamente el crédito obtenido del banco,
para proteger la inversién total o para garantizar el rendimiento
del cultivo.

No obstante lo anterior, debemos sefialar que el manejo de
cuotas en porcentajes dentro del seguro agricola ho es una
casualidad, ello se debe al carficter catastré6fico de muchos de
los riesgos que afectan a la agricultura.

Sin embargo, si el seguro se otorga a los productores
adecuados, en cada una de las zonas en que hemos dividido al
pais; es decir, a aguellos que tengan una visi6n empresarial, que
cuenten con el capital suficiente para desarrollar sus cultivos
bajo los procedimientos técnicos m&s modernos, que no tengan
problemas en la disponibilidad del agua y que realicen adecuada-

mente las labores culturales que cada cultivo requiere; podremos
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esperar una sana operacién del seguro agricola mexicano, toda vez
que se haya reducido el cardcter catastré6fico de algunos riesgos
y eliminado de la cobertura aquellos para los cuales exista un
medio de prevencién o un esquema a2lterno diferente al segquro,
como en el caso de los riesgos econémicos y de los de plagas y

aenfermedades.
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CAPITULO 6

6. DEFINICION DE UN PROGRAMA DE TRABAJO
Después de haber analizado el mercado potencial del seguro
agricola la compafifa puede desarrollar un perfil del programa de
seguro potencial. Es importante estructurar este programa de
acuerdo a principios de seguro y reaseguro, como son los
siguientes:
- Cada riesgo debe ser individualmente viable.
- La cartera total debe ser, geogrdaficamente, lo mas diver-
sificada posib]tia.
~ La prima debe ser la adecuada para apoyar los servicios ré-
queridos en el campo técnico.
- Deben elaborarse requerimientos de personal y el costo de
operacién de campo para cada zona y compararse cuidadosa-

mente con la prima potencial.

Una vez desarrollado dicho programa de seguro, deberin
definirse los siguientes elementos para su implementaclién
prxéctica:

a) Personal y

b) Productos
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6.1 PERBONAL

Como regla general, en la operacién del programa de seguro
agricola, se requerird de un técnico con experiencia, que sera
responsable de todos los aspectos técnicos del programa a su
cargo, asi como de la supervisién de todos los aspectos de
suscripcién y ajuste de siniestros.

El siguiente paso es identificar al personal de campo que
realizard, de hecho, las inspecciones. Este personal, de ser
posible, deberi tener experiencia en los cultivos que controlari,
de preferencia residir& en la zona en cuestién y, por ningan
motivo, deberd estar relacionado, con los posibles asegurados, ya

sea por lazos familiares o afectivos.

6.2 PRODUCTOS

En el disefio de los productos se debe tener especial cuidado
en las disposiciones de las pélizas y las primas a cobrar, tanto
como las normas de suscripcién y ajuste de siniestros.

Adicionalmente, se deberd disponer de formatos para la
inspecciébn de riesgos y un manual como guia de trabajo para el
personal de campo. Todos estos aspectos serin comentados més
ampliamente en el préximo capitulo

Por otra parte, es muy recomendable comenzar el programa de
trabajo con la definicién de un programa piloto, con objeto de
eliminar la tendencia natural, de las compafifas de seguros, de

emprender mds riesgos de los que pueden administrar con éxito.
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6.3 EL PROGRAMA PILOTO

Como lo seflalamos en el punto anterior, existe la tendencia
natural, por parte de las compafifas de seguros, de asunir mis
riesgos de los que las mismas pueden administrar con éxito.

En el seguro agricola, un aspecto muy importante es que las
primas, aunque son atractivas, deben compararse con las pérdidas
catastrSficas gque seguramente ocurrirdn de vez en cuando. Es
decir, las primas son altas, pero los riesgos proporcionalmente
catastréficos.

Sin embargo, Lo mis importante para la compafifa es que el
sistema de administracién que manejard para este tipo de riesgos,
con seguridad, no estd suficientemente desarrollado.

Consecuentemente, la compafiia interesada en incursionar en
el negocio del seguro agricola mexicano, debera aprender mucho y
poco a poco antes de comenzar con un programa de seguro a nivel
nacional.

Todo lo anterior sugiere el manejo de un programa piloto,
que permita a la compafifa hacer una revisién constante del mismo
y ajustarlo de acuerdo con las lecciones aprendidas de los resul-
tados que se vayan teniendo ciclo a ciclo.

Un programa de prueba que comience con los 4 6 S cultivos
mas importantes en una zona geogradfica de alta confiabilidad
técnica en el mancjo de los cultives, ofrece la oportunidad de
perfeccionar pélizas, cuotas, formularios y procedimientos de

operacién. Adicionalmente, la compafifa tiene la oportunidad de
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conocer mejor a sus clientes, su seriedad y cardcter moral. El
personal de campo también tiene la oportunidad de desarrollar y
perfeccionar su trabajo.

Al mismo tiempo que la prueba de campo inicial esté en mar-
cha, el departamento agricola de la compafifa, apoyado por otros
departamentos de la misma y basindose en informacién obtenida de
algunas dependencias gubernamentales y/o directamente de los
productores; podrd ampliar su programa de trabajo a otros cul-
tivos en la zona geogrifica del programa piloto, o en su defecto,
a otras regliones del territorio nacional.

La compafiia interesada debe tener en cuenta que muy posible-
mente tendr& un mal afio al iniciar su programa. Asi, el propésito
fundamental del programa piloto es, en el peor de los casos,
minimizar esta pérdida, proporcionando a la compafifa la opor-
tunidad de aprender a un costo razonable. Si se cometen errores,
las pérdidas de un pequefio programa serdn aceptables.

En los puntos siguientes presentaremos una propuesta de
programa piloto para comenzar la operacién del seguro agricola

comercial en México.
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6.3.1 Cobertura sobre los rendimjentos o a la inversién?

como lo sefialamos en el punto 2.2, un sistema de sequro

agricola puede concebirse de dos modos distintos:

a)

b)

Como garantia de rendimientos, en que el agricultor recibe
la garantia de un rendimiento especifico por unidad de area
y en unidades de produccidén, por ejemplo, en toneladas por

hectéarea.

Caso en el que la responsabilidad del asegurador se deter-~
mina por el valor del rendimiento resfdual después de la

cosecha.

Como seguro de pérdidas atribuibles a las fuerzas de la

naturaleza, hasta por el monto de sus costos de produccién.

Bajo este esquema, el importe de la pérdidas se evalgGa in-
mediatamente después de la catadstrofe y generalmente, se in-
demniza en caso de que dicha pérdida sea mayor que la

cosecha obtenida.

Serfa muy atractivo para el sector asegurador mexicano poder

otorgar una garantfa de rendimientos que liberarsd a los agricul-

tores de nuestro pais, do cualgquier clase de riesgo financiero,

como

consecuencia de las pérdidas ocasionadas por las fuerzas de

la naturaleza.
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sin embargo, si lo anterior ocurriera, aquellos agricultores
que produjeran mds y de mejor calidad, se encontrarian en desven-
taja, ya que quien produjera menos y de peor calidad, seria
recompensado con una indemnizacién proveniente de su seguro. Este
absurdo llevaria a sofocar la inliciativa de los agricultores
eficientes y a acrecentar el riesgo moral de todos los agricul-
tores.

Ademds de lo antes sefialado es importante indicar que, en
México, no 2s posible aln calcular un rendimiento uniforme para
todos los agricultores de una regién, como en el caso de Suecia;
Yy nmenos aGn para cada explotacidn agricola individual, como se
realiza en los Estados Unidos.

Lo anterior nos lleva a concluir que la Gnica cobertura que
el sector asequrador mexicano puede otorgar a los agricultores de
nuestro pais, es aquella que le garantice los recursos
suficientes para el pago del préstamo obtenido del banco, de los
intereses de dicho préstamo y la recuperacidén de su propia
aportacién, incluyendo el costo del seguro.

Es por esto que para el programa plloto que proponemos, se

supondr& el otorgamiento de una cobertura a la inversién.

6.3.1.1 Determinacién de la suma asegurada
Do acuerdo con lo concluido en el punto anterior, 1la suma

asegurada se determinari de la siquiente forma:
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CREDITO DE AVIO

APORTACION PROPIA

PRIMA DEL SEGURO

INTERESES DEL

CREDITO

SUMA SEGURADA
POR INVERSION
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Ejemplo:

- crédito de_avio y aportacién propia

Supongamos que un productor © una asociacién de productores
del Estado de Guerrero poseen una superficie de siembra de 3,000
hectireas dotadas de riego.

En esa misma superficie, se pretende sembrar maiz, durante
el ciclo agricola Otofio - Invierno 1992-93.

El costo de inversién de este cultivu por hectédrea, alcanza
un total de N$ 1,960 pesos, de acuerdo con los costos publicados
por F.I.R.A. (Fideicomisos Instituidos en relacién a la Agricul-
tura) del Banco de México.

Es practica general que la institucién habilitadora otorgue,
por concepto de crédito de avio, s6lo un porcentaje de esta can-
tidad, debiendo el agricultor complementar dicho costo con sus
propios recursos.

La aportacién del productor varfa dependicndo del tipo de
que se trate, en el caso de Productores de Bajos Ingresos
(P.B.I.), su aportacién debe ser desde 5% y hasta el 10%. En el
caso de Otros Productores (0.P.), la aportacién debe ser de

cuando menos el 20%. En este ejemplo, supongamos que:

Crédito de Avio (80%) = N$ 1,568.-/ha.

Aportacién propia (20%) N$ 392.-/ha.

Costo del cultivo = N$ 1,960.-/ha.
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A continuvacién mostraremos el

inversién del que hemos hablado,

cada gasto deberd efectuarse.

decgloce dal

costo de

as! como el calendario en quc

COSTO DE CULTIVO /HA. DE MAIZ
EN EL ESTADO DE GUERRERO

CICLO OTONO INVIERNO 1992/93

CONCEPTOS

DICKMEHE

PREPARACION
Limpia de rreno

faswso
Buecadn

BEMIA
Semata (20 Kgv )
Blembea (2 bunales}

FERTIIZACION
Faulzaats
Apticacidn (2 jornates}

247
as

e
£

LABOIES CULTURALES

Cuniros ()
Deahierbes (4 fornains)

aw

2§

"2

]

fE0os
Cuota de dhego

ApBcacidn (5}
Limola ds canates (2 junsiee)

a

a2
a

CONTROL DE PLAGAS
Invactickiag
Aphcacidn (3 Jorneles)

"

2
e

n
2

COSECHA
Pirea
Acanrea
Desgrane y encostelads

ser

1z

101

BUMASB
-

MINISTRACIONE S (%}

100

1,080

CIFRAG EN NUEVOS PESOR

1z

e

FUENTE: FEILA,

oEM,
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- Intereses del crédito

Como puede obaervarse en el cuadro anterior, el costo da un
cultive no es aplicable a un s6lo tiempo, es por esto que las
instituciones habilitadoras manejan varias ministraciones, cuyo
nGmero depende de las caracteristicas propias del cultivo en
cuestién.

En este ejemplo serd necesario invertir en el mes de octubre
un total de N$ 860.-/ha, lo cual representa el 44% del costo to-
tal por hecté&rea. En el mes de noviembre ser& necesario invertir
el 21% de dicho costo, en diciembre el 16% y en enero el 19%. Es
decir que, en est'e caso, la institucién habilitadora podria
manejar 4 ministraciones. Sin embargo, es comfin que, a los por-
centajes antes mencionados, se les proporcione un margen de
seguridad para insumos que deban adelantarse. Es por esto que la
institucién habilitadora, manejaria Gnicamente tres minis-

traciones:

la. (oct.) 2a. (nov.) 3a. (dic.)

50% 30% 20%

Asimismo, dado que el maiz tiene un ciclo de cultivo de 5
meses aproximadamente, podemos decir gue la habilitadora
esperaria recuperar el crédito que otorgd, mé&s los intereses del

mismo, el dia lo. de marzo.
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considerando una tasa de interés del 30% convertible men-
sualmente tenemos gue el dia lo. de marzo se deberd pagar al

Banco, por concepto de intereses, un total de N$ 175.95.-/ha.

Ly v
N$ 784.- N$ 470.~ NS$ 314.-
i ] 1 )
1
10. oct. lo. nov. 1o, dic. lo. ene. .lo. feb. 1lo. mar.
63,631

N$ 784.- [(1.025)% - 1) = N$ 103.02
NS 470.~ [(1.025)% ~ 1) = N$ 48.79

N$ 314.- [(1.025)7 - 1] = N$ 24.14
N$ 175.95/ha.
- Prima del seguro
Para incluir la prima del seguro dentro de la suma asegurada

por inversién, hemos utilizando el siguiente mecanismo.

continuando con el ejemplo anterior, tenemos lo siguiente:

Crédito

de avio = N$ 1,568.~ /ha. x 3,000 has. = N$ 4,704,000.-
Aportacién

propia = N§ 392.- /ha. x 3,000 has. = N$ 1,176,000.~

Intereses del
crédito = N$ 175.95/ha. x 3,000 has., = N$ 527,850.-

Suma asegurada por inversién
gin incluir el costo del seg. N$ 6,407,850.~
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La prima pura base, la cual incluye el costo del seguro,

quedara determinada mediante la siguiente formulacién:

Pb=

Donde:

Fp

s.a.l

s.a.; xJ cf c € (0,1)

ooy g 4 1

1-c

= Prima pura base

= Suma asegurada por inversién, sin incluir el costo

del seguro.

= Cuota de dafios

Suponiendo una ctota de dafios del 7.5%, la suma asegurada

total, por Inversi6n, sera de:

crédito de avio N$ 4,704,000.~
Aportacién propia NS 1,172,000.—
Int’s. del crédito NS 52;,850.-
Costo del seguro NS§ 51;,555.-
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De este modo, el costo del seguro sigue siendo de 8.1081%,
sobre suma asegurada por inversién, sin incluir el costo del

seguro.

6.3.2 Participacién del Asagurado
6.3.2.1 Deducible

En el otorgamiento del seguro, el asegurado soportard por su
cuenta un deducible de toda pérdida, aplicable al valor total de
la inversién al momento del siniestro. Para efectos del ejemplo

gque venimos manejando consideremos un deducible de 5%

Ejemplo:

Suma asegurada total al mes de marzo N$ 6,927,405.-
Monto hipotético de un siniestro en ese mes N$ 3,000,000.-

Deducible a cargo del asequrado (5%) NS 346,370,-

6.3.2.2 Coaseguro

Esta es la cantidad que después del deducible deberi quedar

a cargo del asegurado. Mancjaremos seis opciones de coaseguro:

1. Sin coaseguro

2. Coaseguro al 10%
3. Coaseguro al 20%
4. Coaseguro al 30%

$. Coaseguro al 40%



6. Coaseguro al 50%

COASEGURO

188%
SuMA
ASEGURADA
5%
T T I T f
10X 20X30XHD XS0 X 100%
COASEGURO OPCIONAL

Ejemplo:
No. de hectareas aseguradas 3,000
Suma asegurada por ha. x N$ 2,135.95
Suma asegurada total N$ 6,407,850,.--
Cuota de tarifa x 8.1081%
Prima de tarifa N§ 519,555, -~
Coaseguro convenido 20.0%

La prima que pagard el asegurado serd sélo por la parte que

dgueda a cargo de la aseguradora (1 - coaseguro convenido):
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Prima de tarifa o prima pura base N§ 519,555.-
1 - coaseguro convenido x B0.0%

Prima pura NS 415,644.-
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6.3.3 Indemnizacién
Para determinar la indemnizacién correspondiente, hemos es-

tablecido el siguiente mecanismo:

SUMA SEGURADA AL MES

DEL SINIESTRO POR HA.

PORCENTAJE DE Dafio

No. DE HAS. AFECTADAS

DEDUCIBLE

1 - COASEGURO CONVENIDO

INDEMNIZACION
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Ejemplo:

Para ejemplificar el procedimento anterior, analicemos en
primer término el cuadro siguiente, donde se muestran las inver-
siones gque deberin realizarse (incluyendo intereses y costo del
seguro) entre los me;es de octubre y febrero, por cada mes y en

forma acumulada:

10. oct. 1lo. nov. 1lo. dic. lo. ene. lo. feb. lo. mar.
1,153.191 19.60 20.09 20.58 21.11 21.64
587.602 11.75 12.05 12.34 12.65
392,403 7.84 8.05 8.25
367.00

1,153.19 607.20 424.24 407.47 41.50 42.54
1,153.19 1,760.39 2,184.63 2,592.10 2,633.60 2,676.14

(1) 784.00 (2) 470.00 (3) 314.00 Crédito/ha.
196.00 117.60 78.40 Aport. prop./ha.

173.19

Costo seq. /ha.

1,153.19 587.60 392.40

(Cifras en Nuevos Pesos/ha.)

Supongamos ahora la ocurrencia de un siniestro en el mes de
diciembre afectando 1,000 hectireas y con un porcentaje de dafo

del 75%. La indemnizacién proveniente del seguro seria entonces:
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No. de has. afectadas 1,000

Suma ascgurada al mes

del siniestro por ha. x N$ 2,184.63

N$ 2,184,630.00
% de dafio X 75.0 %
Monto del dafio N$ 1,638,473.00
Deducible

- N$ 109,232.00

N$ 1,529,243.00
1 -~ Coaseguro convenido X 80.0 %

NS 1,223,394.00

INDEMNIZACION
5.8, AL MES DEL N% 2,184,630
SINIESTRO
RESPOHSABILIDAD
DEL
ASEGURADO

SINIESTRO = NS 1,638,413

i

e
[

il pESP., HSEGURRDORH

NS 1,223,394

DEDULIBLE (5%) NS 106,232

]
20 X DE COASEGURD CONVENIDO
RESPONSABILIDAD TOTAL DE LR RSEGURADDRA = NS 1,283,394
RESPONSABILIDRD TOTAL DEL RSEGURADN = NS 4150681

MOREDAR: NV05. PESOS

Asi, la aseguradora indemnizara al
N$ 1,223,394,-,

proceda ya que, como lo veremos en el préximo capitulo,

encuentra sujeto al cumplimiento de algunas condiciones.
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En este ejemplo, 8l el pago procediera, el asegurado

soportaria por su cuenta N$ 415,081.-

6.3.4 Regién geogréfica de operacién

De acuerdo con lo expresado en 50. capitulo, las zonas
geogrdficas mds viables para implementar el programa piloto son
las que hemos denominado Regién I, comprendiendo los Estados de
sonora, Sinaloa, Baja cCalifornia Norte, Baja california Sur y
Nayarit y Regiédn VI, que abarca los Estados de Guanajuato,
Puabla, Querétaro, Morelos, México, Tlaxcala e Hidalgo.

Estas dos zonas son sumamente importantes desde el punto de
vista de la produccién agricola nacional. Sin embargo, es la
primera de ellas 1la que, en términos generales, ofrece una mayor
confiabilidad técnica en el manejo de los cultivos.

Adem&s, dado qgue para efectos del programa piloto es
recomendable restringir el servicio de seguro agricola sé6lo a
aquellos agricultores gque cuenten con sistemas de riego, es mis
recomendable operar el programa piloto en la llamada Regién I, ya
que esta posee el primer lugar nacjonal respecto de la superficie
cultivable de riego.

En términos generales, la superficie de riego abarca el 75%
de las tierras cultivadas en los cinco estados, 98% en el caso de
Sonora, 70% para Sinaloa, 85% para Baja California Norte, 100%

para Baja cCalifornia Sur y 22% para Nayarit.
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Los Distritos do Riogo a consldorar por cada Estado, on la

regién donde operaré el programa piloto, son los sigulontes:

Estado:

Sonora

Sinaloa

B.C.N.

B.C.S.

Nayarit
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Clanificaciodn
S.A.R.H.

D.R.
D.R.
D.R.
D.R.
D.R.

D.R.

D.R.
D.R.
D.R.
D.R.
D.R.

D.R.

D.R.

018
037
038
041
051

o84

010
063
074
075
076

108

014

066

043

D.R.
D.R.
D.R.
D.R.
D.R.

D.R.

D.R.
D.R.
D.R.
D.R.
D.R.

D.R.

Hombra:

Colonias Yaquis

caborca - Altar - Pitiquito
Rio Yaqui

Del Rio Mayo

Costa de Hermosillo

Guaymas

Culiacén - Humaya - San Lorenzo
De Guasave

Mocorito

Rio Fuerte

Valle del Carrizo

Elota Piaxtla

San Luis Rio Colorado

Santo Domingo

Edo. de Nayarit
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6.3.3 Ciolo agricola

La compafila de seguros que desee incursionar en el negoclo
del seguro agricola mexicano deberd hacerlo, como ya lo
seflalamos, comenzande con la operacién de uh programa piloto en
una zona de produccidn que ofrezca las mejores garantias técnicas
en el manejo de los cultivos; asegurando de entre todos estos,
los 4 6 5 que resulten mis importantes en dicha regién, prin-
cipalmente por su volGmen de produccién.

Los cultivos "m&s importantes" a gue nos hemos referido en
el parrafo anterior, dependen del ciclo agricola en cuestitn, vya
que la siembra de un determinade cultivo durante una época del
afio, puede no ser recomendable en vista de la susceptibilidad del
nismo a los fenbémenos meteorolb6gicos gue con frecuencia se
presentan en ese mismo periodo de tiempo.

En vista de lo anterior, la aseguradora deberid decidir en
qué ciclo agricola operard su programa piloto. Para tomar la
mejor decisién respecto a esta disyuntiva, es recomendable que
dicha aseguradora realice los estudios necesarios que le permitan
estimar, para cada ciclo agricola, el resultado final del
programa. Asimismo, deberd tener en cuenta que la presencia de su
compafila ante los posibles asegurados, no deber& retrasarse
demasiado tiempo, en vista de que si esto ocurriera, la compaiia
podria perder, al menos temporalmente, el acceso a una deter-

minada parte del mercado.
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Una voz analizadoo los ronultados do cada uno de los ciclos
agricolas, la compafifa en cuestiéon podré decidir en cudl de los
dos operar& su programa piloto.

El aseguramiento de los cultivos perennes, deberid con-
templarse en etapas posteriores del programa de trabajo.

En el programa piloto que proponemos se presentaran las
bases técnicas de operacién del mismo, para los ciclos agricolas
Otofio - Invierno 1992/93 y Primavera -~ Verano 1993/93. Sin em~
bargo, debemos sefialar que ante la carencia de estimados de
siembra, para este Gltimo ciclo, utilizaremos como una pauta los

emitidos para el ciclo Primavera - Verano 1992/92.

6.3.6 cultivos a proteger

Considerando:

1.- Los estimados de siembra, para los ciclos agricolas Otofio -
Invierno 1992/93 y Primavera - Verano 1993/93, propor-

cionados por la Direccién General de Distritos de riego de

la S.A.R.H. (Ver anexo 3).

2.- La regularidad en la siembra de tales cultivos, en la regién
donde operari el programa piloto, observable en las
estadisticas de la S.A.R.H., referentes a la siembra de los

diez cultivos principales en el periodo 1979-88.

3.~ La sinliestralidad promedio de 1los mismos, observada en el

periodo antes menciocnado (ver capitulo So0.).
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Concluimds que los cultives a los cuales cs posiblo propor-
cionar protecci6n mediante un seguro, bajo las condiciones men-

cionadas en este Yy el préximo capitulo, son los siguientes:

6.3.6.1 Cioclo Otofio - Invierno 1992-93

Cultivos: Siembra proyectada:
Trigo 456,471 has.
Maiz 166,333
Frijol 94,233
cértamo 34,280
Cebada 15,430

766,747

6.3.6.2 Ciclo Primavera -Verano 1993-93

cultivos: Siembra proyectada:

Ssoya 84,400 has.
Sorgo 80,134
Algodén 68,380
Masz 36,785
Ajonijolrl 19,200
Frijol ) 13,150

302,049
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En el Anaxo 4, se presentan, para cada uno do estos cultivos
on su clolo agriocola corraspondiaenta, el costo de invorslion
promedio por Fatndo, an ln zona ta operacién del programa pliloto.

Para el cilculo de los intereses del crédito, se utilizé una
tasa del 30% convertible mensualmente.

La inclusién del costo del seguro serd analizada en el 8o.
capitulo, toda vez que sean definidas las cuotas para cada riesgo

y cultivo.

6.3.7 Limites de suscripcién
Para establecer los limites de suscripcién, es necesario
tener presente el concepto de capacldad operativa o plenoc de
suscripcién de la compafifa, el cual estd integrado por:
a) La retencién neta de la compafiia asequradora y
b) Una capacidad complementaria a la anterior, obtenida a
través de un mecanismo de participacién conjunta en un mismo

riesgo.

El mecanismo de cesién de las responsabilidades adquiridas
serd analizado en el préximo capitulo.

Por ahora supongamos que la compafiia interesada en operar el
seguro agricola, obtiene una capacidad de suscripciébn de 30 mi-

liones de ddlares, en la regién del programa piloto.
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Lo anterior significa que si ol programa piloto se in-
plementa en el ciclo Otofio ~ Inviernoc 1992/93, la compafila daberd
suscribir un total de 45,250 has. y si ocurre en el ciclo
Primavera - verano 1993-93, la suscripcién deberi ser de 49,500
has.

Con objeto de evitar la creaci6n de acumulacionee excesivas
por Estado, por Cultivo o por Distrito de Riego, el limite antes
mencionado deber&n distribuirse en cada uno de estos rubros,
hasta por la proporcifn que representa el nGmero de hectireas que
se sembraridn en cada uno respecto del total proyectado para la
regién.

EBjemplo: en el Distrito de Riego de San Luis Rio Colorado,
B.C.N., se tiene proyectado sembrar 74,000 has. de trigo en el
ciclo Oto.-Inv. 92/93, lo cual representa el 9.65% del total de
hectareas de trigo que se pretenden sembrar en la Regién Noroeste
(ver Anexo 3).

El limite de suscripcién de trigo para el D.R. de San Luis
Rio Colorado serd entonces, del 9.65% de las 45,250 has. que se
tiene proyectado suscribir en la regién, es decir, 4,367 has.

De este modo, los limites de suscripciédn y la respon-
sabilidad m&xima por Estado, por cultivo y por Distrito de Riego,
para los ciclos agricolas Otofio - Invierno 1992/93 y Primavera

Verano 1993/93, son los que en las préximas pdginas se muestran.
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CICLO OTONO - INVIERNO 1992/93

SUSCRIPCION = 45,250 HAS. AGREGADOS PROPUESTOS
TRIGO . MAIZ FRIJOL CARTAMO CEBADA = TOTAL

SONORA

D.R, 018 710 36 o 204 0 1,041

D.R. 037 520 0 0 32 12 676

D.R. 038 3,188 710 118 149 0 4,163

D.R. 041 5,756 4,131 0 a2 32 10,240

D.R. 051 1,235 0 0 72 0 1,308

D.R. 084 267 0 0 S 1] 272
TOTAL 11,684 4,878 118 873 45 17,598
SINALOA -

D.R, 010 3,068 2,362 1,109 353 o 6,892

D.A. 063 3.127 244 891 208 32 4,502

D.R. 074 1,005 308 353 32 o 1,697

D.R. 075 2,063 1,769 2,362 176 0 6,371

D.R. 076 1,032 32 14 59 353 1,489

D.R. 108 5 M 72 0 0 118
TOTAL 10,299 4,756 4,801 828 385 21,068
B.CN, o

D.R. 104 4,367 0 0 317 480 5,163
B,C.8.: .. .=

D.R. 066 588 0 o 5 0 593
NAYARIT

D.R. 043 ] 190 638 0 0 828

26,937 9,824 5,857 2,023 910 45,250




CICLO OTONO - INVIERNQ 1992/93

SUSCRIPCION = 45,250 HAS. RESPONSABILIDAD MAXIMA -
¢ TRIGO -isieps s MAIZ . FRIJOL - - CARTAMO 2 CEBADA TOTAL
472,102 25,439 0 141,479 0 639,020
351,821 0 0 15,236 8,262 375,319
2,116,942 499,239 91,763 71,828 o 2779772
3,824,929 2,903,219 [} 154,539 19,277 6,901,965
820,916 0 o 34,826 0 855,742
177414 0 0 2,177 o 179,591
7,764,126 3,427,898 91,763 420,084 27,539 11,731,409
[SINALOA
D.R. 010 1,946,191 1,606,698 814,062 162,442 0 4,529,393
O.R. 063 1,983,507 166,210 654,572 95,799 18,957 2,919,045
D.R. 074 637,248 209,302 259,171 14,578 0 1,120,299
D.R. 075 1,308,943 1,203,484 1,734,450 81,221 0 4,328,098
D.R. 076 654,471 21,546 9,968 27,074 211,231 924,290
D.R. 108 2,870 27,702 53,163 0 0 83,735
TOTAL 6,533,231 3,234,941 3,525,387 381,114 230,188 13,904,861
2,814,373 0 o 151,229 287,817 3,253,419
378,626 ] 0 2,135 0 380,762
D.R. 043 ¢ 130,056 497,637 0 o 627,694
17,490,356 6,792,695 4,114,787 954,562 545,544 29,898,144
MONEDA US DLLS.
10LL. a N§ 3.16 PESOS
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CICLO PRIMAVERA - VERANO 1993/83
SUSCRIPCION = 49,500 HAS. AGREGADOS PROPUESTOS
"SOYA - SORGO: ALGODON - MAIZ - - AJONJOLI .FANOL - TOTAL
SONORA
D.R. 018 o 15 0 0 o 15 30
D.R. 037 0 114 505 5 50 35 708
D.R. 038 0 490 327 a1 ] 163 1,391
D.R. 041 0 876 2,836 0 0 351 4,064
D.R. 051 [} 54 0 40 124 738 955
D.R. 084 [} 0 163 50 0 35 248
TOTAL 0 1,649 3,83 505 173 1,337 7,395
SINALOA
D.R. 010 o 5,242 4 822 o 0 6,064
D.R. 063 0 985 0 54 25 0 1,064
D.R. 074 [} 0 0 0 0 ] [+]
0 R. 075 11,474 3.935 0 1,965 490 327 18,191
D.R.076 2,297 203 0 1,198 1,475 0 5,173
D.R. 108 0 168 0 178 0 o 347
TOTAL 13,771 10,534 0 4,217 1.990 327 30,839
B.C.N.
D.R. 104 64 450 6,717 480 985 0 8,747
B.C.S. -
D.R. 066 o 148 653 510 ] 450 1,802
NAYARIT _ ~
D.R. 043 0 406 o 312 0 0 718
13,835 13,127 11,202 6,034 3,148 2,183 49,500
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CICLO PRIMAVERA ~ VERANO 1993/83
BUSCRIPCION = 49,500 HAS.

RESPONSABILIDAD MAXIMA

[5.60YA:--. -80RGO - ALGODON ;. MAIZ . AJONJOLI ___FRAWOL __TOTAL

1] 6,500 0 0 /] 11,103 17.603

0 49,830 461,828 2,835 20,6862 25,908 581,360

0 214,487 298,828 243,573 o 122,136 879,024

0 383,477 2,594,373 0 0 262,777 3,240,628

0 23,832 0 23477 52,154 551,462 650,925

0 0 149,414 29,346 o 25,908 204,668

0 678,126 3,504,442 299,331 73,016 999,294 5,554,208

0 2,277,857 0 481,454 0 0 2,759,311

[} 428,039 o 31,904 10,353 ] 70,285

4] -0 0 o 1] 0 [}

D.R. 075 6,233,145 1,710,008 0 1,151,429 204,580 243,238 9,542,798

D.R. 076 1,247,705 88,189 0 701,879 617,011 0 2,654,783

D.R. 108 0 73,132 o 104,412 0 0 177.544

TOTAL 7.480,850 4,577,223 0 2471077 832,343 243,238 15,604,731

35,198 214,487 6,144,092 290,527 415,148 0 7,099,451

D.R. 066 0 61,964 604,903 296,809 [+] 363,306 1,326,983

NAYARIT 155

D.R. 043 o 169,368 0 181,544 0 0 350,912
TOTAL

A 7,616,047 5,701,168 10,253,437 3,539,288 1,320,507 1,605,838 29,936,285

- MONEDA USDLLS.
1DLL, =N$ 3.16 PESOS
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6.3.8 Riesgos & proteger

En al 50. capitulo se menciond que toda compafia que desco
tomar parte en el negocio del sequro agricola en México, deberia
realizar una serie de juntas con los productores, con objeto de
conocer los riesgos que los mismos pretenden asegurar en cada
cliclo agricola.

Para efectos del presente trabajo, consideraremos como ries-
gos aseqgurables exclusivamente aquellos definidos en el primer
capitulo como riesgos de la naturaleza y que no tengan una via

alternativa de solucién diferente al seguro, es decir:

- Granizo

- Helada

- Inundacién

- Falta de piso a la cosecha

- Huracén/Vientos tempestuosos

En el octavo capitulo, al proponer una tarifa para estos
riesgos, lo haremos diferenciando el costo para cada uno de los
mismos; lo cual perimitir& dar el servicio de seguro a un produc-
tor que desee asegurar sus cultivos, s6lo contra alguno(s) de los
riesgos del paquete, cobrdndole por ello el precio justo. Sin em~
bargo, cabe sefialar que esta situacién debe evitarse al miximo,

con objeto de no permitir la antiseleccién de riesgos.
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6.3.9 Ampliacién del programa de trabdbajo

seré

poco

Recordemos que el objetivo primordial del programa piloto

el proporcionar a la compafiia la oportunidad de aprender

a poco el manejo global de este negocio tan complejo. Es por

esto que serd la propia compafifa quien decida en que momento

ampliard su programa de trabajo, o en su defecto, si es que desea

hacerlo.

Lo anterior nos obliga a hacer s6lo algunos comentarios al

raespacto:

1.~

Si la compafifa desea ampliar su programa de trabajo en la
misma zona donde operd el programa piloto, deberd realizar

los estudios tendientes a:

a) Otorgar la misma cobertura a otros cultivos importantes

en la zona.

b) Otorgar a los mismos cultivos, proteccién contra un

riesgo no contempado en el programa piloto.

Si la compafifa pretende ampliar el programa de trabajo a
otra regibén deberid hacerlo otorgando b&sicamente la misma

cobertura.

La compafiia puede plantear la ampliacién de su programa de
trabajo, como una combinacién de lo descritoc en los puntos

anteriores.
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Es muy recomandable que, en la ampliacién del programa de
trabajo, 1la compafifa no protenda atondeor a un mayor nGmoro do
asagurados mientras no cuente con ol porsonnl nocasarlo para
allo, ya que de ocurrir esto se pondria en peligro la con-
fiabilidad de 1los estudios tendientes a establecer 1la
asegurabilidad del riesgo.
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CAPITULO 7

Te ASPECTOS8 TECNICOS EN LA OPERACION DEL PROGRAMA DE BEGURO
7.3 BLABORACION DP LA DOCUMENTACION CONTRACTUAL
7.1.1 La solicitud da aseguramiento

Cualquier p6liza de seguro agricola deber& ser expedida por
la aseguradora, después de haber comprobado, wmediante inspeccién,
la informaci6n que el interesado le haya proporcionado en la
solicitud del segquro.

sin embargo, esta informacién deberd ser ampliada con la que
pueda obtenar 1la propla compafita de una fuente ajena al
solicitante del seguro, como es el caso de la informacién
meteorolbgica estindar, gue se obtiene en los departamentos
centrales o regionales del Servicio Meteorolégico Nacional; o de
la informacién econémica proporcionada por la S.A.R.H., los ban-
cos acreedores o las asoclaciones de productores.

El requerimiento anterior tiene como base el gque 1la
intormaci6én obtenida directa e indirectamente del asegurado, ser§

la herramienta més efectiva en la suscripeién del rilesgo.
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Consecuentemente, es de suma importancia la elabkoracié6n
apropiada de un cuestonario de seqguro agricola, parte del cual
debers ser respondido, exclusivamente, por el solicitante del
seguro.

BEas recomendable que la parte de dicho cueastionario, qus
deba responder el solicitante, sea contestada por un agrbénomo
especializado, actuando en representacién de aquél. El mencionado
agrénomo deberi contar con una vasta efperiencia en campo Yy

tener, preferentemente, ciertos imient de ia de la

produccién agricola.

En el Anexo 5, se presenta un modelo de cuestionario o
solicitud de seguro agricola, cuya primera parte deberf presen-
tarse al nolipltanta del seguro, en espera de que responda la
totalidad de las preguntas.

Una vez recibida la primera parte del cuestionario en 1las
oficinas de la compafiia aseguradora, esta deberi complementar la
informaci6én proporcionada por el soliclitante, a efecto de evaluar

la asegurabjilidad del riesgo.

7.1.2 Elaberacién de una pSliza de seguro agricola

Uno de los primeros obstlculos a que se enfrentar&n las
compafiias de seguros mexicanas, que deseen participar en el
negocio del seguro agricola, serd el elaborar un modelo de

pdliza, cuya cobertura sea competitiva con la que el sector ofi-
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cial venla otorgando a través de la Aseguradora Nacional Agricola
Y Ganadera. y que es bisjcamente la misma que ofrece en la ac-
tualidad la recientemente creada AGROASEMEX.

Esta pSliza debers ser estructurada de modo que sea capaz de
obtener el apoyo del reaseguro internacional, sumamente necesario
para la sana operacién de este negoclo.

Respecto a este (ltimo punto, debemos sefialar la convenien-
cia de no ofrecer un alcance de cobertura demasiado amplio y
abundante en responsabilidades; lo cual ocasionaria que se alcan-
zaran y sobrepasaran répidamente los limites y capacidades del

reaseguro internacional.

7.1.3 Endosos
La p6liza de seguro agricola que hemos propuesto, podrd ser
modificada, medlante el endoso correspondiente, por alguna de las
siguientes causas:
a) cuando 1la superficie real operada sea inferior a 1la
solicitada.
b) Cuando la superficle operada sea mayor a la solicitada o a
la especificada en la pé6liza.
c) Cuando la aseguradora autorice una ampliacién a la cobertura
como consecuencia de un sinjestro parcial y la resiembra a

que estuviere obligado el asegurado.
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Los endosos pueden ser de aumento, disminucién y

modificacién a otras obligaciones contractuales, tales como las

sumas aseguradas, riesgos cubiertos, nombramiento de

beneficiarios, etc.

INBPECCION DE RIESGOS

Las inspecciones, en cualquier ramo de seqguros, se realizan
comprobar bésicamente que:

Los bienes suaéeptibles de aseguramiento son propliedad del
solicitante, o que &ste tiene, efectivamente, un interés

asegurable sobre ellos.

Las declaraciones en 1la solicitud de aseguramiento sean

clertas.
Los bienes cumplan con los requisitos de asegurabilidad.

El asegurado cumpla con las obligaciones del contrato.

En el seguro agricola las inspecciones deber&n realizarse,

también, para comprobar lo sigulente:
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Que 1la situacién geografica de los riesgos es la detallada
en la solicitud del seguro.

Que se empleen los medios de lucha preventiva y se apligquen
las técnicas de cultivo o explotacidn declaradas
obligatorias por el Ministerio de Agricultura del paie de
que se trate. En el caso de México, se deben seguir las nor-
mas dictadas por algGn Instituto de Investigacién como, por

ejemplo, el Instituto Nacional de jinvestigaciones Fo-



restales, Agricolas y Pecuarias de la S.A.R.H. De no existir

tales normas, deber& constatarse que se aplican los medios y

técnicas normales en la regién.

- Que el asegurado ha empleado los medios a su alcance apara
aminorar las consecuencias de un siniestro.

En términos generales estamos hablando, para el seguro
agricola, de 3 6 4 inspecciones recomendadas como obligaterias
durante el ciclo fenolégico de cada cultivo.

" Sin embargo, los altos costos que ocasionan las inspecciones
y las comprobaciones de estas, podrfan orillar a una compafifa a
realizar s6lo inspecciones con ocasién de 1la ocurrencia de
siniestros, dejando para casos excepcionales las inspecciones an-
teriores a la ocurrencia del mismo.

Ec decir, que de todas las inspecciones sefialadas como
recomendables, las Gnicas que se realizarian antes de la ocurren-
cia de un siniestro serfan aquellas que tuvieran como finalidad
la comprobacién de que los bienes asegurados se encontraran sin
ningtn dafio, previo a la contratacién de la pbéliza.

Para efectos del progarma piloto, consideraremos, no
obstante los costos, la realizacién de 4 inspecciones
obligatorias, a saber:

- Previa a la contratacién de la p6liza.
- Al arra}go
- A la floracién o fructificacién.

- Previa a la cosecha.
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7.2.1 Personal requerido
Da acuerdo con experiencias de reaseguradores inter-
nacionales, para lograr una vigilancia 6ptima sobre los cultivos
asegurados, se debe observar, ademfis de lo sefialado en el punto
6.1 la siguiente regla:
- A cada técnico deberi asignarsele un nfimero miximo de 3,000

hectsreas a inspeccionar durante un ciclo agricola.

Dae este modo, cada compafifa, de acuerdo con el nGmero de
hectérsas que su programa de trabajo.prevea asegurar, y con la
dispersién geogr&fica de las mismas, deberi contratar al personal
necesario.

Considerando el nimero de hect&reas a que hemos limitado la
suscripcién en nuestro programa piloto, necesitaremos un total de
50 técnicos, que trabajarin a lo largo de los cinco estados donde

operar§ el programa, en la forma siguiente:
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Estado Distritos de Riego No. de Inspectores

Ciclo O/1 Ciclo P/V
Sonora 6 ) 7 3
Sinaloca 6 9 10
B.C.N. 1 2 9
B.C.S. 1 1 2
Nayarit 1 1 1
Total 15 20 25

De preferencia, cada técnico inspeccionrari un sélo cultiveo,
en un Distrito de Rlego diferente en cada una de las etapas
fenol6gicas del mismo. Lo anterior tiene por objeto, en primer
término, lograr la formacién de técnicos altamente especializados
en el manejo de cada cultivo, el que los técnicos conozcan per-
fectamente la zona donde se operari el programa de trabajo y
finalmente, evitar la creacién de "lazos afectivos" entre el

técnico y el aseqgurado, reduciendo asi el riesgo moral de ambos.
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7.2.2 Tiempo estimado de la inspeccién de campo

Ccada lote o regi6n tienen ciertas caracteristicas que in-
fluyen directamente en la estimacién del tiempo necesario para
llevar a cabo las inspecciones.

La dimensién del predio, la forma del mismo, el declive, 1la
elevacién sobre el nivel del mar y las condiciones
meteorolégicas, son las variables mis comunes en esta estimacién.

El tipo de inspeccidn requerida puede también determinar la
duracién de la misma, por ejemplo, en la inspeccién que Be
realiza previa a la contratacién de la péliza, se tendrin que
verificar algunos datos, tales como el gue exista un interés
asegurable scobre el predio, los datos gencrales del contratante,
etc. mismos gque pueden pasarse por alto en inspecciones pos-
tariores.

Asimismo, puede presentarse el caso de que el predio no haya
sido previamente medido, o no se cuente con un croquis que
muestre las colindancias del mismo.

No obstante todo lo anterior, la variedad del cultivo en
cuestién y el estado fenolégico en que se encuentre el mismo dfa
en que se realice la inspeccién, son los factores de mayor in-
cidencia en el cllculo del tiempo requerido para llevarla a cabo.

En la estimacién del tiempo necesario para llevar a cabo una

inspeccién, debemos identificar tres actividades principales:
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viajas

1.~

Entre el "Centro de Control" y el predio

El "Centro de cControl" es la oficina que se encargari de
coordinar las inspecciones. Esta deberd ubicarse en una
poblacién estratégica que le permita atender las demandas de
servicio con un minimo costo de traslado,

Supondremos también que en el traslado del "Centro de Con-
trol" al predio, se emplea una velocidad de 80 Km. por hora
en carretera pavimentada y de 25 Km. por hora en otro tipo
de caminos.

Dentro del predio

Velocidad de traslado manejando: 15 Km. por hora.

caminando: 3 Km. por hora.

organigacién

Una vez que el(los) inspectores hayan llegado al predio a
inspeccionar deberdn elaborar un plan de actividades, asig~
nando tareas especificas a cada uno de ellos.

En caso de que sea hecesarlo que a la inspeccién acuda mis
de un inspector, uno de ellos deberi fungir como Coor-
dinador.

En un predio de 10,000 has. utilizando 3 6 4 inspectores, 4
horas deber&n ser mds que suficientes para la etapa de

organizacién.
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Revisién

Un minimo de una hora diaria deber& dedicarse a la revisién

de la informacién recolectada durante la jornada de trabajo.

En caso de ser necesaria una inspeccién colectiva, esta

etapa permitird al Coordinador hacer un "control de calidad"

de la informacién, uniformando los criterios de valuacién de

su equipo de inspectores.

considerando las tres actividades anteriores, hemos
elaborado la tabla que a continuaci6én se muestra, suponiendo que
el predio es plano, rectangular, al nivel del mar y bajo con-
diciones meteorol6gicas normales. El cultivo se supone basico y
sin alguna afectacién anterjior por siniestro. Ademds, un sélo
técnico efectGa la inspeccién.

Esta tabla puede usarse como una guia del tiempo que se re-

quiere para realizar una inspeccisén bajo condiciones normales.
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TIEMPO ESTIMADO DE LA INSPECCION DE CAMPO

. ACTIVIDAD HECTAREAS
1 5 10 50 100
TRASLADO DEL CENTRO DE
CONTROL AL MUNICIPIO (ANALIZAR DISTANCIAS Y TIEMPOS DE RECORRIDO)

{CONTACTO CON EL PRODUCTOR

20 20 20 20 20

TRASLADO AL PREDIO

(ANALIZAR DISTANCIAS Y TIEMPOS DE RECORRIDO)

ESTABLECER LA EXISTENCIA DEL
INTERES ASEGURABLE Y CORROBORAR
A INFORMACION PROPORCIONADA EN
LA SOLICTUD

EVALUAN LAS CONDICIONES QUE
PUEDEN INFLUIR SOBRE EL RIESGO
(ELEVACION, PENDIENTE, RIOS,
DRENAJE, MANTENIMIENTO, ETC.)

IDENTIFICACION DE CCLINDANCIAS

VIAJES ENTRE PARCELAS (VARIABLE)

TIEMPO PROMEDIO DE INSPECCION

INSPECCIONES POR DIA (8 HORAS)

TOTAL DE UNIDADES POR DIA (HAS.)

TOTAL DE UNIDADES EN CINCO DIAS

10 10 10 10 10
10 i0 15 25 40
10 15 30 50 75
10 15 20 25 30
€0 n a5 130 175

8 7 5 4 3

8 y4 5t 185 274
40 m 252 923 1371

1 1 1 1 1

{ANALIZAR DISTANCIAS Y TIEMPOS DE RECORRIDO)

ELABORACION DEL REPORTE FINAL

4 17 24 96 14

CIFRAS = MINUTOS
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7.3 EL BINIESTRO Y 8U AJUSTE
7.3.1 La comunicacién del siniestro

La condicién perecedera de los productos agricolas, requiere
de una especial celeridad en el proceso de comunicacién de
siniestros.

Los procedimientos de comunicaci6én de todo siniestro deben
ser establecidos, por cada compafifa aseguradora, en funcién de
sus proplos procesos administrativos y de los recursos con los
que cuenta.

Sin embargo, podemos mencionar algunas reglas de cardcter
general:

1. Cualgquier siniestro deberi ser comunicado por el asegurado,
o su representante, en el domicilio soclial de la compafifa,
en el impreso que para tal efecto se le haya proporcionado y
dentro de un plazo no mayor a 3 dian n partir de la fecha en
que fue conocido, doblendo efectuarse tantos comunijcidon
como sinlestron ocurran.

2. En casos do urgoncia, dabon tomnaruve tacllidandos para yuoa ol
interesado comunique la ocurrencia del sinlestro por medioc
de telegrama, telex o telefax, indicando al menos, los
siguientes datos:

- Nombre y apellidos o razén social y direccién del

asegurado o de su representante legal.

~ Ubicacién de 15(5) parcela(s) siniestradas (Entidad

Federativa, Distrito de Riego, Municipio).

- Cultivo asegurado.
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~ Causa probable del siniestro.

- Fecha del siniestro.

" No obstante, es recomendable gque, ademis de la anterior
comunicacién "de emergencia" el asegurado remita, en el plazo gue
la compafifa para tal efecto le sefiale, la declaracién de

siniestro totalmente complementada.

7.3.2 La valuaoidén del dafio

El ajuste del sinlestro conjuntamente con las normas de
suscripcién, son elementos escenciales en el éxito de cualquier
prograra de seguro agricola.

Existen muchos sistemas distintos de practicar el ajuste, ya
que cada cultivo tiene caracteristicas distintas.

Asimismo, el ajuste depende, en gran medida, de la cobertura
otorgada (rendimientos o inversién). Por ejemplo, en la etapa
vegetativa, es viable ajustar en base a la pérdida porcentual y a
la inversién hecha hasta el momento del siniestro. Mientras
tanto, en 1la etapa reproductiva, es posible ajustar en base al
rendimiento comprobado por técnicas de muestreo.

Consecuentemente, es de suma importancia, para efectos de
ajuste, definir con claridad que tipo de cobertura es la que se
estéd otorgango, para después establecer el proceso de valuacidn
del dafio.
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Da este modo, en vista de que al plantear nuestro programa
piloto, hemos sefialado la conveniencla de otorgar una cobertura a
ia inversién, nos limitaremos a hablar de la valuacién del dafio
en este caso.

El proceso de valuacién del dafio abarca varias etapas cuyo
objetivo sa centra en comprobar 1los datos de interés que
constituyen el cuerpo formal del contrato de seguro, 1la
estimacién de los daflos si procediera y el control del
cumplimiento, por parte del asegurado, de las condiciones del
seguro.

En este punto, es racomendable la existenclia de condiciones
especiales para cada cultivo, en las que se sefiale el periodo
miximo de tiempo que debe mediar entre el acaecimiento del
sinlestro y la presencila del perito ajustador en el predio
asegurado.

En e) seguro a la inversién, para determinar el importe de
la indemnizacién que proceda por la roallzncién dn nlqguno(e) <o
los oventos cubiertos, las partes oe sujetardn a lo siguiente:

A) 51 el cultivo asegurado se pierde totalmente, 1la
indemnizacién consistird en el pago de una suma igual a la
que resulte de sustraer del importe total de las inversiones
efectuadas por el asegurado hasta antes de ocurrir el
siniestro, sin exceder del valor que para cada valor se fija
en el costo de cultivo (ver Anexo 4), por concepto de

coaseguro y deducible.
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B)

‘SBa entender& por pérdida total, la deatrucciébn o el
deterioro de todas las plantas que constituyan la poblacién
del cultivo asegurado, en la totalidad de la superficie
utilizada para el mismo, de manera gque resulte imposible ob-

tener cualquier cosecha.

En caso de pérdida parcial, cuando el siniestro hubiera
afectado sélo una porcién de la superficie en que se en-
cuentre el cultivo asegurado, o cuando hubliera afectado una
parte del total de las plantas que lo constituyan,
cualquiera que sea la superficie en que se encuentren, la
indemnizacién se determinari hasta que se levante la cosecha
en toda la superficie asegurada y se conozca su valor, de la

siguilente manera:

1.- El valor de la cosecha para fines de ajuste se determinara

considerando el precio de garantfa o el precio medio rural,
a menos que por baja calidad originada en forma directa por
el siniestro, resulte inferior, en cuyo caso, dicho precio
menor serd el que sirva de base para los fines de lo dis-

puesto en el siguiente pérrafo:

El valor de la cosecha se determinari por la aplicacién del
precio establecido conforme al parrafo anterior, al volumen

o cantidad de los productos obtenidos.
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3.~

C.-

194

81 el valor de la cosecha es igual o mayor que la
inversién asegurada que se indica en la cardtula de esta

p6liza, no habri lugar a indemnizacién alguna.

Cuando el valor de 1la cosecha sea inferior a la expresada
inversién, la indemnizacién consistir8 en la diferencia que
exista entre ambas cantidades, una vez deducidas las sumas
que procedan por aplicacitén del COASEGURO y del DEDUCIBLE
eatipulados y siempre que la cantidad.nata resultante no ex-
ceda del importe de 1las inversiones efectuadas por EL
ABEGURADO, puoas on tal caso dicho importe sord ol do la

indemnizacién total.

AJUSTE DIFERIDO: slempre que el ajuste deba hacerse al
término de la cosecha, o si es el caso de que esta se recoja
antes de que LA INSTITUCION o los ajustadores o inspectores
por ella designados puedan verificar el estado del cultivo y
la extensi6én de los dafios, por cualquier circunstancia, EL
ASEGURADO debera dejar una faja en la parte media de la su-
perficie correspondiente, de cinco metros de ancho, o gque
comprenda cuando menos dos hileras del cultivo, lo que
resulte mayor, y a todo lo largo de dicha superficie, con
objeto de que LA INSTITUCION pueda determinar el rendimiento
obtenido.



LA INSTITUCION quedari relevada de toda responsabilidad en
caso de que EL ASEGURADO no cumpla con la obligacién a que
se refiere el parrafo que antecede, o varfe el estado de la

muestra de que se trata.

7.4 LA INPLEMENTACION DE UNA BASE DE DATOS
7.4.1 Importancia

La corta vida del seguro agricola, requiere disponer de
informacién dtil, casi en forma instantdnea, que permita ges-
tionar inversiocnes dia a dia y hacer frente con rapidez al ajuste
de numerosos siniestros concentrados en el espacio y en el
tiempo.

En el seguro agricola, la importancia de la creacién de un

banco de datos radica escencialmente en:

~ La necesidad de conocer la localizaciédn geogr&fica del
riesgo, tanto para evitar la formacidn de cGmulos de respon-
sabilidades excesivamente elevados, como para hacer un
seguimiento de las parcelas aseguradas que imposibilite la

antiseleccién y el fraude en la contratacidn.

-~ Ayudar a consegulr un ré&plda y eficaz gestién en el
tratamiento de las pélizas contratadas, con un control
axhaustivo en el cumplimiento de las condiciones del seguro,

de cara a que en el caso de ocurrencia de un siniestro se
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pueda indemnizar con rapidez al asegurado, controlando gue
los datos de campo tomados en el ajuste en ningGn caso sean

diferentes a los que figuran en la pbdliza.

-~ Permite hacer estudios posteriores, tendientes a adaptar los
productos y ajustar las tarifas a las particularidades del
mercado, logrando con esto un equilibrio técnico, ya que el
cardcter ciclico de los riesgos climatolégicos, conlleva la
necesidad de contar con series estadisticas largas,
homogéneas y a un nivel de detalle que permita analizar el
cambio en la incidencia de dichos riesgos sobre la agricul-

tura.

La informacién que el banco de datos debe proporcionar esta
intimamente ligada con el trabajo que se realiza en cada uno de
los departamentos con que cuenta la entidad aseguradora. Obvia-
mente la estructura y operacién del banco de datos variarén
dependiendo de la compafiia en que sea implementado.

Sin embargo, a continuacién sefialaremos las caracteristicas
escenciales que dicho banco de datos debe tener:

En primer lugar, se debe estar conciente de 1la
diversificacién y complejidad de productos que pueden llegar a
manejarse debido a las ampliaciones del programa de trabajo.

Por otra parte, se deben considerar las caracteristicas
prupias'del negocio agricola, en el gue no existe renovacién

automética de las pblizas, es decir, no existe lo que comunmente
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se conoce. como "cartera", lo cual obliga a tratar en cada ciclo
todas las p6Slizas como si fueran nuevas y el nfimero de declara-
ciones de siniestros concentrados en periodos criticos.

Ademfs, la estructura bisica de operacién aplicable a todos
los procesos de la empresa, debe concebirse con la finalidad de
no duplicar datos y conseguir una informacién organizada y la vez
1o suficlentemente flexible o ablerta para ir introduciendo cam-
bioa futuros.

En términos generales, el sistema deberd cubrir los
siguientes requisitos:

- Debe estar disefiado para dar un tratamiento interactivo
entre los diversos departamentos a través de dispositives
terminales de pantalla.

~ Las operaciones deben hacerse en tiempo real, de forma que
queden inmediatamente actualizados todos los ficheros afec-
tados por la operaci6n realizada.

- A cada usuario, de preferencla, debe asignarsele una
contrasefia de entrada.

~ Cada registro del sistema deberi contener la fecha de alta,
tipo y fecha de la dGltima modificacién y la contrasefia del

usuario que la realizé.

7.4.2 Estructura bésica
La astructurn bdsicn do la bnan o dnton, on 1a niguiontoe:
Raglién
Estado
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Distrito de Riego
Municipio

Ciclo agricola
Cultivo

Variedad

La regién, el Estado, El Distrito de Riego y el Municipio
nos proporcionaran la situacién gecgrafica del riesgo.

Esta es una divisién administrativa y es la que emplean la
S.A.R.H. y 81 Instituto Naclonal de Estadistica Geografia e
Informatica.

México, como es bien sabldo, cuenta con 31 Estados y un Dis-
trito federal, a los cuales hemos agrupado en 10 regiones, 1las
cuales deber&n tomarse en cuenta en esta estructura, no obstante
que el programa piloto operar& Gnicamente en la primera de ellas.
En todo caso, el sistema deberd ser capaz de asignar un nimero
mayor de registros a este campo.

Distribuidos a lo largo del territorio nacional hay 79 Dis-
tritos de Riego, que no necesariamente estsn incluidos en un solo
municipio, por ejemplo, el Distrito de Riego del Rfo Mayo en el
estado de Sonora, comprende superficies dentro de los municipios
de Etchojoa, Navojoa y Huatabampo.

El siguiente punto es el ciclo agricola. Este tiene la
funcién de proporcionar una localizacién del riesgo en el tiempo.

Cabe sefialar que un ciclo agricola no estd incluido integramente
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en un ano calendario, este es el caso del ciclo otono - invierno,
en el cual la vigencia del seguro comienza entre los meses de
octubre y noviembre y termina en los de mayo y junio.

Respecto a los siguientes puntos: cultivo y variedades, no
son necesarios muchos comentarios; su inclusién en la estructura
de la base de datos se debe a que dentro de un cultivo pueden
realmente comprenderse varios, por ejemplo, el trigo destinado a
grano y el trigo destinado a la obtencién de semilla certificada.

Es decir que el concepto de cultivo no coincide con lo que
se entjiende normalmente por dicha palabra. El hacer una
diferenciacién mds amplia en cada uno de estos perimitird asig-
narles, en un futuro, distintas cuotas y aplicarles distintas

politicas de suscripeién.

7.5 EL REABEGURO DE LAS RESPONSABILIDADES ADQUIRIDAS

Es importante sefialar que al implantar o introducir nuestro
programa de seguro agricola, serd necesario estudiar muy a fondo
no s6lo las posibilidades de aseguramiento de los peligros a am-
parar, sino que, al mismo tiempo, hay que averiguar al mismo
tiempo si existe la posibilidad de reasequrar, en el mercado in-
ternacional, el alcance de cobertura que se pretende otorgar.

Como lo mencionamos en capitulos anteriores, el ofrecer un
alcance de cobertura demasiado amplio y abundante en respon-
sabilidades unilaterales muy altas, harid que se alcancen y
sobrepasen rapidamente los limites y capacidades del reaseguro

internacional.
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Es importante tener muy en cuenta esto, ya que dadas las ex-
periencias adversas obtenidas a nivel mundial en los diversos
sistemas econ6micos, en lo que toca al seguro agricola, lo que se
ha observado, m&s bien, es un decremento en capacidad con el paso
del tiempo.

ras modalidades de reasequro que reseultan, sin duda alguna,
m&s atractivas para proteger a aquellas empresas que pretenden

incursionar en el negocio del seqguro agricola son:

7.5.1 Reasagurc Proporcional (Cuota ~ Parte)

Con este tipo de reaseguro el riesge asumido se distribuira
de manera proporcional entre la compafiia y el reasegurador.

El tener una modalidad de reaseguro de esta naturaleza, per-
mitira ir creciendo poco a poco a la compafiia de seguros en su
"cartera" de este tipo de negocios, sin exponer su propio capital
en caso de pfrdidas de gran tamafio.

No dabemos olvidar que el renancquro on hane a ciota parte
transfiere la acumulacién a todos los reaseguradores par-
ticipantes en el mismo, por lo cual serd féicilmente medible, para

la compafila de seguros, el riesgo que estd asumiendo.

7.5.2 Reaseguro No-proporcional (8top - Loss)

En el momento en que la compafifa considere que ha superado
la necesidad de garantizar una protecciédn muy estrecha de sus
propios recursos, el método mds recomendable de reaseguro es el

contrato de tipo exceso de pérdida llamado Stop-Loss.
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Como es bien sabido, este tipo de contrato garantiza a la
compafifa de seguros gue al exceder de cierta tasa siniestral con
respecto al ingreso de primas brutas de la retencién de la
compafifa, el reaseguro pagara el excedente de siniestralidad que
se haya presentado.

A) convenir las condiciones de este tipo de contrato, 1los
reaeguradores internacionales pretenden se acuerde una prioridad
elevada, de por lo menos el 100% del ingreso total de primas
brutas de la retenidén neta, asf comco una participacién adicional
del 10%, aproximadamente, en la sobresiniestralidad.

Respecto a la prima técnica necesaria, no se pueden formular
observaciones de tipo general, dado que dicha tasa de prima se
determina para cada caso por separado,

Con el objeto de poder elaborar una cotizacién técnica
adecuada, para el reaseguro de exceso de pérdida de este tipo de
riesgos, se requiere ademds de la informacidn habitual, es decir,
el ingreso anual de primas durante los Gltimos 5 afios y 1la
estimacién del mismo para el afio venidero, la estructura de los
plenos de retencién, 1la experiencia siniestral de los Gltimos S
afios, etc.; informacién precisa de los datos meteorolégicos de

los Gltimos afios registrados en la regién respectiva.

7.5.3 Participacién del Estado
Sobre bases estrictamente comerciales, es necesario proponer
la necesaria cooperacién del Edo. Mexicano, adicionalmente a las

actividades que como titular del seguro directo viene realizando.
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En México, una participacién mis adecuada por parte del Es-
tado que aquella dirigida a la concesi6n de subvenciones a 1las
primas y/o ayudas financieras, podria dirigirse desde una
aceptacién parcial de la responsabilidad, hasta el otorgamiento
de una cobertura integral de catastrofes; desempeiiando asi el
papel de un suplemento del reaseguro internacional dispuesto a
trabajar este tipo de riesgos en nuestro territorio, o como
sustitucién del mismo en negocios que, por normas proplas de
aquel y de las compafifas de seguro directo, no fueran de su
interés (politicas de suscripcibn, dispersién de riesgos, etec.)

La estructura del programa de reaseguro en exceso de pérdida
bajo la modalidad Stop-Loss, considerando una participacién del
Edo., puede tener muchas variantes; en todo caso, la
participacién del Edo. Mexicano, como reasegurador en exceso de
pérdida, deberd ser acordado con el gobierno de nuestro pais, por

el sector asequrador mexicano en pleno.

7.6 ADECUACION A LA LEGISLACION ACTUAL
Adicionalmente a lo sefinlado en el punto anterior, es
recomendable solicitar al Gobierno Mexicano, la adecuacién de la

actual legislacién, en los siguientes aspectos:

098 8_para Rjiesgos on Cursg.- Para gue, en el caso del seguro
agricola, puedan ser liberadas al concluir la responsabilidad de

la compafiia.
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) ©_de la pr .~ Establecer como requisito, para
la entrada en vigor de la p6liza, el pago de la prima correspon-—

diente.
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CAPITULO 8

8. Modelos matemiticos para la determinacién de la prima

comecial

8.1 Dase técnica

A continuacién se muestra la formulacién que hemos utilizado

para la determinacién de la prima comercial.

Donde:

Py

=

Cuota de dafios * Suma Asegurada.

Py, * (1 - Deducible) * (1 - Coaseguro)

Pp + Gastos de Inspeccién y ajuste

P, + Costos de adquisicién + Gastos de Administracién

+ Utilidad

Prima pura base
Prima pura
Prima de riesgo

Prima comercial

Deducible = 5% (Suma asegurada)
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Coaseguroc = % (P, * (1 - deducible))

La prima pura base se determina multiplicando la suma
asegurada por la cuota:‘de dafios correspondiente.

Para determinar 1@ cuota de dafios antes mencionada y debido
a la carencia de estadisticas confiables de pérdida por riesgo,
utilizamos el método que mas adelante se describe.

Ademias hemos utilizado un recargo del 9% por concepto de
Costo de adquisicién, 5% por gastos de administracién, 2.5% de

utilidad y 9% para gastos de inspeccién y ajuste.

8.2 DETERMINACION DE LA CUOTA DE DaRNos

La determinacién de la cuota de dafios es uno de los prin-
cipales problemas a gque nos enfrentamos, en vista de gue no es
posible contar, en la mayoria de los casos, con estadisticas de
pérdida a un nivel de detalle gue permitan determinar cuotas
diferenciales por riesgo y cultivo, en la zona geografica en
cuestién, es decir, toda una regién, un Estado, un Municipio, un
Distrito de Riego, etc.

A nivel 1latinoamericano, lo m&s comGn ha sido la
determinacién de un porcentaje de siniestralidad esperando para
cada cultivo, en una zona geogr&fica que, en algunos casos como
el de México, puede ser excesivamente grande; e ir ajustando
dicho porcentaje con la experiencia que se vaya teniendo en las

subzonas, que para tal efecto, hayan sido identificadas dentro de

la regién.

208



Por nuestra parte, en el presente punto, utilizamos una

metodologia no empleada aun, en forma directa, en ningGn pais de

Latinoamerica.

Esta metodologia, en términos generales, abarca dos etapas:

8.2.1 Al inicio del programa de trabajo

Supusimos, en primer término, que no existe experiencia

directa del seguro, los criterios técnicos para establecer las

cuotas al inicio de nuestro programa de seguro son entonces fun-

damentalmente agronémicos y estadisticos de climatologia.

8.2.1.1 Actividades en materia agronémica

1.

3.

4.

En materia agronémica procedimos a:

befinir la zona de producciébn en que se iniciaria el
programa de trabajo.

Seleccionar los cultivos m&s viables para su aseguramiento,
de acuerdo con el volumen de produccién en la zona elegida,
la regularidad en su siembra, la tecnologia empleada y 1la
disponibilidad de recurscs tanto materiales como humanos
para llevar el cultivo a buen término.

Definir el ciclo de produccién del cultivo seleccionado.
Dividir este ciclo en etapas, determinadas ya sea por 1la
fenologia del cultivo, o bien, por la disponibilidad de
datos estadisticos de los riesgos a cubrir y la facilidad

para procesar estos datos.
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S.

Establecer el costo de produccién del cultivo, en cada una
de las atapas en que se dividié al ciclo.

Definir la susceptibilidad del cultivo asegurado, en funcién
de 1la intensidad del evento en cuaestién en cada una de sus
etapas fenolbSgicas, o bien, en aquellas en que se haya

dividido al ciclo de produccién.

@.2.1.2 Actividades en materia estadistica

En materia estadistica hemos reallzado las siguientes ac-

tividades:

1.
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Recopilar 1la informacién estadistica disponible, de cada uno
de los eventos cubhiertos, que sea representativa de la zona
gaogrifica en cuestidn, con el propésito de establecer 1la
caracterizacién climatolégica de cada uno de los Distritos

de Riego considerados en nuestro programa piloto.

Calcular, para cada etapa en que se ha dividido al ciclo de
producciédn, la probabilidad de ocurrencia del evento
cubierto a diferentes niveles de intensidad, utilizando para
ello, de preferencia, una distribucién estadistica conocida,
como por ejemplo, la poisson para el caso del granizo, la

normal para la helada y la precipitacién, etc.

Después de calcular las probabilidades mencionadas en el
parrafo anterior, hemos aplicado una prueba de bondad de

ajuste.



Para cubrir el primer regquisito, hemos utilizado los datos
proporcionados por las normales climatol6gicas, editadas por la
S.A.R.H., correspondientes a las estaciones meteorol6gicas que
como Anexo No. 6 enlistamos.

Los criterios para elegir las estaciones "méas
representativas”, de cada Distrito de Riego, fueron los
siguientes:

1. La localizacién de la estacién (latitud, longitud y
altitud).

2. Fecha (afio) de inicio de registro de datos de clima.

3, En la regi6n Noroeste, por tratarse de un clima semidrido,
consideramos las estaciones con periodos de observaci6n lar-
gos (de preferencia mayores a 30 afios), cuando esto fue
posible.

En la regién Noreste, por tratarse de un clima c4lido
lluvioso, y en caso de no contar con perfodos de observacién
largos, empleamos de preferencia perfodos intermedios, es
decir, 20 a 30 afios.

En las regiones donde la informacién era escasa o nula,
empleamos la que nos proporcionan las estaclones veclnas,

como auxiliares para complementar la informacién.

8.2.1.3 Modelo bisico
De este modo, la cuota pura de dafios, para cada cultivo, en
una etapa determinada de su ciclo de produccién, se calculé de

acuerdo con el siguiente modelo,
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CR(Y) = Pp(Xa) * Sp(Y¥yq)

Donde:

cg(v) = Cuota de dafios sobre el cultivo y, para un riesgo x

en la n-ésima etapa de su ciclo de produccién.

Pn(X;) = Probabilidad de ocurencia del fenémeno X con uria
intensidad a, en la n-ésima etapa del ciclo de

produccién.

Sh(¥yy) = Grado de susceptibilidad del cultivo Y, ante una
intensidad a del fenfmeno x en la n-ésima etapa

del ciclo de produccién.

La cuota de dafios para todo el ciclo de produccién se cal-
culé ponderando, cada tasa mensual, por el costo de produccién de

ese mes Y sumando estos diferentes valores, es decir:

N OPy(Xa) % Sj(Yyn) * Ii(Y)

im) 1(Y)
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Donde:

I,(Y) = Inversién para el cultivoe Y en la n-ésima etapa de su

cicle de produccién.

I (¥) = Inversién realizada para el cultivo y, durante todo su

ciclo de preduccioén.

La cuota de dafios obtenida con el modelo anterior, es
aplicable a cada municipio que tenga una superficile determinada
dentro de un Distrito de Riego.

Para obtener la cuota de dafios para todo el D.R., hemos pon-
derado de acuerdo con el hectareaje que cada municipio tiene

dentro del Distrito de Riego considerado (Ver Anexo No. 6).

8.2.2 Tarificacién de riesgos en el programa ya existente

En este caso la suscripcitn se veri sumamente simplificada,
ya gue se tratarid de efectuar un an&lisis estadistico de
siniestros sobre primas.

Para realizar este estudio se debera contar con el apoyo de
una base de datos creada a mediano y largo plaze, cuya
informacién permita establecer cuotas diferenciales por riesgo y
cultivo, en la zona geogréfica en cuestién.

Se estima que es necesario un plazo de entre 4 y 10 afios,
dependiendo del tipo de negocio suscrito, para contar con una

base estadistica plenamente confiable.
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8.3 RIEBSGO DE GRANXIZO
8.3.1 cC&loculo de la probabilidad de granizadas

Para caracterizar a una regién por este concepto utilizamos,
a nivel mensual, el nGmero nmedio de dias con granizo.

Ademis, al cdlculo de la probabilidad d: ocurrencia del
granizo se realizé, por medio de la distribucién Poisson que esta

dada por las férmulas siguientes:

P(X = n) = Y2

.

Para calcular la probabilidad de observar un valor de

X, de tamafio n.

" oot
w7

.
P(X=n) = =
r=r
Para calcular la probabilidad de observar un valor de
X, donde 0 < X <= n
P(x >n) = 1 - P(x =n)
Para calcular la probabilidad de observar un valor de X

mayor que n.
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Donde: o =

Media de dias con granizo en un periodo
n afios. Este valor se obtiene directamente de

las normales climatolégicas de la S.A.R.H.

8.3.2 Afectacién por el riesgo de granizo

Los estudios realizados, o bien, la experiencia obtenida por
Reaseguradores internacionales, permiten establecer la pérdida
por defoliacién ocasionado por el riesgo de granizo, sobre diver-
sos cultivos.

Sin embargo, las experiencias han sido variadas, como puede
observarse en el gr&ficos de exposicién mostrado a continuacidn.
Debido a esto hemos adoptado la perspectiva m&s pesimista, es
decir, la combinacién de estas experiencias que muestre el mayor
porcentaje de pérdida asociada a la defoliacién en cada etapa del

ciclo de produccién del cultivo.

215



MAIZ
100% de defoliacion

Pérdida
20

1001
8o
80

40

20Y°

PN S ST U S U ST S0 SO0 SN T N I,J_‘___JAA,I_.‘I___I_I,_‘_AN\

78 910111213141516 17 18 2IFMP FPBB L LC CCHDOT D DTHV V
Etapa fenolégica

= Exp. Alemana ~—4— Exp. Espsafiola —¢— Exp. Francesa

8.4 RIBSGO DE HELADA
8.4.1 cllculo de la probabilidad de heladas

Para calcular la probabilidad de que la temperatura, en un
pistrito de Riego predeterminado, se ubique en un Intervalo de
interés utilizamos 1a distribuclién normal estandarizada y pos-
teriormente aplicamos una prueba de bondad de ajuste.

As{ sea X, la v.a. definida como al temperatura cn 1la

n-éaima etapa del ciclo do produccitn.

o fx:f}:_g'(.f_;-{—‘}—f(i,?’—‘-‘)
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Donde:
/“ ~ temperatura media del "i-ésimo mes.

Esta se obtuvo directamente de las normales

emitidas por la S.A.R.H.

V"’g— varianza.

climatolégicas

Esta se obtuvo utilizando un muestreo irrestricto aleatorio,

como a continuaci6n se describe.

Varianza estimada de_s¢:

/7 o) =-I-fj (‘/V_;:')

Donde:

Limite para el error de estimacién (S5%)

sl =2 |2 (552) =2
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- Tamafio de la muestra

,;==.___£1:Z:;f_____ D= i
- r T -
7= _temp, max. ext. del mes - temp. min. ext. de) mes
4

Las temperaturas mAxima extrema y minima extrema del mes se

obtienen de las normales climatolégicas de la S.A.R.H.

- Elecci6n de la muestra

En el 1listado de "“estaciones meteorolédgicas
raepresentativas", gue hemos mostrado en pAginas anteriores,
podemos ver que hay nueve periodos de observacién, dependiendo de

la estacién de que se trate.

Periodos de 10 afios de obs. (1971 -~ 1980)

10 " (1961 -~ 1970)
16 " " (1955 — 1970)
19 v " (1952 - 1970)
22 v " (1949 - 1970)
26 " n (1945 - 1970)
29 v " (1942 -~ 1970)
30 v " (1941 - 1970)
30 v " {1951 - 1980)

218



Adens&s, recordemos que tenemos 4 duraciones mensuales:
Meses de 31 dias: Enero

Marzo

Mayo

Julio

Agosto

Octubre

Diciembre

Meses de 30 dias: Abril
Junio
Septiembre

Noviembre

Meses de 28 & 29 dlas: Febrero

De este modo es posible obtener una muestra para cada uno de
estos perfodos en la estaciédn correspondiente; haciendo uso de
cuadros como el que a continuacién se ilustra.

En este hemos numerado los dias de los meses sefialados, del
1 al 31 para el primer afio de observaci6én, del 32 al 62 para el

g y asi ivamente, hasta un total de 310 dias.

Al obtener un nimero aleatorio entre 1 y 310, por ejemplo el
200, hemos analizado los datos de temperatura para el dia 14 del

mes correspondiente, en 1977.
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81 el nGmero fuera «l 309, ea analizarfan loe datos del 30

del mes correspondiente en 1980.

ARO==> | '71° '72 '73 '74 '75 '76 '77 '78 '79 ‘80 Dia de! mes
1 32 63 04 125 156 187 218 249 280 1
2 33 64 95 126 157 183 219 250 281 2
3 34 65 96 127 158 189 220 251 282 3 Perfodo de observacion:
4 35 66 97 128 159 190 221 252 263 4 1971 - 80
5 36 67 98 129 160 191 222 253 284 s
6 37 68 99 130 161 192 223 254 265 6
7 38 68 100 131 162 193 224 255 286 7
8 39 70 101 132 163 194 225 256 287 8 Meses de 31 dias:
S 40 71 102 133 164 195 226 257 288 9 Encro
10 41 72 103 134 165 196 227 258 289 10 Marzo
11 42 73 104 135 166 197 228 259 290 1 Mayo
12 43 74 105 138 167 198 229 260 291 12 Julio
13 44 75 106 137 168 198 230 261 292 13 Agosto
14 45 76 107 138 169 [200 231 262 293 Octubre
15 46 77 108 139 170 201 232 263 204 i5 Diciembre
16 47 78 109 140 171 202 233 264 295 16
17 48 79 110 141 172 203 234 265 296 17
18 49 80 111 142 173 204 235 266 207 18
18 50 81 112 143 174 205 236 267 298 19
20 51 82 113 144 175 206 237 268 299 20
21 52 83 114 145 176 207 238 269 300 21
22 53 84 115 146 177 208 239 270 301 22
23 54 85 116 147 178 209 240 271 302 23
24 S5 86 117 148 179 210 241 272 303 24
25 56 87 118 149 180 211 242 273 304 25
26 57 88 119 150 181 212 243 274 305 26
27 58 B9 120 151 182 213 244 275 306 27
28 59 80 121 152 183 214 245 276 307 28
29 60 91 122 153 184 215 246 277 308 9
30 61 92 123 154 185 216 247 278 [309] [T30]
31 62 93 124 155 186 217 248 279 310 31
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8.4.2 Afectacidn por el riesgo de helada

En el caso del riesgo de helada hemos utilizado las mismas
tablas de pérdida por defoliacién que en el riesgo de granizo.

El problema en este caso se reduce a definir la defoliacién
asociada a una determinada temperatura, para cada cultivo y en
cada etapa de su ciclo de produccion.

Para resolver este problema hemos utilizado, en primer
término, el siguiente grifico que muestra, en términos generales,
la resistencia de un cultivo a las bajas temperaturas en diversas
etapas de su ciclo de produccidn.

En este cuadro se podrd observar que existe una mayor resis-
tencia durante el perfodo de crecimiento vegetativo y una clara

susceptibilidad durante la etapa de crecimiento reproductivo.

VARIACION DE LA RESISTENCIA AL FRIO EN LOS
CULTIVOS, SEGUN SU ESTADO DE DESARROLLO
TRANO
SECo
MAI)URI\(’I()N
CHRFC. FLORACION
VEG.
:(/
_
\\\\i::j///’——-——“—NN LLENADO
PLANTULA DE GRAND
ESTADOS

FUENTE:" ITCFIFRANCIA
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Se sabe, ademds, que la formacién de nficleos de hielo inter-
celular, letal para cualquier tipo de cultivo, se lograra en la
etapa inicial (primeros estadios de desarrollo en la emergencia)
con temperaturas éntre los -0.5°C y los -8°C, dependiendo del
cultivo de que se trate. (*)

utilizando el grafico anterior, supongamos que en la etapa
de crecimiento vegetativo se tiene una resistencia adicional a la
helada de 50%, para la etapa de floracién la resistencia
adicional es de 40%, para la etapa de llenado de grano
(considerando medio llenado) el 10% adicional y para la etapa de
maduracién la vulnerabilidad es practicamente nula (consideramos
el doble de resistencia).

De este modo hemos fabricado el siguiente cuadro de tem-

peraturas criticas:

Clasificaci6én Plantula C. Veg. Floracién L1.Grano Maduracién

No resistentes - 0.50% - 0.75 -~ 0.70 -0.55 - 1.00
Susceptibles - 2.5%0 - 3.75% - 3.50 ~-2.75 - 5.00
Tolerantes - 4.00 - 6.00 - 5.60 -4.40 - 8.00
Resistentes - 5.75 - 8.62 - 8.05 -6.32 -11.50
Muy resistenes - 8.00 -12.00 -11.20 ~8.80 -16.00

(*) Aspectos Generales sobre el fenémeno de heladas, José
S. Barralez Dominguez, Centro de Educacién Continua y
Servicios Universitarios, Universidad Auténoma de
Chapingo.
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La clasificaci6n de los cultivos contemplados en nuestro

programa de trabajo, de acuerdo a su susceptibilidad al riesgo de

heladas, es la que a continuacién se muestra:

Clasificacién ciclo 0-I 92/93 ciclo P-V 91
No resistentes -0 -- Algodson
Susceptibles Maiz Sorgo y HMaiz
Tolerantes -0 -- Soya
Resistentes Frijol y Cartamo Ajonjoli y Frijol
Muy resistentes Trigo y Cebada -—0 --

Fuente: Chang, 1968

Por otra parte, hemos simulado la relacién existente entre

la temperatura y el grado de defoliacién, suponiendo gue esta se

comporta como una funcién cuadritica.

De este modo, al soportar las temperaturas del cuadro an-

terior, el cultivo en cuestién, se habrd dofoliado en un 100t

Ejemplo:

Cultivo:
Clasificacién de cultivo:
Etapa fenol6gica:

Temp. critica en esta etapa:

Maiz
Susceptible
crecimiento vegetativo

-3.75%
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y = 7.11 x2

Donde:
y = grado de defoliacién (%)

x = temperatura

Temperatura

0.00°%
-0.75
-1.50
-2.25
-3.00
-3.75

Defoliacién

0.00%
4.00
16.00
36.00
64.00
100.00

MAIZ

% DE DEFOLIACION

Etapa: Crec. Vegetativo

120

100}

80

eof - -

40

20t -

1
] ~0.75 -15 ~2.25 -3.00
TEMPERATURA

-3.76




8.4.3. Prueba de bondad de ajuste

Para probar gue el fen6meno de helada se ajusta a la
distribucién normal, hemos aplicado al aprueba de Kolmogorov-
Smirnov, gue establece que la diferencia m&xima o desviacién, en
valor absoluto, entre la distribucién teérica (la que se desea
probar) y l1la distribuci6én acumulativa, debe ser menor gue D de

tablas, es decir:
D = mixima [F,(x) - F(x)

Donde:

Fo(x) = probabilicad de la distribucién que deseamos probar, en
este caso la normal

P(x) = K (N+1)
K es el nmero de orden y N el ntmero total de
observaciones

D = mixima diferencia o desviaci6én entre F,(x) y F(x)
En la Tabla No. 1, se reportan los valores de D tabulada.

8.5 LOS RIREGOS DE INUKDACIONM Y FALTA DE PISO A LA COSECHA

La ocurrencia de un siniestro imputable a cualquiera de es- .
tos riesgos, est& intimanente relacionada con los siguientes
fatores:

1. La precipitacién en la zona geogr&fica de interés
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2. La oapaoidad dal sualo para abgorvor parta o ol total de

esta precipitacién, ya soa a través del escurrimiento o la

percolacién.

3. La evapotranspiracién o d d de h dad del cultivo en

cuestidn.

De este modo, la probabilidad de ocurrencia de un siniestro

de este tipo, es equivalente a la probabilidad de que ocurra una

precipitacién tal, que establezca la siguiente igualdad en el

caso de falta de piso:

AHS‘1=P1+Ii—ET1+H.Ai

o bien, la siguiente desigualdad en el caso de inundacién:

Donde:

Py =

Ii-
ET; =
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M181<Pi+li—mi+mi

Almacenamiento de humedad en el suelo en la i-ésima
etapa del ciclo de producciétn.

Precipitaci6n en la i-ésima etapa del ciclo de
produccién.

Irrigaci6én en la i-ésima etapa.

Evapotranspiracifn o demanda de agua del
cultivo en la i-ésima etapa.

Humedad almacenada en la i-ésima etapa



ETy = ETP; * Kei
ETPy = Evapotranspiracién potoncial

HAy = AHSy_, - Percolaci6n - Escurrimionto

En predios que no cuentan con sistemas de riego se pueden

presentar los siguientes casos:

HAy = AHSy_; si P > ET
HAy = 0 si P < ET y HA; = O
HA; hasta el nivel de ET; si P<ET y Ha; >0

En predios que cuentan con sistemas de riego, s6lo se
presentari el primer caso, dado que nunca la suma de P e I debers
ser menor a ET, es decir, a 1los niveles de humedad 6ptimos para
un cultivo, en cada etapa de su ciclo fenolégice.

El valor Koi es un factor de ajuste dependiendo del cultivo

de gue se trate.

Para cada uno de los cultivos de nuestro interés este valor

es el siguiente:
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ciclo

cultivo

Etapa Crec. Flor-
inicial Veg. Ll.de Gno. Madurez
o/X Trigo 0.380 1.120 1.440 0.790
o/I-P/V Maiz 0.520 0.920 1.030 0.440
o/I-P/V Frijol 0.620 1.040 0.970 0.680
o/X C&rtamo 0.220 0.690 1.010 0.600
o/1 Cebada 0.380 1.290 1.440 0.790
PV Soya 0.510 0.570 0.680 0.430
PIV Sorgo 0.470 0.980 0.850 0.600
P/V Algodén 0.280 0.800 0.900 0.570
PIV Ajonjoli 0.480 0.990 1.260 0.900
Fuente: S.A.R.H.

= Bvapotranspiraci6tn Potencial (cm.)

= ETP* * F

donde F es un factor de correccién por latitud

ETP’ = 1.6 [M] 0.000000675%T -0.0000771+1 +0.017932%I1+0.49239
I

T

I
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= Temperatura media mensual

= Indice de calor anual, igual a la suma de los 12 valores i



i1 = Indice de calor mensual

-] p Jr.514
5

Para temperaturas mayores a 26.5 grados centigrados, no hay
influencia del Indice de calor, por lo que la evapotranspiracién
potencial sin corregir, s6lo es funcién directa de la temperatura
{Ver Anexo No.7).

B8a considera qua dae la humodad almaconada on el cuolo, on un
determinado mes, el 50% qé plerde por escurrimiento o percolacién
al mes sigulenta.

Dal 50% restante, el 50% se escurriri en el mes siguiente y
la otra mitad se infiltra o se evapora.

Con base en lo anterior, el valor del escurrimiento para un
mes déterninado, serd igual al 50% del valor de la demasia en ese
mismo mes, m&s la mitad de lo que dejé escurrir en el mes an-
terior.

El valor nminimo prdctico de escurrimiento es de 1 cm., y se

calcula por medio de la siguiente f6rmula:
ES = _DAN , DAC

4 2
Donde:

DAC = Demas{a del mes en curso

DAN = Demasia del mes anterior
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Ahora bien, como es 1l6gico suponer la capacidad de al-
macenamiento de agua en el suelo, depende del tipo de este.
El tipo de suelo, para cada Distrito de Riego considerado en

nuestro programa piloto, se muestra en el Anexo No. 8.

8.5.1 Ckloulo de la probabilidsd de ocurrencia
Como mencionamos en plginas anterioras, hemos asoclado la
probabilidad de ocurrencia de falta de piso, a la probabilidad de

qua haya una precipitacién tal quo oo cumpla la siguionte igunl-
dad:

AHSy = Py + I; = ETy + HAg

y 1a de inundacién a 1la de que se presente una precipitacién que
cumpla lo siguiente:

ANSy < Py + T4 - ETy + HAy

Existen varias funciones de distribucién que pueden usarse
para el ajuste de precipitacién, pero el problema basico radica
en averiguar qué funcién puede emplearse en cada caso en par-
ticular, con el objeto de garantizar una'precisién tal que per-
mita el cllculo probabilistico de ocurrencia de determinados
niveles de lluvia con confiabilidad.

Las funciones de distribucién m&s adecuadas, para el célculo

de las probabilidades de precipitacién, son:
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- La distribuciédn acumulativa,
- La normal,
- Las transformaciones de la normal (lognormal, raiz cfibica)

- La gamma incompleta.

La utilizacién de estas distribuciones a distintas series de
precipitacién, indica que la seleccién de una funcién de proba-
bilidad depende principalmente de tres factores: del régimen de
lluvias, de la longitud de la serie y del intervalo de tiempo
‘considerado.

Este dltimo (dias, decenas, meses, afios, etc.), es fundamen-
tal para la seleccidn de una determinada distribucién de ajuste.
Bn general, sl la serie de ceros dentro de una serie de
precipitacién es muy alta, se hace necesario el uso de la funcién
gamma incompleta, lo anterjior ocurre en datos diarios de
precipitacién y aGn en semanales. A medida que el intervalo de
tiempo considerado aumenta (quincenales, mensuales, anuales), los
datos se ajustan bien a la distribuci6én normal, esto dentro de un
mismo régimen de lluvias. Si el régimen cambia, también camblard
@l patrén de comportamiento de las distribuciones.

A continuacién mostramos las funciones de distribucién que
hemos utilizado para el c&lculo de probabilidad de lluvia y pos-—
teriormente mostramos las pruebas de bondad de ajuste enmpleadas
para seleccionar a la funcién de distribucién que mejor se ajusta

a cada serie de precipitacién.
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8.5.1.1 Diptridbuciédn acumulativa

Para calcular la probabilidad de 1lluvia mediante la

distribucién acumulativa hewmos seguido el siguiente

procedimiento:

a}

b)

c)

a)

tlo nagrupnn tan obsorvaclonss  do preuipltaalon ds avuerdo con
los afios de registro,

Se ordeonan los valores de lluvia do mayor a menor,

Se asigna un nGmero de orden (Kci), empezando con el 1 para el
valor mds grande.

Se calcula la probabilidad de ocurrencia de una cantidad de
lluvia mayor o igual a un valor eéﬁablecido, P(X

XO) ’
wediante la siguiente férmula:

Kei

x 100
n+1

Donde:

F = Probabilidad de ocurrencia (%)
Keci = NGmero de orden

n = Numero total de observaciones

La desventaja de este método radica en la discontinuidad de

los datos generados, por lo cual en muchos casos hemos preferido

trabajar con funciones continuas.
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Para llustrar este método en el Anexo No. 10, incieo A, se
presenta el cilculo de la probabilidad de lluvia, en el nes de
agosto, para la estacién meteorolégica de "Tepic*, en el Estado
de Nayarit.

En este cuadro se aprecia que, en el mas de agosto, existo
una probabllidad del 50% de que la lluvia sdea mayor o igual a
147 mm., o una probabilidad del 80% de que sea mayor o igual a

118.7 mm., etcétera.

8.5.1.2 Distribucién normal
La distribucién normal es una de las funciones m&s sencillas
para calcular la probabilidad de lluvia.

Las principales caracteristicas de esta disribucién son:

ZX
”

X=

Donde:
Xi = Cada uno de los datos de la variable lluvia
n = Es el ntmero total de datos de lluvia

X = Es la media aritmética de los datos
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s = Es la desviacién estindar de los datos
Z = valores estandarizados de la distribucién normal, con

la cual as calcula la probabilidad de lluvia.

¥n el Anexo No. 10, inciso B, se presenta el cilculo de la
probabilidad da lluvia, para ol mos do agoato, on In astacién
matooroléqglos de "Tepla©®, qnynrl\:} haclando uro da anta

distribacién

8.5.1.3 Distribucién logariltmica normal
Esta distribucifn es una transformaci6én de la normal. Sus

principales caracteristicas son las siguientes:

EpAT
Donde:
Xi = Datos originales
log G = Media geométrica

8 log G = Desviacién geométrica

1oqcr=% 2,/4,/\’;'

8 log G =

‘/ =i — S )
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Ccon el valor de Z se obtiena el valor de la probabilidad,
utilizando la tabulacién de la normal estandarizada (Ver Tabla
No. 2).

En el Anexo No. 10, inciso C, se presenta el cilculo de la
probabilidad de lluvia, con la distribucién lognormal, para la
aatacion de "Tepic", Nayarit.

8.5.1.4 Distriducién rafx cGbica

La distribuci6n rafz cGbica también es una transformaciédn de
la distribucién normal. Los datos .::le lluvia sde ajustan bien a
esta distribucidn.

Las principales caracteristicas de esta distribucién son las

siguientes:
7, I
m= AETVE
s YE7
Donde:

/\f = datos originales
W-’ media geométrica
;Wt7= desviacién geométrica
Vale L4 =07
= (Zx7-777) ]
: ”
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Con @l valor de Z puede obternerse el valor de la proba-
bilidad, utilizando los valores de la normal estandarizada.

En el Anexo No. 10, inciso D, se muestra el calculo de la
probabilidad de lluvia, en el mes de agosto, para la estacitn
mateorolsgica de "Tepic®, Nayarit.

8.5.1.5 Distribucién Ganma Incompleta

Cuando una serie de datos de precipitacién no podfa ajus-
tarse a la distribucién normal o a cualquiera de sus transfor-
maciones (log normal o raiz clbica), hemos utilizado 1la
distribucién gamma incompleta.

Easta diatribucién os dotinida por su funcién do donmidad de
probabilidad, como:

z ey =P
£ (x) = ————— X =
0° 77Ce</
Donde:

X = Es la variable 1lluvia

8 = Bs un pardmetro que da la escala de X

¢ = Es un parmetro que da la forma de la curva .
77 C<)= Es la funcién gamma de

«@ = Es igual a 2.7183 (base de los logaritmos naturales)

Tanto o como ¢ son pardmetros positivos.
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Para ajustar esta distribucién a un conjunto da datos es
necesario estimar los pardmetros ( y o . Empleando el método de

méxima verosimilitud, se calcula como sigue:
2= (2 fFAATT )

Donde: y =./n > - _‘_—f:f'.’—"—i(—

§=2/%

La funcién de distribucién con la cual se puede calcular la

probabilidad es:

>3

F(x) = @"x

(-4

—y_—EXS
‘= Fhe

La funcién de distribucién gamma incompleta se encuentra
tabulada en la Tabla No. 3.
Para entrar a esta tabla es necesario calcular primero K‘y
1/", los cuales se obtienen como sigque:
L A A
X =20 X re Y=L
Para ilustrar esta metodologfa, en el Anexo No. 10, inciso
l?, sa presenta el calculo de la probabilidad de 1lluvia, para el
wes de agosto, en la estacién meteorolSgica de "Tepic", Nayarit;

A A
para lo cual, en primer lugar hemos calculado o y } , como sigue:
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Lom 1+ fTTay/3° 7 4y
Y= m¥X - Zlnx
n

Y = 5.0958 ~ 5.0547 = 0.041

A
<= 1 + 1 + 4 (0.081)73°/ 4(0.041) = 7.262

Pl
@ -L/X = 7.262 | 163.35 = 0.0445

suponiendo que queremos conocer la probabilidad de que

lluevan 200 mm. o wis durante el mesde agosto los valorews de X

y ¥ son:
" A
X = L6 X

P
X = 2 (0.0455) (200) = 17.8
V= 2Z =2 (7.262) = 14.5

Con los valores de )('L= 17.8 y T = 14.5, se entra a la Tabla
No. 3, y se encuentra una probabilidad aproximada del 25%. Esto
quiere decir que en uno de cada cuatro afios se tendra una can-
tidad de lluvia igual o mayor a 200 mm. para el mes de agosto.
Para ilustrar estos, métodos, en la siguiente pagina se
presenta el cdlculo de la probabilidad de lluvia en el mes de
agosto, para la estacién meteoroldgica "Tepic”, municipio de
Tepic, Huyarlt; utilizando las funciones de distribucién

descritas anteriormente.
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6€C

CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE LLUVIA PARA EL MES DE AGOSTO, EN LA ESTACION *TEPIC’,
CON DIFERENTES FUNCIONES DE PROBABILIDAD

PX=Xo)
ARO OBSERVACION | PRECIPITACION | ACUMULATIVA | NORMAL Loq. NORMAL | RAIZ CUB. | GAMMA INC,
(mm.) : DAICHE

1882 1 309.8 0.05 0.0017 0.0071 0.0037 0.02
1863 2 241.8 0.10 0.0582 0.0594 0.0594 0.10
1864 3 215.6 0.16 0.1488 0.1251 0.1314 018
1885 4 203.6 0.20 0.2118 0.1738 0.1841 0.23
1868 § 180.8 0.25 0.2912 0.2389 0.2548 0.28
1987 8 174.8 0.30 0.4090 0.3483 0.3869 0.37
1968 7 167.2 0.35 0.46881 0.4090 0.4286 0.41
1968 8 161.4 0.40 0.5160 0.4602 0.4801 045
1870 9 154.8 0.45 0.5875 0.,5199 0.5339 0.50
197 Jo 147.0 Q.50 , 062983 0.5910 0.6084 055
1972 n 146.4 0.55 0.6331 0.5987 0.8163 0.58
1873 12 145.3 0.60 0.68408 0.6084 0.6217 0.56
1874 13 139.8 0.85 0.6844 0.6628 0.6700 0.59
197§ 14 134.5 0.70 0.7123 0.7019 0.7054 0.64
1876 15 129.1 0.75 0.7549 0.7580 0.7580 0.68
1977 16 118.7 0.80 0.8133 0.8413 0.8340 0.75
1978 17 109.8 0.85 0.8577 0.8997 0.8868 0,80
1979 18 106.8 0.90 0.8708 0.9162 0.8015 0.83
1880 19 106.4 0.95 0.8729 0.8162 0.9032 0.84




8.5.2 Prusba de bondad de ajuste

Para establecer la funci6n de probabilidad gque mejor se
adapta a una distribucién teérica, de entre las mencionadas
(acumulativa, norwmal, lognormal, rafz cibica y gamma incompleta),
hemos empleado la prueba de Kolmogorov-Smirnov, que ya ha sido
analizada on el punto 8.4.3.

A continuacién mostramos la prueba do bondnd e ajuste
{Kolmogorov-8mirnov), para las dlstribucionos normal, lognormal,
ralz cObica y gamma incompleta, para los datos de la estacién

“Tepic", municipio de Tepic, Nayarit, en ei mes de agosto.
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PRUEBA DE AJUSTE (KOLMOGORCV-SMIRNOV), PARA LOS DATOS DE LLUVIA EN EL MES DE AGOSTO,
PARA LA ESTACION *TEPIC*, CON DIFERENTES FUNCIONES DE PROBASIUDAD

ive

ANO | OBSERVACION | PRECIPITACION | ACUMULATIVA | NORMAL | LOG.NORMAL | RAIZCUB. | GAMMA INC.
: {mm.)
1962 i 3099 6,08 Geas | 00408 0.0463 0.03
1963 2 2416 0.10 0.0415 0.0406 0.0406
1964 3 2156 0.15 0.c03t 0.0249 0.0188 0.03
1965 4 203.6 0.20 0.0118 0.0263 0.0158 0.03
1966 5 180.8 0.25 0.L412 0.0111 0.0046 003
1967 6 174.8 0.30 0.1090 0.0483 0.0689 007 |
1968 7 167.2 0.35 0.1181 0.0590 H 0.0788 0.08 |
1969 8 161.4 0.40 0.1160 00802 | 0.0801 005 |
1970 9 154.8 0.45 01178 00685 | 0.0859 005 |
1971 10 147.0 0.56 01253 0.0810 1 0.1064 005
1972 1 T j4sa4 0.55 0E3 00487 . 0.0603 0.01
1973 12 1453 0.60 0.0406 0.0064 0.0217 0.04
1974 13 139.6 0.65 0.c34 00128 0.0200 0.06
1975 14 134.5 0.70 0.6123 o.0m8 0.0054 0.08
1976 15 129.1 0.75 Dccss | 00080 0.0080 0.07
1977 16 187 0.80 0.6133 0.0413 0.0308 0.05
1978 17 109.8 0.85 ocer? 0.0487 0.0369 0.05
1979 18 106.8 0.90 0.2920 0.0162 0.0015 007
1980 19 106.4 0.25 06771 0.0308 0.0468 o
D = max. o(x)-F(x)i- 0.4293 0.0910 0.1064 0.11

D de tablas conelm 5% y N = 19, es igual & C.391 <wa== Ver tablaNo. 3




8.6 EL RIESGO DE HURACAN/VIENTOH TEMPESTUOB08

La afectacidén ejercida por el riesgo de huracdn eobre la
agricultura, puede presentarse de dos formas distintas:
a) Afectacién por vientos tempestuosos.

.
b) Inundaoclionos producidas por la “maroa do tompostad" y rosaca.

sin embargo, no hemos conslderado la segunda de estas, en
virtud de que los Distritos de Riego contemplados en nuestro
programa de trabajo, tienen una altura promedio muy superior a
las mareas do tempestad producidas normalmente por este fenbmeno.

El modalo matemdtico construido para especificar los
patrones de saveridad de este mismo sobre la agricultura, tuvo
como finalidad establecer la pérdida potencial catastréfica en
los Distritos de Riego considerados en nuestro programa de
trabajo.

Lo anterior, obedece a que este riesgo, en virtud de los
datos disponibles, es m&s facil de evaluar en forma regional que
para cada productor en particular.

No obstante lo anterior, "la experiencia japonesa, sugiere
que las indemnizaciones deben determinarse mis a nivel de produc-

tor gque a nivel regional™. (%)

(*) HAZELL, Peter; POMAREDA, Carlos; VALDES, Alberto. Crop In-
surance for Agricultural Development. The Johns Hopkins
University Press. Pagina 296.
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El modelo matemdtico, en virtud de que establece 1la

severidad del fenémeno al trasladarse del mar al interior del

tarritorio nacional, esti basado en las sigulentes

caracteristicas que se producen en el mismo:

a)

b)

c)

d)

La trayoectoria do la tormenta, lndicada por su direccitn y
curvatura cuando el huracén ea acerca a ia coota y pasa
tierra adentro.

La velocidad de 1la tormenta medida por el movimiento del
foco o centro de la misma.

El diSmetro total de la tormenta y su intensidad, a
diferentes distancias del ce;tro en el momento de tocar
tierra o encontrarse cerca de esta.

La etapa de desarrollo en que se encuentre el fendémenc al

ingresar a tierra (Depresién Tropical, Tormenta Tropical o

Huracéan) .

Ademds de lo anterior, debe considerarse también el relieve

de la zona afectada, en virtud de que esta influye sobre las

velocidades ‘resultantes del viento.

Un andlisis de la frecuencia de ciclones tropicales, cor-

respondiente a los Estados incluidos en nuestro programa piloto,

se ilustra en las siquientes grificas en donde se muestra la

distribucién del nimero de depresiones,

tormentas y huracanes,

que penetraron en estas Entidades Federativas, en el periodo 1960
a 1986.
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Se observari que la mayor incidencia se tiene en los Estados
de Sinaloa y Baja california Sur.

También se ha encontrado que la penetracién potencial para
una tormenta o huracén es de 1 cada 4 afios para Sonora, 5 cada 4
aflos para Sinaloa, 1 cada 9 para Baja California Norte, 3 cada 5

para Baja California Sur y 1 cada 26 para Nayarit.

NAYARIT
1 s orriny
W T oT TOL
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A continuacién mostraremos la relacién de tormentas
troplcales quo han penatrado o panado muy corca de noest ra zona

plloto, asi como su distribucién mensual.
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RELACION DE TORMENTAS TROPICALES EN LA REGION DEL
PROGRAMA PILOTO
[STADO | CLASIF, | VEL.CLHCA | MUNIO DI CONTAGIO GUN TiLHIIA
. mrernme | .
51" sononta |7 s K1 {E N BONONA T SINAL OA
2 SUNDNA 1 120 LIMITE SUNOHA » SINALOA
3| 1986 SEP. [KIRSTEN SONORA | T.T. % HUATABAMPO
& 1967 OCT. {OuUVIA sonoRA | TT. 80 HUATABAMPO
5| 1967 AGO. KATRINA SONOAA | T.T. 80 PUERTO PENASCO
6] 1968 SEP, |PAULINE SONORA | T.T. 100 50 KMS. SURESTE HUATABAMPO
7| 108 9EP, |[NORBERT SONORA | T 10 PUNTA SAN MIGUEL
8| 1963 SEP. | NAOMY SINALOA H 120 FUNTA PIAXTLA
9} 1969 OCT. |JENNIFER SINALOA M 130 MAZATLAN
10 Wn OCT. |PRISCILLA SINALDA H 185 DESEMBOCADURA DEL RIO SANTIAGO
1| 197 SEP. |ORLENE SINALOA H 150 EL DOAADO
125 1918 ocT. louvia SINALOA H 167 VILLA UNION
131 1978 OCT.  juzA SINALOA H 185 [UMITE SONORA - SINALOA
4] 1981 OCT. [NORMA SINALOA H 175 MAZATLAN
15| 1082 SEP. [PAUL SINALOA H 175 TOPOLOBAMPO
16| 1985 OCT. |wALDO SINALOA H 140 NORTE DE MAZATLAN
171 1986 SEP. |{NEWTON SINALOA H 120 LIMITE SONORA - SINALOA
18] 1988 OCT. [ROSLYN SINALOA H 150 SURESTE DE SINALOA
19l 1986 OCT. [PAINE SINALOA H 120 NOROESTE DE SINALOA
20| 1962 OCT. |DOREEN SINALOA | T.T. 10 GUAMUCHIL
2y | 1365 SEP. [HAZEL SINALOA | TT. 80 NORTE DE MAZATLAM
22| wn AGO. [KATRINA sinatoa | T 100 50 KMS. NORTE MOCHIS
23| 1973 SEP. |IRAH SINALOA | TT. 130 50 KMS. NORESTE LOS MOCHIS
24| 1976 OCT. {NAOMI SINALOA | T.T. 75 MAZATLAN
25| 1981 SEP.  [KNUT SINALOA | T.T. 90 MAZATLAN
26| 1981 OCT. [LIDIA SINALOA | T.T. €5 TOPOLOBAMPO
27| 198 oct. |onis SINALOA | T.T. 100 ESCUINAPA - RIQ ACAPONETA
28 1083 MAY. [ADOLPH SINALOA | T.T. 65 DOCA LI L BALUAIE
29| 198 AGO. [NYACINTH SINALOA { D.T. 45 SUR DI: 10POLODAMI'O
301 1963 SEP.” |KATHERINE B.C.N. T 80 150 KMS. SURESTE DE ENSENADA
a| 1972 SEP. [JOANNE B.C.N. T.T. 102 PUNTA BLANCO
32| 975 SEP. |KATHLEEN B.C.N. T.T. 103 PUNTA SAN CARLOS
a3 | 1962 OCT. |DOREEN 8.C.s. ] 130 CABO FALSO
34| 1968 SEP. {PAULINE 8.C.S. H 130 PUNTA MAIIQULSA
B9 SEP.  [IRAH B.C.S. H 150 OOCA DI; LA HNAJA
| AGO.  [PONrFN ne.s, " e [RETN TR
arf o 1o ner, fiaa ne. o 141 CAINY AN AN
an| e SEP.  [PAULING wes, | 64 PUNTA LUGENIA
| 1962 SEP. [CLAUDIA TT. 110 PUNTA Y BAIIIA SAN 1 HI'OLITO
o] 196 SEP. |KIRSTEN T.I %0 PUCRI0 CONTE2
atl 1067 AGO. |KATRINA T.T. 100 PUNTA PEQUFRA
42 1967 OCT.  |OtIviA T 80 TOCA DI CALINZAL
43] 1069 AQO. [EmiLy IRE 90 BOCADEL SALADD
] e SLP, [KATHLLLN I 103 PUNTA SAN PLDIWGO
45| 1084 ocT.  |PoLo T.T. 65 PUNTA MANQUESA
45| 1984 SEP. |NORBERT T.T. 10 PUNTA DE ANROJOS
47| 98 ocT. [RosAa D.T. ar CALO FALSD
48| 193 AGO. |(AwiN B.C.S. D.T. 13 MORINO FRAILE S
a9 1o ocr. |oms NAYARIT | TT. 100 ESCUINAPA - AIO ACAPONETA
FUENTE: SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
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Lve

RELACION DE TORMENTAS TROPICALES EN LA REGION DEL
PROGRAMA PILOTO (TOTALES)

ESTADO CLASIFICACION MAY. | JUN. | QUL | AGO. | SEp. | OCT. | NOV. | TOIAL

SONGA_{HURACAN 1 1 2
TORMENTA TROP. 1 3 1 5
DEPRESION TROP. [}

SINALGA HURACAN ] [ 2
TORMENTA TROP. ] 1 3 4 ]
DEPRESION THOP. 1 1

BCN HURAGAN
TORMENTA THOP. 3
DEPRESION TROP.

B8.C.8 [HURACAN 1 3 5
TORMENTA TROP, 2 5 F 9
DEPRESION TROP. ; 1 F)

NAYAST HURACAN 0
\,TORMENTA TROP. 1 1
;DEPRESION TROP. s 0
TOTAL 1 0 ol 7 22 19 ol
" H - (HURACAN)

. VELOCIDAD DEL VIENTO = 119 KMS/HORA O MAS
H
¢ YT - (TORMENTA TROPICAL)

VELOCIDAD DEL VIENTO = DE 63 A 118 KMSJ/HORA

OT - (DEPRESION TROPICAL}
VELOCIDAD DEL VIENTO = 62 KMS./HORA O MENOS




8.6.1 Afactacién por huracdn/vientos tempestuosos

Para asociar las velocidades del viento con los efectos
producidos sobre los cultivos, hemos utilizados la clasificacién
de vientos de Beauford (Ver Anexo 1), donde se menciona que para
velocidades inferiores a 62 Km. por hora no se esperarin daflos
sobre la agricultura; y que para velocidades superiores a los 103
Km. por hora, puede presentarse cualquier dafio sobre la misma.

Suponiendo gque la velocidad de los vientos y los dafios sobre

la agricultura tengan una relacién de cuadr&tica, tenemos que:

% de dafio
100 W*
{ Vel. del viento (Kms./hora)
1 L
62 103

Siendo la funcién de relacién la siguiente:

X - 62

62 § % < 103
£(x) =

100 103 < x
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Donde:
£(x) = t de dafio sobre el cultivo
Y

x = velocidad del viento

considerando el dafio maximo para un intervalo de velocidad,

hemos construido el siguiente cuadro de afectacién por vientos

tenmpestuosos
Cuadro No. 1
VEL. DEL VIENTO % DE DANO
x v

0 - 61.9 Km./Hra. 0.00%
62.0~64.9 0.48
65.0 - 69.9 3.54
70.0-74.9 9.43
76.0-79.9 18.16
80.0 - 84.9 29.73
85.0 - 89.9 44.13
90.0 - 94.9 61.36
95.0~99.9 81.43
103.0 en adolante 100.00

Posteriormente, procedimos a caracterizar el fenémeno, es«~
tableciendo los dismetros del mismo a diferentes velocidades del
viento producidas dentro de este.

Esto ha sido posible mediante una estimacién por minimos
cuadrados, utilizando los datos proporcionados por el Servicio
Meteorolégico Naclional, para 20 ciclones tropicales en la costa

occidental de la RepGblica Mexicana; donde se muestran los
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di&metros alcanzados por el fenbdmeno, asi como las velocidades
del viento a diferentes distanciao del centro; desde que alcanza
las dlusnsiones de una Depresién Tropical y hasta que llega a
claaificsrsele como Huracidn.

En el Anexo 9 se wmuestra, como ejemplo, el seguimjiento dado

a uno de estos ciclones.

El resultado de este anilisis se muestra a continuacién:
Sean:
% - la variable independiente velocid;d del viento
Yy - la variable dependiente didmetro del f&énémeno

n - el nimero de obssrvaciones
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ara e t-¥-1-] L] b of-1od H

A. Representacién de los puntos y de la paribola de mSnimos

cuadrados.

HURACAN

DIAMETRQ ALCANZADO {(Kms.)}
800

600~ - - - - -

400- - - -

i

|
300~

'

200 e s e e e

100- -

[} 20 40 80 80 100 120
VELOCIDAD DEL VIENTO (Kms./Hora)

—*— PARABOLA DE AJUSTE

o : s ' | 1 Ta—

140

siendo la paribola de minimos cuadrados que ajusta al con-

junto de puntos muestrales, la siguiente:

y = 1,213.9917 - 20.8468 x + 0.0932 x2
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B. Chlculo para encontrar los coeficlentes de la parédbola

minimos cuadrados.
= %3 = 18,670.00 = xI= 1,784,223.00 =£ x]= 176,806,827.00
= x}= 18,000,674;441.95 £y; = 21,920.00
Z x3yi = 1,823,497.00 Z.x}y; = 157,481,370.54
{Para mayor detalle, ver Anexo 11 A)
De aquf obtenemos las siguientes ecuaciones normales:

0.009124 a + 0.847172 b + 81.397035 ¢
0.010184 a + 0.978462 b + 96.960306 C
0.011330 a + 1.122716 b + 114.303517 ¢

g
e

Donde:
a = 1,213.9917
b= -20.8468

c = 0.0932

C. Error tipico de 1a muestra.

(yi-v)?

n

Sy,x ~

= 12.142 Kns.
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ara el caso de To cal:

A. Reprssentacién da los puntos y de 1la parébola de ninimos

cuadrados.

TORMENTA TROPICAL

oo DIAMETRO ALCANZADO (Kma.)

500- ' e e e m e amem — -
400}
300} -

200f— - ---

100}

o- t A A . l.

VELOCIDAD DEL VIENTO (Kms./Hora)

—+— PARABOLA DE AJUSTE

0 20 40 80 80 100 120 140

Siendo. la paribola de minimos cuadrados que ajusta

junto de puntos muestrales, la siguiente:

y = 755.220130 - 12.709024 x + 0.056762 x2

al con-
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B. Cilculo para encontrar los coeficientes de 1la pardbola

minimos cuadrados.

Z %y = 3,882.90 in= 361,817.05 £x}= 34,693,206.72

= x{= 3,411,797,160.96 Zy; = 3,664.00

Z %jy3 = 303,353.80 = x}y; = 25,993,008.92

{Para mayor detalle, ver Anexo 11 B)
De aquf obtenemos las siguientes ecuaciones normales:

0.011736 a + 1.059743 b + 98.743195 c
0.012800 a + 1.192723 b + 114.365492 c
0.013920 a + 1.334713 b + 131.258261 c

'R
-

Donde:

a = 755.220130
b = -12.709024

c = 0.056762

C. EBrror tipico de la muostra.

yy-n)?

n
= 7.867 Kus,
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De acuerdo con lo anterior, el Cuadro No. 1, presentado en

p&ginas anteriores, queda complementado como a continuacién se

indica:
! VEL. DEL VIENTO % DE DARO DIAMETRO
. [+ ()] HURACAN TORMENTA TROP.
0 - 61.9 KmJHra. 0.00% 280.6 Kms. 186.0 Kms.
62.0-64.9 048 253.6 169.5
65.0 - 69.9 3.54 2122 144.2
70.0 -74.9 9.43 175.4 121.7
75.0-79.9 18.16 115.9 85.4
80.0 - 84.9 29.73 93.1 7.4
85.0 - 89.9 44.13 75.0 60.3
90.0 -94.9 61.36 61.5 §2.1
95.0 - 99.9 81.43 55.5 48.4
103.0 en adelante 100.00

Con los datos de este Gltimo,
potencial catastr6fico de una tormenta

trayectoria.

Ejemplo:
Nombre de la tormenta:

Fecha:
Clasificacién:
Punto de contacto con tierra:

Direccién al momento de entrar
en contacto con tierra:

es posible establecer el

tropical, al considerar su

orlene
21 - 24 de sept. de 1974
Huracan

El Dorado, Sinaloa.

NNE
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Cuadro No. 2

NOMBRE DE LA TORMENTA: ORLENE
FECHA: 2124 SEP. 1974

HAS. "% DE SUP. REAL
{ AFECTADAS | AFECTAGION | . AFEGTADA
11,920.22 0.48% 67.28
9,756.92 a.54 345.39
12,429.95 9.43 1,172.14
44,992.30 18.16 8,170.60
21,829.14 29.73 8,519.53
20,176.58 44.16 " 8809.98
2,650.94 61.36 1,626.62
1,325.47 81.43 1,079.33
33,210.35 100.00 33,210.35
,158,400.87 §1,091,21

Ahora bien, podemos asumir que 1la superficie real afectada
agrupa no solamente has. correspondientes a los cultivos con-
templados en nuestro programa de trabajo.

Es por esta raz6n que hemos guardado la misma proporcidn ex-
istente entre el estimado de siembra total para el Estado de
Sinaloa, en el cicle Primavera-Verano 1993 y los estimados de

siembra por tipo de cultive que se muestran en el Anexo Ho.3.
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este y los otros ciclones que afectaron nuestra zona piloto,

Cuadro No. 3

“(AM(B) | SUPERFIGIE
L PERDIDA
(C) (C)X{D)
SOYA 84,000 HAS. 38.88% 23,752.28
SORGO 84,278 20.75 18,174.63
MAIZ 25,715 11.90 7.269.85
AJONJOLI 12,150 5.62 3.433.33
FRIOL 2,000 0.03 568.15
"TOTAL 188,143 HAS. 53,198.23
(B) - ESTIMADO DE SIEMBRA TOTAL PARA EL
ESTADO EN EL CICLO PRI.-VER. (HAS.) - 216,025.00
(D) - SUPERFICIE REAL AFECTADA SEGUN EL
CUADRO No.2 (HAS) - 61.091.21

Finalmente, para calcular la pérdida monetaria ocasinada por

de

1961 a 1986, hemos utilizado los datos de suma asequrada por ha.

y porcentajes de inversién, presentados en el Anexo No. 3.
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Cuadro No. 4

SUPERFICIE. { S.A.PORHA. | %DEINV.ALA PERDIDA
PERDIDA(HAS) | -© (N§) FECHA DEL SIN. (NS)

VA | B 190200 | 10000% | 45,176,60262
SORGO 18,174.63 1.519.00 85.00 2,466,179.66
MAZ 7.269.85 2,048.00 90.00 13,399,794.71
AJONJOU 3433.33 1,429.00 100.00 4,906,222.80
FRIOL 568.15 2,639.00 100.00 1,489,343.22
JroTal’) 53,108.23 88,440,343.00

Para el c&culo de la cuota de dafios correspondiente al

riesgo de huracén vientos tempestuosos, en cada uno de los Es-

tados contemplados en nuetro programa piloto, hemos sumado las

perdidas monetarias ocasionadas por cada uno de los ciclones

analizados en nuestra estadistica 1961-1986, sobre cada uno de

los cultivos contemplados en el programa y dividido este total

entre la responsabilidad mixima de la compafila en el mismo Es~
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tado, wultiplicada por 26 afios de observacién. Es decir, hemos
supuesto gue los estimadoa de siembra y los costos de cultivo han

sido los mismos en el periodo 1961-1986.

8.7 TARIFA DN SEQURO AGRICOLA A LA INVERSION

Utilizando la metodologia expuesta en el presente capitulo,
se ha elaborado la tarifa de seguro agricola a la jinversién que a
continuacién presentamos.

Esta tarifa es aplicable a los ciclos agricolas Otofio-
Invierno 1992/93 y -Prinavera—Verano 1993, en los Estados de
Sonora, Sinaloa, Baja California Norte, Baja cCalifornia Sur y
Nayarit.

En todo caso, con esta metodologla serd posible elaborar una
tarifa aplicable en cualquier otra regién de la repGblica
Mexicana, cuando se prentenda otorgar en esta, por primera vez,

el servicio de seguro agricola.
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TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: OTORO - INVIERNO 1992/93 PORCENTAJES
. a5 N P L
ESTADO DISTRITO DE RIEGO CULTIVO | HELADA | GRANIZO | INUNDACION | FALTADE | HURACAN TOTAL
- : . i P1so VIEN. TEMPS.

SONORA [018 COLONIASYAQUIS TRIGO 4.330 0.174 o511 0.464 T 5.697
MAIZ 5412 0.135 0.383 0.381 0.248 8.552

CARTAMO 487 0.183 0ses 0516 0.232 8.380

037 CABORCA ALTAR PITIQUITO TRIGO 4.432 0.228 0671 0.558 0.218 6168 |
CARTAMO 5.054 0.253 0.745 .62t 0zn 6.548

CEBADA 4492 0.203 0.596 0.497 0.213 £6.008

033 RIOMAYO TRIGO 5.778 0.305 0.89%6 0.639 0.264 7.833
MAIZ 7.2 0.237 0.697 0536 0.273 8.966

FRIOL 6501 0.339 0.596 0.766 0.248 a7

CARTAMO 6501 0.333 , 0996 0.766 0273 8874

041 RIOYAQUI TRIGO 3.425 0.220 0.645 0.588 0.227 §.108
MAIZ 4.281 [3}4] 0.503 0.457 0.218 563

CARTAMO 3.853 0.244 0718 0.653 c.218 5.688

CEBADA 3425 0.195 0574 0.522 0.245 4.962

051 COSTA DE HERMOSILLO TRIGO 5.891 0.159 0.467 0425 c.218 T.160
CARTAMO 6.628 0.176 0519 0472 0.27 8.063

084 GUAYMAS TRIGO 4130 0.299 0.879 0.733 0.218 5.259
CARTAMO as2 0332 0877 0.814 0.246 §.8%0




TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: OTORO -~ INVIERNO 1992/83 PORCENTAJES
ESTADO DISTRITO DE REQO CULTIVO | HELADA | GRANIZO | INUNDACION | FALTADE HURACAN TOTAL
) PiSO VIEN. TEMPS.

SINALOA (010 CULIACAN HUMAYA 8AN LORENZO [TRIGO 3318 0,284 0.584 0.487 0218 4.838
MALZ 4144 0.350 0.721 0.601 0819 6.635

FRLJOL 7% 0.252 0519 0.433 0.248 5179

CARTAMO 310 0,350 o7 0.601 047 5.829

{083 GUASAVE TRIGO 2no 0.2y G.428 0.443 0.955 4233
MAIZ 2638 0.293 0.802 0.547 1.023 5103

FRUOL 2374 0241 0.433 0.394 1.023 4435

CARTAMO 2374 0.283 0.802 0.547 o818 4634

CEBADA 2110 0.237 0,488 0,443 0.955 423

{074 MOCOAITO TRIGO 5.328 0.269 0.760 0.633 0818 7.907
MAZ 8.658 0.458 0.538 0.782 0.887 8721

FRUOL 5832 0.328 0.675 0.583 1.023 8.582

CA_R:T AM? 8692 0.458 0838 0782 0819 8.987

075 RIQ FUERTE TRIGO 1720 0.211 0,435 0.385 o819 3.580
MARZ 21%0 0.281 0.537 0.488 0.887 4323

FRLOL 183 0.188 .14 0,35t 0819 679

CARTAMO 153% o.261 0.837 0.488 1,023 4244

[076 VALLE OEL CARAZO TRIGO 2187 0.248 0.508 0.382 0.818 4.755
MAZ 2434 0.308 0.629 0.484 o418 521

FRUOL 3138 0.220 0.453 0.348 0.670 5.027

CARTAMO 138 0.308 0.828 0.484 0.819 5.373

CEBADA 2787 0.248 0.509 0.392 1.023 4.860

[108 ELGTA PIAXTLA TRIGO 4459 (¥4 0.611 0.470 o819 6.655
MAZ 5574 0.388 0754 0.580 0819 8.053

FRLOL 5.017 0.284 0.543 0.418 0.870 7
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TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: OTORO - INVIERNO 1992193 PORCENTAJES

ESTADO DISTRITO DE RIEGO " CULTIVO | HELADA | GRANIZO | INUNDACION | FALTADE | -HURACAN ToL
B.C N Gi¢ SAN LUIS Ao GOLORADO TRIGO TEeg| 0 Yry GBI 048] oM
' CARTAMO | ases| a3 ase 042 o2 10
CEBADA 780) 028 a9 pres 0.088 wom

B.C.& 065 SANTO DOMINGO TRIGO 1.490 0.258 0.678 0.815 0.526 2565
| cARTAMO | 1676] o319 o835 o7y 007 o

NAY ARIT ‘N ESTADO DE NAYARIT MARZ 1574 1205 3154 2867 0.049 849
FRLIOL 1417]  ooes 2523 2294 0.09 724

1}

LAS CUOTAS PRESENTADAS SON CUOTAS DE DAROS.

DESPUES DE HABER ACUMULADO LAS CORRESPONDIENTES A LA COBERTURA
DESEADA, DEBERA REALIZARSE LO SIGOENTE:

1. APLICAR LA FORMULACION DE LA PROXIMA PAGINA, EN CASO DE DESEAR
NCLUIR EL COSTO DEL SEGURO, EN LA SUMA ASEGURADA.

BLEGIR EL NIVEL, DE COASEGURO ¥ APLICAR E1. DEDUCIBLE.

CUOTA PURA = CUOTA DE DAROS TOTAL * (1 - DED.) * (1 - COASEG)

1 APLICAR LOS SIGUIENTES RECARGOS.
~ GASTOS DE ADQUISICION 8.0%
= GASTOS DE ADMIKISTRACION 5.0%
- GASTOS DEINSPECCION Y AJUST  9.0%
- UTILIDAD 25%




La prima pura base, incluyendo el costo del seguro, sa

determinaré mediante la siguiente formulacién:

o0
Pp, = B.8.3 X2 et c € (0,1)

= H.8.q _l +

bonde:
Pb -
8.8.9 =
C =
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I -c

Prima pura base

Suma asegurada por inversién, sin incluir el costo

del seguro.

Cuota da dafios
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TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: PRIMAVERA - VERANO 1993 PORCENTAJES
- ESTADQ DISTRITO DE RIEGO CULTIVO | HELADA | GRANZO } INUNDACION | FALYADE HURACAN TOTAL
. P1So VIEN. TEMPS. S
SONORA 1018 COLONIAS YAQUIS SORGO 1.474 0.308 0.905 0.822 274 8783
FRIJOL 1.206 0.346 1018 0825 3684 ra718
037 CABORCA ALTAR PIMQUITO SORGO 2.640 0.214 Q.630 0ss 3274 7.283
ALGODON 2.880 0.214 0.630 0525 374 7523
MAIZ 2640 0.268 @787 0.656 4,03 8444
AJONJOU 2160 0214 0.630 052 3274 6.803
FRUOL 2160 0.24¢ a.7o8 0550 3.684 7.383
038 RIO MAYQ SORGO 1474 0.5%0 735 1334 3.2 8.408
ALGODON 1.608 0.5%0 1.735 1.334 3274 8542
MAIZ 1.474 0737 2189 1.668 403 10.141
FRIJOL 1.208 0.664 1.952 1501 3634 9.006
041 RIO YAQUI SORGO 0.693 1.045 3078 2387 274 10453
ALGODON 0.756 1.046 3078 2.367 3214 1052
FRUOL 0.567 1177 3462 2683 3684 11554
051 COSTA DE HERMOSILLO SORGO 1.848 0213 0.625 [X¥] 3274 6.481
MAIZ 1.848 0.266 a7z 0.65¢1 4.093 7.633
AJONJOLH 1.512 0213 0625 0s2t 3274 €.145
FRUOL 1512 0.239 0.703 0.588 3634 6724
084 GUAYMAS ALGODON 1.740 0.297 0.875 07 3274 6.916
MAIZ 1.885 0.372 1.054 0911 4.093 8.064
FRIJOL 1.305 0335 0.984 0.820 2684 11z |




TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: PRIMAVERA — VERANO 1593 PORCENTAJES
ESTADO OXSTRITO DE RIEGO CULTIVO | HELADA | GRANZO | INUNDACICH | FALTADE HURACAN TOTAL
ASo VIEN. TEMPS.

SINALOA {010 CULIACAN HUMAYA SAN LORENZO ,SORGO 0.296 1169 2205 2186 15.348 21.504
i'MA!Z 0.3% 0.935 1.324 1.749 12278 17.282

083 GUASAVE SORGO 0.583 0.947 1.549 1.624 15.348 20451

MALZ 0.583 0758 1.559 1.299 12218 16478

AJONIOU 0.477 0753 1.559 1.29 12278 16.372

475 RIO FUBATE SOYA 0.400 0.851 1750 1.250 22m 16.530

SORGO 0.420 1.063 2188 1.563 15.348 20.602

MAZ G.440 0.851 1750 1.250 12278 16.570

AJONJOU 0.380 0.851 1.750 1.250 12278 16.480

FALYOL 0.380 0.904 1.860 1.329 13.048 17.498

076 VALLE DEL CARRIZO SOYA 0.350 0.655 1.348 1.037 12278 15.668

SORGO 0.385 0.818 1.685 1.296 15.348 19.533

MAZ 0.385 0.655 1.348 1037 1.2 15.703

AJONJOL! 0315 0.655 1.348 1.087 12.278 15.633

108 ELOTA PIAXTLA SORGO 0.495 1.044 2148 1.790 15.348 20.825

MAZ 0.435 0.835 1718 1.432 12278 16.758
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TARIFA DE SEGURO AGRICOLA A LA INVERSION

CICLO: PRIMAVERA - VERANO 1993 PORCENTAJES
£STADO DISTRTODEREGO | CULTIVO | HELADA | GRANIZO | INUNDACION| FALTADE | HURACAN _
B.CH. 014 SAN LUIS RI0 COLORADO SGVA XY T o X X )
S0RGO 26| s 0265 0zt 1535 azu
aGoooN | zse| o 0221 0.208 1316 4781
MAZ 2600] 0158 0340 0310 1873 5481
aonioL | 2160 s 0302 075 1754 a7
8,65 [068 SANTO DOMINGO 5ORG0 2R 0578 1576 ) Y Y
ALGoDON | 1404|  asm 1516 1289 7893|1265
MAZ 1267| oss8| . nas 1218 7601 12an
FRUOL 1.053 0.515 1.347 1122 7.016 11,083
NAYARIT 043 ESTADO OE NAVARIT SORGO XY Y w57 5578 Cr T T
MAZ oara| 20 5283 a2 0| 12807
- NOTA:  LASCUOTAS PRESENTADAS SON CUOTAS DE DARDS.

DESPUES DE HABER ACUMULADO LAS CORRESPONDIENTES A LA COBERTURA
DESEADA, DEBERA REALIZARSE L.O SIGUIENTE:

1. APLICAR LA FORMULACION DE LA PROXIMA PAGINA, EN CASO DE DESEAR
INCLUIR EL COSTO DEL SEGURO, EN LA SUMA ASEGURADA.

2  ELEGIR EL NIVEL DE COASEGURO Y APUCAR EL DEDUCIBLE.

CUQTA PURA = CUOTA DE DANOS TOTAL * (1 - DED.) * (1 - COASEG.)

3. APLICAR LOS SIGUIENTES RECARGOS.

- GASTOS DE ADQUISICION 9.0%
- GASTOS DE ADMINISTRACION 5.0%
- GASTOSDEINSPECCIONY AJUST  9.0%
- UTIUDAD 25%



La prima pura base, incluyendo el costo del seguro, se

determinars mediante la siguiente formulacién:
i
P, = s.a.; x2J ¢ ¢ & (0,1)

1l

1-c

= B.ay |_1 4

Donde:

Py, = Prima pura base

s.a.q = Suma asegurada por inversi6n, sin incluir el costo

del seguro.

¢ = Cuota de dafios
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1.

CONCLUSIONES

El seguro agricola a nivel mundial ha tenido un desarrollo
muy amplioc pero, al mismo tiempo, .hn carecido de una estruc-
tura uniforme que haga posible su implementacién, en
cualquier parte del mundo, sin grandes complicaciones

técnicas.

América Latina no ha quedado excluida de esta situacién,
aunindose a las dificultades inherentes a la implementacién
de este tipo de sequro, los sjiguientes obstdculos: la falta
de estadisticas de pérdida confiables, las diferencias en
los sistemas de explotacién, la capacidad econbmica de
nuestros agricultores y la escasezx de personal calificado

para manejar este tipo de riesgos 'a nivel local y regional.

El caso mexicano es una clara muestra de que el manejo in-
adecuado de este tipo de seguro, puede llevar al sector
agricola de un pais a estar sujeto a factores fuera del con-
trol de los propiocs productoteé, poniendo en peligro, de

este modo, la capacidad alimentaria de la nacién.
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Asimismo, el resultado que arroj6é la experiencla de ANAGSA,
en el negocio del seguro agricola en México, muestra clara-
mente la existencia de un alto grado de deshonestidad,
derivado del nulo interés de la instituci6n antes men-
cionada, por difundir la cultura del sequro agricola comer-

cial en el Smbito agropecurio.

No obstante las dificultades que implica lo anterior, el
seguro agricola en México, una vez desaparecida ANAGSA y
pese a la participacién de AGROASEMEX, abre amplias
posibilidades de desarrollo para el sector asegurador

mexicano.

Actualmente, con la reciente reprivatizacién de la banca y
la consecuente formacién de grupos financieros; la operacién
del seguro agricola en nuestro pais no es s6lo una alter-
nativa de crecimiento, sino una obligacién para un nGmero

considerable de compafifas del sector.

Da este modo, ya sea que la aseguradora haya optado volun-
tariamente por la operacién de este tipo de seguro, o que
tenga la obligacién de hacerlo; deberd considerar que, con
toda seguridud,‘ no cuenta con los elementos técnicos y ad-
ministrativos necesarios para mandjar una "cartera"

demasiado amplia y abundante en x bilidades.

i




7.

10.

Es asi como la conmpafiia aseguradora, deberd comenzar 1la
operacién del seguro agricola con un programa piloto; con la

finalidad de itar 6pti te al personal técnico, co-

nocer a los agricultores y la capacidad moral de cada uno de

ellos, disefiar las politicas de suscripcién asf como los

les de insp ién y ajuste.

Este programa piloto, deberad implementarse en una regién im-
portante del pais, desde el puntb de vista de la agricul-
tura, asegurando de entre los productos propios de la

regi6én, los 5 6 6 gque resulten mids importantes.

La cobertura a otorgar, en el programa piloto, deberai estar
conformada por riesgos que puedan medirse desde un punto de
vista teb6rico. Ademds, no deberd ser demasiado amplia y

abundante en responsabilidades.

La inclusién, dentro de la cobertura del seguro, de aquellos
riesgos que no sean medibles tebricamente y de los que no se
tanga oxporioncia sinilestral, debors considerarso cn etapas

postorioras dol programa do trabajo plantocado.
Asimismo, en la determinaci6én de la cobertura, debera

tenerse especial cuidado en no alcanzar o sobrepasar las

capacidades del reaseguro internacional, o bien, buscar la

275
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participacién del Estado como reasegurador en exceso de
pérdida, para el otorgamiento de riesgos, principalmente

biolégicos, demandados por los agricultores.

En caao de ser necesario ol acercamiento con 1las
autoridades, este deber& rcalizarse, preferentemente, en
nombre de todas las aseqguradoras que operen en ese momento

el subraxo.

Con los elementos expuestos en este trabajo, las compafifas
de seguros que acepten el reto que significa la apertura a
un nuevo subramo, tendrin elementos firmes con los cuales
lograr su objetivo de incursién o consolidacién en el mer-

cado de esta tipo de seguro.
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Anexo 1




ESCALA DE BEAUFORD
m VELACIIAD DEL DIEXTO & 19 NETR0S DX ALTUM !l‘ﬁ{)?'!om.
ws wh Leguas/h | Mudes Xe/n. cwad
9 - 0.2 -1 -1 -1 L}
1 0.3- L35 1- 3 1-2 1-1 - &l
1 16- 13 - 11 1-1 -4 ¢2- 06
k] 34- 4|l n2- -1 1-18 e.r- L4
4 3S- 1 B8-N n-n 1n-13 18- 39
3 1.8-187 ) -1 19-2 -2 9- 12
6| 10.8-108( - 8 /-A a-u T.3- 11
T 1101 - # 2-n ®-0 12.9 - 18
g 1a-0f @2- 1 n-4 -4 13.4- 260
9] 08-24) B- N -5 a-a 2.9 -1
0] -4 -1 5-4 4-33 N4 - 58
1] 285-324 |19 -117 -0 % - 6.6 - 463
n| 2.1 n - n- “M- .6 -

T duwa asciende verticalaente
I1 bune se desplaza

las hefas susurran

$¢ mieven hojas § ramas pegunas
Se uuun las ramas pequesas,

wnelan pelvo § papeles
mmlaehuu e el a!m se

ancean ardeles pequesss
Se mieven Jas rams gmlu
mﬂh ::': n::-“ da arboles, es
Se renpen Ias ramas pequeaas
Son arrancados chinentas y carteles
Pueden desaraigarse arbsles

Danes generales

Tusde esyerarse cxalwuir desastre
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SEGURO AGRICOLA PRIVADO

ESTADISTICAS DE PRIMAS Y SINIESTROS

PRIMAS PAMAS | Ss oiRecTOS
ARO - [ compat IMPORTE | DEVENGADAS |  IMPORTE | SINIESTRALIDAD
(MILES) (MILES) (MILES)
86  |SEG. DEMEXICO 416,111 342,560 307,527 89.77%
GPO. COMERCIAL 82450 75,019 112,206 150.90%
SEG. AMERICA 35,234 az,116 75011 234.50%
Sub Yotat 533,795 449,702 495,044 110.30%
87 |SEG.DEMEXICO 1.003.227 917272 618,433 67.41%
GPO. COMERCIAL 258,639 132,909 517,569 389.41%
SEG. AMERICA 133,840 93,002 923,889 348.26%
Sub Tota) 1,305,906 1,143,289 1,459,885 127.69%
88 |SEQ. DEMEXICO 2,811,304 2407452 182,797 71.19%
GPO. COMERCIAL 550,552 530,927 139,167 25.87]
SEG. AMERICA 110,959 114,070 149.267 130.06%
Sub Total 4472895 3,060,449 2161474 70.62
89 |SEG. DEMEXICO 10.714,000 5,811,000 3,356,000 57.75%
GPO. COMERCIAL 433,000 721,000 31,000 4.30%
SEG. AMERICA 574,000 458,000 2,025,000 442.14%)
Sub Total 12,121,000 6990000 5,412,000 77.42%)
TOTAL PRIV. 12,121,000 6,990,000 5,412,000 77.42%)

FUENTE: ESTADISTICAS AM.LS.
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DISTRITOS DE RIEGO PERTENECIENTES A LA ZONA NOROESTE
PROYECCION DE SUPERFICIE SEMBRADA
CICLOICULTIVO BONORA | SINALOA | B.CN. B.G.S~ | NAYARIT | TOTAL
REGIONAL
OTO.~INV. 92/33
AJONJOLI [ [ 0 [ 0 0
CARTAMO 14,780 14,000 5,400 100 [} 34,280
CEBADA 780 6.500 8,150 0 0 15430
FRJOL 2,000 81,425 [} 0 10,808 94,233
HORTALIZAS 22,050 | 105,132 1,900 11,000 4,439 144521
MAIZ (GRANO) 82,600 80,528 0 0 3,205 166,333
MELON [ 4,300 [} (] 150 4,450
TRIGO 197,969 174,502 74,000 10,000 o] 4564
VARIOS 21,690 30,973 22,300 250 12512 87,725
SUBTOTAL 341,869 | 497,360 11,750 21,350 31,114 | 1,003,443
[PRI.-VER. 9393 0 0 0 0 0
AJONJOLY 1050 12,150 6.000 0 0 19,200
ALGODON 23,380 0 41,000 4,000 [} 68,380
ARROZ 0 0 0 0 6,345 6,345
FRIJOL 8,150 2,000 0 3,000 [ 13,150
HORTALIZAS 3,300 6,883 0 0 140 10,323
MAIZ 3,080 25,715 3,000 3.090 1,900 36.785
MELON 350 250 0 [ 400 1,000
SORGO 9,480 64,278 3,000 900 2476 80,134
SOYA [} 84,000 <00 [ [ 84,400
VARIOS 3,520 20,749 10,472 250 1,130 36,12t
SUBTOTAL §2,310 | 216,025 63,872 11,240 12,391 355,838
[26s. CUTTIVES 0 0 ) ) 0
AJONJOU 13.940 100 0 0 0 14,040
ARROZ 0 0 0 o [} 0
FRJOL 0 0 [} 0 0 0
SORGO 0 [ 0 0 0 0
SOYA 74,000 2,000 o c [+ 76,000
MAIZ 52,500 200 0 0 0 52,700
HORTALIZAS 0 20 1,388 o [} 1,408
VARIOS 2,700 [ 2,202 0 0 4,902
SUBTOTAL 143,140 2,320 3,590 [} 0 149,050
PEAENNES 0 0 o [ 0
ALFALFA 8,370 4,731 18,500 1,750 o 93,351
CANA DE AZUCAR 4 50,000 [ ] 252 50,252
CITRICOS 6,909 1 1,700 1,500 45 10,155
FRUTALES 29,252 4,240 650 168 1,051 35,361
OTROS 7.936 12,479 4,100 680 445 25,640
SUBTOTAL 52,467 71,451 24,950 4,098 1,793 154,759
TOTAL 589,786 767,156 204,162 36,688 45,298 | 1,662,080

L
FUENTE: S.A.RH.

DIRECCION GRAL. DE DTOS. DE RIEGO




DISTRITOS DE RIEGO FERTENECIENTES AL ESTADO DE SORORA
PROYECCION DE SUPERFICIE SBEMBRADA
CICLO/CULTIVO DR O | D.ROS7 D.R. 038 D.R 041 D.R. 051 D.R. 0684 TOTAL
Sy e SONORA
OY0.~INV. 92183
AJONIOU [} o [} 1] o [} 0
CARTAMO 5,000 530 2,500 5450 1,200 100 14,780
CEBADA 1] 220 0 550 o ) 760
FRUOL [\] [} 2,000 0 1] 0 2,000
HORTALIZAS [} 100 4,500 400 14,550 2.500 22,050
MAIZ (GRANO) 600 o 12,000 70,000 o o 62,600
MELON 0o 0 [} 0 [} 4] o
TRIGO 12,000 8,950 54,000 97,550 20,969 4,500 197,969
VARIOS 100 1,850 4500 13,490 1,250 500 21,690
SUBTOTAL 17,700 11.660 79,500 107,440 37,969 7.600 341,869
&PW.-VER 893 -
AJONJOLI Q 300 o 0 750 [} 1,050
ALGODON 0 3.080 2,000 17.300 1] 1,000 23,380
ARROZ [} [} o o [\ [} 0
FRUGL 100 200 1,000 2,150 4,500 200 8,150
HORTALIZAS 1] 350 1,500 0 750 700 3,300
MAIZ 0 30 2500 [} 250 300 3,080
MELON 1 350 [} [} 0o [} 350
SORGO 100 700 3,000 5.360 320 [} 9,480
SOYA [} 0 [} [} ] /] [
VARIOS 0 20 500 1,100 670 1.000 3.520
SUBTOTAL 200 5,260 10,500 25,910 7.240 3.200 52,310
208, CULTIVOS
AJONJOLI 1,440 o 0 12,500 [+] [ 13,940
ARRDZ [} [ 0 [} 1] 1] V]
FRUOL 0 [} 0 1] 0 o 0
SORGO 0 [} 0 [} 0 [ [}
SOYA 500 [1] [} 73,500 [} [+] 74,000
MALZ 500 [ 0 52,000 0 0 52400
FIONTALIZAS 0 [} [} L] n " o
VAIQY 0 [} [} 2,00 [} 1] 2010
BUBTOTAL 2,440 [} ] 140,200 u [ 141,140
PERENNES I
ALFALFA 60 2,040 0 4,000 1,800 470 8,370
CANA DE AZUCAR 0 4 0 o o 0 0
CITRICOS [ 849 1) 0 4,410 1.650 6,909
FRUTALES [4] 14,186 200 650 13,752 464 29,252
OTROS [} 4,89 1,800 [ 400 840 7.936
SUBTOTAL 60 21.9n 2,000 4,650 20,362 3,424 52,467
TOTAL 20,400 38,6891 92,000 358,700 65,571 14,224 589,786

FUENTE: S.ARH.

DIRECCION GRAL. DE DTOS. DE RIEGO




DISTRITOS DE RIEGO PERTENECIENTES AL ESTADO DE SINALOA
PROYECCION DE SUPERFICIE SEMBRADA
CICLOCATIVO DR 010 | DRO6I | D04 | DR 05 | OF 676 | DA 108 | TOTAL
‘ SINALOA
GV0.-iNV, 92/93
AJoNJOU 0 0 0 0 0 0 0
CARTAMO 8.000 3,500 500 3,000 1,000 o 14,000
CEBADA 0 500 0 0 6,000 0 6500
FRUOL B7se|  gs.200 60001 40,000 250 1225( 81425
HORTALIZAS 47,300 1510 52001 34300 6,350 4641 105132
MAIZ (GRANO) 40000 | 4150 52001 30,000 500 678| 80528
MELON 500 2500 0 1,000 300 0 4,300
TRIGO 52000| 53,000 17000| 35000 12,450 52| 174,502
VARIOS 651 5,100 00| 24,000 150 772| 3097
SUBTOTAL 165208| 95460 M200| 167300 32,000 3191 | 497,360
PRI.-VER. 5/53
AJONJOLI o 150 0 3000 9.000 of 120
ALGODON 0 0 0 ° 0 0 0
ARROZ 0 0 0 0 0 0 0
FRUOL 0 0 o 2,000 0 0 2,000
HORTALIZAS 0 360. 0 6,000 0 52 6,883
MAZ 5.000 330 ° 12,000 7,300 1085| 25715
MELON [ 250 [ 0 0 0 250
SORGO 32,000 6,000 ol 24000 1,250 1028 64278
SOvA o o o] 70000 14,000 0} 84,000
VARIOS 15,270 0 0 3,700 650 629 20,743
SUBTOTAL 52,770 7,090 o| 120700 32200 3265 216,025
l‘zo; CULTIVOS
AJONJOU 0 100 0 0 o 0 100
ARROZ 0 0 0 0 0 0 0
FRUOL 0 0 0 0 ° 0 0
SORGO 0 0 o 0 0 0 0
SOvA 0 2,000 0 0 ° 0 2,000
MAIZ 0 200 0 0 o 0 200
HORTALIZAS 0 2 0 0 o 0 20
VARIOS 0 0 0 0 0 0 0
SUBTOTAL 0 2320 0 0 0 0 2,320
PERENNES
ALFALFA 1,536 s 300 2500 80 0 4731
CANA DE AZUCAR 35.000 o 0 15,000 0 of  so000
CrTRICOS 0 0 0 0 0 1 1
FRUTALES 2500 520 200 1,000 20 0 4,240
OTROS 8,700 210 300 3,000 150 119 12,479
SUBTOTAL 47,736 1045 800 [ 21500 250 120| 71451
TOTAL 265715 | 105015 35000 | 309500 | 64,450 6576 [ 787156

FUENTE: S.ARH.

DIRECCION GRAL. DE DTQS. BE RIEGO




DISTRITOS DE RIEGO PERTENECIENTES A LOS ESTADOS DE
BAJA CALIF. NOATE, BAJA CALIF. SUR Y NAYARIT

PROYECCION DE SUPERFICIE SEMBRADA
CICL.OVCULTIVO _hON e | NAYAT | vOTAL
oo T 014 | vavose | oas
OT0.-INV, 92/93
AJONJOLL 0 0 0 0
CARTAMO 5,400 100 [\ 5,500
CEBADA 8,150 0 0 8,150
FRIJOL 0 0 10,808 10,808
HORTALIZAS 1,900 11,000 4429 17,030
MAIZ (ORANO) o [ 3,205 3,205
MELON 1] o i 1no
o 74,000 10,000 o 14,600
VAHIOS 22,0 250 12512 a0
SYBTOTAL b nvTs0 21,350 LINTT] 164,214
PAI-VER. 9/03
AJONJOLY 6,000 0 (4 6,000
ALGODON 41,000 4,000 [} 45,000
ARROZ 0 0 6345 6345
FRIJOL 0 3,000 0 3,000
HORTALIZAS 0 [} 140 140
MAIZ 3,000 2,090 1,900 7,930
MELON [ o 400 00
80100 3,000 000 2410 [
HOYA 400 U 44 AN
VANOS 10,472 250 1,130 1,as2
SUBTOTAL 63,872 11,240 12,391 87,503
208, CULTIVOS
AJONJOUI ° o 0 [
ARROZ 0 [} 0 [
FRWOL [ 0 [} [
SORGO [ 0 o [
SOYA 0 [ 0 [
MAIZ 0 0 [ 0
HORTALIZAS 1,388 [} [ 1,388
VARIOS 2,202 [ 0 2,202
SUBTOTAL 359 o 0 3.5%0
PERENNES
ALFALFA 18,500 1,750 [} 20,250
CANA DE AZUCAR [} [ 252 252
CITRICOS 1,700 1,500 45 348
FRUTALES 650 168 1,051 1,869
OTROS 4,100 . 680 445 5,228
SUBTOTAL 24,850 4,008 1,793 30,841
TOTAL -204,162 36,688 45298 | 286,148

FUENTE: SA.RH.

GRAL. DE DTOS. DE RIEGO
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COSTOS DE CULTIVO POR HA.
CICLO: OTONO - INVIERNO 1992/1993
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COSTOS DE CULTIVO POR HA.
CICLO: OTONO - INVIERNO 1992/1993

CrEITO

ESTADO BOROA
CARTAMO CEBADA
“as a6
X N33 0138
|rastrea e wsas|  vasas| mes]| 10048 45
BOADED o 0.86 s 088 0.0
FERTRIZACION FETLZAN TES Ta327|  dedve| 2was| Bz DATE|  24B30| BeaCk)  AIR40[ 71763 Za0T6
4088 s4.01 a3 27 a“n 58 50 sa.08 an (24 283
GERrA = {Ty a3 20 s Teve () ) e X0 Taoe
SEMALA 2548 24000 ”0.00 20.00 190.00 818 24000 $49.00 .00 199.00
an 20 un a7 »n M. 12.00 3arn w7 nn
FIEQC 145.00 148.60 143.00 1330 10200 102.00 10200 102.00 1) 1000
242 woa| ea7e a200| - 000 200 w00 | an aoe
6.00 1700 e 1842 M2 0 e e 18.42 2402
0.00 E 1Y ALY 3’2 000 LI 2088 " 3N 0.00
w20 .00 0.00 000 »x a7 LL o0 0.00 w2
@020 0.00 o.00 603 @ 778 000 000 000 “x
TABORES e CXT] wa e EX3 X3 B W
cuLTuRALES 08 on| ww [ 00e 000 c00 [
1308 000 1nes 000 120e 308 L1 1308
so0 coo 000 sree 000 ace am )
CONTROL OE PERICIOAR B R ] "o Wiza|  mam| 2374 isem CCIECED
PLAGAS ¥ MALEZAS [APLICACION 1006t | mw B8 100.61 %000 an| en ser| 1008
(CoRECTA TraLA T082|  2086a| Meas| tmamr 72| 2e3sa|  7Aes X0 ]
TUMBA DE BURCOS L1 ] o000 19.085 @0a 0.00 0.00 0.0 LA o0
come a3 sl o oy s a7 »x e sor wer
TOTALE® D% INT'B. BONRE £1. 2.100 22| 2aes 189 1023 2008 2140 2300 taga
o
MTERERED BOOFE (X CRETSTO 268 20 240 g W 208 Ed s e wr
TOTALES GON INTS. SOBRE €L 2348 24m|  2roe 182 204 2472 2.4

FULNI

3 FAY EN NUEVOS PESO8



PORCENTAJES DE INVERSION MENSUAL POR CULTIVO EN LA ZONA PILOTO
CICLO OTO-INV 1992/93

ESTADO ,cumvo i JuL ’ AGO. | 8EP. 1 OCT. | NOV. | DiIC. | ENE. [ FEB. | MAR. | ABR. | MAY. ' JUN.
SONORA (TRIGO : ] ] [ 0 70 86 5 5 85 85 100 0
MAIZ 0 8s 75 80 80 80 80 100 0 0 [ [} I 0
FRIJOL o 0 of 0 0 0 0 80 70 75 s, 100
CARTAMO i o 0 0 [ 85 85 85 85| 85 85 8. 100
{CEBADA 0 0 0 0 70 85 85 85 es| 100 ) ; 0
| GINALOA TAIGO 0 [} [] 0 70 85 85 85 85 100 0, ]
{MAZ i 0 0 0 0 (1] 7 80 80 80 80 ! 100 | [
IFRIJOL 0 [ (1] 70 7% 75 100 0 0 0 0 0
\CARTAMO . 0 0 0 0 85 85 85 85 85 8, 100 0
‘CEBADA 0 °, 0 ! 0 70 85 85 85 85 100, 0 (]
! ) | I |
BEN. TAIGO 0 0 0] 0 70 85 85 [ 85 85 100 0!
CARTAMO 0 0" 0 0 85 85 85 85 .85 85 85 100,
. CESADA 0 0 0, 0 70 85 85 85 85 100 | [ 0!
] N ' i t
| BCS 1RGO 0 0 0. 0 70 85 [ 85 [ 100 [} 3
CARTAMO 0 0; 0 0 85 85 85 85 85 85 100 s
TNAYAR: WAZ 0 [} 0 €5 75 86 80 80 80 100 0
: FaIOL 0 0 0 60 70 75 5 100 0 0’ o
{

FUENTE: FILRA. B. DE M.




VARIEDADES RECOMENDADAS
CICLO OTONO - INVIERNO 1992/93

estano | cutnvo VARIEDADES oo DENSIDAD FECHA DE FECHA DE
AECOMENDADAS DIAS) KGHA, SIEMBRA COSECHA

TGO ACONCHI C - 85 130 - 140 50-120 [I5NOV-30DIC |01 MAY - S0MAY
CUCURPE S - 88 136 - 140 £0-120 [15NOV-30DIC |01 MAY - J0MAY

OASISF - 86 130 - 140 60-120 [ISNOV-30DIC |01 MAY - 30MAY

AYON F -89 130 - 140 60-120 |ISNOV-300IC |01 MAY - 30MAY

TEPOCA T -89 130 - 140 60-120 |ISNOV-30DIC |01 MAY - J0MAY

ICUMPAS T - 88 120 - 140 60-120 [15NOV-30DIC (01 MAY - 30 MAY

OPATAM - 85 130 - 140 60-120 [ISNOV-30DIC (01 MAY - 30MAY

IPAPAGQS M - 85 130 - 140 60-120 |I5NOV-30DIC  [0% MAY - 30MAY

ALTARC - B4 130 - 140 60-120 {15NOV-30DIC |01 MAY - 30 MAY

BACANORAY - 83 130 - 140 60-120 [ISNOV-30DIC [0t MAY - 30 MAY

MAIZ H - 422 120- 130 20 01 AGO - 15 SEP |15 ENE - 15 FED
H - 430 120- 130 20 01 AGO - 15 SEP |15 ENE - 15 FEB

V - 455 120-130 20 01AGO - 15 SEP |15 ENE - 15 FEB

v - 524 120 - 130 20 01 AGO - 15 SEP |15 ENE - 15 FEB

V- 526 120 - 130 20 01 AGO - 15 SEP |15 ENE - 15 FEB

v - 424 115~ 120 20 05 AGO - 31 AGO |15 ENE - 01 MAR

v -425 115~ 120 20 0S AGO - 31 AGO |15 ENE - 01 MAR

Fﬁ.ux [~z 105 - 120 100 IS FEG - 10MAR  [15 JUN - 05 JUL
OLATHE 105 - 120 100 1SFEB - 10MAR |15 JUN - 05 JUL

PINTO Ut - 114 105 - 120 100 15FEB - T0MAR |15 JUN - 05 JUL

CARTAMO (GILA- 76 170 -175 15-20  [15 NOV - 15 ENE |15 JUN - 15 JUL
SAHUARIPA - B3 170-175 15-20 {I5NOV - 1S ENE |15 JUN ~ 1S JUL

SAN JOSE - 89 170- 175 15-20 |ISNOV - 15ENE {15JUN - 15JUL

SAN JOSE - 89 170-175 15-20 [ISNOV-1SENE [15JUN -15JUL

QUIRIEGO - 88 170 - 175 15-20 JI5NOV-1SENE |15JUN - 154UL
CEDADA APIZACO 15 100 1SNOV-31DIC  [01 ADR = 10 MAY
CERRO PRIETO 1s 100 1SNOV - 31 DIC |01 ADI - 10MAY
ESPERANZA ns 100 ISNOV - 31 DIC |01 ABRL - 10MAY
GUANAJUATO 15 100 1ISNOV-31DIC |01 ABR - 10MAY

PUEBLA 15 100 1SNOV - 31 DIC {01 ABR - 10MAY

SINALOA |[TRIGO ALTAIC - 64 135 » 145 Ti0 T HENOV IS 0IC 01 AUIL- 20 AN
ANGOSTURAT - 83 135 - 146 100 ILNOV - IGIIC |01 ABIS - 20 AT

CAIUMZO T - BD 136 - 145 100 15 NOV - 15 DIC 1 ALY - 303 ARMS

CIANO T - 79 135 - 145 100 15NOV - 15 0IC 01 AU - 30 AUN

CULIACAN T - 89 135 - 145 100 15NOV - 150IC |01 ADR - 30 AUN

CUCURPES - 86 135 - 145 100 15 NOV - 15 DIC 01 AR ~ 30 ABH

DAM - 86 135 - 145 100 15NOV-15DIC {01 ADR 2 3043}

MOCHIS T - 88 135 - 148 100 15NQV - 1S IC 01 ADA - 30 ANN

OASIS F - 86 135 - 145 100 15NOV-15DIC |01 ABR - 30 ABH

OCOHONIF - 88 135 - 145 100 1SNOV - 15 DIC |01 ADR - 30 ADL

OPATAM - 85 A 135-145 100 1SNOV-150IC {01 ADR - 30 ADR




JeArAGOS M Z88 Tas- 1457 |7 Two 15SNOV-150IC™ o1 A1t - 30 AsIL

SONOIA F- 81 135 - 145 100 15N0V-1sDIC  Jot ABR - 30 ABR

TONICH! S - 81 135 - 145 100 15NOV-150IC |01 ABA - 30 ABR

'YAVAROS C -~ 79 135 - 145 100 15 NOV- 15DIC |01 ABR - 30 ABR

NALZ A - 667 50 - 160 H  ITNOV- 15 OiC |5 ABA - TS 0N
DEKALB B - 810 150 - 160 22-27 lo1NOV-15DIC |25 ABR - 15 JUN

KK - T - 47 150 - 160 2-21 |loiNov-1sDIC |25 ABR - 15JUN

PIONEER - 507 150 - 160 22-27 JOINOV-15DIC {25 ABR- 15 JUN

v -424 150 - 160 22-27 JOINOV-15DIC |25 ABR - 15 JUN

V-425 150 - 160 2-27 |0INOV-15DIC  [25ABR- 15 JUN

V -~ 420 150 - 160 22-21 |01NOV-ISDIC  [25ABR - 15 JUN

V - 455 170 - 180 22-27 |0INOV-15DIC  [25ABR - 15 JUN

v - 422 180 - 190 22-27 [0OINOV-1SDIC [25ABR-15 JUN

H - 509 180 - 190 22-27 [0INOV-1SDIC [25ABA - 15JUN

NK TB - 1059 180 - 190 22-27 [0INOV-1SDIC [25ABR-15JUN

NK - T 1047 180 - 190 22-27 [0VNOV-1SDIC  |25ABR - 15Jun

V -526 160 - 190 22-27 [0INOV-1SDIC (25 ABR - 15 JUN

m AZUFRADO PERUANG - 8 30 50-80 |155EP - 20 0CT |01 ERE - 31 ENE
AZUFRADO PIMONO - 78 10 50-80 {15SEP-200CT 0% ENE - 31 ENE

AZUFRADO REGIONAL - 20 60-80 [15SEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

AZUFRADO - 200 %0 50-80 {15 SEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

CANARIO - 10% 20 €0-60 {15SEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

CANARIO - 78 %0 §0-80 {15SEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

CANARMO - 72 10 60-80 J15SEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

SATAYA - 425 10 50-80 |1SSEP-200CT |01 ENE - 31 ENE

JAMAPA 80 §0-80 |15SEP -200CT |01 ENE - 31 ENE

NEGRO SINALOA 80 50-80 |1SSEP-200CT [01 ENE - 31 ENE

PERUANO - 80 80 50-80 |158EP-200CT |01 ENE - 31 ENE

GARTAMO _ |GILA 130 - 186 8 15NOV - 15DIC {15 ABR - 05 MAY
NOROESTE VF - 84 125 - 145 18 15NOV-15DIC {15 ABR - 05 MAY

KINOD - 76 153 18 300CT - 31 NOV {15 ABR - 05 MAY

QUIRIEGO - 88 153 18 30 OCT - 31 NOV {15 ABR - 05 MAY

SINALOA - 90 153 18 30 OCT - 31 NOV {15 AUR - 05 MAY

SAHUARIPA - 68 135 - 155 18 1SNOV - 31DIC {01 MAY - 10JUN

ACEITERA 45 - 160 1} I5NOV -31DIC {01 MAY - 10 JUN

CEBADA CENTINELA 15 80 20 NOV = 25 DIC™ 120 ALK - 20 MAY
PUEBLA 115 80 20NOV - 25DIC (20 ABRA - 20 MAY

RUMOROSA 15 80 20 NOV - 250IC |20 ABR - 20 MAY

ENSENADA s 80 20NOV - 25DIC |20 ABA - 20 MAY

B.CN. |TRIGO PAVONF - 78 130 - 145 120 15NOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN
TESIAF - 78 130 - 145 120 15NOV - 31DIC |01 MAY - 30 JUN

SONOITA F - 81 130 - 145 120 15NOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN

OASISF - 86 130 - 145 120 15NOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN

OCORONIT T -80 130 - 145 120 15NOV - 31 DIC 01 MAY - 30 JUN

RAYONF - 89 130 - 145 120 1SNOV - 31DIC 01 MAY - 30 JUN

GLENNSON M - 81 130 - 145 120 15NOV - 31DIC |01 MAY - 30 JUN

NACOZARIM - 76 130 - 145 120 1SNOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN

SERIM - 82 130 - 145 120 15NOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN

OPATAM - 85 130 - 145 120 15SNOV - 31 DIC |01 MAY - 30 JUN

PAPAGOS M - 86 130 - 145 120 1SNOV - 31 DIC {01 MAY - 30 JUN




GCUCURPE S~ 88 120 IENROVIITOIC ™ Jur MY - doJuN
TONICHI S - 81 170 WNOV- 31 DIC {01 MAY - 30 JUN
CIANO T - 79 120 IBNOV=81DIC |0t MAY - 30 JUN
CARTAMO ~ JkiNeg - 120-180 | 10-12 125007 - B0NOV |15 AR = 30 JUN™
QUIRIEGO - 88 120 - 180 10-12  [250CT-30NOV |15 ABR - 30JUN
MANTE - 81 120 - 1680 10-12 |250CT-30NOV |15 ABR - 30 JUN
GILA - 76 120 - 180 10-12 |250CT-30NOV |15 ABR - 30 JUN
CEDADA  [MALTERAS:
APIZACO 115 - 145 120 15NOV -31DIC |15 ABR - 15 MAY
CENTINELA 115 - 145 120 1SNOV -~ 31DIC |15 ABR - 15 MAY
CERRO PRIETO 115 - 145 120 15NOV -~ 31DIC |15 ABR - 15 MAY
FORRAJERAS:
CUCAPAH - 87 115 - 145 120 15NOV-310IC {15 ABR - 15 MAY
RUMOROSA - 82 1152 145 120 1SNOV-31DIC |15 ABR - 15 MAY
SANBAR BRAND - 409 115 - 145 120 1SNOV-31DIC |15 ABR - 15 MAY
cM-72 115 - 145 120 1SNOV-31DIC  [15ABR - 15MAY
J'B.c.s. TRIGO ALTARC - B4 - 130-140 | 150-175 |01 OCT- 15DIC |0t MAY - 31 MAY
BACANORA T -88 130 - 140 150-175 [010CT-15DIC  [01 MAY - 31 MAY
CIANO T - 79 130-140 ] 150-175 [01OCT-1SDIC |01 MAY - 31 MAY
CUCURPE S - 86 130-140 | 150-175 [01OCT-15DIC  [0% MAY - 31 MAY
CUMPAS T - 88 130-140 | 150-175 [01OCT-150IC [0t MAY - 31 MAY
ESMERALDA M - 86 130-140 | 150-175 [010CT-15DIC {01 MAY - 31 MAY
GENAROT - 81 130-140 | 150-175 [010CT-15DIC 01 MAY - 31 MAY
OCORONI F - 86 130-140 | 150-175 [010OCT-15DIC |01 MAY - 31 MAY
PAPAGOS M - 88 130-140 | 150-175 [01OCT-15DIC {01 MAY - 31 MAY
TESIAF - 79 130-140 | 150-175 [01OCT-15DIC |01 MAY - 31 MAY
TONICHI S - 81 130-140 | 150-175 [01OCT-15DIC  [01 MAY - 31 MAY
UREST - 81 130-140 | 150-175 [01OCT-15DIC {01 MAY - 31 MAY
CARTAMO  [GILA 140 1G-12 |01 NOV - 15DIC |0t ADR - 15 JUN
MANTE - 81 150 10-12  {01NOV-150IC (01 ABR - 15 JUN
SAFFOLA - 208 140 10-12 |01NOV-15DIC |15 ABR- 15 JUN
[NAYARTT [MAIZ ASGROW A - 667 145 - 150 16-20 |01 FED-2aFED
ASGROW RX - 405 W 145 - 150 16-20 [01FED-20FED |01 JUL - 15AGO
FUNK'S G - 4733 145 - 150 16-20 [01FEB-208FEB |01 JUL - 15 AGO
FUNK'S WAXY - 851 145 - 150 16-20 [01FEB-28FEB  |01JUL-15AGO
HORIZON - 870 145 - 150 16-20 |01FEB.-28FEB  01JUL-15AGO
H - 422 145 - 150 16-20 |01FEB-28FEB {01 JUL - 15 AGO
H - 433 145 - 150 16-20 [01FEB-28FEB |01 JUL - 15 AGO
PAYMASTER - 9427 145 - 150 16-20 [01FEB-28FEB  [01JUL- 15 AGO
PIONEER - 3420 145 - 150 16-20 |01FEB-28FEB [01JUL - 15AGO
WAC - 915 145 - 150 16-20 lo1FEB-20FEB [01JUL - 15AGO
WAC - 922 145 - 150 16-20 [0 FEB-28FEB |01 JUL - 15 AGO
FRIJOL JAMAPA 110 €5 ISFEB -~ 15 MAR |25 MAY - 31 JUL
NEGRO HUASTECO - 8 110 €5 15FEB - 15MAR (25 MAY - 31 JuL
AGRARISTA 10 65 1SFEB - 1ISMAR |25 MAY - 31 JUL
PINTO U1 114 110 5 15 FEB - 15 MAR |25 MAY - 31 JUL
DELICIAS 71 80 50-60 [15FEB-15MAR 25 MAY - 30 JUN
PINTO NORTENO 80 50-60 115FED - 15MAR (25 MAY - 30 JUN

FUENTE: S.ARH.



COSTOS DE CULTIVO POR HA.
CICLO: PRIMAVERA -~ VERANO 1993/1993
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PORCENTAJES DE INVERSION MENSUAL POR CULTIVO EN LA ZONA PILOTO
CICLO PRI-VER 1993/93
“ESTADO [CuLTIVO ENE. | FEB. | MAR | ABR. | MAY. | JUN. |: JUL | AGO. } SER. | OCT. | NOV. | DIC.
SONORA |SORGO ) 0 ] 76 87 k 90 100 0 0 0 0 0
ALGODON 0 52 54 56 62 68 83 100 o 0 0 [}
MAIZ [} 0 0 70 80 20 100 0 [} 0 [} 0
AJONJOUI [} 0 0 4 70 75 B0 85 100 0 [} 0
FRIJOL [ 0 70 75 85 20 100 [} [\ 0, [} [}
SINALOA [SOYA [) ) 0 o 55 65 75 85 100 Cl 0 0
SORGO 0 0 0 0 4 0 70 75 85 95 100 [}
MAIZ 0 0 0 0 0 70 85 e7 80 100 [} [}
AJONJOLI 0 0 [} 75 80 85 100 0 ] 0. ° 0
FRJOL [} 0 70 75 85 90 100 0 [} 0 0 0
B.C.N.  |SOYA 0 0 0 0 0 0 54 64 74 B4 100 o]
SORGO ] [ 0 70 80 90 90 100 [} 0, 0 o
ALGODON 0 0 0 52 54 56 62 68 83 100 [ 0
MAIZ 0 0 70 75 85 90 100 0 [+ 0 0 0,
AJONJOLL 0 0 0 0 o 70 75 80 85 106 0 0 '
8.CS. [SORGO 0 0 [ 0 [} 70 80 90 80 100, 0 () '
ALGODON [} 52 54 56 62 €8 83 100 0 0. 0 0]
MAIZ [} 0 0 0 0 70 85 87 90 100 | 0 0,
FRIJOL 0 0 70 75 85 80 100 0 0 0 | 0 I 0 |
NAYARIT |SORGO 0 0 66 7% 87 90 100 0 0 0, ol 0
MAIZ 0 0 70 88 80 80 100 0 0 0: 0 ‘ 0 l
|

FUENTE: F.LRA. B. DE M.



VARIEDADES RECOMENDADAS
CICLO PRIMAVERA - VERANO 1993/93
ESTADO | CULTIVO VAIREDADES CICLO DENSIDAD FECHA DE FECHA DE
RECOMENDADAS (DIAS) KG/HA. SIEMBRA COSECHA
SONORA |SORGO PIONNER 8244 120 - 125 10-15 15FEB - 31 MAR |15 JUL - 15 AGO
PIONNER 8416 120 - 125 10-15 15 FEB - 31 MAR  [15 JUL - 15AGO
(WAC - 692 120 - 125 10-15 15 FEB - 31 MAR {15 JUL - 15§ AGO
BR-48 120 - 125 10-15 1§ FEB - 31 MAR 15 JUL - 15 AGO
HORIZON 56 120 - 125 10-15 15 FEB - 31 MAR 15 JUL - 16 AGO
NK -~ 285 120 - 125 10-15 15 FEB - 31 MAR 115 JUL - 15 AGO
HORIZON 76 120 - 125 10-15 15FEB - 31 MAR |15 JUL - 15 AGO
HORIZON 74 120 - 125 10-15 15 FEB - 31 MAR |15 JUL - 15 AGO
INIA RB 3030 120 - 125 10-15 15FEB - 31 MAR  [15JUL - 15 AGO
INIA A8 3006 120-125 10-15 15 FEB - 31 MAR |15 JUL - 15 AGO
NK 180 120 - 125 10-15 1SFEB - 31 MAR  [15JUL - 15 AGO
HORIZON 95 120 -125 10-15 15 FEB - 31 MAR 115 JUL - 15 AGO
ALGODON  {YAQUIMI - 86 PRECOZ §-30 01 FEB - 15 MAR |01 AGO - 20 SEP
CUBACHI - 86 INTERMEDIO 5-20 01 FER - 1S MARY |0t AGO - 20 SEP
STONEVILLE - 213 INTERMEDIO 5-30 01 FEB - 1SMAR |Gt AGO - 20 ST:P
DELTA PINE 80 INVYERMEDIO §-30 01 FEO - 15 MAR |01 AGO - 20 SLP
DELTA PINE 50 TAADIO 5-30 01 FEB - i5MAN {01 AGO - 20 SCi?
DELTA PINE 50 PRECOZ 5-30 15MAR - J0ABR 115 SEP - 15 OCT
MAIZ V - 425 PRECOZ 20-25 01 MAR - 3J0MAR |15 JUN -~ 30 JUL
V - 455 PRECOZ 20-25 01 MAR - J0MAR |15 JUN - 30 JUL
V - 526 PRECOZ 20-25 01 MAR - 30 MAR |15 JUN - 30 JUL
H- 419 PRECOZ 20-25 01 MAR - 30MAR |15 JUN - 30 JUL
H-422 PRECOZ 20-25 01 MAR - 30MAR [15JUN - 30 JUL
H - 430 PRECOZ 20-25 01 MAR - J0MAR (15 JUN - 30 JUL
AJONJOLI YORI 77 INTERMEDIO 1.2-2.0 [01MAY -30JUN ]01 SEP -150CT
TURINOCA 89 INTERMEDIO 1.2-2.0 [0O1MAY -30JUN [0t SEP-150CT
OSTIMURI 89 PRECOZ 1.2-2.0 |01 MAY -~ 30JUN |01 SEP-150CT
TERA 77 PRECOZ 2.0-3.0 {0VMAY -30JUN |100CT -300OCT
EVA70 PRECO2 20-3.0 {0YMAY -3J0JUN {100CT -200CT
FROL PINTO Ul - 144 PRECOZ 80 20 ENE - 20FEB |20 MAY - 20 JUN
OLATHE PRECOZ 80 20ENE ~ 20FEB |20 MAY - 20 JUN
BiLL-2 PRECOZ 80 20ENE - 20 FEB |20 MAY - 20 JUN
AZUFRADO PIMONO 78  {INTERMEDIO 100 20 ENE - 20FEB |20 MAY - 20 JUN
CANARIO 78 INTERMEDIO 100 20ENE -~ 20FEB |20 MAY - 20 JUN
CANARIO 101 INTERMEDIO 100 20ENE - 20FEB {20 MAY - 20 JUN
AZUFRADO PERUANO 87 |INTERMEDIO 100 20ENE - 20FEB 20 MAY - 20 JUN
ISINALOA [SOYA TETABIATE 123 80 01 MAY - 15 JUN |10 OCT - 15 NOV
HARBAR - 88 125 - 135 80 01 MAY - 20JUN (01 SEP - 300CT
CAJEME 125 - 135 80 01 MAY - 20JUN 101 SEP - 30 OCT
TAMAZULA S - 80 125 -135 80 01 MAY - 20 JUN 101 SEP - 30 OCT
DAVIS 125 - 135 80 01 MAY - 20JUN {01 SEP - 30 OCT




HARTZ 5370 125135 80 01 MAY - 20JUN [01 SEP - 30 OCT
|PRECOZ VF - B2 125 - 135 80 01 MAY - 20JUN {01 SEP - 30 OCT
HARTZ 7110 125 - 135 80 01 MAY - 20JUN |01 SEP - 30 OCT
CULIACAN 120 80-90 [15MAY-304UN [150CT-10DIC
[BRAGG 123 80-90 |1SMAY - 30JUN [150CT - 10DIC
|80RG0 ASGROW DT - X 120- 125 15-20 |15ENE - 28FEB |01 MAY - 31 JUL
NK - SAVANNA 120- 125 15-20 [1SENE-28FED |01 MAY - 31 JUL
DEKALD - D 58 120 - 125 15-20 NSENE-28FEB |01 MAY - 31JUL
O[O0 T - XTHA 120 - 125 15-20 [15ENG - 201LD {01 MAY - 31 JUL
MASTER 911 120- 125 1520 NSUNE-20LB |01 MAY - 31 JUL
ono -1 120« 125 15-20  [15LNL - 2001000 {01 MAY - 31 JUL
WAC 072 120 - 125 15 - 20 15LNC - 281110 01 MAY - 31 Jut
INIA DJ - 83 120- 125 15-20  (ISENG 20000 |01 MAY - 35 JuL
ASQROW DM 120 - 125 16- 20 1BUNC - 200118 01 MAY - 31 JtH.
DEKALR B - 57 120- 125 15- 20 1SN -200T0 DY MAY - 310
NK - 308 120 - 125 15 - 20 I5TNE -28T1D 01 MAY - 2t
QROWINS Ml - 135 120125 1 - 20 1BINE-2000 01 MAY 21 M0
ASOROW JADI 120 - 175 10-20 PIRENE 20011 |01 MAY - 8t
MAIZ V<626 | d2s-135 | 20-25 [01FEB-20FER (01 JUL - 30AGO
V - 455 125 - 135 20-25 ot1LB - 20000 01 UL - 30 AGIOD
VS - 450 125-135 20-25 |ovren-28vcn forgu - aoano
V. 425 110- 120 20-25 {01FED-2BFED  [01 JUL - 30 AGOD
V- 424 110- 120 20-25 [0tFCD-28FED {01 JUL - 30 AGO
v - 401 110-120 20-25 |0VFEB - 20FEB |01 JUL - 30 AGO
AJONJOL  |YORI-77 00110 | 20-23.07 [15MAR - 30MAY {15 JUL - 30 AGO
TINAS - 77 100- 110 20-040 th MARL- JOMAY Db U0 D0 A0
VA wo- 1o 20 a0 MMAIL SIDMAY. (i W At
O/IMUN - 0 100 - $10 an an I MAIL J0MAY | 1H.00 o AaD
ONTAGOTA - 19 100 - 110 20- 30 13 MARL - 30MAY {15 UL - 20 AGO
TUNINOCA - 89 100 - 110 20-230 15 MAR - JOMAY 115 JUL - 30 AGO
PACHUQUENO SEL 130 20-30 [1SMAR-30MAY |15AGO - 30 SEP
PRIM. VELLOSO 120 2.0-3.0 [15MAR - 30 MAY [15JUL - 15 AGO
PACHUQUENO SEL 80- 90 20-3.0 [15MAR-30MAY |01 OCT - 05 NOV
PADILLA SEL 80 - 90 20-30 [15MAR-30MAY |01 0CT - 05 NOV
COLA BORREGO SEL 80 - 90 20-3.0 [15MAR - 30MAY [01 OCT - 05 NOV
CANASTO 90- 110 25-35 [21MAR-10MAY |15 JUL - 30 AGO
TEHUANTEPEC Il 90- 110 26-35 |21MAR- 10MAY |15 JUL - 30 AGO
FRIJOL BAYOSEL 150 40-45 |01 MAY - 15JUN |07 OCT - 15 NOV
BAYO RIO GRANDE 150 40-45 |0VMAY - 15JUN |03 OCT - 15 NOV
DELICIAS 7t 150 40 - 45 01 MAY - 15JUN  [01 OCT - 15 NOV
FLOR DE MAYQ 150 40-45 [01MaY -150UN 01 OCT - 15NOV
JAMAPA 150 4045 01 MAY - 15 JUN  [01 OCT - 15 NOV
ra.c.n. {sow\ CAJEME 130 - 140 70-80 |01 MAY - 15 JUN |15 SEP - 30 OCT
DAVIS 130 - 140 70-80 |01 MAY - 15JUN |15 SEP - 30 OCT
TETABIATE 130 - 140 70-80 [15ABR-15MAY l15SEP-300CT
SUAQUI - B6 130 - 140 70-80 |01MAY - 15JUN |15 SEP - 30 OCT
HARBAR - 88 130 - 140 70-80 {01MAY - 153UN {15 SEP - 30 OCT
BATUC - 86 130 - 140 70-80 [01MAY - 15JUN |15 SEP - 30 OCT
TAMAZULA S - 80 130 - 140 70-80 [01MAY-15JUN [15SEP - 300CT
MAYO 80 130 - 140 70-80 [01MAY - 15JUN {15 SEP - 30 OCT




JSGRGO ASGROW DOUBLE TX 740 - 150 10-15 |01 MAR - 15 ABA |01 JUL - 15 SEP
ASGROW DORADO 140 - 150 10-15  |01MAR-15ABR [0t JUL - 15 SEP

ALGODON _ |DELTA PINE - 50 140 - 150 35-40  |15MAR- 15 ABR |15 AGO - 30 DIC
DELTA PINE - 80 140 - 150 35-40 [15MAR-15ABR (15AGO - 30 DIC

STONEVILLE - 213 140 - 150 35-40 {15MAR-15ABR |15 AGO - 30 DIC

MAIZ V- 455 120 Z0-25 |15FEB - J0MAR |15 JUN - 15 JUL
H- 419 120 - 150 20-25 |01 MAR-15ABR 101 AGO - 30 AGO

H- 425 120 - 150 20-25 |01 MAR - 15ADR (01 AGO - 30 AGO

H - 455 120 - 150 20-25 [01MAR-15SADR [01AGO - 30AQ0
AJONJOLT ™ [i:vA ™77 77 oo a0 01 MAY - t0JuN {01 8T - 000y
TERAS - 77 110 3.0 01 MAY - 30JUN (01 SEP - J0 OCT

[p€.8 |SoRGO ASGROW WM - 6566 120 - 125 15-20 |01 FEB - 0BMAR [O1 JUN - 30 JUN
INIA BJ - 83 120 - 125 15-20 |01 FEB - 08MAR [0 JUN - 30 JUN

NK 308 120 - 125 15-20 {09 FED - 0BMAR |01 JUN - 30 JUN

PIONEER 8416 - A 120125 15-20  {01FED - 0BMAR [0 JUN - 30 JUN

NK 265 120 - 125 15-20  [otiee-oamaiE 01 JuN - B0 JUN

PMONLEN 0244 120 - 125 1520 {01 HLY - 00 MAN o1 JUN - 30 JUN

MASTER GOLD - A 120 - 125 15-20 |01 FEB - 08 MAH {05 JUN - 20 JUN

WAC 692 120 - 125 15-20 |01 FEB - 0BMAR |01 JUN - 30 JUN

NK 2670 120-125 15-20 |01 FED - 0aMAN (01 JUN - 30 JUN

INIA RD 3006 120 - 125 15-20 |01 TED - cOMAR {01 JUN - 30 JUN

oHoT 120 - 125 15-20 OtITIE OB MAIL |01 JUN - JUJUN

TR Ciawa |isaancanam ooy s one

NILTA DINE - 00 120 - 100 0 (shm) 15N - a0ty 01 NOV 15T N

STONLVILLE - 213 170 - 120 oty hsaun - aoa loreoy s

MAIZ ASGIOW HX - 132 145 - 150 15-20  {01ILU-20PEN  [OT JUL - 30 AGO
MASTER 260 - A 145 - 150 15-20  [01FED-20FED |01 U1 - 30 AGO

PIONLL:F1 3147 145 - 150 15-20  |O0IED -850 (01001 - 30 AGO

NI PX 74 145 - 150 15-20  {00ILB-20FED  [OT JUL - 30 AGO

110MIZON 870 145 - 150 15-20  {011E0 -28FCO |01 JUL - 30 ACIO

NORTENO AN - 460 145 - 150 15-20 o1 FED - 28FED (01 JUL - 30 AGO

FUNK'S G - 4880 145 - 150 15-20 |0t FEB - 28FEB 01 JUL - 30 AGO

FUNK'S G - 45734 145 - 150 15-20 (01 FEB - 20FEB |01 JUL - 30 AGO

FUNK'S Q - 4773 145 - 150 15-20 JOITEB-251E0 |01 U0, - 30 AGD

PIONITR 165 145 - 150 - 20 M 2nitn Ny i A0n

FUNK'S O - 0% - W 4% - 150 1 o200 Jornen st [moaut a0 Aco

FRIJOL FLOR DE MAYO BAJT 115 4045 {15 MATI - 15 JUN {15 JULZ 15 AGO
NAYARIT {SORGO WAC 698 TARDIO | 15-20 |i5FEO-20MAR |30 JUNZ30 6P~
WM - GS - 66 - Y TARDIO 15-20 [15FEB - 20MAR {30 JUN - 30 SEP

FUNK'S G - 522 TARDIO 15-20 [15FEA-20MAR |30 JUN - 30 SEP

FUNK'S G - 550 TARDIO 15-20 [15FEB-20MAR |30 JUN - 30 SEP

ORO TARDIO 15-20 (15FEB - 20MAR {30 JUN - 30 SEP

ORO XTRA TARDIO 15-20 [15FEB - 20MAR |30 JUN - 30 SEP

WAC 692 TARDIO 15-20 |15FEB - 20MAR {30 JUN - 30 SEP

MAIZ H-422 126 - 130 20-25 |20FEB- 30MAR FO—JUTI T30 JUL
H - 433 120 - 130 20-25 |20 FEB - 30MAR |20 JUN - 30 JUL




V - 401
vV - 402
H - 422
H-419
H-417
H 433
VS ~ 205
VS - 206
VS - 207
VS - 208
AN - 310
H-125
H - 220
H - 303
H - 311

120 - 130
120 ~ 130
130
130
130
130
130
150 - 160
150 - 160
145 ~ 150
145 - 150
145 - 150
145 - 150
145 ~ 150
145 - 150

BRI
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25
20-25

20 FEB - 30 MAR
20 FEB - 50 MAR
20 FEB - 30 MAR
20 FEB - 30 MAR
20 FEB - 30 MAR
20 FEB ~ 30 MAR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR
20 MAR - 20 ABR

20 FEB - 30MAR |20 JUN - 30 JUL

20 JUN - 30 JUL
20 JUN - 30 JUL
20 JUN - 30 JUL
20 JUN - 30 JUL
20 JUN - 30 JUL
20 JUN - 30 JUL
30 OCT - 15 DIC
30 OCT - 15 DIC
300CT - 15DIC
300CT - 15 DIC
30 OCT - 1S DIC
30 OCT - 1S DIC
30 OCT - 15DIC
30 OCT - 15 DIC

FUENTE: S.A.RH.
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CUESTIONARIO AGRICOLA

PRIMERM PARTE
X. DPATOB GENERALES DEL INTERESADO
1. Nombre
2. Direccién de la Oficina
3. Telé&fono
4. Telex
5. Direccién
6. Localizacién para el seguro que solicita
~ Estado

IX.

III.

- Municipio

- Distrito de riego
-~ Predios aledaiios
~ Plano del lugar

PERFIL DE LA PRODUCCION

10.
11.
12.
13,

14.
i5.

Cultive
ciclo
Variedades y caracteristicas
Método de siembra y/o propagacién
Indicar fechas de siembra
Cu4l es el método de cultivo (labores culturales, desde
la preparacién de)l terreno, hasta la cosecha, almacena-
miento y/o venta), explicario en forma detallada
Cuéntas plantas habrd por hectéarea
Describir el sistema de riego utilizado
Proporcionar detalles del programa de:
a) Fertilizacién (fertilizantes utilizados, aplicacio-
nes y désis)
b) Control de plagas y enfermedades y equipo utilizado
c¢) Control de malezas y equipo utilizado
Cudl es la superficle sembrada y/o de plantacién
Cudl es el método de cosecha
indicar el rendimiento por hectérea
cuil es el destino de la produccidn
a) Naclonal
- Industrial
- Comercial
b) Exportacidén
~ Industrial
- Comercial
cémo es el empadgue
Por cuidnto tiempo se ha cultivado en el
sitio propuesto para el seguro.

HEDIDAS DE PREVENCION
1. Cuiles son las précticas realizadas para evitar pérdidas

por:

- Incendio

-~ Bajas temparaturas
= Inundacién

- Vientos



2.

- onda célida

- Helada

Encaso de pérdida total, qué tan pronto pede ser capaz de
retornar a la produccién normal

IV. RECORD DE PERDIDA

1.
2.
3.
4.

cuil es la experiencia gque han tenido con seguros
Experiencia del productor

Experiencia en el cultivo y/o plantacién
Experiencia en la regién

\ D MANEJO DE CAMPO

1. Cuil es la experiencia del personal administrativo
2. CuAl es la experiencia del personal técnico
3. Existen problemas de adquirir insumos?
4, Existen problemas laborales?
BEGUNDA_PARTE

Vi. EFECTOS DE LOS8 RIESGOS EN EL CULTIVO O PLANTACION

1.
2.

A qué riesgos estd expuesto el cultivo y/o plantacién
Qué efecto sufeen las plantas en las diferentes etapas
del cultivo por los siguientes riesgos:

- Incendio y/o rayo

- Helada

- Granizo

- Inundacién

- Huracén

~ Onda célida

VII. ABPECTOS ECONOMICOSB

1.
2.

3.
4.

Cuédles son los costos de produccién, indicarlos de una
manera detallada y el calendario de inversién.

Indicar el rendimiento medio (ton/ha.) de los Gltimos
cinco afios.

Cudles son los ingresos por la produccién.

Cudl es el precio de garantfa y/o precio medio por
tonelada del cultivo que se pretende asegurar.

VIII. ASPECTOS8 TOPOGRAFICOB

2.

3.
4.

5.

Ccomo es la topografia del terreno.

Culles son los efectos de la topografia en el desarrollo
del cultivo.

Proporcione detalles sobre el tipo de suelo.

Cufles son los tipos de suelo adecuados por cultivo y
variedades,

Agua

a) Disponibilidad

b) Calidad

c) 5o han proseontado problemas con olln?, do qué tipo?



d) Cudl cs la diastancia deo la fuonta do agua al campo do
produccién
6. Drenaje
a) describir el sistema de drenaje
b) Condicién de los caminos

IX. INFORMACION METEOROLOGICA

1. Lluvia

- Mensual

- Maxima en 24 horas

- Frecuencua del evento en la regién
2. Temperatura

- Mensual

- Maxima y minima EXTREMA
3. Velocidad del viento

~ Extrema

~ Frecuencia

RAZON 8OCIAL

FECHA

NOMBRE DEL S8OLICITANTE
FPIRMA
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{ MUNIOWIO “oiag | esTAcoNMETEQROLOGICA™ | ¢ PERIDDO DE
e : L . ODSHERVAGION
.07 Al 1203 A, A, Bon, 1961 - 80
Caboroa Aller Pltiquite Onulina 020
Allar 4048 | Atae, Altar, Son. 1081 ~70
Caborca 45,672
Phiquito 8101 Pliiqulie, Plilqulio, Son, 1071 =20
Tilncheras 208 Trnchatas, Tilncheras, Son. 1971 -9
67,908
0.R, 03¢ Etcholos 20,074 [  Etchojou, Etchojoa, Son. 1951 -0
Rio Mayo Navojoa 25483 Tesla, Navojoa, Son, 1971 - 00
Huatabampo 40.230 | Mumuncuera, Huatabampo, Son. 1971 ~80
95,387
0.R. 081 Hermoullio 172.222  San Jorge, Heimouiilo, Son. 107180
Costa de Hermosillo
D.R. 084 Guaymas 4000 | Guaymas, Guaymas, Son. 194170
Empaime 22,000
Valls d» San José 2,000
20,000
D.A. 041 Guaymas 32910}  Vicam, Guaymas, Son. 1971 ~ 80
Rio Yaqul Bacum 30.820 .
Cajome 105,572  Cd Dbregen, Cajeme, Son. 1071 - 80
Navojoa 7.380 |  Tewma. Nevojos, Snn 1071 ~ 80
Elchojon 43320 Vilta Judrez. Elchojoa, Son. 1971 - 80
225,000
0.R.018 Guaymas 22035  Vicam, Guaymas, Son. 1971 - 80
Colonlas Yaquis
EGTADG: &1
D.R. 010
Cullacdn CulincAn, Culfacdn, Sin. 1971 80
Mocotitn Raua Morada, Mocoili, Sin 1971 ~ 80
Angnature E1 Playdn, Angoatura, Sl 1071 - 80
Gatvardoe Alvaraito Lo Duainuetit, 8 Alvatadn, Shr 151 - 30
272,808
D.A. 083 Guasave §4.207]  Elaudo, Quaseva, Sin. 1971 - 80
{aussave Sinaloa de Loyva 5248  Bacubirlio, Sinaloa, Sin. 1971~ 80
60,453
0.R. 074 Galvador Alvsrado Quamuchil, 5 Alvatadn, Sin 1051 - 00
Moaorlto €l Playon, sin 1971 -20
44520
D.A. 078 Et Fuorta 25248} Mochicahul, Ef Fuarto, Sin, 1971 - 80
Al Fusrte Ahome 130,024 1 San Miguel Zepotitidn, Ahome, Sin| 1671~ 20
Guasave 1571t | Guasave, Guasave, Sin. 1971 - 20
Sinalon de Leyva 10,846 |  Sin. de Leyva, Sinalos, Sin, 1951 - 80
281,727
D.R. 078 Ahoms 2795t [ E1Canso, Ahome, Sin 1971 ~80
Valla def Catrizo €1 Fuente 13838 ] £l Babina, ) Fusits, Bin, 1971 <80
41,
0.R. 108
Elota Plaxila 1.2




- RUTADO /DA, MUNLIFO T HAS EETAQION METHOROLOTICA © PEMODODE
QUMRVADION
AT A ;
DRH.O Maxionall 200,808 Mexloall, Masinall, B C N 1941 - 70
Ban Luts Rio Coloracin
Le Par 40717 LaParHonda LaPes, 0CH 1982-70
Rufz Ban Pedro txeatdn, Rulz, Nay. 1042 -70
Tuxpan Tuapan, Tuspan, Nayasit 104570
Teplc Jumatdn, Teple, Naysrh 1942-~70
Composisla Las Gaviotas, Compoatela, Nay. 1958 - 70
Composisla Pasade Arochs. 1849~ 70
* Ban Blas Ban Blas, San Bias, Nay. 1981 - Y0
> Tepic Teplc, Tepie, Nayarlt 1041-70
Capoma! Capomal, 5. Ixculntla, Nay. 1985 - 70
Y ATH

FUENTE: BARMH.
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EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

MENSUAL EN CM.

R N 03 0.5 0.0° 07 - o0&l .08
1 0.00 .4 0.00 0.00 0.00 o.01 L O 001 0.01 0.01
2 oot 0.01 a0t 0.02 0.02 0.02 602 003 003 0.03
3 00 0.04 0.04 0.08 005 0.05 0.00 0.08 0.07 007
4 0.09 0.08 0.00 009 0.10 o1t 0 0.12 013 [ A%
5 s 015 o018 .10 0.17 o.te o.19 0.20 o21 022
L] 0 0.24 0.25 0.28 0.28 0.20 0.30 LE] 033 034
7 035 037 038 0.40 0.4t 043 0.44 048 0.48 049
s o051 083 .55 o0se 0.58 a.60 082 084 0.80 0.8
° ar0 073 075 .77 079 082 0.84 0.88 080 o8
10 094 007 090 102 1.05 107 119 1.1 .18 1.9
1" 122 128 t.28 131 138 1.38 1.4 1.44 1.48 1.61
12 158 1.58 102 160 1.80 173 .77 181 185 1.80
13 1.93 107 20 205 210 2.4 218 223 227 232
14 210 2.4 240 25 255 260 265 270 2715 280
15 288 29t 298 10 307 12 318 323 320 335
AL 241 347 182 58 .84 a7t ar? Jaa 30 3908
17 402 409 495 422 420 435 442 4.49 456 403
18 470 478 488 492 500 507 518 522 5.30 538
0 .48 5.5 se sap 578 508 5904 802 an 8.9
20 828 837 8.45 854 aes 872 L1 880 699 708
21 7.18 727 737 7.48 7.50 788 175 7.5 795 a0s
22 818 B25 838 848 157 887 aJe 88 899 .10
23 .21 0.32 243 9.5¢ tas 77 96 10.00 won 1023
2 10.38 1047 10.5¢ t0.71 10.23 1095 to7 120 1832 1145
23 1.57 1.7 1183 1198 12.00 12.22 12.35 12,49 12.62 1275
20 12.89 1302 13.18 1330 1244 1350 1158 1368 1377 1388
7 1398 1403 14.12 1420 1429 1437 14.45 1453 1462 14.70
k] 14.78 14.80 14.94 15.04 15.00 1517 15.24 1532 1539 15.47
29 15.54 15.81 1568 1875 1582 15 89 15.95 18.02 10.08 18.15
30 18.21 10.27 10.33 16.40 10.48 18.52 16 58 1863 16.60 18.74
n te.s0 1835 10.91 1600 17.02 17.07 1712 17197 72 17.20
R 170 17.35 17.40 17.44 17.40 17.53 787 1701 1704 17.63
a3 17.12 17.78 178 1788 17.00 1793 17 90 1799 1802
un 1008 13.08 1813 18.18 18.20 18.22 1825 1827
as 18.20 ALk 1] 1.4 18.35 18.38 1839 a9 18.42
kL] 18.43 10.44 1848 18.48 18.47 18.48 18.49
k14 18.40 1249 18.50 10.50 18.50 18.50 i8 50 18.50
s 10.50

FUENTE SARAH.
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ESTADO| CLASIFICACION DISTRITO DE RIEGO TIPO DE SUELO (%) ALMACENAMIENTO
F.A.O. DE HUMEDAD (cm.)
Sonora Nb1 D.R. 037 Caborca-Altar-Pitiquito Yermosol Luvico 35 12
Xerasol Luvico 21 12
Castodozem Livico 14 20
Litosol 9 12
Regosol Calcarico 8 12
Promedio 13
Nai D.R. 038 Rio mayo Xerasol Lavico 36 12
Castafiozem haplico 23 20
D.R. 084 Guaymas Yermosol Livico 14 12
Litosol g 12
D.R. 018 Colonias Yaquis Luvisol Crémico 8 35
Promedio 16
Nd1 D.R. 051 Costa de Hermosillo Yermaosol Livico 70 12
Regosol calcarico 30 12
Promedio i 12
Nai D.R. 041 Rio Yaqui Xerosol Livico 36 12
Yermosof Lavico 23 20
Regosol Eutrico 14 12
Luvisol Crémica 9 12
Litosol 8 35
Promedio 16
FUENTE: F.A.Q.

CUANALO, HUMBERTO.




ESTADO| CLASIFICACION | DISTRITO DE RIEGO -TIPO DE SUELO (%) ALMACENAMIENTO
F.AO. i DE HUMEDAD (cm.)
Sinaloa ¢ Ma3 D.R. 010 CuliacAn-Humaya-San Lorenzo Castafiozem Luvico 42 20
Luvisol Crémico 17 35
i Xerosol Lavico 14 12
Luvisol Fértico 10 35
Regosot Caicarico 5 12
i Promedio 23
Md1 D.R. 063 Guasave Xerosol Lavico 42 12
i Castafiozem Livico 24 20
| D.R. 074 Mocorito Luvisol Cromico 12 35
' - Litosol 7 12
! 3.R. 075. Rio Fuerte Yermosol Livico 7 12
§ Promedio 17
. Ma 4 O.R. 076 Valle de Carrizo Xerosol Luvico 42 12
! Yermosol Luvico 28 12
¢ Regosol Eutrico 12 12
P Luvisal Créomico 8 35
i Litosol [3 12
| Promedio 14
! Ma3 O.R. 108 Elota Piaxtla Castafiozem Livico 42 20
! Luvisol Crémico 17 35
! Xeroso! Liivica 14 12
t Luvisol Férrico 10 35
l Aegosol Calcérico 5 12
Promedio 23
FUENTE: F.A.Q.

CUANALQ, HUMBERTO.




ESTADO| CLASIFICACION DISTRITO DE RIEGO TIPO DE SUELO (%) ALMACENAMIENTO
' F.A.O. DE HUMEDAD (cm.)

8.C.N. Nd 4 D.R. 104 Rio Colorado Yermosol Lavico 63 12

Hegosot Calcdrico 27 12

Fluvisol Calcarico 7 12

Solonchaks 3 35

Promedio 13

B.CS. Pbh2 D.R. 066 Sto. Domingo Yermosoles &0 12

Regosol Eutrico 30 12

Fluvisoles 6 12

Litosol 4 12

Promedio 12

Nayarit HI1 D.A. 043 Edo. de Nayarit Nitosol Eutrico 33 12

Andosol Vitrico 22 20

Luvisol Crémico 15 35

Luvisal Férrico 14 s

Regosol Eutrico 8 12

Litosol 7 12

Promedio 21

FJENTE: F.AQ.
CUANALQ, HUMBERTO,
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CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE LLUVIA, CON LA DISTRIBUCION ACUMULATIVA,
- EN EL MES DE AGOSTO, PARA LA ESTACION "TEPIC”

ANO

PRECIPITACION | PRECIP. ORDENADA | NUMERO DE ORDEN F
{mm.) {mm.) {Kcl) (%)
1862 1345 300.9 i 5
1963 190.8 241.8 2 10
1964 145.3 215.6 3 15
1965 309.9 203.6 4 20
1966 241.6 190.8 5 25
1967 139.6 174.8 6 30
1968 109.8 167.2 7 35
1969 106.8 1614 8 0
1970 147.0 154.8 9 A5
1971 167.2 147.0 10 50
1972 106.4 146.4 1 58
1973 120.1 145.3 12 60
1974 146.4 139.6 13 65
1975 203.6 134.5 1" 70
1978 161.4 ey 15 75
1977 18,7 T Thver 16 0o
1978 174.8 109.8 17 8s
1979 154.8 106.8 18 90
1880 2156 108.4 19 95




CALCULO DE tA PROBABILIDAD DE LLUVIA, CON LA DISTRIBUCION NORMAL,
EN EL MES DE AGOSTO, PARA LA ESTACION “TEPIC”

PRECIPITACION {Xi- Y)" ra P(X2Xo)
{mm.) Xi (%)
309.9 21,359.82 2.92 0.0017
241.6 6,123.06 1.57 0.0582
215.6 2,730.06 1.05 0.1469
203.6 1,612.02 0.80 0.2119
190.8 753.50 0.5 0.2912
174.8 131.10 0.23 0.4090
167.2 14,82 0.08 0.4681
161.4 3.80 -0.04 0.5160
154.8 73.10 -0.17 0.5675
147.0 267.32 -0.33 0.6293
146.4 287.30 -0.34 0.6331
145.3 325.80 -0.36 0.6406
139.6 564.06 ~-0.48 0.6844
134.5 781.20 -0.56 0.7123
12914 1,173.06 ~-0.69 0.7549
118.7 1,993.62 -0.89 0.8133
109.8 2,867.60 -1.07 0.8577
106.8 3,197.90 -1.13 0.8708
106.4 3,243.30 -1.14 0.8729
3,103.8 47,627.55

X = 163.50 $=50.00




CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE LLUVIA, CON LA DISTRIBUCION LOGNORMAL.,

EN EL MES DE AGOSTO, PARA LA ESTACION *TEPIC*

PRECIPITACION tog X {tog X —tog G} z P(XZX)
{mm.) Xi
309.9 2.4907 0.0872 2.45 0.0071
241.8 2.3831 0.0352 1.56 0.0594
215.6 23336 0.0191 1.18 0.1251
203.8 2.3088 0.0128 0.94 0.1736
190.8 2.2806 0.0073 0.71 0.2389
174.8 2.2425 0.0022 0.39 0.3483
167.2 22232 0.0008 0.23 0.4090
161.4 2,2079 0.0002. 0.10 0.4602
154.8 2.1898 0.0003 -0.05 0.5199
147.0 2.1673 0.0008 -0.23 0.5910
146.4 2.1655 0.0009 -0.25 0.5987
145.3 2,1623 0.0011 -0.27 0.6064
139.8 2.1449 0.0026 -0.42 0.6628
134.5 2,1316 0.0041 -0.53 0.7019
129.1 2,109 0.0071 -0.70 0.7580
118.7 2.0745 0.0146 -1.00 0.8413
109.8 2.0406 0.0240 -1.28 0.8997
106.8 2.0286 0.0278 -1.38 0.9162
108.4 2.0269 0.0284 -1.40 0.9162
SUMA 41.7131 0.2762
log G = 2.1954 siog g =0.1205




CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE LLUVIA, CON LA DISTRIBUCION RAIZ CUBICA,

EN EL MES DE AGOSTO, PARA LA ESTACION “TEPIC*

EXF )
PRECIPITACION ’VXI V4 ( W-W) z P(@Xo)
{mm.} Xi
309.9 6.7643 1.817% 2.61 0.0037
241.6 6.2282 0.6592 1.56 0.0594
2166 5.9963 0.3354 112 0.1314
203.6 5.8820 0.2169 0.90 0.1841
190.8 5.7570 0.1161 0.66 0.2546
174.8 5.5913 0.0306 0.34 0.3669
167.2 5.5091 0.0086 0.18 0.4286
161.4 5.4445 0.0008 0.05 0.4801
164.8 5.3694 0.0022 0.09 0.5339
147.0 5.2776 0.0192 027 0.6064
146.4 5.2704 0.0213 0.28 0.6163
145.3 5.2572 0.0253 0.31 0.6217
1396 5.1875 0.0523 0.44 0.6700
134.5 5.1350 0.0791 0.54 0.7054
129.1 5.0541 01312 0.70 0.7580
18.7 4.9145 0.2512 0.97 0.8340
109.8 4.7885 0.3941 1.21 0.8869
106.8 4.7445 0.4513 1.29 0.9015
108.4 47386 0.4593 1.30 0.9032
SUMA 102.9101 5.0720
Vite sates sV 05167




CALCULO DE LA PROBABILIDAD DE LLUVIA CON LA DISTRIBUCION
GAMMA INCOMPLETA EN EL MES DE AGOSTO, PARA LA

ESTACION *TEPIC"

NUMERO DE ORDEN | PRECIPITACION nX Fx)

(Ke) (mm) Xi (%)

1 309.90 5.7350 2
2 241,60 5.4073 10
3 215.60 5.3734 18
4 203.60 56.3162 23
5 190.80 5.2512 28
[ 174.80 5,1636 a7
7 167.20 5.1192 a1
8 161.40 5.0839 45
9 154.80 5.0421 50
10 147.00 4.9904 55
11 146.40 4.9863 56
12 145.30 4.9788 56
13 139.60 4.9388 59
14 135.40 4.9082 64
15 129.10 4.8606 68
16 11870 4.7768 75
17 109.80 4.6987 80
18 106.80 4.6616 83
19 106.40 4.6672 84

X = 3,103.80 = 96.0391
X = 16335
S ¥ = 5006 X = 50547
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HURACAN A
CALCULOBPARA ENCONTHAR LOB COEFICIENTES DE LA PARABOLA DE MINIMOS CUADRADO S

o8, [ x (253 '3 [T [l (X [ERT) yoot, (r-yom) | (y-yant)'2
1 Y MECT) 36004700 | 15752001.00 770 | 1701000 1071836.00 3088 ~0.88 EEL
2| 83| 4cosan| 28383004 | 1c088107.47 200 | 1835700 118190010 20703 2297 10148
al e4| 4osepm| 25720048) 1038170140 2718) 1763080 1124408 26813 2 10578
4| 64| a0s32r| 200097.12] 1687200300 am| 17720 113512238 20244 15.68 2222
8] e4| a121.84] 20450020] 1008791820 270 1784700 1145815.92 25078 1824 31268
6| es| aso28| 26833012 17307000.08 218 |  17931.00 1158549.60 FIXY] 2040 10.48
7{ e8] 4awoo4| 2200779 17631030.02 278 | 1801440 116733202 25447 2383 5368
o] o8] azmo1| 27Esvass| 1700072878 ars | 1aoors0 1170100.73 26186 20.18 aa308
of esf d4z77.18| 27072020 18204007 67 29| 103000 110770044 24024 [} 05.21
10| ea} a3te4s| 28350330 | 13m3z08802 29| 1701030 1117870 01 240858 1228 162.43
11 sa| ase00| 20740800 1807473000 241 15000.00 1049708 00 23400 -208 060
121 eo| 08| 20143425 1932200088 241 16070.30 1059381.20 201,63 ~0.63 o.28
13| eor| 443558 20540830 | 108740254 232 1545120 1020049.02 20000 -8.90 a5
14| er| 4e7s0t] 20061830 2002108487 202f 1852080 103834162 23047 447 .08
18] a7)] asissa|  a034e4s8| 2030281008 232| 1550040 1047074 03 23300 -1.90 385
1o o7 4ssezs| ao76ase7| 2075041408 22| 1500000 1057050.00 231.48 0.52 028
17] es| 4aseemd) 21188575 2113083799 22|  1505t.80 102049948 22000 -7.00 w008
1] e8] 4e7er| disa2124| 2160742081 22| 1su1s20 1029549.42 22056 -455 2070
19 es| 407888 32001360 | 218802107 22| ista00 1034040 32 20 -an 4.0
20| a0 azioe0| 3220270 | 2227807170 204 1401480 ene10 70 2100 ~17o0 200
21| eo| 478100l 3zacoeca | 2288712100 204] 1407800 071244 00 21920 -1529 mn
221 60| 4e0z49| a32m1288| z3083010.20 195 | 1282050 883400 85 21090 -3t 00 101784
22| 7ol anaagn| 33713384 23405838011 15| 1287000 896180.60 21483 -2063 81201
24| 70] ament| 3asazie| 237300272 8] 1203160 902011 85 21218 278 72858
28| 70| v2m0a{ 3Mssuas 24285570 24 185  12087.00 ot1087 10 20088 -2 01701
287 70| 407028| acod0zez| 2470339808 188 |  sa0dz60 910400 28 207 62 ~2202 607,13
7] 71l earzea|  acamcann 28120850 77 195 | tanoaco 927338 40 20n22 -022 100 70
20| 7] o0ma21| 2ruazs43)  zeneatdnI4 as{ 1218360 vianzi3 e 20701 -1 22148
0] 71| ocoeroe{ d03wwa3e} z60RIReIB s8] 1320000 04312200 200 08 -1608 24824
2 72| s1a0.me| assecrsr 20420749.00 15| 1320450 951004 85 198,41 -13.41 170.75
31| 72] sweaco| arazmoo | 2ea7a8s000 195 | 1332000 950040.00 190.17 -7 12479
32| 72| sw2720| arreszer | 2732458074 105{ 1397550 067048 85 10305 895 $0.13
33| 7a| saroze| 3m2esrae |  277800t098 185|  13421.00 075000 80 10178 -8.75 1555
36 73| sat4dt| 28742040 2024295305 ws|  13amsse UR218585 180 56 -458 002
as| 73] sise24} 30222007}  asriorseo 15| 1354200 9127440 urae -2.30 573
38| 7a| s0z25| 07oesa7 | 2erme30508 17| 1227450 90217578 185 24 ~18.24 as2.78
7| 74} sae4s| 40104727 | 2008370807 107 1232480 009585.43 18214 -1e.t1 250.41
38| 74| s40081] 40888002 3014890440 17| 1237470 016005 27 180 09 -1200 195,04
39| 74| ss3sas| 41163078 [ 3084021033 167 1242480 92440512 17880 ~11.89 14120
40] 78] sss0.00| 4teaszzz|  arigracaas a{ 1esseo 225852.32 170.80 12048
4v] 75| seasoa| azimvseo{ avesoe2s00 18| 1110000 832500.00 17473 -2873 71458
42| 75| ser000| 4zeesr7e | 3204002081 48] titada0 83017232 17208 2088 600.10
43| 76| 571538 43208122 | azessasens ue{  nsase 84587228 17005 2205 51280
44f 70| s7008t| a37245.48] 33148931.30 us|  n23aze 85250008 108.063 -2003 a5
48| 78] seosad| aszaso73|  aamvaresar ] e 85015312 180.63 -1883 892
48) 70| sss22s| aaveeraz|  as24st3008 s} nazzon 266133.00 18404 -1e84 27893
7] 77| sive24| aszomas3| 3476920510 us|  nsedo 87203952 18207 ~1487 21831
«w| 77| so4dar} 4asa3r401]| 3533801028 us|  naoee aze77288 18072 1272 16188
49| 77| seso78| 4s3seanz |  3seasz05.: s | 107580 83271504 158.79 -te.70 w187
501 7af 03720 45000743 |  amscanrose 130] 1080030 301331 158.87 -17a7 31038
81 78| ©008400) 47455200{ 37015056.00 120 1084200 845670 00 15407 -1507 25504
52| 78| 13000 490042080 [ 37sa7Tei210 10 romsaze 952103.71 153.00 -1400 19042
83| 79| ewrzos] asssaveal 3mve719070 130 1092540 858730.44 151.22 ~1222 11
64| 79] sa2sz1| 40t1e007 | 3875323084 13|  1over.10 865304.19 140.37 -10.37 107.51




o8s. | xiy'2 s (] " ) () =0°2°(r) rent. {y-yeel} (y-rest )2
(1] 0272.04 490763 09 302408012.57 120 11008.80 871800.08 147.54 ~0.54 T2.05
&8 632025 502453.87 30045560.08 130 10325.00 $21832 50 145.72 «16.72 24707
&7 8300.04 508 160.60 40861033.44 130 10374.00 82784520 192 ~1392 10372
8 s410.01 812922.40 4116818432 130 10412 00 824081 30 142,14 ~12.14 147.20
89 404,10 S1B710.40 A17e8384.81 130 10452.00 B40J40.00 140.37 =10.37 107,81
80 6812.49 828567.04 4241252000 130 10491.00 84662370 138.082 -8.62 7420
L] 6581.00 B831441.00 43048721.00 130 10830.00 05293000 138.00 -0.09 47.42
2 0600.69 637387.80 43828001.00 130 10560.00 150259.70 13517 -517 w73
(-] 058,68 843330 50 4433042127 130 10608.00 48581280 133.47 ~347 12,08
o4 8707.81 B40353.20 44992031.91 10 10047.00 37108030 131.7¢ -1.7% 320
L1 876084 855412.25 4505410870 130 10028.00 478389.20 13092 -0.12 L L
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TORMENTA TROPICAL B
CALCULOS PARA ENCONTRAR LOS COEFICIENTES DE LA PARABOLA DE MINIMOS CUADRADOS
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Tabla 1




Valores coiticonide: Noensal trooba o g mest e o

- .. da Ko 1moporav-Smirnovh

Tamara da vl i qiy N ST
Musstea - : R n
(i 20 .01
4 4900 L9955
: 2 Ban 929
; K 565 L9278
! ] a9y YRR}
> Y Jaug Al
0. N0 .36 RIVD! 621 UK
7 .381 105 Lul8 86 vy
8 .358 .383 S N7 Lan
4 L339 . 360 .38 N3 RO
1% L322 .42 Li68 L010 S
11 L1307 .326 L3482 L3091 LueR
1?7 L2195 .313 .118 yIA Jnnn
13 . 284 .303 BRI L3061 NEE!
I .274 ,292 L3t L3na Luld
16 .?66 L7283 L0y L3128 LNy
16 .258 .27 L29 LA78 LAy
17 . 250 .266 L2206 .2a REE
18 L2y L2549 J?27R L3049 VA
19 .237 .252 L2177 LAm Lt
20 .231 Arall L26h L2an RN
. 25 .21 .20 2 217 32
an .18 .20 -3 Lon ]
kI L1R 10 L R Ry
Mis de 35 1.07 1.14 1.22 1.36 1.6
VN V'H 4] a v

Fuente: Massey, F. J., Jr. 1951 La prucba de Kolmogorov-5SGmirnov para
la bondad del ajuste. J. Amer Statist. Ass., Vol. uh, pagp. 70
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Tabla 2




Distribucin Normil estandarizada

Probabilidades de la distribucin Normal

estandar

La tabla da el drea a la izquierda

1] 1 -t
de un valur de Z o SMJ LV a,
- N2T

0.0 0.01 0,02 0.03 0.04 0.05 0.06 2.07 0.08 6.09

0.0002 0.0002 0,0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
0,003 0.0003 0.00603 0.0003 0,0003 0.0003 0,0003 ©0.0003 0.0003 00,0002
0.0005 0.0005 0.0005 0,0005 0.0004 06,0004 0.0004 0.0004 0.0001 0,000%
0.0007 0.0007 0,0006 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006 0.0005 10,0005 0,0005
0.0019 0.0009 0.0009 0,0009 0,0008 0.0008 O0,0008 0.0008 0,0007 0,0007

-3.0 0.0013 0.0013 C.0013 0.00l12 0.0012 0,0011 0.0011 ©,0011 0,0010 0.0010
-2.9  0.0019 0.0018 0,0018 0,0017 0.0016 0.0016 0.0015 0.001% 0,0014 0.0014
-2.8  0,0026 0.0025 0,004 0.0023 0.0023 0.0022 0.0021 ¢.0021 0.0020 0.0019
-2.7 0.0035 0.0034 0.0033 0.0032 0,0031 06,0030 0.0029 0.0028 0.00:7 0.0026
-2.6 0.0047 0.004% 0.0044 0.0043 0.0041 0.0040 0.003% 0.0038 0.0037 10,6036
| =2.5  0.0062 0.0060 0.0059 0.0057 0.0055 0.0054 0,005 0.0051 0.0049 0.0048
=-2.4 9.0082  0.0080 0.0078 0.0073 0,0073 0.0071 0.0069 0.0008 0.0066 0,000
=203 0.0107  0.0104 0.0102 0.0099 0.0096 0.0094 0,0091 0.0089 0.0087 ©,0084
-2.2 0.0139 0.0136 0.0132 0.0129 0.0125 0.0122 0.0119 0.0l1i6 0.0113 0,010
=2.1 00179 0.0174 0.0170 0.0166 0,0162 0©.0158 0.01%1 0.0150 0.0146 0,0143
-2.0 0.0228 0.0222 0.0217 0.0212 0.0207 0.0202 0.0197 0.0!92 0,088 0,0183
-1.9 0.0287 0.0281 0.0274 0.0268 0.0262 0.0256 0,0250 0.0/44 0.0239 04,0233
-1.8  0.0359 0.0351 0.0344 0.0336 0.0329 0.0322 0.0314 0.0307 0,030l 10,0294
-1.7  0.0446 0.0436 0.0427 0.0118 0.0409 0.0401 0.0392 0.0384 0,037% 0,037
-1.6  0.0548 0.0537 0.0526 0.0516 0.0505 0.0495 0,0485 0.0475 0,065 (1.0455
-1.5  0.0668 0.0655 0.0643 0.1630 0.0618 0.0606 0.0594 O.gsr2 0.0 550
-1.4 0.0808 0.0793 0.0778 0.0764 0.0749 0.g735 o.o;;i 0.2335 n.o?,;.: 32553
-1.3 0.0968 0.0951 0,093 0.0918 0.0901 0.pags 0.0869 0.pss3 0.0838 0,0823
-l.2 0 0.4151 0.1131 0.1112 0.1093 0,1075 0.1gs6 0.1038 0.1020 0.1003 0.0985
-l 0.1357 0.1335 0.1314 0.1202 0.1270 0.1251 0.1230 0.1210 0.1190 0.1i70
-1.0 0.1587 0.1562 0.1539 0.1515 0.1492 0.1a60 0.1446 0.1423 0,1401 0.1379
-0.9  0.1841 0.1814 0.1788 0.1762 0.1736 0.1711 0.i685 O.1660 0.1635 0.161)
-0.8 0.2119 0.2090 0,2061 0,2033 0.2005 0.1977 0.j949 0.1922 0.1894 0. lt67
-0.7 0,220 0,2389 0.2358 0.2327 0.2296 0.2266 0.2215 0.2206 0.2177 0.2148
-0.G 0.2743 0.2709 0.2676 0.2643 N0.,2611 0.2578 0.3546 0.2514 0.2483 0.2451
-0.% 0.3085 0.3050 0,305 0,2981 0,2946 0.2912 0.2877 0.2843 0,2810 0.277
0.4 0,346 0.3409 0.3372 0.3336 0.3300 0.3264 0.3228 0.3192 0,3156 0.3124
-0.3  0.1821 0.3783 0.3745 0.3707 0.3669 0.)632 0.3534 0.3557 0.3530 0. 3483
-0.2 90,4207 0,4168 0.4129 0.4090 0.4052 0.4013 0.3974 0.3936 0.3897 0.38%9
-0.1 0.4602 0.4562 0.4522 0.4483 0.4443 0.4404 0.4364 0.4325 0,4286 0.4237

-0.0  0.5000 0,4960 0.4920 0,4880 0,4840 0.4801 0.4761 0.4721 ©.4681

u.m:_l

Hoja 1 qge 2



0.0 0.01 0.02 0.03 0,01 0.05 0.06 _0.07 0.08 _ 0.09
0.0 0.5000 0.5040 ©0.5080 0.5120 0.5160 ©.5199 0.5239 0.5279 0.5319 9.5359
0.1 0.5398 0,5438 0.5478 0,5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5919 0.5948 0.5087 0.6026 0.6064 0.6103 0,641
0.3 0,6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 N.6468 0.6406 0.6443 0.5480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 06872
0.5 0,6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.738% 0.7422 0.7454 0.7486 0.7317 0.7549
0.7  0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7731 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9  0.8159 0.R186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 O.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.841) 0.8438 0O.gdel 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 08621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 08810 08830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.3980 0.8997 09015
$1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 09131 0.9147 09162 09177
D L.a 0.9192 0.9207 0.9222 0'92: 0.9251  0.9265 0.9279 0.9292 09306 09319
‘1.5 0,513 0.9345 0.9357 0.0370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 09479 09441
1.6 0.9452  0.9463 0.9479 0.94B4 0.0495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0,9545
1.7 0,95%4 0,9564 0,9573 0.9582 0.9591 0.4509 0.0608 0.9616 0.962% 0,9633
L 1.8 0.9641 0.9649  0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0,699 0.9706
i
1 1.9 09713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.97% 0.9761 0.9767
12,0 09772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0,9817
j2.1  0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.Y846 0.9850 0.9834 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9808 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 09887 0.9890
i 2.3 0.9893 0.9896 ©.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9313 0.9916
t2.4 0,9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 09939 0.9936
22,5 0.9938 0.9910 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.998 0.9949 09951 0.9952
12,6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 D.9960 0.9961 0.9962 0.,9963 01,9964
| 2.7 0.9%65 0.9966 0.9967 0.9%68 0.9969 0.5970 0.9971 0.9972 0.9971 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.3977 0.9977 0.9978 0.9979 * 0.9973 09980 1 9981
l 2.9 0,998 0.9982 10,9982 0.9983 O0.9584 0.94984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
{3.0 09987 09987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9949 0.9989 0.9990 0.9990
P31 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9392 0.9992 0.9992 0.9992 0,9993 0.9993
3.2 019993 0.9953 0.9994 09994 0.9994 0.3994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
1.3 0.9995 0.9995 0.9995 09996 0.9996 0.9996 0.9996 0.99%96 0.9996 0.9997
3.4 09997 0.9997 0.9997 093997 0.997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0,9%98
3.5  0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 09998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
Fuente: Gémez (1980) laja <& de 2
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