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CAPIiTULO I



INTRODUCCION

La evolucién de la humanidad ha estado ligada a la utilizacién de la energia en
sus distintas formas. La definicién més breve y comin eslablece que la energia es
todo aquello capaz de producir o realizar un trabajo.

Los enormes avances de nuestra época han sido posibies, fundamentalimente,
debido al uso de la energia eléctrica, al aprovechamiento del petréleo y, mas
recientemente, al empleo de la energia nuclear.

El desarrollo acelerado de la sociedad contemporénea se sustenta en la
utilizacién de la energfa; la ciencia y la tecnologia trata de desarrollar nuevos
procesos de generacidn limpia para evitar la contaminacién, sin embargo, las
demandas actuales son muy grandes y se amplian con el acelerado desarrolio
industrial, e! crecimiento urbano, las telecomunicaciones, informética, electrénica,
agricultura, minerfa y de los transportes.

En México existe una creciente demanda de energla eléctrica, que no solo es
requerida por la poblacion, sino también por la industria.

La base del proyecto de modernizacion de México se apoya en un patrdn
tecnolbgico industrial de alta demanda de energia eléctrica.

Las tasas de crecimiento de la poblacion, obtenidas a partir de los censos de
poblacion realizados en nuestro pais, constituyen una herramienta de apoyo para
conocer las zonas donde existird una mayor concentracion de la poblacidn, que
demandara un abastecimiento de energia eléctrica. Si tomamos en cuenta que la

Comisién Federal de Electricidad (C.F.E.) requiere aproximadamente de 10 afos



para la construccién de una central generadora de energfa eléctrica , es de vital
importancia hacer un completo estudio de los posibleé lugares de construccidn de
una planta, es decir, la localizacion, e! disefio y la construccion necesariamente
deben fundamentarse y apoyarse en una serie de estudios sociales, econdmicos y
técnicos confiables. Estos estudios deben basarse en el andlisis de crecimiento de
poblacién y de crecimiento econémico, de manera que se pueda satisfacer la
demanda de energfa eléctrica futura.

La C.F.E. construye principalmente plantas hidroeléctricas y termoeléctricas,
teniendo actualmente en estudio, para su construccion, las plantas mareomotrices
y edlicas.

E! disefio y construccién de una central termosléctrica requiere de un completo
conocimiento de ciertos parametros oceanograficos; ya que esta debe ser
localizada, por su forma de operacion (ver apéndice A ), cercana a grandes masas
de agua, como lo es el mar.

Para obtsner estos parametros oceanograficos la C.F.E. realiza estudios en
diferentes sitios costeros del territorio nacionat con el propésito de caracterizar y
definir los fenémenos hidrodinamicos costeros que pueden afectar la seguridad y
operacion de una planta, para lo cual se utiliza un equipo automatico de medicién,
el cual es depositado en el fondo del mar durante ciertos periodos de tiempo. Los
datos obtenidos durante estos periodos son analizados para obtener los parémetros
oceanograficos de interés, los cuales son: |a direccion y velocidad de las corrientes,
la temperatura del agua, el nivel del mar y la direccian, periodo y aitura de olas.

El analisis de estos datos requiere de muchas horas de procesamiento en



computadora, asi como 1a generacion de reportes y graficas especificas.

El presente trabajo tiene como objetivo optimizar el tiempo de procesamiento
requerido para obtener los reportes y gréficas que se desean, integrar los
programas existentes en un solo sistema que coordine fa ejecucion de estos,
diseriar una interfase de usuario amigable, mediante 1a cual se podra generar
cualquier proceso del sistema de una manera rapida y sencilla, asf como desarrallar
una metodologia para optimizar el aimacenamiento de la informacion. Esto hace
necesaria la programacién de nuevos procedimientos, asi como la modificacion y
correccion de los programas ya existentes, para luego integrar a todos estos
programas en un solo sistema de procesamiento de datos oceanogréficos que se
denominara SEA. El sistema SEA contard con una detaltada documentacién de los
programas y mdduios que definiran el sistema. Lo anterior se realizara con el fin da
contar con un sistema Gtil, transferible y de facil mantenimiento.

Este trabajo pretende obtener un sistema que realice un manejo adecuado del
procesamiento de datos oceanogréficos, recabados durante un largo periodo de
tiempo y dar una informacion confiable y opartuna sobre 1os pardmetros estudiados,
de manera que se pueda determinar con mayor precisidn, si es conveniente la
construccién de una planta termoeléctrica, y en caso afirmativo, realizar su disefio
y célculo de las estructuras (obras de toma y descarga, escolleras, rompeolas,
muelles y espigones) de la central en base a las caracteristicas estudiadas del sitio.

Este trabajo de tesis representa un avance en el procesamiento de datos
oceanogréficos, incluso a nivel internacional, no se conoce el desarrollo de un

sistema similar, esto se debe a que laforma en que los expertos en México manejan



la informacidn oceanogréfica es diferente a los demés pafses. Por ejemplo, en
México se utilizan tablas de referencias cruzadas, mientras que en Estados Unidos
se basan completamente en el andlisis espectral. Sin embargo, el sistema SEA
proporcicna todos los datos que utilizan los expertos en otros pafses para realizar
sus andlisis y en Suecia se ha mostrado interés en conocer el método de andlisis
que se utiliza en México.

A nivel nacional, se tiene conocimiento de que Pemex, Instituto de Ingenigria de
la UNAM y Puertos Mexicanos utilizan una metodologia igual a la de 1a C.F.E.

En el capitulo 2 se da una breve explicacidn de la forma en que se realizaba
anteriormente el procesamiento de los datos oceanogréficos, desde su primera
version hasta la anterior al presente trabajo. De esta forma, se observara la
evolucidn que ha tenido el procesamiento de datos oceanograficos en a Comision
Federal de Electricidad.

En el capitufo 3 se da una descripcion general de los equipos que intervienen
en la obtencién y procesamiento de datos oceanograficos como son: los equipos
de medicién SEA DATA 635, la lectora SEA DATA 635/12 y la interfase ARI
(Asynchronus Reader Interface).

En el capitulo 4 se especifican los objetivos y requerimientos sobre los cuales
se desarrallara el sistema SEA. Estos serén la base para definir la forma en que se
realizard el disefio completo del sistema.

En el capitulo 5 se describe la tarjeta de interfaz Q9201A, la cual sustituye a la
ARI para mejorar los tiempos de transferencia de datos de la lectora hacia el disco

duro de la computadora.



En el capitulo 6 se realiza el disefio de los programas que integraran el sistema
SEA. Define las entradas y salidas dei sistema, la identificacidn de los programas,
el diagrama de estructura, &l detalle y pseudocddigo de los médulos, el lenguaje de
programacién a utilizar y la integracion de los médulos del sistema.

El capitulo 7 contiene las pruebas a que es sometida la programacion del
sistema para su aprobacién finat.

El capitulo 8 realiza una comparacién de los resultados obtenidos en este
trabajo con respecto a los resultados anteriores, tomando en cuenta el tiempo de
procesamiento, eficiencia, precision y facilidad de uso para manejar el sistema SEA.

El capitulo 9 explica las conclusiones encontradas con el disefio y desarrollo del
sistema SEA.

El Apéndice A contiens informécién detallada de la forma en que opera una
planta hidroeléctrica y una planta termoeléctrica.

E! Apéndice B contiene un manual de usuario que dard una mayor informacion
de todos los procesos que integran el sistema SEA, asf como una explicacidn de su
manejo.

El Apéndice C presenta una descripcion detallada de los equipos SEA DATA
que se manejan para medir y procesar los datos oceanograficos.

En el Apéndice D se muestran con mas detalle el funcionamiento y
configuraciones de la tarieta de interfaz Q9201A.

En el Apéndice E contiene los procedimientos que se efectuaron para la

aceptacion del sistema SEA.



CAPIiTULO I



ANTECEDENTES

En Comisién Federal de Eleciricidad los estudios oceanogréficos se
lniciéron en forma auténoma en 1978, en el proyecto de fa planta termoeléctrica
Puerto Libertad en la costa de Sonora. Para ello se adquirieron dos medidores
de fiujo (corrientimetros), uno fijo y uno portatil de fa marca HYDRO PRODUCTS,
ademds de un oldgrafo y un maredgrafo de la misma marca. En 1980 ademas de
continuar los trabzjos en esta planta, se inicid el estudio oceanografico en
Rosarito, B.C.N. con el propésito de disminuir 1a entrada de sedimentos a la obra
de toma. En dicho Jugar se midieron corrientes, oleajes y temperatura dei agua
se oObservaron trayectorias del material playero utiizando trazadores
fluorescentes, se obtuvieron perfiles de la costa y se tomaron muestras de!
material para conocer el peso especifico de las particulas y su distribucién
granulométrica,

En 1982 se adquirieron equipos de medicion de oleaje y corrientes de la
marca INTER-OCEAN, principalmente corrientimetros, cuya sefial era grabada en
papel, su uso posterior se vid reducido por la dificultad de lectura de esos
registros. Por otra pare, se dieron a contrate los estudios oceanograficos de las
centrales termoeléctricas Xcaret y Tuxpan, y se adquirieron diez equipos SEA-
DATA modelo 635-12 de la compania Sea Data Corp.

tos primeros en ulilizar los equipos SEA-DATA en México, fueron los
investigadores del Instituto Mexicano def Petrdieo, los cuales contaban con un

equipo SEA-DATA modelo 635-11. Estos equipos registraban unicamente la



presién de la columna de agua sobre su sensor, con lo que obtenfan resultados
de mareas y oleajes (altura y periodo de ola). Debido a que en ese tiempo la
companfia Sea Data Corp. no proporcionaba ningin tipo de programacién para
sus aparatos de medicién, el instituto Mexicano del Petrdlec contrata a la
empresa mexicana Proyectos Marinos para desarrollar un programa que
realizaba la lectura de un cassette y el procesamiento de sus datos. Este
programa tardaba aproximadamente 8 horas para obtener los resultados en una
maquina Cromenco. Fara realizar las mediciones de las corrientes, direcciones y
velocidades, el Instituto Mexicano del Petrdleo contaba con otro equipo SEA-
DATA modelo 620 que medfa estos pardmetros y por medio de otro programa
desarroliado por la misma empresa Proyectos Marinos se obtenfan los reportes
deseados en un tiempo de 2 horas. Por lo tanto, el proceso de obtencién de
resultados completos, es dacir, la ejecucién de los dos programas, requeria de
un tiempo de 10 horas aproximadamente, en cendiciones ideales.

Cuando la Comision Federal de Electricidad realiz6 la adquisicion de los
equipos SEA DATA modelo 635-12, surgid la necesidad de contar con gente
especializada en dichos equipos, que ademas fuera adquiriendo la experiencia en
cuanto a su operacion y mantenimiento. Por esta razdn, se crea un grupo
especializado en oceanogralia, con el fin de no subcontratar empresas privadas,
para procesar la informacidn proporcionada por los equipos de medicién. Para
entonces la comparia Sea Data Corp. ya proporcionaba programas para
procesar la informacidn que generaban sus equipos, sin embargo esta

progtamacidn cumplia con las necesidades de Estados Unidos y no eran



funcionales para la C.F.E.

En ese entonces la C.F.E. disponfa de las primeras computadoras
personales Apple Il Plus, que estaban equipadas con una tarjeta Z80 y sistema
operativo CPM, para las cuales fue necesario modificar sustancialmente los
programas fuentes desarrollados en Fortran por el Instituto Mexicano del
Petréleo.

El proceso a grandes rasgos era el siguiente: los equipos de medicion
SEA DATA grababan la informacion en cassettes, lusgo mediante una lectora
(SEA DATA 12A) y una interfase (ARl - Asyncronus Reader interface) se
transferia, via AS-232, el contenido de un cassette, registro por registro a la
microcomputadora (APPLE); cada vez que se lefa un registro, se procesaba este
inmediatamente para luego modificar los archivos de salida como se ilustra en la
figura 2.1.

El sistema requeria una semana para pracesar toda la informacion, esto
debido a las limitaciones del mismo equipo de cdmputo, el cual contaba con una
memaria RAM {Random Access Memory) de 64 kilobytes, relo} interno de 1.8
Mega Hertz y una velocidad de transferencia confiable de 1200 baudios, a través
de una intedaz serial. Con estos recursos resultaba dificil procesar tal cantidad
de informacion (de! orden de 3 Megabytes) por lo que era necesario realizar el
proceso por partes, leyendo dos veces el cassette completo - una para los
registros de oleaje y la otra para los de mareas - lo cual repercutia en el tiempo
de proceso y no se analizaba toda la informacion disponible, como son las

direcciones de aleaje. EI manejo del sistema resultaba muy complicado, la
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interfase de usuario no era amigable, ya que todos los procesos se manejaban
en forma separada; también es importante sefialar que como todavia no se
disponfa de disco duro todo el proceso era realizado en discos flexibles de 144
kilobytes, lo cual implicaba cambiar continuamente los diskettes por su poca
capacidad.

En 1985 1a C.F.E. compra un equipo de computo ONYX, con sistema
operativo UNIX Systern Ill, con 2 Megabytes en RAM, unidad de almacenamiento
masivo de 20 Megabytes (disco rigido) y reloj interno de B8 Mega Hertz. Con esto,
se solucionaron los problemas de faita de capacidad del equipo de cémputo y
nuevamente se adecuaron los programas fuentes del sistema para esta maquina.
La duracién del proceso completo era de 16 horas, de las cuales 8 horas eran
para transferir, con una velocidad de 1200 baudios, todos los registros del
cassette a un archivo en disco rigido y el resto era para procesar los registros
del archivo generado para luego obtener fos resultados deseados. El esquema
del proceso se muestra en |a figura 2.2.

Dados los problemas que existian con la versidn del sistema operativo
UNIX System il fus necesario reemplazarlo por la versién UNIX System V, que es
una version actualizada del UNIX y por fo tanto con menos errores; continuando
con el mismo escuema de la figura 2.2 para el proceso de datos oceanogréaficos.

Con este esquema se disminuia considerablemente el tiempo de proceso
de un cassette, de una semana a 16 horas, desde su lectura hasta los reportes
finales, analizandose toda la informacidn contenida en una cinta. Posteriormente

so intentd disminuir el tiempo de transferencia de los datos de un cassette
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aumentando la velocidad de transferencia a 4800 baudios, sin tener éxito debido
a que se producian demasiados errores en el archivo generado al leer el
cassette.

Al procesar ei archivo de datos, se obtenian diferentes archivos de
resultados que en conjunto ccupaban en promedio 2.8 Megabytes. Para este
esquema era necesario renombrar cada archivo y luego almacenarlos en cintas
magnéticas.

Anteriormente este esquema era utilizado para procesar los cassettes que
se mandaban de los diferentes sitios de estudio, lo cual centralizaba todo el
trabajo y aumentaba el tiempo de entrega de resultados, debido a que se tenfan
que transportar los cassettes desde los sitios de estudio para ser procesados
Unicamente en él equipo ONYX localizado en las oficinas de la Gerencia de
Ingenieria Civil en la Ciudad de México.

Actualments, para medir los pardmetros oceanograficos de manera
automatica se continlan utiizando los oldgrafos-maredgrafos direccionales
modelo 635-12 de la compaiia Sea Data Corp. (generalmente este equipo se
ubica a una profundidad de 10 a 20 metros, referidos al nivel medic de! mar), los
cuales registran de manera automatica corrientes (direccién y velocidad),
temperatura del agua, nivel del mar, oleaje (alturas, periodo y direccién) y
opcionalmente la salinidad.

Todos estos parametros son grabados sobre cintas magnéticas en

formato hexadecimal, las cuales se instalan dentro dei mismo equipo SEA-DATA.
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La infarmacién contenida en el cassette es leida mediante una lectora SEA
DATA modelo 12A o 128 y transferida por una interfase (ARI) al disco duro de la
computadora ONYX, en donde es procesada por medio de diferentes programas
(5 en total) que obtienen las gréficas y reportes finales, a través de los cuales se
utlizan principalmenta como parametros de campo en los estudios de ingenieria

bésica, disefio y operacién de las plantas termoeléctricas.



CAPITULO I



CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS EQUIPOS SEA DATA

HL1 EQUIPO SEA DATA 635-12

El equipo SEA DATA 635-12 es un instrumento electrdnico automético de
medicion de datos oceanogréficos. Es utlizado para facilitar la investigacion
oceanogréfica registrando en intervalos programables los  pardmetros
oceanograficos que se presentan “in situ*, por periodos de tiempo de hasta
cuatro meses. Se compone de tarjetas eleclrdnicas, una grabadora, tres
sensores y una brdjula, teniendo la capacidad de registrar con mucha precisién
datos que congisten en series de tiempo de: direcciones y alturas de olas,
temperaturas, presiones de altura de columna de agua y velocidades de
corriente.

En la figura 3.1 se presenta el equipo de medicibn SEA DATA 635-12
antes descrito, asi como la ubicacion de sus principales componentes. En el

Apéndice C se pueden ver mas detalles.

1It.1.1 SENSORES

£l equipe SEA DATA cuenta con cuatro sensores (ver figura 3.1) para

realizar sus mediciones, estos son:

a) - Sensor de presién para las mediciones de la altura de la marea

14
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(nivel de mar) y de oleajes (alturas da ola).

b) - Sensor electromagnético para corrlente para sensar las
velocidades y direcciones de corrientes.

c) - Sensor de temperatura para medir la temperatura del agua.

d) - Brdjula para referenciar las direcciones de los datos de oleaje.

En el Apéndice C se puede consultar una descripcién méas detallada de

estos sensores.

11.1.2 FORMATOS DE GRABACION

Los oldgrafos operan de dos formas y generan sus registros de la
siguiente manera:

- modo promedio de marea

- mado réfaga instantdneo de clas

Las tablas 3.1 y 3.2 muestran el formato de grabacién para cada caso.

La descripcidn detallada de estos formatos de grabacion se puede

observar en el Apéndice C.
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8 Etiqueta, Modo de grabacién y banderas
20 Tiempo

4 Frecuencia de muestreo, para el modo olas
20 Presion de verificacién

16 Presion 1

16 Presién 2

16 Presion 3

16 Presion 4

16 Presion 5

16 Presion 6

16 Presion 7

16 Presién 8

16 Temperatura

12 Components de velocidad x (Vx)

12 Componente de velocidad y (Vy)

8 Direccién respecto al Norte Magnético
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8 Etiqueta, Modo de grabacién y contador
16 Presion 1
16 Velocidad x-E1, y-N1
16 Presion 2
16 Velocidad x-E2, y-N2
18 Presién 3
16 Velocidad x-E3, y-N3
16 Presién 4
16 Velocidad x-E4, y-N4
16 Presion 5
16 Velccidad x-ES, y-NS
186 Presion 6
16 Velocidad x-E6, y-N& -
16 Presion 7
16 Velocidad x-E7, y-N7
16 Presién 8
16 Velocidad x-E8, y-N8
Sobrante
Paridad y bandera
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1.2 LECTORA SEA DATA 635-12 MODELO 12A Y 12B

La lectora de cintas es un dispositive mecénico y electronico que esta
disefiado para leer cintas de los equipos de medicibn SEA DATA, cuenta con
controles para realizar diferentes operaciones tales coma leer, avanzar, regresar,
detener, rebobinar, calibrar cabezas, etc.

La descripcidn detallada de esta lectora se observa en el Apéndice C.

1i1.3 INTERFASE ARI (Asynchronous Reader Interface)

La ARI es la que hace !a comunicacion entre {a lectora SEA DATA modelo
12A 6 12B y la computadora ONYX utlizando como medio de comunicacion et
pusrto serial RS-232C. La funcidn de la ARI es actuar como una memoria
temporal y controlar la lectora, obteniendo datos sincronos (paralelo) de la
lectora y pasandolos asincronamente (serial) a una velocidad controlada a la
computadora ONYX que a su vez debe tener configuradc uno de sus puertos
seriales adecuadamente para poder leerlo, esto se realiza directamente a través
del sistema operativo UNIX. La figura 3.5 muestra la forma en que se comunica la
ARI con la lectora y la computadora ONYX.

La descripcidn detallada de esta interfase se oberva en el Apéndice C.
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CAPIiTULO IV



SISTEMA SEA

IV.1 OBJETIVOS

La Comisidn Federal de Electricidad tisne la necesidad de mejorar en tiempo la
obtencién y procesamiento de los datos oceanograficos grabados en una cinta,
operar de una forma sencilla su proceso, aimacenar adecuadamente 1a informacién
obtenida y generar los reportes y gréficas requeridas, con el fin de entregar estos
resultados a los expertos encargados del disefio de estructuras maritimas, para lo

cual se plantean los siguientes objetivos:

1. Realizar !a optimizacion en tiempos de proceso, de los 5 programas de
computadora que procesan 10s datos oceanogréficos, obtenidos mediante
el equipo de medicidn SEA DATA 635-12 los cuales generan una serie de

gréficas y reportes.

2. Adecuar el aimacenamiento de los archivos de datos y de resultados para

gue su manejo sea simple y ordenado.
3. Integrar los 5 programas independientes que intervienen en el proceso de

andlisis de los datos oceanograficos en un solo sistema integral que

llamaremos SEA.
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Disefiar e implementar una interfase de usuario amigable que maneje el

sistema SEA en una forma simple y transparente para el usuario final.

Realizar el procesamiento de ios cassettes en el mismo sitio donde se

realizan los estudios utilizando una infraestructura informética minima.

Reducir el personal necesario, sin requerir una alta especializacién, para

realizar el procesamiento completo de un cassette de informacion.

Documentar 8l sistema de procesamiento de datos oceanogréficos enforma
completa y detallada, con todos los mddulos y programas que integran el
sistema SEA sigulendo una metodologfa estructurada para que sea

faciimente actualizado.

Desarrollar un manual de usuario que detalle el funcionamiento complsto

del sistema SEA.

Estandarizar el lenguaje de programacion a utilizar.
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IV.2 DEFINICION CONCEPTUAL

El sistema SEA se define como una herramienta para procesar informacidn
oceanogréfica procedente de los instrumentos de medicién SEA DATA 635/12,
generando como resultado una serie de reportes y graficas.

Conceptualmente, el sistema SEA esté integrado por los elementos mostrados
en la figura 4.1 y que se listan a continuacién:

- "Sistera SEA" es quien resuelve las necesidades planteadas, a través de un
adecuado contro! de todos los dispositivos.

- “Lectora SEA DATA 635-12" reprasenta conceptualments el dispositivo del cual
se obtienen los datos a procesar, a partir de una cinta que proviene de los equipos
de medicion.

- "Disco Duro" es la unidad de almacenamiento masivo en la cual se guardan
los archivos de datos, resultados y los archivos temporales que genera el sistema
SEA para su correcta operacién.

- "Disco Flexible* es la unidad de disco flexible en la cual se realizan los
respaldos de la informacién obtenida o se recuperan los archivos de datos
generados al procesar una cinta.

- *Teclado™ es por medio dol cual el usuario controla la operacién del sistema
SEA.

- "Monitor” representa la interfase entre el usuario y el sistema SEA por la cual
podra conocer [as tareas que se estan realizando en todo momento por el sistema.

- "mpresor" es el dispositivo encargado de generar los reportes en papel.

- "Graficador” es &l dispositivo encargado de imprimir las gréficas en papsl.
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FIGURA 4.1 ELEMENTOS DEL SISTEMA SEA
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IV.3 FUNCIONES
El sistema SEA debe realizar cuatro funciones principales que se describen en
la figura 4.2 las cuales son:
1. Manejo de la informacién contenida en el cassette. Esto implica su lectura y
transferencia al disco duro de una computadora personal.
2. Validacién y procesamiento de los datos contenidos en el archivo transferido a
la computadara personal.
3. Emisién de resultados finales en reportes y gréficas.

4. Almacenamiento de archivos de datos y de resultados.

iV.4 REQUERIMIENTOS
1: ACTIVACION
El sistema SEA sera activado tecleando “SEA" en la computadora personal con

sistema operativo MS-DOS.

2: LENGUAJE ESTANDARIZADO
Todos los programas que intervienen en el procesamiento de los datos deberén

ser modificados para que su codificacién sea en lenguaje “C".
3: ADAPTACION

Adaptar los 5 programas que corren actualmente bajo sistema operativo UNIX

para que puedan ser compilados bajo el sistema operativo MS-DOS.
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4: MODIFICACION
Meadificar y corregir I;s estructuras de control de los programas existentes para
hacerlos més rapidos en su ejecucién y con una codificacién més corta,

eficiente y estructurada.

5: INTEGRACION
El sistema SEA debera integrar a través de un solp mend los 5 programas
independientes y los que sea necesario generar para su dptimo funcionamiento,
teniendo presentes las restricciones de memoria del equipo con el que se

cuenta en la actualidad.

6: INTERFASE DE USUARIO
La interfase de usuario del sistema SEA debera ser amigable y sencilla de

manejar, requiriendo el sistema de menus “"pull down®.

7: MENSAJES
El sistema SEA deberé desplegar en pantalla mensajes de prevencién en caso
de que exista algin error en el manejo de este, y mensajes de estado para que
el usuario tenga una visién de las tareas que se encuentre realizando en todo

momento.

8: EQUIPO

El sistema SEA debera ser implantado en una computadora compatible con
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IBM, con 1 Mbyte en RAM, un procesador 80286, coprocesador matematico
80287, tarjeta de video VGA, disco rigido de 40 Mbytes y bajo sistema operativo
DPOS.

9: DOCUMENTACION
La documentacién del sistema SEA serd hecha a través del presente trabajo de
tesis de forma estructurada, para que una persona ajena con conocimientos de

programacidn pueda darle mantenimiento al sistema.

10: MANUAL DE USUARIO
Se desarrollard un manual de usuario que contendra un Instructivo para operar
y mantener el sistema SEA. Este definiré 1a manera de utilizar el sistema SEA

para cbtener el mejor provecho de las funciones que el sistema realiza.

11: AYUDA
El sistema SEA deberd contar con una ayuda general en linea para que el
usuario pueda consultar informacion referente al sistema directamente de la

pantalla de su computadora sin necesidad de recurrir al manual de usuario.

12: REPORTES
Los reportes deberan imprimirse desde el sistema SEA a cualquier impresora
estandar, ya sea en hojas tamaiio carta en modo de impresién comprimido o

doble carta para el modo normal.
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13: GRAFICAS
Las graficas deberén ser visualizadas mediante el sistema SEA en la pantalla o
imprimirse en hojas tamario carta mediante un graficador HP7475 con lenguaje

de programacién HP/GL o cualquier otro que soporte este lenguaje.

14: ALMACENAMIENTO Y RESPALDO
El sistema SEA deberé contar con un procedimiento de compresién y respaldo,
asf como de restauracién y descomprasion de archivos, para poder borrar 0

recuperar archives de datos ya procesadas.
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CAPiIiTULO V



ANALISIS DE LA TARJETA DE INTERFAZ Q9201A

Dentro de todo el sistema, el proceso mas lento resulta ser la lectura del
cassette, esto se debe a la baja velocidad de transmisién (1200 baudios) desde la
interfaz asincrona (ARI) hacia la computadora ONYX bajo sistema operativo UNIX.
Con una velocidad de transmisién mayar, fa operacién no resulta ser confiable.

Se realizaron algunas prusbas para transmitir los datos a mayores
velocidades através de la misma interfaz (AR} llegando a transmitir a 9600 baudios,
sin embargo, ocurrfan muchos errores en la transmisidn perdiéndose gran cantidad
de registros.

Para detectar el origen del problema, se conectd la interfaz asincrona a una
computadora personal con sistema operativo DOS, se irato de leer un cassette por
medio del emulador de terminal Cross-Talk y también por medio de un programa
realizado en C que leia ef puerto serial de la computadora, presentandose el mismo
problema. Después de estas pruebas se lleg6 a la conclusidn de que el problema
podia ser debido a dos factores: uno, que la interfaz asincrona era la que
presentaba errores al realizar la transferencia a mayores velocidades y no el equipo
de cémputo, posiblemente debido a que la interfaz asincrona ARI ya es un equipo
obsoleto y muy usado, el segundo a que el protocolo de comunicaciones que utiliza
la ARI no esta bien implementado.

Este problema se soluciond sustituyendo Ia interfaz asincrona ARI por una
tarjeta especial (Q9201A), que realiza las funciones de control e interfaz entre la

computadora 286 v la lectora SEA DATA modelo 12A 6 12B.
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‘Esta tarjeta de 8 bits se conecta directamente al canal comun de
comunicaciones de una computadora compatible con IBM, la transferencia de datos
serealiza en forma paralela y es controlada mediante un programa que se disefid
e implemento especialmente en lenguaje C para ser integrado al sistema SEA. Por
este medio se controlan todas las funciones de la lectora: regresar, adelantar,
detener, lger la cinta y calibrar las cabezas lectoras. En la figura 5.1 se musstra el
nuevo esquema del proceso complete de una cinta de datos utilizande la
mencionada tarjeta de interfaz.

Con este esquema se calculd que el tiempo de transferencia de un cassette
a través del programa de lectura implementado fuera de 8 minutos
aproximadamente, lo que representa una disminucién considerable en el tiempo de
transferencia de una cinta completa. Este tiempo ya no es posible mejorar debido
a que la velocidad de transporte de la cinta en la lectora no se puede aumentar. Se
maejord, adicionaimente, que los datos transferidos fueran mas completos, es decir,
se perdieran menos registros de datos en latransmisién, haciendo més precisos los
resultados generados.

En la figura 5.2 se muestra el diagrama de bloques de la arquitectura
empleada para la transferencia de datos. f.a tarjeta cuenta con un circuito integrado
que es un multi-puerto paralelo programable (8255 PPI) que maneja tres puertos de
entrada/salida que son A, By C (PA, PB y PC) que se programan a través de un
puerto de programacion P (PP). La direccidon de programacién del integrado se
encueﬁtra en la direccién base seleccionada mas un desplazamiento de 3h.

Para méas detalles consulte el Apéndice D.

31



LECTURA DE LA CINTA

e s e T

TRANSFERENCIA
Y ALMACENAMIENTO

R e e

pnocesu DEL Ancmvo
AORTES FINALE!
1

p:‘!‘._(! n\x .4l hil
L i n&ﬂ!x‘;‘ A i * ﬁ!}

L

SIMBOLOGIA

[0 o ] Procesa
IEERTHIINT vquipo

FIGURA 5.1 - PROCESO DE DATOS OCEANOGGRAFICOS CON LA TARJETA DE INTERFAZ Q9201A

32



VI10Z6D ZVAHILN] 3d V13nivi v1 80 sando’id 3d VINVEDVIA - 2°S VENDId

PROGRAMA
DE
LECTURA

BUS AT/XT (PC)

DIRECCIONES

- -
BUS DE DATOS DATOS
-——
SERALIZACION
S
aus DE CONTROL

LECTDRA SER DATA 833712

§ALIDA DE DATOS

SENALES DE ESTADO
DE La LECTORA

SENALES DE GONTROL
DE LA LECTORA




CAPITULO Vi



DISENO DE LA PROGRAMACION DEL SISTEMA SEA

V1.1 DESCRIPCION DE LOS DISPOSITIVOS

El sistema SEA mane]a'una serie de dispositivos de entrada y/o salida de
informacidn. Estos dispositivos se pueden identificar facilmente en la figura 6.1.

Los dispositivos de entrada/salida de informacién son la leciora de
cassettes SEA DATA 12A o 12B, el disco durg y la unidad de disco flexible. La
lectora es controlada por el sistema SEA para que lea la informacién del cassette
y se transliera al disco duro, esto se logra mediante una tarjsta especialmente
disefiada (Q9201A) para controlar 1a lectora desde el mismo sistema, El disco rigido
es el dispositivo en el que se guarda, o del cual se recupera toda ta informacion
generada, asi como los archivos temporales propios del sistema SEA. La unidad de
disco flexible es en la que se efectian los respaldos de los archivos de resuitados
y datecs ya comprimidos o bien se recupera fos archivos comprimidos ya
respaldados.

El taclado es un dispositivo de entrada de informacién, por medio de este
el usuario controla toda las operaciones e introduce todos los datos que pide el
sistema para su operacion.

Los dispositivos de salida son: el monitor, a través de la cual el usuario ve

en todo momento lo que esté realizando el sistema y puede desplegar las gréficas
tal como se dibujan en el graficador; el graficador, el cual obtiene las gréficas
impresas en papel generadas por el sistema y la impresora, en 1a cual se imprimen

todos los reportes generados.
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FIGURA 6.1 DIAGRAMA DE ENTRADAS Y SALIDAS DE INFORMACION
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V1.2 ENTRADA DE INFORMACION
El sistema SEA tiene cuatro puntos de entrada:

a) los datos contenidos en una cinta, que seran
almacenados en un archivo en el disco rlgido

b} la informacién que teclea el usuario para moverse a
través del sistema usando como interfase el video y el
teclado

c) los archivos termporales que se generen en &l disco duro
conforme se vaya ejecutando los diferentes médulos del
sistema, es decir, para algunos médulos son archivos de
salida y para otros archivos de entrada

d) la informacién que puede ser recuperada de la unidad

de disco flexible.

V1.3 SALIDA DE INFORMACION

El sistema SZA genera la informacion de salida, por medio de 7 cinco
disposttivos:
a) Disco rigido - en este dispositivo se almacenan los archivos que se generan al
ejecutarss los diferentes mbdulos:

1.- Archivo de lectura, el nombre de este archivo deberé farmarse de

la siguiente forma: ios dos primeros caracteres corresponden al lugar,

los dos siguientes al nimero del sitio, los siguientes dos al nimero del

aparato de medicién y los dltimos dos al ndmero de cinta. La
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extensidn serd “LEC" (Lectura), por ejemplo SA014924,LEC, en
donde:

SA - lugar San Juan de Alima

01 - sitio uno de! lugar

49 - ndmero del aparato de medicién

24 - numero de la cinta

.LEC - archivo de lectura
2.- Archivo de trabajo, este archivo se genera después de depurar el
archivo de lectura. El nombre de este archivo es igual al de lectura
pero con iz diferencia de que el tercer caracter del nombre del archivo
de trabajo seré igual al segundo del nombre de! archivo de lectura y
su extensién cambiara a . TRB" (Trabajo), por elemplo si tomamos el
archivo de lectura mencionado anteriorments *SA014924.LEC" el
nombre del archivo de trabajo queda como "SAA14824.TRB".
3.- Archivo de mareas, se genera cuando se procesa el archivo de
tfrabajo. Contisne, de acuerdo a la programacién dsl equipo, los
niveles de mar, tiempo, corrientes (direccidn y velocidad), y
temperatura, su nombre serd igual a este pero con extansion ".MAR*
{Marea), por ejemplo sitenemos el archivo de trabajo "SAA14924 TRB"
el nomnbre del archivo de mareas serd "SAA14924.MAR".
4.- Archivo comprimido, este se obtiene al comprimir todos los
archivos de datos y resultados para una cinta, su nombre serd el

mismo que el del archivo de trabajo pero con extensién ".ARC", por
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ejemplo para el archivo de trabajo "SAA14924.TRB* el archivo
comprimido sera "SAA14924.ARC".
b) impresar - por medio de este se podrdn imprimir seis diferentes reportes y
listados que sa describen a continuacién;

1.- Reporte mensual de estadisticas diarias de olegje con alturas
(significante, minima, media y maxima), perlodos (significante, minima,
media y maxima), direcciones asociadas de olas (minima, méxima y
moda) y el nimero de olas por réfaga. Este reporte también contendra
las tablas de referencias cruzadas relativas y absolutas de direccién
contra altura de ola y de altura de ola contra perlodo, asf como la
tabla de informacién bésica sobre la cinta. El nombre de este reporte
se formard de la siguiente manera; los primeros dos caracteres
siempre serdn "IM* (Impresién) para identificar al reporte, luego
seguirdn e! segundo caracter del nombre del archiva de trabajo, el
numero del sitio, el nimero del aparato, el nimero de cinta y como
extensién *.R* (Reporte) més el ndmero del mes en formato de dos
digitos. Por ejemplo para el mes de marzo el nombre que queda con
un archivo de trabajo "SAA14924. TRB" seria “IMA14924.R03".

2.- Reporte mensual de estadisticas diarias de oleaje con momentos
espectrales (MO, M2, M4), el coeficiente de distribucion de
probabilidad (epsilon) y el valor del periodo y frecuencia relativos al
valor de energia pico por “burst" o rafaga de cleaje. El nombre se

formaré igual que el anterior pero el identificador de reporte seré "MO*
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{momentos). Por ejemplo, "MQOA14924,R03",
3.- Listado mensual de todas las alturas de ola que se registran en el
mes. El identificador del listado serd “AL* (Alturas) y el resto se
formard de la misma manera mencionada anteriormente, por gjemplo
"ALA14924.R03",
4.- Listado mensual de las estadisticas diarias de oleaje con alturas,
periodos, y direcciones asociadas de olas. El nombre se formara igual
pero con el identificador "ES" (Estadisticas), por ejemplo
"ESA14924,R03".
5.- Listado mensual de los pares ordenados de frecuencia y energla
con los cuales se genera el espectro promedio. Su nombre de igual
manera se identificard con "SP" (espectro), por ejemplo
"SPA14924.R03".
6.- Reporte por cinta de la historia estadistica de corrientes que incluira

~ velocidades, direcciones y temperaturas, También contendrd fa
terperatura méxima y minima con fechay hora de ocurrencia y para
las corrientes la velocidad méxin;a registrada con su direccion
asociada, fecha y hora de ocurrencia. El nombre de este reporte se
formaré de la misma manera pero con el identificador de reporte "M ~*
y la extension “.RMA" (Repcrte de Mareas), por ejemplo
“M~A14924. RMA™*

c) Graficador y Monitor - por medio de estos se podran visualizar en pantalla o en

papel dos tipos de graficas:
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1.- Gréfica de mareas, esta se genera a partir del archivo de mareas.
Su nombre es igual que el nombre del archivo de mareas pero con
extansion *.GMA" (Gréfica de Mareas), por ejemplo para el archivo de
mareas mencionado anteriorments "SAA14924.MAR" el nombre dal
archivo que contiene la gréfica de mareas serd "SAA14924.GMA".
2.- Gréfica mensual del espectro promedio, esta se obtiene a partir de
pares ordenados de frecuencia y energfa, por lo tanto el nombre del
archivo que contiene esta grafica se llamara de la misma forma pero
en la extension cambiara a “R* (Reporte) por la ‘G* (Gréfica), por
ejemplo si se tiens un listado de frecuencia y energia con nombre
"SPA14924.R03" entonces el nombre det archivo de la grafica mensual
de espectro serd "SPA14924.G03".
d) Maonitor - en la pantalla ademés habra salidas de cardtulas con los diferentes
mends y con los mensajes de estado o error que despliega el sistema para que el
usuario siempre este al tanto de lo que el sistema este realizando (estos se
muestran en e Manual de Usuario, Apéndice B).
) Disco flexible - en este dispositivo se podran respaldar los archivos comprimidos

con extensién ".ARC" para liberar espacio en el disco duro.

VL4 IDENTIFICACION DE PROGRAMAS
Para el sistema SEA se van a retomar los 5 programas con 10s cuales se
realizaba el proceso de datos oceanagraficos en el equipo ONYX, estos programas

son el de depuracion, olas, mareas, graficacién de marea y el de graficacion del
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espectro. Estos programas son integrados al sistema SEA previaments adaptadas
y depurados en su cédigo, para el sistema ademds se desarrolié un programa de
menlis de.control y configuracién, un programa de comunicacién para leer la
informacion del cassette & través de una tarjeta de interfaz, un programa para
visualizar las graficas generadas en la pantalia de video y por (ltimo un programa
de presentscidon det sistema SEA, El sisterna también interactia con los programas
axternos de “"backup.exe” y “restore.exe” del sistema operativo MS-DOS para
efectuar los respaldos y recuperaciones de (os archivos de datos, para el caso de
fas compresiones y descompresiones con los programas comerciales que son el
PKARC.COM y e PKXARC.COM respectivamente.

La tabla 6.1 que se presenta muestra los nombres que se le asignan a los

programas y con los cuales seran referidos postericrments.
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TABLA 6.1 PROGRAMAS DEL SISTEMA SEA

PROGRAMA NOMBRE ASIGNADOQ
A.- Programa de control de mends SEA
B.- Programa de lectura del cassette LECTURA
C.- Programa de depuracion DEPURA
D.- Programa de olas NEWOLA
E.- Programa de mareas NEWMAR
F.- Programa de graficacién en video GRAFPNT
G.- Programa que grafica mareas NEWGRMAR
H.- Programa que gréfica espectro NEWGRAF
I.- Programa de presentacion PRESENT
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V1.5 OPERACION

Cuando el usuario activa el sistema SEA, en pantalla se despliega una gréafica
de presentacién del mismo, luego despliega un ment de barras con las opciones
disponibles para el usuario, desde el cual podra bajar 1a informacion de una cinta,
procesarla para generar los archivos de salida, imprimir las gréficas en pantallao en
ol graficador, imprimir los reportes, comprimir 0 descomprimir los archivos de datos
y de resuitados, respaldar o restaurar datos, configurar y seleccionar los puertos de
salida para la impresora y graficador y seleccionar el tamafo de la hoja para
imprimir los reportes.

En la figura 6.2 se presenta el diagrama de flujo de informacién con los

procesos y dispositivas que intervienen en el sistema SEA.

V1.6 PERSONAL QUE OPERA EL SISTEMA

Todos los programas dentro del sistema SEA podran ser manejados por una
persona con conocimientos basicos en computacién, la cual serd la encargada de
colocar el cassette en la lectora, procesar la informacién leida, generar los reportes

y gréficas correspondientes y utilizar las utilerias de manejo de archivos.

Vi.7 MODULOS PRINCIPALES

Todos los médulos dei sistema fueron codificados siguiendo las técnicas de
la programacidn estructurada, es decir, el tamafio del cadigo de los médulos es
menor de 80 lineas para que sean faciles de entender y de mantener, se cuidé que

ta mayoria de los modulos sean acoplados por argumentos con el fin de poder
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utilizar los mismos para diferentes rutinas del sistema y evitar al maximo el uso de

variables globales.

A continuacién se describe la estructura jerdrquica y funcional de los
diferentes médulos que componen el sistema SEA.
Los principales médulos del sistema SEA son seis:

1. Mddulo ejecutivo SEA. Controla todos los recursos de los que
dispone el sistema. Activa todos los médulos principales y por
medio de este se abandona ei sistema, regresando los
recursos al sistema operativo.

1 Md&dulo de PRESENT. Es un programa externo al cual ejecuta
el mddulo SEA para hacer una presentacion del sistema
mediante una gréfica.

1.2 Médulo de PROCESOS. Controla los mddulos secundarios de
procesos auxiiares (PROCESO_A) y procesos generales
(PROCESO_G), que realizan los andlisis de datos.

1.3. Mdédulo de GRAFICAS. Este es el encargado de presentar
todos los archivos de gréficas ya sea para desplegarlos en
pantalla o en el graficador.

1.4, Médulo de REPORTES. Despliega en pantalla todos los
archivos de reportes para enviarlos a la impresora.

1.5, Mdédulo de OPCIONES. Controla los médulos de utilerias que
son los de compresién, descompresién, respaldo y

restauracion.
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1.8. Madulo de CONFIGURA. Maneja los mddulos de configuracion
para el graficador y para la impresora.

1.7. MGdulo de AYUDA. Es el que se encarga de desplagar en
pantalia una referencia répida del funcionamiento de todo el
sisterna.

En Ia figura 6.3 se presenta el diagrama de estructura principal,

Vi.8 MODULOS SECUNDARIOS
Los modulos secundarios que activa el madulo 1.2. PROCESOS son:
1.2.1. Mdodulo de PROCESO_G., Este es el que controla la efecucion
de todos los mddulos y programas externos de analisis y
. generacién de archivos de datos generales, que son la lectura
de la cinta (LECTURA-externo), la depuracién del archivo de
lectura (DEPURA), el proceso de olas (NEWOLA-externo) y el
de mareas (NEWMAR-externo).
1.2.1.1. Mddulo de LECTURA. Es un programa externo que comunica
al sistema SEA con la lectora SEA DATA 635/12 para extraer
los datos de la cinta y almacenarlos en el archivo de lectura en
el disco duro.
1.2.1.2. Madulo de DEPURA. Es el que realiza la depuracién del archivo
de lectura quitdndole los registros con errores y ademds
agrega un encabezado para la identificacién del mismo.

1.2.1.3. Mddulo de NEWOLA. Es el programa externo que se encarga

47



214

SOS3O0Ud Z'1 OINAOW 13d VHNLINYLST 34 YINYEDVIQ $°9 vinDdId

PROCESOS
1.2
| ]
PROCESO G PROCESO_A
121 122
l ] L 1 1
LECTURA DEPURA NEWOLA NEWMAR NEWGRMAR NEWGRAF
12.1.1 1212 1213 1214 12241 1222
(externc) o {externo) (externo) (externo) (externo)




de analizar y clasificar la informacién, generando varios
archivos de resultados.

1.21.4, Médulo de NEWMAR. Es el programa externo que se encarga
de procesar la informacion de mareas, para almacenarla en un
archivo de resultados.

1.2.2. Mddulo de PROCESO_A. Es el que controla los mddulos
auxiliares de generacion de los archivos de gréficas, que son
la gréfica del espectro mensual (NEWGRMAR-externo) y la
gréfica de mareas (NEWGRAF-externo}.

1.2.2,1. Mdédulo de NEWGRMAR. Es el programa externo que genera
el archivo con la gréfica de mareas de la cinta completa, con
formato HPGL que maneja el graficador.

1.2.2.2. Mddulo de NEWGRAF. Es el programa externo que genera los
archivos graficos de los espectros mensuales, con el lenguaje
HPGL (Hewlett Packard Graphic Language) para el graficador.

La figura 6.4 presenta el diagrama de estructura del médulo 1.2 PROCESOS.
Los mddulos secundarios que activa el médulo 1.3. GRAFICAS son:

1.3.1 Mddulo de PLT_SCR. Despliega la fista de archivos gréficos, ya
sea para impresién en pantalla o graficador.

1.3.1.1.  Mddulo de GRAFPNT. Es el programa externo gue se encarga
de graficar en pantalla los archivos de graficas de mareas y los
de espectros mensuales.

1.3.1.2. Mddulo de PLOTTER. Se encarga de mangdar los archivos
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gréficos hacia el graficador.
La figura 6.5 en la parte superior muestra el diagrama de estructura del
médulo 1.3 GRAFICAS,
El mddulo secundario que activa el maduio 1.4. REPORTES es:
1.4.1. Madulo de IMPRESOR. Este revisa el estado de la impresora
y manda a la impresora todos los archivos de reportes.
El diagrama de estructura del m&dulo 1.4 REPORTES se muestra en la parte
inferior de ia figura 6.5.
Los médulos secundarios que activa el mddulo 1.5. OPCIONES son;
1.6.1. Maddulo de COMPRIMIR. Este se encarga de desplegar todos
fos archivos de trabajo (.TRB) para seleccionar el que se desea
comprimir y activar el mbdulo PKARC,
1.5.1.1. Mddulo de PKARC. Es el programa externo que realiza la
compresidn de todos Jos archivos que pertenecen a una cinta.
1.8.2. Mdédulo de DESCOMPRIMIR. Es el que despliega en pantalla
todos los archivos comprimidos (ARC) para expandirlos
activando el mddulo PKXARC.
1.5.21. Mddulo de PKXARC. Es el programa externo que se encarga
de efectuar la expansion de fos archivos comprimidos.
1.8.3. Médulo de RESPALDAR. Muestra en pantaflatodos 10s archivos
comprimidos ((ARC) para seleccionar alguno que se desee
respaldar en fa unidad de disco flexible, para lo cual activa el

mddulo de BACKUR.
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FIGURA 6.5 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE LOS MODULOS 1.3 GRAFICAS Y .4 REPORTES
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1531 Médulo de BACKUP. Es el programa externo del sistema
‘ operativo para realizar {os respaldos en la unidad de disco
floxible.

1.5.4. Médulo de RESTAURAR. Es el qua se encarga de manejar la
unidad de disco flexible para realizar la restauracién de un
respaldo, activando el médulo de RESTORE.

1.5.4.1, Mdbdulo de RESTORE. Es el programa externo del sistema
operativo que efectda la restauracion de archivos respaldados
con BACKUP.

Lafigura 6.6 presenta el diagrama de estructura del mddulo 1.5 OPCIONES.
Los mddulos secundarios que activa el médulo principal 1.6. CONFIGURA
son los sigulentes:

1.6.1. Médulo de CPLOT. Contrala la seleccion y configuracién del
puerto serial para salidas al graficador, mediante la activacién
del modulo CONF_PLT.

1.6.1.1.° Modulo de MODE. Es el procedimiento encargado de
configurar los puertos seriales RS-232 de la PC si existen,
mediante un programa externo que pertenece al sistema
operativo (MODE.EXE).

1.6.2. Moédulo CIMPR. Es el encargado de configurar la impresora
para imprimir en pape! tamafio carta o doble carta, y activa el

médulo PUERTOL.
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1.6.2.1, Médulo de PUERTOL Aqul se selecciona ef puerto de salida
para el impresor.
El diagrama de estructura dei mddulo 1.6 CONFIGURA se muestra en la
parte superior de la figura 6.7.
El médulo secundario que activa el mbdulo 1.7. AYUDA es:
1.7.1. Mo6dulo de AYUDAP. Este crea una ventana para desplegar en
ella el archivo de AYUDA.TXT, que es una referencia rapida en
donde el usuarié puede consultar las diferentes opciones que
maneja el sistema SEA.
En lafigura 6.7 se muestra el diagrama de estructura del médulo principat 1.7

AYUDA.

V1.9 MODULO DE FUNCIONES COMUNES
Este médulo es llamado por fos madulos principales y secundarios, puede
ser clasificado como médulo de funciones de libreria ya que son totalmente

independientes.

FUNC1. Funcién LEETEC. Lee una entrada del teclado, diferenciando

las entradas ASCI y ias de funcidn o control.

FUNC2. Funcién GEN_MENU. Esta es la que genera todos los menus
que presenta el sistema y controla la linea de estado para

desplegar una referencia de la opcién seleccionada en ese



_CONFIGURA

1.6
¢ CPLOT CIMPR
1.6.1 1.6.2
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1.6.1.1 1.6.2.1
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AYUDA
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FIGURA 6.7 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA DE LOS MODULOS 1.6 CONFIGURA Y 1.7 AYUDA
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FUNC3.

FUNC4.

FUNCs.

FUNCe6,

FUNC?.

FUNCS8,

FUNCS.

momento, mediante una lamando la funcién HELP.

Funcién HELP. Se encarga de desplegar el mensaje correspon-

diente a la opcién de menu seleccionada.

Funcién HD_LIBRE. Despliega en [alinea ds estado la cantidad

de bytes libres en el disco duro.

Funcion CARGA_ARCH. Busca en el directorio los archivos de
datos que se deben desplegar, y carga los nombres en un

vactor,

Funcién ORDENA. Esta funcién ordena alfabéticamente un

vector de cadenas de caracteres.

Funcién VENTANA. Es la que creay posiciona {a ventana en la

que se moslrardn los archivos de datos correspondientes.

Funcién NAVEGA. Despliega en la ventana correspondiente los
archivos de datos, para desplazarse sobre ellos y poder

seleccionar alguno.

Funcién ESTADO_IMP. Revisa el estado en el que se encuentra
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{a impresora para poder enviar informacion,

FUNC10. Funcién ESCRIBE_CHAR. Accesa directamente la RAM de
video para poder desplegar un caracter, en la posicién

requerida.

FUNC11. Funcién ESCRIBE_STRING. Accesa directamente la RAM de
video para desplegar en ssta una cadena de caracteres, enla

posicidn requerida.

" FUNC12. Funcién BORDE. Genera tados los bordes de las ventanas del

sistema.

VL.10 DIAGRAMA DE ESTRUCTURA GENERAL

En la figura 6.8 se presenta todo el diagrama de estructura del sistema SEA,
en donde se aprecia la interrelacion que existe entre todos los mbdules. El médulo
de funciones no aparece en el diagrama pero se activa desde cualquiera de los

mddulos dei sistema.

'
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V111 PSEUDOCODIGO DE LOS MODULOS

Especificacién detaliada del proceso o funcién que realiza cada médulo del

sistema SEA.

1. MODULO SEA.

8) Descripcitn.

Este médulo contiene e} programa principal de todo el sistema,

10 primero que realiza es una llamada al médulo 1.1 PRESENT que

despliega una pantalla gréfica de presentacién, luego realiza Vla

configuracidn por omisidn del puerto serial COM1 al cual se conecta
el graficador, esto a través de la activacion del médulo 1.6.1.1

CONF_PLT. Posteriormente desactiva el cursor y activa la funcion

FUNC2 GEN_MENU para generar el menu principal, a partir del cual

el usuario efectia todos los demés procesos y abandona el sistema,

b) Parametros.

Este modulo no recibe ningln pardmetro.

¢) Variables.

- *TECLA". Guarda el valor ASCIl que regresa la funcion
FUNC2 GEN_MENU para conocer que médulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- “MENU_VEC{]". Vector de las opciones para el men(
principal del sistema, contiene las siguientes cadenas de
caracteres"Procesos”, "Gréficas”, "Reportes”, "Opciones”,

“Configura®, "Salir y *Ayuda”; vector de apuntadaores
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d) Pseudocddigo.

EMPIEZA SEA
TECLA = "A*
*MENU_VEC[}="Procesos”, "Grdficas*”, “Reportes", "Opciones”,
*Corfigura®, "Salir", "Ayuda®
LLAMA MODULO 1.1 PRESENT
LIAMA MODULO 1.6.1.1 CONF_PLT(D)
DESACTIVA CURSOR
GENERA FPANTALLA ( despliega en video la pantalls del sistema SEA usando las funciones
FUNCIOESCRIBE_CHAR, FUNCI1 ESCRIBE_STRING y FUNCI2 BORDE )
MIENTRAS ( TECLA diferente a "S*)
LILAMA FUNC3 HELP(0,I)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(,2,MENU_VEC,H,7,2, BLANCO,NEGRO,R0J0,1)
81 TECLA = "P* ENTONCES
LLAMA MODULO 1.2 PROCESOS
81 TECLA = "G* ENTONCES
LLAMA MODULO 1.3 GRAFICAS
SI TECLA = "R* ENTONCES
LLAMA MODULQ 1.4 REPORTES
81 TECLA = "0" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.5 OPCIONES
S1 TECLA = "C” ENTONCES
LLAMA MODULO 1.6 CONFIGURA
SI TECLA = "A" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.7 AYUDA
FIN (MIENTRAS)
LIMPIA PANYALLA
ACTIVA CURSOR
TERMINA SEA

1.1 MODULO PRESENT.
a) Descripcion.

Este es un modulo externo que activa el m&dulo 1 SEA, su
funcidn es hacer una presentacion en modo gréfico del sistema SEA.
Despliega los letreros de "COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD",
"GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL', "OFICINA DE PROCESOS",
*SISTEMA: OLEAJES-MAREAS" y "SEA", manteniéndolcs hasta que
el usuario oprima cualquier tecla para regresar al madulo 1 SEA para

luego presentar el mena principal.
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b) Parametros.
Este médulo no recibe ning(n pardmetro.

c) Pseudocdédigo.

EMPIBZA PRESENT

INICIALIZA MODO GRAFICO

DESPLIEGA TEXTO

MIENTRAS ( No haya entrada del teciads )
ANIMA IMAGEN

FIN (MIENTRAS)

TERMINA MODO GRAFICO

TERMINA PRESENT

1.2 MODULO PROCESOS.

a) Descripcidn.

Este mddulo genera una ventaria en la cual se muestra un
submend que contiene dos opciones, que son los procesos
"Auxiliares" y "Generales®, lamando a los médulos secundarios 1.2.2
PROCESO_A y 1.2.1 PROCESO_G respectivamente.

b) Parémetros.

Este mddulo no recibe ningln parametro.

c) Variables.

- *TECLA", Guarda el valor ASCII que regresa la funcién
FUNC2 GEN_MENU para ver que mddulo secundario se
ejecuta; numero entero

- *MENU_VECIJ". Vector de las opciones para el ment: de
PROCESOS, contiene las siguientes cadenas de caracte-

res "Auxiliares”, “Generales"; vector de apuntadores
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d) Pseudocddigo.

EMPIEZA PROCESOS
TECLA = "A*
*MENU_VEC{]="Auxiliares ", "Generaies”
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNC12 BORDE(2,3,13,6,2,NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA diferente a ESCAPE )
LLAMA FUNC3 HELP(0,2)
TECLA = FUNC? GEN_MENU(,4,MENU_VEC,V,2,1, BLANCO,NEGRO,R0J0,2)
SI TECLA = "A" ENTONCES -
LLAMA MODULO 1.2,2 PROCESO_A
SI TECLA = *G" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.2.f PROCESO_G
FIN (MIENTRAS)
REGBNERA SEGMENTQ DE PANTALLA
TERMINA PROCESOS

1.2.1 MODULO PROCESOS_G.

a) Descripcion,

El méduto de Procesos Generales se encarga de desplegar una

ventana que musstra un submen( con las opciones de “Lectura’,

"Depura®, “Olas" y “Mareas®, generando para las tres itimas una

vantana con la lista de archivos disponibles en el directorio, que

pueden ser procesados por esas opciones. Para el caso de la opcion

“Depura” lista los archivos **.LEC®, para "Olas” los "*TRB" y para

"Mareas” todos los “*.MAR". Este mddulo activa los mdédulos 1.2.1.1

LECTURA, 1.2.1.2 DEPURA, 1.2.1.3 NEWOLA y 1.2.1.4 NEWMAR,

b) Pardmetros.
Este modulo no recibe ninglin parémetro.
c) Variables.

- “TECLA". Guarda el valor ASCIHi que regresa la funcion
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FUNC2 GEN_MENU para conocer que médulo desea
sjecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VEC(}". Vector de las opciones para el ment de
PROCESOS G, contiene las siguientes cadenas de
caracteres "Lectura®, "Depura®, “Olas™ y "Mareas"; vector
de apuntadores

d) Pseudocdédigo.

EMPIEZA PROCESOS_G
TECLA = "A"
SMENU_VEC[]="Lectura®, "Depura®,"0las”®, "Mareas”
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(I2,5,20,21,2,NEGRO sobre GRIS)
MIBNTRAS { TECLA diferente a ESCAPE }
LLAMA FUNCI HELP(0,3)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(13,6 MENU_VEC,V,4,1 BLANCO,NEGRO,R0J0,5)
SI TECLA = "L" ENTONCES
LLAMA MQDULO 1.2.1.1 LECTURA
SI TECLA = "D" ENTONCES
LLAMA FUNC5 CARGA_ARCH("*.LEC",7)
LLAMA MODULQ 1.2.1.2 DEPURA(ARCHIVO.LEC)
SI TECLA = *O" ENTONCES
FLAMA FUNCS CARGA_ARCH("*.TRB*,70)
LLAMA MODULO 1.2.1.3 NEWOLA(ARCHIVO,.TRB)
SITECLA = "M" ENTONCES
LIAMA FUNCS CARGA_ARCH("*.MAR",77)
LLAMA MODULO 1.2.1.4 NEWMAR(ARCHIVO.MAR)
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALIA
TERMINA PRGCESOS_G

1.2.1.1 MODULO LECTURA.
a) Descripcién.

Es el médulo externo que controla la operacién del lector SEA
DATA 635-12 grabando en un archivo binario la informacién recupe-

rada de una cinta, para luego convertirlo en un archiva ASCII
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hexadecimal con extensién *.LEG". Se programa el puerto de datos

Ay el puerto de estado B en modo entrada, el puerto de control C en

modo salida ds la tarjeta de interfaz que comunica la lectora con la

computadora. La palabra de programacién que habilita los puertos en

la forma requerida es 92h, la direccion del puerto de programacion

P se encuentra en la direccién base de la tarjeta de interfaz Q9201A

mas un desplazamiento de 3h, por sjemplo: si la direcclén base

seleccionada (via selectores) de la tarjeta esta en 02ECh, el puerto A

se localiza en la direccion 02E0h, el puerto B en la 02E1h, el puerto

C en la 02E2h y el puerto de programacion P en la 02E3h.

b) Pardmetros.
Este mddulo no recibe ninglin parémetro,

¢) Variables.

- "TECLA", Valor ASCll que regresa la funcién FUNC2
GEN_MENU para ejecutar un médulo;nimero entero

- *MENU_VEC]" Vector de las opciones para el ment de
PROCESOS_G, contiene las siguientes cadenas de
caracteres "Ir al inicio de cinta®, "Detener cinta”, “Calibrar
cabezas®, "Leer cinta’, "Regresar cinta blogue previo”,
“Adelantar cinta bloque siguiente”; vector de apuntadores

- 'FILENAME". Cadena de caracteres que almacena el
nombre con el cual el usuario bautiza el archivo de salida

con extension *.LEC".; cadena de caracteres



d) Pseudocédigo.

EMPIEZA LECTURA
TECLA = "A" '
*MENU_VEC{]="Ir al inicio de cinta™ "Detener cinta® *Calibrar cabezas®, "Leer
cinta®,"Regresar cinta - Gap previo”, "Adelantar cinta - Gap siguiente”™
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 DORDE(1,1,20,21,2, NEGRO sobre GRIS)
CREA MEMORIA
SI (NO HAY SUFICIENTE MEMORIA) ENTONCES
LLAMA FUNCH ESCRIBE_STRING(16,16,"Memoria insuficiente. ", ROJO sobire BLANCO)
TECLA = ESCAFE
MIENTRAS ( TECLA diferente a ESCAPE )
(LLAMA FUNC11 ESCRIBE_STRING(20, 14, "Fin de creacidn de memoria®™,AZUL sobre GRIS)
LLAMA FUNCI LEETEC .
INICIALIZA TARJETA DE INTERFAZ QU201A, MANDA UN 92k AL PUERTO PP
FIN (MIENTRAS)
MIENTRAS ( TECLA diferente a ESCAPE)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(13,6,MENU_VEC,V,6,1,BLANCO,NEGR0O,R0J0,5)
SI TECLA = "I* ENTONCES
LLAAMA FUNC!I ESCRIBE_STRING(S,24, "Reboblnando cinta ", AZUL sobre GRIS)
REBOBINAR CINTA
SI TECLA = *D* ENTONCES
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING(5,24, "Deteniendo cinta ", AZUL sobre GRIS)
DETENER CINTA
SI TECLA = "C* ENTONCES
LEER CINTA CINTA PARA CALIBRAR LAS 4 CABEZAS DE LA LECTORA
SI TECLA = "L* ENTONCES
FILENAME = LEE NOMBRE DE ARCHIVO DE SALIDA
SI (FUNC4 iD_LIBRE < 5000000) ENTONCES
ABRE ARCHIVO BINARIO FILENAME.BIN
AGREGA ENCABEZADO PARA CONOCER DE QUE TIPO DE LECTORA SE
TRATA 124 0 12B
LEE DATOS DE LA CINTA
ALMACENA DATOS EN FILENAME.BIN
ABRE ARCHIVO ASCII FILENAME.LEC
CONVIERTE A ASCII ARCHIVO FILENAME . BIN Y ALMACENA EN FILENAME.LEC
CIERRA ARCHIVOS
BORRA ARCHIVO FILENAME.BIN
SiNO
LLAMA FUNCUI ESCRIBE_STRING(S,24,"Discodurosin suficiente espocio..",ROJO sobre
GRIS)
FIN (1)
SI TECLA = *R" ENTONCES
LLAMA FUNC!! ESCRIBE_STRING(S,24, "Regresando cinia” AZUL sobre GRIS)
REGRESAR CINTA
SI TECLA = "A" ENTONCES
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING(S,24,"Adelantando cinta”,AZUL sobre GRIS)
ADELANTAR CINTA
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA LECTURA
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1.2.1.2 MODULO DEPURA.
a) Descripcion,

Este programa es el que se encarga de limpiar de registros
malos el archivo hexadecimal de lectura (.LEC), se considera como
registros malos 10s reglstros largos, cortos o con error de paridad,
creando un nuevo archivo hexadecimal que Ylamamos ds trabajo
(-TRB) al cual también se le agrega un encabezado de informacién
basica que se muestra en la tabla 6.2, los datos del encabezado qus
es necesario que introduzca el usuario estdn marcados enlatabla 6.2
con un "** y los demés datos los detecta directamente el proceso.
Esta informacién se introduce por medio de una pantalla de captura
que genera el médulo, Adicionalmente este médulo cuenta con una
rutina que permite detectar automéaticamente el tipo de la lectora con
la cual se leyd la cinta (12A o 12B).

b} Pardmetros.

Este médulo recibe como parémetro el nombre del archivo de

lectura cue se desea depurar.
c) Variables.
- ‘InAB". Almacena la longitud en caracteres dsl registro,

para conocer de que tipo de lectora se trata 12A 0 12B;

nimero entero
- "VEC". Vector que almacena los datos capturados del

encabezado para agregarlos al archive de salida {(TRB)
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‘LETRERO

.2JENCABEZADO DEL ARCHIVQ DE TRABAJO”_'

DATOS EJEMPLO

Localizacién del sitio

Equipo utilizado

Ndmero de serie

Numero de instrumento
Ndmero de cinta

Ubicacién xy

Fecha-hora de encendido
Fecha-hora de Instalacion
Fecha-hora de retiro
Fecha-hora de File-Gap
Fecha-hora de apagado
Registro de tiempo

Registro de presion

Registro de temperatura
Registro de velocidad en x
Registro de velocidad en y
Registro de dngulo

Duracién del burst de oleaje
N2 de muestras de oleaje por burst
Periodo de muestreo de oleaje
N® do muestras de marea por burst
To

Offset para Vx

Offset para Vy

San Juan de Alima, Michoacan *
Sea Data 635-12 *

S/N 49 *

28653 *

24 *
637321.00,2057784.88 *
12-03-82 15.30 *
13-03-92 10.00 *
08-04-92 11.47 *
09-04-92 7.50 *
09-04-92 8.00 *

64
534073.0
52162
1694
1645
180

3 »
1024 *
1 . L4
12*
64
1694
1645
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d) Pseudocadigo.

EMPIEZA DEPURA( ARCHIVO.LEC )
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(1,1,78,23,2,AZUL sobre VERDE)
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING(R28,1, "DEPURA ARCHIVO",AZUL sobre VERDE)
ABRE ARCHIVO.LEC
DBTECTA DE QUE TIPO DE LECTOR SE TRATA
InAB = LONGITUD DEL REGISTRO
BUSCA ler REGISTRQ DE MAREAS BUENO
LEE Y CONVIERTE A DECIMAL DATOS PARA EL ENCABEZADO DEL ARCHIVO.TRB
VEC]] = DATOS LEIDOS PARA EL ENCABEZADO
ABRE ARCHIVO.TRB
GENERA PANTALLA DE CAPTURA
VEC[] = DATOS CAPTURADOS PARA ENCABEZADO
ESCRIBE VEC[] EN ARCHIVO.TRB
MIENTRAS ( HAY REGISTROS EN ARCHIVO.LEC)

51 ( REGISTRO ESTA BUENO )

ESCRIBE REGISTRO EN ARCHIVO.TRB -

FIN (S)
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVOS ABIERTOS
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA DEPURA

1.2.1.3 MODULO NEWOLA,
a) Descripcién.

En este programa se leen los registros del archivo hexadecimal
de trabajo (.TRB) generado por el médulo 1.2.1.2 Depuray mediante
unidentificador dentro del mismo archivo son clasificados enregistros
de marea u oleaje. Si se trata de un registro de mareas se guarda en
el archivo de mareas (MAR) ya convertidos a unidades cientificas los
siguientes datos:

- la palabra de tiempo del registro
- 8l nivel de marea en metros de agua sobre el sensor

- la velocidad de corriente en centimetros sobre segundo
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- la direccién asociada en grados referidos al norte magnético
- la temperatura del agua de mar en grados centigrados;
este archivo contiens la informacién de marea de toda la cinta, es
decir, de los meses que tenga grabados.

Para el caso de un registro de oleaje las muestras se traducen
de la sigulente forma:
- la presién a metros de agua sobre el sensor
- la componente de velocidad orbital a velocidad resultants en
centimetros sobre segundo
- la direccidn asociada en grados referidos al norte magnético.

Con los datos de olezje se realiza todo el analisis estadistico de
Jlainformacién, primero se suavizan y acandicionan los muestreos de
presién, restandoles la media de !a muestra y fitrando los datos
malos, después se aplica un procedimiento para desamcrtiguar el
efecto de la presién dindmica sobre el sensor, el cual mide presiones
totales menores a las reales y finalmente se aplica un pracedimiento
de andlisis estadistico que obtiene de un vector de muestras de
presién filtradas y del vector de direcciones de ofa, los vectores de
altura, periodo y direccién de ola a través de la técnica de
cruzamiento por cero hacia arriba  (up-zero-crossing).
Simultaneamente a este proceso el programa realiza el proceso de
andlisis espectral del bloque de datos, Con las musstras de presion,

una vez restada la media y limpiada la muestra, se procede a obtener
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'a Transformada Répida de Fourier de cada 1024 datos de oleaje y

los diferentes pardmetros espectrales.

Cada cinta se compone de aproximadamente 230 a 300
bloques de alrededor de 160 registros de marea y oleaje. Si
consideramas que cada cinta puede Incluir informacion de 2 o més
meses, el programa ejecuta todos fos procesos de andlisis necesarios
para generar los reportes relativos a cada mes (ver fig. 6.2), con el fin
dequela interprétaclén de los resultados se pueda hacer de acuerdo
a los meses del afio y no a las fechas relativas de la cinta,

b) Parémetros.,

Este médulo recibe como pardmetro de entrada el nombre del
archivo de trabajo ((TRB) a procesar.

c) Variables.

- *MESEST". Aimacena el nimero de mes del cual se esta
procesando los registros del archivo *.TRB"; nimero
entero

- "MESINI". Almacena el nGmero del mes de inicio de
grabacién de la cinta, para poder obtaner e! tiempo real
de grabacion de los registros, esta variable se obtiene
del encabezado del archivo de trabajo (TRB); nimero
entero

- *MESFIN". Guarda el namero del mes en el cual se

termind de grabar en la cinta, se obtiene del encabezado
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del archivo de trabajo; nimero entero

- *BLOQUE", Guarda el nimero del bloque que se esta
procesando del mes correspondiente, para desplegario
en pantalla al iguat que 1a fecha real de grabacién dsl
registro; nimero entero

d) Pseudocddigo.

BEMPIEZA NEWOLA( ARCIIIVO.TRB )
BLOQUE = 0
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(1,1,78,23,2,AZUL sobre VERDE)
LLAMA FUNCI1 ESCRIBE_STRING(31,1,"PROCESO DE OLAS"AZUL sobre VERDE)
LEE PROFUNDIDAD DEL APARATO
ABRE ARCHIVO.TRB
LER LOS DATQS DEL ENCABEZADO
CIERRA ARCHIVO.TRB
MESEST = MESINI
GENERA NOMBRE DEL ARCHIVO.MAR
ABRE ARCHIVO.MAR
INICIALIZA PARAMETROS DE CALIBRACION DEL EQUIFO DE MEDICION
SINCRONIZA TIEMPQ DE GRABACION REAL CON EL TIEMPO DEL APARATO
MIENTRAS ( MESEST menor o {gual MESFIN )
GENERA NOMBRES DE LOS ARCHIVOS DE SALIDA QUE CONTIENEN LOS REPORTES
DE ESTADISTICAS CORRESPONDIENTE AL MES MESEST
ABRE LOS ARCHIVOS DE SALIDA DEL MES
MIENTRAS ( HAYA REGISTROS DE MESEST)
DESPLIEGA EN VIDEQ LA FECHA Y EL BLOQUE PROCESADO
LEE REGISTRO
CALCULA EL TIEMPO REAL DE GRABACION DEL REGISTRO
1 ( ES REGISTRO DE MAREA ) ENTONCES
CONVIERTE A UNIDADES CIENTIFICAS LOS PARAMETROS DEL MODO MAREAS
FILTRA LOS PARAMETROS
GRABA LOS PARAMETROS EN ARCHIVO.MAR
siNO
CONVIERTE A UNIDADES CIENTIFICAS LOS PARAMETROS DEL MODO OLEAJE
FILTRA LOS PARAMETROS
APLICA RUTINAS ESTADISTICAS
GRABA LOS DATOS EN LOS ARCHIVOS DE SALIDA DEL MES
FIN (51)
BLOQUE = BLOQUE + 1
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVOS DE SALIDA DEL MES
MESEST = MESEST + 1
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA NEWOLA
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1.2.1.4 MODULO NEWMAR

8) Descripcion.

El archivo de datos con extensién .MAR generado por el
médulo 1.2.1.3 NEWOLA es el que toma como entrada este médulo
para generar el reporte de la historia de corrientes de todos los
meses que contiene una cinta, ademas obtiene la temperatura
maxima y minima, la velocidad de corriente méxima y la tabla de
referencias cruzadas de direccion contra velocidad de toda la cinta,
guardando todo en un archivo de salida con extension .RMA (ver fig.
6.2).

b) Parametros,

Este mddulo recibe como pardmetro de entrada el nombre del
archivo de mareas con extension .MAR.

c) Variables.

- "NREG". Almacena el nimero de registro que se esta
procesando del archivo “MAR®, para mostrarlo en
pantalla; nimero entero

- *MES". Almacena el nimero del mes en el que se grabd
un registro en la cinta, para desplegario en pantalla;
nimero entero

- “DIA", Guarda el nimero del dia en que se grabd en la
cinta el registro, para desplegario en pantalla; nimero

entero
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d) Pseudocdédigo.

EMPIEZA NEWMAR( ARCHIVO.AAR )
NREG = 0
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(1,1,78,23,2,AZUL sobre VERDE)
LLAMA FUNCII ESCRIBE_STRING(3I,1,"FPROCESQ DE MAREAS",AZUL sobre VERDE)
ABRE ARCHIVO.TRB
LEB LOS DATOS DEL ENCABEZADO
CIERRA ARCHIVO.TRB
GENERA NOMBRE DEL ARCHIVO DE SALIDA .RMA
ABRE ARCIHIVOS .MAR Y .RMA )
SINCRONIZA TIEMPO DE GRABACION REAL CON EL TIEMFPO DE GRABACION DEL -
APARATO
MIENTRAS ( EXISTAN REGISTROS EN ARCHIVO.MAR )
DESPLIEGA EN VIDEQ EL REGISTRO PROCESADO - NREG
LEE REGISTRO
CALCULA EL TIEMPO REAL DE GRABACION DEL REGISTRO
DESFPLIEGA EN VIDEO EL DIA Y MES CORRESPONDIENTE - DIA, MES
CLASIFICA DATOS PARA LAS TABLAS DE REFERENCIAS CRUZADAS
ACTUALIZA TEMPERATURAS MAXIMA Y MINIMA
ACTUALIZA VELOCIDAD DE CORRIENTE MAXIMA
GRABA LOS PARAMETROS EN ARCHIVO DE SALIDA .RMA
NREG = NREG + I
FIN (MIENTRAS)
GRABA TEMERATURAS MAXIMA Y MINIMA EN ARCHIVO DE SALIDA .RMA
GRABA VELOCIDAD DE CORRIENTE MAXIMA EN EL ARCHIVO .RMA
GRABA LAS TABLAS DE REFERENCIAS CRUZADAS EN EL ARCHIVO .RAA
CIERRA ARCIIIVOS MAR Y RMA
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA NEWMAR

1.2.2 MODULO PROCESOS_A.
a) Descripcian.

El médulo de Procesos Auxiliares se encarga de desplegar una
ventana con el siguiente submeny *Graf. espectro” y “Graf. marea”,
mostrando en ambos casos la lista de los archivos "SP*.R*" y
** MAR" que s3 encuentran en el directario, para activar los mddulos
1.2.2.1 NEWGRMAR y 1.2.2.2 NEWGRAF, respectivamente.

b) Parametros.

Este mbdulo no recibe ningin pardmetro.
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c) Variables,

- *TECLA*. Guarda el valor ASCIl que regresa la funcién
FUNC2 GEN_MENU para conocer que médulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VECI{}". Vector de las opciones para el menu de
PROCESOS_A, contiene las siguientes cadenas de
caracteres "Graf. espectro” y "Graf. marea"; vector de
apuntadores

d) Pseudocddigo.

EMPIEZA PROCESOS_A
TECLA = "A"
*MENU _VEC[] = "Graf. espectro®, "Graf. marca®
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(12,4,27,7,2, NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA diferentc a ESCAPE )
LLAMA FUNC3 HELP(0,6)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU{13,5,M ENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO,R0J0,6)
SI TECLA = "G ENTONCES
LLAMA FUNCS CARGA_ARCH("SP*.R*"6}
LLAMA MODULO 1.2,2.1 NEWGRMAR
SI TECLA = "R” ENTONCES
LLAMA FUNC5 CARGA_ARCH{".AMAR" 9}
LLAMA MODULO 1.2.2.2 NEWGRAF
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA PROCESOS_A

1.2.2.1 MODULO NEWGRMAR,
a) Descripcion.

A partir de! archive de datos MAR este mddulo se encarga de
generar el archivo de salida .GMA que contiene [a grafica de mareas

de toda una cinta en lenguaje HPGL, para que este archivo pueda
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imprimirse en un graficador HP o visualizarse en pantalla
posteriormente. También presenta una pantalfa de captura para
graduar la escala vertical, presentar o no los titulos y cuadricula de Ia
gréfica de mareas.

A su vez este madulo obtiene Ias estadisticas de los siguientes
niveles de mar;

- medio de la muestra

- bajamar media inferlor

- pleamar media superior
y para el caso de sitios de estudio localizados en el Golfo de México
ademés de los niveles antes mencionados calcula los siguientes
_niveles de mar:

- bajamar media superior

- pleamar media inferior
b) Parametros.

Este médulo recibe como parémetro de entrada el nombre del

archivo de mareas con extension .MAR.

c) Variables.
- “NUMREG". Contador ds registros procesados; nimero
entero

- "DATO_A[]". Vector de datos de nivel de mar que se
obtiene de cada registro leido del archivo de mareas

(.MAR); vector de enteros
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d) Pseudocédigo.

EMPIEZA NEWGRMAR
NUMREG = 0
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(1,1,78,23,2,AMARILLO sobre AZUL)
LLAMA FUNCi! ESCRIBE_STRING(30,1,"GRAFICA MAREAS", AMARILLO sobre AZUL)
ABRE ARCHIVO.TRB
LEE LOS DATOS DEL ENCABEZADO
CIERRA ARCHIVO.TRB
GENERA PANTALLA DE CAPTURA PARA AJUSTES DB LA GRAFICA
ABRE ARCHIVO .MAR
GENERA NOMBRE DEL ARCHIVO DE SALIDA .GMA
ABRE ARCHIVO .GMA
GRABA SECUENCIAS DE ESCAPE (HPGL) PARA LA CONFIGURACION DEL
GRAFICADOR EN BL ARCHIVQ DE SALIDA .GMA
MIENTRAS ( HAY DATOS EN ARCHIVO.AMAR )
LEE REGISTRO
DATO _A[NUMREG] = AJUSTA ESCALAS DEL NIVEL DE MAR
DESPLIEGA EN PANTALLA EL NUMERO DE REGISTRO
NUMREG = NUMREG + 1
FIN (MIENTRAS)
CALCULA ESTADISTICAS DE NIVEL DE MAR
GRABA ESTADISTICAS DE NIVEL DE MAR EN FORMATO {iPGL EN ARCHIVO .GMA
GRABA EN EL ARCHIVO DE SALIDA .GMA EL VECTOR DE DATO_A[} (HPGL)
GRABA SECUENCIAS DE ESCAFPE (IIPGL) PARA FINALIZAR GRAFICACION
CIERRA ARCHIVOS .MAR Y .GMA
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA NEWGRMAR

1.2.2.2 MODULO NEWGRAF,
a) Descripcién.

Este médulo genera los archivos con extension .G{mes) de los
espectros promedios mensuales en lenguaje HPGL, a partir de su
correspondiente  archivo de datos SP***.R(mes) generado
previamente y que contiene los pares ordenados del espectro
(energia frecuencia). Estos archivos de safida .G{mes) pueden
imprimirse en un graficador con emulacién HPGL o visualizarse en
pantalla posteriorments, También contiens una pantalla de captura

para graduar y ajustar diferentes pardmetros de la gréfica del
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espectro, como por ejemplo las divisiones por unidad tanto en el eje
de'las ordenadas como en el de las abscisas, los titulos de 1a gréfica,
la zona o ventana de trabajo, etc.

b) Parametros.

Este médulo recibe como parémetra de entrada el nombre del
archivo del espectro con el formato SP***.R(mes) que contiene los
pargs ordenados de energfa vs frecuencia.

c) Variables.
- "PARORD". Contador de pares ordenados procesados;
namero entero

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA NEWGRAF
PARORD = 0
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(1,1,78,23,2 AMARILLO sobre AZUL)
LLAMA FUNC11 ESCRIBE_STRING(30,1,"GRAFICA ESPECTR(Q ", AMARILLO s50bre AZUL)
GENERA PANTALLA DE CAPTURA PARA AJUSTES DE LA GRAFICA DEL ESPECTRO
ABRE ARCHIVO SP*** Rimes)
GENERA NOMBRE DEL ARCHIVQ DE SALIDA .G(mes)
ABRE ARCHIVO .G(mes)
AJUSTA FACTORES PARA LA TRANSFORMACION DE COORDENADAS
GRABA SECUEBNCIAS DE ESCAPE (HPGL) PARA LA CONFIGURACION DEL
GRAFICADOR EN EL ARCHIVD DE SALIDA .G(mes)
DEFINE Y GRABA ZONA DE TRABAJO EN EL ARCHIVQ ,G(mes}
DIBUJA LOS EJES Y ESCRIBE LOS TITULOS EN EL ARCHIVO .G(mes)
MIENTRAS { HAY DATOS EN ARCHIVO SP***.R(mes) )
LEE FAR ORDENADQ
TRANSFORMA UNIDADES
GRABA PAR TRANSFORMADO EN FORMATO HPGL EN EL ARCRHIVO .G{mes)
DESPLIEGA EN PANTALLA EL NUMERO DEL PAR ORDENADO PROCESADO
PARGRD = PARORD + 1
FIN (MIENTRAS)
GRABA SECUENCIAS DE ESCAFPE (IIPGL) PARA FINALIZAR GRAFICACION
CIERRA ARCHIVOS 5P***.R(mes) Y .G{mes) -
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA NEWGRAF
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1.3 MODULO GRAFICAS.
a) Descripcion.

Este médulo llama alafuncion FUNCS CARGA_ARCH para que
liste todos los archivos de gréficas (HPGL), esta funcién busca en el
directorio todos los archivas con formato **.G*" y al seleccionar algan
archivo llama al médulo 1.3.1 PLT_SCR para graficarlo ya sea en
pantalia o en el graficador.

b) Parametros.
Este mddulo no recibe ningln parametro.

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA GRAFICAS

LLAMA FUNCS CARGA_ARCH("*.G*",0}

LLAMA MODULO 1.3.1 PLT_SCR{ARCHIVQ.G(mes))}
TERMINA GRAFICAS

1.3.1 MODULO PLT_SCR:
a) Descripcién,

Muestra una ventana con un submen( de dos opciones que
son; "Pantalla* y “Plotter”. La primer opcidn llama al médulo 1.3.1.1
GRAFPNT que despliega en pantalla la gréfica deseaday la segunda
lama al médulo 1.3.1.2 PLOTTER que se encarga de mandar el
archivo al graficador.

b) Parametros.
Este mddulo recibe un solo pardmetra que es el nombre del

archivo (HPGL) a graficar con extension .G(mes) o .GMA.
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©) Variables.

- "TECLA". Guarda el valar ASCIl que regresa la funcidon
FUNC2 GEN_MENU para conocer que mddulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VEC(]". Vector de las opciones para el manu de
PLT_SCR, contiene las siguientes cadenas de caracteres
"Pantalla” y "Plotter”; vector de apuntadores.

d) Pseudoctdigo.

EMPIEZA PLT SCR(ARCHIVO .G(mes) O .GMA)
TECIA = "A"
*MENU_VEC[]="Pantalia*, "Platter”
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(®,4,18,7,2, NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA d{ferente a ESCAFE }
TECLA = FUNC2 GEN_MENUQ,4, MENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO,R0J0,8)
S§1 TECLA = "P” ENTONCES
LIAMA MODULO 1.3.1.1 GRAFPNT(ARCHIVO .G(mes) O .GMA)
SI TECLA = "L* ENYONCES
LLAMA MODULQ 1.3.1.2 FLOTTER(ARCHIVO .G(mes) O .GMA)
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA PLT_SCR

1.3.1.1 MODULO GRAFPNT.
a) Descripcion.

Es un médulo externo que despliega en una pantaila gréfica el
archivo (HPGL) seleccionado por el usuario, ya sea de 1a gréfica de
mareas .GMA o del espactro promedio mansual .G(mes). Esto con el
objeto de que el usuario tenga una vista previa de la gréfica antes de
dibujarla en el graficador y pueda realizar algin cambio en caso de

S8r necesario.

7 ESTR TESW HE DAt
M B LA BEUSTECA



b) Parametros.
Este modulo recibe como parametro el nombre del archivo
(HPGL) que se va a graficar en pantalla.

c) Pseudocddigo.

EMPIEZA GRAFPNT(ARCHIVO ,G(mes) O ,GMA)
GUARDA PANTALLA DE MODO TEXTO
INICIALIZA BL MGDO GRAFICO
ACTIVA VIEWPORTS Y ESCRIBE ENCABEZADO
ABRE ARCHIVO DE ENTRADA .G(mes) O .GMA
MIENTRAS ( HAY LINEAS EN ARCHIVO DE ENTRADA)
LEE LINEA
INTERPRETA COMANDOS DE HPGL
TRANSFORMA A UNIDADES DE PANTALLA
GRAFICA EN PANTALLA EL COMANDQ INTERPRETADO
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVO DE ENTRADA .G(mes) 0 .GMA
TERMINA MODC GRAFICO
REGENERA PANTALLA DE MODG TEXTO
TERMINA PLT_SCR

1.3.1.2 MODULO PLOTTER.
a) Descripcion.

Este mddulo toma el archivo gréafico y lo manda a través de
uno de los puertos seriales COM1 0 COM2, segin la configuracién
del sistema establecida, a cualquier graficador que emule HPGL.

b) Pardmetros.

Este mddulo recibe como parametro 8 nombre del archivo
(HPGL) que se va a dibujar en el graficador.
¢) Variables.

- “TECLA". Almacena e! ASCll de una entrada del teclado

que realiza la funcién FUNC1 LEETEG, para preguntar al
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usuario si el dispositivo de salida se encuentra listo para
- recibir datos del sistema; nimero entero

- ' "FINALIZA". Contiene las Instrucciones en lenguaje HPGL
para que al interrumpir la impresidn de una gréfica,
regrese el graficador a su estado original; vector de
caracteres

d) Psaudocédigo.

EMPIEZA PLOTTER(ARCHIVO .G(ntes) O .GMA)
FINALIZA = "PU;FA 0,0:LT:SPO;PA 0,0;"
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(9,4,18,7,2,NEGRO sobre GRIS)
LLAMA FUNCH ESCRIBE_STRING(42,2,"Plotter Listo (S/N)", VIDEQ INVERSO)
LLAMA FUNCI0 ESCRIBE_CHAR(36,2,"!",VIDEQ INVERSQ)
TECLA = LLAMA FUNCI LEETEC
5! TECLA = "S* ENTONCES
ABRE PUERTQ SERIAL CORRESPONDIENTE PARA ESCRITURA
ABRE ARCHIVO DE ENTRADA .G(ntes) O .GMA
MIENTRAS ( HAY LINEAS EN ARCRIVO DE ENTRADA )
REVISA ESTADQ DEL PLOTTER
SI { PLOTTER esla listo )
LEE LINEA
ESCRIBE LINEA EN EL PUERTO SERIAL
LLAMA FUNCI] ESCRIBE_STRING(5,24,"Graficands®,ROJO sokre GRIS)
81 ( se interrumpe impresidn )
ESCRIBE FINALIZA EN EL PUERTO SERIAL
SALIR DE MIENTRAS
FIN (S}
SIND
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING(5,24,"Error en Platter ",R0JO sobre GRIS)
SALIR DE MIENTRAS
FIN (SI)
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVO DE ENTRADA .G(mes) O .GMA
FIN (Sl)
REGENERA SEGMENTOQ DE PANTALLA
TERMINA PLOTTER

1.4 MODULO REPORTES.

a) Descripcién.

Este modulo utiliza Ia funcién FUNCS CARGA_ARCH para que

a1



liste todos los archivos de reportes, que se puedan imprimir, esta
funcién busca en el directoric todos los archivos "*.R** y los
despliega en pantalla para poder seleccionar alguno de los archivos
de reportes, para luego llamar al moddulo 1.4.1 IMPRESOR e
imprimirlo.
b) Pardmetros.

Este médulo no recibe ningtin pardmetro.

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA REPORTES

LLAMA FUNCS CARGA_ARCH(**.R*"I)

LLAMA MODULO 1.4.1 IMPRESOR(ARCHIVO.R(mes))
TERMINA REPORTES

1.4.1 MODULO IMPRESOR.
a) Descripcidn.

Este mddulo manda el archivo de reportes a través de uno de
los puertos paralelos LPT1 o LPT2 en modo comprimido o normal
segln la configuracion del sistema hacia una impresora estandar,
revisando el estado en que se encuentra la misma para poder enviar
la impresion.

b) Parametros.

Este médulo recibe como parametro el nombre del archivo de
repories seleccionado.
¢) Variables.

- "TECLA". Almacena el ASCIl de una entrada del teclado
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que detecta la funcion FUNC1 LEETEC para preguntar al
usuario si el dispositivo de salida esta listo; nimero
entero

- “SALTO_PG". Contiena el valor de la secuencia que
requiere cualquier impresora estandar para efectuar un
salto de pagina (12 decimal), que se manda al terminar
o al ser interrumpida la impresién por el usuario desde el
teclado; nimero entero

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA IMPRESOR(ARCHIVO .R(mes))
GUARDA SEGMENTO DB PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(9,4,18,7,2,NEGRO sobre GRIS)
LLARMA FUNCII ESCRIBE_STRING{42,2,"Impresor Listo (S/N)",VIDEQ INVERSO)
LLAMA FUNC10 ESCRIBE_CHAR(36,2,"? ", VIDEOQ INVERSO)
TECLA ‘= LLAMA FUNC! LEETEC
SITECLA = *S" ENTONCES
LLAMA FUNCY ESTADO_IMFP
SI ( IMPRESOR esta prendido y en ilnea )
ABRE PUERTO PARALELO CORRESPONDIENTE PARA ESCRITURA
AJUSTA MODO DB IMPRESION A COMFPRIMIDO O NORMAL SEGUN LA
CONFIGURACION ESTABLECIDA
ABRE ARCHIVO DE ENTRADA .R(mes)
MIENTRAS ( HAY LINEAS EN ARCHIVO DE ENTRADA )
LEE LINEA
ESCRIBE LINEA EN EL PUERTO PARALELO
LLAMA FUNCI11 ESCRIBE_STRING(5,24, "Imprimicndo*,ROJO sobre GRIS)
81 ( se interrumpe o termina impresidn )
ESCRIBE SALTQ_PG EN EL PUERTQ PARALELO
SALIR DE MIENTRAS
FIN (SI)
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVO DE ENTRADA .R{mes)
SiNO
LLAMA FUNCI1I ESCRIBE_STRING(5,24,"Eiror en Impresor”,ROJO s0bre GRIS)
LLAMA FUNCI LEETEC
FIN (S1)
FIN S1)
REGENERA SEGMENTQ DE PANTALLA
TERMINA IMPRESOR
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1.5 MODULO OPCIONES.

a) Descripcidn,

Este mddulo genera una ventana en la que se presenta un
submend con las siguientes opciones de utilerias "Cornprimir™,
*Descomprimir®, “Respaldar” y “Restaurar*, que corresponden a
llamadas de los mdédulos 1.5.1 COMPRIMIR, 1.5.2 DESCOMPRIMIR,
153 HRESPALDAR y 154 RESTAURAR respectivamente,
adicionalmente en la parte inferior de la ventana despliega el tamafno
de la RAM dispanible en bytes como informacién complementaria
para el usuario.

b) Parédmetros.

Este mddulo no recibe ningln pardmetro.

c) Variables.

- *TECLA". Guarda el valor ASCIl que regresa la funcién
FUNG2 GEN_MENU para conocer que madulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- “MENU_VEC]]". Vector de opciones para el mend de
OPCIONES, contiene las siguientes cadenas de caracte-
res "Comprimir*, “Descomprimir®, "Respaldar* y "Restau-
rar*; vector de apuntadores

- “RAM". Almacena el tamario de fa RAM disponible, con el
fin de que el usuario pueda detectar sila falla del sistema

es por falta de memoria RAM; nimero entero
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o) Pseudocédigo.

EMPIEZA OPCIONES
TECLA = "A*
“MENU_VEC[]j=*Comp D, . *Respatiar®, "R ”
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(35,3,48,9,2,NEGRO sobre GRIS)
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING (34,5, "RAM - " NEGRO sobre GRIS)
RAM = TAMARO DE MEMORIA DISPONIBLE
LLAMA FUNC11 ESCRIBE_STRING(42,8,convierte RAM a string NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA diferente ¢ ESCAPE )
LLAMA FUNC3 HELF(0,9)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(36,4MENU_VEC,V 4,1, BLANCO,NEGRO,R0J04)
SI TECLA = “C* ENTONCES
LLAMA MODULO 1.5.1 COMPRIMIR
SI TECLA = *D* ENTONCES
LLAMA MODULO 1.5.2 DESCOMPRIMIR
81 TECLA = "R* ENTONCES
LLAMA MODULO 1.5.3 RESPALDAR
S§1 TECLA = "E” ENTONCES
LLAMA MODULO 1.5.4 RESTAURAR
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA OPCIONES

1.5.1 MODULO COMPRIMIR.
a) Descripcién.

Este médulo utiliza la funcién FUNC5 CARGA_ARGH para que
liste en pantalla todos los archivos de trabajo que existen en el
directorio, es decir, todos los archivos con extensién .TRB. Al
seleccionar uno de estos archivos este mddulo se encarga de
reconocer todos los archivos de reportss, graficas y datos que
pertenecen a este archivo de trabajo y de llamar al médulo externo
1.5.1.1 PKARC para qus los comprima en un solo archivo.

b) Parametros. v

Este mddulo no recibe ningln parametro.

85




¢) Pseudocédigo.

EMPIEZA COMPRIMIR

GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA R
LLAMA FUNC5 CARGA_ARCH("*.TRB",0) :
LLAMA FUNCII ESCRIBE_STRING(5,24,"COMPRIMIENDO ...",NEGRO sobre GRIS)
AGRUPA TODOS LOS ARCHIVOS RELACIONADOS CON ARCHIVO.TRB k
LIAMA MODULO 1.5.1.1 PKARCARCIIVOS A COMPRIMIR)

BORRA ARCHIVO DE LECTURA (.LEC)

REGENERA SEGMENTQ DE PANTALLA

TERMINA COMPRIMIR

1.5.1.1 MODULO PKARC.
a) Descripcion,

Esta es un programa externo que comprime todos los archivos
que pertenecen a una cinta, generando coma resultado un archive
comprimido con extensién .ARC. E! porcentaje de compresién es de
alrededor de un 50%.

b) Parametros.

Este mddulo recibe como pardmetro la lista de todos los
archivos de datos ¥y resultados de una cinta.
1.5.2 MODULO DESCOMPRIMIR.

a) Descripcidn,

Este mddulo utiliza ia funcién FUNCS CARGA_ARCH para listar
en pantalla todos los archivos comprimidos con extension .ARC que
existen en el directorio. Al seleccionar el usuario uno de estos
archivos llama al médulo externo 1.5.2.1 PKXARC para que lo
descomprima dejando todos los archives de una cinta en el directorio

de trabajo.
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b) Parémetros.
Este madulo no recibe ningin pardmetro.

¢) Pseudocédigo.

EMPIEZA DESCOMFPRIMIR
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCS CARGA_ARCH{"*.ARC",0)
LLAMA FUNC1! ESCRIBE_STRING(S5,24,*"DESCOMPRIMIENDO ...",NEGRO sobre GRIS)
LLAMA MODULO 1.5.2,1 PKXARC(ARCIIVO.ARC)
BORRA ARCHIVO.ARC
. REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA DESCOMPRIMIR

1.6.2.1 MODULO PKXARC.
a) Descripcion,

Es un programa externo que se encarga de descomprimir l0s
arcﬁlvos con extension .ARC, que se generaron previamente can el
médulo 1.5.1.1 MODULO PKARC.

b) Parametros. _

Este modulo recibe como parametro el archivo comprimido con
extension .ARC.

1.5.3 MODULO RESPALDAR.
a) Descripcion.

Este m&dulo mediante la funcién FUNCS CARGA_ARCH lista en
pantalla todos los archivos comprimidos con extensién .ARC que se
pueden respaldar. Al seleccionar el usuario uno de estos archivos se
llama af médulo externc 1.5.3.1 BACKUP para que efectle el respaldo

en la unidad de diskette.
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b) Pardmetros.
Este médulo no recibe ningtin parametro.

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA RESPALDAR
LLAMA FUNCS CARGA_ARCH("*.ARC"0)
LLAMA FUNCI1 ESCRIBE_STRING(5,24, "Inserie diskette (A:}",VIDEOQ INVERSO)
LLAMA FUNC! LEETEC
REVISA 51 LA UNIDAD A: ESTA DISPONIBLE Y LISTA
SI ( UNIDAD A: Lista } ENTONCES
GUARDA LA PANTALLA COMPLETA
LLAMA MQDULG 1.53.1 BACKUP(ARCHIVO.ARC)
REGENERA LA PANTALIA COMPLETA
SiNo
LLAMA FUNCI1 ESCRIBE_STRING(S,24, "Unidad A: no lista”,ROJO sobre GRIS) - .
LLAMA FUNC! LEETEC o
FIN (81)
TERMINA RESPALDAR

1.5.3.1 MODULO BACKUP.
a) Descripcion.

Es un programa externo del sistema operativo que llama este
médulo para efectuar el respaldo de un archivo comprimido .ARC en
la unidad (A:) de disco flexible.

b} Parametros.

El Unico pardmetro que recibe este madulo es el nombre del
archivo .ARC a respaldar.
1.5.4 MODULO RESTAURAR.
a) Descripcion.

Este madulo es el encargado de revisar el estado ds la unidad
de disco fiexible A: y de ilamar al médulo 1.5.4.1 RESTORE para

efectuar la restauracion.




b) Pardmetros.
No recibe ningan parametro.

¢) Pseudocédigo.

EMPIEZA RESTAURAR
LLAMA FUNC11 ESCRIBE_STRING(5,24, "Inserte disketle (A:)", VIDED INV 50
LLAMA FUNCI LEEYEC . 7
REVISA SI LA UNIDAD A: ESTA DISPONIBLE Y LISTA -~ . ©.%
SI ( UNIDAD A: Lista ) ENTONCES
GUARDA LA PANTALLA COMPLETA
. LLAMA MODULO 1.5.4.1 RESTORE
REGENERA LA PANTALLA COAPLETA
SINO
LLAMA FUNCI] ESCRIBE_STRING(5,24, "Unidad A: no lista®, ROJO .wbrt GRI’S)
LLAMA FUNC! LEETEC

IN (51)
TERMINA RESTAURAR

1.5.4.1 MODULO RESTORE.
a) Descripcién.

Este mddulo se encarga de llamar al programa del sistema
operativo RESTORE para realizar la recuperacion de un archivo
comprimido .ARC en el directorio de trabajo de la unidad del disco
flexible A:.

b) Pardametros.

No recibe ningln pardmetro.

1.6 MODULO CONFIGURA.
a) Descripcion.

El médulo genera una ventana que muestra un submend con

las opciones "Plotter™ 8 “Impresora” que llaman a los modulos 1.6.1

CPLOT y 1.6.2 CIMPR respactivamente.
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b) Parémetros,

Este mddulo no recibe ningtin parametro.

c) Variables.

- "TECLA". Guarda el valor ASCIl que regresa la funcién
FUNC2 GEN_MENU para conocer que médulo desea
ejecutar e} usuario; nimero entero

- "MENU_VEC{}". Vector de las opciones para el menu de
CONFIGURA, contiene las siguientes cadenas de carac-
teres "Plotter” e “Impresora®; vector de apuntadores

d) Pseudocddigo.

EMPIEZA CONFIGURA
TECIA = "A"
SMENU_VEC[]="Plotter”, "Iinpresora®
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(46,3,56,6,2, NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS { TECLA diferente a ESCAPE )
LLAMA FUNC3 HELP(0,5)
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(47,4 MENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO, R0J 0,5}
SI TECLA = P~ ENTONCES
LIAMA MODULO 1.6.1 CPLOT
81 TECLA = =I" ENTONCES .
LLAMA MODULO 1.6.2 CIMFR Do e
FIN (MIENTRAS) .
REGENERA SEGMENTQ DE PANTALLA
TERMINA CONFIGURA

1.6.1 MODULO CPLOT.
a) Descripcidn.

El mddulo despliega una ventana con un Ssubmen( que
contiene las opcicnes *COMi:* y "COM2:" que llaman al méddulo

1.6.1.1 MODE para configurar el puerto serial seleccionado.




b) Parédmetros.

Este mddulo no recibe ningln parametro.

c) Variables.

. “TECLA". Guarda el valor ASCII que regresa la funcion
FUNC2 GEN_MENU para conocer que mddulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VEC[]". Vector de las opciones para el subment
de CPLOT, contiene las siguientes cadenas de caracte-
res "COM1:* y "COM2:"; vector de apuntadores

d) Pseudocédigo.

EMPIEZA CPLOT
TECLA = "A”
*MENU_VEC{]="COMI:",*COM2:"
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI2 BORDE(55,4,61,7,2,NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS { TECLA diferente a ESCAPE )
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(S56,5,MENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO,R0J0,0)
SI TECLA = "C*" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.6.1.1 MODE(COMI)
SI TECLA = *0" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.6.1.1 MODE(COM2)
FIN (MIENTRAS)
LLAMA FUNCII ESCRIBE_STRING(8,11, "Puerte configurado “,VIDEQ INVERSG}
LELAMA FUNCI LEETEC
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA CPLOT

1.6.1.1 MODULO MODE.
a} Descripcion.

Es el médulo que controla la configuracion de los puertos
serigles de la microcomputadora, {a configuracion del puerto

seleccionado la realiza por medio del programa MODE.EXE del
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sistema operativo, haciendo un reconocimiento de la existencia del
puerto previamente. La configuracién de cualquiera de 10s puertos es
de 9600 baudios, sin paridad, 8 bits de datos y un bit de parada.
b) Pardmetros.

El pardmetro que recibe este mddulo es el puerto que se desea
configurar ya sea COM1 o COM2,

¢) Pseudocddigo.

EMPIEZA MODE(PUERTO A CONFIGURAR)
§1 (NO &xiste ¢l Puerto } ENTONCES
LIAMA FUNC1I ESCRIBE_STRING(5,24,"Puerto No Existe",ROJO sobre GRIS)
LLAMA FUNC! LEETEC
SINO
SI { COMI } ENTONCES
LLAMA FROGRAMA MODE COMI: 96,N,8,1,.B
SINO
LLAMA PROGRAMA MODE COM{2: 96,N.8,1,.B
FIN (1)
FIN {SD)
TERMINA MODE

1.6.2 MODULO CIMPR.
a) Descripcién.

El mddulo despliega una ventana con un submend que
contiene las opciones "Carta” y "Doble", y sequin la seleccién se
imprimen los reportes ya sea en modo comprimido para una hoja
tamafio carta (132 caracteres por linea} 0 en modo normal para una
hoja doble carta, lamando luego al modulo 1.6.2.1 PUERTOI para la
seleccidn del puerto paralelo sobre el cual se tiene conectada la

impresora.




b) Pardmetros.

Este mddulo no recibe ninglin parametro.

C) Variables.

- *“TECLA". Guarda el valor ASCII que regresa la funcidn
FUNC2 GEN_MENU para conocer gus mddulo desea
ejecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VECI}". Vector da las opciones para el subment
de CIMPR, contiene las siguientes cadenas de caracteres
“Carta" y "Doble"; vector de apuntadores

d) Pseudocddigo.

EMPIEZA CIMFPR
TECLA = "A*
*MENU_VEC[i=*Carta®, "Doble"
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNC12 BORDE(SS,5,61,8,2, NEGRQ sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA diferente a ESCAPE )
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(56,6 MENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO,R0J0,0)
SI TECLA = *C® ENTONCES
LLAMA MODULO 1.6.2.1 PUERTOKTAMANO DE HOJA CARTA)
SI TECLA = "D" ENTONCES
LLAMA MODULO 1.6.2.! PUERTOITAMANO DE HOJA DOBLE CARTA) .
FIN (MIENTRAS)
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA CIMPR

1.6.2.1 MODULO PUERTOL
a) Descripci6n.

El médulo despliega una ventana con un submenl qus
contiene dos opciones "Lpt1:" y "Lpt2:", del cual el usuario selscciona
ol puerto al que se tiene conectada la impresora, por omision fa salida

esta direccionada hacia LPT1.
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b) Parametros.

Este médulo recibe como parametro el tamarfio de Ia hoja de

Impresién.

c) Variables.

- "TECLA". Guarda el valor ASCIl que regresa la funcién
FUNC2 GEN_MENU para conocer que mddulo desea
sjecutar el usuario; nimero entero

- "MENU_VEC[]". Vector de opciones del submenl de
PUERTOI, contiene las siguientes cadenas de caracteres
"Lpt1:" y "Lpt2:"; vector de apuntadores

d) Pseudocddigo.

EMPIEZA PUERTONTAMANC DE HOJA)
TECLA = *"A*
*MENU_VEC[]="Lptl:", "Lpt2: "
GUARDA SEGMENTO DE PANTALLA
LLAMA FUNCI12 BORDE(51,7,67,10,2, NEGRO sobre GRIS)
MIENTRAS ( TECLA diferente a ESCAPE )
TECLA = FUNC2 GEN_MENU(62,8, MENU_VEC,V,2,1,BLANCO,NEGRO,R0]0,0}
SI TECLA = "L* ENTONCES
DIRECCIONA SALIDA HACIA EL PUERTO PARALELO LPT!
LLAMA FUNC1! ESCRIBE_STRING(5,24,"Puerto LPT1",ROJO sobre GRIS)
SI TECLA = "P* ENTONCES
DIRECCIONA SALIDA HACIA EL PUERTO PARALELO LPT2
LLAMA FUNCI! ESCRIBE_STRING(S,24, "Puerto LPT2%,R0OJU sobre GRIS)
FIN (MIENTRAS}
REGENERA SEGMENTO DE PANTALLA
TERMINA PUERTOI

1.7 MODULO AYUDA.
a) Descripcién.
Genera una ventana en la cual despliega en la parte izquierda

de la pantalla un manual de referencia rapida sobre todo el sistema
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SEA en el cual se consultan todos los procedimientos para procesar
una cinta, generar los resultados correspondientes y realizar el
mantenimiento de! sistema. Este médulo activa el m6dL‘l|0 1.7.1
AYUDAP,
b) Parédmetros.

Este médulo no recibe ningln parametro,

¢) Pseudocddigo.

EMPIEZA AYUDA

CREA VENTANA

LLAMA FUNCI2 BORDE(37,4,78,22,2, AMARILLO sobre AZUL)
LLAMA MODULO 1.7.1 AYUDAP

TERMINA AYUDA

1.7.1 MODULO AYUDAP.
a) Descripcion.

Este médulo se encarga de abrr el archivo de texto
AYUDATXT que contiene el manual de referencia répida y de
controlar fa paginacion del mismo en la ventana de pantalia generada
previamente.

b) Pardmetros.
Este modulo no recibe ningin pardmetro.
c) Variables.
- TECLA. Almacena e} valor ASCHl que regresa la funcion
FUNC1 LEETEC para reconocer una entrada del teclado;

nimero entero
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d) Pseudocédigo.

EMPIEZA AYUDAP
TECIA © "A"
ABRE ARCHIV0 DE DATOS AYUDA.TXT
MUESTRA LA PRIMER PAGINA DEL ARCHIVQ
MPIENTRAS ( TECLA diferente ¢ ESC )
TECLA = FUNCI LEETEC
SI ( TECLA es igual a AVANZE DE PAGINA ) ENTONCES
MUESTRA SIGUIENTE PAGINA DEL ARCHIVO SI LA HAY
FIN (SI)
S§1 (TECLA ¢5 iguai @ RETROCEDE PAGINA ) ENTONCES
MUESTRA PAGINA ANTERIOR DEL ARCHIVO SI LA HAY
FIN (SI)
FIN (MIENTRAS)
CIERRA ARCHIVO DE DATOS AYUDA.TXT
TERMINA AYUDAP

V1,12 EQUIPO ¥ LENGUAJE

El sistema SEA corre en un microcomputador compatible 18BM 80286 con
coprocesador mateméatico 80287, 640 Kbytes en RAM, unidad de disco fiexible de
alta densidad (3 1/2"), disco rigido de 20 Mbytes, controlador de video EGA o VGA,
monitor monocromético o de color, y la tarjeta de interfaz Q9201A instalada en el
canal comin de comunicaciones de la PC. Ademds se requiere de una lectora SEA
DATA 12A o 12B, un graficador HP 7475A o cualquiera que emule el lenguaje de
graficacion HPGL y un impresor estandar.

El lenguaje de programacion utiizado para la codificacion de todos los

médutos del sistema SEA es el "C".



CAPIiTULO VI



PRUEBAS GENERALES DEL SISTEMA SEA

Vil.1 PLAN DE PRUEBAS

1. INTRODUCCION

El plan de pruebas que se presenta a continuacion constituye un documento
que define las diferentes pruebas a que sera sometida la programacion del sistema
SEA, a fin de constatar que los requerimientos sefialados fueron completamente

satisfachos.

2. PLANES DE PRUEBA
2.1 identificacion
En esta seccion se hace la identificacion de todas las pruebas que fueron realizadas

al sistema de procesamiento de datos oceanogréficos SEA.

2.1.1. Prueba de activacién de! sistema SEA
Se realizd la prueba de activacion del sistema SEA, para poder operar todos

los modulos que constituyen este sistema.
2.1.2. Pruebas del mddulo de Procesos Generales

Este médulo de Procesos Generales constituye la parte fundamental del

procesamiento de datos oceanogréficos.
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2.1.2.1. Mddulo de lectura

En este mbdulo se realizaron pruebas del funcionamiento de las diferentes
opciones del procesa de lectura como son : leer la informacion contenida en
la cinta, detener la cinta, ir al inicio de la cinta, calibrar las cabezas de la
cinta, regresar la cinta a un bloque previo y adelantar la cinta a un bloque
siguiente.

Se midio el tiempo necesario para completar el proceso de fectura de la cinta
y se comprobé el desplegado de mensajes de ayuda, de error y de estado

del proceso.

2.1.2.2. M6dulo de Depuracion
Se midiS el tiempo necesario para completar el proceso de depuracién del
archivo de lectura y se comprobd el desplegado de mensales de ayuda, de

error y de estado del proceso.

2.1.2.3. Médulo de Procesamiento de Olas
Se midid el tiempo necesario para completar el procesamiento de olas del
archivo depurado y se comprobb el desplegado de mensajes de ayuda y de

estado del proceso.

2.1.2.4. Mddulo de Procesamiento de Mareas
Se medi6 €l tiempo necesario para completar el proceso de depuracién del

archivo de lectura y se comprobd el desplegado de mensajes de ayuday de
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estado del proceso.
2.13. Pruebas del médulo de procesos auxiliares

2.1.3.1. Médulo de Graficacidn de Espectro
Se midié el tismpo necesario para completar el proceso y se comprobé el

desplegado de mensajes ds ayuda y de estado del proceso.

2.1.3.2. Médulo de Graficacién de Marea
Se midi6 el tlempo necesario para completar el proceso y se comprobé el

desplegado de mensajes de ayuda y de estado del proceso.

2.14. Pruebas del Médulo de Gréficas

En este m&dulo se probd la graficaciéon de archivos tanto en el graficador,
cormo en la pantalla; asi como e! desplegado de mensajes de ayuda y de
error del proceso,

NOTA: la prueba de graficacién en el graficador se realizé junto con la
configuracién de este, ya que primero se debe realizar la configuracién y

posteriormente proceder a graficar.

2.1.5. Pruebas del Médulo de Reportes
En este mdadulo se probo la impresion de archivos; asi como el desplegado

de mensajes de ayuda y de error del proceso.
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NOTA: esta prueba se realizé junto con la de configuracion de la impresora,
ya que primero se debe realizar la configuracién y posteriormente proceder

a imprimir.

2.1,6. Prusbas del Médulo de Opciones
Estas pruebas constituyen la parte de mantenimiento del sistema en cuanto a

espacio libre en disco para poder realizar elprocesamiento de datos oceanograficos

en la computadora.

2.1.6.1. Médulo de Descomprasidn de Archivos ,

Se midi6 el tiempo necesario para completar el proceso y se comprobd el

desplegado de mensajes de ayuda y de estado del proceso.

2.1.8.2. Médulo de Compresién ds Archivos
En aste madulo se probo el porcentaje de compresién que se realiza en este

procsso.
Se midid e! tiempo necesario para completar el proceso y se comprobd el

dssplegado de mensajes de ayuda y de estado del proceso.
2.1.6.3. Médulo de Respaldo de Archivos

Se midié el iempo necesario para completar el proceso y se comprobd el

desplegado de mensajes de ayuda, de error y de estado del proceso.
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2.1.6.4. Mddulo de Restauracion de Archivos
Ss midid el tiempo necesario para completar el proceso y se comprobd el

desplegado de mensajes de ayuda, de error y de estado del proceso.

2.1.7, Pruebas del Mddulo de Configuracién

2.1.7.1. Médulo de Configuracién del Graficador

En este modulo se comprobé la correcta configuracion del puerto serial
donde es conectado el graficador. Fué seguida por la graficacidn de un
archivo para comprobar su correcto funcionamiento.

Se comprobé el desplegado de mensajes de ayuda.

2.1.7.2. Médulo de Configuracién de la impresora

En este mddulo se comprobd a correcta configuracion de la impresora
conectada al puerto paralelo. Fué seguida por la impresién de un archivo
para comprobar su carrecto funcionamiento.

Se comprobd el desplegado de mensajes de ayuda.
2.1.8. Pruebas del Médulo de Ayuda

En este modulo se comprobd el correcto desplegado del texto de ayuda en el

manejo del sistema SEA, asf como mensajes de ayuda para este.
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RESUMEN DEL PLAN DE PRUEBAS DEL SISTEMA SEA

Activacién del Sistema 1 168
Funclonémlen(o del médulo de Lectura 10 23457
Funcicnamienta del médulo de Depuracién ' 5 3457
Funcionamlento del médulo de Procesamlento de Olas 4 34,57
Funclonamiento del médula de Procesamlento de Mareas 4 23,457
Funclonamiento del médulo de Graficacion del Especiro 4 2345713
Funclonamiento del médulo de Graficaclon de Mareas 4 23,4,57.13
Funclonamianto del modulo de Graficacién L) 23,4,57,13
Funclonamlento dof médulo de tmpreslén de Reportes 3 35712
Funclonamiento del madulo de Descompresién de Archivos 4 57,14
Funclonamiento del médulo de Compresién de Archivos 4 5,7.14
Funclonamiento del médulo de Respaldo de Archivos 5 57,14
Funcionamiento del médulo de Restauracion de Archives 3 57,14
Funcionamiento del médulo de Configuracién det Graficador 2 57
Funcionamiento del médulo de Configuracion de Impresora 2 57
Funclonamienta del médulo de Ayuda 2 57.11
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Vil.2 PROCEDIMIENTOS DE PRUEBA

1. PANORAMA GENERAL

Los procedimientos de prusba que se presentan a continuacion constituyen
las pruebas de aceptacion que se presentaron al cliente para garantizar que el
programa cumple con los requerimientos que se establecieron al inicio del desarrollo

del sistema.

2. REQUERIMIENTOS DE OPERACION

2.1. Equipo

El equipo que se requiere para realizar las pruebas es una computadora
compatible 1BM, con un procesador 80286, coprocesador matematico 80287,
disco duro de 20 Mbytes, 1 Mbyte de memoria RAM, adaptader de video
EGA o VGA, tarjeta de interfaz Q8201A y una lectora SEA DATA 635-12 12A
o 12B.

2.2. Programas
Los programas con que debe contar la computadora para poder manefar el
sistema SEA en forma completa son los siguientes:

- SEAEXE

- GRAFPNT.EXE

- PRESENT.EXE
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- NEWGRMAR.EXE
- NEWGRAF. EXE

- CFE1.EXE

- NEWMAR.EXE

- NEWOLAEXE

- PKARG.COM

- PKXARC.COM

- BACKUP.EXE

- RESTORE.EXE

- MODE.EXE

2.3. Bases de datos

Para generar los archivos qua sirven de entrada para los diferentes procesos,
as necesario contar ¢on un cassetta de datos obtenidos mediante el equipo
SEA-DATA 635-12. A partir det archivo que se genera mediante el proceso
de lactura, se generan todos los archivos intermedios necssarios para la

obtencién de los distintos reportes y gréficas.
2.4, Sistema operativo

El sistema operativo que se requiere para realizar las pruebas es el MS-DOS

Version 5.0.
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2.5. Entradas

Los tipos de entradas con que se realizan las pruebas son, en primer lugar,
la lectora de cassettes SEA-DATA 12A o 128, datos gbtenidos mediante el

taclado y discos flexibles con informacién respaldada previamente,

2.6. Salidas

Los tipos de salidas que generan estas pruebas son reportes impresos,
gréficas desplegadas en pantalla e impresas, ademés de informacion grabada

en discos flexibles por el respaldo.
VIl.3 PROCEDIMIENTOS DE PRUEBAS DE ACEPTACION

Estos procedimientos especifican las prusbas realizadas en cada una de las
opciones del sistema SEA, de las cuales se obtuvo que el 100 % de los
requerimientos fueron cumplidos. El detalle de los pracedimientos se muestra en el

apéndice E.

La siguiente tabla muestra tos tiempos obtenidos con las pruebas realizadas.
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TABLA DE TIEMPOS

Lectura ds Ia Cinta . 13 a 15 min,
Depuracitn de! Archivo de Lectura 2:55 a 4 min.
Olas 15:35 a 18 min.
Mareas 20 a 26 seg.
Graficacién del Espectro 2 seq.
Graficacién de Mareas 5 seg.
Descompresidn de Archivos 50 seg. a 1 min.
Compresidn de Archivos , 1:32 a 2 min.
Respaldo de archivos . 1:18 a 1:40 min.
Restauracién de Archivos 55 seg. a 1:10 min.
Tiempo Total - 36:32 a 43:23 min.

* Los tiempos registrados se realizaron tomando en cuenta que el archivo de lectura
puede variar de 30 a 40 mil registros. Estas pruebas fueron realizadas en una
computadora con las caracteristicas especificadas en los requerimientos del sistema.

108



CAPiTULO VHI



ANALISIS Y COMPARACION DE RESULTADOS

Como se explico en el capitulo Il de antecedentss, anteriormente se utilizaba
una computadora ONYX con sistema operativo UNIX System V, 2 Mbytes en RAM,
disco duro de 20 Mbytes y reloj interno de 8 MHz. En base a esto, se abservd lo

siguiente:

E! proceso de lectura de una cinta era realizado mediante la ARl
(Asynchronous Reader Interface) con una velocidad de transmisién de 1200
baudios; actuaimente fa transmisidn se realiza por el puerto de la tarjeta de interfaz
Q9201A, lo cual incrementa la velocidad en forma bastante considerable.

El tiempo requerido se disminuyd de 8 horas a 15 minutos, lo cual significa un

97.08 % menos de tiempo.

E! proceso de depuracidn del archivo de lectura estaba escrito en lenguaje C
y compilado en UNIX. Este programa se modificd en su estructura de control para
que fuera més rpido en su ejecucion, se modifict la interfase de usuario, se integrd
al sistema SEA y se adapté para que pudiera ser ejecutado bajo sistema operativo
DOS, ya que ninguno de los programas escritos en C se podia compilar en DOS sin
realizarle cambios sustanciales.

Anteriormente se necesitaban dos versiones de esle programa, ya que
dependiendo del tipo de lectora SEA DATA (modelo 12A o 12B), cambiaba el

formato del archivo de lectura. Con el modelo 12A los registros del archivo de
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lectura tienen una longitud de 70 caracteres, mientras que con el modelo 128B los
registros tienen una longitud de 71 caracteres. El programa ahora detecta
automaticamente el tipo de formato que se trate.

Actualmente dstecta y registra pardmetros en forma automética que
anteriormente era necesario que los tecleara el usuario para incluirlos en el
encabezado del archivo depurado (extension ".TRB"). Estos parametros son los
siguientes : registro de tiempo, registro de presidn, registro de temperatura, registro
de velocidad en x, registro.de velocidad en y, registro de &ngulo, Tb, offset para Vx,
offset para Vy. Los pardmetros restantes que se deben incluir en el encabezado son
introducidos por el usuario, los cuales corresponden a la localizacién del sitio,
equipo utilizado, ndmero de serie del equipg, nimero de instrumento, ndmero de
cinta, ubicacién x,y, fecha y hora de encendido, fecha y hora de instalacién, fecha
y hora de retiro, fecha y hora de file-gap, fecha y hora de apagado, duracion del
réfaga de oleaje, nimero de muestras de cleaje por rafaga, periodo de muestreo de
cleale y nimero de muestras de marea por rafaga. Para realizar esto, el usuario
debia editar el archivo hexadecimal de lectura, lo cual ya constituia un problema
debido al tamaiio del archivo (2.5 Mbytes aproximadamente), buscar el primer
registro de mareas que tuviera una letra G al final del registro (registro bueno) cuya
presién de verificacién fuera diferente de cero, y que la presion de verificacion del
siguiente registro bueno de mareas fuera similar al anterior. Para considerar que la
presién de verificacion es similar a otra, esta puede variar en un rango de O a FFF
(0 a 4096 en decimal). Una vez encontrado el primer registro bueno, se debfan

obtener de este los datos de tiempo, de presion, de temperatura, de velocidad en
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x, de velocidad en y, y el 4ngulo, para que fueran incluidos en ¢l encabezado del
archivo ya depurado. Todo esto implicaba que el usuario necesitaba conocer
perfactamente el formato del archivo hexadecimal de lectura para poder obtener
estos pardmetros y despuds convertirlos en decimal para poder escribirios en el
encabezado. Esto trala como consecuencia que pudieran existir errores, ademas de
requerirse mayor tiempo para realizarse.

Anteriormente, los datos tecleados por el usuario, requeridos por el programa,
no eran posibles de corregir si se hablan capturado en forma errénea, por lo que
era necesario volver a ejecutar el programa nusvamente, lo cual no era practico. Por
lo tanto se le agregé una rutina para poder desplazarse dentro de los diferentss
datos antes de continuar con la depuracién. De esta forma se disminuyé la cantidad
de errores y se evitd la perdida de tiempo por procesamiento de datos incorrectos.

El tiempo requerido para complatar el proceso de depuracidn se disminuyd de

20 minutos a 3:25 minutos, 1o cual significa un 82.92 % menos de tiempo requerido.

El proceso de olas estaba escrito en lenguaje C y compilado en UNIX. Este
programa se modificd en su estructura de control para que fuera mas rapido en su
ejecucion, se madifico la interfaz de usuario, se integrd al sistema SEA y se adapté
para que pudiera ser ejecutado bajo sistema operativo DOS.

Anteriormente este programa era capaz de realizar el procesamiento de olas de
un solo mes, por lo que Se tenia que correr tantas veces como el nimero da meses
estuvieran grabados en !a cinta y renombrar los archivos de salida de cada mes

para que no se perdiera la informacion del mes ya procesado. Ahora el programa
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solo realiza fa lectura del archivo una sola vez, reduciendo el tiempo de proceso
notablemente; asigna diferentes nombres a los reportes y archivo de salida de
manera que se pueda identificar en forma exacta la informacién referente al mes
procesado, los datos del lugar y sitio de estudio, el nimero del aparato de medicién

y el nimero de cinta procesada.

El programa anterior no contaba con un procedimiento de fittrado de aituras de
ola. Este se disefiado con el fin de corregir muestras que el sensor detecta
erréneamente, evitando la obtencién de datos exagerados o imposibles, como por
ejemplo alturas de ola de 20 metros ¢ méas. De esta forma, se evitd que los
resultados finales fueran afterados por datos fuera de la realidad ya que en
ocasiones se tenfan que desechar estos archivos de trabajo, aln cuando contaran
con muchos registros buenos.

Enlas figuras 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4 se muestran las gréficas de altura de ola contra
el nimero de muestra de un bloque, en dorde se aprecian las diferencias que
existen entre |os bloques sin e filtrado de datos (figuras 8.1y 8.3) y los ya filtrados
(figuras 8.2 y 8.4). Las figuras sin el filtrado presentan picos de datos de altura de

ola malos y al pasar estos datos por e filtro estos picos se eliminan.
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Barra del Tordo, Tamps. Blog. 02 Mes 11 Cinta 27
Grafica de num. de muestra vs altura (m) sin fitrar frecuencla por muestra 0.5
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FIGURA 8.1 - GRAFICA DE ALTURAS DE OLA SIN FILTRO
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Barra del Tordo, TAMPS. blog. 02 mes 11 cinta 27

Grifica de num. de muestranvs altura (m) Fitro2 frec. por muestra 0.5
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FIGURA 8.2 - GRAFICA DE ALTURAS DE OLA FILTRADAS
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Barra del Tordo, Tamps. Blog. 19 Mes 11 Cinta 27

Grafica de num. de muestra vs altura (m) sin fiitrar frecuencla por muestra 0.55
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FIGURA 83 - GRAFICA DE ALTURAS DE OLA SIN FILTRO
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FIGURA 8.4 - GRAFICA DE ALTURAS DE OLA FILTRADAS
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El equipo de medicion SEA DATA 635-12 maneja un modo rifaga instantdneo
de olas, el cual graba réfagas de datos cada cierto intervalo de tiempo que es
seleccionable a 0.5, 1, 1.5, 2, 3, 4, 6, 8, 12 y 24 horas. Anteriormente el programa
de olas no funcionaba cuando se seleccionaban 0.5 y 1.5 horas, esto fue corragido

para poder manejar cualquier intervalo seleccionado.

El tiempo requerido para completar el proceso de olas se disminuyd de 2 horas
(tomando en cuenta un solo mes) a 16:50 minutos (sin importar el nimero de
meses), lo cual significa un 85.97 % menos de tiempo requerido considerando que

existen datos de un solo mes en la cinta.

El proceso de mareas estaba escrito en lenguaje FORTRAN y compilado en
UNIX. Este programa se transfiri6 a lenguale C y se modificé en su estructura de
control para que fuera mas rapido en su ejecucidn y para que pudiera ser
compilado en DOS.

El tiempo requerido se disminuyé de 30 minutos a 24 segundos, lo cual significa

un 98.67 % menos de tiempo requerido.

El procéso de graficacién del espectro estaba escrito en lenguaje C y
compilado en UNIX. Este programa se modificado en su estructura de control para
que fuera méas répido en su ejecucion y para que pudiera ser compilado en DOS.
El tismpo requerido se disminuy6 de 1:30 minutos a 2 segundos, lo cual significa

un 47.78 % menos de tiempo requerido.

115



El proceso de graficacién de mareas estaba escrito en lenguaje FORTRAN y
compilado en UNIX. Este programa se transfiri® a lenguaje C y se modificd en su
estructura de control para que fuera mas répido en su ejecucion y para que pudiera
ser compilado en DOS.

El tiempo requerido se disminuyd de 2:10 minutos a 5 segundos, lo cual

significa un 96.15% menos ds tiempo requerido.

Todos estos procesoé mencionados anteriormente eran ejecutados en forma
alslada e independiente, no existia un control de los archivos ya procesados y era
factible que pudieran ser procesados nuevamente, por desconocimiento o por falta
de control. Ahora el sistema cuenta con un ment general que contempla todas las
opciones disponibles y valida en cualquler proceso si el archivo ya fue procesado
anteriormente. Esto se realiza mediante [a busqueda del archivo de salida para ese
proceso, si existe se indica al usuario que ya fue procesado anteriormente. No se
guarda una historia de todos los archivos procesados, por lo que esto se aplica
siempre y cuando no se haya hecho la compresidén y/o respaldo. De esta forma se
puede saber si ya se realiz6 el proceso previamente y ne perder tiempo por doble
procesamiento.

El sistema indica en todo momento cual es [a funcidn de la opcién que esta
seleccionando de manera Gue el usuario sepa que se puede hacer antes de elegir
cualquier opcién. Una vez elegida la opcibn, el sistema indica el estado del proceso
que ha selaccionado, manteniendo informado al usuario de la situacién en que se

encuentra este.
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Se incorpora ademas, la posibilidad de visualizar en pantaila alguna de las
gréficas generadas, fo cual no era posible anteriormente. Esto permite que el

usuario analice o consulte los resultados antes de imprimir definitivamente §a gréfica

en el graficador.

El sistama muestra fa lista de reportes y graficas generadas por este para que
el usuario elija la que desea imprimir, sin necesidad de salir al sistema operativo

para mandar a imprimir el archivo deseado, tal como se realizaba anteriormente.

Se pueden configurar (oS puertos seriales de la computadora para graficar
" archivos en el graficador y se puede configurar Ja impresora para que imprima en
dos tamafios de hoja desde el sistema lo cual se realizaba mediante comandos del

sistema operativo.

Se incorpord adicionalmente un médulo de opciones que permite realizar Ja
compresién o descompresién de todos los archivos generados a partir de un
archivo de trabajo, reduciendo ef espacio ocupado por estos y almacenando toda
la informacién en uno solo. También se agregaron las opciones de respaldo y
restauracidn de los archivos comprimidos para que la informacidn siempre este
segura, ademas de liberar espacio en disco.

En este mismo modulo se despliega la cantidad de memoria disponible en RAM,
lo cual sirva para determinar si el programa de lectura puede ejecutarse, aungue no

es necesario por que el programa fo valida. Se necesita un minimo de 20 k para
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almacenar los datos leidos en la lectora y transferirlos al disco rigido.

El sistema siempre despliega el espacio disponible en el disco rigido, de forma
que el usuario pueda detectar en cualquier momento si cuenta con suficiente

espacio disponible para realizar el procesamiento de un archivo de datos.

También cuenta, en forma adicional, de un médulo de ayuda que contiene una
gufa de todas las opciones que contempla el sistema, asi como su forma de
utilizacion, de manera que pueda aclarar alguna duda sin necesidad de consultar

el manual u otra persana.
La siguiente tabla muestra las diferencias de tiempo que existen entre los

programas anteriores de procesamiento de datos oceanograficos y l0s programas

actuales.
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TABLA COMPARATIVA DE TIEMPOS

Lectura de la Cinta 14 min. 8 horas
Depuracién del Archivo de Lectura 3:25 min. 20 min.
Olas 16:50 min. 2 horas por mes
Mareas . 24 segq. 30 min.
Graficaci6én del Espectro {por mes) 2 seg. 1:30 min.
Graficacién de Mareas 5 seg. 2:10 min.
Descompresion de Archivos 55 seq. No existla
Compresién de Archivos 1:57 min. No existia
Respaldo de archivos 1:29 min. No existia
Restauracién de Archivos 1:02 min. No existia
Tiempo Total 40:09 min. 1(? h. 53:40
min.
TABLA 8.1
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CAPITULO IX



CONCLUSIONES

El sistema de procesamiento de datos oceanogréficos SEA representa un gran
avance en el mejoramiento del anélisis de datos oceanograficos con respecto alos
programas anteriores desarrollados en forma alslada, ya que permite a los expertos
tensr un alto grado de confiabilidad en los resuftados obtenidos mediante el sistema,
ademéas’ de obtenerse en un tiempo extremadamente corto, comparado con el
anteriormente utilizado. Permite tener integrados todos los procesos para sumanejo
en forma confiable, ademés de utilerias que controlan el desplegado de gréficas y
ayuda en pantalia, 'a impresion de graficas y repones, la configiiracion de puertos
seriales e impresora, el manejo de archivos y el respéldo de estos. Hasta ahora no
se tiane conocimiento de que exista en México algin sistema que integre todas las
opclones que se contemplan en este trabajo, ni siquiera por parte de la compaiifa

Sea Data Corp.

£l sistema presenta los siguientes beneficios:

- Los resultados son entregados en forma oportuna debido a la optimizacién del
tiempo de pracesamiento de la informacidn.

- Los datos son procesados en el sitio de estudio, sin necesidad de enviarlos a
la ciudad de México. Esto tenfa como consecuencia un retraso muy grande en
la obtencidn de los resultados,

- Lainterfase de usuario s amigable.

- Todos los programas son integrados en un solo ment.
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- El manejo de los archivos de proceso y resuitados es relizado en forma
automética por el sistema, de manera que no se tengan que renombrar estos,
¥ sus nombres asignados Hleven un estandar para su tacil identificaclon.

- Se pueden comprimir y respaldar todos los archivos asociados a un sitio de
estudio, asegurando la informacién y permitiendo liberar espacio en el disco
duro.

Estos beneficios se presentan para las personas que utilizan et sistema, y los
resultados obtenidos permiten determinar de manera mas eficiente el lugar més
conveniente donde se puede construir una planta termoeléctrica y satisfacer de esta
forma los requerimientos de energia eléctrica demandados por la pablacién. Los
datos también puedsn ser aprovechados para investigaciones que requieren del
andlisis de datos oceanogréficos, por ejemplo, los datos de temperatura representan
informacién valiosa para un bidlogo que estudia los efectos que causan los cambios
de termperatura sobre fa flora y fauna marina de un lugar determinado, las historias
de corrientes y oleaje sirven para el disefio o mantenimiento de puertos y centros

turisticos.

Los objetivos del desarrollo del sistema SEA fueron cumplidos en su totalidad,
dejando todas las herramientas necesarias a 10s usuarios para su aprovechamiento
optimo, ademés de contar con una interfaz de usuario amigable que permite que
cualquier persona con conocimientos minimos de informatica pueda ser encargada
de generar los resultados necesarios para los especialistas, y como el desarrallo ya

corre bajo sistema operativo MS-DOS sobre una plataforma de 1a cual se dispone
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en todos las residencias de estudio de Comisidn Federal de Electricidad, las cintas

son procesadas en los mismos sitios de estudio.

C.F.E. adquirié recientemente los nuevos equipos de medicién SEA DATA, los
cuales graban la informacidn en estado sélido en lugar de cintas magnéticas. Esto
trae como ventaja una mayor confiabilidad en la grabacion de los datos, pero tiene
la desventaja de ser muy lenta la transferencia de informacién ya que se requieren
de 2 horas aproximadaménta para transferir los datos de! equipo de medicion al
disco duro de la computadora. Esta es una limitacién fisica del equipo de medicién
por que solo cuenta con un puerto serial que puede transmitir a una velocidad de
9600 bauds como méximo.

Tomando en cuenta esto, pedemaos decir que el sistema SEA, tal como se ha
expuesto en esta tesis, representa una mejor opcion, ya que la cantidad de errores
generados con el uso de cintas magnéticas no es suficiente para alterar los
resultados finales. Por lo tanto, no es necesario sacrificar el tiempo que se requiere
para transferir los datos obtenidos por el equipo de medicién, al disco rigido de la
computadora. Sin embargo el sistema SEA, fuera de lo que es |a transferencia de
datos, puede procesar los archivos de lectura de los equipos SEA DATA de estado

sélido sin realizarse ningGn cambio.

El médulo de opciones agregado al sistema permite realizar el mantenimiento
de los archivos de resultados, los cuales pueden ser almacenados y respaldados

en forma segura, ademas de llevar la historia de todos los datos procesados a lo
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largo del tismpo. Esto es de suma importancia debido a que se requierende 3 a5
afios de observacion para determinar si el lugar estudiado cumple con los

requerimientos para la construccioén de una planta termoeléctrica.

Se recomienda, cuando sea posible, la utiizacién de computadoras con una
mayor velocidad de procesamiento, ya que disminuird el tiempo necesario para
completar la emision de resultados por sl andlisis de un archivo de datos

oceanogréficos.

Este sistema tisne la perspectiva de mantenerse operativo varios afios, por que
el andlisis de la informacién no tiene indicio de cambiar, 1o que si puede cambiar es
la forma en que se reciban los datos en los aparatos de medicién y/o la forma en

que se transmitan a la computadora.
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DESCRIPCION DE PLANTAS
HIDROELECTRICA Y TERMOELECTRICA

PLANTA HIDROELECTRICA

Una planta hidroeléctrica debe su nombre precisamente a que utiliza agua
para mover una turbina que a su vez da movimiento a un generador; &l cual es el
encargado de producir electricidad.

Se puede obtener energia eléctrica con solo mover una serie de espiras de
cobre (bobina) en el seno de un campe magnético producido por un iman. En las
terminales de la bobina se generara un voltaje.

El conjunto qgue forman el campo magnético y la bobina se denomina
generador y no es otra cosa que una maquina que transforma la energia mecanica,
utilizada para mover la bobina, en electricidad.

Basandose en este principio, €l hombre ha podido obtener una parte de la
electricidad que requiere empleando el agua almacenada en grandes presas para
mover ruedas provistas de aspas, llamadas turbinas hidraulicas, las cuales a su vez
dan movimiento a los generadores (figura A.1).

La presa se construye sobre el paso de un rio, con un muro que impide que
el agua siga fluyendo, acumuldndose esta sobre un area especifica de terrenc. Para
su construccion se deben realizar diversos estudios que tomen en cuenta lo
siguiente:

BORDO LIBRE : es la altura libre que tiene la presa que no esta cubierta por
agua, es decir, el margen de crecimiento (en altura) que tiene el agua sobre la presa

para no desbordarse.
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Figura A.1 PLANTA HIDROELECTRICA
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En un principio se aceptaba ia conveniencia, por economia, da construir un
bordo libre de 2.5 a 3 m. ya que la experiencia en construccidn de presas era muy
limitada.

Poco a poco, la naturaleza se encargd de demostrar (o ineficaz de las
predicciones sobre avenidas en los rics, particularmente por que el tiempo de
registro de escurrimientos, lluvias y ciclones era muy corto.

Por tanto, existe la necesidad de disponer de datos mas completos de
escurrimientos en los rios, precipitacion en diferentes regiones y trayectorias de los
ciclones en México.

Debido a esto, para filar el bordo libre se debe tener en cuenta no solo la
magnitud del oleajle que puede generarse en el vaso, sino también las
incertidumbres anotadas anteriormente.

SISMICIDAD : uno de los efectos que provoca un sismo intenso y
prolongado, es la perdida del bordo libre por deformaciones en la masa.

DERRUMBES Y VIENTO : otro efecto a tomarse en cuenta son los
deslizamientos masivos de laderas en 10s vasos.

Sobre la accidn del oleagje en las protecciones de presas, debe tomarse en
consideracion que la mayoria de las estructuras cuentan con enrocamiento pesado,
tal material existe en cantidad y calidad adecuada, salvo casos particulares.

De esta forma, debe darse prioridad a la obtencién y procesamiento mas
amplio de los datos basicos (lluvia, escurrimientos, sismos, viento) y al desarrollo
de procedimientos analiticos para cuantificar los efectos de tales acciones de la

naturaleza en la presa.
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PLANTA TERMOELECTRICA

Las plantas termoeléctricas funcionan en base a combustibles fésiles como
el carbdn mineral, gas natural o petrdleo; combustibles nucleares o combustibles
no convencionales como en el caso de plantas geotérmicas.

Resulta conveniente construir las plantas termoeléctricas cerca de grandes
masas de agua (mar, rio, lago, etc.) debido a la forma en que operan.

El funcionamiento de una planta termoeléctrica estd basado en la generacién
de un gradiente de presiones dentro de un circuito cerrado, el cual movera las
turbinas que ponsn en funcionamiento el generador que producird electricidad.

El gradiente de presiones se genera por una diferencia de temperaturas que
existe dentro del mismo circuito.

En la figura A.2 se observa el diagrama de una planta termoeléctrica.

Para generar la diferencia de temperaturas observe la figura A.2 donde se
realiza lo siguiente: en una caldera (1), que contiene una tuberia llena de agua, se
quema algn tipo de combustible (10) para transformar el agua de la tuberia en
vapor. Ese vapor que se genera se expande en la turbina (2) produciendo un
trabajo que se transmite mediante una flecha (3) al generador (4) que producird
electricidad, Posteriormente, el vapor que movio 1a turbina (2) es conducido hacia
un condensador, cuya funcién es transformar el vapor en agua, para producir fa
diferencia de temperaturas. Esta agua es bombeada (6) nuevamente a la calderz,
repitiendo el ciclo antes mencionado.

Por tanto, la eficiencia de la turbina estaré en funcién directa de la diferencia
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Figura A.2 PLANTA TEAMOELECTRICA
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de temnperaturas y del gasto de agua utilizado, de esta forma, entre mayor sea la
diferencla de temperaturas y el gasto, mayor sera la produccion de la planta.

Por medio de una bomba (8), el condensador (5) toma agua fria (7) para la
condensacién del vapor y, el agua caliente es sacada por una tuberfa de descarga
(9).

Debido a que el condensador requiere de una gran cantidad de agua para
enfriar el vapor, una planta termoeléctrica debe ser construida cerca de grandes
masas de aguay, en consecuencia, el lugar mas conveniente es a la orilla del mar.

El siguiente paso es determinar en que lugar de la costa resulta mas
conveniente 1a construccidn de la planta.

Asf como en el caso de las plantas hidroeléctricas, es necesario considerar
para su disefio, los estudios geoldgicos, sismicos, hidrometeoroldgicos Y
topogréficos. Ademés, en el caso de las termoeléctricas, se requieren de estudios
oceanogréficos. Para Ia realizacion de estos estudios, se deben efectuar diversas
mediciones con la precisién adecuada para responder a una localizacién dptima.

Un aspecto muy importante a considerar, antes de realizar las diversas
mediciones, es tener un punto de referencia con respecto al cual medir; este punto
sera el nivel medio del mar, el cual es posible localizar haciendo mediciones durante
un periodo y calcularlo por estadistica, o bien, podria localizarse con respecto a un
punto de referencia ya conocido.

El nivel medio del mar sirve para referir a que profundidad, con respecto a
este, se haran las mediciones, ademas de ser usado para la construccién de las

obras de toma y descarga de agua.
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Las mediciones a realizar son la direccién y velocidad de las corrientes, 1a
temperatura del agua, el nivel del mar y el oleaje (alturas, periodo, direccidn, etc.),

Un punto importante es saber donde ubicar [a toma de agua del condensador
ya que esta nunca puede quedar al descubierto, de lo contrario, el condensador no
contarfa con agua para enfriar el vapor, no existiria una diferencia de temperaturas
y, por tanto, no habria movimiento de la turbina.

En una termoeléctrica situada junto al mar se debera evitar, hasta donde sea
econémicaments posible, la recirculacién de agua caliente a través del sistema de
enfriamiento, ya que la eficiencia de la planta esta directamente relacionada con la
temperatura del agua en el condensador.

La recirculacidn del agua de enfriamiento tiene lugar cuando el agua caliente
que se descarga en el mar forma una capa o estrato,sobre el agua fria, que
gradualmente se expande y puede reingresar a la obra de toma junto con el agua
fria del estrato inferior. Por lo que es importants determinar donde se hara la obra
de descarga (agua caliente), por que si se localiza cerca de a obra de toma {(agua
fria), puede existir una recirculacion de la obra de descarga hacia la obra de toma,
deteriorando la eficiencia de 1a turbina; pero tampoco debe estar muy alejada, por
que el costo se elevaria mas de lo necesario.

La estabilidad de la piaya es otro punto de consideracién ya que con el
tiempo se puede desplazar y dejar al descubierto latoma de agua, o bien, obstruiria
iﬁpidiendo que se entrle el vapor.

En cuanto a las mareas, es necesario hacer un andlisis histérico para poder

determinar sus fluctuaciones y proyectar sus limites inferior y superior.
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También es necesario considerar las velocidades y direcciones de las
corrientes y el oleaje ya que las obras exteriores deben resistir los impactos que
producen estas variables. Mediants el estudio de estos factores se determinan los
parémetros de diserio de las obras de toma y descarga.

El transporte de sedimentos es otro factor que influye en Ja toma de agua,
debido a que estos pueden ser arrastrados hasta la toma, obstruyéndola y
disminuyendo la cantidad de agua bombeada al condensador.

Elimpacto y riesgo ambiental que presenta la descarga del agua caliente es
un aspecto relevante, ya que ésta produce una alteracion en la temperatura del mar
¥, por consiguiente, afecta el medio ambiente de diversas especies marinas que
viven en esa zona.

El disefio de cualquier tipo de obra fuera o dentro de la costa requiere de un
adecuado conocimiento de los parametros oceanograficos. Este conocimiento debe
estar basado en registros de varios afios con eguipo automético de medicién, de
tal forma que los valores extremos puedan ser usados en el disefio de una planta

termoeléctrica.
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MANUAL DE USUARIQ DEL SISTEMA SEA

El sistemna SEA cuenta con un mentl principal, el cual a su vez, contiene siete submens

adicionales.

Estos siete submends definen las caracteristicas del sistema y son los siguientes:

1) Procesos
2) Graficas
3) Reportes
4) Opciones
5) Configura
6) Salir

7) Ayuda

En ia pantalla de entrada (Figura B.1) se muestra un cuadro donde aparecen todos los.
submenus en ia parte superior. La parte inferior (Ultimo rengién de la pantalla) esta dividida en
dos pares: la parte izquigrda sirve para desplegar mensajes tanto de ayuda del proceso a
elegir como de indicaciones en el manejo del sistema; ia parte derecha muestra los bytes libres

con que cuenta el disca rigido de la computadora.
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C.F.E. = GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESOS

Procesoa Gréficas Reportes Opciones configura salir Ayuda
- Selecciona Proceso HD = 20484096 bytes libras
Flgura B.1
NOTA: Es muy importante tener presente la cantidad de bytes libres indicados en la

pantalia, debido a que existen procesos que requieren de un espacio grande en
disco (3 a 4 Mbytes ) para poderse ejecutar, como es el caso de la lectura y
la depuracién.

Consulte esta referencia antes de realizar cualquier proceso; en caso de
necesitar espacio en disco, lea la parte de compresién de archivos y respaldo

que estd en el submend de opciones.

Para desplazarse sobre los mends y elegir procesos se utilizan las siguientes teclas:

FLECHAS - Permiten desplazarse dentra de cualquier mend y submend.
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ENTER - Selecciona el proceso o archivo sobre o cual se estd posicionado
! mediante las flachas.
ESC - Permite desplazarse a un mend superior scbre el que estamos

actualmente o abortar algin proceso antes de mandarse a ejecutar.

1) PROCESOS

1.1 PROCESQOS GEMERALES

Esta opcién contiene los puntos més importantes de! sistema, ya que son los que

procesan los datos oceanogréficos.

1.1.1 Lectura
1.1.2 Depura
1.1.3 Olas

1.1.4 Mareas

1.1.1 El proceso de lectura es el primer paso que se debe realizar para el
procesamiento de los datos oceanogréficos. Este consiste en leer el cassette de datos
mediante la lectora SEA-DATA 12A o 12B y transferir su informacion al disco rigido de la

computadora.
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Pararealizar esto, el proceso de lectura realiza primeramenta un proceso de reservacién
de memeria para asegurar que se haga correctamente la transferencla de datos, ya que
primero carga en memoria [a informacidn leida y posteriormente la graba en el disco rigido;

a continuacién se muestra el menl (Figura B.2.) que maneja las funciones de ia lectora:

C.F.E. — GERENCIA DE INCENIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESQOS
) DE LECTURA

Ir al inicio de Cinta
Detener Cinta

‘Calibrar Cabezas de cCinta
Leer Cinta

Regrésar Cinta Blogue Previo

Adelantar Cinta Bloque Sigulente

HD = 20484096 bytes libres

Figura 8.2

FUNCIONES DE LA LECTORA SEA-DATA 124

IR AL INICIO DE CINTA:

Recorre la cinta, desde cualquier posicion en que se encuentre, hasta el inicio de esta.
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DETENER CINTA: “'

Interrumpe el recorrido de la cinta.

CALIBRAR CABEZAS DE CINTA:

Calibra Ia posicién de las cabezas de la lectora para asegurarse de |a correcta lectura
de la informacién contenida en !a cinta.

LEER CINTA:

Lee la informacion de la cinta, a partir det punto donde se encuentra, y transfiere esa
informacion al disco rigido de a computadora. El archivo grabado tiene la extension LEC

(LECtura) y el nombre es asignado de acuerdo a las siguientes reglas:

posicién 1,2 - letras que identifican el lugar de estudio.
posicién 3,4 - ndmero correspondiente al sitio del lugar.
posicién 5,6 - numero del equipo de medicién SEA-DATA 635-12

posicién 7,8 - nimero de la cinta que se va a progesar.

REGRESAR CINTA BLOQUE PREVIO
Posiciona la cinta en el bloque anterior a partir de la posicién actual,
ADELANTAR CINTA BLOQUE SIGUIENTE;

Posiciona 1a cinta en el bloque préximo a partir de la posicién actual.

1.1.2 El proceso de depuracidn limpia el archivo que fué generado por el proceso de

lectura, para dejarlo libre de registros con errores de paridad o con registros cortos o largos,
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ya sean estos por problemas en la transferencia o por errores generados en el sitio donde se
grabd la lnlofmacién. Esto permite que el proceso de olas y mareas genere resultados mas
confiables y precisos.

VSoIamente puede procesar archivos con la extensiéon LEC debido a que &l procaso de
lectura genera archivos con esta extensidn.

El archivo de salida tiene el mismo nombre que el de entrada, pero cambia el tercer
caracter por el def segundo, de manera que estos dos sean iguales. Por ejemplo, si el archivo
de entrada se llama SAD14924, el archivo de salida tendra el nombre SAA14924. Esto se
realiza con el proposito de que en el memento en que se haga la compresidn de archivos, se
integren todos los archivos de datos y reportes en uno solo, el cual contendra toda la
informaceién referente al procesamiento de un cassette especifico. La extension de este archivo
de salida es TRB que significa de trabajo, el cual servira de base parala generacién de todos

los reportes y gréficas gque se desean.

1.1.3 El proceso de ofas lee los registros del archivo de trabajo (. TRB), que estan en
formato hexadecimal, y de acuerdo con un identificador dentro del registro se clasifica si este
es de marea u oleaje.

Si el registro es de mareas, los datos se convierten a unidades cientificas y se graban
en el archivo de mareas ((MAR).

La informacién contenida es la siguiente:

- palabra de tiempo del registro
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- nivel de marea en metros de columna de agua sobre el sensor

- velocidad ds corriente en centimetros sobre segundo

- dirsccidn asoclada en grados referidos al norte magnético

- temperatura del agua en grados centigrados

Si el registro es de oleaje, los datos contenidos son los siguientes:

- presién en metros de columna de agua sobre el sensor

- componentes de velocidad orbital y velocidad resultante en cm/seg.

- direccién asociada en grados referidos al norte magnético
En base a los registros de oleaje se generan los siguientes reportas:

- Reporte mensual de estadisticas diarias de oleaje con afturas, periodos, direcciones
asociadas de olas, nimero de olas por burst y las tablas de referenciss cruzadas
relativas y absolutas de direccion contra altura de olay da altura de ola contra periodo.
El nombre del archivo que contiene este reporte comienza con *IM" y extenslén " Rxx"

donde xx es el nimero del mes.
- Reporte mensual de estadisticas diarias de oleaje con momentos espectrales, el

coeficiente de distribucion de probabilidad y el valor del periodo y frecuencia relativos

al valor de energia pico por burst o rafaga de oleaje.
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El nombre del archivo que contiene este reporte comienza con "MQO"y extensidn * Rxx"

donde xx es el nimero del mes.

- Listado mensual de todas las alturas de ola que se registran en el mes,
Ei nombre del archivo que contiene este reporte comienza con "AL*y extensidn " Rxx"

donde xx es el numero del mes.

- Listado mensual de estagdisticas diarias de oleaje con alturas, petfodos y direcciones
asociadas de olas.

€l nomibre del archivo que contiene este reporte comienza con “ES"y extensidn * Rxx"
donde xx es el nimero del mes. Este archivo se diferencia del "IM" sclo por que no
contiene los datos de encabezado para el reporte, es decir, solo contiene datos, sin

ningun otro identificador.

- Listado mensual de los pares ordenados dae fracuencia y energia. El nombre de!
archivo que contiene este reporte comienza con "SP* y extension "R donde xx es el

nimero del mes.

Este proceso de olas requiere que se teclee la profundidad en que se coloco el aparato
de medicién. Durante su ejecucion despliega el numero de bloque procesado, el dia y mes

cofrespondiente (Figura B.3).
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C.f.E. - GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL ~ OFICINA DE PROCESOS
JCESO DE OL

Profundidad del aparato .e....,.11

BLOQUE PROCESADO 31 DIA 124 MES :11

UU1S5101.TRB4
Procepar Registros de Olas HP = 204A4096 bytes libres

Flgura B.3

1.1.4 El proceso de mareas realiza el anilisis de los registros de mareas, en base al
archivo generado por el proceso de olas (Mooooxxx.MAR®) para generar un reporte con la
historia estadistica de corrientes que incluye velocidadss, direcciones y temperaturas, asi como

su fecha y hora de ocurrencia.

El nombre de! archivo que contiene este reporte comienza con "M~"y extensidn ", AMA",
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1.2 PROCESOS AUXILIARE

- Contiene un submenu con los sigulentes procesos:
1.2.1 graficacion del espectro

1.2.2 graficacién de mareas.

1.2.1 La graficacidn del espectro toma como archivos de entrada todos los que
comienzan con SP y tienen ta extension Rxx, donde xx es af nimero del mes procesado.
Una vez seleccionado el archivo, se despliegan unas preguntas que darén las caracteristicas
ala gréfica (Figura B.4), como son el dibujar el eje X,Y, asf como sus titulos; dibujar recuadro
exterior; tos valores de X,Y minimos; las unidades de divisién de los ejes X,Y; las coordenadas
da la zona de trabajo; el tipo da lineas y el color de la curva.

Todas las opciones tienen un valor por “default’, con la posibilidad de cambiar su valor
desplazandose con las flechas y ia tecla "ENTER" para sobreescribir la respuesta correcta.
Solaments se deja a eleccién del usuario los titulos de los ejes. Para finalizar se pueden
presionar dos teclas, una de ellas es "ESC”, la cual abortard el proceso sin realizar ninguna
modificacién ni generacidn de alguna gréfica; la otra es "F2*, ia cual ejecutara el proceso de
graficacidn del espectro.

Este proceso genera un archivo de salida con el mismo nombre que et de entrada,
excepto que en el primer caracter de la extension cambia la R por una G. Por ejemplo, si el

archivo de entrada se llama SAA14924.R03, el archivo de salida se llamaré SAA14924.G03.
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C.F.E. = GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESOS
RAFICA ESPECTRO-
Dibujo el eje x? § J

Titulo del eje x?
pibujo el eje Y7 §
Titulo del cje Y?
Dibujo recuadro exterior? S
Xmin = 0.0
Xmax = 1.0
¥Ymin = 0.0
1.0

Ymax =

En eje X las divisiones son @ (unidades)? 0.02
En eje Y las divisiones son @ (unidadas)? 0.02
Coordenada X da la zona da trabajc (X0)? O
Coordenada ¥ do la zona da trabajo (¥0}? O
Coordenada Xf de la zona da trabajo (X0f)? 24000
Coonrdenada Yf de la zona de trabaio (YO0f}? 18000
Tipo da linea (1 a 7)2 0 .
Color de la curva? 1

Ul5101.R11
Inserta Parimetros ESC Rbortar F2 Ejecutar HD = 20384096 bytes libraes

Figura B.4

1.2.2 La graficacién de mareas toma como archivos de entrada los que tengan la
extonsion MAR.

Cuando es seleccionado el archivo, se despliegan unas preguntas que dan las
caracteristicas a la gréfica de salida (Figura B.5); estas consisten en indicar cual es la escala
vertical a manejarse (en cm/division reales * 50), la profundidad de instalacién del aparato, las
décimas de mm. como base del dibujo, si se dibuja cuadricula, encabezado y si el equipo se
encuentra en el Golfo de México.

Estas opciones tienen un valor por “default” y pueden corregirse desplazandose con las
flechas y la tecla "ENTER" para sobreescribir la respuesta correcta.

Para finalizar, se pueden presionar dos teclas, una de ellas es "ESC", [a cual abortara

el proceso sin realizar ninguna modificacion ni generacion de alguna gréfica; la otra es “F2",
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la cuat gjecutara el proceso de graficacion de mareas.
Esta praceso genera un archivo de salida con el mismo nombre que el de entrada,
excepto que la extensién es GMA. Por ejemplo, si el archivo de entrada se llama

SAA14924.MAR, el archivo de salida se llamard SAA14924.GMA.

C.F.E. - GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL — OFICINA DE PROCESOS
FICA MAR!

Escala vertical a manejarse

3 (en cm/divisién realea * 50)7700
Profundidad da inatalaclén del aparato?10.0
Bame para el dibujo (an décimas de mm)?100
Dibujar cuadricula (S5/M)28

Escribir encabezado (S/N)?S

El equipo esta en el Geolfo de Héxico (S/N)?S

'UU15101 .HARSS
Ineerte parfmetros ESC Abortar F2 Ejecutar HD = 20484096 bytea libres

Flgura B.5
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2) GRAFICAS

El submeni de graficas realiza la graficacién de} archivo seleccionado, ya sea al
graficador o a la pantalla y toma como entrada todos los archivos cuya extensién comience

con la letra G (Figura B.6).

€,F.E. ~ GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESQOS

Procescs Grificas Raportaen Opclionaes Configura Salir Ayuda

$PU15101 .
TUU15101 |Pantalla
plotter
bl

15101.G11
Selecclona Archivo a Graficax HD = 20484096 bytes libres

Figura B.6

Una vez seleccionado, se despliega un subment: con las opcionas de pantalla o plotter.

Sise efige la pantalia, la grafica serd dibujada en esta; si se selecciona el plotter, se preguntara
si esta listo este para lo cual se debe presionar S o N.

NOTA : antes de mandarse a dibujar cualquier grafica, es necesario entrar a la opcion

de configuracion para fijar las caracteristicas del puerto serial que tendra

conectado el graficador.
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3) REPORTES

El submenll de reportes manda a imprimir el archivo seleccionado a la impresora
conectada al puerto paralelo de la computadora (Figura B.7). Toma como entrada todos los
archivos cuya extensién comience con una R. Una vez selsccionado se pregunta si la

impresora esta lista, para lo cual se debe presionar S o N. -

c.F.E. — GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESOS

Procesos Gré&ficam Reportes Opciones Configura Salir Ayuda

ALU15101({Impresor Listo {S/N)?

EsSUls101

IMU15101.R11

HOU15101.R11

M~U15101.RMA

SPU15101.R11

Seleccicona Archivo a Imprimir HD = 20484096 bytes libres
Flgura 8.7

NOTA: antes de mandarse a imprimir cualquier reponte, es necesario entrar a la opcion
de configuracién para filar las caracteristicas de la impresora que esta conectada

" al puerto paralelo de la computadora.
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4) OPCIONES

El submenu de opciones contiens utilerias que ayudan a mantener el disco rigido de
la computadora con espacio suficiente para la transferencia y procesamienta de un cassette
de informacién.

En'la parte inferior del recuadro que se despliega al elegir esta opcion (Figura B.8), se
muestra la cantidad de bytes libres con que cuenta la memoria RAM. Esta opcitn esté incluida
para verificar ia cantidad de memoria disponible, ya que en caso de no tener suficiente el

proceso de lectura no se ejecutara.

C.F.E. - GERENCIA DE INGERIERIA CIVIL - OFICINA DE PROCESOS

Procegos Gréficae Reportes Opclones Configura Salir Ayuda

comprimir
Desconprimir
Respaldar
tEataurar
RAM - 371696

Comprenién de Archivos HD = 20484096 bytes libras

Figura B.8
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Las utilerlas de este submeny son {as siguientes:

4.1 COMPRIMIR

Comprime todos fos archivos asociados a un archivo de trabajo (extension TRB).

En la pantalla se despliegan todos los archivos que tengan la extension TRB para ser
seleccionados, ya que a partir de este, todos los archivos generados tiensn los mismos
caracteres de la posicién 3 a la 8. Esto significa que una vez seleccionado el archivo con la
extensién TRB para comprimir, todos sus archivos asociados serén comprimidos en un solo
archivo que tendr& el mismo nombre que el TRB pero con la extensidén ARC,
Una vez terminado el proceso, todos los archivos comprimidos son borrados del disco rigido
por que ya estan contenidos en el archivo comprimido,

NOTA: esta opcién debe realizarse antes elegir la opcidn de respaldo, ya que de lo

contrario, no puede respaldarse la informacién.
4.2 SCOMPRIMIR

Realiza el procesa inverso de 1a compresién, dejando todos los archives asociados en
forma normal. Se despliegan todos los archivos que tengan la extensién ARC para ser
seleccionados, los cuales contienen todos los archivos asociados al procesamiento de un
cassette de informacién.

Una vez seleccionado el archivo a descomprimir, se restauran los archivos a su estado

normal y se borra el archivo con la extensién ARC.
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NOTA : normalmente esta opcién deberé realizarse después de haber sjecutado la

opcién de restaurar de disco flexible, aunque no es una regla.

4.3 RESPALDAR

Guarda en la unidad de disco flexible el archivo comprimido que tiene la extensién ARC.

Utiliza el comando BACKUP del sistema operativo, por lo que los mensajes que se ven en
pantalla serén enviados por este.

NOTA: antes de respaldar cualquier archivo, debe estar seguro de que el PATH

de la computadora contenga el directorio donde se encuentra el comando

BACKUP del sistema operativo. Normalmente se encuentra en el directorio

C:\DOS.

4.4 RESTAURAR

Copia el contenido de un disco fiexible en el disco rigido de la computadora. El disco
flexible contendra un archivo con la extensidn ARC.

Utiliza el comando RESTORE del sistema operativo, por lo que los mensajes que se
vean en pantalla serdn enviados por este.

Para poder accesar la informacién copiada del disco flexible es necesario descomprimir

ese archivo.
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NOTA: antes de restaurar la informacién de cualquier disco flexible, debe estar seguro
de que el PATH ds la computadora contenga el directorio donde se encuentra
el comando RESTORE de! sistema operativo. Normalmente se encuentra en el

directorio C:\DOS.

5) CONFIGURA
El subment configura define las caracteristicas del graficador y la impresora. En la
CONFIGURACION DEL PLOTTER (Figura B.9) se debe elegir si este estar4 conectado en el
puerto COM1 0 COM2. En cualquisra de los casos, el puerto seleccionado seré configurado

a 9600 bauds, 8 bits de datos, sin paridad y 1 bit de stop.

C.F.E. - GERERCIA DE INGENIERIA CIVIL - OFICINA DE PRCOCESQS

Procesos Gr&ficas Repertas apciones Configura Salir Ayuda

Plotter r—
Impresor|C B
ct H

COM1: configurado 9600 baud, 8 bits de datoe, sin paridad, 1 bit da stop

Configura Puerto del Plotter {HP/GL) HD = 20484096 bytes lLibres
Figura B.9
NOTA: este proceso debe realizarse antes de mandar cualquier grafica al graficador.
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En la CONFIGURAGION DE LA IMPRESORA (Figura B.10) se debe elegir si &l papel es
tamario cérta o doble carta y cual de los dos puertos, LPT1 o LPT2, tiene conectada la

impresora.

C.F.B. - GERENCIA DE INGENIERIA CIVIL — OFICINA DE PROCESOS
Procegos Cr&ficas Reaportaa Opclonan Conflgura Salip Ayuda
) Plotter |
Impresor
Carta
Doble
Puerto de impreeién seleccionado LPT1:
Configura Imprasora Std.:Hoja y Puerto HD = 20484096 bytes libres

Flgura B.10

NOTA: este proceso debe realizarse antes de mandar cualquier reporte por la

impresora.
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6) SALIR

Termina la ejecucidn del sistema SEA.

7) AYUDA

Despliega en un recuadro de la pantalla un documento con inforrmacién bésica del
manejo de! sistema SEA (Figura B.11). Tiens la finalidad de dar una ayuda al oparador del
sistema en e! caso de requerir una consulta répida, sin nacesidad de recurrir al manual de
usuario.

Este documento podrd ser recorrido mediante las teclas de avance y retrocese de
pagina. Despliega en cada recuadro informacién que indica si se puede avanzar de pégina,
retroceder o alguna de las dos.

C.F.E. ~ GERENCIA DE INGEHWTERIA CIVIL — OFICINA DE PROCESOS

Procasocsn Graficas Reportes Opciones Configura salir Ayuda

El pistema SEA cuenta con un men@ prin-
cipal, 81 cual a su vez, tiene slate
submends adiclionales.

Estos siete submenGa definen law carac-—
teristicas del sistema y aon los a&i-
guienteg:

a) Procagos
b) Gr&ficas
c) Reporten
d) Opciones
@) Configura
£} Salir

g) Ayuda

Informacién General HD = 20484096 bytes Libres

Figura B.11

153



APENDICE C



DESCRIPCION DETALLADA DE LOS EQUIPOS SEA DATA
EQUIPO DE MEDICION SEA DATA 635-12

El equipo SEA DATA 635-12 es un instrumento electrdnico automético que
registra datos oceanogréficos. Este aparato se instala en el fondo del mar por
periodos largos de tiempo, para luego recogerse y recuperar la Informacién
grabada, lo cual trae como consecuencia que el oceandlogo no tiene forma de
saber si el aparato funciond correctamente © no mientras se encontraba en el
mar. En caso de ocurrir alguna falla en el equipo no existe otra oportunidad de
medir los par&metros seleccionados en ese !apso de tiempo.

En forma descriptiva el procedimlento de medicién es el siguiente: se
eligen fas tarjetas, se instalan en el conector del canat comun de
comunicaciones, se programan los intervalos de tiempo de medicién de los
distintos parametros, se instala un cassette digital limpio, se graban las marcas
de inicio de archivo o "File-Gap®, se inicializa el conteo de tiempos apuntando en
una hoja la hora real, se cierra el equipo herméticamente y se instala sobre atriles
disefados y colocados entre 10 y 20 metros bajo el nivel medio del mar.

La adquisicién de datos a través del olégrafo-maredgrafo se obtiene por
medio de tarjetas especializadas, estos son guardados como registros en un
*buffer® temporal, al llenarse este es descargado (grabado) en formato
hexadecimal en una cinta magnética (generaimente se usa un casseite de 450

pies para almacenar la informacién de un mes aproximadamente). Esta grabacion
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" se realiza en cuatro pistas y puede ser recuperada mediante una iectora SEA
DATA 635 12A 6 428 y una interface ARI (Asynchronus Reader Interface)
conectada a una microcomputadora.

SENSORES

El equipo de SEA DATA 635-12 cuenta con cuatro sensores para medir los
diferentes datos oceanogréficos, estos son:

a) Sensor de presién (marca Digiquartz, 2100-AS-002)

Las mediciones de la altura de la marea (nivel de mar) y de
olaaje {alturas de ola) son hechas mediante la medicion de altura de
columna de agua sobre el sensor de presion instalado a una
profundidad fiia.

El sénsor de presion es sensible a cambios provocados por
la variacién de la altura de columna de agua sobre el, funciona
hasta 60 metros de profundidad y su funcionamiento consiste en
contar en un intervalo de tiempo conocido las oscilaciones que
experimenta un cristal de cuarze en una frecuencia limitada (36-40
KHz), las cuales son proporcionales a los cambios de presién y
pueden ser calibrados, para obtener su funcidn de transferencia.

b) Sensor electromagnético de corriente {(marca Marsh McBirney)

El instrumento consta de una esfera de 4" de diametro que
contiene cuatro electrodos que generan campos entre ellos y sensa
el fiujo del agua en un plano normal al eje longitudinal del equipo, el

cual opera basandose en el principio de induccion electromagnética
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‘de Faraday. De manera sencilla, este principioc dice que un
conductor, en este caso el agua, moviéndose en un campo
magnético generado en el sensor esférico produce voltajes
analbgicos que son proporcionales a la velocidad del agua,
expresados en dos componentes ortogonales x, y que estdn
referidas a una marca que se encuentra en la estructura del equipo
de medicion, la cual se orienta con respecto al norte magnético.
Estos voitajes son detectados por los electrodos colocados en la
superficie de la esfera y con los cuales es posible medir tanto
velocidad como direccién de corrientes. En a figura C.1 se muestra
el corrientimetro con més detalles.
c) Senéor de temperatura

El sensor de temperatura consiste en un termistor con
precision de 0.1 °C sin calibracion. Estos termistores son estables y

su resistencia varia desde cerca de los 95 k2 a 0 °C hasta

aproximadamente 30 kQ a los 25 °C que es el rango en el cual su
comportamiento es lineal.
d) Brajula (marca Digicourse 225)

La brdjula sirve para referenciar los datos de oleajes, es
decir, las direcciones de las componentes de velocidad registradas
por el corrientimetro, deben ser corregidas con respecto a la lectura
de la brojula, cuyo 0° fue fijado por medio de una marca de

orientacién que se muestra en la figura C1.
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| MARCA DE ORIENTACION

7

FIGURA C.1 SENSOR ELECTROMAGNETICO PARA CORRIENTE
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DESCRIPCICN DE LOS FORMATOS DE GRABACION
Los olégrafos operan de dos formas y generan sus registras de la

siguiente manera:

- modo promedio de marea

- modo réfaga instantdneo de alas

Con los dos primeros bits de cada registro se identifica la modalidad en la
que operd el aparato, de esta manera los dos primeros bits para un registro de
mareas son 01, y para los registros rafaga de olas son 10. En el modo promedio
de marea se programa el aparato para que grabe un registro de mareas cada
cierto intesvalo de tiempo que puede ser 7.5 o 15 minutos, 6 algin otro durante
todo el lapso en que el equipo este prendido. La figura C.2 muestra mas

detalladamente este formato de grabacion.

El modo rafaga instantaneo de olas es grabado cada cierto intervalo que
es seleccionable pudiendo ser de 0.5, 1, 1.5, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16 y 24 horas. Por
cada rafaga se graba cierto nimero de datos, lo cual también se programa
directamente en el instrumento pudiendo manejarse rafagas de 64, 128, 256, 512,
1024, 2048 o continuas de datos. También se debe seleccionar el intervalo de
grabacion entre cada dato (muestra) que puede ser de 0.5, 1, 2, 4, B y 16
segundos. Comisidn Federal de Electricidad maneja un intervalo de grabacion

entre rifaga y rafaga de 3 horas con 1024 datos por rafaga y un intervalo de
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grabacién entre dato y dato de 0.5 segundos para equipos localizados en el
Golfo de México y de 1 segundo para los que se encuentran en el Pacifico. Esto
parametros estén dados en base a las necesidades y experiencia que tiene la

Comigidn Federal de Electricidad.

La figura C.3 se pueds ver mds a detalle el formato de grabacién en modo
rifaga. En este modo la etiqueta consiste en 8 bits de los cuales dos son para
identificar el modo réfaga, y los otros 6 bits son para un contador que identifica
cada registro de la rafaga, lo que implica que deben haber 64 registros de olas
por rafaga. Los datos para cada registro consisten en 8 muestras de altura de
ola de 16 bits (Presidn), y sus correspondientes velocidades orbitales en x,y de 8

bits por componente, mas B bits extras (Sobrantes).
Como los olégrafos SEA DATA 635-12 sensan simultdneamente la presién

y las velocidades en x,y es posible calcular un espectro direccional para cada

réfaga.
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LECTORA SEA DATA 635-12 MODELO 12A Y 12B

La lectora de cintas es un dispositivo mecénico y electrénico que esta
disefiado para leer cintas de cuatro pistas, con densidad de grabacién de 800
bits por pulgada (bpi) de los equipos de medicion SEA DATA. La lectora cuenta
con un microprocesador 8085 que controla todas Jas operaciones que se realizan
scbre la cinta, ademés esta equipada con un puerto serial y opcionalments
cuenta con un puerto paralelo (no estandar) para conectarse directamente a una
micrdcomputadora. Para extraer los datos de la cinta se utiliza el puerto paralelo.

La manera de operar de Ia lectora es la siguiente: cada vez que la lectora
encuentra un nuevo registro dentro de la cinta escribe en el puerto de salida el
caracter "\* después de! cual se leen los datos. Los datos se escriben
fisicamente en la cinta con un formato de 4 bits que representan un cardcter,
asignando cada uno de estos bits a una de las cuatro pistas de la cinta. La
lectora no tiene manera de conocer la organizacion de los datos, por lo que
toma simplemente los cuatro bits como se presenten y los decodifica como un
caracter ASCIl hexadecimal, de "0” al *9" y de Ia *A” a ia "F" y lo manda al puerto
de salida. La tnica informacién que tiense la lectora sobre los datos es la fongitud
total en bits de cada registro de la cinta, con lo cual al final de cada registro
manda un carcter de estado del registro que puede ser una "R" si el registro de
datos esta correcto, una "P* si la lectora detecta un error de paridad dentro del
registro y una "S* para los registros cortos. Cuando la lectora detecta un file gap
escribe una "Q" en el puerto de salida. La tabla C.1 muestra los cadigos de

salida de la lectora.
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TABLA C.1 CODIGOS DE SALIDA DE LA LECTORA®
DATOEN .
ASCIt

Inicio del
registro (BOR) \ 00111011
0000 4] 00001101
0001 1 10001101
0010 2 01001101
0011 3 11001101
0100 4 00101101
0101 S8 10101101
o110 N 01101101
0111 7 11101101
1000 B 00011101
1001 9" 10011101
1010 A= 10000011
1011 B 01000011
1100 C 11000011
1101 D 00100011
1110 E 10100011
1111 F 01100011

Registro
bueno R 01001011

Error de
paridad P 000010114
Registro corto S 11001011
File gap Q 10001011
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DESCRIPCION DE LA INTERFACE ARI

La ARI (Asynchronus Reader Interface) se encarga de comunicar la lectora
SEA DATA modelo 12A 6 12B y la computadora ONYX por medio del puerto
serial RS-232C.

En operacién, la ARI lee datos de (a lectora hasta flenar su buffer de 8
kilobytes (bloque), detisne la lectora y los datos de este buffer son transferidos a
la computadora, pegando al final de cada registro un caracter de estado del
registro, un retorno de carro (0xD) y un fin de linea (0x12). Los caracteres de
estado pueden ser, una "G" si e! registro es bueno, una "P" si tiene error de
paridad y una *S* si es corto. Al terminar la transferencia del blogque la AR!
regresa un pequefic espacio la cinta de la lectora para leer un nuevo bloque,
buscando el final del bloque anterior y el principio del nuevo blogue, eliminando
de esta manera el uso de los "file gaps”.

Con esta interface, e! control de la lectora es complataments transparente
para el usuario, exceptuando los retardos que ocurren cuando se va a leer un

nuevo bloque.
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APENDICE D



DESCRIPCION DETALLADA DE LA TARJETA DE INTERFAZ Q8201A

La tarjeta cuenta con un selector de 4 bits (desde SW1a SW4) cuya posicién
es determinada por el usuario de acuerdo a la direccién de memoria en la que se

quisra localizar Ia tarjeta. La posicién de fébrica del selector es la siguiente:

SW1 ON

SW2 OFF
SW3 OFF
SW4 OFF

Con esta posicién del selector es posible configurar 4 direcciones base, que
se seleccionan con un banco de 4 interruptores (desde J1 a J4), la configuraciéon
de fabrica habilita la direccién base 02E0h (J1 encendido) y el niimero de puertos
que se pueden direccionar son cuatro y sus direcciones van de la 02E0h a 02E3h.
Si se enciende el interruptor J2, la direccién base sera la 02E4h y los posibles
puertos selaccionados van desde 02E4h hasta 02E7h. La tabla D.1 muestra las
diferentes direcciones base que se pueden usar cuando el selector se encuentra en

la configuracion de fabrica.

La tabla D.2 muestra el rango de direcciones base que es posible seleccionar

para la tarjeta cuando se varia la posicion del selector y del interruptor.

El proceso se describe de la siguiente manera: al ejecutar el programa de

lectura del sisterna SEA se carga la direccion del puerto de programacién PP, se
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programan los puertos de la tarjeta de interfaz PA, PB, PC, cargando la palabra de
configuracién 92h a la direccién del puerto de programacién PP. A través de los
puertos se establece la comunicacion con la lectora y es posible controlar sus
funciones. Por medio del puerto A (PA) se envian los datos hacia la computadora,
el puerto B (PB) es el que permite conocer el estado actual de la lectora por
ejemplo: apagada, leyendo la cinta, regresando o avanzando la cinta, etc. y el
pusrto C (PC) es el que controla las operaciones de la lectora tales como avanzar

y regresar cinta, rebobinar cinta, etc.
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TABLA D.1 DIRECCIONES BASE DISPONIBLES CON LA
CONFIGURACION DE FABRICA

DIRECCIONES | DIRECCIONES DE PUERTOS (HEX)
JUMPER BASE
PA PB PC PP
J1 02ECh 020 | O2E1 02E2 02E3
J2 02E4h 02E4 | 02E5 02E6 02E7
J3 02E8h 02E8 | 02E9 02EA 02EB
Ja 02ECh 02EC | o02eD 02EE 02EF

TABLA D.2 POSIBLES DIRECCIONES BASE QUE SE PUEDEN
CONFIGURAR VARIANDO EL SELECTOR Y EL INTERRUPTOR

DIRECCIONES BASE (HEX)
Swi Sw2 sw3 Sw4
J1 J2 J3 J4

ON OFF OFF OFF 02E0 02E4 02E8 | 02EC
ON ON ON ON 0200 0204 '| 0208 020C
ON ON ON OFF 0220 0224 0228 022C
ON ON OFF ON 0240 0244 0248 024C
ON ON OFF OFF 0260 0264 0268 026C
ON OFF ON ON 0280 0284 0288 028C
ON OFF ON OFF 02A0 02A4 02A8 | 02AC
ON OFF OFF ON 02C0 02C4 02C8 | 02CC
OFF ON ON ON 0300 0304 0308 030C
OFF ON ON OFF 0320 0324 0328 032C
OFF ON OFF ON 0340 0344 0348 034C
OFF ON OFF OFF 0360 0364 0368 036C
OFF OFF ON ON 0380 0384 0388 038C
OFF OFF ON OFF 03A0 03A4 03A8 03AC
OFF OFF OFF ON 03C0 03C4 03C8 | 03CC
OFF OFF OFF OFF 03EQ 03E4 03E8 03EC
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APENDICE E



PROCEDIMIENTOS DE PRUEBAS DE ACEPTACION

1. Activacién del Sistema SEA

Se comprobd la activacion del sistema SEA tecleando la palabra SEA.

Se requiere que todos los programas esten cargados en el disco duro de la
computadora.

Raquetimiento satisfecho : 1, 6, 8

Procedimiento : Se tecled la palabra SEA en el punto indicativo del sistema
operativo. .

Resultado : Aparecio la gréfica de presentacion del sistema y posteriormente el

menu del sistema SEA con todos los médulos qus se pueden utilizar dentro de este.

2. Lectura de la Informacién en Cinta

Se comprobd que el programa transferido a lenguaje C, lee correctaments la
informacién contenida en la cinta a través de la lectora SEA-DATA 12A 0 12B.
Requerimiento satisfecho : 2, 3, 5

Pfocedfmiento : Se eligié el médulo de procesos, procesos genarales, lectura, leer
cinta.

Resultado : El programa comenzd a transferir la informacién del cassette a un

archivo en el disco duro con el nombre asignado por el usuario.

3. Detener la Cinta

Se comprob6 que el programa transferido a lenguaje C, detiene la cinta a través de
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la lectora SEA-DATA 12A o 12B.

Requerimiento satisfecho : 2, 3, 5

Procedimiento : Se eligid el mddulo de procesos, p'rocesos generales, lectura,
detener cinta.

Resultado : El programa detuvo el avance ds la cinta dentro de la lectora.

4. Ir al Iniclo de la Cinta

Se comprabd que el programa transferido a lenguaje C, recorre la cinta hasta el
inicio de esta, a través de la lectora SEA-DATA 12A o 12B.

Requerimiento satisfecho : 2, 3, 6

Procedimiento : Se eligié el médulo de procesos, procesos generales, lectura, ir
inicio cinta.

Resultado : El programa recorrié 1a cinta hasta su inicio.

5. Calibrar cabezas de la Cinta

Se comprobd que el programa transferido a lenguaje G, calibra las cabezas de la
lectora SEA-DATA 12A 0 12B.

Requerimiento satisfecho : 2, 3, 5

Procedimiento : Se eligi®é ¢! mddulo de procesos, procesos generales, lsctura,
calibrar cabezas.

Resultado : Ei programa ejecutd la calibracidn de las cabezas para la correcta

lectura de la cinta.
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6. Regresar la Cinta a un Bloque Previo

Se comprobé que el programa transferido a lenguale C, regresa la cinta a un bloquse
previo a través de la lectora SEA-DATA 12A o 12B.

Requerimiento satisfecho : 2, 3, 5

Procedimiento : Se eligié el mddulo de procesos, procesos generales, lectura,
regresar cinta bloque previo.

Resuttado : El programa regresd la cinta a un blogque previo, en caso de no existir

sa regresa hasta el inicio de la cinta.

7. Adelantar la Cinta a un Bloque Sigulente

Se comprabd que el programa transferido a lenguaje C, adelanta la cinta a un
bloque siguiente a través de la lectora SEA-DATA 12A o 12B.

Requerimiento satisfecho : 2, 3, 5§

Procedimiento : Se eligid el m&dulo de procesos, procesos generales, lectura,
adelantar cinta bloque siguiente.

Resultado : El programa regresa la cinta a un blogue siguiente, en caso de no existir

se avanza hasta el fin de la cinta.

8. T_Iempo de Ejecucién del Proceso de Lectura de 1a Cinta

Se midid el tiempo que requiere el proceso de lectura para leer toda la informacion
del cassette y transferirla al disco duro de la computadora.

Requerimienta satisfecho : 4

Procedimiento : Se eligié el médulo de procesos, procesos generales, lectura, leer
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cinta.

Resultado : £ tiempo utilizado sa muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo
Vil

8. Dasplegado de Mensajes de Ayuda del Proceso de Lectura

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de lectura.

Requerimiento Satisfecho 7

Procedimiento : Se eligid el médulo de pracesos, procesos gensrales, lectura,

Resultado : Se desplegd el mensaje “Proceso de Lectura®,

10. Degplegado de Mensajes de Error del Proceso de Lectura

Se comprobd que se muestra un mensale de error cuando existe algin problema
durants el process de lectura.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se desconectaron los cables de {a lectora que van a la
computadora y se eligié fa opcidn de lectura de ia cinta.

Resultado : Se desplegd el mensaje : “Error en Lector. Revise conexiones y cinta”.
También se puede presentar el mensafe de que no existe suficiente memaria para
ejecutar ef proceso, o que no existe suficiente espacio en disco duro para grabar

el archivo iefdo.
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11. Desplegado de Mensajes de Estado del Proceso de Lectura

Se comprebd que se muestra un mensaje ds estado mientras se realiza el proceso
de Lectura de la cinta.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el médulo de procesos, procesos generales, lectura, leer
cinta.

Resultado : Se desplegd el mensaje "Leyendo datos (aprox. 15 min.).."
Posteriormente se desplegd el mensaje "Memoria llena, grabando datos en disco,
Espere ...", 1o cual significa que primero lee datos en memoria y después graba ios
datos en disco. Por esta razén es necesaria la reservacién de memoria al inicio de!

proceso.

12. Depuracion de Archivos Leidos

Se comprob6 que el programa realiza la depuracion de archivos transferidos a disco
duro para eliminar registros incorrectos.

Requerimiento satisfecho : 3, 4, 5

Procedimiento : Se eligié el mddulo de procesos, procesos generales, depura.
Resultado : El programa depuré el archivo de lectura y generd un archivo que se
llama como el de lectura, pero con el tercer caracter igual al segundo y con

extension TRS,

13. Tlempo de EJecuclén del Proceso de Depuracién

Se midi el tiempo requerido por el programa para eliminar los registros incorrectos
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del archivo transferido a disco duro.
Requerimisnto Satisfecho: 4
Procedimiento: Se eligié el médulo de procesos, procesos generales, depura.

- Resultado : El tiempo utilizado se muestra en la tabla de tiempas al final del capitulo

VI

14. Desplegado de Mensajes de Ayuda del Proceso de Depuracidn

Se comprobd que se mﬁestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de depuracidn.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procadimiento: Se aligid el m&dulo de procesos, procesos generales, depura.

Resultado : Se desplegd el mensaje "Limpiar Archivo de Datos de Registros Malos®

15. Desplegado de Mensajes de Error del Proceso de Depuracién

Se comprobd que se muestra un mensaje cuando existe un error en el proceso de
depuracion.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligié el médulo de procesos, procesos generales, depura.
Resultado : Si existe un error durante el proceso, este se indica desplegando un
mensaje, esto ocurre por que no encuentra la presién de verificacién o cualquier

otro dato que tenga el formato incorrecto.
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16. Desplegado de Mensales de Estado del Proceso de Depuracién

Se comprobd que se muestra un mensajs mientras se realiza ¢! proceso de
depuracién.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligid el médulo de procesos, procesos generales, depura.
Resultado : Se despleg6 el mensaje "Espere ( 3 min. aprox.)". También se desplegd
en la pantalla el mesaje "DEPURANDO REGISTRO : x* donde x es el niimero de
registro que se esta procesando. El nimero de registros depende del tamafio del

archivo que puede ser de 30 a 40 mil registros.

17. Procesamiento de Olas

Se comprob6 que ef programa de olas procesa los registros de olas para generar

los reportes de oleaje, y generd el archivo de mareas para su posterior

procesamiento.

Requerimiento Satisfecho: 3, 4, 5

Procedimiento: Se eligié el modulo de procesos, procesos generales, olas, y se

selecciond un archivo.

Resultado : Se obtuvieron varios archivos de salida, los cuales son:

1. Reporte de estadisticas diarias de oleaje con alturas, periodos, direcciones de
olas y nimero de olas por burst cuyo nombre comienza con "IM* y extensién

".R" mas el nimero del mes.

2. Reporte mensual de estadisticas diarias del oleaje con momentos espsectrales,
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el coaficisnte de distribucién de probabilidad y el valor del periedo y frecuencia
relativos al valor de energfa pico por burst o réfaga de ocleaje, cuyo nombre
comienza con "MO"

3. Listado mensual de todas Ias alturas de ola, cuyo nombre comisnza con "AL".

4. Lstado mensual de las estadisticas diarias de oleaje con alturas, periodos y
direcciones de olas, cuyo nombre comienza con “ES".

5. Listado mensual de los pares ordenados de frecuencia y energia, cuyo nombre
comienza con "SP".

6. Archivo con los registros de marea para su procesamiento con el médulo de

mareas, cuyo nombre tiene la extension “.MAR".

18. Tiempo de Ejecucién del Proceso de Olas

Se midié el tiempo requerido por el programa para realizar el procesarniento de olas
de un archivo de datos.

Requerimiento Satisfecho: 4

Procedimiento: Se sligic el médulo de procesos, procesos generales, olas.
Resultado : El tiempo utiizado se muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo

Vi

19. Desplegado de Mensajes de Ayuda del Procesamiento de Olas
Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de olas.

Requerimiento Satisfecho: 7
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Procedimiento: Se eligid el modulo de procesos, procesos generales, olas,

Resultado : Se desplegd el mensaje "Procesa los registros de Olas”

20. Desplegado de Mensajes de Estado del Procesamiento de Olas

Se comprobd que se muestra un mensaje mientras se realiza el proceso de olas.
Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligid el modulo de procesos, procescs generales, olas.
Resultado : Se desplegd el mensaje "BLOQUE PROCESADO : x DIA 1y MES:
2" donds "x* 85 el nimero de bloque, "y" el dia y “z" el mes que se esta pracesandc

del bloque.

21. Procesamiento de Mareas

Se comprobd que el programa de mareas procesa los registros del archivo de
mareas para generar el reporte correspondiente, tomando como entrada el archivo
*.MAR" generado por el proceso de olas.

Requerimiento Satisfecho: 2, 3,4, 5

Procedimiento: Se eligié el madulo de procesos, pracesos generales, mareas.
Resultado : Se generd el reporte de 1a historia estadistica de corrientes de ia cinta
que incluye velocidades, direcciones y temperaturas, cuyo nombre comienza con

"M~—"y tiene la extension ".AMA",

22, Tiempo de Ejecucién del Proceso do Mareas

Se midid el tiempo requerido por el programa para realizar el procesamiento de
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mareas de un archivo de datos.

Requerimiento Satisfecho: 4

Procedimiento: Se sligis el médulo de procesos, procesos generales, mareas.
Resultado : El tiempo utilizado se muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo

Vil

23. Desplegado de Mensajes de Ayuda del Procesamiento de Mareas

Se comprobé que se musstra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
praceso de mareas.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligid el madulo de procesos, procesos generales, mareas.

Resultado : Se desplegd el mensaje “Procesa los niveles de Mar”

24. Desplegado de Mensajes de Estado del Procesamiento de Mareas

Se comprobd que se muestra un mensaje mientras se realiza el proceso de mareas.
Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligid el mddulo de procesos, procesos generales, mareas.
Resultado : Se desplegd el mensaje "PROCESANDO REGIS. : x DIA:y MES:z"
donde *x" es el niumero de registro "y" el dia y “z" el mes correspondiente a ese

registro.

25. Graficacién del Espectro

Se comprobd que el programa realiza la generacion de la grafica de espectros, a
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partir del archivo de datos SPxowx.Rxx previamente generado.

Requerimiento Satisfecho : 2, 3, 4, 5, 13

Procedimiento : Se eligit el médulo de procesos, procesos auxiliares, graf. espectro.
Resulttado : Se generd el archivo SPxxoox.Gxx con la gréfica del espectro. Este

puede ser graficado en pantalla o en el graficador mediante el proceso de Gréficas.

26. Tiempo de Ejecucién de 1a Graficaclén del Espectro

Se midid el iempo requerido por el programa para realizar la graficacién del
espectro.

Requerimiento Satisfecho : 4

Procedimiento : Se eligid el médulo de procesos, procesos auxiliares, graf. espectro.
Resultedo : El tiempo utilizado se muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo
Vi

27. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Graficactén del Espectro

Se comprobé que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de graficacion del espectro.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procadimiento: Se eligid el médulo de procesos, procesos generales, graf, espectro.

Resultado : Se desplegd el mensaje "Procesa Archivos de Espectros para Graficar

28. Desplegado de Mensajes de Estado de la Graficaclén del Espectro

Se comprobd que se muesitra un mensaje mientras se realiza el proceso de
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graficacidn del espectro.

Requerimiento Satisfecho: 7

Pracedimiento: Se eligio el médulo de proceses, procesos generales, graf. espectro.
Resultado : Se desplegd el mensaje *PROCESANDO PAR ORDENADO : x* donde

*x" es el par ordenado de frecuencia y energia.

29. Graticacién de Mareas

Se comprobd que el programa realiza 1a generacién de 1a gréfica de mareas, a partir
del archivo de datos xxxxxxxx.MAR previamente generado.

Requerimiento Satisfecho : 2, 3, 4, 5, 13

Procedimiento : Se eligid el mddulo de procesos, procesos auxiliares, Qraf. marea.
Resultado : Se generd el archivo xoxooxx.GMA con la gréfica de mareas. Este

puede ser graficado en pantalla o en el graficador mediante el proceso de Gréficas.

30. Tiempo de Ejecucion de la Graticacién de Mareas

Se midi6 el tiempo requerido por el programa para realizar 1a graficacion de mareas.
Requerimiento Satisfecho : 4

Procedimiento : Se eligié el madulo de procesos, procesos auxiliares, graf. mareas.

Resultado : El tiempo utilizado se muestra en 1a tabla de tiempos al final del capfulo

Vil
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31. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Graficacién de Mareas

Se comprobé que se muestra un mensasje de ayuda cuando se selecciona el
praceso graficacion de mareas.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procsdimiento: Se eligid el madulo de procesos, procesos generales, graf. mareas.

Resultado : Se desplegd el mensaje “Procesa Archivos de Mareas para Graficar”

32. Desplegado de Mensajes de Estado de 13 Graficacion de Mareas

Se comprobd que se muestra un mensale mientras se realiza el proceso de
graficacion de mareas.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligid el médulo de procesos, procesos generales, graf. mareas.
Resultado : Se desplegd el mensaje "PROCESANDO PAR ORDENADO : x* donde

*x" es el par ordenado en proceso.

33. Impresién de Graficas en el plotter

Se comprobé que el programa realiza la graficacién de un archivo, generado por los
procesos de graficacién de espectro y mareas, en un graficador.

NOTA : Se realizd en primer lugar 1a configuracion del plotter.

Requerimiento Satisfecho : 2, 3, 4, 5, 13

Procedimiento : Se eligié el madulo de Gréficas, un archivo para graficar, plotter.

Resultado : Comenzd a graficarse el archivo seleccionado
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34. Desplegado de Gréificas en pantalla

Se comprobé que el programa realiza la graficacion de un archivo, gensrado por los
procesos de graficacion de espectro y mareas, en el monitor de 1a computadora.
Requerimiento Satisfecho : 2, 5, 13

Procedimiento : Se eligié el mddulo de Gréficas, se selecciond un archivo para
graficar, pantalla.

Resuitado : La gréfica del archivo seleccionado se dibujé en la pantalia.

35, Desplegado de Mensajes de Ayuda de la impresién de Gréaficas

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de impresién de gréaficas.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se eligié el médulo de Gréficas, un archivo, plotter.

Resultado : Se desplegd el mensaje "Selecciona y Manda Archivo a Gréficar

36. Desplegado de Mensajes de Error de la Impresién de Graficas

Se comprobd que se muestra un mensale de error en el caso de existir algin
problema en la impresién de gréficas.

Requerimiento Satisfecho: 7

Procedimiento: Se desconectd el cable que va de la computadora al graficador, se
eligié el mddulo de Gréaficas, se selecciond un archivo y después plotter,

Resultado : Se desplegd el mensaje "Error en el Graficador. Enter para continuar®
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37. impresién de Reportes

Se comprobd que el programa realiza la impresién de un archive, generado por los
procesos de olas y mareas, en una impresora conectada a la computadora.
NOTA : Se realizé en primer lugar la configuracién de la impresora.
Requerimianto Satisfecho : 3, 5, 12

Procedimiento : Se eligid el mddulo de Reportes, se selecciond un archivo para
imprimir y se respondi6 con una S a la pregunta de listo el impresor.

Respuesta : El contenido del archivo se imprimid de acuerdo a la configuracién dada

a la impresora.

38. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Impresién de Reportes

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de impresion de reportes.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el mddulo de Reportes y se selecciond un archivo para
imprimir,

Rasuttado : Se desplegd el mensaje : "Selecciona y Manda Archivo a Imprimir

39. Desplegado de Mensajes de Error de 1a Impresién de Reportes

Se comprob6 que se muestra un mensaje de error cuando se sefecciona el proceso
de impresion de reportes y no esti conectada la impresora. .
Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el mddulo de Reportes, se selecciond un archivo para
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imprimir, se desconecté el cable de la impresora y se respondid con una S a la

pregunta de listo el impresor.

Resultado : Se desplegd el mensaje : “Error en el Impresor, Enter para continuar®

40. Descompresion de Archivos

Se comprobé ta descompresién del archivo comprimido por ! sistsma.
Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimiento : Se eligid el mddulo opciones, descomprimir y se selecciond un
archivo de los mostrados en el recuadro.

Resultado : Se descomprimieron todos los archivos contenidos y se borré el que

contenfa a estos.

41. Tlempo de Ejecuclén de la Descompresién de Archivos

Se midid el tiempo que requiere la descomprasién de un archivo.

Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimiento : Se eligid el mddulo opciones, descomprimir y se seleccioné un
archivo de los mostrados en el recuadro.

Resultado : El tismpo utilizado se muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo

VIL

42. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Descompresién de Archivos
Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el

proceso de descompresion.
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Requerimiento Satisfecho : 7
Procedimiento : Se eligié el médulo opcidnes. descomprimir,

Resuitado : Se desplegd el mensaje "Descomprasion de Archivos®

43, Desplegado de Mensajes do Estado de la Descompresién de Archivos
Se comprobd que se muestra un mensaje mientras se realiza la descompresién de
archivos.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligic el madulo opciones, descomprimir y se selecciond un
archivo de los mostrados en el recuadro.

Resultado : Se desplegd el mensaje “Descomprimiendo Archivos, espere un

momento*

44, Compresién de Archivos

Se comprobd la compresién de los diferentes archivos generados por el sistema an
uno solo.

Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimiento : Se eligié el mddulo opciones, comprimir y se seleccioné un archivo
de los mostrados en el recuadro.

Resultado : Se comprimieron todos los archivos generados por el de trabajo

(extension TRB) y posteriormente se borraron, dejando uno solo con extensién ARC.
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45. Tlempo do Ejecuclén de la Compresion de Archivos

Se midid el tiempo que toma la compresidn de los diferentes archivos genarados
por el sistema.

Requerimiento Satisfecho : §, 14

Procedimiento : Se eligié el médulo opciones, comprimir y se selecciond un archivo
de los mostrados en el recuadra.

Resultado : El tiempo utilizado se muestra en la tabla de tiempos al final del capitulo

vik

46. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Compreslén de Archivos

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona el
proceso de compresién,

Requerimiento Satistecho : 7

Procedimle;lto : Se eligid el mddulo opciones, comprimir.

Resultado : Se despleg6 el mensaje "Compresién de Archivos”

47. Desplegado de Mensajes de Estado de la Compresién de Archivos

Se comprobd que se muestra un mensaje mientras se realiza la compresién de
archivos.

Requerimiento Satisfecho : 7

Pracedimiento : Se eligid el madulo opciones, comprimir y se selecciond un archivo
de los mostrados en el recuadro.

Resultado : Se desplegd el mensaje "Comprimiendo Archivos, espere un momento®
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48, Respaldo de Archives

Se comprobb el almacenamiento en discos flexibles del archivo comprimido por el
sistema.

Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimiento : Se eligié el m&dulo opclones, respaldar y se insertd el disco flexible
en la unidad A:.

Respuesta : Se respaldo mediante el comando BACKUP el archiva seleccionado,

que contiens todos los archivos comprimidos previamente.

49. Tiempo de Ejecucién del Respaldo de Archivos

Se midié el tiempo necesario para realizar el respaldo de un archivo comprimido,
Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Pracedimiento : Se eligid el médulo opciones, respaldar y se insertd el disco flexible
en la unidad A:.

Resultado : El tiempo utilizado se muestra en la tabla de iempos al final del capitulo

Vil

50. Desplegado de Mensajes de Ayuda del Respaldo de Archivos

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuande se selecciona el
respaldo de archivos.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el madulo opciones, respaldar.

Resultado : Se desplegb el mensaje "Respaldar en Unidad de Disco Flexible®
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51. Desplegado de Mensajes de Error del Respaldo de Archivos

Se comprobb que se muestra.un mensaje de error cuando no existe disco flexible
en la unidad A: para realizar el respaldo.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligié el mddulo opciones, respaldar, sin insertar el disco flexible
en la unidad A:.

Resultado : Los mensajes fueron enviados por el sistema operativo y pueden ser

que el disco esté protegido contra escritura 0 que este dafado.

52. Desplegado de Mensajes de Estado del Respaldo de Archivos

Se comprob6 que se muestra un mensaje cuando se esta realizando el respaldo de
archivos en disco fiexible.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el madulo opcianes, respaldar y se insertd e! disco flexible
en la unidad A:.

Resultado : Los mensajes que se pueden presentar son que se_presione cualquier

tecla para comenzar ¢l respaldo o que se inserten mas discos para completario.

53. Restauraclén de Archivos

Se comprobé la restauracion del archivo comprimido al disco duro de la
computadora. Se requirié que fuera respaldado previamente un archivo.
Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimignto ; Se eligié el mddulo opciones, restaurar y se insertd el disco flexible
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en la unidad A:.

Resultado : Se restaurd de la unidad A: al disco duro mediante el comando

RESTORE el archivo comprimido.

54. Tiempo de Ejecucién de la Restauracién de Archivos

Se midid el tiempo necesario pararealizar 1a restauracidn de un arct)ivo comprimido,
Requerimiento Satisfecho : 5, 14

Procedimiento : Se eligié el médulo opciones, restaurar y se insert6 el disco Aexible
en la unidad A:.

Resultado : El tiempo utllizado se muestra en la tabla de tismpos al final del capitulo

Vil

55. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Restauracién de Archivos

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona la
restauracion de archivos.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el mddulo opciones, restaurar.

Resultado : Se desplegb el mensaje "Recuperar Archivos Respaldados®

56. Desplegado de Mensajes de Error de la Restauraclén da Archives
Se comprobd que se muestra un mensaje de error cuando no existe disco flexible
en la unidad A: en la restauracion de archivos.

Requerimiento Satisfecho : 7
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Procedimiento : Se eligid el médulo opciones, restaurar, sin insertar el disco flexible
en la unidad A:.
Resultado : Los posibles errores pueden ser que la unidad A: no este lista por falta

da disco, por error en el disco o por que no tenga la copia de seguridad.

57, Desplegado de Mensajes de Estado de la Restauracién de Archivos

Se comprobé que se muestra un mensaje cuando se esta realizando la restauracidn
de archivos desde disco flexible.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligid el mddulo opciones, restaurar y se insertd el disco flexible
en [a unidad A:.

Resultado : Los mensajes que se pueden presentar son que se prasione cualquier

tecla para comenzar |a restauracion o que se inserten més discos para completario.

58. Configuracldn de! Plotter

Se comprobd la configuracién del puerto serial COM1 0 COM2 para la conexién det
graficador.

Requerimiento Satisfecho : 5

Procedimiento : Se eligid el médulo configura, plotter y se seleccioné COM1 y
coma2.

Resuitado : El puerto seleclonado se configurd a 9600 bauds, 8 bits de datos, sin

paridad y 1 bit de stop.
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59. Desplegado de Mensajes de Ayuda de la Contiguraclén del Plotter

Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selecciona la
configuracién del graficador.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligit el médulo configura, plotter,

Resultado : Se desplegd el mensaje “Configura Puerto para Graficador (HP/GL)"

60. Configuracién de ia Impresora

Se comprobd la configuracién de la impresora, ya sea en tamafio carta o doble
carta y por el puerto LPT1 o LPT2.

Requerimiento Satisfecho : 5

Procaedimiento : Se eligié el médulo configura, impresora, se selecciond carta y
doble y se selecciond Ipt1 y Ipt2.

Respuesta : La impresora fud configurada en carta y doble carta par el puerto

seleccionado.

61. Desplegado de Mensajes de Ayuda de 1a Contiguracién de 1a Impresora
Se comprobd que se muestra un mensaje de ayuda cuando se selscciona la
configuracion de la impresora.

Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligié el mddulo configura, impresora.

Resultado : Se desplegé el mensaje "Configura Impresora Std. : Hoja y Puerto™
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62. Desplegado de Ayuda

Se comprobd el desplegado de! texto de ayuda que indica el funcionamiento
complsto del sistema.

Requerimiento Satisfecho : 5, 11

Procedimiento : Se eligié el mddulo de ayuda y se recorrié el texto.

Resuitado : Aparecié en pantalla un recuadro con las explicaciones de todas las

opciones que comprende el sistama SEA.

63. Desplegado de Mensajes de Ayuda

Se comprobé que se muestran los mensajes para recorrer el texto de ayuda.
Requerimiento Satisfecho : 7

Procedimiento : Se eligié mddulo de ayuda y se recorrié el texto utilizando las teclas
Av.P4g y Re.Pag.

Resultado : En la esquina inferior derecha apareci6 el mensaje PgDn si el texto solo
se puede recorrer hacia adelante , es decir, se encuentra uno posicionado al inicio
del texto. Si el mensaje es Up/Dn, el texto se recorre hacia adelants y hacia atras.
Si el mensaje es PgUp, el texto solo se recorre hacia atras , es decir, se encuentra -

uno al final del texto.
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