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PRO LOCO 

Tomando en cuenfa que duranfe las 1ílfim.as dos décadas el gobierno de México se ha 

inferesado en dar auge a la indusfria furísfica <1 fravés de la Secrefaría de Turismo y auforidades 

conexas y/ co11side1•a11do el crecimienfo demográfco fa11 acelerado del País/ se ha ido 9e11era11do tf/1 

inferés parfic~dar e11 los que de alguna m.a11e1•a esfamos relacionados con las acfivt'dades de la 

consfrucción de apoyar esfe auge medianfe p1·oyecfos 1•elacionados con la diversió111 descanso y 

esparcim_1enfo recreafivo1 desfinados a la generación de divisas en beneficio de la nación. Por esfe y 

afros mofivos/ el presenfe frabajo de Tesis es w1 Desarrollo Hotelero de \/i11as lurísficas a nivel de 5 

esfre//as denfro de w10 de los fugares más bellos/ e11 lo que a playas se refiere de nuesfro país: Huah<lco/ 

Oax. 
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J/\JTRODUCCJO/\l 

De11fro de lo que corresponde a la /\1•q¿fÍfecfura,, exisfen diversas formas de apoyar el mofivo de 

esfa,, 111i fesis y aú11,, abarcar ofros. 

l111a de las acfividades conexas de la see1·efaria de Tu,.ismo,, su brazo ejecutor,, es el Fondo 

/ 1Jacio11al de Fome11fo al Tun'smo (FO;\J,:A TlAR),, cYeado e11 1974,, quie11 fuvo a ca,.90 la labor de buscar,, 

defermi11ar y {raccio11a1• los lu9ares q1•e,1 po1• sus caracfe,.ísficas 9eo91·áf'cas :' climáfi'cas,, son los de 

wiayor at..acción del pafs y,, del mismo modo,, más especiales pa,.a la c,.eació11 de desarrollos hoteleros. 

énfre esfos luga,.es e11co11framos p1•i11cipalme11fe: Los Cabos (B.C.S.),, Zihuafane_io (Ciro.},, Cancú11 

(Qroo.) y Huafulco,, (Oax.}. 

Para esfe caso,, se frafa de las Bahías de Ht<afufco,, Oax. y el l,,.gar donde se ubica el proyecfo,, 

wiás exacfamenfe es en la Bahía de Conejos,, que co,.responde fambién a FO;\!.r\ T!Al?; el apoyo para la 

realizació11 del mismo/ ya que foe q1Aie11 p1•op1Aso el ferreno y muchos de los dafos hisfó,.icos así como de 

in{raesf,.ucfura de la zona. 
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..:Aparfe de sel"/ Bahías de Huah.fco/ 1411 lugal" de he.l"mosas playas y w1 clima bastante apl"opiado 

paJ"a el espal"cimienfo recl"eativo de Clfalquier pe.1•so11a en el mundo/ seleccioné un estado de la J"epública 

donde existen numerosos vestigios de culturas p,,.e.hispánicas/ mismas que {ueJ"ol1 aJ"J"asadas y 

subyugadas poi• los "conqt<istadoi•e.s" y qL1e./ por destello divino/ queda1•011 aft¡unas edificaciones en pié 

Pª"ª dar {e de una majestuosa cultura y tan e11i9111áfica que l1asfa la (e.cha 110 han sido J"esuelfos algunos 

misfef"ios como la orientación de sus edificios/ la altw•a/ efe. 

Paf"a nuesf1•a sorpresa/ desagrado y ve.rgiienza/ la esfadísfíca nos demuesfl"a que el co11oc1i11íenfo 

de nuestras raíces culfurales ha sido fradicional111e11te del dominio del extranjero/ el cual al venir a 

nuesfl"o país/ le/os de dedícal"se. en w1 100% a la dive1"S101y emplea 9f"a11 parle de su fíe1>1po obseJ"vando 

):.' escl"ufi11a11do detalles de nuestf"as zonas arqueológicas con fa i11fe.11ción de compJ"obar lo . que. 

pl"evia1ne11fe l1a J"eVÍsado en feol"Ía/ y aft¡unas veces 11os dicen cosas que jamás hubiéramos imaginado 

que exísfiel"a11. 
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Por fodo esfo/ el segtmdo objefo y mofivo de mi fesis/ fiene la infención de l'ealizal' w1 complejo 

hofelel'o mode,.110 co11 algunas apol'faciones mel'amenfe (o,.males y esféficas l'elacionadas con la 

Al'quifecful'a de ctAfftAl'as p,.ehispánicas/ qtAe exisfiel'on dueiías de esfas fie1•1'as/ como la O/meca/ 

Tofonaca/ Zapofeca/ )vli;<leca/ efe; defe11iendo el paso de los ftAl'Ísfas pal'a tASal'/ fa11fo esféfica como 

{uncio11alme11fe/ esfas co11sfl'uccio11es e ince11fiva1• la cul'iosidad de /os 11uesfl'os pal'a i11vesfiga1• un poco 

mas a fondo e/ pol'qtAe 110 (üel'on consel'vadas )! apoyadas esfas l'azas/ así como la 1'a2Ó11 de ntAesfl'a 

lengua/ esfaful'a/ c1•eencias/ cosfumb,.es/ y un ''ensimismado" fel'cel'mundismo en que nos e11co11fl'amos los 

111exica11os/ despi.és de habel'se e11co11fl'ado e11f1·e los habifa11fes de 1wesfl'o México/ w1 Jmpe,.1'o fa11 

imponenfe y majesftAoso {palabl'as fexftAales de los mismos hispa11os de la épocal sifuado e11 el Valle del 

A11áhuac/ como f",..e el .Jmpel'io Mexica. 
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Cié11ero 

Sub9éne.1·0 

1Abicació11 

T€,MA Dé TéSJS 

Villas Tw-ísficas e11 BaÍ¡ía de Conejos/ Huafulco/ Oaxaca. 

: Turístico. 

: .Jnfeg1·al de Playa. 

: Sfa. ,Ñ1aría Huaf,.lco/ Oax. 

!Aso de suelo permifido 

Sección a desarrollar 

Villas. 

Recepció11,1 lJiscofeca J! \/il/a Tipo. 

TE,M.A TJC.A 

J11fe91·ació11 ;A1•qt~ifecfura-Paisaje. 

Como se frafa de fJ/ayas VÍl'gel1es y fc11ie11do en cuenfa los esfragos en lugcwes de la misma 

índole que se encue11fra11 en un estado mt<y deteriorado/ se pretende alferar lo menos posible los 

accidenfes 9eo9rá(icos del lugar/ es decir/ adecL<ar una arquifecfura colo11ial-moden1isfa infe9rada al 

paisaje/ frafa11do de conservar al máximo la 11afw•aleza. 
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TJPOLOtÁJ.A Dé.L DJSé;\JO 

Colonial-modef'nisfa/ infegf'ado a la nahwaleza. 

PROBLé/vf.A A SOLIACJOJVAR 

Concepfo ''Consfrucció11 civil-Desff'ucción Geológica. 

JlAST.JF.JCACJOJ\J 

Duf'anfe los úlfimos fl•es sexenios/ el h<rismo ha sido uno de los pri11cipales genef'adores de 

divisas a nivel nacional. 

.AJVTéCéDéJVTé.5 HJSTORJCOS 

Dafos Filológicos: 

La palabf'a "Huafulco" pf'ovie11e de los vocablos 

CAHtA.JrL : ARBOL 

COLOA : R€V6R6JVCJAR 

CO : LOCA rJVO 

"Lugar donde se venef'a el áf'bol~ palab1•a de of'igen j\)áhuafl. 
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~ffUYOS LlN GÜ\STl COj o Nochi9ltan 
o Gl,Adliotkl 
Tlaxillco Morlls AMI 

• lxtlan ci. .iuar.z 

e~ o o Oaxaco ZAPOTECA 
• _ ;lachila O ¡i~colula 

0 Acaflall Z•l!la1!cn •. 0 Molla 
M"1epec: Qcollan 

MIXTECA BAJA o EJllfla o Zoquiapan 

TtQ11ilillla11o 
• Tlacotopec 

O Mixtequílla 
0Tolluanrepec 

CIUVAVES MIXTECk-Z~rDTEC~3 
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RéS/AJV1€¡\/ ARQUJT€CTO;V.JCO D€ CJIAD.AD€S 

PR€H.JSPAN.JC.AS 

Las ciudades pl'eispánicas se e11cue11tl'a11 en gl'an nÚl>tel'O/ sobl'e todo en la pal'te de la 

República compl'endida al su!' de la línea del fl'Ópico/ y se e;dienden Pº" toda la Amél'ica Ce.nfl'ab 

pel'tenecen a di{el'enfes épocas y se da el caso de que las ciudades más l'ecientes se consl'u)/el'on sobl'e 

. ofl'as anfeiol'es. Sin embargo/ es más común que ciudades que tuvieron una la,.ga época de 

flol'ecimiento/ {uel'a/1 destl'uídas o aba11do11adas Pº" disfintas causas y las que les sucediel'on ocupal'an 

ofl'os sih'os. 

De fodos modos/ la lal'ga e;<pel'Íencia y conocimienfo del fel'el'eno/ adqu/,.idos dul'ante siglos de 

evoluc/Óty han hecho que las ciudades y los monumenfos pl'incipales ocupen los lugal'es mejor situados 

fanfo en !'elación con los medios de vida/ como con los bel/os paisajes que las l'odean. 

€n genel'a? las ciudades p,.ehispánicas se componen de un centl'o cel'emonial que adquiere gran 

impol'fancia en l'elación al famaño de la ch1dad,, de una zona de palac1'os o l'esidencias imporlanfes/ 

genel'alme~te l'elac1'onada con un cemente,.io {ol'mado poi' tumbas/ sepulcl'os o enfiel'l'os/ y poi' las 

habitaciones de meno!' impo,.tancia que se e;<fienden en una gl'an supe,.fcie en s/fios más alejados del 

cenfl'o. 
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6n la zona cel"emonial esfán los femplos sobl"e plafa(ol"mas y grandes basamenfos piramidales/ los 

juegos de pelofa/ las casas de los jefes y de los sacel"dofes/ y en 9e11eral es la parfe más apal"enfe y 

mejol" conservada. Las habifaciones impol"fa11fes aparecen en forma de monfículos de poca alful"a y sólo 

por medio de exploraciones se puede llegar al co11ocimienfo de su disposición original y de las fumbas y 

supe1•posicio11es que co11fie11en. 

De las consfl"uccio11es de menor imporfa11cia sólo se conservan pocos l"esfos/ debido a la pobl"eza 

del maferial empleado e11 ellas y aun ésfos e11 mucf1as ocasiones ha11 desapal"ecido poi• complefo. 

e fl"azo de las ciudades val"Ía según la culft.ra a que perfenecen )! las condiciones del fel"l"eno 

escogido para su fu11dación,; así enconframos al9u11as consfruídas en ferl"e11os planos o ligel"amenfe 

accide11fados; ofl"as ocupan las mesefas y las (ald«1s de las mo11fañas; también se /eva11fan a la ol"illa de 

los ríos o ell las l"iberas de los lagos y aw1 e11 las la::7u11as y los ferre11os que son pa11fa11osos. 
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/Vafuralmenfe/ las ciudades co11sfruídas en terrenos planos ofrecen disfribuciones más simétricas 

que las que lo fuero11 e11 las monfaíias/ pues e11 esfe caso fue siempre necesario regularizar su (onria/ 

haciendo grandes obras de ferracería y revestimiento de piedra/ aprovechando en. cada caso los 

accidenfes nafw·ales/ y sólo en las mesefas se pudiero11 arreglar los edi(ie1'os,, co11 cierta simetría. A la 

orilla de los ríos y de los lagos/ gra11 parfe del frazo delas ciudades fue arreglado de acuerdo con las 

cu,.vas de la cosfa,, afe11die11do e11 w1 principio a la co11ve11ie11cia de estar más cerca de la orilla. 

Segú11 pa1·ece/ los ce11fros ceremo11iales esfal>a11 habifados por pocas pePsonas/ pues se ,.educías a 

líos jefes/ sace1•dofes y empleados al servicio de los femplos. Por ofra parfe/ es casi seguro que aun 

cuando esfuvi'e1·a11 en l,,.ga,.es de difícil acceso,, 110 se t<saban casi nt<nca como fortalezas,, ya que las 

batallas fe11Ía11 luga1• en las pa,.tes bajas/ como lo demuest,.an las obras de defensa que se han 

encontrado e11 las l!a1wras y e11 los lomeríos/ esto 110 significa que no haya habido combates e11 los 

,.ec1i1tos religiosos,, de los qi1e e;..;íste11 pruebas,, p«es en mt<chos de ellos se ven restos de incendios y de 

te,.rible destrt<cción. 
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Los ce11fros ceremo11iales e11 la región cenfral de México/ se caracferizan por la amplia )! simefrica 

d1'sfrib1Ación de los monumenfos y por SIAS grandes dimensiones. Sobre fado c1Aa11do se enctAentran en 

ltAgares planos/ los edificios se disfribtAyen a los lados de largas avenidas/ a veces formadas por una 

s1Acesión de patrios recfangtAlares/ limitadas por plataformas. 

€n los sifios planos f1Ae fácil hacer 1Al1 gran p1·oyecfo de conjtAnfo al qtAe seg1Arame>1te se stAjefaron 

los edificios principales/ y en esfos casos el aspe.cfo de la ciudad adqtAirió mayor mo111Amenfalidac{, desde 

las amplias perspecfivas q1Ae ofrecen los con¡unfos desde variados p1A11fos de v1'sfa. 

b las mo11faiias/ debido a la faifa de ele.menfos mecánicos/ era difícil desfrtAir los grandes salienfes 

naftArales formados por las rocas/ por lo que fueron aprovechados co11 habilidad,, rebajando solamente 

tAna parle de ellas )! terraplenando el resfo/ disfribtAyendo los edificios principales en las mese.fas 

stAperiores y los demás en terrazas CtA)!aS formas se defeminaro11 las ctArvas de. nive? )! q1Ae se van 

escalonando comunicá11dose por medio de escaleras )! rampas. b las regiones mo11tañosas se hallan 

tambié11 ferrazas agrícolas/ indispensables para los culfibos qtAe (tAeron consfrtAídas ctAando 110 exisfían 

ferrenos propios para la aguictAlftAra. 
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Podl"ía sevil" de ejemplo del pl"imel" caso Teofihuacán/ fa mayol" de fas ciudades pl"ehispánicas/ )! 

del segimdo /vtonfe 6/bán/ Xochicalco y Tu/a. 

3U6Cf0 D6 P6LOT;r'I..- 6sfe j«ego es el l"esulfado de una sel"ie de suposiciones que no puden 

defel"111i1wl"se con foda pf'esició11. Su {onna e11 9e11el"al es fípica de esfa clase de edificios/ es decif"/ w1 

pafio cenfl"al l"ecfa119«la1• /imifado poi" pf afa{ormas e11 cuyos exff"emos off"os dos pafios hacen la planfa de 

una doble T. 

€/pafio del 3uego fiene apf"oxi111adame11fe 26 mefl"os de /a,,..90 poi"' 5 de ancho/ )! la longifud fofa/ 

infel"ior;, incluyendo los pafios que (ol"ma11 fa cabeza de la T; es de 41 mefl"os. 

e pafio cenfl"al esfá limifado por [,a11qiudas de lados e11 falu4 de 1.BO mefros de ancho )! de W1 

mefl"o de alfuf"a. 

La Pfafa{ol"ma Of"ie11fe esfá ligada co11 fa pendienfe de la 111011faña poi"' su pal"fe posfel"ior;, y el 

acceso al 3uego se hace poi" fa escalinafa q«e conduce del nivel de fa plaza a fa Plafa{ol"ma Ponienfe 

que fiene algo más de doce mefl"os de ancho. 
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flonlu, rochada, 5tCci6r. hansver~ol ~ \Jl5tU ~enernL Irnkn has
t~ cuatro su~~rrn)ic[m~1 en estt edi¡tcio. ll palio e:i Ye[~nn~u\nrJ tient -
im~~udos ~ un muro en laluu

1 
no l\ent aniltu~, ~ro hn~ mtho1 en \o:i _ 

wremu'l oru~:i\os Q~ )01 p~lio~ fruns~ff~n\es. 
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MOJVU}.!t€.¡Vr0 i\11~- Se compone de un basamenfo pil'amidal de planfa casi cuad,.ada/ 

apl'oXtmadamenfe de fl'einfa }! seis m. de lado }! una ancha escalinafa limifada poi' a/fal'das decol'adas 

con el fabfel'o de Monfe ;Albá11 sube los dos pn'mel'os cuel'pos y se angosfa ligel'amenfe en los dos 

úlf1i11os. 

61 basamenfo ma}!ol' que es el que l'ecibió designación de Monfículo M. ha sido explorado y 

resfaul'ado/ fiene sus cuel'pos en falucl }! en la parle alfra se conservan las parfes bajas de los muros 

que limifaban w1 basamenfo l'ecfangulal' }! de las de cuafl'o columnas di'sfn"b1Aídas a ig1Aales disfancias/ 

{renfe a. la fachada. Frenfe a él se exfiende L<lla placifa }! L<n monumenfo a manera de dormiforio en el 

MOJVU}.!t€.¡\JrO 3- Complefa el 9ri~po cenlrai ya mlAy cel'ca de la Pfafa{ol'ma SIAi'/ el 

)v1onume11fo 3 6s el único edificio de la plaza qt<e ofrece L<na forma }! L<na ol'ienfación complefamenfe 

disfinfa de los demás. 

B 
A 
H 
1 
A 
s 

D 
E 

H 
u 
A 
T 
u 
L 
e 
o 



Las e5c~lem1 eJlll!l \imÜndns pnY cmma5 11\fnrdn'l aeCTiratlm con M\m~ típitc5 ri\ es\.i'lo 
~ ~\onD: ~\befo: la t0n5lrucc"10Í1 ~ocupa In paile a\la lltva ct\ fYtn\e cuafro ~o\umno.1 \l ct \o \ar_ 
~D d~\ ~1\w,~r F\doño ~ \a esca\m1, ~qümtfon~"i en \(l'l ~ut probabb11mtt se rn\out ~cm ¡:µ..:i 

le'.'1 de rotiw1. 

---~ 
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La parfe del (renfe del monumenfo es una plafa{orma casi recfangular/ aun cuando sus lados 

opL<esfos 110 so11 exacamenfe paralelos/ esfá formada por fres cuerpos escalonados en los que puede 

observarse una superposición q1Ae hizo 11ecesan'o elevar el piso de uno de los pasillos; una escalinafa que 

ocL<pa casi fodo el (re11fe y que esfá l1inifada por anchas alfardas/ permife el acceso a los resfos de un 

peqL<eiío femplo que ocupaba la parfe alfa. 

La parfe posferior afocfa la forma de una punfa de flecha/ cuyo exfremo coincide con el eje 

pri11cipal del momwnenfo/ qL<e en lugar de esfar orienfado de norfe a sL<r como los ofros edificios/ se 

desv1a h~cia el orienfe/ aproximadamenfe 45º. 

La mayor anchL<ra del 111011ume11fo es de 27 mefros en la parfe de la plafa{orma recfan9L<la1• y su 

/ongifud desde el primer peldaFío de la escalinafa hasfa la punfa de la flecha es de 32 mefros. Un pasillo 

esfrecho fechado con dos losas q«e forman élllg«lo afraviesa el monumenfo de sur a norfe/ pel'o no 

exacfamenfe en esfa dirección/ sino desviado unos 17º del /V. hacia el W. Se ha pensado qL<e fodas 

estas direcciones pueden esfar relacionadas con la sifuación de ofros monumenfos en la misma plaza/ 

con el objeto de hacer observaciones ash•onómicas/ pero fodavfa no puede decirse nada seguro a este 

J'especfo. 
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€/edificio f/Ae 1"eco11sfl"i1Ado ell divel"sas ocasiones s/Aperponiendo esfr1Acf1Aras/ en fas q1Ae se tASal"On 

como mafel"ial de ocnsfr,.cción piedras labradas con figuras de danzanfes de la pl"imera época de /v1011fe 

;Albán; poi" esfo )! poi" el cal",,:acfer de las inscripciones se ha clasificado denfro de la Segunda €poca/ a 

la c1Aal se considera qt<e perfe11ece11 las grandes placas con /11scl"pc/ones que deco1"a11 los IYllAl"OS de la 

pal"fe posfe/"101". Todavía después co11fi111AÓ en uso el mo11ume11fo/ pues esfas placas fueron cubieras por 

u11a capa de cal. P01• V.lni110 el edificio parece q1Ae (1Ae 1í1fe11c1"onafme11fe desfruído e11 la €poca Colonial 

por /o q1Ae no hay la se9t<ridad del orden que 9ua1•daba11 las placas. €n 9e11e1•0.l ésfas 110 esfán co1·fado.s 

con l"e91Alal"idacf, sobl"e fodo en sus parfes superio1• e inferior 
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AJVALJSJS CROJVOLOCiJCO 

a) La zona se encuenf1•a en una á,.ea que fue l1abifada por culfu,.as fan anflguas como la 

O/meca )! la Zapofeca/ las cuales influye,.on en culfuN:>s posfe,.iores de 9,.a11 impo,.fancia como la Maya/ 

' la Teofihuaca11a )! las del Valle del A11áhuac/ e11f,.e ellas la Mexica 

b) tnfre los años 100 )! 900 d.C. la zona esh.vo bajo domi11io Zapofeca y enf,.e el 1000 )! 1500 d. C. fue 

dominio Mixfeca. 

e) 6n esfe fu9ar se encuenfra un fu9a,. a,.queoló9ico con(on11ado (no cafafo9ado ni esfudiadoh )! uno que 

aun no ha sido con(o,.mado. 

d) Du,.anfe la co/011ia )! el vi1•,.ei11afo/ e11 el si9/o ~ los españoles encuenf,.a a su llegada la 

llamada "Cruz de Huafulco~ esculfu,.a aufócfo11a ,.e/aciemada con los ,.ifos del árbol de la vida. €n 1587 

la zona es afacada por el pi,.afa i119lés Tomas Candish que infenfa inúfilmenfe la desfrucción de la c,.uz 

por conside,.a,./a origen de la idolaf,.ía aufócfona (,.e/acionado por Fray Francisco de Bu,.goa). 
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e) Dw•anfe la independencia/ en el siglo XJX Sfa. Cruz o/ mejor dicho/ Huafulco e~ 

habi/ifado como puerfo e;<fl"anjero {-1824} )! posferiormenfe (1849) como puerfo de a/fura. 6n la época 

femprana i11dependienfe/ el genera/ \/ice11fe Ciuerrero es enfre9ado ahí al realisfa Picalu9a {Playa La 

611frega). 

/) 611 el prese11fe siglo~ se f¡mda el pueblo de Sfa. Cruz en 1953. 

Ré.StAMEJV HJSrORJCO DE HU.A ruLCO 

Después de la "conquisfa" de Le11ochfiflá11 por los espafio/es/ Hernán Corfés encomie11da a 

Pascual Orozco la Conquisfa de la región de la Mixfeca y la Zapofeca. Dura11fe los siguienfes aiios los 

nafivos de Huaxyacac se sublevaron co11fi11L<amenfe,, pero (i11al1ne11fe fueron reprimidos por los espaiioles. 

Oaxaca fue declarada Villa po>" cédula >"eal de Carlos V en 1526 y en 1529 CoJ"fés J"ecibió el fífulo del 

Marqués del Valle de Oaxaca. 
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A finales del siglo )(VJ los puerfos americanos se habían converfido en presa fácil de los 

pirafas europeos/ que con basfanfe frecuencia desembarcaban en las cosfas }! arrasaban con las 

poblaciones aufócfonas. 

G1 1578 Huafulco recibió la primera visifa de un barco pirafa cuando el famoso corsario 

in9lés Francis Drake se dernvo por un tiempo en el puerlo sin causar daño a los f1abitanfes. Sin 

emba,.go/ siete años después una IÍ1cu1"sión pirata redujo a escombros la población. 

6 1587 el corso Tomas Cavendish infenfó desfruÍ1" a hachazos la cruz que se levantaba en la 

playa }! que los nativos del lu9ar vene1"aban. Como sus esfuerzos fueron en vano/ ató una gruesa cuerda 

a los maderos de la cruz y f1"ató inúfilmente de arrancarla/ fÍ1"ando de ella con su barco. 

6 1611 el obispo de Oaxaca Juan de Cervanfes/ conoció la hisforia de la c1"uz de Huatulco 

}! ol'den6 que esfa {«e,•a desenfel'l'ada }! llevada a la capifal del esfado. Al cumplí,. las ol'denes del 

prelado/ se descubrió que la cruz solamente estaba enfe1"1"ada medio mefl'o/ lo que hizo aún mas 

/nexplicable lo ·infucfuoso de la empresa de Tomas Candish. 
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LUCiAR DO)VD656ADORA 6LMAD6RO 

La regió11 que hoy ocupa el municipio de Huafulco esfuvo poblado/ inicialme11fe/ por grupos o/mecas 

que dejaro11 señales de si. prese11cia e11 la 2011a co11 dos sifios arqueológicos aún no estudiados 

su(icie11 feme11 fe. 

Se creé que esfas fribus /legaro11 a Huaft.!co procede11fes del esfado de Ciuerrero y que se 

asenfaro11 e11 foda la (ra11ja cosfera y e11 el valle oa;-o;:aqueños. )\Jo se han precisado las razones po,. las 

que los ·o/mecas aba11do11aro11 las poblaciones. Más fa,.de el lugar fue co/011i2ado por tribus Zapofecas/ 

cuyos descendie11fes/ e11 lu9ares muy ais/ado5 y co11 cierfo 9rado de mesH2aJe/ aún habifa11 la región. 

Se9ún cue11fa la leyenda/ u11 homb1·e b/ai1co/ barbado y afaviado con u11 lar90 hábifo blanco/ lle9ó a 

lo que hoy es Huafulco mucho anfes de q:.e foviera lugar la co11quisfa espaíiola y se quedó en la 

población dura11fe va,.,'as semanas. 6sfe hombre/ a quien los indígenas idenfi{icaron como Quefzalcóaf(, 

inició a los Zapofecas en un cu/fo al coloe<-<r u11a gran c,.uz de made,.a en la playa y enseñarles a 

adorarla. 
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Cuando los ¡\lte;dcas invadieron la región/ después de haber conqwsfado gran parfe del suelo 

oaxaqueFio/ baufiza1•011 el poblado con el 11omb1·e de Cuauhfolco/ que significa ''Lugar donde se adora el 

;\11adero "y que/ por alferació1-y dio origen al achcal nombre de Huafulco. 

Con la ascensión de Axayácafl al frono ¡\!lexica/ y puesfo que era costwnbre que se sacrificara al 

mayor número posible de prisioneros para solemnizar los acfos de coronació1-y el ferriforio oa;<aqueño 

fue objeto de numerosas i11cu1•siones poi• parte de los ejércitos ;\11exicas. Después de vencer a los Huaves 

del Jfsmo de TehHanfepéc/ el emperado1• /\xayácafl siguió su campaña por la costa del pacífico y se 

posesionó de Huafulco para establecer ahí w1 desfacamenfo milifar con carácfer pe1•mane11fe que le 

(acilifara el dominio absolufo de la re9ió11. 
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éL SJCLO X7.X 

€11 el siglo X.JX el puerfo de Hucd,,.lco fue esce11ario de la consumación de las fraiciones más 

esca11dalosas 1•egisfradas en la hisfon'a de México. 

€/ 20 de €nero ele 1831 llegó a las cosfas de Huafulco el barco Colombo/ 11ave en la que el 

genovés Fra11cisco Picaluga llevaba prisio11e1•0 al general Vtcenfe Ciuerrero quien poco anfes era el 

presidenfe de la }\Jueva República. 

Por w1 acuerdo pe1•so1>al enfre Anasfasio Bi<sfamanfe )! Picaluga/ esfe úlfimo había aprehe11dido a 

Ciuerrero/ quien iba como pasajero invitado e11 SL< 11ave/ e11 el puedo de ;Acapulco. 3unfo con el fueron 

detenidos el ex-di'pufado Ma11uel 2avala/ si< acompafía11fe Ma11uel Primo Tapia/ Miguel de la Cruz )! el 

chino 3osé de la Cruz y .Afié. 

Los presos F1ero11 trasladados hasfa las cosfas oaxaquefías de Huafulco e11 donde fueron entre

gados al capifán Miguel Cionzález/ quien l1abía sido e11viado por el gobierno de México para recibir al 

Cieneral Cue1•rero y llevarlo a su prisión de{i11ifiva e11 el co11ve11fo de Sto. Domi1190. 
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Varios días permaneció Civ.errero en el Barco Colo.mbo at.Ín después de haber llegado a Huafulco. 

Fue desembarcado hasfa el día 26 de E11ero de 1831 para iniciar el recorrido por fierra hasfa la capifal 

de Oaxaca. Esa primera noche los presos y los c>jiciales durmieron en el pequeño poblado de Sfa. Cruz 

Huafulco/ para emprender la marcha al día si9we11fe l1asfa el pueblo llamado Sn. Mafeo Pinas. 

Dos días después del desembarco/ el gr1<po l/e::JÓ a la población de Sfa. María Huafulco/ que ya en 

esa época era el pueblo más impo1•fanfe de la regi.<.11/ y de ahí pasaron a 6/ufla/ Ocoflán y/ por úlfimo/ la 

ciudad de Oaxaca/ en donde poco después y 1¿"'::7º de w1 falso juicio/ el general Vicenfe Cuerrero fue 

condenado a mue1•fe y ejecufado e11 el co11ve11fo .o'e Cuilapa11 (hoy de Cuerrero)/ sifio en el qt<e hoy se 

levanfa w1 monumenfo al cat<dil/o. 

LASBAHJ.AS 

Bal1ías de Huafulco se localiza e11 la c.'sfa del esfado de Oaxaca_, en las esfribacio11es de la 

Sierra Madre del St<r/ al st<roesfe de la Repúblic.1 ¡\1exicana y a 15º de lafifud ;Vorfe. Es una franja de 

aproximadamenfe 35 kilómefros de longitud y 7 ki(->mefros de ancho/ limitada al /\Jorfe por la carrefera 

.Acapulco Salina Crt<z/ al Sur por el Océano Pacitico/ al orienfe por el río Copalifa y al ponienfe por los 

bajos de Coyula. 
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Se encuenfl"a a 954 k11ómefl"os de la ciudad de México poi" las cal"l"efel"as 150,, 190 )! 175 (vía 

;Acapulco)/ y a 939 kilómefl"os poi" las cal"l"efel"as 95 y 200 {vía Oaxaca). Dísfa 145 f<ilómefl"os de Puel"fo 

6scondido; 40 J<ilómef!"os de Pochufla; 45 de Pt<el"fo ;Angel y 34 de su cabecel"a 111w1ícípa¿ Sfa. Mal"Ía 

H«afulco. 

61 mw1ícipío de Sfa. Mal"Ía H,,.af,,.lco coli11da con San Pedl"o Pochufla/ San Mafeo Piíias/ Sa11 

Mig,,.el del PtAel"fo y el Océano Pacífico. 

61 drea de ínflue11cia de Bahías de Huafulco compl"ende los disfl"ífos de 3,,.chíflán/ con 220,, 199 

habifanfes/ 3«qu11a/ co11 6}0 654 habifa11fes; J!a,,.fepec/ con 34/ 405; Tehua11fepéc/ con 134/ 251 

habífa11fes y Pochutla/ que es el disfn'fo donde se localiza el desal"l"o!lo fw•ísfíco de Huafulco y el cual 

esfá compuesfo por cafol"ce 111u11ícipios/ u110 de los cuales es Sfa. Mal"Ía Huaf,,.lco. La población de 

Pocfwfla es de 86/ 739 l1abífa11fes. 
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LOCALJZAC.JO;V CiéOCiRAFJCA 

Esfado : Oaxaca 

Disf1•ifo Paclwf!a 

;\!tu11icipio Sfa. ;\1al'Ía H1.afufco 

Coordenadas : 15º 45' 42" Lafifud 

96º 07 '53" Lo11gifud 

DJ;\1E;VSJO;V 

35 J<ilómefros de fo11gifud promedio por 7 kilómefros de a11cho promedio __ 2~ 975 Hecfáreas. 

DJSTA;VC.JA A OTRAS C.JlADADES (Kilómefl'os) 

Oaxaca : 290 Salina Cruz: 145 Puerfo Escondido :124 Pochufla: 45 Sfa. Ma. Huafu!co: 

34 Acapufco : 525 Ce!. de;\1éxico 911 
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€L €/\lTOR/VO C€0Cil?AF.JCO 

€1 clima de Bahías de HuafuÍco es cálido/ con una femperafu-ra media anual de 2BºC,, regis

frándose una femperafura mínima exfrema de 14ºC e11 Jiwieri10 y de 3BºC a finales de la pr1i11avera ).' 

duranfe el Verano/ la femperafura es i11/lue11ciada por fa sifuación geográfica de/ fugar/ por las aguas 

cálidas del Océano Pacffco. 6sfas se p1•ese11fa11 especialmenfe en Verano (sobre 97% de fa 

precipifación anual fofa/)/ y so11 de fipo fo1•re11cia/ y de corfa duración/ alcanza11 su máximo en 

Sepfiembre/ cuando se recibe. la i11/lue11cia cicló11ica que provoca e/ awnenfo de fas lluvias. 

Duranfe el .Jnvierno se presenfa la época de sequía que es muy marcada ya que se recibe sólo el 

3% de la precipifació11 pluvial anual dura11fe los meses de /Voviembre a ;Abril. La precipifación fofa! 

anual es de 935.7 miÍíme.fros y la hume.dad re.Íafiva media es de 37%. 

Huafulco h'ene 156 días despejados al a1Ío ]:' w1 poco más de cuarenfa días con lluvias apreciables. 

Recibe vienfos domi11a11fes del Oesfe/ Suroeste y Sur con una velocidad de 12 a 15 metros por segundo. 

La infensidad máxima media ciclónica es de 20 mefros por segundo y la máxima absolufa ciclónica es de 

50 mefros por segundo. 
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Por e>iconfrarse Ht1afu/co e11 las esfribaciones de la Sierra ¡\1adre del Sur/ su fopogra(ía es 

accidenfada con m011faiias/ laderas y valles. 61 lugar es irrigado Pº"' los r'Íos Coyula/ San Agusfín }! 

Copalifa. 

Huafulco se compone de dos áreas clar'amenfe di(er'enciadas por sus caracfer'Ísficas {isiográ(icas: 

La zona de bajos/ donde predomi11a11 ferrenos planos/ ríos de cauce definido/ zonas de monfafias }! 

:zonas agr'íco/as y; La :zona de bahías/ con nueve l>ahías y playas li111ifadas/ valles esfr'ecf1os co11 fer'r'enos 

en pendie11fe }! grandes áreas monfafiosas. 

Temperafura Media Anual 

Temperafura Máxima 

Temperafur'a Mínima Media 

Precipifación Anual 

Vtenfos Dominanfes 

CLJ.MA TOLOCiJ.A 

28.0ºc 

33.5ºc 

23.0ºc 

935.7mm 

C?, SC?, 
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CLJMA 

Cálido subhúmedo con lluvias e11 vera110 

MéDJO FJSJCO /VA TURAL 

Huafulco se compone de dos áreas claramenfe diferenciadas por sus caracferísficas fsio-

9rá(icas: la zona de bajos/ donde predominan fe1•renos planos/ ríos de cauce definido/ zonas de 

monfafías y zo11as agrícolas¿ )! la zona de bahías/ con nueve bahías limifadas/ valles esfrechos co11 

terrenos e11 pendienfe y grandes áreas monfaíiosas; 83% bahías y 17% valles. 

CARACT6RJSTJCAS D6 LAS PLAY.AS 

PLAY.AS LOJVCiJrlAD (Km) AR€A D€ R€POSO OL€A3€ 

/0agueyifos 0.55 1~ 900 Bajo 

Bahía de Conejos 0.55 2~ 400 Bajo-Medio 

PtAnfa Arenas 0.85 4~500 Bajo-Medio 

Tejoncifo 0.12 1/320 Bajo 

B 
A 
H 
J 
A 
s 

D 
E 

ti 
u 
A 
T 
u 
L 
e 
o 



CD -e 
~ ·--e e -

VIENTOS 

~ VIENTOS ALTOS DOMINANTES 
--~ VIENTOS ALTOS Y MEDIOS DOMINANTES 

INDICE DE 
CONFORT 

32.6 ALTO 

2l4 MEDIO 

22.7 BAJO 

-10 

-15 

-20 

-25 

~ VIENTOS MEDIOS Y RASANTES NORMALES 

RANGO 

EXTREMADAMENTE 
CALIENTE 

BOCl10RNOSO 

CALIDO 

CONFORTABLE 

FRESCO 

ALGO FRIO 

FRIO 

MUY FRIO 

EXTREMADAMENTE 
FRIO 
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DA ros Dé éST!AD.JO 

CJCLO)VéS JI TORMé/VTAS: 

La dw•ación de los ciclones y forme11fas es de días promedio/ prese11fá11dose en la década de 

los 90 las formenfas fropicales y fres huraca11es. 

S!AéLOS 

e ferre/lo que comprende el 90% de la zo11a esfudiada/ se co111po11e de Piedra Are11isca l' 

Roca con una Resisfencia de 200 Kg./ cm. 

S.JSM.JC.JDAD 

De '1956 a '1988 se prese11faro11 e11 la zona '1'188 evenfos sísmicos con una infensidad que va 

de los 5º a los 7.5º en la escala de Richfer/ siendo hasfa la (e.cha la esfadísfica que sirve como 

parámefro para el cálculo esfrucfural. 
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VéCéTACJON 

Domína11cía de selva baJa caduci/o/ia y selva mediana subcaduci(ofía/ exisfen además selvas 

bajas espinosas y mafo,.,.a/ espi11oso. 

OCéA;VOCiRAFJA 

Di>'ecció11 de las co>'>'ie11fes co11 mayo>'es frecuencias: (?,, SO y é 

Velocidad media a11ual de las co>'>'Íe1ifes: 611fl'e 15 y 23 cm/seg. 

Di,.ección del oleaje con mayo,.es ¡;·ecue11cias: ~ S~ SO J! 6 

,;Alfu>'as de ola: 6nf>'e O.BOm. (zo11a de bahías) y 1.63m. (zona de bajos}. 

Ola sig11ifica11fe: 1.00111. 

Pe11dienfe fondo ma>'Í110: 6nf>'e el By 22% 
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FLOR;A J! F;A!AJV;A 

La vegefación de Bahías de Huah,lco es la cal'acfel'Ísfí'ca de las zonas caudas subhúmedas: 

selva baja caduci{olia/ selva media11a sc1bcadlfct{¡-,l;a/ selva baja espinosa/ maforl'al espinoso/ bosque de 

gale,.fa y ma119la1• en el col'dó11 lifo1•al. 

611fl'e las pl'incipales especies a!'bá1•eas y a1·Ín1sfivas se e11cuenfl'al1 la Chupa11dia {bu!'sel'a SPPJ/ el 

Tepegua_,ie (lysiloma SPP,i bo11efe (¡aca1•af111 me,...-ica11aJ el Cazahuafe {ipomea wolcoffiana)/ la amapola 

{pseudobombaxpalmel'í}, el colo1•í11 (e,.yfh1·i11a SPP), el Pochote (ceiba aesculi{olia)/ los Ficus mexicana/ el 

Copomo {b1·osimum alicasfl'um)/ la Pa,.ofa (e11fe1•0 lobium ciclocal'pum)/ el guapinol {hyme11aea coul'ba,.iO/ 

la acacia SPB la cadl'eua/ la l'/iizopl101·a y la lagto1cw1al'Ía !'ecemosa. 

La {auna es la ffpica de la l'egió11 neo f1·opical co11 ausencia de los mamf{e!'os mayol'es )! 

depl'edadores. bf,.e los mamíferos meno,.es se e11cue11f,.a11 las rafas de campo/ rafo11es/ al'di!las/ 

tlacuache/ zorl'il!o/ mapache coaf& cacomixffe/ 1mwciélagos/ annadil/o/ ocefofe y venado de cofa blanca. 
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Hay repnfes ):' a11(ibios e11 abu11da11cia/ enfre ellos salamandras/ sapos/ ranas/ forfugas ferresfres ):' 

acuáficas/ lagarfijas/ i9ua11as/ crófa/os/ boas/ ct1febras ferresfres ):' acuáficas/ abu11da11 las aves; las 

p>'Í11cipales especies son gaviofas/ pelíca11os/ lechuzas/ halcones/ gavilanes/ gal'zas/ gorl'iones ):' 

colibríes. 

Huafufco es l'Íco e11 (au11a mari11a/ desfaca11do el osfió1i,, fa la11gosfa/ el camaró11/ huachi11ango/ 

roba/o/ forfuga/ pulpo/ almeja ):' caracol .. 
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f¡¡ 

iB 
A 
H 
J 
A 
s 

[) 

E 

ti 
u 
A 
T 
u 
L 
e 
o 



tU 5 f O ~5 ID![ :5 lU I[ lllíl 
k.~ .. ,. " ··:·.h 

·:. . . . .. • .. ·.:· . 
. : . . . . . . . .· . 

~ IHOTELE'.i. 

frlA VILLA], CO~V'OMINIOS HA5A'.l. 

mmm ruso COMCTzClAL. 

- ITT.AYA5. 

:º;/oº!~º lll50 ViE51VENC\AL. 

- AííU5 'IHíVE5. 

~ CANCKA VI ~Olf 
IY- :;:· .:" d fíI5t\1VÁ UOLOQCA. 

(;: ~j ~M,05) LA~UNAJ Y MAfi. 
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LOCAL 

lPRlO[GIRA~A JA1RUU lll[fCllON ~[lD 

Ma.~ltr Mtcl.ian(( Chirn 
1e.sn n.rn 1:i.20 
l3i0 (l. '.ll IHO 
2.00 l.80 U5 
1go 1 so 144 
J.40 3.1U ~.!ill 
111 J.ºº L.lD 
8.80 8.JO ~.1tZ. 

!7UD 
\08. IS 

211. 50 
9.00 

~0.2.0 

10. 35 
79. 90 
9L.OO 
l g. 50 
7. ~ 5 
4. l. o 

10, 257.:% m:>

~Z. %la 71.~'Snr 

l79.7B 
t, ~15.IB 

8~. 70 
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LOCAL A~ C:.A~ mi 
VL~~LOSE COHl"ONf."U:. TOTAL 

13.\,8 
H~ 

\~ l.1J 
11'.l. 1 o 
1 G0.00 
80.75 
15.% 

. 10. 9í'. 
7. ltú 

L¡ ll.35 
23. ºº 
~.lO uo 

~o. oo 
S. GO 

G50.'t0 uo 
4 70 

JJ.10 
7.~I 

1b.96 
\~. 1s 

210. 87 
J~~- 00 

1.n 
1 b. 00 

15~. 85 

160. 00 

G~O.í'.0 
650.ZO 
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·--·- " .. ··- --·--- -·- - ---~----

LOCAL AFiE.A 5 l'Y\2 4 VES~LOSE. COHYONENTL TOTAL 

L. 7 1onílrnio~ Yuh\ico'.l 37. 7C 
2. 7 1 Ve:il (bulo uo 
2.. 7. 2 5cmi h.rins ~omhre':> 15. 70 
2.13 5cmilaYio'.l Pwiete.':> 15 70 

j Areafl frivada5 %.00 
J.1 l\tceP.tilÍn l~.IJ B 

3. L 1 A\enciñn ~ 1eg'b1rn w.n A 

1 l. i Cn)a 5 iO H 

J. 2 Archivo 6. 16 1 

J. J Conto.~r público 7. 9i A 

J.~ ~ereriie !i. 86 s 

J. 5 Scil~ dt Is~~ra 17. 311 
J 6 5arii nrio:i om brc~ 11. ZD D 
3. 7 $111 !br¡rr.i ~~r~ + 4. EO 
J.8 v~ 1 UO ~ Ctr'f Cl"O 

1 z.. o o E 

3. ~ C-irw \ac.iones 1ii. ce 

~ Ateafl de Servkio ll3Uo ti 

4.1 1.uvancleríc1 B"5.1t7 
u 

L¡. 1. 1 z~f' <Ye Lo.u(ldorns 74. 53 A 

ft. \. 2. ton rol S. \4 
T 

1.C. füperío. Cen ra\ 91.fiO 
u 

4.1.1 Zona d~ Guardado ':\ sel'litio 8fi.~O 
L 

4. 2.. 2. Lnntrol 4.to 
e 

1t.3 v~st idore',) ~nmbrt':> 37. 15 o 
\J~slidore~ Mu¡e.re,:i JI.Ji 

9.4 \/díbulo 25. ºº 
i. 5 Monratar~a"' 9.00 



LOCAL A Pí. E.A 5 rn?. 
Vf. J ~L05t:. COMYO~EM\E. 

Jú.CO 
l2h2A 

t¡ 1G 

42.DO 
~2..UC noo 

139.00 

b.00 
lt LOO 

100.00 

16, 000. 00 

'.'l,b'.H.00 

157. 50 

Total de. Areafl Jl, 999.00mª 
Tin~!l~ ~ .\cndin~~ \ 3, 0 \0. OQ m2 Yí~e.rvn "Ltn\~ka. :>!\, 000. 00 mf 
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[IDRR\El~[\10~ lfllJ~[~~\NJA\l ~[ JARl/A5 fGIRAflO 

A-Ultú:lfi~ vtm:u ,_ fftlfüfi~ ~i~JNU Vt on~ E5íALIO 

e .. ffi~\.ION '"~KlLT~ V - ~u mm fitUcrnR omm~ Nl LONTACTO fü\W 



t 
::.tGm 

¡ 

~' ~:r: tTª·'"" · linGrn. 

5.(lúo-. 

21.00on. 11.0Cim. IZ.QO,.,. 

[ALCULO l[nrrnCTUl'iAL f u:f1ENT05 ((1m1co5 

AllKAvuirA z-z: ( Aiu::A n 10:.c}!Yc10N) 

Aren iribuloria = 1 + ][ = lB j. 5D m2 

Cnrqas por m2 prnponit'ndo 11Jlemu Lo~nc.ero fom~a . C.o\. le, ~ec. J 

100=: 

A· 0.0Gm. 

feso 0 OObm. ~ 1ll! l\1m "O.OGm~ 

O.OGm; x ~~00 K~/m~ = 1'1'1 K~ 

\14 ~ -1-(0. O:iB\rnx 0.10\fi 1' 1m" lGOO\\yín1 

x.(;pzo.~)= l~i K t 110\\~=\88 kq.lm2 

fe'50 fiYDJéiú rk \..nmina. [ck Tahl(l;,: Cal U.) = ~. 70 /mi 

Mnrlero rnl- arena = o.Of5rn l( lm >' im X 1100 \\~ /m3 = 37. 50 k~ /m-z 

Ladrillo rojo común'° O.Ol3rn xirn dm x 1500 K~/o-f = J7. 50 Kglm:. 

l'lso dt Tln¡ond tnbn= E5 krt,/:m; 

lmptoncahrl11anl~ = 3 ~Lnt 
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fe50 por >:eniú = u~. 50 Kg /m?.. l \Jet cákulo en hDÍO. de. ~ientc )_ 

fr::io por ':rar.iz1i = 70. D~ R3/mª l Ver o.~end(! dei CGn5trudor J. 
(qr~(J ~:'JG. =- .8J1..QO~/.m: ( \Jer teqbmcnhi ). 

ltsD lotc11 rGY m2 = 5~5. co KB~ 

C·11~a'i poY 111" proponiendo 1rslema 1e~ho Aislad~ no~fl. .fipo ,, ~,. 

f~'.Jl F1ú( d~ ló.rr.ina ~ul. \8 Lde -\ább:i)= 15.20 K~ /rrl 
YE\ie~lher:G 2'' ==-- -~~ 05m x \m K.lrn x )(_ K~ÁY;3 ° l. G Kg.M 
ITso p(f( ·:;:11lG = llfL5D Kg/rn~ 

r~o ~01 ~r:i11izo = ?9 DO hglm~ 

re:io Yl~d 1~t5~ =-~ JS .l\3/rri2. 
Cor~a Vk'.; = 5=QJP,_h_q.Lm; 

Tübl = "JOt,.3B \\~im~ 

~11~~'l::Jí'?.t2"c; 5""'· 

......-~~~--~~--~--+ 

l.OD 

L.%. 82.. \\~ mm~ que ~\ :Ji:ile.rno. anttrior. 
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frttSION VLL VIENTO 
~YtÍf icomente : 

AM líticBm~nt~ : 
Si:~IÍn mr.1~0~ piádko:. dt L:ñ'J:il : l/n= Up- 1.en (.e+ lOº) 

V.V"' Vircttiñn de 1 \Jieclo. 

Vn. = lfe.sión resullan!c 

Vonae : Vn = Yre:iión q~ e\1~tD ~CfCf: normalmt1ll.t Q ln su~r¡kie. de\ l&ho. 

""Vp= Tuerzo ciel \l¡~nfo tn su dimdon. 

cJ:. =Angulo j~ 1rdi11ric\5n de. la super1idt 

tnfonm : Vn= UO kg/mª · 5tn ( ZZ° llOº)= UO ~/m~·5en 32°= 116.58\\~M 
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IO\é : 
1 ' + 1-' ..... ,__,~-+-i-1 

fLÁ!liA 

-W ~ %5 50 l<9'm 

,A ¡;. 

: L= IOO°'n. 
: 1 

<>i EiinNm..... _, 
1 • ¡4.7BT. 

1 

t~~~1J-~0T Bn¡_ 1.9]T. 

frso fffOPllEHO VE tArt&UElt05 

Larguero A- A' 

Su~nieíldo una \Jiqq Ifíl 8" x ~ l/~ 
11 

,: feso propio = 31.2 K~ /rn. X lúm. == 312 ~9. 

7eso tcla!"'Ji[.LLl,~+(3J8.J8l~/vnzCcu~iertu) x "30m2)= 9,%140b.g~ 
fo~ Uni101rntm~nlt ~1.4invlirto (fU"fl)=8)\;J.1\0\\9 7 l0m = 9%.J~l\gk"C9%.50Kgk 

.GimprobnciC11 : ft. =V~- ~L "" 9b~. ~~tqAn(1om) j1fiL Sí'. Kg, 

\JI • _ wi."- =- 965.50\\qk (1om)
2 = 7 9!0 87- k 1 rimax- ir 1z 1, . J ~1r11. 

51 =- [~al = 
7 9J~~iJ~r~om = z 8G. lli j ~8G.\8 ¿_ lSS ·:EJ7. f 

1': • = \,JL "kn el ceoiro),, 95b. 5 K0¡/mCIOm)11 
\00 _ O 000)Q9 ~ 

nmx '38·H.I JBt¡CzJm,000)3,13~ · u fJtn 

Vu = 1mru__-= 4. 7sz.5o k.q = 5g¡ 10 kr1h 2- "JGI 50 < ¡¡;33 ·:["17,# 
af!n-á!lc.I~ (2!cm)(O.G~m) . 1 CJITl l . ~ 
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Larguero Á-A" Aren lribularia = 11 ~Om X J.Z~:m= ~J. Züm~ 

Suponiendo una viga lffí lZ" x () lit; fejo popiü= HGD l\glÍn xl"3.'.10r,,= 602J0f·~· 

-Pbo lolal = 60L. lOKg +(308.JB l19/m2 x. H ZOm•)= l1 9[~ IZ ~%, 

füo U11lfOllll~mede füpavlido (fUfü = \), SZ 1. ll 11~ 713. 5G,,, = jJlJl. ":Z !%~fil 

Comproh1cioí1 : ,., =V= VJL = 10"'.ll.-i 2 \\ci{rn (1;1.50) = 6 9G~ Oº '' 
IT 2 i. ~ ~- J n8;. 

M .• - ~=l.,OJl.~2. ~/ti\ (r:i.i:io)2 - ji\ ~:~~ -10'' I 
1 \n,JX - \2. I2. J. ti e 1• n~-trn 

.,., . \ l )-\,JL?._J,O'.ll.~2.lí~/rn(\j~=7¡¡•?'11\h / 
111 1tr. t cen ro - z.¡1 - Z.lj , u_:Jl-.JJ ~~{b~ 

J =1'.máx. ,,. f~,G~,'1.10 K~/Ctrll J~2 1) ,· JbZ. ~j < b~J 1 e<:: 2,78'.i.2 ~/cm 1 

r ríl = \JL4 (rnelcen\r~L = 1.031.tii h~/m(\~.5ürr,111 JLO OOQOL.1¡ 4 
•in "JB'I Y. I ::l8·'1Ct:;o3~,000) ::l, !Ji · 1 cm 

Vu= w~nt~ = \~~;~~ag&~S ==- 3:17.02 k3/(Jrfl1; JJ7.02<lb88 L\7:.1 
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z 

li 1¿ F!I l-'i l~ lG l7 lS l'3 

ru .. '-tTll. 

Se propnn~ «rm11dur11 W ~ffllt.t.l 
füo de uigoeln1 dt Aren I = ) l. l O h~ /m. 
füo de. ~1guetns dt ~rtnl rn~5lo 1ri 1j)=1'1. 6 'r\~An. (d,:5p1Jés ~ \~ t J 5tnín de Jl.2 ~9/m.). 

fc.10 tom3pondienle. a Lar~\JU6'.l : 

fe~o d~ ~i~rt5 en ~oclri 1 = (11 m + 15rn x. 4 4. GO) -;- Z. = 5 7 9. E0 ~~-

1 =[(IOm. X JI. 2 Kqm)-;- n +l(l150m ( ~1t. bú Kf!kt) 7 Z.1=117 03 ~9-

" " 7=H9m. X J\.2h~/m)-:-[J+[(IZ.l0rn. X ~1JO~qhn.).;-Z.1=1tOB.Oll~g. 

" " " IO=U81'1. X J\.2~q/m.)72Jtl(l0.60m. x~4-~0~gkú:-?J=}Gl.18~~

" " l)= JU'. hg/m. (7m. f- 9Jm) -:- L = Z31. Z8 ~q. 

" 16= 31.i'.k9/m.(6m.t7.8111) -:-('_= ZlJ.lB~q. 

" " 19= 31.l ~9/m. ( Jm. t G.Jrn) -:-[= 17G. Z8 kg. 
" " " ZZ= Jl.2~g/m. (4m. t 5m.) ~ Z = 110.1!0 ~g. 

L-1 L·t L·"?J L-.; L-~ L:• L·7 L-6 L-'l 

1 
--V ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 

1 2. J 't ~ G 7 6 ~ 10 11 IZ I~ I~ IS IG 17 1 & 1 ~ to 21 H f3 z~ 25 

TlffNTI 
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Ye.so rnirtsp~ndicnlt a Cub·du : 
füdtcut.f:rln nodo 1 =[(llmt 15m) UOrn. x 308.JB ~g/m1-:- 2 = G, 011 'I! ~g. 

,, 

" Z = [(10Gm.+11.'lm )1 m. X 30BJB ~g/n'l J -:- 2 = 1851. 75 ~g. 
·· "J = [(10.2rn t \J.9m) LOOm x. J0BJ8 ~g/mJ-:- Z = l 71t 9Bfig. 
" ~ = [( ~- 9rn. + l1'1rn) i.OOm x. 308. 18 hg/rn1 -=- l = 3. 392. ~3 ~g
,. J =[(9.6rn.tl2.9rn.) l.OOm '!.. J08.JB~g/m1-:-2=J,1ib9.2B~g. 

• 6 = [( 9. lm. + 12.5m.) i. OOm x j08J8 ~g/m] -:- 2 = 1, Yt5.9 Z ~~-

.. 7 =[(89m.+12.0m_) " x ] -:-( = 122Z.17~q. 
" 5=l(8.1m.t11.0m.) •· )\ ] -:-(=J,081.BDhg. 
,. 9=[l8.(in.+ll.lm.) /1 x. J..::-z=z,g75_87~9-

,. )0=[(7.9m+IO.bm.) '· x ]~Z=l,8~2J~hq. 

"11=[(7.~mt10.\m.) '' X ] .;-E=l.,711.7~~~-

,, ll=[(Um.t9.7m.) • X ]-:-z=[,b0l.81kq. 

·· IJ=[(&9m.+ 9.Lm) " x · /1 ]-=-l=l.~82.í5h~. 

• Vi =[(6Jm. l- 8.7m) ~ x ] -:- i'.. = t, JÜ 68~. 

" ' l 5 =[( (;. C.tn. + 8.Lm) " x '' ] -:- Z = l, UO.J1 ~q-
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JI " h 17 = [(l3m. + 7.Jm) ,, 

" 18 = [t~.tm.l b.Sm.) " 

" 19 =El 11.Bm.} b.Jrn) ·· 

. eo = [h5m d. 9m.) " 

" • .ZI = [(Um r 3.Jm.l " 
h ~2=[(1fün.t11.9m.) " 
.. l.J = t(J.5m.+ 1jm.) .. 
N E1=[0.Zm.+1ú m.) " 

" 
. (5 = [((.8m. + J.5m.) '· 

X 

K 

X. 

X. 

X. 

X 

X 

l( 

X 

1-:- z = 1, 973.bJh~. 
" ]-7 2. = 1, 8~0.~8 ~~-

] -:- 2 = l. 711 . 11 ~~
]~ 2. = 1, G03J8hg. 

l~ .'l = l. 'tt;~. B 1 ~g

Jj. Z l. Yt l. '15h~. 
·.· Ji" ['.= 1, (J) _ 52~9. 

" 1-:-2. 1, ll5.59hg. 
] -:- z 4 85. 7ó h9. 
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f nknus, obl~niendn lns rnrgn::i de \<6 ll\l~nerns ':J la cubierta> )'.ltld~mO':i oblener el ~e'.lti foM ~(1-
t& d ccikoln de. la füma.dur11

1 
proponiendo pom e'.J\a en p~ ~~opiei ''n priori· de 20. OD ~~ (de_ ta~n~ 

por Uidtl m~ 
=9c é'.0~~/mt )\ l8"5.50mz=5,(;G8.í'.0hg72'1m(\n<9()c\e. loaY11111durn) 

Intonces: 
= l5Z. 8~ h~ · rn. 

11so en nodo i = ~yg 8 ~g + 6, 013. '1\ hg. + \ 52. 8~ ~g- = G, 7'16. Oi ~g. 

,, c. =5,851\.75ng.+ \12.81hg.=t007.58~~· 
3=3,715.~Sng.+,, =JsGB.8\~s-

,. 1t = ~ 17. Q 5 h~. -t 3,5 ~ 2. b3 K~. t \32. 8i h~. = 1, E O 2.J \ ~g. 
.. J = "J, 16S c8 n~. t ISl.81 i1g. = J, blZ. H ~9· 

• 6=J,J!15.92h~.t ,, =3/1q&.T5~3. 

,, 1=108.oo~q. + :i. z22..Jn~ + m.s1\\~.=1, 1s110 ~9. 

tt 8 = J, 08120 ~· + l 52. 8~ 11~. = 3, 21fi.b:H19. 

~ 9=2.975.B7hg.+,, =3,128.70hg. 
10 = J61.18 ~~. t 2,852.32 "q t \52.841\~. = J, Jbb. JJ ~~· 

" 11=Z.rlJ.711~~ t 15(.B~h~-= i'..8bG.57h9. 
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·-- ...... ·---- --·--· .. - -

fcso en noclo 12 = C., ~OJ. SI h9. t 15?.. 81! hg. = 2. 758. b1 ~~· 4 
,, D = 251. í'.8 h~. + c.18Z.15 h~ + 15Z. B'1 Vi~.= L, 88~. 36 h~. 

11 ti I~ = c. 311 bB h~. t 111'..81 h~. = L, ~%. 31 ~g. 
. 15 = C., ZZO.Jt¡ hg. t 15C. 81 Vi~.= e, )73. 17 ~g . 

" 16 = 215. cB Yi~. + t, 08 \. 57 h~. t 15 2. B't \~~- = l., 1t '19. GB ~~. B 

" " 17 = l, 913. ¡;3 k~. + 152. 81 h9. = é'., 126. % tt9. 
A 
H 

1/ " 18 = 1, 850. (8 hq. t 15Z. 811 hg. = 2., 00111 ~9-
1 
A 

. , 
" 19 = 171i. l8 Vi~. t 1, 711. 31 Vi~. t l 5C.. B~ ~g. =e, OíO. l'i( h~ . 

s 

// ,, zo = 1, b01 58 h~ + 15 2. 811 h~. = 1, 75b.1tl k~. D 
,, n 2.1=1, 1b1t. 81 ~~- + 13t84 ~~- = l, 617. b~ ~~-

E 

" ZC.= l~0-~0h~.+1,Y\\.15h~. t l~i. B1t K~.= 1, 6J1. bBK~. H 

. r1=1, 2jJ. 52 ng t l 5Z.81t ~q. = \, :iBG. )~X~ . 
u ,, A 

'• í'.1=1, 12 '.i. 59 h9. t 132. Sl¡ \\~. = 1, l.78. 12 ~g. 
T 
u 

4 " [5=1110.~0 ~~- + 485.IO ~g- + 11!6.TJ\'\~. = 778.gj ~g. 
L 
e 
o 

l7E50 TOTAL A 5DYOlffAi = 69,.917. 81 ~Q- ~ 70 TONELAVAS 



ANAL\5\5 GYrAflCO: To\í~ono ck .. Crtmona'' '/'l. Atmlldun1 (znn11 dt rná1tmo. car~11 ). 

17ur~ 11:lenninUY lo:i qoe.vzo~ ~ re5i5len cada LliQ de h:i p·ie105 dt In n1m11d\lrn, (rnrd~ne:i , 

btiYih ':l lkmle.<,\ t:5 ncu.surio nnn\irnv\a.:i :ie~ú'11 lac, m~~s ei~\enirl.n~ tll los nodos ~ o~lener, 
t5lbbc.urntnk1 ~n :-i~ ~G\ 11n&:i (\ e.n hl~l, un po\í~QnL lllllllll.do k trunnno., ru:l oml obtendremos 

d1re<lnrn~n lt (11. tsG1ln) \os ~~mo:i ~11 cncla b~n« ~- l tJ. p10rue<;iTu, &e_ a.rnerdo a lOb mi'.imO'J, de 
los ~~x fÜt'.:l rnds ópÜmllS. 

I :itt pú\tgmo se F~ rtQ\kaY q pa1th del cll:dio bien e5tnh'wdo de !~ Mmad.ira en cit~ -

llon ( car~~.<;, tc1a5, dim~r:cfünc:. ~ rel\mone)). 

IIIIIIIIIIIIIITll11lllllT 
t 

S-~--~L-..Z.....-L...--.:i~....l..-....X.-....J~X---1--..:.1'--.l.--~---1___;~_L__..:iloi:__.J._..x_-L~L......L..~~ 

11 O'Q 5 U'WY -1'' 
1\= 2~ "!>T. 
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Ullil ver rihlcntdo d di ;-in do In "'"'°'" l l.r.li1 I~ MU; nn ltr!M&, Jo pmrtk n ""[,,. cl "\r!l" o 4 
tk. Crtm()llct., c~ltnieTitl.ri lo :>i~okiil~ ·~ 

~nno. vertfrnl : l - j = b. I Ton. 

llrnnk (di~ool) : Z,J-\ B = )6. 00 Tnn. 
(ordii11 (qtol): 11-JO =7.JOjDTon. 

2,3 
b 
IQ 

1\ 

18 
zz 
l' 
3D 
y, 
!& 
u 
;g 
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COMYPiOfACION Vf U~ NOVO CUAllUIUíA 

N O V O .N,, 

ifX=O= -l'.17.70 +lg~_bO-l'.8.~0 Co'.1~5º B 

117 -23.50 co~ ~5· = J6.90-l0.15-lb.~I A 
H 

~fX=O= O 
. rF¿ IA . . ¡s 

D 
177T. E 

21501. 
(fY=O=-"J7.70 + cB. 50 5en 15° t 

1 ti 
u 

IJI 1 i.!;Ol n .. ~O 5en 1\5° = - ~W70+20.13 + IG. r,¡ A 
T 

(.fY=O=O 
.. 

I.17J 
u 

o L 
e 
o 



CALCULO VE L05 fEllflLI.5 

17am calcula'( los per tlles prGpll:ik-:i ff!(O. (adri oori de k1s ~ieza.,, de la dtmndurn, !ic. hna<lÍll en_ 

tuenla ó11ict.1menle los 11tt\w:; mil::. 11! !os~ 

Tórmulq "' -f = ñesislencia e11 h~/üm.z.. < \, ( ¡;5 ~~/cmª freii~bc111 d;\ ncem is} 
In donde_ ~ Y= Te.so o e~f uerzn a. te~h t iY rlt lct pieza. 

A= AYtn. ~l peni\ propue:i1n 
(. b.: {;" x 3/8 N A"" ~L l11 crm~ 

tordón o lur~uern Ct111mo 51-50): (~bidri a lauir~ lcm~~~pro(;ll!ll Awo Tnov A-"Ji;). 
_r:_ _ 2?>0. 5M \íiq - ¡:¡? 7r0 z. < QI 7:t.. 1 c. ~ •• T-gA 
f\ -(t;.·3~)cc,78~.'l. ~/6( - uc... b om. .J' l m . ~ 

1\nmle o dto.~nal (c-4): e b._s b,, X 1( l( :VB" A=·1Jb.58fJJl'J2 

Y - 5, 000 \\~ - \ 2Q'> 2°"' 11 ¡ < 1 9r¡:¡ 1L / z •" [i:z;. A - 4b.58 Grn'Z. - , '-· J n91c.m< , t.tiJ n~tom. • .1JZf 

+T7nrra ire<lkal (\- 3) ~ ~ h_s J 1/2" x \/Z" A=~¡; cm~ 
! = 't03~.~:L = 1,111. ll ~~Jcrnl. < 1, ((;5 ~g/ úrfl~ ·: ~171 

-H· Y= b.71 i =-1?.müón =='lb. ~1 ~ füo.céto"n ne'lti. = 1ib.b \-!:.7T= 40T. 
YESO TOTAL VE LA AlU\AVUfiA = 5. t2 Ton. 
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CAltUlO VE LAfi~UE110 MA~ ClHTICO 
J ~ ~rúfi;n!: rinM.d:iru WJ...Yt.V1JIJ debido a qcr: ~\ daw t':I h11Jank \o.r~f\ fJ!lra ll1I ~ifi ¡: 

P.rr_a 1&utn1ia = \1.50rn. x } lOm = ~3. 20mi 
Ln(~a pr.nub\er~= 11E0rni x 308.38 ~/mz. = IJ,)lL.02. ~q

Tisc ~topiG "n priori"= \ '1 'n~/m x \~ ~ rn = 18~ ~9· 

To1AL = n, 511.02 ~s~ 

f< T~ tn entlo. núdD = lJ, 51\.DC: Vi~ -;-17 t\loáo~ 

= n.1q TClnt\gdQ,S. 

11. =- \), 5\1.0Z. Vi9 -7- 2- = b.l To~~do.'J. 
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Cdkuln d~ LúYdOn Z -Z' (m!Íllmii len~iñn) = 23. 

f = clfl~ ~~= 1,030.05 < 12(;5 ~~/c.m~ 

fe50 =- Jb. 3t k~/m X. \} bÜm. = Í~J. 95 ~~-

A 
C.~ 

1 ¡; 

L :, 

Cü!c.o\o dt lírim~~ f-V (maiim~ cnm~re.~n)= I8~Tun. 2 h: 1JN:t..311( A;=8.fibcrni 

...r. =- 7,850 hs. ==- s13.g~ l._ 1 z.c5 v.11J(Jrr¡: 
A 8.0b c.mz ::J 

fc50 = b.3 ~m/m. x. \. \3m K lfipws. = \ 13. ~O ~9· 
Vtfticq \es = O. l~ Ten.¡ ~~ ~ropooe YMílln # 4 ¡ Tuo = C.9o/t ~An d.BOIYli: 17~= \).5l~ 

l'ésci tota\ de\ Lar~uero = ~f \."tO Ytq. 

~ 
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TLAIHA 

CALCULO VE TfiAWE T- z IlE ~ {1715COTEt~) 
~AJAVA V[ CA1í~A5 

CU~JEffTA: 

- lni90 re_ 01ma¿oro.s i J ~ ~ t : 
A= Jn52 + 11r/ = 1123 m. j 1V=J1z.01H.oz '=ll.~1\m j t =Jrn•+ '-t.011 = 8.0Gm. 

-A.reo. lribulüri~ dt rnbi~rla para Armattiira ·~,, · 
Area.1 = ( .4 Orn. ¡ G pm:-i 12. l")rn - n b7 m~ 
Areal=(Lt\m .... \.im.) B.Obm. = !g.bOm~ TOTAL= ~b.l7 rn~ 

=9 %. Z7111t x 3b8.J8 h~/m' (p~rhw~ierk) = 11t, Zb8. 7Hill:_ 
-Yeso de\ conhn.tuerl: = 1 ¡rn111• O. 9U m. x G.70m. x 3.0m. x Z, ~00 ~~In? 

' -©- ~ =\JJ(;_QQ ~~-
- - -

5 re~o -htttl en t!HQ!1 !)llll1ual = 18.8 Ton. 

;~~ 
-+--¡¡ 5;.,, h!. 'ª-~'"·· 

Co~-re 

IN\fitfl ~o ~ 
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-~so pvopfo de \a ul~C\ ( !.\ priori) = (. OOm. X \. 2.0m. 'J. c,400 ~~/m3 X 30. OOm= 172., SDO ~~

Yeso lolal: 2 ~3, 3 b~. 50 ~~ 
ff5ll uniform~menle (epactido = 7, ~1t3. 30 ~~- m ~ 7. b5 Ton ·rn 

Inloí\ce:i ~ 

Carga Tunlua\ = \B. 8 Ton. 
Co.r~(J. t~hepi:io= U.g, 3Gt5Q ~~- ~ C.2~.Jb 1cn. -:-30m = J[;~TúrHn. 

[ar~fi Víuq (¡;or r~\ntl'tll~tlJ = 1 b per)Oíln) / mz l( 80 Vi~ = 1, C. 80 ~~/m x \20.15rn1 

= \5, 110~. 80 h~.-:- 30m= 51149 ~~/m. <:::u SZ.Tü11.-m. 

Yeso U11º1¡0Ym~menk Yítfl0.rlint1 = 7. b5 Tm. t Q_ 5l T-rn.= 8. C. Tm. 

VA1DS Y'Arr~ C~l.LDLO ~ 

f'c = GO ~~lcmz 

f'c = l 50 ~~/cm~ 
t's = t Z.65 Y-io)crri~ 

f'5 =Z, 78~- i ~~./cm.z CA-~(;) 

l = (039, üóD ~~./cm~ 

h= 0. 1150 

J =O. 850 
p= O.l% 
f =O. 00367 

n=l5 

Yi. = ll.47 

~=O.?.% 
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18.ST. . w=8.'l.Tm. 

:J.s,,'Y?OOOOOOº~OAOAAOOO~ 
....._---~.------T 

1 

1 

1 

1 
11.lj "· f&"1 

t-
1~ ~ 
t 

Ca<~Q = 18.8T + f 3Gm. it- 81 T /m.) = 2611. BO T. 

fnkn~:i ~ 
( fv\ 'fl( =O ={-18.8T x 30m.)-(2% T. x. l5mJ 

+OH "18.5m.) =O 

(~fil= - %~ T-tn. - J, b90 T-m. +[Yi 1x18.5) 
-\l5li T·m.=-111 x \8.5T 
-LtJ5~ T- rn. = -p¿ i 
- 18.5 T 

l1l=22.9.9T. 
11 (= 21A T- 2291. = Y1. 9T. 

=? Obknemo::. l'nl)men{o~ piv am1s : 
Y\ 111= 7~8. 4i rnt ~ 75B.1tc 1·m:,,, 

Mfí2=83\.G\m~ + H.~Qmt=~05.~I T-m. 
-5e_ oblien~ el pern\tt ptiín. \/(IJ s\ combiert nfücJ
~ de (D11CJG\D t'itmlldti : u.~_R;': __ ~ 

d= 9~~% onn.oo i~/cm. =- 300- 90 cm. 
75B '12 T.·rn. 10 (IO{)~m.) 
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· mción 

17ebidn n\ emi~• ¡tiJ \e ik CJ•lt~ la afllllldo, 11 pto~ ul\Q u~n •""'da Uin plitn !e amo 4 
cl~ 3 I 4 '' tDmo p~y~¡\ bw\ar = 

t's= 1, cJO~~/r.m~ 
li.ren ~ looa In 5e.aió11=05.5fic:m. Jt l.903cm. ~() tl71.1Zcm. >í l.~05on l\()=10\'i 15 c.mit 

f = X. < 1, ?.5 0 \~~Ion~ ¡ 1=- ~mtÍ:t. ¡ ~:.::. ~rea & ln seillln.; J.=Tei.t~tl rnáiimr_¡ . 

_-r_ = %~, ~IQ ~~krn = 2l28 B4 Kn/cmt > \,e 56 ~11/{Alli 
A.. '10t . .tó (ffit I • J J 

r~ ID f af\tG ng 11s1:itc. 

~e. propD~ uw a.~rll de. ~Hn t~tentia lA-3 6 TnbY\ fM llD i1K<c~n\n\' \11 smiiñ, ~re 
e~\~ qoc :ie. pr~ei~t : 

~'~= c.785.Z %iífríl~ 
Aten~ In ;eairín =( "JQ.000V1xl.905cm.>í2)+(bUOcm.>\ l.905c.rn x 2)= 'Ji(. gcm~ 

f-= sn53~~-~~r = (16il. ~ \ ~q/cnnl> c. 785.c ~gk011 ·: ~V 

Nnh~: ln la parle. del uolMiw, ~ u~av-d u~~ e11 mén~ln, 1bTMllrlD ~ 5ll parte, m& rrAotida, \~ 
f>eltÍon wkohda.. 
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TLANTA 

LALCULO VE VIG~ L-L VE VtLLA líro 

11sD ixir m~ :: Aren Tribu\nrio = 17. ~ m~ 

Cnr9C1vrva==-80 ~~- ¡ Ln~~ nvmndcr \Ocrn. =~~O~~
Ladrillo= J7. 5 ~~- ; Mode.ro U. ~c.11t)= GO Vi~. 

lm~rm~nhi\irnnk = ~ Vi~. lo ta 1 == 11 U. ~ ~9 hn ~ 
l'YopiniendD on Iff?í. 5''¡c_ 5 lh 11

; Tr>= 3\.2~m. x7.Zm.= 221. ~1 '/!_ 
Te~ llnqcimemen~ lepn<lido = í'.21. b1 ~ l(~l2.3~~Jmt x \BmiL = .!z_CS \. '58 Vi~-~ 

7.Em 

=911tt=V.i.= 3 C1.osi~Yvllm) 7 2m.- Z,970.Zb ~~-

1h·=V~= s (i,081.~1/ro/m)TI!!L=1, 8b7.11 h~==-
Mmax. = wlt t,os1.~sr cnmt _ 7, 008. C4 ~S:.!!!:. 
e • _ ~ _ 1.08\.~B~s/rn (7.Zm)

1 Ion = 1\ noo z'· 4 
l mdt-1BH.l- \8~(i'~~~,Ol'lfl):ll31tm"11 ~-U'jcm 

t. \J - Yrnrfr =- Li, 8'7.1\'t\~ - """f77 R 8RB IA. / 1,...,1 1. <I rallo 1. I l 
l'm~.., u- att11d!Jlalmn · fl (O.l.3onf-~ 1b u rt~ICln. 

7,MB°"i·"' :. rw 
¡ + 1t &:-1.nrTu e\ U)f) d~ lnsbC.tlíO 1{0llsb, y11 q1H& mfoimd \11 d;~raido. de~ ~ rioca d ~ a w~riY. 
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CALCULO Dé J¡VST.AL.ACJO;V éLéCTRJC.A 

La infensidad luminosa fofa/ de las lámpal'as se calculal'á: 

Q=A €/Ca Cb 

€= Canfidad de Luxes con(onne afablas. 

Q= Canfidad de LlÁmenes. 

A= AJ'ea del local en cuesfión. 

Ca= Coe(icienfe de lAfili2ació11 {Tablas). 

Cb= Coe(icienfe de ;\11a11fe11imie11fo {Tablas). 

Con(ol'me al J'eglamenfo/ la infensidad J'ecomendable de iluminació11 en Luxes es : 

* Habifaciones y lugares de J'e1Anió11 

Bajo 

Mediano 

.;Alfo 

40Lux. 

80 Lux. 

150Lux. 

Cialel'Ías de Al'fe 

Salones de Baile 

*Hofe/es 

270 - 1100 Lux. 

65Lux. 

90Lux. 

Cálculo de Coe(icienfe de Ufili2ació11: 

¡\ltéfodo de Jndice de Cual'fo (¡\ltJC) 

Je= AR6A / LARCiO + AJVCHO 
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* Lava11de,.Ía 

* Tal/e,.es e11 9e11e,.af 

*Baños 

* O(ici11as 

* Asce11so,.es 

130Lux. 

90-275Lux. 

65Lux. 

110Lux. 

86 Lu,'(. 

Méfodo de Cavidad 2011af ()v1C2} 

RCR=5~ARCO+ANCHO)/ 

AR€A 
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CALCULO Dé JJVSTAL;A.CJOJV éLéCTRJCA RéSTAURAJVTé 

ARéA Dé éSPGRA Y CNA : A= 6.6m x 5.1m = 33.66m2
• 

,MCZ RCR = 5m { 6.6m ;'( 5.1m) / 33.66m 2 = 1. 73 

Por Tablas = 0.87 

J11fe11sidad Luminosa Q= 33.66m2 X L10Lux / 0.87 X O. 75=10063.44 LtÁme11es. 

6quivale11fe a 5 Lámparas i11ca11desce11fes de 40 WaHs/ A-19 Perla {465 Lm Jni). 

Tipo de Jlwni11ación =Semi - J11direcfa. 

A = 3.Bm x 4m = 15.2nl 

,MJC Je= 15.2m2 13.Bm + 4m = 1.94 

Por Tablas = 0.94 

J11fe11sidad Lumi11osa Q= 15.2m2 X 40Lux / 0.94 X O. 70 = 924.01 LtÁmenes. 

6quivale11fe a tA11a .Lámpara Fluoresce11fe de 22 WaHs/ B/a11co Frío (1/050 Lm Jni}. 

Tipo de Jlumi11ación = Direcfa 
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ARéA DJ/\JA/v1JCA Dé/v10/\JTACARú.AS =:; D é/v1 Bodega (22m ). 

COM6/\ISAL€5 A CIABJ6RTO A = 11m x15m = 165m2 

MCZ RCR = 5m (11m + 15m) / 165m2 = 0.78 

Por Tablas = 0.87 

Jnfensidad Luminosa Q= 165m2 x B(JLux / 0.87 X 0.80 = 18/ 965.52 Lú111e11es. 

6quivale11fe a 11 Lámparas de Vap01· de Sodio/ Baja Presión de 18 WaHs. Claro (1/800 Lm 

Jni.}. 

Tipo de J/wni11ació11 = Semi - Jndirecfa. 

T6RRA2A A = 28.5m X 4m = 1141112 

MCZ RCR = 5111 (28.5m + 4m) / 114m2 = 1.42 

Por Tablas= 0.87 

Jnfens/dad Lumi11osa Q= 114m2 X BOLux / 0.87 X 0.60 = 1~ 471.26 Lúmenes. 

6quivalenfe a 6 Lámparas de Co/c>r Co1•re9ido/ Luz Mixfa base mediana de .. 160 WaHs 

(3/000 Lm Jni.). 

Tipo de Jluminació11 =Semi - Jndirecfa. 
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COCJJVA .r-' = 61r1 x 10m = 60m2 

MCZ RCR = 5m (6m + 10m) I 60m = 1.33 

Poi" Tablas = O. 98 

J11fe11sidad Lwni11osa Q= 60m2 x 150Lux / 0.98 x o.80 = 11/479.59 Lúmenes. 

€.c¡uivalenfe a 6 Lá1r1pa1•as Ffuorescenfes de 32 Waffs/ Blanco Fl"ío (1,,900 Lm .Jni.). 

Tipo de Jfwni11ació11 = Di,.ecfa. 

FR.JCiORJFJCO A = 2. 7m x 4m = 10.8m2 

MJC Je = 10.81112 12. 7m + 4m = 1.61 

Poi" Tablas = 0.98 

.J11fe11sidad Luminosa Q= 10.801rfx 320LL<X /0.98 X 0.80 = 4/408.16 Lúmenes. 

€.c¡uivale11fe a 2 Lámpa/'"as Ffuol"escenfes de 32 IVaffs/ Blanco Fl"ío (1/900 Lm .Jni.). 

Tipo de Jlwni11ació11 = Direcfa. 
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COM€DOR D6 6MPL6ADOS A = 3.B5m X 5.50m = 21.17m2 

)vt.JC .Jc=21.17m2 13.85mx5.50m =0.99 

Por rabias= 0.96 

.Jnfensidad Luminosa Q= 21.17m2 X 8(JL,.x / 0.96 X 0.75 = ~352.22 Lúmenes. 

6c¡t1ivafenfe a 2 Lámparas Ffu01·esce11fes de 20 WaHs/ Blanco Frío (1/900 Lm .Jni.). 

Tipo de .Jfumi11ació11 = Direcfa. 

CALCULO Dé .JJVST..ALAC.70/V éLéCTRJCA BAR 

CA VA A = 3m X 5.90m = 17.70m2 

)vtCZ RCR = 5m (3m + 5.90m) I 17.70m2 = 2.51 

Por Tablas= 0.95 

.Jnfensidad Luminosa Q= 17. 70m 2x 401-L.x / 0.95 X O. 72 = 1/035.10 Lúmenes. 

6quivafe11fe a 2 Lámparas Ffuoresce11fes 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm .Jni.). 

Tipo de il1Ami11ació11 = Direcfa. 

BARRA A = 3m x 7.3111 = 21.91112 
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MCZ RCR = 5m (3m + 7.3m) / 21.9m2 = 2.35 

Por Tablas = 0.95 

.J11fe11sidad Luminosa Q= 21.9m2 x 40Lux / 0.95 X 0.87 = 1/059.90 Lúmenes. 

€quivalenfe a 3 Lámparas de 40 WaHs .Jncandescenfes/ Base Media,; A - 19 Perla (465 Lm 

.Jni.). 

Tipo de .Jlwrri11acíó11 = .Jndirecfa. 

Mé'.SAS A CIAB.J6RTO ,:A = 9m ;-< 11m = 99m2 

MCZ RCR = 5m (9m + 11m) / 99mz = 1.0 

Por Tablas = 0.87 

.Jnfensidad Lumi110sa = Q= 99m2x BOLux / 0.87 x 0.80 = 11/379.31 Lúmenes. 

E..c¡uívalenfe a 7 Lámparas de 18 Waffs Vapor de Sodio/ Acabado Claro T - 54 (1800 Lm 

.J11i.). 

Tipo de .Jluminación =Semi - .Jndirecfa. 
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T6RR;AZA A = 21. 75m X 4-m = 87m:l 

MC.Z RCR = 5m (21.75m + 4m) / 87m2 = 1.4-7 

Por Tablas = 0.80 

.J11fe11sidad Lumi11osa = 87m;¡. X BOL// 0.8 X 0.6 = 14-/500 Lúme11es. 

€quivalenfe a 5 Lámparas Color Corregido de Luz Mixfa/ Base Mediana 160 WaHs (3.000 

Lm Jni.) 

CALCULO D6 .J/\/STALACJO/\/ 6L€CTRJCA OF.JCJ/\/AS 

ARCHJV~ CO/\/TADOR PUBLJCO y Ci6R6,NC7A A= 9.5m x 3m=28.5m2 
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MJC Je = 28.51~ / 9.5m + 3m = 2.28 D 

Por Tablas = 0.95 E 

Jnfensidad L,,.minosa Q= 28.5m2 x 110L,,.x / 0.95 ,..; 0.72 = 4-/583.33 Lúmenes. 

€c¡uivafenfe a 6 Lámparas F/uoresce11fes de 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm .Jni.). 

Tipo de .J/wninación : Direcfa. 
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SALA D6 6SP6RA ;A = 5m ,'( 2.85m = 14.25m2 

M.JC .Je= 14.25m" / 5m + 2.85111 = 1.81 

Po,.. Tablas = O. 92 

.J11fe11sidad Lwni11osa Q= 14.25m" x 110Lus / 0.92 x 0.72 = ~366.39 Lúmenes. 

équivalenfe a 3 Lámpat"as Flu0Pesce11fes de 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm . .Jni.). 

Tipo de .Jlwni11ació11 : Semi - DiPecfa. 

R€CiJSTRO J! CAJA A = 6. 7m x 3.2m = 21. 44m2 

MCZ RCR=5m (6.7mx3.2m)/21.44m 2 =2.3 

Po,.. Tablas= 0.86 

.J11fe11sidad Lwni11osa Q= 21.44m2 x 110L«x/0.86 x 0.72 = 3/808.78 Lúmenes. 

6quivalenfe a 5 Lámpat"as Ffuo,..escenfes de 22 WaHs/ Luz de Día (850Lm .Jni.}. 

Tipo de Jlw11i11ació11 = Ce11e1•al Difusa. 
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CJRCULACJOJ\/6.5 A = 1.9m x Bm = 15.2m2 

MJC Je= 15.2m2 11.9m + Bm = 1.53 

Por Tablas= 0.96 

Jnfensidad Lwni11osa Q= 15.2m2 ;'< 110Lux / 0.96 X O. 72 = 2/418.99 Lúmenes. 

6quivalenfe a 5 Lámparas Flu01•esce11fes de 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm J11i.). 

Tipo de Jlwni11ació11 =Semi - Jndirecfa. 

SA/VJTARJOS CABALLEROS .V 
SAJVJTARJOS DAMAS A= 2111 x 2m = 4m2 

Tomando los dafos de la Cerencia/ Te11emos: 

28.5m2 -- 6 Lámparas 

4.0m2-- ? ?=0.84Lámparas 

6quivalenfe a Una Lámpara Fluoresce11fe de 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm J11i.). 

Tipo de Jlumi11ació11 = Direcfa. 
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CALCULO Dé :7/VSrALACJOJ\/ €.LéCrRJCA 

ARéAS COMUJ\/€5 

VESTJBULO A = 4.6m :x 11m = 50.6m 2 

MC2 RCR = 5m (4.6m + 11m) / 50.6m 2 = 1.54 

Po,. Tablas = 0.87 

.Jnfensidad Lwninosa Q= 50.6m2 x 90L,,.;x / 0.87 ;x 0.90 = ~816.00 Lúmenes. 

tql-<Ívalenfe a 4 Lámparas .Jncandescenfes de 100 WaHs/ Acabado Claro (1556 Lm Jni.). 

Tipo de .J/wninación =Difusa. 

éSPéRA D6 R6Ci.JSTRO l! OR/VA ro A = 14.5m X 12m = 174m2 

MC2 RCR=5m (14.5m + 12m)/174m2 =0.76 

Por fablas = 0.87 

.Jnfensidad Lw111i10sa Q= 174m2 ;'( 90L,,.;x / 0.87 ;x 0.90 = 20,,000 Lúmenes. 

équivalenfe a 13 Lámparas .Jncandescenfes de 100 WaHs/ Acabado Claro (1565 Lm Jni.). 

Tipo de .J/uminación = .Jndirecfa. 
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CJRC!ALACJOJV6S A= 10m x 14.76m = 147.56m2 

MCZ RCR=5m (10m + 14.76m)/147.56m2 =0.B3 

Por fablas= 0.92 

Jnfe11sidad Lwni11osa Q= 1¿17.56m2 X 65Lux / 0.92 X 0.90 = 16/039.00 Lúmenes. 

6quivalenfe a 11 Lámparas Jncandescenfes de 100 WaHs/ ;Acabado Claro (1565 Lm .Jni.). 

Tipo de Jlwni11ació11 =Semi - Direcfa. 

T6L6FOJVO PIABLJCO A = 2m ,,. 3m = 6m 2 

Por criferio equivale a !Ana Lámpara Fluorescenfe de 22 WaHs/ Luz de Día (850 Lm Jni.). 

Tipo de Jlwninación = Direcfa. 

SANJTAR.JOS CABALL6ROS l! 
SANJTAR.JOS DAMAS A = 2.4m X 6.Bm = 16.32m2. 

A1JC Je= 16.32m2 / 2.4m + 6.Bm = 1.7 

Por Tablas= 0.96 

Jnfensidad Luminosa Q= 16.32m2 x 65Lux / 0.96 x 0.72 = 1/534.72 Lúmenes. 

6quivalenfe a 2 Lámparas Fluorescenfes de 22 WaHs/ Luz de Día {850Lm .Jni.). 

Tipo de Jlumi11ació11 = Díf'ecfa 
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C.ALCULO Dé L.A JJVST.AL.ACJOJV éLéCTRJC.A SéRVJCJOS 

LA VAJVD6RJA ,;A = 12m x 6.Bm = 81.6m2 

¡\l(JC Je = 81.6111 2 / 12m + 6.Bm = 4.34 

Po,. Tablas= 0.94 

Jilfensidad Luminosa Q= 81.6m2 X 130Lux / 0.94 X 0.84 = 1~434 Lúmenes. 

Equivalenfe a 5 Lámpa,.as Flu01·escenfes de 40 WaHs/ Mediana/ Blanco F,.fo 2 A/f1eres 

(2900 Lm Jiu'.}. 

Tipo de Jfwni11ació11 = Direcfa. 

ROP6RJA C6J\ITRAL A = 9.Bm X 9.5m = 93.1m2 

MJC Je = 93.1m 2 l 9.Bm + 9.5m = 4.82 

Por Tablas = 0.94 

Ji1fe11sidad Lwninosa Q= 93.1m 2 x 180Lux / 0.94 x 0.84 = 21/223 Lúmenes. 

&¡uivalenfe a 8 Lámpa,.as Fluoresce11fes de 40 WaHs,1 Mediana/ Blanco Frío 2 Alfileres 

(2900 Lm Ji1i.). Tipo de Jluminacián = Direcfa. 

B 
A 
H 
1 
A 
s 

D 
E 

fi 
u 
A 
T 
u 
L 
e 
o 



C!AARTO D6 M;AQIAJJVAS A == 11.13m X 8.5m = 94.61m2 

MJC JC = 94.61m 2 / 11. 13m x 8.5m == 4.81 

Por rabias == 0.94 

Jnfensidad Luminosa Q= 94.611112 X 220Lux / 0.94 X 0.84 == 26,,360 Lúmenes. 

6q¿rivale11fe a 9 Lámparas Fluorescenfes de 40 WaHs.1 Mediana.1 Blanco Frfo !2 ;Alfileres 

(2900 Lm J11i. ). 

Tipo de Jlwni11ació11 = Direcfa. 

V6ST..7DOR6S C;AB;ALL6ROS J! 
V6STJDOR6S DAMAS A = 5111 X 8.5m = 4!2.5m 2 

MJC Je = 42.5m2 / 5m + 8.5m = 3.14 

Por Tablas == 0.95 

Jtifensidad Luminosa Q= 4!2.5m2x 65Lux / 0.95 X 0.72 == 4.1038.74 Lúmenes. 

6quivalenfe a 5 Lámparas Fluorescenfes de 22 WaHs.1 Luz de Día (850 Lm Jni.). 

Jluminación = Direcfa. 

Tipo de 
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CJRCIAL;ACJOJV6S A = 53.28m x 2m = 106.56m2 

MJC Je= 106.56m2 153.28m + 2m = 1.93 

Por Tablas= 0.96 

Jnfensidad Luminosa Q= 106.56m2x 110Lux / 0.96 X 0.72 = 10598.33 Lúmenes. 

6c¡uivalenfe a 10 Lámparas de Vapor de Sodio a baja presión/ ;Acabado Claro (1800 Lm 

Jni.). 

Tipo de Jfwninación =Semi - Jiu::firecfa. 

6.5T;ACJOJVAMJ6JVTO A ClABJ6RTO A= 26m x 27m = 702.27m2 

MJC Je = 702.25m 2 / 26m + 27m = 13.25 

Por Tablas = O. 75 

Ji1fe11sidad Luminosa Q= 702.25m2x 32Luxl0.75 X 1.0 = 2~962.67 Lúmenes. 

6c¡uivale11fe a 17 Lámparas de Vapor de Sodio 18 WaHs/ ;Acabado Claro (1800 Lm Jni.). 

Tipo de J/um1i1ac1'ó11 =Cenera! Difusa. 
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CALCULO Dé J/\/ST.AL.AC.70/\/ éLéCrRJC.A Vé/\/T.AS 

ALMACGJ\I Ci6J\16RAL A = 9m ,...; 7. 76m = 69.81112 

;\!f.JC L7c = 69.8111 2 1 9111 + 7. 76111 = 4.16 

Poi' Tablas = O. 95 

J11fe11sidad Luminosa Q= 69.8m 2 x 40Lux / 0.95 x 0.72 = 4,,081.87 Lúmenes. 

Gquivalenfe a 4 Lámpal'as Fluol'escenfes de 22 WaHs,, Blanco Frío (1050 Lm Jni.). 

Tipo de .J/wmi1ació11 = Di,.ecfa. 

SAJ\l.JYARJOS A =2.7mx3.8m = 10.92m2 

)vtJC Je= 10.26111 2 / 2. 7111 + 3.8m = 1.58 

Po,. Tablas= 0.92 

J11fe11sidad Lwr11i10sa Q= 10.26111 2 x 65Lux /O. 92 x O. 72 = 1,, 006. 79 Lúmenes. 

Gquiva/enfe a 2 Lámpal'as F/uol'escenfes de 22 WaHs,, Luz de Día (850 Lm .Jni.). 

Tipo de .Jluminación =Semi - Di,.ecfa. 
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.ACC€SOR.J~ CJRCLAL.AC.JOJVES J! CAJAS A = 18m x 16.9!2m = 304.56m2 

MCZ RCR = 5m (18m + 16.9!2m) I 304.56m2= B. 72 

PoJ" Tablas = 0.84 

J11fe11sidad Lwni11osa Q= 304.56m2 x !270Lux / 0.84 X 0.1 = 9~894.!29 L1Áme11es. 

€quivafenfe a !20 Lámpa1•as de 35 WaHs/ VapoJ" de Sodio a baJa pJ"esión/ Acabado C/aJ"o 

(4/800 Lm .Jni.). 

Tipo de Jfwninación =Semi - .J,1di,..ecfa. 

CALCULO Dé JJVSTALACJOJV 61-6.CTRJCA DJSCOT6CA 

SAL.AS IJ6 COJVVJV6JVC.JA J! PJSTAS A = 30m X 21.62m = 648.6m2 

MCZ RCR = 5m (30m x 2'1.62m) / 648.6111 2 = 0.30 6q = 0.9!2 

Jnfensidad Luminosa Q= 648.60m 2 ,"( 65Lux / 0.92 X 1 = 4~8!25 
€.quivalenfe a !26 Lámpa1·as Vapo,.. de Sodio a baja presión de '18 WaHs/ Acabado C/a,..o 

(1800 Lm .J,1i.). 

Tipo de iluminación =Semi - Directa. 
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TéRRAZA A = 13.6m X 2.6m = 35.96m2 

/vfJC. Je= 35.36m2 / 13.6m + 2.6m = 2.1~· €q = 0.86 

J11fe11sidad Lumi11osa Q= 35.36m2x BOLux / 0.86 X 0.60= ~482.17 Lúme11es. 

équivale11fe a 2 Lámparas color corregido de 160 WaHs/ Luz /vfiJda ~000 Lm Jni.). 

Tipo de Jfwni11ació11 =Semi - .J,,direcla. 

BARRA _,4 = 3m X 5.6m = 16.Bm2 

Jv1C.2 RCR = 5,,, (3111 + 5.6111) I 16.81111= 2.56; 6q. a 0.95 

J11fe11sidad Lumi11osa Q= 16.Bm2 x 70Lux / 0.95 X 0.72 = 1/719.29 Lúmenes. 

équivafenfe a 2 Lámparas Ffuorescenfes de 22 WaHs/ Luz de Día {850 Lm Jni.}. 

Tipo de Jfwni11ació11 = .J,,direcfa. 

CA VA ,T\ = 3111 X 3m = 91111 

/vfC.Z RC.R = 5111 {3m + 3111 ! / 9m¡_ = 3..3; éq. a 0.90 

.J,1fe11sidad Lwmi1osa Q= 9m 2 x 40Lux /O. 9 X O. 72 = 555.55Lm 

équivafenfe a l111a Lámpara F/uoresce11fe de 22 Waffs/ Luz de Día {850 Lm Jni.}. 

Tipo de Jfwni11ació11 =Semi - Directa. 
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S.A¡\!Jr.ARJOS C.AB.ALL€ROS Y 
5.AJVJTAR.JOS DAMAS A = 3.2m x 6.5m = 20.8m 2 

fa1JC Je= 20.Bm 2 13.2m + 6.5m = 2.14/ €q. a 0.95 

J11fe11sidad Lumi11osa Q= 20.8m 2 x 65Lux / 0.95 x 0.72 = 1/697.60 Lúmenes. 

6quivale11fe a 2 Lérmparas Fluoresce11fes de 22 Waffs/ Blanco Frfo (850 Lm .Jni.}. 

Tipo de Jfwni11ació11 =Directa. 

CALCULO Dé J/VST.;AL.;AC.JO/V éLéCTRJCA VJLLAS 

VJLL.A fa1.AST€R 

6ST.AR A= 4.5111 x 6.5m = 29.25m2 

;VTCZ RCR = 0.87 

.J11fe11s1i:Íad Luminosa Q= ~892.1 Lt1111e11es. 

€quivale11fe a 4 Lérmparas .Jncandesce11fes de 60 Waffs/ Acabado Claro (870 Lm Jni.) 

Tipo de Jluminación =Semi - Jndirecfa. 
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BARRA J! COCJJVGT.A .A = 2.5m x 2.Bm = 7m2 

MCZ RCR = 0.90 

.J11fe11sidad Luminosa Q= 669.05 Lúmenes. 

6quivale11fe a lA11a Lámpa1•a Fluo,.esce11fe de 18 WaHs )! una .J11ca11desce11fe de 60 WaHs/ 

.Acabado C/al'o (465 Lm .Jni.). 

Tipo de .J/wni11ació11 = .Jndi1•ecfa. 

B.AJVO .A = 2m X 2.6m = 5.2m2 

MC2 RCR = 0.90 

.J11fe11sidad Luminosa Q= 497. 01 Lúmenes. 

Gquivalenfe a 2 Lámpal'as Fluo!'escenfes de 22 WaHs/ Acabado claro (850 Lm .Jni.). Tipo 

de .Jlwni11ació11 = .J11di1·ecfa. 

T€RRAZ.AS .r\ = 6111 X 1.4111 = 8.41112 

,MCZ RCR = 0.86 

.Jnfensidad Lwnínosa Q= 840.21 Lúme11es. 

6quivale11fe a 3 Lámpal'as .J11ca11descenfes de 40 WaHs/ Acabado clal'o (465 Lm .Jni.). 

Tipo de .Jluminació11 =Semi - .Jncfi,.ecfa. 
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RéCAMARA A= 4.7m :"< 3.6m = 16.92m2 

MC2 RCR = 0.87 

Jnfensidad Luminosa Q= ~ 750 Lúmenes. 

6quivalenfe a 3 Lámparas de Jncandesce11fes de 60 WaHs/ Acabado Claro {870 Lm Jni.). 

Tipo de Jlw11inación = Jndirecfa. 

* VJLLA T.JPO: Varía en la Terraza/ el €sfar y la Recámara. 

T€RRl\2A : !Ana Lámpara Jncandescenfe de 40 WaHs/ Acabado Claro (465 Lm Jni.). 

€.STAR : 3 Lámparas J11ca11desce11fes de 40 WaHs/ Acabado Claro (465 Lm J11i.). 

R€CAMARA : 3 Lámparas Jncandescenfes de 40 WaHs/ Acabado Claro (465 Lm Jni.). 
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CALCULO Dé CALé/\lT.ADOR PAR.A VJLL.AS 

/Vº de Muebles 

Para 4 \/illas 

Demanda de .Agua Ca/ienfe 

Lfs/Hr calculado a 60º C 

4 Lavabos ................. 8 X 4 = 32 

4 Regadera ........... .30 X 4 = '120 

4 Tinas ................... 75 X 4 = 300 

4 Taryas .... ............. 75 x 4 = 300 

TOTAL =752 

G.fo11ces: 752 lfs / Hr x 0.40 (de Tablas)= 300.80 =Capacidad del Ca/enfador. 

Por /o fanfo se requ/ere de 24 Ca/enfadores de 300 Lifros. 
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CALCULO D6 TUB6RJA D6 CIAS (\IJLLAS) 

Se proponen cilindros cambiables para abasfecimienfo de gas a cada una de las Vi/fas debido 

a que/ por proyecfo/ se1·ía fa ma11era más correcfa ):' cómoda. 

Fórmula de Po/e: 

6n donde: h= C-aída de Presión expresada en % de la original : 27.94 9flcm. = 1.397 = 
0.5% 

L= Lo119ifud e11 mefros de fl•amo de ft-fbería considerada. 

F= Facfor de Tube1·ía (valor proporcional y pérdidas por fricción depe11diendo del 

maferia/ y diámefro p1•opuesfo). 

C= Co11swrto fofa/ e11 el framo de fubería por calcular,, expresado em n-i' de vapor 

de gas por hora (m3 / Hr). 

6nfonces se repa1•fe fa fube1·ía e11 framos : 

Tra1no 1 .............. /\ C-alenfador .... ................ ....... 1.5m 

Tramo 2 .............. A \/¡//a ;\1asfer Platifa Alfa ...... ,32.1m 

Tramo 3 .............. A \/il!a ;\1asfer PI a tifa Baja ....... 34.Bm 

Tramo 4 .............. A \/;/la Tipo Plan fa Alfa ........... 16.2111 

Tramo 5 ......... .... . ,r\ \/¡/fa Tipo Plan fa Baja .......... 13.2m 
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Se calculal'á el Tramo mas largo/ debido a que todos los tl'amos se conectan entre sí: 

Entonces,; r,.amo 3= 34.8m (se p>'opone tubería de de 112" de diámetro Cr "L /. 

h= 0.902(de Tablas) X 38.8m X 0.970(de rabias) 

h= 27.46m / h; si el 5%= 1.37 < 1.390 611fonces se está p>'opo111'endo el diámefl'o correcfo. 

C.;ALC.ULO D6 L;A C.;AP.ACJ.D;AD DEL T;A;\/QU€ 

Tipo =Hotel 

Seleccion de Recipientes 

A) Regulador de Baja Presi611 

B) Válvulas 

Aparafos de Consumo 

6 4Q HC O. 430 de gasto ,-: 4 

Ca/ Alm < 110 lts 0.480 de gasfo x 4 

TO r;A L 2.2 m lhr 

2.2m /hr X 24hr (1día)=52.8m x 48 Vil/as = 2/535m3 IJJARJOS. 
"6s por esfa razon que se proponen P..ARRJLLAS €L6CTRJCAS en las Vd/as/ ya que no 

cosfea el meter i11sfalació11 de gas. 
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C;A.LCULO IJ6 C;A.L6;VT;A.IJOR€S P;A.R;A. VéST.JIJORéS 

/Vº de Regaderas = 10 

Por fablas del Manual Helvex se obfiene que el Ciasfo Máximo es igual a 1/050 lfs / Hr 

Facfor de Demanda = 0.24 

e= Ci. M. X F. D. X /Vº de Regaderas 

C = 1/050 X 0.24 X 10 

C=~520lfs1Hr 

De fablas comerciales se fie11e que w1 calenfador de una capacidad de :i500 ffs / Hr/ fraba

jando a un 80% de su capacidad de calenfamienfo (J?BOO lfs / Hrkfendrá una capacidad de 

calenfar de f?BOO lfs / Hr. 

6nfo11ces la capacidad del fanque de almacenamienfo = 

f?BOO x 1.25 = 3/500lfs 

Caldera C!A = f?BOO (60º - 20°) / 4450 = 13.25 HP (Caldera). 

Por lo fanfo ¡,isaremos un fa11que de almacenamienfo para 3/500 lfs con Serpenffn de calenfa

mienfo de 3/400 lfs / Hr. 
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· CALCULO Dé CALDERAS PAR.A LAS .ALBERCAS 1/ 2 y 3 

DATOS 

Tempel'aful'a media del mes más f-,..ío .......... ... 10" C. 

Tempel'aful'a deseada e11 la albei·ca .............. 24º C. 

Capacidad de la .Albel'ca ........................... 722.50m 

Capacidad de la Caldel'a = m3 de Albe1•ca X 529(coe(ícienfe de Tablas)= 722.50m3 X 529 = 
382_,202.50 X Cal /H,. = 382_,202.50 x 3/968 Cal/ H,. = 1'.510579 BTU / Hol'a a la Salida. 

Tiempo de calenfamienfo inicio./ de ww alberca: 

Cale11famie11fo inicial= T2 - T1 I ,A T 

T1=10°C; T2 = 24ºC. 

*La enfl'e9a de ca/o,. de la Caldera es de 38~000 Cal/ H,. 

A T = 383/000 / 722.,500 = 0.53·--c. / Hc••·a de Se1·vicio. 

611fo11ces: Cale11fami'e11fo ....,7i1icia/ = 24·--C - 10ºC. / 0.53 = 26.41 Hol'as. 

Las pé,.dt'das de fempel'aful'a duranfe fodas fas noches de/ 90% del pel'iodo p•ío de/ año/ pal'a 

24ºC. es apl'o)(imadamenfe de 3'Y:; es <Jeci1•: 

S/ después de una noche fría el a9ua esfá a 21"~ sel'á su{icienfe 5 Hrs de sel'vicio de la 

caldera para eleval'la 11uevame11fe a 24"~ poi' fo fanfo usal'emos una calde,.a con capacidad 

de ca/e11famie11fo de 1~000 ffs / H,.. 
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· CALCULO Dé J/\/STALACJO/\/ HJDRAIALJCA Ci6/\/6RAL 

COJVSlA/VtO D6AClAA 

Tipo de Local Lfs /Día Proyecto Subfofa/ 

Hofeles ............. 200 huésped ........ 960 huéspedes ....... 19~000 

Comercio .............. 6 m:i. ................ 161 in:i. ........................... 966 

Oficinas ............. 20 in"" .................. 30 m 2 ........................... 600 

Resfauranfe ....... 12 comensal ..... 104 comensales .......... 1,,248 

Bar ................... 12 clienfe ...... .... .. 96 clienfes ...... ...... .... 1,, 152 

Discofeca ........... 6 asienfo .......... 500 asienfos ............... .3,,000 

Lavanderí. ....... .40 Kg de ropa ... 800 Kg de ropa ...... 561,,800 

TOTAL 760,,766 

Capacidad de cisferna=760,,766 !fs.Dimenciones:2 Cisfernas de 5mxBmx9.6m. 

Cá/cu./o de/ conswno máximo (QN1): 

Consumo máximo = Volumen mínimo requerido //\/ºde segundos por día 

QM = 760,,766lfs / B6,,400seg = B.B/fs/seg + 20% = B.B + 1.76(de fablas)= 10.56 lfs /seg. 
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Pá,.a obfene,. el gasfo máximo dia,.io : 

QN1 X 15%(se awrre11fa por cambios de direcciÓH }! rozamienfo) = 10.56 X 1·.5g(de fablas)= 

6. 75 lfs /seg. 

Consumo má,-.::imo promedio : 

16.75 lfs/seg X 86/400 seg= 1'446/912.30 lfs /día 

Capacidad de la cisfema = 1'446/912.30 lfs. 

Dimenciones = 11m X 11m x12m 
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S.JSTéMA CONTRA J/\!Cé/\IDJOS 

La crecienfe necesidad de modernizar la lucha confra los incendios reduciendo al mínimo las 

cuanfiosas pérdidas que ésfos ocacionan en personal bienes y equipos/ obliga consfanfemenfe al esfudio 

y mejora de méfodos y sisfemas para la prevención de los mismos. 

611 primer lugar es necesario poder confar co11 un plan de acfuación previsfo en caso de incendio. 

Pqra ello es necesario considerar algunos (acfores imporfanfes: 

1º. Las caracfel"Ísficas del fuego que pueda producirce defel"minado por la combusfibilidad 

del producfo/ la carga calorífica que puede p1•o«lucir/ la nafuraleza de los elemenfos combusfibles y la 

posibilidad de propagación. 

2°. €/ defel"ioro o desfrucción de los producfos así como su concenfración de valor económico 

y posibilidad de reposición. 
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3':'. 6/ riesgo físico de las personas posiblemenfe a(ecfadas por la acción direcfa del fo.ego/ 

así como los humos y 9ases fóxicos que no1•malme11fe se produce11 duranfe w1 incendio. 

Analizando y valorando debidamenfe esfos principales (acfores es como puede esfablece1•se w1 

plan de emergencia/ adecuando los medios de que se disponga. 

6sfe plan de eme1"9encia comprende cuafro efapas claramenefe diferenciadas y muy relacionadas 

enfre sí. 

La primera efapa la co11sfifuye uno delos punfos más imporfanfes de fener en cuenfa,, que es la 

defección del incendio/ esfo puede e(ecfuarse de una manera aufomáfica por medio de defecfores/ o 

fambién por vigilancia humana. tsfa efapa debe ser muy rápida pues como yá es sabido el crecimioenfo 

y desarrollo de w1 i11ce11dio es 11ormalme11fe muy rápido. 

La sigu1enfe esfapa del plan/ una vez defecfado el {ue90/ consisfe en comunicar la alarma en el 

luga,. y personas adecuadas anfes de dar la alarma general que puede producir enforpecimienfo y 

pánico. 
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La fel'cel'a efapa COl'l'esponde al esfudio de la sifuación pal'a evalual' los l'iesgos }! decedil' según la 

impol'fancia las acciones a l'ea/izal',¡ esfa efapa debe sel' l'ápida Pª"ª pode,. pasal' a la acción lo anfes 

posible. 

La cual'fa efapa/ una vez decidida Ía acción/ es la e;dinción p1'opiamenfe dicha/ acfuación de los 

medios aufomáficos o manuales que se ha}!an pl'evisfo/ evacuación de/ pel'Sonat ciel'l'e de puel'fas col'fa

{ue9os y acción hasfa la fofa/ exfinción del fuego. 

Todas esfas efapas deben sel' alfame11fe eficaces pues como se vé esfán dil'ecfamenfe l'elacionadas 

enfl'e sí):' cualquiel' fallo en u11a de ellas l'epel'cufe en la siguienfe. 

;Apal'fe de la defección fambién es mu}! 1inpol'fanfe la clasificación del fipo de fuego/ nol'malmenfe 

en {u11ció11 del combustible/ pal'a podel' deferi11al' el agenfe exfinfo1• adec«ado Pª"ª cada clasificación. 

La nonnalización etAl'opea acftAa/ disfin91Ae cuafl'O clases de fuegos qtAe son los sigui'enfes: 
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Fuegos de clase A en los cuales se consumen maferiales sólidos como maderas/ paoeles/ frapos/ 

carfones/ maferiales diversos; fodos ellos producen brasas y alfas femperafuras y para inflamarse 

requieren de un gran aporfe de calor inicial 

é/ agua suele ser el mejor agenfe e;dínfor para esfe fipo de fuego/ utilizándose fambién la espuma 

física y el polvo a11fibY.asa. 

Fue9os eje clase B en los que los combustibles son líquidos inflamables o combustibles sólidos de bajo 

punfo de fusión_, como gasolinas/ pefróleo/ aceife/ pinfuras/ barnices/ disolvenfes; se inflaman con relativa 

facilidad al alcanzaY. su fempeY.afuY.a crífica. 

Para su e;dinción se ufi/iza noY.malmenfe la espuma física que ahoga el f'-'ego sepaY.ando el 

combl-fsfible del oxígeno del aire/ fambién se uh1iza el anhídrido caY.bónico y el polvo químico seco. 

F'-'egos de clase C que consumen gases inflamables como pY.opanio/ b"'tano/ gas ciuda4 gas de 

hu/10 efe. 
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Pal'a lá exhi1c1011 de esfe fipo de fuegos el agenfe adectAado es el polvo qtAÍmico seco fipo BC€ o 

ABC€ a base de bical'bonafo sódico o pofásico o (os{afo amónico/ fambién adectAado Pª"ª fuegos 

elécfl'Ícos. 

FtAegos de clase D de fipo especial qtAe co11s1Ame11 mefales combtAsfibles/ comptAesfos qtAÍmicos/ 

l'eacfivos/ l'adioacfivos/ fodos ellos mtAy peligl'osos y qtAe l'eqwel'en agenfes exfinfol'es especiales. B 
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DEréCCJO.N ESQU6/v1A Cié.NERAL 

61 primer punfo imporfanfe es poder disponer de una buena insfalacíón de defección aufomáfica del 

mismo. 

6n la lámina podemos ver un esquema 9e11eral de acfuación de un sisfema co11fra incendios· con 

fados los fipos de defección aufomáfica y manual. 

!Ana vez defecfado el fuego por los defecfores/ fransmife nuna señal de emergencia a la cenfrat en 

la cuál una vez analizada la procedencia de la misma y comprobada su veracidad,, se fransmifen las 

órdenes oporfunas a los diversos sisfemas previsfos en la insfalación. 

Por lo 9eneral esfas insfruccio11es co11ecfan la alarma en los lugares previsfos/ acfivan ofras 

seí1ales de emergencia en ofras cenfrales repefidoras/ se acfivan las insfalaciones aufomáficas/ y de 

acuerdo con el plan y sifuación se pueden parar máquinas/ acfívar redes elécfricas de emergencia/ 

ascensores/ efe. 
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DETECCION-ESOLEMA GEf'ERAL 
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DtErec.rOR JO/VJCO 

Denfro del campo de la defección aufomáfico/ e/ fipo de defecfor más perfeccionado y eficaz en 

casi fodos los casos es el defecfor iónico¿ por fa/ mofivo/ es el seleccionado para e/ proyecfo. 

Cuando se inicia la combusfión/ normalmenfe se desprenden gases y humos 110 visibles al ojo 

humano pero que si afferan fas condiciones ambienfales del ltAgar donde octArre la combusfión. €sfas 

condicio~es son las qtAe deferminan que el defecfor lance su aviso de peligro a la cenfral. 

61 defecfor Jónico se compone (undamenfalmenfe de dos cámaras separados enfre sf; ambas 

cámaras esfán consfánfemenfe ionizadas por una (tAenfe de maferial radioacfivo Cr\mencio 241)/ simada 

en la cámara inferior o de referencia. 

€sfa afmós(era ionizada al aplicarle tAna fensión enfre las cámaras crea tAna débil corrienfe de 

iones que . en condiciones normales/ es idénfica en ambas cámaras manfeniendo el pofencia/ medio 

consfanfe. 
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DETECTOR IONICD-DESPIECE 

DETECTOR IONICO 

.l}f'j. 
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Cuando se pl'oduce el despl'endimienfo de gases o hwnos poi' fa combusfión y esfos llegan al 

defecfol' penefl'ando en la cámal'a e;del'10'> cl1ocan con la col'l'ienfe de iones/ impidiendo así su 

movimienfo al hacel' que fas pa,.fículas ionizadas sean más pesadas/ con lo cual se p,.oduce w1 

desequi/ibl'io el'dl'e las dos cámaras aumenfa11do e/ pofe11cia/ y disparándose e/ circuifo e/ecfl'Ónico que 

fransmife la señal de alarma a fa cenfral. 

J./VSTAL.AC.70/\l DEL DéTE.CTOR JO/\}JCO 

Cqda insfalación debe responder a las necesidades )! caracferísficas de/ fugar a profeger. 

611 las figuras de la lámina/ podemos ve1• a/gw1os ejemplos de insfalación según fa a/fura y 

fechumbres de/ pl'oyecfo. 

Cuando se insfafen bajo fechos planos/ el defecfor debe quedar monfado de manera que el fondo de 

la fapa no quede a más de 30 cm. po,. debajo de la supe,.{icie del fecho. 

6n los casos sigienfes de la lámina/ hay que cons1Cfe,.a,. cada división ocac1onada po,. la {o,.ma del 

fecho como una sección sepa,.ada. 
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€s muy imporfanfe considerar en la insfalación de w1 defecfor las cámaras de aire calienfe o fío 

que puedan producirse en la parfe alfa de las naves porque aunque el humo o gas de combusfión fiende 

a ií• hacia las parfes alfas/ puede encontrarse con una acumulación de aire que produzca una barrera 

férmica que impediría la acción del defecfor/ como se ve en la figura. 

También hay que estudiar las posibles corrienfes de aire para no instalar w1 defecfor en w1 ángulo 

muerfo de la nave y así poderlo sifuar en una buena posición defecfora. 

Se.instalará un mínimo de un defecfo1• por cada 150 metros cuadrados de fecho/ aunque en algunos 

casos esfa cifra pueda ser pequeña o grande según las circunsfancias. 

APLJC;ACJO/\J Dé ROCJ;ADORéS O SPRJ/\JKLéRS 

Denfro del grupo de insfalaciones fijas confra incendios w1 sisfema/ considerado de gran 

e{icaciCl./ es esfe. Consisfe esfe sisfema en una red de conducciones de agua sobre las cuales/ 

siguiendo la distribución propuesta/ se han colocado unos punfos fijos de descarga de agua con unos 

accesorios especiales (rociadores). 
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ésfos rociadores son unas válvulas especiales diseñadas para disfribuír el agua en forma de lluvia 

y se accionan aufomáficamenfe al llegar la femperafura ambienfe a un valor deferminado. 

€n la figura de la lámina podemos ver uno de esfos rociadores)! las piezas que lo conforman. 

1.- lornillo de ajusfe. 

2.-€je. 

3.- /\sienfo. 

4.- Fusible. 

5.-Junfa. 

6.- Cuerpo. 

7.- Deflecfor. 

B.- Rosca de compresión. 

9.- Leva de resorfe. 

10.- Leva fija. 

11.- lapón. 

€/ funcionamienfo es muy simple. Cada uno de los esfá dofado de una parfe fusible a una 

femperafura deferm1i1ada/ cuando el calor producido por el fuego alcanza esfa parfe del fusible )! 

sobrepasa el punfo de fusión del mismo/ esfe se desprende dejando en liberfad la palanca que manfiene 

el fapón de cierre en su sifio. 
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1-ct presión del agua en el inferior del circuifo hace el resfo/ abre el fapón )! sale al e;derior 

chocando con el deflecfor cuya {unción es diseminar el agua sobre el fo.ego en forma de lluvia para un 

mejor e(ecfo de exfinción. 

EQUJPODEALARMA 

En foda insfalació11 de rociadores es necesaria la colocación de w1 puesfo de confrol conocido 

como equipo de alarma. 

En la lámina podemos apreciar con defalle la composición de w10 de esfos pusfos de confrol sobre 

la insfalación. 

1-ct mí'sión de esfe puesfo de co11fro/ es la de ma11fe11er a presión foda la red de fuberías que 

alimenfan al grupo de rociadores de esfe puesfo y al mismo fiempo,, dar la alarma en el momenfo de que 

alguno de sus rociadores se ponga en {uncionamienfo. 
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La parles pl'inci'pales que componen esfe eqw'po de alal'ma )! conf,.ol son las señaladas en la (igul'a 

de la lámina con los ntÁmel'os siguienfes: 

1.- Válvula de l'efención. 

2.-Manómefl'o. 

3.- Cámal'a de l'efal'do. 

4.- Mofo!' hidl'áulico. 

5.- Válvula de dl'enaje. 

6 )! 7.- Válvula auxilia!'. 

8.- Pl'esosfafo. 

Funciona de la siguiente (ol'ma: a fl'avéz de la válvula de l'efenció1-.,, el agua alimenfa fodo el c1rcuifo 

de l'ociadol'es manfeniendo la pl'esió11 en el inferiol' del mismo Pº" medio de su clapefa en posisión de 

cel'l'ado. ésfa pl'esión se compl'ueba Pº" el manómefl'o sifuado en la pal'fe supel'iol' de la válvula dicha; 

como pueden exisfil' pequeñas fluctuaciones de la pl'esión enfl'e el c1rcuifo de los l'ociadores )! el de 

alimenfación,, enfl'e las dos cámal'as de la válvula de l'efención pl'incipa/ se e(ecfzÁa una conección tipo 

''b)!-pass" con su válvula de l'efención pal'a pode,. compensa!' esfas di(el'encias sin fenel' que acciona!' la 

válvula pl'incipa? evifándose así falsas alannas. 
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ROCIADORES O SPRINKLERS 
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Por esfe mofivo/ se require de un equipo mofobomba/ ya que en esfe caso/ aunque se dispone de 

presión y caudal su(icienfes/ por mofívos de seguridad se propone un depósifo auxiliar de alimenfación 

por debajo de fa red generai fa/)! como se aprecia en la figura. 

Dispone esfa insfalació11 de fados los acceso,.ios necesarios como la forna de boca seca/ puesfos de 

incendio con manguera/ equipo de alarma/ cenfral seíializadora/ rociado,.es y el equipo mofobomba. B 
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POCIADORES-EOUIPO DE ALARMA 
ROCIAOORES-EOUIPOS DE ALARMA 
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éXTJNTORéS - CARú'/\ Dé POLVO 

IA11a forma consfrucfiva muy ufilizada en los exfinfores/ los cuales so11 los propuesfos para el 

proyecfo/ son los que co11fi'e11e11 en su inferior el a9e11fe impulsor,, 11ormalme11fe w1 bofellí11 co11 COI? el 

cual es accionado en el mome11fo necesario por un mecanismo de percusió11. 

€n la lámina podemos ver co11 defal!e el i11ferior de w1 exfinfor li9ero/ con capacidad para 1 Ks· de 

polvo/ co~ meca11is1110 de percusió11 que acftÁa sobre un bofellí11 que co11fie11e el a9e11fe impulsor. 

Las piezas que compo11e11 esfe exfi11for responde11 a las s1guienfes de110111inaciones: 

1.- Cuerpo exfinfor. 

2.-Disposifivo de disparo. 

3.- Se111ia11il/o de u11ión. 

4.- Caperuza exfinfor. 

5.-3u11fa fórica. 

6.- Tobera de salida. 

7.- éje impulsor. 

B.- Casquillo porfabofellí11. 

9.- Bofellín de 9as. 

10.- Resorfe. 

11.- Percufor. 

12. - Soporfe percufor. 

13.- Tubo de salida. 

14.-.r\ni!lo de seguridad 

15.- éfiquefa i11sfrucciones. 
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e funcionamienfo del mismo es muy sendllo: al acciona!' el disposifivo de dispal'o/ la pal'fe 

excénfl'ica del mismo desplaza l1acia el infe.l'iol' el e.je. impulso~ el cual hace que. el bofe.llín de. 9as 

pl'e.sione confl'a el pe.l'cufol'/ ab,.iéndose. )! pe.l'miHendo la salida del 9as impulsando el polvo hacia la 

salida del exfinfol'. 

2 

.Al volvel' a su posición el dispositivo de dispal'o/ el eje impulso!' ciel'l'a el conducfo de s~ 
4- -- -

6sfos e.xfinfol'e.s son l'e.cal'9able.s y se. fob,.ican Pª"ª 1 )! 2 Ks· de. capacidad. 
7---

6-

10-
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CALCULO Dé JJVSTALACJON SANJTARJA VJLLAS 
1 LA. D. = 28 lfs / min. 

Muebles po>' cada Vil/a LA. D. DiámefPo de fubePÍa Ramal Bajanfe 

1 Labavo .................... 1 .......................... 11/4" 11/4" 

1 Regade>'a ..... .......... . 2 .......................... 1 1/2" 1 1/2" 

1 Baíiera ......... .......... . 2 ... ....................... 1 112" 1 112" 

1 w. c ........................ 6 .............................. 2" 2" 

TOTAL 13 3" 3" 

/\!ºfofa/ de Villas = 192¿ /\!ºde Villas poi· cada nivel= 32 

Si fenemos w1 colecfor por cada 11ivel e11fo11ces : 

/\!ºde muebles p/c nivel LA. D. ple 11ivel 

32 Labavos ...... ............... ......... 32 

32 Regaderas .......................... 64 

32 BaíiePas ............................ .. 64 

32 111. c .......................... ....... 192 

TOTAL 358 

358 UD X 28 lfs/min = 11/648 lfslmin. 

* Po,. Tablas equivale a un colecfo,. de 6" de diámefro/ con una pendienfe mínima del 2%. 
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·CALCULO Dé J;VSTALACJO;V SA/\IJTARJA DJSCOTéC.A 

SA/\JJTARJOS 
Lisfa de Muebles /A. D. Diámefro de fubería Ramal Bajanfe 

10 Labavos (1) ........ 10 ............................. 3" ...... 2" 

9 w. c. (6) ............. 54 ............................. 4" ...... 4" 

3 Mingiforios (B) ..... 24 .... .•.................. ...... 3" ...... 3" 

rorAL BB 4" 4" 

BA.RRA 
Lisfa de Muebles /A. D. Diámefro de fubería Ramal Bajan fe 

2 Tarjas (2) ........... 4 ............................. 2" ...... 2" 
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. CALCULO Dé .J/\/STAL.Ac..:70/\/ SA/\/.Jr.AR.JA SARV.Jc..:705 

V€STJ.DOR€S 

Lisfa de Muebles lA. D. Diámeft'o de tubería por Ramal 

B Lavabos (1) .......... 8 ................................. 3" 

10 w. c. (6) .......... 60 ................................. 4" 

3 Mingiforios (B) .... 24 ....... ......................... .3" 

10 Regaderas (4) .. 40 ................................. 4" 

TOTAL 132 6" 

Tenemos 2 Colecfores de 4 "para aguas negras }! aguas grises. 

LAVAND6RJA 

Lisfa de A1uebles U. D. Diámefro de fubería por Ramal 

2 Taryas (2) ........... 4 ...... Direcfo a Regisfro ........ 2" 
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·CALCULO D6 J.NSTALACJON SANJTARJA R6CEPC70N 

SAN.JTARJOS PtABL7COS 

Lisfa de ;\1uebles /A. D. Diámefro de fubería Ramal Bajanfe 

10 Lavabos (1) . ..... . 10 .... ...................... ... 3" ...... 2 11 

8 w. c. (6) ............ 48 ............................. 4" ...... 3" 

3 ;\1ingiforios (B) .... 24 ............................. 3" ...... 3" 

TOTAL 82 4" 4" 

. Se requiere de una tubería de 4" para Aguas A/e9l'as }:' una de 3
11 

Pª"ª Aguas Cil'1ses. 

ADMJNJSI:RACJON 

Lisfa de Muebles /A. D. Diámeh•o de fubel'Ía Ramal Bajanfe 

2 Lavabos (1) ......... 2 ........................... 1 1/2" 1 1/2" 

2 w. c. (6) .......... 12 ............................... 3" 3
11 

To TA L 14 3" 3" 

Se l'equiel'e de una fube,.Ía de 1 1/2" para Aguas Cil'ises }:'de 3" pal'a Aguas /\legras. 
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Lisfa de )v11Aebles lA. D. Diámefro de TIAbería Ramal Bajanfe 

1 Lavabo (1) ......... 1 ............................ 1114" 1114" 

1 w. c. {6) ......... 12 ................................ 2" 2" 

TOTAL 14 3" 3" 

Como el «So del Lavabo en gerencia es mínimo y para no cr«zar f«bería/ se propone un solo 

ramal de 3" para Aguas /Vegras. 

COC7JVA 
Lisfa de Muebles LA. D. Diámefro de fubería Ramal Bajanfe 

4 Tal':fas (2) .......... 8 ...................... ...... . 3" 2" 

Se requiere de w1 ramal de 3" para Aguas Cirises. 
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CALCULO Dé J,NST.AL.ACJO,N S.A,NJT.ARJA Vé,NT.AS 

Lisfa de Muebles U D. Diámefl'o de fubel'Ía Ramal Bajan fe 

2 Lavabos (1) ......... 2 ........................... 11/2" 11/4" 

1 Mi119ifon"o (8) ...... 8 ............................... 3" 2" 

3 w. c. (6) .......... 18 ............................... 3" 3" 

TOTAL 28 3" 3" 

Se l'equie>'e de un ramal de 3" ):! un bajanfe de 3" de diámefl'o pa>'a Aguas /\/eg>'as. 
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SJST€M.A D€ D€.5.ACiÜ€ PLUVJ.AL 

Area de clu de las 11aves de \Id/as /\!01•fe-S111· = 18.5m X 25m = 462.5m2 

611fonces: 462.5m2 ;-:: 4 /\/IÁcleos = "1/850.00111 2 

Tenemos fa máxima Precipifación JJ/uvial de la zona en 3tifio,. de 2.5m. 

De fa! forma fe11emos "1,.850.00 m2 X 2.5111 = 4,.625.00m3 diarios de r\9t1a,. prodticfo pltivial a 

desa9t1ar por cada nivel de Villas. 

Por_ Tablas,. la ftibería indicada para esfe vol,onen es de "12" de Diámefro. 

"é{::sfa fubería será de Concrefo Revesfido,. combinada con canales de acabado Pulido,. para hacer 

. llegar e/ producfo al mar o a los .A~ibes/ e11 los casos indicados. 
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c.RJTBRJO De cosros 
Para desarrollar el criferioel presupuesfo/ es necesario indicar los múltiples concepfos de que va a 

consfar la obra específica/ desde su inicio hasfa su férmino. /Vormalmenfe se agrupan por afinidad 

dando lugar a la formación de varias Parfidas de Obra. Para resolver esfe problema por lo que se 

refiere a los géneros de edificios y siguiendo una lógica consfrucfiva/ se han generado las siguienfes 

Parfidas de Obra/ indispensables para la elaboración de cualquier presupuesfo de obra: 

15 

P.ART.JD.AS Dé OBRA 

A Albañilería V Vidriería 

6 €.sfrucfuras /Vtefálicas p Pin fura 

HS Jnsfalación Hidráulica y Sanifaria 

J Jnsfalación €/écfrica Jé Jnsfalaciones €.speciales 

y }'es ería SA Saneamienfo y Agua Pofabfe 

e Carpinfería 3 3ardii1ería 

H Herrería D Diversos 

Ci Ciasfos Cienerales 
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€SPéCJFJC.:ACJ0/\léS P.:AR.:A LOS SJSTé;\11.:AS CO/\JSTRlACTJVOS 

Las especificaciones son i.ma descripción defal!ada y conciza de la manera en que se f/enen que 

e{ecfuar los frabaJos )! los fipos de maferiales a ufilizar durenfe la ejecució11 de la obra. 

611 ellas se marca11 las proporciones a ufilizar/ las marcas de los maferiales )! la u11idad en que se 

mide el frabaJo especificado. 

Al dar i11icio a la e/ecución de la obra se fe11drán especifcaciones para los frabajos preliminares de 

albaí'íilería/ de esfrucfura/ de inasfalaciones/ de acabados y limpie.za en 9e11eral )! para fodo fipo de 

frabajo a realizar/ se9ú11 cafálogo de co11cepfos. 

6xisfe11 mucl1as ma11eras y formas de elabof'ar una especi{icació11,t pero lo impof'fanfe de esfa/ es 

que co11fe119a11 CtAando menos lo señalado a11feriol'menfe. 

AfetAnos ejemplos de especifcacio11es en albañ11ef'Ía )! acabados son los siguienfes: 
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CO,NCRéTOS [.,f¡\JJD.J\D M3(M€DJOS COMPACTOS) 

6sfos deberán ser premezclados de pla11fas de reco11ocido presfigio/ permifiéndose fambién 

emplear concrefo preparado en revolvedora ct<ando los vollÁmenes a usar 110 permifan el empleo de 

premezclado. Las {afigas del concrefo serán las que especifiquen los planos. Todo el cemenfo será 

Porfland fipo 1 (/Vormall Ó 111 {Fragado rápido). 61 proporcionamienfo }! agregados quedan a criferio 

del Confrafisfa siempre que cuenfe con la aprobación de la Supervisión y cumpla con las espe-

c.i(icacio~es me11cí'o11adas. 

a) R6.SJST6,NC7.A y CO,NTROL 

Cuando se emplee cemenfo norma¿ {e' se ,.e(iere a la resisfencia a la compresión s1i11ple/ a los 28 

días en ci/ind,.eo esfanda,. de 15 x 30 am. 

Cuando se emplee cemenfo de (..aguado ,.ápido/ deberá alcanza,. la reisifencia a los 14 días. 

61 Confrafisfa deberá llevar un confrol de la resisfencia que arrojen los ensayos de los cilindros en 

cada fipo de concrefo usado/ los resulfados de dichos ensayos serán enfregados direcfamenfe a la 

Supervisión. 
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b) TRÁ/\JSPORTG }' COLOCACJO/\J 

6/ concrefo se manejará y colocaPá en los moldes/ con méfodos que evifen la se9>'e9ación o 

pé,.dida de los in9redienfes y con la máxima rapidez posible/ 110 se pePmifirá dejarlo caer /ibreme11fe 

desde una affuPa mayo>' de 1.20 m. 

c) JJVJCJAC.70/\J Dé COLADO 
/Vo se permifiPá la iniciación de un colado si no se safisfacen fodos los requisifos anferÍoPes/ 

fampoco_si el apoyo de la Obra falsa 110 se e11cue11fra e11 forma fa/ que impida defo>'mací'ones apreciables 

o 110 se cuenfe con los vibradores adecuados. 
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FORNtA Dé PAtAO M3 

CJMBRAS 

Los moldes y formas deberán s1Ajefarse a la co11fg,,.ración,, lineas,, elevación y dimensiones que vaya 

a fener el concrefo segú11 lo indiq1Aen los pla11os respecfivos. 

Salvo q"'e los pla11os indiq,,.en ofra desposició11 (donde se especi(iq,,.e concrefo aparenfe},, la cimbra 

podrá ser mefálica,, de d .. ela cepillada o de friplay impermeable 16 mm. 

Como norma general los pies derechos irán sobre rasfras y esfarán colocados sob>'e dos c1Afias de 

madera con las cuales se podrá co11frolar cualquie ase11famie11fo. 

La simb>'a debe>'á confa>' con el debido apoyo,, fanfo para la cimb>'a dil'ecfamenfe como para la 

Ob,.a falsa de forma fa/ q"'e impida de(o>'macio11es en los moldes. 

P>'eviamenfe al p>'oceso de cimbrado deberá ser frafado con un desmoldanfe adecuado que no 

manche la s1Apep>'{icie del concrefo {Diesel,, /Vlo/d,,.crefo_, efe.),, pa>'a log>'ar facilidad en el decimbJ'ado. 

B 
A 
H 
1 
A 
s 

D 
E 

H 
u 
A 
T 
u 
L _e 
o 



AaERO D6 R6FU€RZO Ul\J.JDAD rO/\/ 

e acero de refuerzo deberá safisfacer fodos los requist'fos en los 'Planos éstrucfurales/ asf como 

las especificaciones del reglamenfo de las co11sfrucciones de Concreto Reforzado (ACJ-318-71). 

a) PRU6BAS D6 LABORA rOR.JO 

La supervisión fendrá la opción de ordenar pruebas de fensión y doblado por cada lote o por cada 

20 fons./ de varilla/ para la acepfación o rechazo de dicho maferial. 

b) CO/\/D.JCJ0/\165 D6 LA SUP6RF.JCJ6 D6 R6FU6RZO 

6.n el momenfo de colocar el concrefo/ el acero de refuerzo debe de esfar libre de lodo/ aceife u 

ofros recubrí'mienfos no mefálicos/ que puedan afecfar adversamenfe al desarrollo de la adherencia. 

c) Cf.A/\/CHOS Y DOBL€CéS 

Los ganchos permitidos serán: 1).- Una vuelfa semi-circular más una e;densí'ón no menor de 4 

diámefros de la varilla ni menos a 65 mm./ en el exfremo libre/ 2.- Una vuelfa de 90º más una exfensión 

no menor de 12 diámetros de la varilla en el exfremo libre o para anclaje de estribos y anillos será una 

vuelta de 90º ó de 135º más una extens1"ó11 no menor de 6 diámetros de la varilla no menor de 65 mm./ en 

el exfremo libre. 
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61 diámefro mfnimo del doblez será: 

/\!ºde Varilla 

3 

4 

5 

PJ/VTIARA 

diámefro mfnimo 

/Vo meno1• de 40 mm. 

/\lo menor de 50 mm. 

/Vo menor de 65 mm. 

So~re las superficies 1i1dicadas en os planos de acabados )! siguiendo las especi(icaiones marcadas 

en los mismos se aplicarán los recubrimienfos de pi11fura. 

Los mafeiales que se empleen serán de fabricación nacional}! de buena calida4 marcas F€ST6R 

}! COLOR.AMA/ debiendo fener las siguienfes cualidades: aspecfo homogéneo/ sin grumos }! con la 

viscocidad convenienfe para su ópfima aplicación. 

Las pinhwas se aplicarán apegándose esfricfamenfe a las indicaciones del fabricanfe o la 

supervisión/ la cual se reserva el derecho de muesfrear los maferiales que sean empleados con objefo de 

comprobar las caracferísficas de los mismos. 
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€.JéCUSJOJV €.}V JJVT€RJORGS 

Para la aplicación de la pinfura/ las superfcies por cubrir deberán esfar sujefas al siguienfe 

proceso: 

a)Se limpiará la superficie hasfa eliminar cualquier subsfancia exfraíia adherida ufilizando para el 

e{ecfo espáfula/ cuíia o simplemenfe sacafeando la superfcie con esfropajo. 

b) A conf1imación se procede a la aplicación con brocha/ de una mano de sellador vinílico/ 

adicionando en mínima canfidad pinfura de color por aplicar con objefo de que se aprecien con mayor 

clat<idad las pat<fes que se necesife plasfecet'. 

c) Una vez sellado se procede al t'esane general con plasfe/ aplicándolo con cuña/ espáfula o llana 

según el caso. 

d) Segidamenfe se procederá al lijado de la superfcie para eliminar rebabas o bordes de plasfe. 
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e) Tel"minando con dos manos de pinful"a mínimo aplicada con b,.ocha de pelo,, debiendo quedal" una 

supel"ficie de cofo,. uni{ol"me )! fe;dul"a fel"sa. 

/) 6n la pinful"a de esmalfe se seguil"á el mismo proceso excepfo lo especificado en el inciso (b). 
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Se verificará que los aplanados o repellados esfén per(ecfamenfe ferminados/ libres de parffculas 

exfraílas y sobre fodo que esfén per(ecfamenfe secos/ posferionnenfe se aplicará con brocha de pelo/ 

dos manos/ la pinfura indicada quedando per(ecfamenfe una superficie de color uniforme. 

CAUSAS D6 R€CHA20 

AJ Deberán usarse tÁ11icame11fe mafeiales envasados de fábrica y por ningún mofivo se 

admifirái1 pinfuras preparadas por el confrafisfa. 

b) /\lo se permifif'á la aplicación de pinfura sobf'e superficies húmedas/ engrasadas/ con 

aplanados flojos/ pasados o si previamenfe 110 se l1a p,.epcwado la superficie como esfá especificado. 
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· A/\IALJSJS D6 COSTO PRéSUPUéSTO 

€/ presupuesfo es el ordenamiefno de los cosfos de las disfinfas zonas y áreas que i11fe9ran el 

proyecfo./ clasi(ieado en pa,.fidas./ y a su vez es fambién una pulverización de un esfudio p,.o(undo de 

fodos los concepfos que lo infe9,.an. 

61 pl"'oceso pcwa elabol"'a,. el p,.esupuesfo es el sigw'enfe: 

1. - Ar"."1ar el cafálo90 de pa,.fidas./ fanfo en edfcación como en urbanización y obra exferior. 

2.- Defe,.mina,. en cada pa,.fida fodos los concepfos que la infe9,.an pa,.a definir y al'lna,. nuesfro 

cafálo90 de concepfos. 

3.- /vTedianfe un análisis cuanfifafivo en base a n.<me,.os 9ene,.ado,.es se obfi'ene el cafálogo de 

cuanfifcación./ esfa cua11fip'cació11 se hace sob,.e planos f,.afando de obfene,. lo más exacfo posible 

la canfidad de ob,.a a ,.ealizal"'. 

4.- 611 base a un esfud/o pl'o{undo se defermi11a el cafálo90 de precios unifa,.ios/ o fambié11 llamado 

fabulado,.. 

Pal'a obfener los precios unifarios es indispensable fener en cuenfa el siguienfe mecanismo: 
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éL PRéCJO U;\/Jr.ARJO Sé ORJCiJN.A COMO 56 PUEIJ6 OBS6RV.AR 6/V éL 

SJCilAJé/VTé FLU30GR.Afa1A. 

de obra 

COSTOS JJVDJRGCros 

PLA. 

!ATJLJD.AD 

de campo Precios 

!Anifarios 

. PR€CJO DGM.A Té.JRALGS PRGCJO DGM:A/\10 DG OBRA 6QUJPO 

Y H€RR.AMJ6/\/TA 

AJ\/ALJSJS DG FACTOS DG Cosfo por: 

C!A;ADRJLLAS O CiR!APOS Depreciación de he 

GST!ADJO D6M€RC;ADO Hrramíenfa de frabajo. 

R6/\/DJMJ6/\/TO POR Cosfo horario máqL1Í11a. 

J\JAD.A DG TRABAJO 

6L PRGC.70 fAJ\JJT;ARJO /Vos lo defermina la swna de cosfos direcfos/ 

cosfos )! la Lffifidad. 

P.LA. =CD+CJ+lA 
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Que a.su vez esfl'os cosfos son ol'íginados de la manel'a síg.: 

€L COSTO DJRéCTO.- También esfá defermi11ado poi' la suma de precios de los maferiales/ 

ma110 de obra/ equipo y hel'ramienfas. 

C.D. = $M.r\ T6RJ,AL6S + $ M.r\/VO Dé OBRA + 6Ql1.JPO _ll H6RRAMJ6JVTA 

611 el pPecio de los mafeiales es l'ecomendable hacel' un esfudio de mel'cado pal'a conoce/' con mas 

exacfífud lo que esfá planfeado. 

e precio de mano de obra e11 la l'ealizació11 de cualquier consepfo es obfenido medianfe '.un. análisis 

e11 el cual se defermi11a el {acfor pal'a el salal'io real de los 9Pupos de frabajo o cuadn11as que 
1

e{ecfuará11 

los dishi1fos fraba_ios/ en {u11ció11 de su l'e11dtinie1tfo poi' jon1ada de fl'abajo. 

e precio por equipo}'.' hel'l'amienfa }'.'poi' el cosfo hol'al'Ío de la maquinal'ia ufilizada. 

6xisfen dos fipos de cosfos dil'ecfos/ los Básicos y los Finales. 
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Los Básicos so11: Los obfe11idos de w1 a11álísís de s1Abprod1Acfos,, como por ejemplo los morferos,, 

lechadas pasfas,, co11c1•efos,, cimbras}! mezclas e11 9e11eral. 

LOS F.J;\JAL6S: 61Ae so11 los 9asfos necesarios para la elaboradón de 1An prod1Acfo 

ferm1í1ado,, como por ~iemplo: mw•os,, frabes,, colw1111as,, efe. 

LOS COSTOS .J;\JDJR6CTOS.- Son los gasfos q1Ae no 1nfervie.ne.n dire.cfamenfe en la 

elaborac~ón de los prod,.cfos fermí11ados,, pero sí son necesarios para SIA e{ecfo. 

fienen dos fipos de í11di1·ecfos,, por Ob1•a y de Campo. 

De esfa 111anera se 

COSTOS .J;\JDJR6CTOS POR OBRA.- 611 esfos se íncl1Ayen los gasfos adminisfrafivos 

como: papelería,, 9asfos de ofci11a,, fra1nifacio11es, efe. 

COSTOS J¡\JDJR6CTOS D6 CAMPO.-AqlAÍ se concl1Ayen los gasfos q1Ae son 

excl1Asivos de. e.sfa obra, fa/es como eq~ripos y maq1Aínaria necesarios de 1Afilzar y q1Ae no se confe.mplan 

en los cosfos direcfos,, 11i en los indirecfos por ob1•a. 
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OBT€JVCJOJV DéSALAR.70 R6AL 

Facfol" de incl"emenfo pal"a salal"io mínimo: 

- Días pa9ados al año 

365.25 días al aíio 

15.00 a9uinaldo 

1.50 Pl"ima vacacional 25 %-6 días 

72.90 J.M.S.S. 19.96 % 

3.81 €ducación 1 % 

3.65 Ciual"del"Ía 1 % 

462.11 Tofal 

= Días e{ecfivos fl"abajados al año Vacaciones 

Poi" lluvias 

365.25 - 69.16 = 296.09 

FJ = 462.11 = 1.56 {pal"a salal"10 mínimo) 

296.09 

Días /\JO fl"abajados 69.16 

1º de énel"o 1 

5 de Febl"el"o 1 

21 de Mano 1 

5 de Febl"el"o 1 

1ºdeMayo 1 

16 de Sepfiembl"e 1 

20 de /\loviembl"e 1 

1º de Diciembl"e d6 años 1/6 

Domingos 52 

6 

4 
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FACTOR Dé J/\ICR6/v16/\ITO PARA SALARJO JvtAJ!OR QU6 6.LJv1JJ\IJ/v10 

=Días pagados al afio 

365.25 Días al afio 

15.00 Agui11aldo 

1.50 Prima vacacional 25 % - 6 días 

58.44 J.M.S.S. 16 % 

3.81 6ducació11 

3.65 Ciuardería 

447.65 TOTAL 

= Días e(~cfivos pagados al afio: 

Días 110 frabajados 69.16 

Días e{ecfivos 110 frabajados 365.25 - 69.16 = 296.09 

FJ = 447.65 = 1.51 (fafayor del salario mínimo) 

296.00 

4 . 
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CU;ADRJLL.AS 4 Cuadrilla J !An peón 11,,918.00 

Sobresfanfe 10 % 1,,191.00 

13,,109.00 

Cuadrilla JJ O(. Albañil 16,,844.00 

Sobresalienfe 10 % 1,,684.00 B 

18,,528.00 
~ 

H 
Cuadrilla JJJ Dos Peónes sobresfanfe 23,,836.00 1 

A 
10% 2,, 383.00 s 

26,,219.00 

Cuadl"illa J\/ Dos Peónes albaíiil 23,,836.00 D 
E 

Sobresfanfe 10 % 16,,844.00 

4,,068.00 li 
44,,748.00 u 

A 
Cuadl"illa V Peón albañil 11,,918.00 T 

Sobresalienfe 10 % 16,,844.00 
u 
L 

2,,876.00 e 
o 

31,,638.00 



éPJLOúO 

Como pudimos observar/ el p,.oyecfo no esfá 100% complemenfado en cuanfo a consfrucción 

se refiere/ ya que se l'equiere de un programa perfecfamenfe organizado (dibujanfes/ analisfas/ 

esfimaci6nes/ calculisfas/ efe.)/ con el cual se podría llegar a complefarlo, 

Sin embargo/ lo que aquí se presenfó (ué el resulfado de 9 semesfres de esfudios (de cuafro meses/ 

o menos/ .efectivos de clasesJ medianfe un comple:Jo arquifecfónico-furísfico/ llegando a la seguridad de 

que/ en cuanfo a {unci6n/ esféfica/ comodidad}! esfl'ucfura/ es comparable coH complejos de la misma 

ít1dole/ ya cot1sfruídos }! de renombl'e/ lo cual es para mí ut1a base s6lida }! u>1 mofivo de seguridad para 

preset1far esfa fesis/ obfener mi licet1cia )! ejercer la profesiÓH de A R Q lA J r 6 e ro . 
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J,N\/€5TJC(ACJOJ\l PR6\/JA 

1.- Carpefa básica de información de las Bahías de Huafulco; FOJVA TIAR 1986. 

2.- 6sfadísficas básicas de la acfividad h1,.ísfica; SGCT.JR 1986. 

3.- 6sfudio infeg,.al de aprovechamienfo/ lifo,.al y u.sos del suelo en playas y bahfas de Hu.afulco/ Oax./ 

CJPSA 1985. 

4.- La &onomfa Mexicana en cifras; FOJVA TIAR 1986. 

5.-Marqu.ina .7911acio. A,.qu.ifecfu.ra Prehispánica; €.d./ Limu.sa/ México 1957. 

PROJ!GCTO ARQIAJTGCTOJVJCO 

1.- Bibliofeca A TRJIAM de la A,.qu.ifecfu.,.a/ €.d./ A rRJIAM,, S . .r\./ Ba,.celona 6spafía. 

2.- C,.ife,.ios Básicos de diseíio para Condominios Hofele,.os y 6mp,.esas de Tiempo compa,.fido; 

FOJ\/A TIAR 1986. 

3.- Kirishiki Shinjiro; c¡,.aef Hofels o{ Me Wo,.ld: Vol. 2 Reso,.f Hofel éd./ Kawade Shoko Shii1sha/ 

Japan 1990. 
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4.-Marquina Jgnacio; Prehispánica; 6d./ Limusa México. 

5.- /\leu{erf €.;.;Arle de Proyecfo en .r-\1•quifecfura; 6c/./ C. Ciil? S./\./ 6spaña 1976. 

6.- Reglamenfo de Co11sfrucciones para el 6sfado de Oaxaca/ México/ 6d./ PurrtÁa 1988. 

7.- Re9lame11fo de co11sfruccicmes pa1·a el Disfrifc> Fedel'at México/ 6c/./ 1990. 

8.- Resfriccio11es complemenfanas/ Baf1ías de H«af,.lco/ Oax./ FO/VA T!AR 1986. 

CALCULO 6STRIACTIAR.AL 

1.- Proyecfo de un cine para la Ciudad de Tegucigalpa Ho11duras/ C./\./ Tesis Profesional 1962. 

2.- Creixel/ M. 3osé tsfabilidad de las Co11sfrt<ccio11es; CéCS.;A México/ 1989. 

3.- Hon1 L.; Calculisfa de 6sh•ucfuras / 6d./ BL1e11os .;Aires /\rge11fi11a 1948. 

4.- Hor11 H . .;A. y Schimpke P.; Proyecfo y C,,-ílc11lv de las Co11sfruccio11es Soldadas/ 6c/./ Ci. Ciil? S . .;A. 

;\1é,'Cico 1982. 

5.- Pre11zlow C./ Calculo de 6sfrucfuras poi· el Ji-12.fodo de Cross/ 6d./ e;. Ciil? S . .;A./ México 1986. 
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1.- Blanes Ocfavio,, Manual de .Jnsfalaciones confl'a incendios,, €d.,, ~AC Bal'celona €spaña. 

2.- FawceH Me. Ciuin11es Ciay }! Sfein; .J11sfalacio11es en los edificios,, €d.,, Ci. Ciil? S.A. México,, 1978. 

3.- Holophane; Cafálo90 Condensado México 1987. 
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