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Resumen:

El karst de Uayamén es un karst tropical constituido por
rocas terciarias,las cuales presentan varias etapas de
evolucidén en su morfologia.

Localmente predomina el clima AW2(i’)g; que de acuerdo
con Garcia (1983) es caliente subhimedo con lluvias en el
verano,con poca oscilacién anual de las temperaturas medias
mensuales y el més mds caliente se presenta antes de la
temporada lluviosa. El ndmero de dias despejados al afo va de
los 175 en la porcicén NW a los 200 en la porcidn SE.

La temperatura media anual es de 26aC y las temperaturas mds
altas se registran en los meses de abril y mayo.

La precipitacidn total anual va de los 1400 mm en la porcién
NE a los 1600 mm en la porcidn SW.

La conjuncidén del regimen climatico y las rocas locales
ha permitido la formacién de un relieve kdrstico de lomerins,
cubierto casi en su totalidad por los diferentes productos de
la disolucidn y la aluviacidniestos productos constituyen los
suelos calcimérficos de teutura fina,ligeramente dcidos y
aptos para conservar la humedad.

Las asociasiones vegetales presentes en la regidn son el
bosque tropical y la sabana,y las préacticas culturales estédn
representadas por la agricultura.
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(%) En la figura 1 se muestra un mapa con la localizacidn de
las estaciones climatoldgicas wtiliradas,que estan emplazadas
hacia la regidén centro de Campeche

Nombre de la Estacidn Antinuedad (afios de operacidn)
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IV.Campeche Norte 33
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VIII.Edzn4& 10
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X.Canasayab et
XI.Champoton Norte Jta)
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I. INTRODUCCION

El estudio del karst tropical de Uayamén se llevé a cabo
tomando en cuenta dos premisas:la primera se basa en la idea
de que el karst tropical es un paisaje integral,dentro del
cual cada elemento participa de alguna manera en los procesos
de edafogénesis,en los morfogenéticos y en los fitelégicos.
La segunda se relaciona con la cultura del karst de Yucatan,
especificamente la toponimia gue se maneja en torno a éste
paisaje,es decir,existe toda una terminologia local referente
al entorno natural.

A lo largo del trabajo se describen con detalle algunos
aspectos del paisaje de karst tropical,haciendo énfasis en el
intemperismo local y en 21 aspecto morfoclimatico,tratando
otros temas superficialmente pero siempre estableciendo una
relacidn entre los distintos elementos del paisaje.

Conjuntamente,se presentan diferentes graficas del clima
cuyo valor radica en que pretenden ser un instrumento bdsico
en la planeacidén agricola regional.Ademds de hacer una
interpretacion inicial del medio fisico,en cada capitulo se
presentan algumnas relaciones ambientales que involucram tanto
a los elementos naturales del paisaje como a los culturales.

1.1 Marco Tedrico

Los estudios que tratan de la interaccidn de los
elementos que integran el medio son relativamente recientes.
El concepto de paisaje es uno de los térmimos mds ampliamente
difundidos en la literatura geogrdéfica,pero su connotacidn
exacta alin presenta sensibles confusionesjasi por ejemplo,la
palabra paisaje,en su acepcidn alemana,"die landschaft”,se
introdujo en la literatura geografica en 1805 por Homeyrem
A.,quién la definid como la suma de todas las localidades
observadas desde un punto alto y que representaba la
asociacidn de localidades situadas entre montafas
cercanas, bosques y otras partes significativas de la Tierra
(Mateo Rodriguez Jose, 1984).

En 1931,Berg planted el establecimiento de entidades
ambientales complejas e introdujo el término paisaje (paisaje
geografico o "geographische landschaft"):"el paisalje es un
sistema complejo geomorfoldgico, local climdtico, hidroldgico
y biolégico representado par un territorio”"(1).

La Pequena Enciclopedia Sovietica define al paisaje como
la porcion de la superficie terrestre,provista de limites
naturales,donde los componentes naturales
(rocas,relieve,clima, aguas,suelos, vegetacidn y mundo animal)
forman un conjunto de interrelacidn e interdependencia (1).
El Webster®s New World Dictionary en 1954 describe al paisaje
comp una extensidén de escenario natural,percibida por el ojo
humarno en uma sola visidn (1). Troll (19350) afirma que bajo
el término "paisaje geogrdfico" se incluye un sector de la
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superficie terrestre definido por una configuracidn espacial
determinada, resultante de su aspecto exterior,del conjunto de
sus elementos y de sus relaciones externas e internas,que
queda enmarcado por los limites naturales de otros paisajes
de distinto caracter. Fara Billings (1948),el paisaje es todo
un conjunto complejo que engloba al ecosistema y a la
topografia de una regidn o zomna. Fara los fines del presente
estudio adoptaremos la definicidén del término "paisaje
geografico' presentada por Troll en 1950.

Faisaje y ecosistema son términos que pueden
confundirse,pues de hecho son muy patrecidoss; ambos hacen
referencia a porciones de la superficie terrestre provistas
de limites naturales.Sin embargo la principal diferencia
radica en el tipo de estudio,cada término estard enfocado a
diferentes estudios particulares,ya gue se adapta mejor a
cierto tipo de disciplina o conocimiento.Mientras que la
palabra ecosistema se adapta mejor a estudios de Riologia o
Ouimica.,la palabra paisaje es mds propia para estudios de
Geomor fologia,Geografia o Climatologia.

Si se hace referencia a estudios realizados sobre la
relacidn sistematica entre el clima y otros elementos del
paisaje,se pueden citar a: Koeppen,qui&n en 1200 elaboré una
clasificacidn del clima,basdndose en una relacidn casi
matemdatica entre el clima y la vegetacidn.Trauseau en
1905, intentd combinar la influencia de la evaporacisén y de la
precipitacidén en relacidn con la distribucidén de los
bosques.En 1926,e21 gedgrafo Francés Emmanuel de Martonne
propuso un indice de aridéz con 21 cual clasificd los
diferentes climas,haciendo mencidn de las explotaciones
agropecuarias que pueden desarrollarse (2).Fenck en
1210,utilizd y relaciond la precipitacidn con la evaporacién
patra preparar un sistema de evaluacion del clima,el cual
puede aplicarse mejor al campo hidroldgicozy su sistema
promaovidé en gran parte la realizacidn de subsecuentes
trabajos geogrdaficos que tratan en un solo documento al clima
y a la hidrologia de una regidn.Finalmente,Verstappen en 1983
desarrolla la Geomorfologia Ambiental,que se ocupa del
estudio de los vinculos ecoldgicos dentro del paisaje entre
el relieve y los otros elementos. o pardmetros del terr=no.

Lo citado anteriormente,manifiesta gue los elementos del
paisaje se relacionan directa o indirectamente con los
factores geograficos;—en términos generales,los factores
geograficos son aguellos que influyen en los distintos
fendmenos que se dan en la superficie terrestre,o en una
porcidn determinada de la misma (factores del terreno)-.

Fara el caso particular del presente trabajo, denominaremos
factores del terreno local a los factores que influyen en
cada uno de los elementns del paisaje local:

Los factores climaticos (los que influyen en los elementos
del elimal);la latitud,la altitud,la cercania a la costa,la
posicidn del drea con respecto a la trayectoria comin de los
vientos dominantes,regionales y locales,asi como con respecto
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a los fendmenos climdticos estacionales (p.e.los cicldnes).
Los factores eddficos (los que influyen en la edafogénesis);
la roca,el relieve,el agua,etc...

Los factores morfogenéticos (los que influyen en la formacidn
del relievel)jla roca,el clima ,etc...

Asi,un solo componente del paisaje puede funcionar como
elemento o como factor,dependiendo del tema que se este
trratandoisi se habla del suelo,la roca es un fFactor que
interviene en la formacidn del suelo,si hablamos del paisaje
integral la roca es un elemento del mismo.De igual manera,el
hombre participa como elemento del paisaje,mas desde otro
punto de vista es un factor,pues modifica el paisaje
natural,al introduci+ las practicas culturales.

1.2 Antecedentes

La bibliografia consultada demostrdé la escaséz de
trabajos recientes de Geografia Ambiental referentes al
paisaje karstico tropical de la regidn de Uayamén,Estado de
Campeche.Destacan sin embargo las descripciones mas o menos
precisas que de éste entorno hace la civilizacidn pre-
hispdnica maya.

De los trabajos existentes gue tratan algunos aspectos
de la zona en cuestidn se pueden citar:

Wadell (1926),Dengo (1960) ,Butterlin (193%),Quifones
(1274) y Robles Ramos (1938) quienes aportaron estudios
geoldgicos de la Feninsula de Yucatan.

FRespecto a la Geobotdanica,hay varios estudios de diversas
dreas extensas de la Peninsula que incluyen a la regidn de
estudio:Vdzquez Soto J.(1967),hizo una clasificacidn de las
dreas forestales de Campeche. Miranda F., (1944) contribuyd
con un estudio detallado de la vegetacidn de la Feninsula
Yucateca.

En el drea de los Recursos Naturales,Coll de Hurtado,
A. (1973) yrealiza un estudio de clasificacidn,evaluacidén y
caracterizacidén de los principales recursos naturales de la
region Sureste de Campeche,aportando también val iosos
documentos de cardcter geogrdfico como cartas y crdquis gue

relacionan el relieve,la vegetacidn y otros aspectos del
terreno entre si.

Respecto a la Geografia Econdmica,Finto Fech B. (1978)
realiza un estudio geogrdfico-econdmico de la zona Norte de
Campeche,en el cual describe aspectos como la poblacidn,el
uso del suelo, las actividades primarias y los principales
problemas sociales y econdmicos de ésta zona.

Dentro del &drea de los Estudios Ambientales,.de Ecoldgia
del FPaisaje y Arqueologia la bibliografia es extensa en lo
referente a las Tierras Bajas Mayas del Estado de Campeche,
principalmente se pueden citar los trabajos de Rall (1972
«1974) , Eaton (1972,1976),Culbert (1974),Matheny (1970,1973)
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Thompson (1974),Cowgill (1971) y Webster (1974),en los cuales
se habla de la agricultura prehispanica maya en la zona,de
las. prdcticas culturales:;las obras hidrdulicas y sistemas
~intensivos,de la ecologia culturalide los recursos y del
“medio natural de la regidn.

1.3 Justificacidn y Objetivos

El presente trabajo es un estudio local que intenta
analizar en forma parcial algunas relaciones ambientales en
la zona de Uayamdén,Campechejes decir,describir los slementos
del paisaje de esta localidad y explicar hasta donde sea
posible la relacidn entre los elementos o factores del medio
natural y cultural. Todo lo anterior se funda en la hipotesis
de gque los estudios ambientales surgen de la necesidad de
comprender &1 funcionamiento de la naturaleza y su relacidn
con el hombrejestos estudios son esenciales como fuente de
conocimiento vy como informacidm bdsica que debe ser integrada
a estudios interdisciplinarios o en proyectos de
investigacidn mas especificos.

Este estudio también pretende rescatar algunos atributos
de la Geografia de campo ¥y la intuicidn del relato geografico
que se ha ido perdiendo. De gran importancia este dltimo,pues
integra en un solo ensayo al paisaje cultuwral y al medio
natural,tratando simultaneamente los elementos naturales y
las actividades humanas.

Los motivos que influyeron para que se realizara un
estudio ambiental de la regidn de Uayamdn,Campeche,son los
siguientes:

a) El hecho de que ésta es una zona interesante desde el
punto de vista geomorfoldgico,que presenta mayor variedad de
formas en un area pequefa constituyendo por asi decirlo un
muestrario de la morfologia existente en el resto del
Territorio del Estado de Campeche.Es un drea transicional
entre la llanura costera,los amplios valles kdrsticeos al sur
y la zona de lomerios suaves situada al norte.

b) Los recorridos de campo tealizados despertaron gtran
interés en la investigacidn de.la zona,principalmente en
referencia al modelado de las rocas,a los suelos,y a los
procesos del intemperismo observados. FPosteriormente,al
conocer otros estudios de ésta region de Campeche referentes
a la Arqueonlogia,la Antropologia,la Linguistica y el Uso del
Suelo,el interés se enfocd a integrar los estudios del medio
natural con los del medio cultural.

c) La relativa escasés de éste tipo de trabhajos,
principalmente en relacidn al paisaje kdrstico tropical de
Mexico,sobre todo en lo que se refiere a sus manifestaciones
en superficie,a sus productos y a los vinculos gue se pueden
datr entre los atributos del paisaje kdarstico y las
modalidades de explotacidén y dptimo aprovechamiento de los
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recursos eddficos y de la flora,asi como los vinculos que se
dan con las practicas agricolas en general.

) El conocimiento de la toponimia maya que muestra en cierta
forma el lazo gue existe entre el sustrato natural y la
cultura gque se ha dado en este lugar. Asi,por ejemplo,la
cultura maya tiene expresiones emparentadas al paisalje
karstico, como es "ak alcheé",que corresponde a lo gue seria
una dolina senil o un poljé ,con la caracteristica de
presentar suelos azolvados o de drenaje deficiente. La
expresidén "aktun kabal" es una forma maya de definir al
paisaje de karst,”lugar donde hay muchas cuevas y hoyas
grandes" .

El presente proyecto parte del siguiente
planteamiento: Cuales son las relaciones que se dan entre
los elementos del paisaje y los principales factores del
terreno local en la regidn de Uayamén,Campeche ?

Con el fin de poder aclarar dicha interrpgante y con la
intencidn de motivar los estudios ambientales del karst
tropical en México,se realizd este trabajo,cuyos objetivos
s0n:

i1.Delimitar y caracterizar los distintos elementos del
paisaje local.

Z2.Realizar un andlisis y una descripcion de los suelos
locales,en relacidén al tipo de relieve.

Z.Elaborar & interpretar las grdficas climaticas de
la regidn en cuestidn.

4.Correlacionar los =lementos del paisaje local con los
factores climdticos gque influyen en la regién de estudio.

Al cubrir estos objetivos se alcanza el siguiente
objetivo general:
Interpretar las relaciones entre los elementos del
paisaje y los principales factores del terreno local en la
regidn de Uayamoén,Campeche.

Se estd muy lejos de aportar un clmulo de conocimientos
nuevos,pero se pretende gque este trabajo sea un pequefo
aporte al proyecto o linea de investigacidn
interdisciplinaria en torno a los estudios ambientales de
karst tropical en México.

1.4 Metodologia y materiales de Estudio

Conjuntamente a la seleccidén bibliogrdfica se realizd la
interpretacidn de las cartas tematicas y fotografias aéreas
de la zona,tratando de visualizar los fendmenos que actian en
la conformacidn del medio, haciendo comparaciones entre esas
cartas.
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) Las fotografias aéreas escala 1:50 000 wtilizadas como
complemento a la informacidn obtenida en las cartas fueron
tomadas en 10-03-1975.

La Carta Topogréfica,escala 1:50 000,clave Hool E-15 B28,
Campeche,se utilizd para obtener la carta base de la regidn
de Uayamdn.

lLas cartas Geoldgica,de Hidrologia Subterrdnea,de Uso del
Suele y Vegetacion,escala 1:230 000,clave Campeche E15-—
3,Campeche,se utilizaron para la elaboracidn de los primeros
bosquejos en la delimitacidn de los distintos elementos del
paisaje.

Fara la confeccion de las graficas y de las cartas del
clima se recabaron datos procedentes de doce estaciones
administradas por la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos;la informacidén climdtica se vacio sohre la Carta
Topografica escala 1:250 000,clave Campeche E15-3,Campeche.
Tomando en cuenta que dentro de la regidn de Uayamén no
existe ninguna estacidn climatoldgica de la cual obtener
informacidn directa,se seleccionaron las doce estaciones mas
cercanas que circundan a la regidn de interés,con el fin de
poder caracterizar en forma indirecta al clima de ésta regidn
(fig.1).

Al haber logrado tener un panorama general del entorno,
se procedid a la consecucién del trabajo de campo,durante el
cual se estimaron algunas variables edafoldgicas,
geomorfoldgicas y del medio fisico en general
(vegetacidn,hidrologia, etc...) se realizaron algunas
entrevistas y se obtuvieron nueve muestras de suelo.

Frevio a los recorridos de campo se hizo una
fotointerpretacidn para seleccionar y localizar los sitios de
muestreao.

En total se realizaron cinco visitas de campo,la primera en
diciembre de 198%9,que fueron necesarias para actualizar y
revisar la informacidn obtenida en los documentos
cartograficos arriba mencionados.Se juzgd conveniente
recorrer varias rutas & pie para poder tener un panorama
objetivo del tertena.

Fosteriormente se analizaron algunas muestras de suelo
en el laboratorio,con el fin de verificar algunas
caracteristicas fisicas y quimicas basicas de los suelos de
esta zona,como son la textura,el color y el p.H,en puntos
distintos del relieve local.

Se analizaron los resultados obtenidos y se hizo una
comparacidn de éstos con las hipdétesis planteadas,con el fin
de dar validész a las mismas o modificarlas.

lLas principales limitantes para la consecucidn del
presente trabajo fueron las siguientes:

1.E1 bajo presupuesto.

2.F1 dificil acceso a ciertos puntos del terreno debido a la
densidad de la vegetacidn.

Z.la dificultad para reconocer algunos razgos geomorfoldgicos
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debido principalmente a la vegetacidn.

4.El clima caluroso y lluvioso.

5.E1 hecho de que no axista cartografia preliminar a escala
1:50 000 a excepcidn de la topogréfica.

b.La escaséz de investigaciones locales que traten el tema en

cuestidn.
7.1a escasez de estaciones climatoldgicas en el drea de

estudio.

Notas. (1) Citado en Gonzalez Bernaldez F.,1981 pp. 8-11

{(2) Citado en Mendoza de Armas,1970 p.7
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I1.MARCO GEOGRAFICO

La regidn de tlayamdn (3),drea objeto de éste estudio, se
'locallga al Sureste de la c1udad de Campeche en 21 Estado del
mismo nombre,.en la =zona tropical de México dentro de la
provincia fisiografica dencminada Feninsula de Yucatdn
(fig.1).

El Area de estudio se delimitd utilizando la linea de
parteaguas superficial,hidreldgicamente la zona de estudio
carece de escurrimientos superficiales perennes debido a su
naturaleza karstica.De este modo,el mencionado parteaguas
sirve de limite mnatwal a la regidn de Uayamdn,la cual
incluye la agrupacion de doce pequefas cuencas sndaorréicas
cuyos nombres,asi como sus caracteristicas naturales y sus
dimensiones serdn presentadas méds adelante.

La regidn de Uayamdn comprende una superficie aproximada
de 375 kmZ2 gque colinda al Este con el Valle de Edzna (4,
representa el 0.77% del drea total del Estado,se localiza
aprovimadamente a 28 kms de la costa,hacia el Este del
poblado de Seybaplaya,a aprox imadamente la misma distancia al
Sureste de la Ciudad de Campeche,a 21 kms al Oeste de la zana
arquaeonl dgica de Edznd, y a 1? kms al Sureste del poblado de

China (Fig.1).

El drea abarca la longitud que vaA de los %0o Z0°13%3°7W a
los 0o 29727771W ,v la latitud gque vd de los 190 30°708° "N &
los 1920 41°337°N. El rango altitudinal va de los 2Z0m a los
120m snmm.

La comunicacidn entre los pueblos del drea la integran
la ferrovia gue comunica al pablado de Chind con el de Ruiz
Cortines, la carretera federal 261 gue wune a Hool (5) con la
Tona arquenldgica de Edznd y una vereda en direccidn Norte-
Sur gque va de Uayamdn a la Federal 261 (fig.1).

Sus limites sontal Novrte el poblado de Uayamdn y la
ferrovia yva citada, al Sur la carretera 261 y el poblado de
Hool, al Este @1 Valle de Edznd y al Deste =1 poblado de
Hobomd (6&6).

Actualeente (1989) en el drea reside wuna poblacidn total
de aproximadamente dos mil habitantes dedicados a 1la
agricultura,a la apicultura,a expletar las canteras,y
tempoaralmente a la construccidnjesta poblacidn es en un BO%
econdmicamente activa,ya que los jdvenes se integran a la
fuerza laboral mucho antes de cumplir los 18 afios de edad.
Adicionalmente unas 1500 personas gque proceden de la Ciudad
de Campeche,del poblado de Hool y/o de Champotdn,constituyen
la poblacidn gue solao va a trabajar al campo.la poblacidn,que
en wn 40% es de ascendencia maya,se distribuye en los
pegquefios poblados vy caserios de la regién, gue se clasifica
camas rural.

El idioma oficial es el Espafiol,también hablado por
gente de ascendencia maya.La poblacidn cuenta con servicios
bhasicos en el drea (agua,luz y drenaje),.sin smbargo, para
hacer uso de otros servicios,mds especificos (hospitales,
oficinas de gobierno,centros de educacidn superior),tiene que
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trasladarse a la ciudad. de Campeche.
Notas.

(3) La palabra "Uayamdén", e posiblemente una voz modificada
del original maya "“Uaytun” o guayo, (Talasia olivaeformus) gue
@s un fruto conocido de la regidn,también es posible gue esta
palabra se derive de la raiz "Uayma",en el Chilam EBalam de
Chumayel,aparece bajo la forma "Uayumhaa",que se compone de
Yuayuam" (guayo) (Talasia glivaeformus) y "ha" (agua),.es
decir,"agua del guayo". Barrera Marinset al.,1981 p.44.

(4) E1 vocablo maya "Edzna(b)" significa "dia de la salud o
del curandera" de acuerdo con Vazgues Barrera (1974) p.188.

(5) "Hool" significa "cabeza" segun Vazques Rarrera (1974)
P.188.

(6) Segin los habitantes del pequefio poblado de Hobomd,en el
idioma maya este nombre significa "braza del arbol Hobd"

va que se deriva de "Hobd" gue es un arbol de la regidn, v
"mo" lefo ardiendo o braza.Comunicacidén personal,Hobomé, 1990.
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III.MEDIQ FISICO

"Zil-Geologia Regional

S En la regidn de Uayamdn se presenta una abundancia de
rocas cldsticas de origen calcdreo,que son una mezcla de
sadimentos heterométricos y de precipitados quimicos.También
eristen rocas de origen gquimico—orgdnico llamadas coguinas
que son un agregado de conchas y otros esqueletos marinos
cementados fuertemente por carbonato de calcio.las rocas
calizas de origen quimico se observan a lo largo de los
cortes en las vias de comunicacidn. .

La regidn de Uayamén forma parte de la provincia
fisiografica Feninsula de Yucatdn,las principales estructuras
geoldégicas existentes en la regidn corresponden a pliegues
anticlinales y sinclinales con orientacidn Nornoreste-—
Sursuroeste constituidos por rocas calcdreas del Eoceno con
echados de 20 grados en promedio.

El basamento del &rea de estudio estd& constituido par
rocas calizas marinas del Terciario.A fines del Fleistoceno
la peninsula ya tenia su posicion actual formando parte del
continente (Mullerried, 1944) razdn por la cual existe una
ocurrencia de fdsiles marinaos a poca profundidad bajo el
suelo,la composicidn mineral de estas tierras incluye gran
variedad de elementos que en un pasado formaron parte de los
cuerpos y esqueletos de éstos organismas (conchas,estrellas
de mar y esponjas,entre otras).De acuerdo con Aguilera (1897)
los mares cubrieron hasta el Flioceno la Feninsula
ocasionando depésitos sedimentarios de diferente estructura.

La Feninsula de Yucatdan ha estado sujeta a emetrsiones y
sumersiones sucesivas y existen evidencias de que la mayor
parte de la peninsula permanecid emergida durante el Tridsico
y el Jurdsico,ya que en algunos pozos petroleros perfaorados
en la peninsula se han encontrado depdsitos continentales de
esta edad,que corresponden a lechos rojos de la formacidn
"Taodos los Santos",cubriendo a las rocas calcdreas.

(INEGI, 1982).

Durante el Cretdcico,las tierras emergidas son cubiertas
nuevamente debido a una transgresion marina,ocasionando gque
se depositaran potentes espesores de rocas calcdreas con
intercalaciones de evaporitas;sobre las rocas cretdcicas
dascansa la secuencia sedimentaria del Terciario,constituida
de calizas compactas y de calizas fosiliferas masivas,estas
Gltimas son las que afloran en toda la peninsulaslos
depdésitos mas recientes corresponden & los aluviones del
Cuaternario.Asi, la Peninsula de Yucatdn estd constituida por
una alternancia de rocas calizas y yesos,que comprenden un
periodo geocronoldgico del Faleoceno al Cuaternario.
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Zelel =~ Natwraleza de los materiales locales-

La pureza de las calizas influye en los productos del
intemperismo y en los procesos del modeladojla pureza de las
calizas locales varia entre moderada y alta.esto es,es blanca
totalmente o tiende a ser amarillentazen el campo se
determind la reaccidn que presentan las rocas al 4cido
clorhidrico.las rocas totalmente blancas tuvieron una
reaccidn o efervecencia muy alta y las rocas amarillentas
presentaron una efervecencia moderada, lo cual significa un
rango de pureza empirico que varia de moderado a alto.

Denttro del area de estudio es posible encontrar
distintos tipos de roca caliza en las zonas adyacentes a los
bancos de material; dolomitizadas,recristalizadas y con
depdsitos de silice.lLas calizas de ésta regidn pudieron ser
influidas por hidrotermalismo antiguo,ya que comunmente este
tipo de rocas presentan cierta tendencia a cambiar por -
metamorfismo hidrotermal debido en gran parte a su
solubilidad.

En algunas fisuras de la roca caliza se han encontrado
depdsitos de silice,que se han acumulado muy posiblemente
gracias a las corrientes subterrdneas,o bien debhido al agua
que circula verticalmente a través de los estratos.Adn asi no
se descarta la idea de gue algunas corrientes subterraneas
provenientes de otras estructuras hayan disuelto trocas con
alto contenido de silice,depositando éste =n las fisuras de
la roca local.

Z.1.2 - Estratigrafia Regicnal-

La determinacidn de la secuencia estratigrafica para la
Feninsula de Yucatdn no es muy precisa.Esto es debido
principalmente a gue no existen estudios geoldgicos de
detalle y a la falta de afloramientos de roca,pues todo esta
cubierto por wvegetacidn y donde logra aflarar la roca,
generalmente estd cubierta por una grumsa capa de roca
alterada,producto del intemperismo de la caliza.Esta roca
alterada en su conjunto se llama corteza de intemperismo y de
ésta se origina la terra rossa,material comin en paisajes
kdrsticos que forma una parte importante en el complejo
edafoldgico del drea,como se explicard posteriormente.

Son pocas las investigaciones de Geologia Histdrica
referidas especificamente a la regidn de Uayamdn, ya gque
normalmente gueda contemplada en trabajos de caracter
regional,de lo cual se conoce lo siguiente:

xiste una secuencia de calizas compactas cuya
coloracidn varia del blanco al amarillo,generalmente se
encuentran dolomitizadas y en ocasiones silicificadas o
recristalirzadas,con un contenido de fésiles muy
heterogénen, se les ha asignado al Faleoceno,pero también
padrian pertenecer al Eoceno (INEGI,1984),esta falta de
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exactitud se debe como vya se menciond a la carencia de
estudios geoldgicos de detalle v también a la existencia de
una estructura horizontal que impide afloramientos de otras
rocas mds viejasiEngerran y Urbina (1910),mencionan que las
formaciones locales presentan un aspecto muy parecido-entre
si, no hay fallas, fracturas ni escarpes descubiertos o
visibles en el terreno.Las rocas calizas compactas se
encuentran ampliamente distribuidas en el Estado,se extienden
desde 1 Sureste de la Ciudad de Campeche hasta la frontera
con Guatemala,su expresidn morfoldgica es de planicie con
pequefas elevaciones, principalmente en lo que corresponde a
la regidn de Uayamdn.

El Eoceno =std reptresentado en la regidn por calizas
fosiliferas pertenecientes a la formacién "Chichén—-Itza&"
(Lloyd y Dengo,1260),la cual se ha dividido en tres miembros
debido a las ligeras variaciones litolégicas que presenta.En
el Estado de Campeche afloran los miembros "Xbacal" y
"Fiste",distribuidos en el trayecto de la carretera
Champotén—-Escércega vy en la porcidn Noreste del Estado,donde
constituyen la planicie ondulada. Wadell (1926) incluye
también una formacidn calecdrea asignada al Mioceno denominada
"Feten",descrita posteriormente por Lloyd y Dengo (19260).Los
materiales representativos de esta formacidn son calizas
amarillo claras,conglomerados y capas de yeso.

Al Cuaternario pertenecen los depdsitos no consolidados
provenientes de la alteracidn de las calizas, constituyen
aluviones que se distribuyen principalmente a lo largo de una
amplia faja costera (INEGI, 1984). Sansores (19548),se refiere
a la localizacidn del material Cuaternario y afirma gue
eriste en la costa al Sur de la ciudad de Campeche v lo
define como una faja de calizas y arena mas o menos
cementada,muy fosilifera.
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3.1.23 —-Estratigrafia Local-

Los diversos mapas consultados indican que las rocas del
miembro "Piste" constituyen uwpa peguefa porcidn del drea de
estudio situada al noroeste de Uayamén, asignada al Eoceno
Medio por Lloyd y Dengo en 1260.la mayor patrte de la regidn
de Uayamtn,al Norte del poblado de Hool, pertenece,segun los
mismos autores,a las formacidnes no diferenciadas gue van del
Faleoceno al Eocceno Medio y & las calizas del miembro "Fetéen"
sque de acuerdo con Wadell (1926), comprende calizas amarillo
claras y conglomerados asignados al Mioceno.Segdn el mismo
autor, los depdsitos de yeso fueron formados a principios del
Mioceno.

Debido a la ausencia de depédsitos durante el Oligoceno
existe una discordancia entre el Eoceno y el Mioceno,pués
durante el Oligoceno predoming en la Feninsula un ambiente
sub—-aéreo o de aguas muy someras;de este modo, la depositacidn
de material es nula o muy peobre y como yva se menciond,en
éstos periodos comenzaron a darse los movimientos verticales
ascendentes que contindan hoy dia.

Fara poder tener una idea clara de la estratificacidén
del drea estudiada, fue necesario el apoyo biblieografico
disponible y visitar en el campo los sitios donde el aluvidn
es relativamente delgado,como es el caso de algunas canteras
en las lomas .

LLas edades gue se lograron reconocer en la zona de
Uayamén son las siguientes (fig.2):

-Faleoceno-

El material del Faleoceno presenta en muchos casos una
recristalizacidn local o bien una dolomitizacidn,su
coloracidn va del blanco al amarillo,y su diaclasamiento es
notable,permitiendo que presente una alta pearmeabilidad
secundaria.

~-Eoceno-

Sobre las rocas del Paleoceno (fig.3), se depositaron
calizas fosiliferas muy puras,asignadas al Eoceno,su color es
invariablemente 1 blanco,es en esta roca donde se dan las
manifestacidnes clasicas del karst tropical con mayor
intensidadiestas calizas presentan altas posibilidades de
almacemnamiento de agua. En conjunto,de acuerdo con Lloyd y
Dengo (12&62) @1 material del Faleoceno y del Eoceno tiene
aproximadamente 3 &00 metros de espesot.

-~Mioceno-
E1 Mioceno estd representado por calizas con yeso y

conglomeradosimateriales que son muy parecidos a los del
Cuaternario,siendo mids comunes las calizas del miembro “"Peten

—-14-
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",gue son amarillo claras, Debido en gran parte al cardcter
tabular de la region y a la discontinuidad de los
afloramientos ha sido dificil precisar el espesor de este
material,sin embargo, las obhservaciones de los distintos
autores citados permiten afirmar que este es de
aproximadamente 400 metros.lLas pendientes que presentan estas
rocas son suaves, entre 9 y 10 grados,los ejes presentan una
direccidn dominante WNW ~ESE.

-Cuaternario-

Los materiales del Cuaternario comprenden conglomerados
calizos (7),yesos y evaporitas localmente conocidas como
"sahcab",que en maya significa "tierra blanca que sacan de
las cuevas" (Coranel,1?30).

En general,sobre el sahcab se presenta una capa endurecida
conocida localmente con el nombre de chaltan (fig.4),cuya
presencia se discutirda mas adelante en el capitulo destinado
a los suelos. El material aluvial en su conjunto presenta
diversos espesaolres a lo largo del terreno.

l.as zonas en donde predomina el material del
Cuaterpario,corresponden a un material ne consolidado con
posibilidades bajas de almacenamiento de agua.Los materiales
del Cuaternario se distinguen por su alta permeabilidad
primaria, ya gue presentan poco fracturamiento,es importante
tomar en cuenta la porosidad de esta roca,pues esto se
relaciona directamente con la hidrologia local. De ahi que
existan dreas que por su naturaleza presentan altas
posibilidades de almacenamiento de agua y tambieén exigtan
otras gue por su cardcter no-consolidado juegan un papel
importante en la retencidn del agua.Adelante se verd de que
forma se relaciona esto con el complejo hidrolédgico de la
regidn de estudio.

Notas.

(7) Estos conglomerados podrian también pertenecer al Mioceno
tardio;al igual gue los conglomerados descritos por Versey
(1262) y subsecuentemente por Wright (19467) en la isla de
Jamaica,estos conglomerados se encuentran mds asociados a la
caliza fosilifera gque al aluvidn,y se presentan intercalados
a los estratos fosiliferos mds sdlidos en apariencia.

No se descarta el hecho de gque las formaciones locales hayan
sido formadas debido a procesos comunes en otras regiones
-cercanas, 1o que se puede corroborar con estudios fosiliferos
de correspondencia,ya desde Sapper (1B%4) se estudian fosiles
del Flioceno y del Mioceno tardio y se ve gque las formaciones
de éstos periodos son bastante similatres a las encontradas en
Florida,por ejemplo. Wadell (1924) llega a la conclusidn de
que la mayoria de los investigadores gengraficos aseguran las
comunicaciones tervestres entre Yucatdn,Cuba,Haiti,Fuerto
Rico,Jamaica y las Islas Virgenes,durante la dGltima etapa de
los periodos del Mioceno y la del Flioceno Inferior.
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) Mioceno: conglomerados calcareos de la Formacion Petén.
EE Eoceno: calizas de la Formacion Chichén Itza,miembro Pisté
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Fig.3.Perfil Geoldgico Representativo de Ia Region de Uayamén (ver fig.2)

Fig.4. Disposicién de los materiales en un pequefio escarpe al borde de una dolina; A= suelo,

B= chaltiin,C= sahcab, D=Formacién Chichén Itz miembro Pisté, E =conglomerado sin
datacién precisa.
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3.114$'La;?q a;Caliza;comeélémenfD v factor del paisaje.

rrla@tcaliza . local se relaciona con las caracteristicas
delsrelieve y de los suelos,y éstos,por su parte,influyen en.
lTa:existencia de ciertas asociaciones vegetales.lLa vegetacidn
ratural que sostienen estos suelos,como ya se menciond, se
relaciona a su vez con 2l agua disponible en el terreno.

En general,las calizas locales influyen en la
confoirmacidn del relieve como parte fundamental del paisaje.
En primer lugar,el relieve de la regidn de Uayamdn se
caracteriza por el endorreismo y por la presencia de formas
Edrsticas,también se caraclerisa por la escasés de
escurrimiento superficial,y por tanto la falta o pobre
desarrollo de la red hidrogrdfica superficial.El relieve
plano y relativamente antiguo,constituido por rocas
carbonatadas es un sustrato favorable para la formacidn de
terra rossa. La rigueza en calcio condiciona la alta
fertilidad mnatural de los suelos y la vegetacidn mas rica. De
la relacidn entre la cuperficie topografica vy =1 nivel de
yacencia de las aguas subterrdneas depende la formacidn de
log paisajes hidromdrficos.El lento drenaje de las
superficies planas en condiciones de humedecimiento
atmosférico excesivo,incluso sin un humedecimiento subyacents
complementario,conduce a la formacidn de los suelos
hidromsrficas,sobre los cuales aqui se han hecho drenes y
canales para poder aprovecharlos eficientemente.

Las rocas del Faleocenoylas mds antiguas de la regidn de
Uayamén, corresponden a unas formas del relieve gue se han
suavizado,presentandose un karst muy evolucionado.

Formas mds abruptas se localizan en las rocas del Eoceno al
norte, donde predominan las lomas, los arroyos las mesas y las
terrazas.
Donde afloran rocas asignadas al Mioceno predomina un relieve
kérstico maduro,sobre lo que se conoce como la regidn de los
Chenes,o zona de los pozosy &n =1 valle de Edznd y donde =&
aprecian sabanas y amplias dolinas o polljé se presume la
wistencia de un karsoc senil en diversas etapas de
evolucidn,o &n dado caso,cubierto por material Cuaternario.
Las rocas del Cuaternario,que se clasifican como no-
consolidadas poseen posibilidades bajas de almacenamiento de
agua en sub-superficie.Scbre estas rocas se da un relieve
llano y bajo,donde el coeficiente de escuwrrimiento
superficial va del 104 al 207, aun cuando la pendiente es casi
nula en promedio,al no existir tanta infiltracidn se dan
estos coeficientes.

Como ya se mencicnd,la gran permeabilidad de las rocas
calizas va a ser =-en condiciones naturales de vegetacidn—- un
factor primordial en la conformacidn del relieve,de los
suelos y de la vegetacidn,al no permitir la evolucidn de los
arroyos y/o los torrentes tipicos de la estacidn lluviosa,
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gque permitirian formas del relieve asociadas a procesos de
paisajes desérticos o con otre sustrato geoldoico (abamicos
aluviales, taludes,etc...),y permitir,por el contrario,las
torrecillas,las avalas, los monte-~isla,el lapiaz,.y ctras
formas tipicas.

Ez de gran importancia mencionar que la disposicidn de
los diversos materiales a lo largo del terreno hace que el
almacenamiento artificial del agua sea posible,principalmente
donde el suelo es arenoso.

For otro lado,un futuro e hipotético emplazamiento
industrial presentaria problemas en lo gue se refiere al
manejo de los desperdicics quimicos.Es decir,éstos
desperdicios pudieran infiltrarse muy facilmente y contaminar
el agua subsuperficial.

—-19~-
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3.2 Relieve

. En las regiones tropicales la mayoria del paisaje
“kdrstico presenta un aspecto parecido.Sin embargo,el karst de
la Peninsula de Yucatam es una excepcidn,pues éste se
desarrolla sobre una plataforma subhorizontal donde las
corrientes superficiales saon escasasjidestacando Gnicamente
los rios Champotdn y Candelaria.

L.a expresidn geomorfoldgica de las rocas gue se
distribuyen en la zona de Uayamén,es de una planicie ondulada
con numerosas colinas también conocidas en la nomenclatura
karstica con el nombre de "mosors"ien el area de estudio
estos mosors delimitan “dolinas", 'uvalas" y "poljes",cada uno
de ellos en proceso de ensafichamiento.

Geomorfoldgicamente la zona de estudio forma parte del karst
de lomerios,area que se distingue de otras adyacentes por
presentar los ya mencionados "mosors”" (colinas bajas),las
torrecillas y los "hum" (montes—isla)(8) (fig.35).Como ya se
ha indicado, debido al diaclasamiento de las rocas existe una
egscasér de corrientes superficiales,sin embargo,el agua es el
principal agente que actda en la alteracidén de las rocas y
como modelador del paisaje,tanto superficialmente por la
accidn del agua de lluvia,como en el subsuelo,por los efectos
de ' las corrientes subterrdneas.Esto ha ocasionado que en la
superficie y cercana a ella se haya desarrollado una gruesa
capa de alterita vy también se formaran numerosas dolinas que
en algunos lugares presentan pozos naturales localmente
conocidos como “cencotes" (del maya dzono’ot).

El karst de Uayamdn es relativamente maduro y
evolucionado en lo referente al modelado superficial,formado
a alturas maximas de 200 m sobre el nivel medioc del mar.

En forma particular,se ha clasificado como un karst
cubierto,que es un karst sobre el cual se han desarrollado
gruesas capas de sedimentos y suelos,los cuales a su véz se
ven tapizados por una densa cobertura vegetal.Debajo de ésta
gruesa capa de sedimentos,el material consolidado presenta
diaclasas y fracturass;esto se debe principalmente a los
colapsamientos provocados por la disolucidn y al
levantamiento gue actué en el conjunto de la roca basal y gue
aunque fue débil estuvo acompafiado de fuerzas distensivas.
Este material presenta también lapidz cubierto en su mayoria.

El relieve karstico de la regidn de Uayamdn es
representativo en varios aspectos del karst de Yucatdn,esto
se pudo corroborar mediante la fotointerpretacidn,es decir.se
localizaron las formas tipicas del relieve kdarstico
superficial:dolinas,dvalas,poljés,valles ciegos y hums
(montes—isla), mismas que se presentan alineadas mostrando la
influencia de fracturas.8Sin embargo,es diferente en cuanto a
la dimensidn de sus formas,en general menores que la mayoria
de las formas kdrsticas presentes en el resto de la
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Feninsula.Este paisaje es distinto desde el punto de vista
morfoclimdtico de los karst europecs y del norte de nuestro
pais y los Estados Wnidos,pués no estd sujeto al mismo tipo
de agentes erosivossihabra que tomar en cuenta que es un
paisaje formado a alturas maximas de solo 200m sobre el nivel
medio del mar.Un karst similar al de Uayamdn.en lo referente
a su morfologia y clima,se encuentra en algunas porciones de
la Peninsula de Florida y en algunas islas cetrcanas a la
Peninsula de Yucatan,por ejemplo Cuba y Jamaica.

El intemperismo quimico se manifiesta sobretodo en 1a
disolucidn de las calizas por medio del &cido carbdnico,que
resulta de la reaccidn del agua con el anhidrido
carbénico,esto acelera la permeabilidad secundaria en el
terrenoya su véz,la permeabilidad natural de la roca,asi como
el clima y la vegetacidn,ayudan a acelerar el praoceso de
absorcidon del agua en superficie y dar a la tregidén su actual
razgo hidrolégico y geomorfoligico.

La intensidad del modelado se relaciona con el caracter
de las rocas y con su edad,de esta forma es posible
identificar dos tipos bdsicos de morfologia en el érea de
estudio.la primera predomina en la parte Central y Norte de
la regidn de Uayamdn y corresponde a las rocas del
Cuaternarioc y del Eoceno,sobtre las cuales el modelado es mds
fino,dado gue los procesos hidricos actdan con mayor
intensidad.

l.a segunda predomina en la parte Sur de la regidn y se da
sobre las rocas del Faleoceno donde se presentan formas mas
suaves y amplias.

En algunas porciones del paisaje existen dreas en las
cuales el agua se acumula durante algunos periodos del afo;
en idioma maya estos terrenos reciben el nombre de
"ak/alch&/",so0n comunes en el Valle de Edznd y en algunos
casos se utilizan para el cultivo del arro=.

Los "ak/alché/" son también cormocidos como bajos y segin
Miranda (1964) son terrsnos casi planos, ordinariamente
bastante extensos,delimitados por otros mds altos.Debido a su
posicidn topogrdfica y a la poca permeabilidad del suelo,las
aguas de lluvia y los escurrimientos superficiales
procedentes de los terrenos mds altos,se acumulan en ellos.A
causa de la escasa permeabilidad del suelo gue forma su
fondo, las aguas se evaporan o se infiltran muy lentamente,por
tal motivo ,entre los meses de diciembre a mayo,el suelo de
los bajos se encuentra totalmente seco y por su constitucidn
arcillosa tiende a agrietarse en su superficie.La acumulacidn
de agua en estos terrenos se ha visto modificada mediante el
uso de drenes colectores.Cabe afiadir que geomorfoldégicamente
estos terrenos corresponden a los poljés.

En la actualidad existen evidencias de la existencia de

un antiguoc anegamiento temporal que se daba en el extremo
Norte del Valle de Edznd,estas evidencias consisten en
diversas terrazas gue indican los distintos niveles a los
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cuales llegaba 21 agua.Muchas de estas terrazas son naturales
y otras corresponden a terrazas agricolas hechas por los
mayas en el Cldsico Tardio (Wilken,1971),(Turner,1974).A0n
cuando es facil confundir las ruinas de terrazas agricolas
con terrazas naturales,un andlisis detallado permite
diferenciar un tipo del otro.

Algunos lugarefios hablan de un terreno sujeto a inundacidn,
gue fue drenado artificialmente con fines agricolas.Otra
evidencia podria ser la existencia de suelaos impermeables en
estas dreas y la existencia de una zona cercana,Comold,
situada al Oeste del Valle de Edznd,de condiciones
geomorfoldgicas muy similares,que actualmente estd sujeta a
inundacidn.Banto la zomna de Edznd como la zona de Comold
cotrresponden a poljés en diversas etapas de evolucitn.

En las zonas de transicidn entre los mosors y los polie

56 observan cambios sibitos de pendiente que propician
cambios bruscos en el relieve,ambos son producto de la

wistencia de colapsamientos extensos.Estos colapsamientos
son provocados por la accidn conjunta de la disoclucidn v los
movimientos verticales que afectan a la roca basaljes
decir,durante los periodos de estabilidad la disolucidn actia
en forma normal,preferentemente a lo largo de las
fracturas, al comenzar los levantamientos la disolucidn se
intensifica,aumenta el fracturamiento y aparecen los
colapsamientos extensos.Ademds de los colapsamientos extensos
hay colapsamientos locales que imprimen cierto desorden en
los pisos del terrenojya que exvisten terrazas o zonas mas
estables —en su mayoria constituidas por fragmentos de
"whaltin" -,y coexisten en el terreno con los mosors y con
las zonas de colapsamiento local.Este hecho permite gque
algunas partes del relieve se hundan,resultando asi un
relieve de torrecillas y pequefias depresiones a distintos
niveles.

De lo anteriormente dicho se concluye que las formas del
relieve local son manifestaciones de ciertos procesos comunes
en un paisaje karstico tropical,en donde las corrientes de
agua superficial son prdacticamente inexistentes.En
contraposicidén,existen muchas otras formas,como son los
mosor, los monte-isla, los escarpes verticales y las
torrecillas,que casi siempre estdn asociadas a los poljés;
los poljé menos evolucionados se caracterizan en el medio
tropical himedo por la explotacidn de las fracturas por las
aguas superficiales,aunque los frecuentes hum corten las
mallas de su red.Estos hum~aun conservan las vertientes
convexas,ya que ningdn manto de inundacidn desgasta su pie,y
por su forma de cono, los geomorfdlogos alemanes le han dado
21l rombre de "Kegelkarst".En un estado mds avanzado se
constituye el poljé,y los hum se treducen a torrecillas,con
flancos casi verticales o aln con socavdn basal.Estas formas
son el resultado de la conjuncidn de dos elementos del
paisajerlas calizas y el clima tropical.
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3;2.1v_E1,reliEvefcbmo factor rector del paisaje

Las diferencias en la vegetacidn dentro de la zona estén
dadas no tanto por una disminucidn en el aporte de agua
pluvial,sino principalmente por diferencias en el
relieve,estas diferencias generan un peculiar régimen de
humedad en los distintos suelos del paisaje.De esta forma el
relieve local comtrola la humedad del suelo,principalmente en
la época seca.El simple hecho de gque una zona sea baja en
relacidn a otras,que este rodeada de lomas,como es el caso de
las uvalas o los poljé,determina en muchos casos la
existencia de una sabana. La selva mediana se desarrolla
en lugares con las mismas condiciones climdticas de la selva
baja,pero con diferencias topogriaficas,como es una pendiente
menor que permite 21 desarrollo adecuado de la vegetacidn mds
alta.

La disponibilidad de agua en el suelo para las plantas
@n las distintas épocas habrd de influir de manera notable en
las adaptacicies de la vegetacidn,es decir,en los ak’alcheé
hay adaptaciones a un exceso de humedad, y en los piuc & un
déficit, en otros suelos habr& adaptaciones a las
fluctuaciones extremas.

La densidad de la vegetacidn asi como su varisdad se ve
afectada por los procesos de acuwnulacidn y aporte de material
que se dan en esta regidn,estos procesos son regidos por el
relieve;las zonas de aporte corresponden a los lomerios y las
partes altas y escarpadas,en general éstas presentan una
selva mediana con algunas especies de selva baja.lLas zonas de
acumulacidn corresponden a8 las partes bajas, &stas presentan
pastizal natural, sabana y manchones de selva mediana. De
igual manera es importante resaltar gue la cantidad de agua
de lluvia gque escurre por el terreno depende principalmente
de la gradiente,pero tambien de la infiltracidn,la
permeabilidad,la uniformidad y la profundidad del suelo.
Estas son cualidades particulares del suelo que determinan el
suministro de agua a las plantas.

Los escurrimientos temporales se concentran en las
pendientes regulares gue drenan hacia los valles o
depresiones kérsticas,asi,las lomas presentan por éste
régimen de humedad del suelo,un tipo de vegetacidn distinto
al de las mesas o terrazas.la cantidad de agua disponible =n
2l suelo para el consumo de la planta se determina por las
propiedades fisicas del suelo.Dicha cantidad es determinante
para la vida de la planta,sin considerar agua adicionada,y su
conocimiente es basico para establecer el tipo de pridcticas
agricolas que se puedan llevar a cabo satisfactoriamente.

El relieve influye también en la delimitacidn de dreas de
mayor o menor captacidn de energia solaria escala local,se
puede constatar el efecto de la orientacidén de las laderas
con tespecto a la inseolacidén, las diferencias en la
orientacidn de las laderas producen grandes diferencias en la
captacidn de energia solar necesaria para la fotosintesis.
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Esto es singularmente importante para determinar la

. diferencia de especies vegetales de una ladera a otra en la
misma regidn,como se pusde observar en fotos aéreas y en el

S terreno principalmente en los alrededores de la regidn

occidental de la zona de estudio.
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3.3 Clima

La regidn de Uayamdn se localiza en la zona tropical,
es decir,estd situada entre el Ecuador y el Trépico de Cancer
{calmas ecuatoriales y altas presiones subtropicales
respectivamente) (Fig.6).lLos principales factores gecgriaficos
que influyen en el clima del drea son los siguientes:
la latitud, la cercania a la costa y su posicidn con respecto
al trayecto de los vientos predominantes,los cicldnes
tropicales y los nortes.

Asi pues,el clima de ésta regidn se ve definido por el
sistema de vientos predominantes denominado Alisios del
Noreste,que se originan & los 3I0o de latitud Norte,donde las
masas de aire procedentes de la zona ecuatorial descienden
nuevamente faormando un cinturdn de alta presidn denocminado
también centro anticicldnico.El proceso de intercambio
térmico de aire produce el sistema de vientos dominantes,que
se desplazan desde las zonas de altas presiones a las de
bajas presiones.

La regidn también se ve afectada por vientos regionales
denominados Nortes,que soplan durante el invierno de NE a SW
(fig.6). Aunado a esto,la inseolacidn tedrica o potencial,la
duracidn del dia y la inclinacidn con la que llegan los rayos
solares son parametros debidos en gran parte a la posicién
latitudinal de la regidn de estudio.

La influencia del relieve en el clima local es
incipiente,pues la zona de estudio tiene una topografia casi
plarna caracterizada por depresiones kdrsticas y colinas cuyas
elevaciones son menotres a los 200 m snmmisu clima es mds bien
influenciado por factores como la cercania a la costa y la
latitud.

Se verd ahora de gue manera se involucran los
principales factores geograficos en la conformacidn de 1os
elementos del clima v de los fendmenos climaticos que en
seguida se mencionan. PFara ello se tomard en cuenta lo gque
concierne a la localizacidén de la zona y su posicidn con
respecto a los vientos predominantes y sistemas regionales;de
igual manera se procederd al andlisis de las graficas del
clima.

Un fendmeno estacional particularmente importante son
los ciclones que se generan en tres zonas distintas:en el Mar
de las Antillas,en &1 Caribe Occidental y en la Sonda de
Campeche y durante los meses de agosto a noviembre éstos
suelen invadir el drea de estudio (Jauregui 19467).

El mayor namero de ciclones se originan en la =gna del Caribe
Occidental,alld la estacidn lluviosa comienza a mediados de
septiembre y se prolonga hasta mediados de noviembre.

La trayectoria de los ciclones antillanps estd
determinada por la diferencia de presidnes entre el
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continente y el mar debidas al intenso calentamiento gque en
el verano tienen las tiervras gue limitan por el norte al
Golfo de México y a las temperaturas menos elevadas de los
Mares de las Antillas y del Caribe.Estos metedros atraviesan
la zona de estudio y producen en 2lla importantes
precipitaciones.

La trayectoria de los ciclones que se originan en la
Sonda de Campeche es en general hacia €l Nortejmientras gue
las perturbaciones del Caribe viajan generalmente hacia el
Oeste para tocar las costas mexicanas o virar hacia el Norte.
Segin Jauregui.0. (19467) hay algunos casos de ciclones que
con una trayectoria Este-Deste cruzan la planicie de la
Feninsula de Yucatdnj;constituyendo de esta forma una fuente
estacional de agua metedrica.

Z.3.1 —Insolacidn-—-

Fara el estudio de la insolacidn que llega al suelo es
de gran utilidad disponer de la gr&fica de numero de dias
despejados,ya que eésta muestra el tiempo durante el cual
existe mayor insolacidn efectiva.

La cuantificacidn de éste elemento climdtico se abordd en
forma indirecta,ya que no existe su registro en las
estaciones de la red considerada para este estudio.Fara esto
se utilizd la informacidn referente a la nubosidad,variable
de la cual depende la cantidad de dias despejados.El namero
de dias despejados al afo,es decir,de insplacidén efectiva,se
observa en la fig.7,asimismo en la misma figura se distinguen
dos diferentes épocas de insolacidnila de alta insolacidn
efectiva y la de baja insolacidn efectiva.La alta insolacidn
efectiva es para los meses que presentan 15 o mds dias
despejados (A),y la baja insolacidn efectiva es para los
meses que presentan menos de 13 dias despejados (R).

En 2l poblado de Hool,que es la estacidn mds cercana a
la regién (fig.7) la época de alta insclacidn efectiva
comprende los meses de naviembre a mayo,que comunmente son
neses secos. La mds alta insolacidn efectiva se presenta en
el més de abril,poco antes de que se presente la mduxima
temperatura gue corresponde al més de mayo.Este retraso es
debido a que la atmdsfera tatrda cierto tiempo en absorber el
calor, dependiendo de su contenido de humedad y de otros
factores geogrdficos,come la latitud y la altitud, que
influyen en forma indirecta en el proceso de calentamiento de
la atmdsfera.

La época de baja insolacidn efectiva comprende los meses
de mayo a octubre que por lo general son meses hQmedaos y
corresponden también a la época calurosa y 1luviosa.Durante
esta época del afo,la parte superior de la tropésfera recibe
la mayor cantidad de energia del Sol,{(cal/cm2) o insolacidn
tedricaipero debido a 1la gran nubosidad,la insolacidn que
llega a la superficie terrestre es mds baja.

Con respecto a la distribucidén espacial de la insolacidn
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efectiva,se aprecia que los dias despejados aumentan hacia &l
Suteste (fig.B8).Esto se debe a que las masas de aire
procedentes del mar en las distintas é&pocas del afo van
perdiendo humedad a medida gue se acercan al interior de la
Feninsula.For lo tanto las estaciones cercanas al Golfo de
Mexico registran mayor nubosidad gque las que se sitdan tierra
adentro,donde la topografia es practicamente la misma que en
la zona costera.

=4

.2 ~Temperatura Media-

La grafica de temperatura media muestra las siguientes
caracteristicas;el mes méds frio es enero con valores
aproximados entre 21oC y 2Z2oC,el més mds cdlido es mayo con
valores aproximados entre 29oC y Z0oC, la diferencia entre
ambos o la oscilacidn anual de las temperaturas medias
mensuales (DT),es de 5.3 o (Fig.?:ila temperatura madia
anual es de 26oC (fig.10).

l.a influencia atenuante de las lluvias sobre la temperatura
se ve en la linea horizontal que va de mayo & octubre,meses
en los cuales la temperatura no varia mucho.Es interesante
notar gque tanto el mes mds caluroso como el mes mds frio se
presentan en la época de alta insolacidn efectiva,estos
extremos se deben a la poca humedad presente en el aire en
éstos meses (figs.10 a 13)

En el drea de estudio casi todas las estaciones
presentan un régimen anual de la temperatura tipo Ganges (g),
yva que presentan su maximo de temperatura amtes de junio.

~Temperaturas minimas y maximas

En ésta grafica se aprecia la oscilacidn térmica mensual
y anualjestos pardmetros son Gtiles en la planeacidn agricola
local.For ejemplo,en la grafica de la estacidén del poblado de
Hool (fig.14),se aprecia que la temperatura minima del mes
mas frio corresponde a enero y es de 14.60C,1la madnima del meés
més caluroso es de I6.7oC,correspondiente al més de mayo.
También se aprecia que la oscilacidén térmica minima-—
maxima mensual se atenda en la época humeda y en la época
seca se dispara.Sobre la grdfica se ha calculado tambiéen el
valor de la oscilacidn térmica anual,que corresponde a la
diferencia de temperatura entre el promedio anual de ma&xima y
el de minima (0OT),(fig.14)

De acuerdo con Jauregui (1976),1la influencia de las
brisas hace que las temperaturas més altas se registren
tierra adentro,en la planicie y donde ésta alcanza su mayor

wtensidn (hacia el centro de la Feninsula Yucateca). Durante
el meés de Enero las temperaturas minimas disminuyer a medida
que aumenta la distancia a la costa por el efecto de una
menor humedad en el interior de la llanura (figs.15 y 16).

Al anmalizar la marcha anual de la temperatura mdxima,se
ve gue la mayoria de las estaciones presentan un
compotrtamiento similarija partir de emerc la temperatura
aumenta paulatinamente hasta llegar a su médximo en mayo,entre
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mayo y - junio disminuye de una manera repentina y desciende de
3700 a 340C,posteriormente se mantiene mds o menos constante
vy después disminuye 4o de octubre a diciembre alcanzando su
“minimo de 290C en enero (fig.14).
La caida repentina entre mayo y junio es el resultado de una
disminucidn palpable de la insolacidén debida a la gran
nubosidad que se da en ésta época,pero también se debe a un
déficit de calor latente,producto de la gran evaporacidn gue
se da en los meses de abril y mayojcomo es conocido,el
proceso de la evaporacidn requiere de energia calorifica que
obtiene de la atmisfera y que no regresa hasta gue comienza
la temporada de lluvias efectivas.Un fendmeno asociado a
estos procesos e igualmente importante,es el enfriamiento del
aire por ewpansidn adiabatica,debida principalmente a
corrientes ascendendentes.El enfriamiento adiabdtico
ocasionado por ascenso del aire es capdz de reducir la
temperatura de grandes masas de aitre por debajo del punto de
saturacidn y producir condensacidn abundante y por
consiguiente precipitacidon copiosa gue constituye las
tormentas de caracter local.

I.3.4 -Frecipitacidn—~Evaporacidn-—

Al analizar la gréfica de precipitacidn—evaporacidn
(fig.17) saltan a la vista las areas temporales que
corresponden a la precipitacidén efectiva,al deficit y al
superdvit de precipitacidén,de una parte,y de otra a la
evaporacion potencial y a la evaporacidén real.Durante el
periodo de octubre a mayo la poca cantidad de lluvia produce
en el Area de Uayamdn un déficit de agua (D) pues la
evaporacidn es mayor a la precipitacidn,durante esta época se
da una evaporacidn potencial (EF).Durante los meses de mayo
a octubre hay un superdvit de agua (SA) y se identifica sobre
la grafica un drea de precipitacidn real o efectiva (FR) y
otra de evaporacidn real (ER).la maxima evaporacion potencial
se presenta a finales de abiril,poco antes del inicio de la
EpDLa lluviosa, &poca en la cual se da la mayor temperatura.

Como se menciond anteriormente,la influencia del relieve
en la distribucidn de la lluvia como en los otros elementos
del clima es minima pues la zona de intere&s posee un relieve
semiplano con pequefias elevaciones,entonces la cercania a la
costa y la latitud son los factores mds importantes para
definir las caracteristicas del clima local.

La grdafica de precipitacidn—evaporacidn muestra dreas
definidas que dehen estudiarse por su trascendencia para el
suelo vy las plantas (EF,PR,ER),y por su relacidn con los
cultivos y otras prdacticas agricolas.Estas dreas indican que
en la regidn de estudio el déficit de agua (D) abarca de
mediados de octubre a mediados de mayojaproximadamente dos
meses mds que la temporada de superdvit de agua (3A) que es
de mediados de mayn a mediados de octubre (fig.17).

El deéficit prolongado de agua (D) implica una adaptacidn
de los cultivos locales y la introduccidn del riego en la
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epoca seca.Ademds es importante conocer a fondo el
comportamiento de éste regimen,tanto de precipitacidn real o
efectiva como de evaporacidén real y potencial.,pues ésto se
relaciona con el comportamiento temporal de la hidrologia
local,y de manera especial,con la posicidn relativa del nivel
del agua sub-superficial.

En el invierno la regidn se encuentra bajo la influencia de
las ondas frias extratropicales de origen continesntal
procedentes del Sursste de Canadéd (nortes),mientras gue
durante el verano,el desplacamiento del anticicldn Bermudas—
Azores hacia el NMorte vy Osste permite la llegada al &rea de
los alisios hamedos profundos que producen las
precipitaciones mds importantes (Jauregui, 1967).Es en 21 seno
de é&sta corrisnte donde se forman las perturbacidnes tales
como las ondas del este,las tormentas tropicales y los
huracanes,que juegan un papel importante en la conformacidén
del reégimen climdtico de la regidn.

La distribucidn territorial de la lluvia y de la evaporacidn
potencial total (figs.18 y 19) presenta una correspondencia
con la distribucidn espacial de la insolacidn efectiva en el
drea de estudio (fig.8).En la porcidn Sureste,donde la
precipitacidn es menor,es mayor la insolacidn y se presenta
una mayor evaporacion potencial.For el contrario,en la
porcidn Noroeste la precipitacidén es mayor,se da una menor
insolacidn efectiva y una menor evaporacison potencial.

T.3.5 ~Clasificacidn del Clima—

El diagrama ombrotérmico es una de las graficas de mas
utilidad en Geografia,ésta grafica relaciona la tempetratura
media mensual con la precipitacidn media.FPara sw confeccidn
se@ aplica la fdrmula p=2t + 28 ,para un reégimen de lluvias en
verano y un porcentaje de lluvia invernal menor de 10.2,donde
p=precipitacidn y t=temperatura (Garcia 1983). El andlisis
del clima a travéz del diagrama ombrotérmico (fig.20) es més
confiable que la grafica de precipitacidn—evapuoracidn si se
toma en cuenta que el instrumental para hacer estas
mediciones y el personal gue las realiza son sujeto de
algunas fallas.La mayoria de las estaciones agqui analizadas
presentan el mismo régimenjmediante el wso de estas graficas
es posible delimitar varias dreas temporales e identificar
mejor las variaciones del clima,como es un periodo seco (F8),
un periodo hamedo (FH) ,una &poca de déficit de precipitacidn
estival (8I),un periodo durante el cual aparece el cicldn
intertropical (CIT) y un periodo durante el cual predomina el
alisio seco (AS). Al analizar éste diagrama,es notable el
hecho de gue éste representa al auténtico clima de la sabana
cuya caracteristica es una temperatura calurosa durante todo
el afio,pero con una estacidn seca durante el periodo de balja
ingolacidn tedbrica,esta es también la estacidn fresca de
dichas regiones,pero antes de que las lluvias caigan en el
verano, la temperatura se torna muy caliente.For lo
tanto, existen tres estaciones en la sabana (de acuerdo con
Billings,1948):calurosa lluviosa, fresca seca,y caliente secaj
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lo cual se puede ver en las gréficas de la regiédn, aunque las
estaciones son de duracidn desigualjla ‘estacidn fresca seca
comprende los meses de actubre a marzo, la caliente seca de
marzo a mayo y la calurosa lluviosa va de mayo a octubre
(fig.21).

Con el finm de ilustrar los conceptos anteriores se considerd
atil mostrar una grafica de otra sabana localizada en

el poblado de Calabozo,Venezuela a log 080 86°N, 470 20°W con
una elevacidn de 10&6m sobre el nivel del mar,donde se aprecia
urn similar comportamiento de las variables del clima
(Fig.22).

Un razgo adicional gue se indica e@n esta gréafica.es =1
indice de lLang,gue se obtiene por la férmula F/T ,é@ste indice
sirve para caracterizar el régimen climatico del lugar; por
ejemplo,en Canasayab,Champotdn, P/T=1283.7mm/26.40C =47.4
esto indica un reégimen climiatico tipo Aw (subhdmedo).

En el climograma se anota también el maximo de precipitacidn
invernal ,que se debe a la incidencia de masas de aire
continental caracteristicas de é&sta época del afo,como son
los nortes cuyo aire frio y himedo al tener contacto con el
continente precipita gran cantidad de humedad.Durante el
periodo seco,como consecuencia de la disminucidn de la
precipitacién v la nubosidad de ésta época del arfo,se obsetva
una elevacidn en la insolacidn efectiva (£ig.23) ide acuerdo
con Torres Ruiz (1983),estas condiciones climdticas guardan
una estrecha relacidn con las etapas de desarrollo de los
cultivos ya gue muchos de ellos requieren un minimo de
insolaciodn para fructificar.

En la parte superior del diagrama ombrotérmico
(fig.20) ,sobre la curva de precipitacidn se identifica un
pequafio valle,llamado sequia intraestival,sequia de medio
verano o canicula que es un fendmeno que hace gque la lluvia
de verano se comporte bimodalmente,es decir,que en el periodo
himedo del afo existe una merma de precipitacidn provocada
por el establecimiento de una vaguada polar en el Este del
pais,nue impide =1 pasco de los vientos alisios hGmedos hacia
el &rea en cuestion.

En la clasificacidn original de Koeppen,la presencia de
esta sequia relativa se indica con la letra w. En la misma
grafica se ha anotado la presencia de dos fendmenos que
influyen en la zonajel alisio secao (AS) gue sopla del
Atldntico durante el invierno y el ciclén intertropical (CIT)
que invade la zona durante el verano (fig.24).

De @sta manera,la posicidn geografica de la zona de
estudio dentro del trdépico y su cercania al Golfo de México y
al Mar de las Antillas,determinan la presencia del clima
calido subhumedo (Aw) con lluvias en el verano con
temperaturas medias anuales superiores 'a los 2200 y una
precipitacidn total anual entre los 1000 mm y los 160Cmm.E1l
clima Aw del sistema de Foeppen modificado por Garcia
(19464} yse ha dividido en tres subtipos de acuerdo a su grado
de humedad, dado por el cociente P/T o indice de Lang, daonde
F=precipitacidén teotal anual y T=temperatura media anual.
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F.3.6.El papel.del clima‘en la tanDrmaCidh del paisaje

El clima influye en el comportamiento de la vegetacidn
local, juega un papel importante en la definicidén de los
productos de la meteorizacidn y el intemperismo,e influye
también en la hidrologia.En la regidn de estudio,sl igual que
en otras regiones de Campeche, las estaciones secas
prolongadas y las periodos de sequi& intraestival (ver
apéndice) , fueron un problema y contindan siendolo para la
poblacidn actual en lo gue se refiere al uso de 1os recursos
hidrdulicos v edaficos en la Agricultura.

El clima Aw promueve la formacidn de los suelos

laterizados,promueve también la oxidacién,y debido a la

sistencia de la estacidn seca influye en la formacidn de
horizontes caracteristicos comn la plintita, las costras, las
corazas y las alteraciones; estos productos influyen en
algunas caracteristicas de la evolucidn del relieve,por
ejemplo, cuando las costtras superficiales fijan las formas
onduladas y planaz ewtensamente vy ocasionan lo que Martinez
de Fisdén (1985) ,1lama un pseudokarst de corazas.

A sw vesz,algunos de estos productos provocan la
formacién de aguazales temporales y llanuras anegadas en la
egtacidn lluviosajsegldn los lugarenos (198%9) ,el nombre loczal
"aguazal" se refiere a una charca situada en las partes mas
bajas de los 1lanos.En la estacidn seca,muchos suslos locales
se agrietan vy endurecen haciendo dificil la prdéctica de la
agricultura.

El hecho de que ésta sea una zona tropical de
transicidn (ecotono) hace posible que coexistan distintas
especies vegetales.Aparte de éste hecho,el régimen climdtico
local influye en las adaptaciones de las plantas,tanto en la
sabana como en la selva.Debido a este tipo de régimen
climdtico se pudo dar desde la época prehispanica la

wplotacidn y domesticacidn de tubérculos como el camdte (iz)
(Ipomoea batatas),la jicama (chicam) (Fachyrhizus srasus),la
yuca o mandioca{tsin) (Manihot esculenta) v la zanthosoma o
malanga (cucutmacal) (Xanthosoms spp)l), las cuales tienen una
larga historia de cultivo en estas regiones,estos productos
agricolas mayas producen mucho mas calorias por unidad de
area que el grano,sus demandas de fertilidad del suelo y de
trabajo son mucheo menorss gue las del maiz y son mas
resistentes a la sequia.De acuerdo con Harris (1972) las
raices traopicales,con sus drganos subterrdneos especializados
en el almacenamiento de féculas,estan adaptadas para
sobrevivir a las estaciones secas y crecer rapidamente cuando
vuelven las lluvias.Se puede suponer que sus antepasadas
silvestres eran originarias de dreas con estacidn de seca
pronunciada,y que la primera seleccidn humana de formas de
raiz superficial con grandes tubérculos,nddulos o rizomas
tuvo lugar en dreas subhdmedas.

Al pasar progresivamente del clima ecuatorial al clima
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tropical con alternancia de dos estaciones bien definidasiuna
himeda y otra seca,la existencia de una estacion seca.mds o
menos larga segtn la zona, reguisre gue las plantas se adapten
evolutivamente a la sequia endureciendo sus tallos vy hojas y
reduciendo su tamafio.Se da asi la sabana,caracterizada por la

ristencia de hierbas altas y arbustos de pequefio tamafio con
algunos arboles disperscs (Toharia C.,1981).

Las hierbas graminoides y las especies lefosas son dos
tipos vegetales que &n general se excluyen mutuamente.Se
hayan en equilibrio ecoldgico,zomo en =1 caso de la poroidn
sur de la Regidn de Uavamdn,en los trdpicos con lluvias
estivales vy sobre arenas arcillosas profundas.El antagonismo
viene condicionado por las diferencias del sistema radicular
vy la economia hidrica (Walter,1977).

En este caso.la existencia del sistema hierba-especies
lefosas es un indicador confiable del régimen climdtico
actual ,también, la sabana,como asociacidn vegetal,estad muy
relacionada con el régimen hidrico del suelo,con la
alternancia de humedad y por necesidad con la naturaleza del
suelo mismo.

El régimen anual de la humedad del suelo esta
identificado con =1 régimen climdtico de la regidn.peroc su
variacidn mensual no resulta del todo paralela,lo cual se
debe al movimiento del agua vy a la retencidn de ésta en el
suelo,por ejemplo,el suelo akalché retiene gran carmtidad de
agua por periodos largos, sobre los suelos rojos de chaac lum
y kan cab ocurre lo contraric.Asi,la precipitacidn,la
temperatura y la evaporacidn,estan vinculadas a las
caracteristicas hidrolédgicas del suelo local,e influyen
igualmente en la vegetacidn,pués ésta depende a su véz de la
humedad disponible en 1 suelo.

Dado que =21 agua efectiva pasa a faormar parte del
volimen de agua subsuperficial en las dreas de recarga,la
humedad en muchos de los surlos de dastas Arezs es poca.

En zonas del terrenn donde las caracteristicas del suelo
permiten una mayor retencidn del agua,ésta queda a
disposicion de los efectos de la evapotranspiracidn;por
ejemplo sobre los poljié y los valles inundables,en zonas
drenadas con canales,en zonas con laterita,o en donde la roca
subyacente presenta una alta permeabilidad primariajagui,las
pérdidas de humedad del suelo por evapotranspiracidn seran
tan importantes como las pérdidas pot perceolacidn profunda.
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Z.4 Hidrologia

. El paisaje hidroldgico local se caracteriza por la
‘existencia de arroyos que llevan agua UGnicamente en época de
lluvias intensas,que drenan hacia las depresionges o valles
ciegos,o terrenos sujetos a inundacidn pero gque han sido
drenados artificialmente. Se ha dividido a la regidn en 12
subouencas hidroldgicas delimitadas por el parteaguas
principal y los parteaguas secundarios (fig.23).

Area de las cuencas que conforman la regidn de Uayamdn

Clave Area en km2 localidad mas
: cercana

Q1 20.35 Hobamd
O - : e 71,15 Uayamén
Q% ) . . 20.70 Nohaeal
[SZ 3. 23 Cholul

05 - ‘8.93 Cholul
06 R 8. 68 Hobomd

07 L 21.40 San Nicolas
08 4.37 Tixmucuy

09 11.11 Comold

10 a0.74 Hool

11 : 122.80 Edznd

12 " 21.20 San Nicolas
-total 374.468

Tabla 1

En un area de naturaleza karstica,la hidrologia y
el modelado del relieve estdn sujetos a la interaccidn clima-—
troca. Factores como el rango altitudinal,la pendiente y la
presencia de fracturas y fallas en 21 terreno,influyen en
el escurrimiente local.En las laderas superiores el gradiente
de la corriente es leve,el volumen de agua es pobre y la
velpcidad del transporte es baja,y dado gque por lo general el
lecho no es rocoso,no s& producen cascadas.

Huizar y Oropeza (1989) mencionan que una parte
considerable de la superficie de México estd constituida por
rocas calcdreas, las cuales por encontrarse en dominios
climdticos y estructurales diferentes originan distintas
formas de relieve.De éstas formas, las kdrsticas son las de
mayor importancia,sobre todo potr la relacidn que tienen con
los aspectos hidrogeoldgices.Al analizar las fotografias
aéreas de la zona,se identificd la presencia de un gran
namero de depresiones hidromdrficas,llamadas asi por ser el
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agua el factor de disolucidn que interviene principalmente en
su_construccién.Segan Lugo Hubp(1988),algunos gedgrafos
cubanos han realizado investigaciones sobre la disolucidén y
han establecido una velocidad de erosidn por disolucidn de la
caliza, de 1Z92nm/1000 afios para la Isla de Cubajcomo datos de
comparacidn,en Francia,en otras condiciones climédticas,la
erosidn se produce con una velocidad de (20 a 170
mm/1000afossen el Caucaso varia de 73 a 145Smm/1000 afios.

En la regidén de estudio,dadas las condiciones
climaticas y geoldgicas,se puede pensar que la disolucidn sea
mads o menos de igual magnitud que en Cuba,es decir de
1Z22mm/ 1000 afpos,tomando en cuenta la proporcidn directa gque
se dd entre la velocidad de erosidn por disolucién v la
temperatura,que actia como un catalizador.

En la regidn de Uayamidn se observa la existencia de un
relieve afectado por un sistema de fracturas. lLocalmente
predamina el escurrimiento subterrianeo,pues las aguas
pluviales se infiltran por falta de declive suficiente y
principalmente por la porosidad del terrenosy después de
haber formado cuevas y rios subterrdneos,estos causan
hundimientos locales en la superficie;sin embargo.,2l nivel
fredtico no tiene un nivel uniforme en toda la regidn por lo
que el desarrollo del procesc kdrstico no sigue por 1o
general su proceso natural de evolucidn.

La escorrentia superficial en toda la regidn es de cardcter
intermitente y conforma cuencas endorréicas dentro de las
cuales existen valles ciegos.la corriente desaparece aguas
abajo sin formar un curso perenne superficial,.esto se debe a
que la roca basal,en su conjunto, presenta una alta
permeabilidad secundaria,esto significa que la penetracidn
del agua en la roca estd en funcidn de las fisuras,ya gque las
calizas relativamente puras y las dolomitas son menos
parmeables en detallej;solo son mas permeables =2n la medida en
que estdn afectadas por fisuras bastante anchas,ya gque las
fisuras +inas pueden colmataree ripidamente por concresidn.

Por otro lado en la regidn de estudio coenxisten rocas
clasticas y rocas de caracter consolidadoslas rocas clasticas
s caracterizan por tener una porosidad inicial que determina
una permeabilidad primaria superiaor a la permeabilidad
secundaria por lo que el agua circula principalmente a trave:z
de los intersticios de la roca.

Robles Ramos (1954),apunta que a nivel de la provincia
fisiografica de la Feninsula de Yucatdan el agua pluvial se
infiltra en un 0% a 40%.

A nivel local,la cantidad de agua que forma escurrimientos
subsuperficiales corresponde al volumen de agua aportado por
la precipitacidin efectiva "ER" ,pues el agua efectiva (gque no
se pierde por evaporacidn) tarde o temprano se infiltra,ya
gque localmente predomina el endorreismo y los escurrimientos
temporales, la lamina de precipitacidn efectiva "ER" tiene un
valor calculado sobre la grafica de la estacién de Hool
(fig.17) de 47Z mm.
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Es importante el conocimiento de la permeabilidad,ya que
de la infiltracidn y la velocidad de los escurrimientos
temporales, dependan en gran parte fenémenos coma la
aluviacidn v la liwiviacion de los suelos,de igual forma
factores internos del suelo como la textura,afectan la
penetracidén del agua. El drea de estudio no presenta
surgencias,y & nivel general =1 nivel freatico se sncuentra
en un rango de 35 a F5 metros de profundidad,medida realizada
sobre el fondo de los poljies y valles (Comunicacion personal,
Sr. Laureano Quijano Fot,pusblo de China, 1989)

La composicidn del agua subterrdnea varia de un lugar a
otro de acuerdo con el tipo de roca en la gque se encuentres;en
gran parte de la Feninsula de Yucatan,lo mismo que en el darea
de estudio,®@l agua es dura,es decir,rica en bicarbonatos de
calcio y de magnesio.Dichos elementos predominan en las rocas
calizas locales,y el agua los abtiene facilmente por
disolucidn.

Segun la Cartografia de INEGI(1985),las zonas donde

predomina el material del Cuaternario correspondiente a un
material no-consolidado con bajas posibilidades de
almacenamiento de agua,el coeficiente de escurrimiento
superficial va del 10% al 2074 (9) y el relieve que predomina

es

llano y bajo.
Otro tipo de zonas corresponden a materiales

consolidados con altas posibilidades de almacenamiento de
agua, que corresponden a rocas calizas del Faleoceno y del
Ecvceno,el coeficiente de escurrimiento en éstas zonas va del

0%

al 10% (?),esto indica gue gran parte del agua se infiltra

antes de formar una corriente superficial,el relieve que
predomina en estas zonas = de lomas,valles,arroyos,mesas y
terrazas (ver figs.2 y §). Es por esto gue en la zona de
estudio la circulacidén es profunda,le cual indica que
hubieron en algan momento movimientos verticales de ascenso

arn

la roca.Adn cuando el estudio de la tectdnica activa

requiere de mds investigacidn,existen indicadores en el
terreno de que los moavimientos verticales contindan,aunque en
forma lenta y por lo tanto dificil de corroborar.

Sweeting (1938) relaciona la pasicidn de la circulacidn

profunda con el grado del levantamiento tectdnico en regiones
de karst tropical muy similares a la Regidn de Uayamdn,
situadas en la Isla de Jamdica (en los territorios de
Trelwany y Santa Ana),afirma gque entre mayor sea el
companente vertical mas profunda esta la circulacidn del
agua.

£1 modelado gue resulta de la circulacidn del agua tanto

superficialmente como en profundidad esta emparentado a la
posicidn del nivel Frggtico local,pues este ird influyendo en
la dinmdmica de disolucidén de la troca misma y de los productos

de

ésta disolucidn que constituyen los suelos localesy sin

embargo, dependiends de la zona,el nivel de las aguas actuara
como un moderador en los procesos del modelado karstico,al
setrvir de limite a los procesos de erosidn vertical.
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Notas.

(8) Existen algunos otros nombres para los montes-isla o
humi son en muchos casos conocidos como "inselberg" (monte
aisladn) a veces llamado "bornhardt",éste Gdltimo del nombre
del gedgrafo que lo describid (Derruau,l1981).

{(?) Cartas de Hidrologia superficial y subterrdnea,escala
1:250,000,clave “"Campeche E13-3,Campeche”.
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IV. SUELOS

El suelo,como elemento natural del paisaje no se puede
disociar de los otros elementos,como la roca o el clima pues
forma la parte del paisaje resultado de la interaccidn de la
roca con la atmésfera.El sistema suelo-planta es considerado
como una sola entidad ya gue 21 suelo es un almacén de
elementos nutritivos para la planta,un medio ambiente para
las bacterias,un adecuado asidero para la propia planta y un
depdsito del agua gque la misma reguiere para su desarrollo.
l.as condiciones hidroldgicas del suelo dependen en granm parte
de sus caracteristicas fisicas,tales como la textura,
la estructura y la porosidad.El suelo actla también como un
dispositivo natural que registra una sintesis de lo que ha
acontecido en un sitio.Esto significa gue un suelo es un
indicador bioclimatico,por esto el conocimiento de los suslos
es util para entender al clima.De igual forma,para comprender
a los suelos de una manera clara,se requiere de entre otras
cosas del conocimiento de la Climatologia.

En 21 presente trabajo,se analizaron los suelos locales
y se describieron de forma general sus caracteristicas asi
como el papel gue juegan en el sistema ambiental.

4,1 Intemperismo y formacidn de suelos

l,a densa cobertura vegetal natural de la regidn imprime
un toque peculiar a los procesos del intemperismo local,que
aunque poco visibles,existen por debajo de la capa de
vegetacidn. En estas condiciones climdticas es mucho més
activo el intemperismo quimico que &1 mecanico y como
resultado de su accidn se presentan los suelos locales que
poseen como ya se menciond, caracteristicas heredadas tanto
de la roca como del clima. Asi mismo muchas de las
caracteristicas de los suelos de la regidn serdn influidas
por el relieve,es decir,dados los procesos de erosidn y de
acumulacidn,potr ejemplo,sobre las colinas predomina la
descomposicidn o alteracidn quimica de los materiales
rocosas.En el relieve sub~superficial, propio del
karst,predominan los procesos de erosidn hidricos-—
mecdnicos. Conjuntamente a los procesos fisicos existen otros
de indole bioldgico que participan en la edafogénesis:
durante el trabajo de campo se observé el papel de las
plantas que realizan un trabajo de cufa separando los blogues
0 las partes adyacentes de las rocas,constituyendose asi el
primer paso en la formacidn del suelo.Bn las zonas donde ya
sa ha formado este,se observd también el papel de las
hormigas que al construir sus madrigueras,llevan a la
superficie cierta cantidad de fragmentos de roca parcialmente
descompuestos que gquedan de ésta manera expuestos a una més
efectiva accidn quimica.
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Comunmente, los paisajes kérsticos son asociados a los
procesos de erosidn hidrica-mecdnica y a la circulacidn
subterrdnea,sin embargao, existen paisajes de karst tropical
en donde la circulacidn del agua es muy profunda y el agua no
aftlora en el fondo de las dolinas.Este dltimo es el caso de
la Regidn de Uayamdén.El fondo de las dolinas de esta regidn
estd cubierto por "tetra rossa",.que es un producto de la
disolucién de la roca caliza.

Cabe aclarar nque los anegamientos que se dan
astacionalmente en estas localidades se deben principalmente
a lo impermeable del suelo vy a la posicidn topografica.Estos
anegamientos solo duran algunos dias y son independientes del
nivel de las aguas subsuperficiales.

En las rocas calizas (cuyo principal componente es a1
carbonato de calcio (CaCD3) ),la disolucidn se produce en las
fisuras naturales por la infiltracidn del agua en presencia
de bidxido de carbono (C0O2):

CO2 + HED = H2CO3
gas agua dcido carbdnico

la reaccidn entre el dcido carbdnico y el carbonato de calcio
proveca la disolucidn de este:

CaC0Z> + HRCOZ = Cat++ +  2HCO-Z

Los residuos,producto de ésta reaccidén ,son constituyentes
importantes de los suelos en ésta regidn: si se toma en
cuenta que la diselucidn de la caliza invariablemente va
acompafiada de la descalcificacidn de la roca,produciendo de
esta manera el calcio libre (Ca++),gue se integra al suelo.

.De ésta manera,la presencia de terra rossa es un
indicador sistematico de la predominancia de la disolucidn
sobre otros procesos.Sweeting (1988) ,presenta una serie de
ejemplos de la relacidn entre la faormacidn de los suelas,la
disolucidn v la circulacién subterrdnea del agua en un karst
tropicaljafirma que la terra rossa indica que la zona de
saturacidén de agua es relativamente profunda.En apoyo a é@sta
hipdtesis esta el hecho de que el drea de estudio no presenta
surgencias,y a nivel general,el nivel del agua fredtica se
encuentra en un rango de 25 a 35 metros de profundidad,medida
realizada sobre el fondo de los paljés v valles (Comunicacidn
personal, 5r.lLaureano GQuijano Fot,pueblo de Ching, 198%9)

Uno de los elementos mas activos en el intemperismo de
éstos lugares es el dcido carbdénico (H20 + C0O2),su
manifestacidn en superficie se da,como ya se menciond,en el
lapiaz v en las peguedas hoyas que presenta la roca en varias
partes del relieve (10).

La relativa variedad de calizas en ésta regidn se ha
manifestado a su véz en una gran variedad de depdsitos
aluviales,gran parte de estos depdsitos contienen arcilla y
silicejestos elementos contribuyen & la fertilidad de muchos
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suelos locales que pueden ser aprovechados en la agricultura.

l.os efectos mecdnicos del agua son visibles en la
exfoliacidn de las rocas,esto s comin en lugares de clima Aw
o Af gque presentan un grade apreciable de humedad,ésto
permite que las arcillas se hidraten y aumenten de tamafo,e
impriman un esfuerzo de ruptura hacia las partes encajonantes
de la roca que las contiere.

Los suelos de ésta regidn son profundos,aan en las
laderas llegan a ser de 90 cms.los mayores espesores se
observan en zonas de pastos graminoides sobre relieve
plano, donde las raices son tan profundas como los mismos
pastos,que llegan a medir hasta 2m de_sgltura. xigten
ademds, dreas de suelos rojos profundos y muy profundos,que
s0n conocidos en la regidn come "Kan cab" (que corresponden a
los luvisoles),éstos se alojan en amplias hondonadas,que
localmente se conocen como "kancaberas",y segun lo aclaran
Guifones vy Allende (1974),los suelos tienden a ser mas
profundos cuando se encuentran sobre superficies
geoldgicamente mas antiguas.Existen también apreciables
manchones de Vertisoles y Gleysoles en la periferia,
especialmente hacia 21 Oeste de la regidén. Muchos de éstos
suelos se derivan de materiales sedimentarios de antiguas
lagunas costeras.

Debido a las lluvias abundantes la caliza se disuelve

dejando solo un residuoc de arcilla y otras impurezas. Este
residuo corresponde a los suelos encontrados en algunas
partes del relieve del &ares de estudio,como son algunas
lomas, y en los bordes de las dolinas, los valles y las
Gvalas que son aportadores de sedimentos,en elleos la
vegetacidn retarda la erosidn del suelo y a medida que la
parte superior del horizonte C se altera,los reactivos
quimicos extienden su accidn hacia abajo.
En las terrazas,es posible identificar una laterita (11),que
en época seca se agrieta y endurece,por lo gensral,en el drea
de Dayamén,es un material que varia en espesor de un lugar a
otro,dependiendo de las condiciones del terreno.

ta lixiviacidén en estos suelas es alta,pues la
precipitacidn total anual excede los 1200 mm, comunmente
sefalados como el limite inferior para que pueda darse este
proceso.Asi,existe un desarrollo notable de los suelos y gran
parte de ellos tienen como sustrato a un aluvidn Cuaternario.

Los trabajos geoldgicos de la peninsula de Yucatan
hechos por INEGI indican la presencia de caliche en algunas
zonas del relievejde igual manera,en el presente estudio se
verificd la existencia de un horizonte gque puede ser
clasificado como caliche,pues presenta similares
caracteristicas genéticas y fisicas,agui se le da el nombre
de "chaltan".

Quifiones y Allende (1974) afirman que el chaltin podria
estar emparentado a la existencia de periodos ciclicos de
sequia y fué formado a partir de materiales calcdreos por
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inversidn mineraldgica y recristalizacidn de sedimentos
calcdreos marings.
o Robles Ramos (1938) se refiere al chaltdn como a wuna
costra de caliza dura,formada de lajas separadas y con
Fisuras,rellenas de sedimentos por la alteracidn de la caliza
y la materia orgdnica,de color obscuro. : .
En la regidn de estudio, el chaltdun o "piedra laja" es
visible sobretodo en las laderas,donde descansa sobre un
material mas blando denominado "sahcab',gque es muy parecido
al talco.

En las laderas se observa un suelo pedregoso y poco
profundo de aproximadamente 10 cms e inmediatamente abajo de
€l estd el horizonte endurecido que varia en espesor

(aproximadamente Z0cms.) abajo de éste dltimo se localiza el
sahkab y méas abajo la roca madre (Fig.4).

Segln Huizar y Oropeza (1989) la "terra rossa",producto
de la descalcificacidn de las rocas calcdreas,con un
contenido slevado de arcillas,se acumula con frecuencia en
pequefas dolinas y dvalas,creando condiciones propicias para
el desarrollo agricola.Emn ocasiones.el material arcilloso de
las dolinas llega a obstruir la circulacicdn del
agua, estancandose para farmar lagunas temporales o
permanentes.

En la regidén de Uayamdn, las pequefias dolinas no siempre son
utilizadas en la agricultura,y el anegamiento es de cardcter
temporal.

For su parte,en 2l piso del valle existe la plintita,
horizonte del suelo resultado de las fluctuwaciones en el
nivel fredtico o de los procesos de inundacidén y secado de
los suelos.En el Ultimo caso existe la evaporacidn del agua
gue se =2leva por conductos o canales capilares llevando
consigo las sales disueltas procedentes de una zona inferior.
Las peliculas delgadas de caliche se han formado precisamente
por el mismo proceson.

El fondo de las Gvalas esta formado por suelos fértiles
(12) ,estos suelos son una combinacidn de materiales bien
clasificados provenientes de terrenos circundantes mas altos.

En l1a regidn de estudio,al igual que en otras regiones
tropicales,existe la formacidn de una arcilla dura en el
perfil del suelo,la formacidn de tal horizonte arcilloso
(comunmente el B) se encuentra relacionada a la existencia de
cierta estabilidad en el relieve y se manifiesta en el
paisaje peculiar de la zona de estudio.

Otro factor que estabiliza el terreno en ésta drea es la
vegetacidn,pues protege de la erosidn al suelo,evitando la
formacidn de corrientes.De la misma manera,el fracturamiento
de la roca caliza y las bajas pendientes permiten que se de
un compoartamiento como lecho muy particular:ien la ladera
superior el volumen de agua es pobre,la velocidad del
transporte es baja y existe poca corrasidm por lo gue la
remocidn de los productos de la meteorizacidn no se da tan
pronto como éstos se forman.
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El desmonte (liamado"Ch”akbe’en tah" en el idioma maya)
influye en los procesos de erosidn del suelo,y se pusde
afirmar gue ha existido en ésta regidn desde tiempos remotos:
esto ha acelerado el proceso de erosidn en algunos puntos del
relieve y ha provocado gue 2n algunas zonas el espesor de los
depisitos aumente.Fs interesante notar que cierto tipo de
lapidz queda al descubierto en las dreas donde se practica el
desmonte.

El desmonte influye no solo en los processos de erosidn y
acumulacion del suelo,sino que modifica =1 manto vegetal,y en
sut conjunto cambia la natuwraleca del paisajejssa alteracién
participa directamente en la accidn del intempetrismo sobre
la roca sana.El desmonte puede promover el desarrollo de
pequefios torrentes,dado que la humedad del clima asi lo
facilita,atn cuando la roca presenta una alta permeabilidad
secundaria,la ausencia de la vegetacidn original
tempuralmmnte promueve algunas arroyadas e influye en la
erosidén del suelo.

4.2 Descripcidn y andlisis de suelos

Fara las descripciones se recolectaron muestras
representativas de los horizontes A y B en diferentes sitios
deel relieve,por ejemplo sobre un monte-isla,en un polje,en
urna dolina,etc....Este método de muestreo fue considerado el
apropiado pues relaciona aspectos de la formacion de los
suelos con aspectos geomorfoldgicos

En total se recolectaron ocho muestras de suelos,que son
representativas de las principales formas del relieve que
predomina en la regidn.Como el método de muestreo esta basado
en el relieve y en el proceso edafico que ahi se presenta,
cada uno de los suelos tiene referencia al nombre de la
geoforma de la cual procede: DOLINA, FOLJE, etc... seguido
por 2l nombre maya del suelo y también se indica el nombre
correspondiente en la clasificacidén de la FAO-UNESCO (ver
tabla 2.
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4.2.1 -Andlisis de suelos-—

En el campo se aprovecharon los sitios adyacentes a las
vias de comunicacidn (veredas y vias de tren) asi como las
zanjas y los cortes en las canteras a lo largo de la ruta
para hacetr observaciones complementarias del =uelo vy del
terrenn circundante.

El suelo superficial es pedregoso a simple vista, sobretodo
en las pendientes cdncavas y en los arroyos.En general,la
variedad de suelos recolectados son arcillosos, se muestran
moldeables al tacto en huamedo, forman terrones y se agrietan
al secarse.BEn el horizonte A& predomina la estructura
aterronada, convirtiendose ésta en una estructura masiva a
medida gue se profundiza hacia los horizontes B y C. Algunos
perfiles de suelos pressntan una textura arenosa en la
supetrficie y arcillosa en el horizonte Bjlo gque significa que
el agua se acumula a lo largo de eéste horizonte,y puede
lograrse su retencidn en £l suelo para los cultivos.

En &1 laboratorio se optd por hacer dnicamente andlisis
de textura y p.H.,va que estas dos caracteristicas bdsicas
son indicadoras confiables de algunas propiedades importantes
de los suelos,como su contenido de materia organica,su
permeabilidad,contenido de humedad,fertilidad ,etc...

Todas las muestras analizadas excepto una proceden del
horizonte A. En todos los casos se determind el color
utilizando las tablas de Munsell. También se determind el
p-H. ¥ la textura. Como informacidn adicional se presenta una
tabla de observaciones de campo {(ver tabla 2).

El analisis de la textura muestra que en =1 horizonte
superficial predomina la textura arcillo—-arencsa.
El p.H.promedio en la zona es solo ligeramente dcidojel rango
encontrado comprende los valores que van del S.5 en los poljé
al 7.0 en las dolinas,un p.H. de 7.0 o cercano a &l pudiera
significar un suelo con buenas condiciones patra cultivos como
la jamaica,la papaya y la naranija.
Es comin pensar que la roca caliza subyacente ha determinado
la alcalinidad de éstos suelos y seria ldgico pensar que el
p.H de un material con sustrato calizo resulte siempre
alcalino.
S5in embargo,como se ha mencionado a lo largo del trabajosel
clima,la roca madre y la presencia de materia orgé&nica
influyen de igual marnera en el p.H de estos suelos.
Por otro lado,en un clima sub—-himedo como el de la regidn,
predomina un p.H mds bien dcido,debido entre otras cosas al
lavado de sustancias alcalinas y a otras caracteristicas
cldasicas de una zona intertropical,como la temperatura.
La textura es el resultado de la interaccidn de factores
edaficos como la humedad y la temperatura con factores
locales como el relieve y la roca madre.El agua es el
elemento principal que participa en la metearizacidn de la
roca para producir arcilla mediante el proceso de
hidrdlisis.lLa hidratacidén de las arcillas produce el efecto
de contraccidén de los suelos por desecacidn,proceso que en la
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regidn de estudio es tipico.las arcillas que se ariginan en
este medio por las condiciones climdticas conservan la
humedad, 1o que las hace aptas para aguellos cultivos que
requieran mucha aguaicomo es el caso del arroz.En los suelos
arcillosos de esta zona predomina el color rojizo,esto es
debido a la presencia de un medio oridante gue facilita la
formacidn de la hematita. Compo se puede ver,el régimen
climatico vy los suelos propician buenas condiciones para las
plantas frutales en estos suelos,sobretodo en los 1llamados
Yaax hom.

Salvo raras excepciones,los ejidatarios de la regidn
mencionaron en las encuestas de campo que éstas tierras han
cambiado de vocacidn,pero han llegado a decir gue aqui se da
casi todo lo gque se siembrejes muy probable gque sean otros
los factores que limiten la variedad de productos agricolas o
fruticolas en el &rea y no precisamente e1 tipo de suelos.

4.2,.2 —Caracteristicas bisicas y distribucidn de los suelos-—-

En la regidn de Uayamdn,la vegetacidn,la topografia y la
edad de la roca caliza,hacen posible encontrar varias
unidades y asociaciones de suelos (fig.26).

Frincipalmente se pueden localizar a las siguientes
unidades:

Gleysol Vertico en las llanutras,planicies, y en algunos
fondos de valles.Se encuentra en zonas donde se estanca o
acumula el agua al menos en la época de lluvias.En la capa
saturada con agua presenta colores azulosos,verdosos o
grises,que al secarse presentan manchas rojas,su vegetacidn
natural es de pastizal,son poco susceptibles a la erosidn.

El Mitosel Eutrico se localiza en depresiones con
pendientes céncavas y llanuras.Segin INEGI (1982),.se localiza
en zonas muy lluviosas,tanto cdlidas como templadas, su
vegetacidn natural es de bosgue o selva.Se caracteriza por
terner un subsuelo enriquezido con arcilla que es muy
profundo.Su susceptibilidad & la erosidn va de moderada a
alta.

La Fendzina se distribuye a lo largo de las pendientes
poco pronunciadas y en algunas terrazas locales.De acuerdo
con INEGI (1982),.tiene una capa superficial rica en materia
orgdnica que descansa sobre roca caliza o algan material rico
en cal,es un suelo peco profundo v arcilloso, se pressnta =n
climas cdlidos o templados con lluvias moderadas o
abundantes. Su susceptibilidad a la erosiodn es moderada.

En la regidn de estudio,uno de los problemas que se da en la
gpoca de lluvias es que los caminos trazados sobre estos
suelos se vuelven poco transitables y se torna dificil el
transporte en éstas dreas.

El Luvisol en el drea de estudio se encuentra a50c1ado
al Bleysol en los poljé de la porcidn centro de la region de
Uayamdn.Este suelo tiene acumulacisdn de arcilla en el
subsuelo,es de zonas templadas o tropicales lluviosas;su
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vegetacidén natural es de selva o bosque,es rojo,claro vy
moderadamente dcido.Existen algunas dudas en cuanto a su
susceptibilidad a la erosidn.Al parecer,los suelos que
presentan una tonalidad rojiza tiemnen una mayor humedad que
logs amarillos claros.En las partes bajas ,en los pequefos
altiplanos y en algunos pie de monte,existe un suelo rojo gque
también puede ser clasificado como Luvisol,que se endurece y
se agrieta al perder humedad,en algunas épocas es muy dureo y
compacto y para excavar un pozo agreoldgico es necesario
romperlo, lo cual lleva mucho tiempo,pues al secarse parece
roca.Este suelo soporta una vegetacidn de pastos y pequefos
matorrales.

El Litosol se presenta en pendientes conveuxas,en mesas y
cumbres de la regidn de Uayamdnies um suelo sin desartrollo
con profundidad menor a 10 cms,tiene caracteristicas muy
variables, segun el material gue lo constituye.

El suslo actda como factor gque limita a las ascociaciones
vagetales:

En la regidén de Uayamdn, los Litosoles sobre material
calizo del Terciario sostienen una selva mediana
subcaducifolia, aunque superficialmente son pedregosos y
delgados,su horizonte B esta constituido de Zahcab,gue es un
material calcdreo pulverulento o gramular gue guarda agua vy
materias nutritivas que las plantas aprovechan.

Los Gleysoles pueden permitir la existencia de una selva
baia, una sabana o bien una combinacidén de ambas con
vegetacidin secundaria arborea.

La Rendzina,al igual que el Litosol, sostiene una vegetacidn
de selva mediana.

El Nitosol sostiene una vegetacidn secundaria
arbustiva,pastizales naturales y sabana.

El lLLuvisol sostiene una selva medianay mds abierta que la que
sostiene el Litosol,y sabana. La presencia de un pastizal
natural parece irdicar la presencia de un sustrato genldgico
comin:el aluvidn Cuaternario.

Los estudios realizados por Waibel (1943) con respecto a
los suelos y a la vegetacidén en el paisaje cubano,muestran
cierta similitud a lo encontrado en la regidn de estudiog
Waibel habla de unas arcillas rojas fértiles y desmenuzables
spbre rocas calizas terciarias y dice que éstas sostienen
bosques de madera dura,probablemente subcaducifolios.Dice
también gque en otros lugares,la superficie generalmente llana
y a menudo casi a nivel,dificulta el drenaje subterrdneo y es
causa principal del desarrollo de concresiones ferruginosas y
de yeso que corresponden a las sabanas costeras sobre
material Cuaternario.
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4,3 —Correspondencia entre suelos mayas y los de la
clasificacidn FAO-UNESCO-

bLa clasificacidn mayva muestra una relacidn entre el
relieve (las formas tipicas),la vegetacidon y la posicidn del
suelosel color como razgo fundamental gue manifiesta su
composicidn,textura y grado de humedad.
Fueron los mayas,quienes ante la necesidad de explotar la
agricultura,relacionaron la ubicacidn topografica de los
suelos y sus caracteristicas con la productividad,por lo que
corresponden a esta cultura las primeras ideas practicas
sobre la edafologia de la regidn,las pruebas estéan
consignadas en los vocablos mayvas que se refieren al
suelo,especificando la situacidn del mismo en el relieve,el
tamafo v color de los fragmentos o particulas,el tipo de
drenaje, las relaciones con la lluvia y el rendimiento
agricola cualitativo (fig 28).

Como se muestra en la tabla 2,la relacidn entre la
clasificacidn maya v la clasificacidn de la FAD-UNMESCO se
basa en las caracteristicas generales de las unidades de
suelo y como se puede apreciar,la clasificacidm de la FAO-
UNESCO es mucho mds especificajpor este hecho,a wna sola
unidad maya corresponden una o md&s unidades FAO-UNESCQ,.

tan cab : Es la "tierra roja amarillenta" tipica de
valles,pies de monte y zonas llanas de poca extensidn.Segun
sus caracteristicas basicas pudiese corresponder a la
Randzina que es un suelo poco profundo y arcilloso o al
Fluvisnl Calcédreo que es un suelo de depdsito.Se distinguen
una clase muy colorada de otra que lo es menos, las mds
coloradas son mds duras y compactas,pues presentan
laterizacidn,lo cual las hace poco fértiles para algunas
especies agricolas (fig.27).

Ya'arx hom @ Se define en el idioma maya como una "tierra
fértil,siempre verde".Fue identificada bajo sabanas locales y
tierras de pastos y ganaderas.lLas observaciones de campo v
los perfiles,asi como las propiedades bdsicas de éste

suelo, hacen pensar que corresponden al Nitosol,cuyo subsuelo
estd enriguecido con arcilla o al Gleysol Vértico,suelo con
concresiones y variacidn =n el nivel de saturacidn,presencia
de plintita,y en general depdsitos de arcilla en el horizonte
BE. De acuerdo con Cervera (1954) el Ya’ax hom es un terreno
llano cuya tierra s oscura,de tono verdoso y sus fangos
absorben el aguaila vegetacidn sobre estos suelos siempre
presenta un verdor caracteristico.BEste suelo presenta una
gruesa capa de tierra vegetal con alguna parte de tierra
caliza,gue las corrientes de lluvia conducen en su curso de
los montes inmediatos en los cuales abunda el sah cab,gue con
la hidratacidn y subsecuente vaporizacidn adguiere tonos
verdosaos; esta clase de abono hace a este terreno muy propio
para la cada dulce,y en especial para el algoddn (fig.27).

Akalch& @ En la cultura maya es la"tierra pantanosa entre el
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monte".Segun las observaciones se localiza en amplios llanos
0 poljés y donde el aporte de agua y el nivel de saturacidn

son - ambos altos.Corresponde al Gleysol,que es un suelo poco

susceptible a la erosidn.Al ser muy anegadizo,en condiciones
naturales es bueno para los plantios de arroz (fig.27).

Fuuc / Tzekel:el primer término significa "cerro,sierra o
serrania’,en el relieve de laderas poco pronunciadas o
terrazas es una Rendzina pedregosa y poco profunda.En las
laderas,arroyos v picos es un litosol arenoso,y &n general es
un sueslo poco desarrollado,de colores variables,en tonos
claros.Los litosoles (Fu'uc) estdn asociados & lo gue
Quifiones vy Allende (1974) llaman una costra calcdrea,chaltin
o "piedra laja",que fue formada por inversidn mineraldgica y
recristalizacidn de sedimentos calcédreos marinos.Como lo
mientan algunos lugerefios,esta piedra laja es usada en la
construccidn como cementante,al igual que el "sahcab" (fFig.4
}.En 2] idioma maya existe también el término "Tzekel”
aplicable & un suelo pedregoso y pobre (£ig.27).Ya gue en

la regidn de estudio el Trekel se presenta invariablemente
sobre dreas de Fu'uc,ambos términos pueden ser usados para
referirse a un litosol.

Chac-lu'um: "Tierra roja" en el idioma maya.Es un suelo que
varia del rojo aoscuro al arnaranjado,es posible identificarlo
en los pie—de-montes,mesas, laderas muy poco pronunciadas y en
los valles o en algunas dolinasjse distingue del Kan cab por
su menor contenido de arcillas,menor grado de humedad y su
coloracidn netamenesnte rojiza.Puede corresponder al
Luvisol,que es un suelo rojo moderadamente dcido (fig.27).

Al realizar un andlisis somero del mapa de suelos mayas
(Brizuela, 1989 inédito) salta a la vista que aproximadamente
el 60% de la regidn de estudio se encuentra cubierta por los
llamados Yaax hom,o tierras fértiles siempre verdes .E1
calificativo de tierras fértiles,segdn los mavas,se refiere a
la fertilidad natural del terreno,sin tomar en cuenta ni usos
del suelo,ni productos agricolas.

En el terreno se manifiestan estas tierras de la siguiente
manerasicuando abarcan un drea donde predomina el Yaax hom
(73%) con algunas zonas de Akalché (28%),y cuando se
presentan en un drea con predominancia de Akalché (75%) con
algunas zonas de Yaaux hom (25%).A0rn cuando éstas estimaciones
son de caracter empirico,la predominancia de Yaax hom en 1la
regidn es notable.

4.4 ~Los Yaax~hom locales y su entorno-—

La diagénesis,al igual gque la disolucidn, jusga un papel
importante en el aporte de elementos al suelo,puss en general
este proceso estd asociado a una gran variedad de minerales
importantes en la composicidn de los suelos.

Los suelos del fondo de las dolinas y tQvalas de la regidén de
Uayamdn son fértiles y profundos,su vegetacidn natural es el
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pastizal y en algunos casos la selva mediana,son suelos que
retienen la humedad y son mas ricos en materia orgdnica que
otros suelos de la regidn,su coloracidn es café oscura en la
mayoria de los casos. Aunque no en todos los casos son
utilizados en la agricultura,su importancia en el drea es
tanto cualitativa como cuantitativa.El fondo llano de estas
formas del relieve ssta tapizado por un producto gque Reiche
(1950) ha llamado "tierra de descalcificacicn" ,gue puede ser
parda, amarilla o rojiza,pero que de todas formas es
quimicamente rica,deleznable y capdz de conservar la humedad
spor esto,como ya se sefald,estas tierras son los lugares
ideales en estos paisajes de emplazamiento de los pueblos vy
cultivos.El gue sean o no utilizados para la agricultura ha
dependido entre otras cosas de gue exista un facil acceso al
area.

El suelo del fondo de las dolinas esta sujeto a una menor
cantidad de horas de insolacidn efectiva gue algunas laderas
y valles extensos,ya que recibe la proteccidn de la sombra de
las colinas circundantes.Es en gran parte por esta razdn gue
ern las dolinas existe una mayor humedad, debido a la
diferencia en la evaporacidn y al aporte de agua gue proviene
de las regiones altas del relieve.Aunado a lo anterior,la
presencia de calcio y otras impure=zas de la caliza que
proviemen de las zonas altas adyacentes se depositan
aqui,enrigueziendo de esta manera la composicidn del suelo.

Notas.

(10) Las peguefas depresiones,no muy hondas,en forma de
disco,son conocidas en la literatura del karst como
"kamenica",se encuentran en el drea de estudio sobre rocas
consolidadas,estas hoyas son una expresidn clara de la
corrosidén marginal o aislada,que se debe a la ausencia local
de fisuras y juntas verticales gue faciliten la pesrcolacidn
del agua y la corrosidn vertical. '

{11) Como comenta Derruaun (1981),en su obra "Geomorfologia",
ME1 término laterita es fuente de numerosas

confusiones..." (p.246 op cit).

For haber encontrado ciertas similitudes meramente empiricas
entire algunos suelos locales vy lo que tradicionalmente se
conoce como laterita,agqui se da éste nombre al material
presente en algunas porciones del relieve,cuya coloracidn va
del anaranjado al rojo oscuro y presenta un
endurecimiento, debido principalmente a la deshidratacidn del
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dxido de hierro (Fel03) proceso tipico de un clima tropical
sub—- himedo.En este trabajo,laterita significa simplemente
una formacion endurecida de colores rojizos y con un p.H
ligeramente dcido.Aszi, la laterita no es un suelo en si,sino
urn conjunto variable de suelos,que , por sus caracteristicas
bdsicas han sido agrupados bajo dicho término. Se hace pues
la aclaracidn de gque lo anterior es con el propidsito unico de
agrupar a éstos suelos bajo un solo nombre.

(12) Toda mencidén del término fértil a lo largo del testo
hace referencia a su significado clé&sicojse habla
especificamente de una fertilidad empirica y relativa,es
decir,en un paisaje unas tierras son fértiles en relacidn a
otras.Antiguamente se pensaba que la fertilidad de un suelo
dependia de condiciones tanto externas como internas ,dicho
de otra manerasla fertilidad era la aptitud del suelo para el
desarrollo de vegetales,fueran o no cultivados. Esta aptitud
dependeria de muchos factores,unos propios del suelo y otros
externos a 2l.Entre los primerons,los mds importantes
seriantla composicidn quimica,alterable mediante la adicidn
de abonosisu naturaleza fisica,es decir, si es arenosa,
arcillosa, margosa,permeable etc...:iel contenideo en
organismos, tanto los favorables como los desfavorables.

Al segundo grupo pertenecerian los factores climaticos en
general,y dentro de éstos,los mds importantes serian la
temperatura, 1a humedad y la pluviosidad.Esto era a grandes
rasgos lo que los pueblos antiguos,como el maya,entendian del
concepto fertilidad.fctualmente,sin embargo,para saber si un
suelo es realmegnte fértil es necesario realizar un andlisis
en el laboratorio de su contenido proporcional de
macronutrientes,que son sustancias bdsicas para la planta,
asta seria la forma cientifica de definir el termino féertil.
Asi pues,patra los objetivos de este trabajo,se usard el
significado relativo y cldsico del término,que se ha descrito
primeramente.
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V. VEGETACION Y USO DEL SUELO

Al ‘igual que los sueleos,las asociaciones vegetales de
‘esta regidn son variadas. La sabana y la selva tropical,
‘asociaciones tipicas de esta zona, son sistemas gue no
solamente se describen por su vegetacidn,sino ademds por su
relacidn con el relieve y principalmente —on el clima.

Las principales asociaciones vegetales gue se localizan
en la regidn de Uayamdn son la selva mediana,la selva baja y
la mabana; estas asociaciones han sido modificadas por el
hombre,ya sea por el desmonte,por la ganaderia,por la
agricultura,por la construccion de caminos y canales,o por
las précticas silvicolas,todo ello ha alterado al paisaje
natural haciendo posible la combinacidn de paisajes naturales
y antrdpicos,en estos segundos predoiminan los cultivos.En
base a esto,es posible identificar zonas del terreno local
mds perturbadas gue otras (fig.29).

S.1 La Sabana

La sabana occupa actualmente una superficie importante de
la regidn de estudio.La sabana existe en relieves planos,por
lo camiin se presenta en el piso de las depresiones kiarsticas
y valles.Asi,hay cierta correspondencia entre el relieve y la
sabana localyla vegetacidn por si sola no define a un paisaje
de sabana,sin embargo,es ésta 1a gque estard indicando el
regimen climdtico y otros factores tanto fisicos como
bioldgicos que interactdan en este medio.

De acuerdo con Carr(1983),las sabanas son un tipo de
campifia intermedia entre la estepa y la selva.Se encuentran
en las regiones donde llueve mucho durante un periodo del afo
Yy muy poco o nada,durante otro periodo de tres a ocho meses
{ver apéndice).Este clima favorece el crecimients de la
hierba,la cual suele ser toda de una misma clase,aungue lo
corriente es que esté integrada por una asociacidn de
distintas variedades.Mezcladas con la hietrba,suele haber
otras plantas,y casi siempre determinados drboles.Estos
generalmente son de hoja pequefia y,con frecuencia, espinosos.

Segin Walter, (1277),1los nativos de Sudamérica entienden
potr "sabana" una superficie cubierta de hierba con o sin
plantas lefosas dispersas.lLa Geobotdnica considera este
concepto en un sentido menos amplio; solo se denominan
sabanas agquellas superficies herbdceas homogéneas desde el
punto de vista ecoldégico y con plantas lefiosas en dispersidn
mas o menos regularjpor ejemplo la sabana de Acacia detinens
en el suroeste africano.Cuando faltan totalmente las plantas
lefosas hablamos en los trdpicos de "pradetras”.
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Hay estudios del medio fisico que plantean la definicidn
climatica del paisaje,sefalando la existencia de un régimen
climatico de sabana,bien definido y establecido (ver
Tapéndice) . Aunque la sabana es determinada por el clima,
también es cierto que esta comunidad es un estadio en la
evolucidn del paisaje ,aungque pudiera parecer una comunidad
climax,en tiempo geoldgico no lo es,y es probable que en una
cronologia Cuaternaria tampoco lo sea.Este trabajo sostiene
la hipdtesis de gue la sabana no siempre es una comunidad
climax,al no variar las condiciones climdticas o
geoldgicas,este paisaje evoluciona muy lentamente si no es
perturbado por incendios.plagas, sequias extraprolongadas,
sobrepastoreo o prdcticas agricolas,sin embargo, hacen falta
estudios detallados al respecto.lo expuesto anteriormente se
refiere al concepto de sabana a nivel global.

A nivel regional,Waibel y Herrera (1984),concluyen que
la palabra "savanna" se detriva de un vocablo aborigen Caribe
que significa"planicie sin arboles,especialmente si es
extensa " ,segin los mismos auvtores, las sabanas deben haber
constituido un elemento del paisaje precolombino y no una
formacion posterior,hecha por el hombre,como creen algunos
botadnicos y gedgrafos.En este estudio se llegd a la
conclusidn de gue la palabra"sabana" actual es de origen
nativo antillano. La palabra se escribia anteriormente"cabana
o "zabana" ,con el acento en la pendltima silaba.
Anteriormente,lLas Casas (1518),al describir la provincia de
Higuey en Haiti,dice resta provincia tiene dos partes,una
compuesta de llanuras que los indios llamarm cabanas,cubiertas
de una hermosa hierba.c...."”

El nombre local de ésta asociacidn vegetal es
“Chakan",palabra maya gue significa sabana. Es interesante
notar gque algunas localidades presentan un nombre compuesto
por ésta raiz: una localidad cercana a la zona de estudio es
"Hecelchakdn" situada 27 kms al norestesjen voz maya significa
"sabana del descanso® (13).

Es muy probable que Champuoltdn sea una vor modificada del maya
"Cakdnputin",que significa "sabamna de chiles"(14).

También se menciona la antigua existencia de una provincia
denominada "Chakan",y se sabe entre otras cosas,que Mérida
pertenecisd a esta antigua provincia,que se emplazaba sobre
terrenos de sabana o "paises llanos".Se habla incluso en
algunos textos de la existencia de upa tal "Hotzue chakan® en
la cultura maya,que se traduce comn®los cinco estados del
pais llano” o "las cinco divisiones de la sabana" (13).

Sin embargo, en forma paralela al uso de "chakan" el
vocablo maya "took" ,que segin Cervera (1954) significa
"quemar,abrazar o cosa gquemada" es wsado por algunos nativos
mayas para referirse a la sabana que se quema regularmente,
eéste es un terrenc llano de escasa vegetacidn,consistiendo
eésta en zacate y otros arbustos muy propios para el pasto del
ganado y caballarien la seca (ver apéndice) ,este terreno
suele quemarse prestdandose facilmente a ello por el zacate
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seco, vy de esto procede el hecho de gue leidESignen con &l
nombre ‘de “took' (Fig.30). :

La delimitacidn vy caracterizacidn de la vegetacidn
natural o cultivada de la la zona de estudio en los distintos
materiales cartograficos es de caracter general,pero intenta
incluir detalles de tipo genéticeo.En este contexto,la sabana
se presenta como una pradera principalmente de gramineas
asperas amacolladas y ciperaceas,con vegetacidén arbdrea
dispersa y sobre suelos de drenaje deficiente que se inundan
en época de lluvias. En temporada de seqguia se endurecen y se
agrietan al perder el agua.Seguan INEGI (1984),los géneros més
comunes de gramineas son:Andropogdn,Faspalum imperata,Fanicum
dichromena, killinga,Cyperus.Crescentya,Curatella y

Byrsonima.

En los pequefios poljé de la regidn de Uayamdn, la sabana
gue no ha sido desplazada por la agricultura se presenta como
un extenso y alto pastizal con algunas islas de arboles de
hoja pequefa,de leguminosas hierbas y en algunos casos se
identifican palmas aisladas.Estas sabanas son también sujetas
a la guema anual que se realiza de febrero a abril.lLa sabana
lozal posee una gran variedad de hierbas pertenecientes a la
fFamilia de las monocotiledoneas.la mayoria de los estudios de
este tipo de campifa reportan el elevado valor nutritivo de
la hierbay,asi como su gran resistencia a los factores del
mediojcaracteristicas que la hacen importante para el
ganado.

En el drea de Uayamdn la existencia de vegetacidn con
hojas peguefas y espinas manifiesta la adaptacidn al ambiente
seco y es al igual que &n zonas dridas una respuesta al
déficit de humedad.A diferencia de las zornas aridas,en la
sabana local éste déficit es menor y no prevalece en todas
las épocas del afo (168). Las sabanas de la regidn de Uayamdn
s0n zonas de acumulacidn de sedimentos,y por lo general,
aunque pocos investigadores lo mencionan, presentan variedad
de suelos internamente.Al eliminar la vegetacidn natural de
las sabapas (gramineas, pastos, y arholes aislados), los
arboles de la selva seca invaden estos terrenos,por el simple
hecho de que éstos se encuentran rodeados por vegetacidn
selvdtica adaptada a la poca humedad.También es probable que
los antigups lugarefos sembraran arboles provenientes de las
selvas contiguas en los potreros,costumbre comin en
esta regidn.

Es Gtil considerar a otros factores gue tambien
controlan la sucesion (17) de las sabanas en la regidn de
tayamdn, ademds del climajlos incendios (tanto los naturales
como los provocados),los huracanes,el sobrepastoreo y las
plagas.Los factores que alteran a este paisaje son la
agricultura y la ganaderia.También estdn los factores gue
modifican de cierta forma al paisaje local como la
construcridn de caminos,drenes,y canales.

Los pastizales en las sabanas de esta regidn coinciden

——
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con dreas de suelos mal avenados.los pastos suelen estar
asociados con arboles como el "Yahd" Curatella americana,el
"Manche",Byrsonima grassifolia o el"Jicarn",Crescentia
cuijete. En algunas partes se relacionan con los tintales
Hasmatorilon campechanium o bien con los chenchenales,
Metopium browneii y con "Fukteé", Bucida buceras, o con la
"Ceiba", conocida como “"Yax cheé" =n el idioma maya.El
pastizal cultivado de esta regidn estd representado por
Spartina spartinae (K oxol-ak™), Scitrpus sp. (cafuto),y
Hamglia patens (Chaktok™).

La informacidén agui obtenida no permite determinar con
presicidin el origen de la sabana local;pues existen dates que
sugieren que #sta es natural ,obtros datos permiten apoyar la
tésis de gque su origen es antrédpico.For lo tanto,la
determinacidn de su génesis queda abierta a posteriores
estudios.

Aungue de manera provisional,se ha logrado establecer
que la sabana (independientemente de gue si es antrdpica o
natural) ocupaba anteriormente un porcentaje mucho mayor del
terrenn local,sin embargo ha sido desplazada paulatinamente
por otros tipos de campifia,ya sean campos de cultivo,
vegetacidn selvatica o secundaria.

La probabilidad de gue las sabanas locales sean
naturales,y no el resultado del exceso de cultivo,se indica
potr la pobre presencia de sitios argueoldgicos lo
suficientemente confiables (18).Aun cuando resta hacer un
an&lisis de polen (19),se ha hecho un andlisis parea sabanas
muy similares situadas al sur,en los alrededores de la
frontera con Guatemala,donde el analisis de polen indica,
efectivamente,que la sabana es natural.

U. Cowgill,124623U. Cowgill y Hutchinson, 192633y Sanders,1962
han sugerido gque el bosque tropical en muchos casos resulta
del abandono prolongado del cultivo de un &rea la cual fue
sabana antrdépica anteriormente,pero esta conclusidn no ha
sido confirmada a satisfaccidn de muchos investigadores.En
este trabajo se le da importancia al clima Aw vy su presencia
en la regidn de Uayamon en apoyo a las hiptdtesis de U.Cowgill
et al (19271) .Aunado a la definicidn climadtica de la
vegetacidn, el régimen hidrico del suelo local y &1
relieve,hacen pensar que efectivamente la sabana es
natural,en la gran mayoria de los casos en los que se ha
constatado su ocurrencia en la regidén. Aunado a &sto esta el
hecho de que en la cultura maya existen vocablos gue de una u
otra manera tienen relacidn con la sabana.por ejmplo "Chakan"
y "Took".

Estudios hechos en Catacamas, Honduras donde la precipitacidn
anual es de 1287 mm vy la temperatura media anual es de 21.8aC
apoyan la tesis de que la selva tropical (20) ,en muchos
casos ha desplazado a la sabana natural,incluso en periodos
relativamente recientes (Helbig Karl, 1903

>
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5,2 E1 bosgue tropical

‘La bosgue tropical de Uayamdn esta constituido por la
selva baja subperennifolia y por la selva mediana
subcaducifolia,en conjunto,la selva ocupa un porcentaje
significativo del area de estudio,gue es de casi €1 704 ,la
gran riqueza de especies significan un valor desde el punto
de vista econdmico y cientifico, y su papel en 21 sistema
ambiental de la regidn es de vital importancia.

La selva mediana se caracteriza por tener el estrato
arhéres con alturas promedio de 13 a 20 metros pudiendo
coexistir en estas condiciones con especies de la selva
baja,cuyo estrato arbdreo va de 2 a 15 metros (figs.31 y 32
>. También es importante mencionar la existencia de arboles
de maderas finas como el "Fich",y el "Hobd" (Spondias
mombin) .

La vegetacidn secundaria del tipo arbdrea y arbustiva
coeviste en la zona con las especies nativas de la selva
seca.Las principales especies nativas son Cameraria latifolia
(Chechem blanco) . Metopium brownei {(Chechem),Coccoloba wvifera
(Uvero) ,Lysiloma sp. (Tepeguaje),Viter gaumeri (Ya awnik),
Piscidia sp.(Ha"bim ,Thevetia sp. (Codo de fraile),bLysiloma
bahamensis (tsalam),Bursera simaruba (Chakah),Capparis incana
(Vara blanca)  Haematoxilon campechianum (Tinto),Caesalpina
gaumneri (Kitamché),Acacia hindsii (Cornezuelo),Guazuma
wlmifolia {(guacima),Cecropia peltata (Guarumbo),lLeucaena
sp. (Guaje) ,Fhitecellobium sp. (RBarbas de chivo),Ficus
cotinifolia (Kopochit),Caesalpinia sp.(-),y Pithecellobium
sp. (-).

En la regidn de estudio hay diferencias ern la vegetacidn
gque sea presentan de manera sistemdticaj;la selva mediana se
presenta en los peguefos valles,a un nivel casi siempre mds
bajo que los hums y las dolinas que estdn cubiertas por
pastizales (£ig.29).

También se observa que las zonas escarpadas y las =zonas de
pendientes regulares se ven cubiertas por la selva baja,y en
2l caso de las zonas de pendiente moderada,como algunas
lomas, terrazas y pies de monte, coexisten ambas,la selwva
mediana y la baja.

Aunque 2n genetral los akalché o bajos presentan una
vegetacidn natural de sabana,las zonas llanas de los valles y
de los poljé presentan ssociaciones vegetales que pudieran
corrasponder mas bien a la edad de la roca subyacente.

Es de particular interes el notar que en la parte norte de la
regidn de Uayamdén es posible encontrar grandes manchones de
selva mediana y baja,precisamente sobre terrenos llanos,
donde se presume el afloramiento de calizas mds viejas.lLa.
sabana predomina en la parte central de la regidn,sobre rocas
Cuaternarias (fig.29).
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En‘el siglo pasado,las haciendas ganaderas de esta

“regidn“estaban emplazadas en la cercania de viejas veredas y
tenian como marco natural a las regiones de lomerios

cubiertos por la selva tropical.y a los pequefos valles
cubiertos de sabanas.Estas haciendas (Uayamdn y Hobomé)
practicaban la agricultura en forma similar a la actual,sus
principales productos =ran para el autoconsumojzexplotaban las
maderas preciosas,la roca ,ete... Algunos productos como el
henequen el algoddn ,el arroz y la cafa de azucar se vendian
en 21 mercado regional.El henequén, el algodsdn y la cafa han
desaparecido casi por completo,la ganaderia se ha
intensificado,asi como el cultivo del arroz al cual se han
unido muchos otros productos.las antiguas haciendas se han
convertido en ejidos;A éste respecto apunta Cervera (1954)
que en las colinas y en las llanuras que tenian un suelo
pedregoso se sembraba maiz,tabaco, legumbres y la higuerilla
aparte del hensquén;incluso menciorna la existencia de
antiguas llanuras arquenldgicas sobre calizas,que son
aguellos lugares o sitios en que se encuentran escombros o
ruinas de los antiguos naturales del paisila tierra vegetal
que en gran cantidad contienen sobre un lecho de roca
calcdrea y abonada con una parte de la caliza de las
ruinas,dan a esta clase de terrenos una gran fertilidad para
el maiz,sin embargo, como la tierra es muy suelta vy
fina,cuando la lluvia escasea suele perderse la cosecha.

Ahora solo quedan vestigios aislados de lo que fueron
antiguas plantaciones y fincas,dedicadas,segidn mencionan los
lugarefios, a explotar la tierra y a sus gentes,puss es bien
sabido que en estos lugares se practicaba la esclavitud; los
terratenientes eran de origenm euwropeo (21).Asi,el paisaje
cultural ha cambiado mucho en los dltimos ados,el paisaje
natural,aunque incipientemente también ha sufrido cambios.

Las principales practicas econdmicas existentes an la
regidn son la agricultura de temporal,la ganaderia extensiva,
la fruticultura de pequeros propietarios y las canteras.Otras
actividades de segundo orden son la silvicultura,la
apicultura y la ganaderia intensiva (fig.29).

.1 Las Canteras

La exuplotacidn de las canteras se presenta a lo largo de
los lomerios,casi siempre cercanos a las vias de
comunicacidn.lLos materiales extraidos son utilizados para la
alaboracidn de cal y otros materiales para la construccién.
Las oguedades de donde se extrae el "sahkab",para fines de
constirucecidn, como cementante o recubrimiento de caminos,se
denominan "sahkaberas”". La piedra laja o "chaltdan” se utiliza
también como material para la construccidn.
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icultliFa v Ganaderia

Principalmente en las depresiones hkdrsticas se practica
laagricultura de temporal v la fruticulturas;la agricultura
de temporal es tecnificada en varios sectores,los principales
productos en orden de importancia son el maiz,el arroz y la
cafia de azucar;la ganaderia se presenta sobre sabanas en
amplios valles vy poljés como es el caso de Edzné, las especies
tipicas son =21 ganado bovino de tipo cebd y suizo.

Ge ha esperimerntado con la introduccidn de pastos para
mejorar =1 producto ganadero,ya que algunos pastos nativos
s0n muy duros para ser aprovechados por el ganado.los pastos
nativos gque se han extendido a varios sectorss del terreno
saon un indicador de gue los suslos son salinos -~ sddicos, o
de gue hay gran acumuwlacidn de sales sddicas en los
horizontes sub~superficialeside alguna manetra, ésto se
relaciona con la hidrologia local,pues al 2levarse el nivel
freitico en ciertas épocas,algunas sales sddicas pudieran
invadir la zona del suelo.

Los pastos cultivados =2n la regidnm,varian en su resistencia a
los cambios climdticos,por ejemplo,el pasto oscuro,pequedo y
delgado,seguan lo mencionan los ejidatarios, tiende a ser mas
resistente que el alto y claro vy es mejor para el ganado del
lugar.

El Instituto Nacicnal de Investigacioness Forestales y
Agropecuarias (INIFAF) ,con sede en Chind y Edznd .se dedica
al estudio de los forrajes y en particular de los pastos que
mejor se adaptan al suelo de esta regidn.Aqui,la mayor parte
de los pastos son cultivados,las especies nativas son en
realidad muy escasas.En relacidn a los pastos,se han
estudiado principalmente dos suelos:El rojo maya (kan cab) vy
el de la llanura (Akalche).Este Gltimo se anega en época de
lluvias (valle de Edznd) y se utiliza para el cultivo del
artroz y para la ganaderia extensiva de pequefos propietarios.
Como se concluyé en el capitulo anterior,el suelo rojo, es
arenoso en el horizonte A vy no retiene el agua en
superficie,no es tan fertil como otros suelos pero es
productivo para algunas especies agricolas,a este respecto
apunta Cervera (1934) que =l kKancab se localiza en los llanos
o en las faldas de los lomerios, es una tierra colorada o no
muy colorada segun =l lugar topografico donde se localice.En
los llanns es muy colorada, vy practicamente esteril,por ser
dura y compacta.BEn el pie-de-monte, £l agua que en tiempo de
lluvias desciende de las serranias, y pasa por este
terreno,para buscar los bajos o akalché,le deja a su

paso sabre el kan cab una parte de tierra vegetal y calcdrea,
que le sirven de abono. Cuando éste terrenn se destina para
la cafia de azucar,no deben sembrarse el mismo &afio gque se roza
y quema, puss en ésta dltima opetracidn se recalienta y
petrifica de tal manera el Kancab o arcilla,que no levanta
bien la cafa,y lo que se hace es sembrarlo de maiz el primer
afio y al siguiente se sembrard cafa que producird muy bien.bla
cafia de azdcar atn se siembra en la cuenca de Hool.
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En el terreno local se distingue a la vegetacidn rativa
de. la que ha sido importada por el hombre.Entre las especies
originatrias del sur de México y parte de Centroamérica estdn
@l -maiz,el frijol, la calabaza,el chile,el cacao,el tomate de
cascaray la vainilla,el aguacate,la papava,el algodén,el
camote,el henequén y la jicamailas cuales se dan también en
la regidn de estudio.

Las gramineas son abundantes en forma natural en algunas
porciones del terreno,y segun se cree,muchas variedades
provienen de esta regidn (comunicacidén personal, INIFAM
. 1989 .81 se recuerda que en estas dreas el maiz fue primero
silvestre y lusgo cultivado y esportado a casi todo el
mundo,se pueds dar por hecho gue se pudo exstender a dreas
similares a ésta,de relieves casi planos,lo mismo se puede
decir del henegquén,el algoddén y las demds plantas de valor
comercial mencionadas arriba.

En ésta zona,anteriormente se sembraba maiz y frijol,pero
al ver los lugaredas que el suelo perdia nutrientes con
cierta facilidad, se optd por dedicar algunas tierras a la
ganaderia de especies finas y a la fruticultura (mangos
snanché, naranjal).Entre otras especies, se ha experimentado
con el arroz,los rdbanos,=l ajonjoli,la jamaica,el tomate,la
lechuga, la col,y el zapote,obteniendose buenos resultados.

Actualmente se experimenta en la siembra del tomate,el
arroz y @l maiz nativo.El arroz se siembra entre mayo y junio
y se cosecha entre octubre y diciembre.

Sobre los suelos formados en las depresiones endorréicas
se dan con cierta facilidad productos agricolas como el
maiz,la calabaza (Qque es de muy buena calidad),la papaya. la
sandia,el zapote,la naranja, el nanche,el guayo y otros
frutos locales.El heneguén, la cafa de azucar y =1 arroz ya no
predominan como hace afios;ahora comienzan a tomar auge la
apicultura,la ganaderia y la fruticultura.

S5.%.3F Bilvicultura

La gran variedad y riqueza de la flora de la selva hace
posible entre otras cosas,el uso de las plantas medicinales y
la explotacidén de las maderas para la construccidn,para la
artesania y para la industria.En la medicina se utiliza
especialmente Bursera simaruba (Faloc mulato o Chacs),para la
obtencidén de madera se utilizan Haematoxylon campechianum
(FPalo de tinta o Ek"),y Cordia dodecandra (Siricote).

Los recursos forestales y fruticolas de la zona son
explotadas por pequedas factorias como son enlatadoras de
frutas tropicales,estas factorias también se dedican a la
elaboracidn de tintes naturales que provienen de la madera de
ciertos arboles (tintales) como el Tinte de Campeche.

Camo en la mayaria de los paisajes,las zonas bajas han
sido mas transformadas que las zonas altas.El desmonte
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existente en las laderas adn no provoca problemas de erosién
grave del suelo,salvo en casos aislados.For otro lado, no
todos los suelos se aprovechan de una manera dptima.pues
muchos estan sin utilizarse por el hecho de ser poco
accesibles o por no poseerse la tecrologia necesaria para su
explotacidn.

9.3.4 Apicultura

En la zona centro y oeste de la regidn se aprovechan
para la apicultura Allophylus comina (=) ,Piper
sp. (Cordoncillo), Crotdn niveus (Feres k7 uch) ,Gymnopodium
antigonoides (Ts"its ilche) y Machaonia lindeniana (-).La
apicultura s una actividad econdmica importante en la regidn
de estudio, produciendose miel de buena calidad, ésta se
vende principalmente en Champotdn y en Campeche.lLas
condiciones climdticas,en particular la temperatura, favorecen
esta actividad,su importancia tradica en el hecho de gque es
una actividad de la cual vive gran parte de la poblacidn
local,sin alterar significativamente el entotrno.

5.3.5 Aprovechamiento del agua

A lo largo del terreno local se han perforado varios
pozos 0 "chenes" (nombre local maya), de agqui deriva el
rnombre de "regidn de los chenes",que es una extensa region
dael centro del Estado. de Campeche gue incluye gran parte del
Valle de Edzna y de la Regidn de Uayamdn, donde desde tiempos
prehispdnicos se aprovechan las caracteristicas del paisaje
local para construir pozos y otras obras hidraulicas.

Segun Coronel, (1930) los vocablos mayas "Che éen","Che é&n
haltan" y"Che én tun” significarn "FPozo,cisterna o cueva de
agua","Pozos en pefda ulva en forma de canpas en gque se recoge
el agua" vy "Cueva de agua en tierra viva muy honda"
respectivamente;En estos vocablos se ve de cierta manera la
relacidn existente entre la cultura maya y la utilizacidn de
los recursos naturales del paisaje local.Robles Ramos (1958)
afirma gue en cuanto a los aprovechamientos hidraulicos
actuales, estos han tamado ventaja & su véz del conocimiento
prehispanico del terreno,pues desde la época de los mayas,con
el establecimiento de los poblados en la inmediata vecindad
de los cenotes o chenes,se ha resuelto en gran parte el
problema del abastecimiento de agua en forma casi natural,sin
tecnologia alguna, perforandose pozos para usos urbanos,
industriales y agricolas.Al respecto,Matheny (1773 afirma
que en Campeche los mayas del Frecldsico (entre S0 y 16350
D.C.) va recurrian a la construccidn extensiva de canales y
depdsitos,en su esfuerzo por administrar recursos de agua
escasos al uso doméstico y ritual en Edzrnd. Segun Carneiro
(1970) para la civilizacidn prehispanica maya el desarrollo
de grandes instalaciones de almacenamiento de agua como
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desarrmllo prdctico dig a la antigua é@lite un medio de
contreol social ,esta teoria,llamada "circunscripcidn de los
recursos” explica en gran parte el desarrollo de la cultura
maya. .

£l Valle de Edzn& es un extenso valle de tierras bajas
inundables de la regidn de los Chenes. En los Gltimos veinte
afios este valle ha sido transformado con una extensa red de
direnes, campos agricolas y ganaderos.S5in embargo, la
culturizacidn del paisaje se remonta a &pocas mas antiguas,
pues al observar los sitios arqueoldégicos se sabe gque los
mayas de esta zona desarrollaron un extenso sistema de obras
hidraulicas:una red de canales drenaba =1 valle y 8l agua era
conducida hacia un lago gue fue transformado en represa por
medio de muros de contencidn,mientras que otros canales
servian para irrigar los campos. Las plazas (lugares comunas
donde la gente practicaba el comercio) tenian un magni-fico
sistema de desague y el agua de lluvia llegaba a depdsitos
artificiales llamados chultunes (22).Este sistema de
almacenamiento de agua potable sigue en use hasta nuestros
dias y es un ejemplo de la wtilizacidn de las propiedades
naturales del paisaje,de esta manera se observa la relacidn
entre el territorio cultural y su sustrato natural.

Los recursos hidrdulicos aprovechables en esta regidn se
encuentran sn dos formas basicas:la lluvia y las aguas
subterrdaneas;en la fig.21,y en el apartado destinado a la
precipitacidon pueden verse las caracteristicas cualitativas
y las cuantitativas de la precipitacidn en esta zona,de gran
importancia para la agricultura,la ganaderia y el
almacenamiento artificial del agua para usos diversos.
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Sabre las cuencas endorréicas que no han sido drenadas en
forma artificial,el voldmen de agua infiltrada correspone al
volumen de precipitacidn real o efectiva,el cual se da
en los meses de junio a octubre (ver apéndice).Un porcentaje
ain no calculado del volamen de agua infiltrada es
aprovechado por las plantas y otro porcentaie se percola y
pasa a formar parte del agua subterrdnea.

Las aguas del subsuelo de esta regidén no son
completamente potables dado su alto conternido de sales de
calcio sobre las de magnesioy,han sido clasificadas como aguas
duras.Sin embargo son consideradas como aguas buenas o
tolerables para el riego.De acuerdo con Robles Ramos, (1958),
a2l aprovechamienta de los recursos hidraulicos estard de
acusrdo con el suelo,teniendo en cuenta los coeficientes de
riego segin el tipo de cultivojla temperatura y humedad del
ambiente,dardn el criterio para utilizar aguas por bombeo.
Debido a la fuerte percolacidn que se da en zonas que
presentan suelos permeables,se reguiere de la construccidn de
canales,a fin de evitar las pérdidas por conduccidn,lo que
eleva el costo del riego,recomenddndose el sistema de
aspersidn.

5.3.6 La rosa-tumba-quema

Las zonas extensas donde los lomerios estdan cubiertos
par arboles secos,han sido incorporadas & los cultivos
practicando la quema.En muchas ocasiones se ha hecho
refarencia a la mejora de los suelos por medio de la quema
periddica de la cobertuwra vegetal,incluyendo a las lomas y a
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los bajos.De otra manera,los arboles secos simplemente se
desaprovechan. Sobre este terreno se ohserva la prdctica
estacional de la gquema que coincide con la época caliente y
seca gque corresponde al més de abril (ver apéndice).La quema
tiene el objeto de limpiar el manto vegetal seco y mejarar en
cierta forma al suelo local.Esta practica se remanta a
tiempos pre~hispdnicos,y segln los diversos estudios al
respecto, los mayas la intraodujeron a la peninsula (Adams,1989
YuFor ejemplo, los habitantes del pequefio poblado de Hobomd, al
oeste de la zona de estudio,dicen que en el idioma maya,este
nombre significa brarza del arbol "Hobs" ,pues se deriva de
Hobd=arbol de la regidn, y md=lefo ardiendo o braza.

F.3.7 El turismo

La gran rigueza cultural y la existencia de =onas
arqueonldégicas como la de Edzna& (fig 33) es el principal
incentivo para aprovechar ésta regidén en el aspecto
turistico,pero existen otros incentivos como su paisaje
natural,sus productos, vy la existencia de recursos que
potencialmente pudieran ser aprovechados en la ceramica
(minerales arcillosos).Asi,la utilizacidn del paisaje en los
servicios turisticos es una alternativa,pues existen vias de
comunicacidn vy hoteles cercanos.

Como un valor turistico adicional,en la regidn existen
antiguas fincas y haciendas donde existieron las plantaciones
de henequén,arrosz ¥y cafa de azudcar,en estas plantacionss del
siglo pasado,segun lo mencionan los lugarefos,se practicaba
la esclavitud. Todos los poblados pequerinos de la regidén se
ariginaron a partir de estas fincas.Tanteo =1 poblado de
Uayamén como &l de Hobomé fueron fincas en donde habian
plantaciones, haciendas ;potreros, y algunas factorias. For
ejemployen el poblado de Uayamdn,las ruinas de una antigua
estacidén del tren datan del anro 1906,en Hobomd existe una
torre con la fecha 1816.Es posible encontrar sn el drsa
edificios o ruinas aun mas antiguas,pero debido al clima y a
la vegetacidn,=l intemperismo es muy intenso y las raices de
los grandes arboles de la selva como el "Fich",de corteza
blanca,van destruyendo las paredes de las casas.En términos
practicos, la selva se est& comiendo estas construcciones.Esto
se puede observar en construcciones gque han sido invadidas
por la vegetacidn,cuyas raices llegan a medir hasta quince
metros de largo.

Ezs tan rdpido y activo el intemperismo en este clima que
ruimas de la antigua cultura maya gQue no han podido ser
reconstruidas terminan formando parte del "Kakab Ka ax",que
es un monte de arboleda de tiertra buena para sembrar,o en lo
gue se conoce como “kekel Kakab" que es un terreno compuesto
de fragmentos de roca, caon poco suela,que tiens escombros o
ruinas,el suelo es casi blanco,y esta abonado con residuos
vegetales,sin embargo,es bueno para el cultivo de maiz,
tabaco, frijol y otras legumbres.
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" Notas. o ,
(13) Secretaria de Turismo, 1988.
(18) Saenz de Santa Maria, 1940

(15) Mediz Bolio, 1930.

(16) Aguella que es el resultade directo o indirecto del
clima ,es pues de tipo natural.s

(17) Sucesidn: cambios en la composicidm de la vegetacidn
efectuados en wuna localidad determinada a lo largo del
tiempao.

(18) Ha sido dificil identificar sitios agricolas;lugares
doride se practicd la agricultura pre-—-hispéanica.Debido ante
todo a la fuerza y dinamismo del intemperismo, tipico de este
clima, y también al cardcter delezpable de la caliza usada en
éstas construcciones.

(19) El1 andlisis de polen,sirve entre otras cosas, pars saber
51 en realidad existia una sabana en épocas pasadas sobre
tarrenos que actualmente son agricolas, ganaderos, o con
vegetacidn de selva o secundaria.

(20) El bosque tropical subhdmedo local incluye a la selva
que se localiza en areas donde el clima es Aw (de sabana),en
cuanto a su densidad y variedad de especies es muy similar &l
bosque tropical himedo (con lluvias todo el afe); sin embargo
el bosque tropical subhimedo presenta adaptaciones propias a
la sequia invernal.

{21) Todo parece indicar gque estos terratenientes fueron
franceses o espafoles.

(22) Mombre que no debe ser confundido con el de “"chaltdn®,o

piedra laja, del gque se habld en los apartados destinados a
la geologia y al suelo.
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CONCLUSIONES.

: ~EnTesta regidn es visible de manera especial la relacidn
regtrechaentre el territorio culturizado y su ambiente
,natural.Los slementos que constituyern 21 sustrato natural de
‘esta regidn (relieve,roca,agua,suelo) y los correspondientes
Aaliterritorio culturizado (campas agricolas) presentan un
contraste internamente de una estacidon a octra y a lo largo
del terrenojademds,siendo algunos de estos elemantos
directamente observables,se puede pensar que la cultura maya
poseia un conocimiento integral del medio natural,y como
muestra de ello quedan sus vocablos y sus descripciones del
entorno local,sus obras hidrawlicas,el aprovechamiento de los
recursos,de la roca y de los suelos,su clasificacidn de los
suelos,y las distintas toponimias gue indican un conocimiento
del medio y una adaptacidn al mismo.

La regidn de Uavamdn es un a&rea gue presenta rasgos
variados en 1o que se refiere a sus elementos y en cuanto a
la dindmica de los mismos. En muchos aspectos,la regidn es
representativa del paisaje de la Peninsula de Yucatan. En lo
referente al uso del suelo, la ganaderia (tanto a nivel
intensivo como extensivo) es predominanteiy de cierta manera
esta actividad se ha planteado para ofrecer un uso dptimo del
suelo. Sin embargo no se debe pasar por alto la existencia
de otras actividades,como la agricultura de temporal.

La presencia de extensos valles cubiertos por aluvidn.de
suelos residuales y otras formas del paisaje dan a la regidn
un caracter distintivo vy wuna variedad interna.la
culturizacidn del paisaje se manifiesta principalmente por el
hecho de que hacia la parte sureste del antiguo valle de
inpundacidn se han construido extensos drenes que provocan gue
el antiguo anegamiento haya ahora disminuido o desaparecido.
Este aculturamiento es visible también en los pastizales,en
los caminos y en la agricultura.El aprovechamiento del
paisaje es notable pues la red cultural (el arreglo gue
presentan las parcelas,campos de cultivo,potreros,etc..) se
ha adaptado a el,es particularmente cldasico 21 wuso del fondo
fértil de las dvalas o poljiés u otras depresiones endorréicas
en las diversas practicas agricolas,los valles ciegos y otras
depresiones karsticas son Gtiles para controlar al ganado en
peguefia escala.De la misma manera, los mosor y pequefios hum
son wsados como una delimitacidn natural de parcelas o campos
agricolas.
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6.1 Aportaciones generales

Antes de llevar a cabo proyectos regionales enfocados al
dptimo aprovechamiento de.los recursos naturales,su
clasificacidn y administracidn,se requiere del correcto
entendiniento de los procesos ambientales.For lo tanto,la
tarea de investigacidn gue realizan los gedgrafos,los
geaomorfilogos vy los ecdlogos es de vital importancia.

Este trabajo puede ser atil al servir de apoyo a
proyectos o estudios del medio natural o geogriafico que de
alguna mansra tengan relacidn con paisajes de karst tropical
en sus diversas etapas de evolucidn.A continuacidn se resumen
algunas de estas posibles aplicaciones:

1.Es posible realizar un plan de uso dptimo o potencial de
dreas similares a la del presente estudio,al extrapolar las
condiciones gue se dan en é&sta a otras areas que presenten
propiedades o caracteristicas de la misma clase.

2.Apoyo & investigaciones interdisciplinarias.en
Antropologia,Arqueclogia,o en el Aprovechamiento de los
Recursos Naturales,por ejemplo.Especialmente a nivel regidn o
a nivel Estado de Campeche.

I.FPara estudios de clasificacidn de suelos tropicales, que
incluyan un estudio completo sobre la clasificacidén maya de
los suelos.

4.En estudios de indicadores bioclimdticos, donde se estudie
al paisaje como integrador de las condiciones del medio a lo
largo de los afos.Aplicados a paisajes de karst tropical,en
particular de la Feninsula de Yucatdn y zonas de América
Central y el Caribe.

F.En dinvestigacicnes de los productos del intemperismo de
rocas calcéreas.

b.FPara realizar investigaciornes o estudios comparativos
entre distintas localidades a nivel global,que presenten el
mismo regimen climatico.Estas investigaciones apotrtarian
conocimientos acerca del comportamiento ecoldgico de éstas
IONAS .

7.Como apoyo a estudios climatoldgicos de ésta regidm y de
sus alrededores,en base a las graficas del clima.

Lo anterior puede ser Gtil en la planeacidn agricola por
ejemplo.

8.Como auxiliar en la confeccidon de cartas para la evaluacidn
de los recursos locales.
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6.2 Dbservaciones Finales

: Los distintos trabajos de investigacidn y las distintas
diligencias que fueron encaminadas a la consecusidn del
presente trabajo,incluidas las visitas al campo,sirvieron

para rescatar varias ideas metodoldgicas y generalizacionas
acerca del medio,que se resumen a continuwacidn.

El paisaje es badsicamente una nocidm metodoldgica,qgue
gitrve de punto de referencia en los diversos estudios
ambientales, ayudando a ordenar la acumutlacidn de datos
descriptivos.lLas fotografias aéreas v de satelite permiten al
investigador tener una visidn de conjunto del paisaje,con el
fin de diferenciar y clasificar con exactitud a los distintos
elementos gque lo integtan.

En todo paisaje hay un sustrato natural,que esté4
integrado por una serie de elementos y relaciones ambientales
complejas;dicho sustrato natural puede ser alterado por el
hombre,convirtiéndose asi en un territoric culturizado.

LLos raminos, las casas y lo= campos agricolas son la-expresidn
de un territoriec culturizado;los llanos, los montes, los
arroyos, las plantas y la fauna son la expresidn de su
sustrato natural.De tal forma gue un paisaje se puede
diferenciar de otros aledafins ya sea por su rigueza o su
pobreza en vegetacidn,por su elevacién o por la presencia o
ausencia de ciertos elementos ya sean naturales o culturales.
Aparte de los elementos internos del paisaje existen diversos
factores sxternos o azonales que influyen en la conformacidn
del paisaje,los cuales han sido profundamente estudiados.

Eg dificil establecer los limites naturales de cierto
tipo de paisajes,ya gue éstos no cambian de una manera
tajante salvo en raros casos.El cambio que se da es
paulatino,por ejemplo,el desierto cambia poco a poco hasta
convertirse en una sabanajun paisaje urbano no cambia por lo
general a un paisaje rural inmediatamente,sino que va
cambiando lentamente a un area de cardacter suburbano,que es
un drea de transicidn.Aungue el paisaje cambia con el tiempo
y & lo largo del espacio geogridfico,exristen paisajes que no
cambian mucho de un lugar a otro,pues abarcan grandes
distancias,hay otros que se ven inscritos o limitados a un
drea relativamente pequefa,hay paisajes gue cambian de un
momento a otro,hay otros gque se han visto imperturbados a lo
largo de miles de afos.

Son escasos los paisajes que actualmente no estdn
culturizados en menor o mayor grado,o perturbados indirecta o
ditrectamente por 21 hombre.Asi,aunque siempre existe un fondo
o sustrato natuwral en todo paisaje,el factor humano es muy
importante en la definicidn de éste.En todos los paisajes de
la Tierra,los fendmenos zonales son tan influyentes en la
diferenciacién del medio como los fendmenos azonales,pues
ambos tienen un papel definido dentro del complejo ambiental.
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VIII.GLOSARIO

Términos Autﬁﬁtaﬁds,r

Akalché j Tierra’péntaﬁéééfeﬁifé"él‘mnhte.

Aktdan kabal j; Lugar-ﬁnﬁde Héy hu:haé'cuéva5 y hovyas grandes.
Chac—lu’um ; Tierra Eéja. ‘

Chakén i Sabana.

Ch”akbe’en tah ; Desmonte.

Chaltun ; Fiedra laja.

Che én : Fozo, cisterna o cueva de agua.

Chultdn ;3 Depdsito artificial de agua potable.

Dzono’ot ; Cenote.

Kan cab ; Tierra roja amarillenta.

Kakab Ka ax i Monte de arboleda de tierra buena para sembrar.

Kekel Kakab ;3 Terreno compuesto de fragmentos de roca,con
poco suelo, gue tiene escombros o ruinas.

Pu’uc ; Cerro,sierra ¢ serrania.
Took 3 Guematr, abrazar, o cosa quemada
Tzekel ; Suelo pedregoso y pobre.

Sahcab ;3 Tierra blanca gque sacan de las cuevas.

Terminos extranjeros

Dolina : Depresidn kérstica resultado de la disolucidn de la
roca calcérea.

Hum : monte-isls (Inselberg).
Karst ;3 Terreno caracterizado por la predominancia de la
disolucidn de la roca debido a factores morfoclimdticos,por

los procesos hidromdrficos v la escorrentia subsuperficial.

Kegelkarst 3 monte aislado con forma de cono asociado a
amplios polje.
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Lapidz ; Estrias resultadn de la corr551on marg1na1 de la
caliza en un paisaje de karst... - :

Mosor ; Colina baja tipica de un péisajérkérsticn tropical.

Polje ; Depresidn kédrstica de grandes dimensignes, Efapa
evolutiva del relieve de karst posterior a la uvala.

Uvala ; Asociacidn de varias dolinas,una etapa secundaria de
evolucisn del karst.
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IX.AFENDICE

El apéndice tiene como propdsito presentar las gréficas

del clima,qgue constituyan una parte fundamerntal del t 230,
ue consistid en recopilar,ordenar,procesar y amnalizar los
nuameros anotados en los registros de la SARH-SMM entre 1975 y
1985,

Fara cada =stacidn de la red,se analizaron todos los
elementos bidsicos:insolacidn, temperatura,precipitacidn y
evaporacidn.lLos datos procesados se utilizaron para hacer las
siguientes graficas:

1.Grdfica de dias despejados(insolacisn)
2.6rafica de téemperatura media.
F.6rafica de temperaturas minima-mdsxima.
4.6rafica de precipitacidn—evaporacisn.
S.Diagrama Ombrotérmice ~(temperatura—
precipitacidm

En cada una de las griaficas se indica 2l ndmero de afos
gue se analizaron para su conformacidn. También se anotaron
algunas pntras caracteristicas que se juzgaron de interes para
1a interpretacidn climatoldgica. ’
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