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1. RESUMEN. o

TARANGO  MENDEZ MIRLAM  FABIOLA. | EMBLEO uu ANJ.MAL.E HAR,-«'

EAPERIMENTACION EN EL INSTLTUTO DE INVESTIGACIONES
D

DE LA TUNIVERSIDAD - NACLONAL AUIONOMA
RETRUSFECIIVO DE 1Y9417A 1990. b

Fara ponderar la Anportan

lnvestigaciongS"“

c;entLLLco duya en

1nv~5L1gddoreb que

su momento pertenecleron a esta' lnsthuclon.yl'

solo los artlgulob que menc1onan a.: 10; anlmales coﬁo'rpafte
integral de las investigaciones; se analizaron bajo procesos
de estadistica descriptiva para €1 analisis retrospectivo.
Los animales forman parte del 206% de las investigaciones
publicadas por los 3 departamentos gque emplean me&todos
empiricos. La inmunologia és el area donde se emplean los
animales con mayor frecuencia. La frecuencia acunmnulada de los
articulus que enplean animales muestra urn incremnentoe
constante, mas propunclado apartir de’1981. Se han ucilizado

un total de 33 especies dilerentes enLre'iasjcunsideradas de

laporatoriov, gomésticas y SLLVesﬁf;s ciﬁédas en orden de
importancia. Se reporta el uso de 7 tipus genéticos de
animales de laboratorio, de Los cuales =i mayor porcentaje lo
ocupan logs ratones gue a SsSu vez cuentan con 22 cepas
diterentes. El uso del animal completo ocupa €1 mayor
porcentaje de articulos citados, asi mismu el mayor ntUmero de
articulos cientificos que se& reportan son a nivel de

publicaciones internacionales.



11. INTRODUCCLON

Las primeras .reie

*la experiméntaéi&hqesk
verdad- . iﬁ,q;b;ib;lz;iﬁj-

Paradojicamente sué énseﬁanzas fueron: dogmatizagas Yy esla
ftorma de pensamiento sustituyd a la experimentacion hasta la
transtormacién de la sociedad occidental de medieval en
moderna, con la liamada “revolucion cientitica" iniciada con
Andres vVesalio (1blg-1bb4) en el siglo XVi y continuada en el
siglo XV1l cvon proajombres de la talla de Galileo Galilei
(1bba-1b4aZj, William Harvey {i15/8~1o2/7), Sir 1ssac HNewton
{1642-1727) y Robert Hoocke (1635-1702). (142,16,24)

En l1os sigulentes dos siglos la Brologia y ta Medicina
abandonaron 1os confiines de cliencias puramente dJdescriptivas
para entrar de tleno al campo de Lla experimentacidn que
condujo en la segunda mitad del siglo x1x a la “época de oro”
de la medicina cientitica con figuras de ta taila de Claudio
Bernard (1813-1878) y Luis rasteur (1827-1895) Ccuyos

descubrimpientos no habrian sido posibles sin el concurso de



1982. (4,7,12,19,20) .
Los animales Juegan un. papel importante en -l& T investigacion
cientifica, ya que proporcionan un' beneficio aL° ser humano
por medio de su uUsSo como modelos experimentales in vivo. (4)

En la evolucidn de las ciencias se observa la existencia de
una gran variedad de modelos aninmales que han permitido
nuuerosos descubrimientos en las clencirag biomédicas, en las
que se eslablece Una reiacidn investigador- animal- elhtemedad

,donae el animal adgqulerd . su’valor experimental reproduciendo

padecimientus  y/u . qQue ayudan a la
comprension ae lLos risioidgicos A2l ser

numano.{(4,3,4,8)

El conocimiento del uso .de los animales empleados como
sujelos de experimentacién cientifica es lmportante desde un
punto de vista cuantitativo como se puestra en et ejemplo de
el CUADRO 1 en donde se enlistan las especies y cantidades de
animales usados en investigacidn cientitica en los E.U.A. en

los afios 1983, 1985 y 1987. (9,10)

By
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(10)Commrtte on  the ﬁSé e} _ﬁbnatory'ﬁnimals in ‘Biomedical
and Behavioral Hesearcn.na§10 a cademny. Press. 1988.

En nuestro pais la inférhécién referente a la existencia vy
uso de aninales de laboralorio . es escasa y limiltada; durante
el 81g1iu Alxa la poblacién de animales de laboratorio no era
detinida; pero a partir de 1947 se comienza en el Hospital
nspaﬁul la produccidn organizada de cuyos y conhejous, y para
19b/ se constltuye la primera  colonia de ratas Wistar en
Biocontrol. (b, 18)

Basados en que el método cientitico, (instrumento de la
actividad cientirica, yue busca la verdad por el analisis
16gicw, mediante la observacion de un tendmeno, el
planteamientlo de una hipdtesls, La comprobacidn de esta por
mediu de la eXperinentaclon v para {inalizar, la

comunicaclon de resultados a través de fos articulos



subsistema g& la.lnvestigacion Clencifica; es:unaidependencia

pnivéfsitaria qQue se -lundd en 1;iqu “ * “inicid  su
fqﬁ?idnamiento en enero de 1941 enr ia antigua Escuela de
Odontologia contigua a lé Escuela de Medicina de Santo
Domihgo, con el nombre de "Laboratorio de Estudios Médicos v
‘BioLGgicos”. En 1954, fue trasiadado. & las anstalaciones de

Cludad Unidversitaria, pustevliormksnte Se camovld €1 nombre

por el de "lnstituto de 1nvest1géclones Biomédicas” {(45)

“Durante los clncuenta anos t anScubblqos el [Ib na cumplido

satistacloriramnente con - sSus - - lunciones primordiales: la
generacxdn de Conoclilientos basicos y aplicados, la formacion

de 1nvestlgadores y técnicos de allo nivel, la cooperacidén vy

vinculacidn con otras dependenclas universitarias =]

institutos nacionales y del extranjero. Ha dijundido sus
N - N s - v .

conoclmientos con los mas de 1500 articulos cientificos

publicados en revistas nacionales e internaciohales y por

decenas de Libros y monografias.” (23)




'léijimﬁéryéncia ¥
: ¢§0m07 ‘7' sujetos
Zékﬁgriﬁéntaiés;Qér;Ligarngl,QSO’de funa gran‘ diversidad de
eépecies ,. - asi. -como cuantificar el ‘incremento de las
investig a ciones gue emplean animales como sujetos
experimentales realizando un analisis retrospectivo de 1941 a
1990 del empleo de los aniﬁales de laboratorio en el 11B
evaluaao por ia descripcién de  los sujletos experimentales
mencionados en lLos articulos cientiticos, publicados bajo el

rubro de Malerial y Métodos.



IV . PROCEDIMIEN

seccidcrn: der

~obtener 1os datos necesarios en 1l .del presente

»pea;iééciéh.
trabajo, se clasificaran en aguellos envios gue los animales
fueron parte integral del éstudio yv.en los que no se uysaron
animales; los primeros sSe analizaran bajo procedimientos de
estadistica descriptival(lb,17):porcentales,graiica de barra,
gratilcas de pastel,ias cuales son de indudable vailor prdctico
para la descripeldn de los datos . Al mismo Liempo Los datos
oblenluos para el presente trabajo tueron almacenados en el
sistema soltware” del prougrama REM para su compllacidn vy
analisis, el cual es un paquete que almacerna Yy clasifica
intormacidn bibliocgratica , conjuntandose con el programa

Harvard para el disefio de las grdficas.



Grupos- de_ifiormacidn oblenidos de . la; ‘seccidn. material -y

‘—articUloérgcigﬁti icos
expefiméntg Léﬂ
_esbééieé"uéaaasl
aowdsticas y 1
-tipos genéticos de éniﬁa
—cepas de roedores empieadasii

-forma en la que los animal
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V. RESULTRLOS Y DISCUSION

Liokdgica reéquerid

Lo uemanqdu_. Ly

Lous primeros arLichds'jéiéhng;cu r;rhto ‘Qél ' itrabajoe
invesllgallvo abarucen eh revistas qg,edicidn nacional en el

afio de 194 {25); en el  analisis retrospective gque se
1ievd a cabou para la realizacidn  del presente trabajo se
revisaron un total de 2374 articulos cientfiicos de los

~ R
1nvestigagores dei 1nsScltvto desde el ano antes mencionado

11



nasta 1990

integral ~del

experimentacion en

10s: distintosi departamentos. . se gralicd un - promedic; anual

de artiéulps publicados  que coﬁreépqﬁQe a;:coéiehtefdbtéhidoi

entre el Lotall de publicacirones revisSadas

antigindad de cada departamnentol

Claramer

conscrluyse

el THEnt

jas arcas; Fisiviogia; CDeSarrobic’’
viencsn una grahn .lﬂl[)(;ll"La“l:id.

S conslawra gue el porcenLaJe’u:'articuLus‘ciénCIfi”os que
reporta wl uso deé animales cums’ . parte’ intégral - de la
investigacion es tecal para ‘cuancificar - la. importancia ¥y

necesidad de lous mismnos pars ia propia ‘ lnstitucadn 'y - las




experinenta

parte deifdonoclml n

Ei empleo.

segun Lgs

experimentac.idn

‘animalt e

para este departams=nlo,’ LYo ‘@ que la  principal- drea’ de
investigacién es’ . la .lnmunoparasitclogia. con' dos -lineas
experliicncales:  CLSTICHTCUSLS ¥y aniblasls; € La .primerds  la

principal herramienta es’el modelo animal | de ) ClEl1Cel'Gosls

Vexpcrlmencdl MurinalcéQded por Tasnia. crassicepg y para la
sepunda el muaalu'animéJ ué amibaasils ln(eSLlnéi‘EQ rétuncs v
quistes ncpét;cus"éh naﬁsuers. - e

rara el departamenic de Biologia del Desarroilo los  animales
ftueron necesdrios en el 2ok de sus investigacion=s publicadas
N en  donde las 1ineas que  empieals mas anilmales sSon
dlierenciacidn gonadat en ratones y mecanlsSmos de reparacion
tisular en ratas y en w«l drea de pisiovlougia se menciona el

USO de anlmaies el el Z4a.8% de 10S arcticulos puplicados en




proaucti

animales en el Instat

aprecia en la

UsU um ebla el ranls

que He nuesilrd el 1]

aliimalesy  por el

menos plronuncliada, e85

pronunciada an

14



laboraLurl

silvestres

nimero ‘de “articulosibz3) ‘debido’ a’queren " algunos.

se menciona el uso de ‘hasta 10 especies animales ai L mismo

tiempo, si se considera que.el animal de laboratorioc =

Selecclonado en base a sus caracteristicas . espec

lograr un propdsito determinado Siedpre y cuando. se haga bajo

cundlclones controladas; y control en el QonLexLo‘dexv método

experimental signililcs poder atribuir con' certe

la‘variabie

dependlenle o ia varlable lnodependiente- y-li0-a-otros: tactores

no controlados v} incluso desconucidos{variables

extrafiasj(l1s). Se puede arirmar que cualyuier especie anlmal

puede emple@arse como sujeto de estudio, Slenpre Yy cuando

se

cumpia la premisa anterior, y de hecho asi ocurre, na sido

reportado €l usu de mas de 2000 especies  aninales  en
laboratorio (1¢,19), s1b enbargoe algunas de estas especies

nan considerado Lradiclonalmente comuv de  laboratorio  son

15
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ratones, namsters,

yldLab

cspcule
DuVan

Captuya

el gato

CON 136"y en
Lercer lugar: Los: ¢ neJoéfcon 65 'y ratohnes con ol. La suma de

vecses en que se 501101tdn tudas las demas especies no lLlega a

b1 citas (bRAble g;,La uasproporc;on en - estos- valores se
debe a que lag ratasry'Lps'gatos—son ias‘ especles enpleadas
en el arca de Plglologld quc Llenc 4/ dno dr exXistencla en

tantu gque l«Uﬂ"‘JUS Yy raLones SOII

‘;[]!:Cl&:'l enpiecadas en

tnmunoragia Yue buto Llced a lq RXl8u=Ncla.

Las especlres dunesticas  sulu representan el s UW  de las
Clias e USO Us dhilfidales ¥ de =2s5ste ’pOI'Cl::IIL'd_)e cerca de

&1 S9% curresponde al uso de losk cerdos - en el hrea de )
1nmunupara51Lulogla v particularnente. en La 'Lfnca, de
ClLETICErcusts ., en  segundo lugar se ’menulona . ‘é;f,qso Ae‘ 
LOVINOS (L1, ) principalmnente en '105 g proyéctos' fde

Biootecnologia relaciovnados con  la - nubtric los

16



investigacion

Bidlogia del Desarrolio,

el uso de alacranes

reptiles del genero Cheionian sp ptenc

de sueros y antitoxinas.

siendo la mayoria ge las
que como lo establecé”la

eh el Listrlite

2l USO U @Specles el "p'»;-ugm.-v
Tipus genelicus:kn el éﬁu‘{ delBB‘.
eliuncionamiento uei 7 blOL&f‘LG
de laboraloriv; hasta 1a lecha el acer.'voflb.-l ‘iégq.ldui"cbri el que
st cuenta CUALRUL 5 es Gnico en Méxiéo ‘ypof ‘»"su‘ exLensic':n,
diversidad y calldad genética y broldglca: comu  se=  aprecia
en 1a GRAFICA 12 se ha reportado el u.éu de siete tipos
genéticos de los cuales seis estan constituidos sobre una

platat or'ma 1sogenlicd Y Uuiio es exogénu(:o mantenido colt un

iy



Cuadro. 3

ESPECES, CEPAS Y TPOS GENETICOS
OESARROLLADOS Y/0 MANTENDOS EN
LA UAEA, |1 B.-UNAM

ESPECIE CEPA TPO GENETICO
RATONES BALB / cAnN Singsnico
BALB / cbyJ
CS7BL 7 6J
C578L 7 WJ
C3HeB / FeJ
OBA 7/ 2J
CBA 7 2J
d
. H- .
B0 . b2 i Endogamicos Congémcos
€ 86 H-2 Resistentes
c c3 n-2*
81 . A[2R) SgSnJ Endogdmcos an
81 . D2 (R103) Eg gimcos Congéncos
Recombinantes
810 D2{R107) €y
A/ Endogamica Recomnante
/W Mutantes
B6C3pJAM4A Transgénicos
bnaos  F1
Hibricos F2 { vatas combmaciones )
Retrocruzas
CD1 Exogémics
CSTBL 7/ 6 Y DOM Con resrraglo Cromasomice
HAMSTERS Hamster Dorado Exoghmco
RATAS Wister Exogémicas
Spragus Dawloy Exogdmicas
COBAYOS Hartley Exoganvces
CONEJO Nueva Zelands Exogarmco
GATO Doméstico Exoghmico

18




losanimale

frecuencial(

S
endogamica

tenotipica.. en. La

: . o R

congenlicas resistente:
del ‘Complejo. Principa
enaoganicas reécombine

cromosomico son ratone

sustituivo ei cromosoma .Y por

poschiavinus.

Practicamente todos los ratoneéicdhidha-ﬁdé_lﬂlcién:fgenética
precisa s&  han  enpleado  en el éréé;’dé;esfudio'kde la
inmunul ogia; aunque en el departamento  de >Biologfa del
pesarrolio s ha observado una creclente demnanda porv asta
categoria de: animales. 7 7

La cvepa de raton de labwratorlio cuyu nﬁmero de cirtas €n los
artfculos crentificos publicados por <l instituto de 13942 a
1990 casa cuatriplica a Su sSeguidor mas  cercanc es la
BALS/CANN{GRAFICA 13 ); eslos ratones origlnarios de  Los
ratones albinos de Bagg ¥y desarrouvllados por Andervont en los

National Institutes of Heallth dde lLos Estados Unidos{Z3)se han

mantenido en el Instituto con un sistema cunsanguineo

19



b las‘51ete cepas quevcéi
vsdlaheﬁte tres: C, D2 Y Ql
“Titeratura coma de mayorlgso(z()
de mayor nimero de citasiéﬁﬁléfl;terdturé internéﬁionél, S la

C57BL/6d, ocupa eﬁ el - -Instituto :el séptlmo' lugar en
popularidad y e€n cambio se encuentran en esta lista 2 cepas

endogémicas congenicas resistentes para los haplotipos H-2d y

H-2h cOn 10N0ao gentilco H-2b y H-2d respectivamente asi como

una cepa endogamica con haplollpa recombinante H-a.

kit Local hé =1do reportado el uso de 24 cepas de  ratones

geheticanente dJdelinidos y verlilcados{GRAFICA 13 ) A la

Jdemanda de estos anltmales a travéé del tienpo muestra  una

tendencla simllar a la reportada en olLros pafsus(zs} es declr

una sustitucidn graguald pero  Lrreversible de animales

€X0gam1cos por anlmales endogamicos, ya que de esSta manera Y

con el diseflo experimental apruplado se puede controlar el

conjunto de variables que son el resulitado del efecto medio

de los genes.

En las ciencias empiricas que siguen el método: experimental

20



sientilico existen dos I

para. generar nuevo cpnocimientq'

péra'embiegr i

animal integr

Crnmunorogiat la

olra mitad ‘para prodoctos’d

roductos’. animales,

mplec’ -del .animal

prupurcléu = publLQacioncm a: Lraves: “det tiempo} ﬁomo 5;
muestI'a =2 Ja GRAFICA 16, sin embérgu,‘énicsa ﬁlsma _5réi:ca
o puesde dpleClals gquse 10S alfrtmdies e experlmentdcidh nan
tenlido una Anpurtancia lpualiienhte pala el debal'tattento anless
MeneLonadd Lomu pdala el departamnsnto de Biologia Jded
Lesarrullo con una propurul&n de 1:53 Lrabajos que si ¥ iu
enplearon antimales y en primer lugal en importancia para el

departanento  de inmunuLOgia <l donde  una de cada dos



publicaciones mencionan €l usc delanimales::

Con mueho

fnacionales (L3

'REVLSTAS

NACIONALES

INTERNACIONALES:

{2s)5atas, M.: Hol

: /‘ B ‘vi ,
Las revistas .na mayor: “numero

Ut L LIALAS OE T pUhlIcados), ‘comite wditorial ¥y

algunous <Ot nmucnos pPULLLCET S el lLorma
Lnintercumplda; tla revista publlcada por el propio  1Astituto
es el Buletin de Estudios Médicos y-Bioldgicos con 51 aflus de

antiguedad.

22



CUADRO 5.

AN!]GUEDAD DP LAS REVLSTAS»NACLQNALES S CON. . - COMLTE " "EDLTORIAL

thbe ~f},~‘

GACETA M5D1CA.(GAC
ARCHIVG: UbL lell

ARCH . INbl. LARD th

NEUNOLOGLA NhUHOClRUblA.‘
NEUR. NhURUblK;

*S1QULATRLA

BOLETLIN DE hblUDlO MED1CO: YIBLOLOGLCOS

BOL . EST.

ANALES INTERNAG

] tll.;l;‘b . LU
ANN. INY..BLlOL. MR
REVISTA DE LA FAGULTAL Lk MnDlLan B -
REV. FACD MED. MEX. : i
AKCHLVG Ul LNVESTIGACLION MEDICGA )

ARCH. INVEST. MED. MEX.

INSTLITUTO NACIONAL DE NEUROLOGLA
INST. NAL. NEUR. MEa.

(“5iSadldas, M. : bui. ESU. MedooD
Ein  tudas las  areas de

InSLIlUCy SOl mas DUnerosos - 1os’?

publicados en revislias 1hLefﬁé§ibﬂéles
el besarrouiiv cuyos 1nvestigadores. han opiédql quiié;}’
sus hallazgos en revistas nacionales y ’de,n“ldslﬁvtres
departamenivs (Jue enplean anlhiiales COBO queLosrdckéétﬁqio eé
lnmunoiogia la Qque tLiene unha mayor prubuné1Jﬁ(7&.i%) de
artficulos en revistas i1nternacionales, tonandose en cusnta que
solo se realizd en los articulos quuo emplaron

anlitaies {GrAFiCA 18 .

23



V. CONCLUS1ONES

publicaciones mencionan su.empléc:

La tnmunoiogia ws i drea ueestudio

enplean con-mayor irecluencia mencl
(WY ooy o= kp'cu‘L:-:F Je o d o

Bivivgla dei Desarroilu e

ad . 8% de oS misnoslio

crenciiicos gue citan el apordﬁoblo
muestra un incremento constalte. \

A dlu Largo de este per.{odo se  han empleado 83 especies
diferentes entre lag conslderadas de laboratorio, domds L cas
y Sllveslres,de fas cuales tas primeras se citan en el 87% de

las veues y lag otras dos en €l 7 y b 7 respecllvanente. La

24




especié de”laboratorio t

Sido la .rata,  de ,las:

doméstica kéobresalientu de’ las
silvestres rsidad @ sumando 19 ‘especies™
diferentes.

ipos . genéticos diferentes ' de

espondiendo el mayor porcentaje a

raton. ‘A estos tipos genéticos

mencionadas ‘en.: las publicaciones,

ALB/CANN 1a que acumula un mayor

numero de citas.

Kl uso del animal inlegro acumula €1:82% de las menciones en
LOS arLicuLos, et resto"cdrr&spondc al uso  de 5rganos,
tejidos ¥y otros productos de origen animal princilpalmente

para las areas de Inmunologla y Biologfa del Desarroilo.

Aun cuandu el departamenlo de @ Flsiciogia suma unn mayor
nlpero de cltas en el uso de  anlmales axpecimentales, esto

tiene una impurtanclira retativa mayor para Jlos departamnentos
de lnmunologia y Blotogla del Desarroilo considerando  la
propUFCJdn de articules que siiclufian Su efipleo.

b va% Qe 1ous articulos que empiean animales para
experlmenLauién curresponde a trabajos publicados [S14]
revistas 1lnlernaclonatiss atribuyendose la  mayor proporcidn

al area de Biotecnulogia.

25
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