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l.BESUMEN 

HERNÁNDEZ ESCOBAR MARIO ALEJANDRO. FRAG/UDAD OS/dÓTICA DE 
ERITROCITOS EN CABALLOS, BURROS Y llULAS. 

Tesis Profesional bajo la asesorfa de Ja MVZ MSc. Ccrtif ACVIM Mmia Masri 
Daba y de la DVM MSc. Certif ACVIM Jill J. McClure. 

En este trabajo se estableció Jos valores rnlnimo y lota! de fragilidad osmótica 

que presentan los eritrocitos de Caballos, Burros y Mulas mediante el método de lisis 

hipotónica, utilizando para ello soluciones seriadas de Clomro de Sodio (NaCI) que 

fueron desde 0.9 % hasta 0.3 % ademas de un control a 0.0%. También en forma 

simultánea se evalúo y comparo el comportamiento de la fragilidad de los tres tipos de 

eritrocitos utili7lllldo suero con alonnticuerpos anti-eritrocitos conteniendo el "Factor 

Bun-o"(Donkc'Y Factor o nnti-Dk) caracterizado previamente en la Universidad Estatal 

de Louisiana, en diluciones que fueron desde 0:0 hasta 1:16. Se obtuvieron resultados 

significativos en cada animal, teniendo en valores de dilución 0:0 (control) en Burros 

la mlnima de 0.4 % y tolnl de 0.5 %, en Caballos Ja mlnima de 0.4 % y total de 0.5 %, 

y en Mulas lu mlnima de 0.45% y la total de 0.55%. En distintas diluciones se 

observaron pocos cambios, y solo en Ja 1 :8 para Burros y Mulas se observa una 

variación del 5 % significativa. En Caballos sin embargo, no se observo dicha 

diferencia. que fue atribuida al tipo de anticuerpo utilWulo. Estos resultados nos 

indican que si existe una variación de Ja fragilidad de los eritrocitos en las Mulas en 

compuración con Caballos y Burros, sin embargo se hacen necesarios mayores 

estudios. 



11. INTRODUCCIÓN 

La membrana celular de los eritrocitos es flexible en su constitución .pero su 

elasticidad es limitada. Su grado de elasticidad hace que sean suscepliblcs a In ruptlllll 

en respuesta a influjos de agua ,como ocurre en soluciones salinas hipotónicas El 

grado de resistencia n In lisis osmótica varia c.on les diferentes especies y en algWlos 

casos con la edad y el estado de salud del animal ( 4, 9) En los eq1unos. el tamaño 

reducido del cntroc1to hncc que sea mas ftllgtl que los de otros especies rutimaJcs 

domesticas (7. 11). 

Los Caballos adultos y potros presentan patrones similares de frngilidad, los 

cuales difieren de los que presentan el hombre y otras especies Mimalcs (9). 

La resistencia del eritrocito a la hemólisis se calculn sometiendo csllls células a 

soluciones hipotónicas seriadas de cloruro de sodio (NaCI) La resistencia mínima se 

obtiene donde se detecta WUI hcmólis1s ligera, y la máxima resistencia se oblicnc en 

donde todas las céh~ns son hemolisadas ( 11) 

Los ''nlorcs de referencia en Caballos y Burros para la hcmólisis mínima y 

completa en soluciones hipotónicas se encuentran en el rango de 0.35% y 0.54% 

respectivamente (11). Sin embargo , los patrones de hemólisis gradual vruian entre 

Burros y C<!bn!los (11, 13), y no han sido examinados en el caso de Mulas. 

La res1stcncía del eritrocito a la hemóhsís puede mcrcrncntarsc o disminuir en 

ciertas enfermedades, como en la Jsocritrolisis Nconallll (IN) (1 J). Esta enfermedad, 

ocurre cuando yeguas preñadas produoen anticuerpos contra factores sanguincos que 

están presentes en el eritrocito del producto (6). La yegua puede ser sensibilizad.a por 

eritrocitos genéticamente incompatibles. los cuales se han formado en gestaciones 

previas (como resultado de hemorragia.s transplacentarias tardías durante la gcslllción 

o durante el parto), vacunas elaboradas en cultivos celulares o por transfusiones 

previas. Cualquier incompatibilidad entonces presente entre eritrocitos, puede resultar 

potencialmente problemática (6). Ciertas incompatibilidades llaman la atención por 



las reacciones violentas que se ob~an en ellas (4, 6, 10). Los anticuerpos 

involucmdos usualmente son inmunoglobulinas de tipo G (lgG) o de tipo M (lgM). 

Estos anticuerpos se fijan a la superficie de los eritrocitos y provocan la activación del 

complemento, ocasionando hem61is1s mtrnvaseular (2). 

Las incompnhbuidades involucran dos factores anllgenicos en Caballos. Aa y Qa 

que están relacionados con In vasta mayorla de casos de IN (6, 14). Casos 

~xcepcionales de IN han sido debidos a anticuerpos anti-Ah, anti-Pa y anti-Ua (14). 

En Mulas, hay un factor identificado por el Laboratorio de lrununogenctica de la 

Universidad Estatal de Louisiana y conocido como "Factor Burro" (Donkey Factor o 

anti-Dk) parece estar universalmente presente en Burros y ausente de Caballos, lo que 

da como resultado que las yeguas que gestaban Muletos (Semental Burro cruindo 

con Yegua) sean "Incompatibles" antigénicamente (6), sin embargo no se sabe aun si 

son cap•oes o no de causar hemolisis 

Algunos reportes (12, 13) sugieren que la incidencia de lsocri1rolj,is Neonatal 

(IN) en Muletos alcanza a ser tan alta como 1 O a 25 %. En estudios preliminares, 

todas lns yeguas que gestaban mulas tcrúan anticuerpos contra el "Factor Burro" 

presente en su suero (6). Ln prevalencia actual de lsoeritrolisis Neonatal (IN) en 

MuletOl' se desconoce, pero deduciendo que todas las cruzas de Burro con Y egua que 

se han evaluado presentan el •Factor Burro" (Donkey Factor o anti-Dk) (6), 

teóricamente todas son "incompatibles". Una posible el<¡>licación para que no existm 

casos muncrosos de lsoeritroJ;.;. Neonatal (IN) es que quiz.a los eritrocitos de las 

Mulas son mas resistentes a la destrueción inmttnorncdiada, hipotesis que sustenta cs1a 

tesis. 



111. HIPóTESIS 

La evaluación de los patrones de lisis hipotónica en eritrocitos nonnsles de 

Mulas, Caballos y Bumlfl sensibili7.sdoa con anticUCipOs cspcclficos anti-eritrocitos 

para poder detectar la existencia de diferencias en la sensibilidad a la lisis entre los 

diferentes tipos de eritrocitos, podrla explicar los patrones clfnieos de la IN en le• tres 

tipos de animales. Por ejemplo, un anti-An puede producir incremento de la 

fragilidad. mientras que un anti-Dk ( anticuerpo no asociado con IN), podrla tener un 

menor efecto. El establecer la variabilidad en la fragilidad entre los cquidos si 

someter a los eritrocitos a la acción de anticuerpos especifieos podría dar mayor 

infonnación del grado de susceptibilidad a la lisis de los eritrocitos en las 

enfermedades inmunomediodas, ayudando a entender mejor el mecanismo de 

desarrollo de la hcmólisis. 



IV. OBJETIVOS 

1. Establecer Indices de referencia de la fragilidad osmótica de los eritrocitos para 

Caballos, Burros y Mulas utilizando el método de lisis hipotónica. 

2. Evaluar y comparar la fragilidad de los eritrocitos de Caballos, BUITOs y Mulas 

scnsibili7.ados con Aloanticucrpos Anli~trociticos específicos (utifü.nndo el "Factor 

Burro" (Donkcy Factor o anti-Dk). 
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V. MATERIALES Y MÉTODOS 

V.A. SELECCIÓN DE ANIMALES PARA EXPERIMENTACIÓN 

La sangre completa se obtuvo de 6 Caballos, 6 Burros y 6 Mulas clínicamente 

sanos. La procedencia de los cabnllos es de instalaciones de la Policfa Montada 

Metropolitana del Distrito Federal; los burros y mulas pertenecen a propietarios 

particulares de la zona de Santiago Tianguistcngo &lo. de México. El criterio de 

selección y el exruncn fisico ( Apcndicc 1 ) esta sustentado por la "Guia de 

principios para el cuidado y uso de los anlma!Cll" de In "Sociedad de Fi.slologla 

Americana". 

V.B. MUESTREO 

Las muestras de sangre fueron colectadas de In vcna yugular de los animales 

seleccionados, ulili11llldo tubos Vncutainerl conteniendo EDTA2 como 

anticoagulante. y utiliz.ando agujas para Vncutainer del numero 21 de 3.8 ccntimetros 

de longitud. El transporte de las muestras se realizó en un tiempo no mayor n 2 horas 

después de la colección en refrigeración a 4 grados ccntlgrados (7). 

V.C. ENSAYO DE FRAGILIDAD OSMÓTICA 

Una serie de 14 tubos se preparo conteniendo allcuotas de NaCI en agua dcstdndn 

qulmicamente pura y a pH de 7.0, en concentraciones que fueron desde 0.9 % hasta 

0.3 %, de los cuales 1mo contiene agua destilada sin NaCI (O.O %) ulili7.ándose como 

control, siendo soluciones únicas. El volumen fmal de cada tubo de la serie fue de 5 

mililitros (9, 11). 

Esta serie de tubos se elaboro 6 veces para cada muestra de sangre con el objelo de 

que en cada serie se distribuyeran diferentes diluciones de suero que contiene tltulos 

conocidos de "Factor Burro" (Donkey Factor o anti-Dk) previruncnte carncterizildo en 

1 Vacutaincr Brand· Bedon DiclÍB'l<JO S)'Btctns. Ruthc.tford. N""" Jmcy 07070. 

lJ\cido Etil OWnino Tetr.lcdiro. 
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el Laboratorio de lnmunogenetica de la Universidad Estala! de Louisiana. Las 

diluciones se hicieron a partir de una inicial elaborada con 1lilll parte de suero y una 

parte de solución de NaCI al 0.9 %. De esta dilución se efectuaron diluciones seriadas 

desde J: 1 hasta 1 16 con sangre completa. 

A partir de alú se lomo una medida de l O microhtros de cada una de las diluciones 

elaboradas, utiliznndo para ello una micropipeta para todos Jos tubos de las cinco 

primeras series de cada animal, dejándose la ultima como control, que fue elaborada 

con la me7.cla de una parte de solución de NaCI al 0.9 % y una parte de sangre 

corupleta (11, 6). 

Todos Jos tubos se mantuvi:ron en un cuarto a temperatura ambiente (20ºC +/-

50C) por espacio de 2 horas. Posteriormente, todos los tubos fueron centrifugados a 

1500 r.p.m. por 5 minutos, con el objeto de que las células crenadas por Ja 

hipotonicidad de la solución sedimentaran en el fondo del tubo y Ja hemoglobina 

liberada quedara en el sobrenadante. Se evalúo viswtlmcntc cnda solución 

determinando donde se encuentra la hcmólisis inicial y la hemólisis completa y se 

anoto en un registro ( 11) 

Posteriormente, el contenido de hemoglobina libre en el sobrcnadante de cada tubo 

de prueba fue estimado utili71Uldo para ello un aparato de cspectrofotometri113 11 540 

nanometros y calibrado 11 cero (+ 0.000) de transrnitancia, utiliznndo para ello un 

"blanco" constituido por agua destilada quJmicrunente pura sin NaCl (4, 7, 9) 

El porcentaje de lisis total fue calculado para cada dilución con la formula : 

absorción tubo N x 100 /absorción tubo O.(}",{, NaCI = % lisis 

3Spclaralphocoox= ZEISS, Mod. PM2 • DL, Akmaoia. 
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V.O. ANÁLISIS DE LOS DATOS 

Una vez obtenidos los porccnta¡cs de cada tubo de cada serie de WI animal, se 

tomaron valores de espcctrofotometrin obtenidos de cada uno de Jos animales y se 

agruparon por diluciones de ruJtisuero. Se calcularon los valores promedio de cads 

porcentaje de NaCI de lodos los ruJimaics del mismo tipo y dilución de antisucro. Se 

dctcmuno el cocficlcntc de corrclactón entre datos en una mtsma diluc16n y tipo de 

animal para conocer el grado de corrclac1ón lineal existente entre animnlcs y detectar si 

Jos resultados dados por el espectrofolome!ro son uliles y significativos del grado de 

hcmólisis que presentan los tres tipos de animales. Si la correlación obtenida fue 

significativa se tomaron los valores promedio de cada dilución y se integraron a los 

valores promedio de todas las otrns diluciones del mismo tipo de animal y se 

construyeron dos tipos de gráficas sigmmdcas, una donde se comparó en el eje de X 

los porcentajes de NnCI de cada tubo y en el eje de Y Jos porcentajes de lisis obtenidos 

en cada tubo, y en la otra el porcentaje de NaCI en el CJC de X y la absorción obtenida 

en el eje de Y. 

Se estunó el punto de lisis final efectuando una transformación de datos con la 

formula de arcoseno para elaborar tlllll gráfica lineal, la inclinación de Ja curva 

pennilió observar la relación entre datos, y asi determinar si es significativo el 

resultado, detectando In existencia de diferencia en la fragilidad de los eritrocitos en 

los tres tipos de animales. 
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VI. RESULTADOS 

VI.A. GRUPO BURROS 

El resultado del examen flsico practicado a los burros se muestra en el cuadro 

No. l 

Cuadro No. !.Valores de Examen Físico obtenidos en ~lección de Animales: 

Burros 

AninW 1 

"""""" F.C. f.R. <i'.U>g!ioo lff.,. P.P. 

1 (!.Umin) !rcolmml '(i!.fdl.l 

1 BUENO 36 16 SCPA 35 7.1 

2 BUENO 38 20 1 SCPA 38 7.0 

3 BUENO 36 12 SCPA : 30 6.8 

4 BUENO 30 12 SCPA 1 31 6.8 

f 
5 BUENO 28 12 SCPA 36 7.0 

6 BUENO 32 !O SCPA 1 34 7.4 

Los resultndos obtenidos para cada dilución por ruumal se expresan en las 

Tablas Nos l a S en el Apéndice 2 ordenadas según se ha establecido en la parte 

experimental Cada tabla viene ndjunta la grdfica correspondiontc. Los valores de 

hcmólisis miruma y total están indicados en cada animal. 

Al interpretar Jos resultados expuestos se observa que en el caso de los 

burros, en el control (dilución 0:0) se obtuvo visualmente el valor de 0.4 % para la 

mínima y de O 5 % para la hcmólisis total. Al observar el comportamiento de los 

eritrocitos de burros sometidos en cada dilución se delccto que hastn la dilución 1 :8 el 

rango de hCillÓ(isis vario de 0.45 % en la mlnima y 0.55 % en la total. Los valores 

resultaron ser uniformes y el indice de correlación estuvo por arriba de R=0.85 en las 
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diferentes dih1c1oncs lo cual indica que los resultados son significativos para esta 

prueba (p>0.01). 

Observando las gráficas se detecta que valores de porcentajes de NaCI 

superiores a 0.65 %, adoptan wta dtspersión que corresponden a el valor de p < 0.005 

Debido a que los indices de correlnc1ón parn los datos de cada serie en cada 

dilución res1~taron ser s1gnificalivos. es decir que en todos los animales, el 

comportruniento de los eritrocitos ni ser sorncl1dos a las soluciones y diluciones 

distintas, fueron unifonnes, demostró que es posible tomar los valores promedio 

cnlcttlados y expresar en una sola curva cada dilución. En el Apendice 3, en la Tabla 1 

se expresan dichos resultados, por lo que se generaron gráficas sumarizadas de cada 

dilución. 

Nuevamente al observar dichas gráficas la diferencia de comportamiento de los 

eritrocitos en cada dilución es mlnimn y es solo en la dilución 1 .8 que se observa un 

ligero nwncnto en los valores de hcmólisis mínima y total . 

Debido a ello el calculo de transformación nrcoscno de los datos permitió 

observar la diferencia entre valores de cada dilución. 

Observando con detalle se ve que para la dilución 1 :8 el valor vruio 

significativamente, mientras que para el resto de las diluciones los valores presentaron 

una variación no significativa. 



Vl.B. GRUPO CABALLOS 

El resultado del examen fisiro practicado a los Caballos se muestra en el 

cuadro No. 2. 

Cuadro No. 2.Valoreo Obtenidos en Examen Fí1ico de Selección de Anlmaleo: 

Caballo• 

Animal "'r<ctO F.C. F.R. Ganglios llT.% P.P. 

'""'"""'' íre&'minl 1 í.Jdl.l 

1 EUENO 36 12 SCPA JO 7.0 

2 EUENO 32 12 SCPA 31 7.0 

3 BUENO 36 12 SCPA 38 6.8 

4 EUENO 36 16 SCPA 38 6.8 

l BUENO 32 12 SCPA 38 7.0 

6 BUENO 36 12 SCPA 34 8.0 

Los resultados obtenidos para cada dilución se expresan en las Tablas Nos. 6 al 

10 en el Anéndice 2. El ordenamiento de datos y los cálculos se expresan en base a In 

descripción experimental. Los valores para In hemóiisis mínima y total se indican en 

cada animal. 

Al interpretar dichos resultados se observa que para el caso de Jos caballos el 

valor de rontrol (dilución 0:0) se estableció In hemólisis rnlnirna en 0.4 % y la total en 

0.5 %. Al observar el romportruniento de los eritrocitos en cada dilución se observo 

que no existe una variabilidad en cuanto a aumento de fragilidad a diferencia de Ja 

observada en b111TOS. 

En cuanto a Ja correlación existente entre datos estos se encuentran por arriba 

del valor R=0.65 siendo significativos. 

15 



l!n fa; curvas en caballos se obmvo que la ~ión de dl1ol se encuentra 

por arriba del valor 0.65 'Yo y que corresponde a p < 0.001. Nuevamente la corrdación 

entre datos para cada dilución penniti6 estableo:r que dicha dispctaión no es 

detcrmiMntc pam conjuntar datos y obtener curvas únicas para cad8 dilución. 

Obscrv1111do en el Avendice 3 en la Tabla 2 donde se tomaron los valores 

promedio calculados, a partir de dichos rc>ultados se gen=on gnlficas swnarizadas 

de cada dilución. Al observar dichas gráficas la diferencia de oomportsmiento de los 

eritrocitos en cada dilución es mlnirna y en ninguna de las diluciones vario 

significativamente los Indices de fragilidad mlnima y total. & por esta 11!7.Ón que la 

tnmsfonnación a arcoscno fue determinante pam !nllnr de observar la difcrcncia. entre 

valores para cada dilución. 

La gnlfica genenul4 con los datos transformados permitió detectar diferencias 

significativas para la dilución control (0:0) que establece los valorea de hcmóliais 

núnima y total en O .4 y O .S % respcctivamc:ntc, y la dilución 1: 16 donde resulta variar 

de 0.4 y O.SS % respectivamente. Todas las diluciones intermedias muestran 

variaciones peque1las no significativas. 

16 



Vl.C. GRUPO MULAS 

El resultado del examen fisioo pnicticado a las Mulas se muestra en el cuadro 

No. 3 

Cuadro No. J. Valores Obtenidos en Examen Físico de ~lección de Anlmale-= 

Mulas 

Anim.>I Np<cto F.C. F.R. Gangiioa IIT.% P.P. 

; 0'11min) 1 (molmin) (R,/dl.) 

1 BUENO J6 16 SCPA 39 7.0 

2 BUENO JO 12 SCPA '' 1.~ 

3 UUENO 32 12 SCPA 41 6.8 

4 lJUf.NO 36 16 SCPA 38 7.0 

' BUENO 32 10 SCPA 3' 7.0 

6 BUENO JO 16 SCPA 37 8.1 

Los resultados de la prueba efe<:tuada en las mulas se resumen en las Tablas 

Nos. l l a 15 en el Apéndice 2. El ordcruunicnto de datos y los cálculos se expresan de 

manera similar a las Tablas presentadas con anterioridad. Los valores para la 

hcmólisis mínima y total están indicados en cada animal. En la Tabla 3 de el 

Apéndice 3 se resume todos los valores de las distintas diluciones. 

Al interpretar dichos resultados se observa que para el caso de las mulas el 

valor de control (dilución 0:0) se estableció la hcmólisis mínima en 0.45 % y la total 

en 0.55 %. Al observar el comportamiento de los eritrocitos en cada dilución se 

observo que es hastn la dilución 1:8 hay una variación en los Indices de fragilidad, la 

cual se fijo en 0.5 % para la mJnima y 0.6 % para la total. A partir de llhi, la dilución 

subsecuente (1: 16) se mantuvo igual. 

17 
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Comparando dichos resultados con los de burros y caballos se observa que 

existe de forma similar que en burros una vorinción proporcioruil de 1 O unidades y que 

se expresa en la misma dilución. 

En cuanto a la correlación existente entre datos estos se encuentran por arriba 

del valor R=0.79, lo cual es significativo. 

En Jas curvas en mulas se observa que la dispersión de datos se encuentro 

menos marcada que en el caso de burros y caballos y se observa por arriba del valor 

0.4 % y que corresponde a p < 0.001.Esta dispersión es amplia al observarse las 

gráficas, sin embargo, la dispersión permite generar gráfica sumariz.nda de datos de 

cada dilución. 

En la Tabla 3 en el Apéndice 3 se expresan los valores promedio para cada 

dilución, se generaron gráficas a partir de dichos datos y entoncco se observo mejor el 

comportamiento de cada dilución. Al observar las gráficas los valores de fragilidad 

mlnima y total en cada dilución son uniformes y es hasta Ja dilución l :8 donde el 

Indice varia a 0.5 y 0.6 % respectivamente, manteniéndose dicho valor basta fa 

dilución 1: 16,por lo que son significativos. 

VI.O. COMPARACIÓN ENTRE TIPOS DE ANIMALES POR DILUCIÓN 

Después de obtener curvas por dilución para cada tipo de animal, se efectúo la 

separación de datos promedio de cada tipo de animal. Se transformo los datos 

promedio por valores de arcoscno los cuales se conjlUllaron en las Tablas Nos. 4 a 8 

en el Apéndice 3. lo cual pcnnitió que las curvas generadas fueron mas concluyentes. 

Al observar en la dilución de control, se nota que para cada tipo de animal se 

obtuvo la siguiente relación: 

!.Burros= min. 0.4 % tot. 0.5 o/o 

2.Caballos = min. 0.4 % tot. 0.5 % 

3.Mulas = min. 0.45 % tot. 0.55 % 



Analizando los resultados se observo W1Jl diferencia de 5 % para ambos valorea 

de fragilidad. Al observar la gráfica de arooscno se observa que para el caso de las 

mulas, sus eritrocitos presentan W1Jl resistencia mnyor tse observa que desde los 

valores 0.5 '!-'a hnst.1 0.65 1% el comportanuento de su curva es mejor que en los otros 

dos tipos de animales), Jos extremos de Ja curva generada denotan una estabilidad 

similar en el comportamiento de Jos eritrocitos a Ja observada en burros y caballos. 

En lo que respecta a Ja dilución 1 :2 se obtuvo lo siguiente·. 

l. Burros= min. 0.4 o/o tot. 0.5 % 

2. Caballos = min. 0.4 % to!. 0.5 % 

3. Mulas= min. 0.45 % to!. 0.55 % 

En este caso se observa que no existe variación en Ja fragilidad presentada por 

los eritrocitos de los tres tipos de animales. Sin embargo la amplitud de !ns curvas 

demuestra que pnra el caso de las mulas se incremento desde 0.45 % hasta O 7 % Jo 

cual demuestra que el eritrocito de la mula resulta ser mns resistente que el de los otros 

dos tipos de animales. 

En la dilución 1 :4 los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

l. Burros = min. 0.4 % lo!. O. 5 % 

2. Caballos= min. 0.4 % to!. 0.5 % 

3. Mulas= min. 0.45 % to!. 0.55 % 

Como se observa sigue sin variar los valores en los tres tipos de ruúmnles, pero 

la diferencia que se observaba en !ns curvas anteriores se redujo (es decir que la 

amplitud ya no fue tan marcada como en !ns diluciones anteriores). 

En la dilución 1:8 los resultados observados fueron los siguientes: 

l. Burros= min. 0.45 % 

2. Caballos = min. 0.4 % 

3. Mulas= min. 0.5 % 

tot. 0.55 % 

tot.0.5% 

tot.0.6% 
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Al observar dichos resultados se detecta que en el caso de BWTos y Mulas se 

presenta un aumento del 5 % en los valores de fragilidad mlnima y total con respecto a 

los de caballos en donde estos se mantienen sin variaciones significativas. 

Para la dilución 1: 16 se tienen los siguientes resultados 

1. Burros= min. 0.45 % lol. 0.55 % 

2. Caballos = min. 0.4 % lol. O. 55 % 

3. Mulas= min. 0.5 % lo!. 0.6 % 

Nuevamente para el caso de Burros y Mulas el valor se mantiene 5 % por 

arriba del valor registrado en el control, pero ahora en el caso de Caballos se observa 

una variación de 5 % en el caso de la hcmólisis total. 
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VII. DISCUSIÓN 

Este estudio representa el paso inicial en la aplicación del método de fragilidad 

de eritrocitos para la explicación de las enfenncdadcs hemolíticas como In 

Jsocritrohsís Neonatal en los equinos. 

El actual concepto acerca de la fragilidad osmótica existente en los eritrocitos 

de caballos y burros se basa principalmente en J estudios publicados durante la 

década de los 1940's ' 1960ºs (9. t l. 13). Todos los subsecuentes estudios de 

frngtl1dnd osmótica en eJ equmo son basados en las conclus1oncs obtenidas en dichos 

estudios (l. 4. 5. 8, 10. 12) 

En las enfermedades inmunomcdiadas, In dcstnicción de los eritrocitos se da 

cerno restútado de la presencia de anticuerpos en contra de los antígenos de membrana 

conocidos como nJoant1g.cnos o antigenos de grupo sanguinco correspondientes 

ubicados en dichas cclulas La union antígeno-anticuerpo que se establece sensibiliza 

ni cntrocito para la fagocitosis y posterior destrucción por los macrofagos del sistema 

retículo cndotelial (pan1culnnnentc en el bnw e higndo). 

En el caso de la lsocntrolisis Neonatal, la anemia hemo!lticn autoinmunc, la 

bnbesiosis, In anenua mfecciosa equirui, el lupus eritematoso y las reacciones de 

transfusión. las inmWloglobulinas sensibilizadas actúan dircclruncntc contra antígenos 

propios de los eritrocitos (1, 4, 5. 10, 12). Sin embargo, en ciertas situaciones la 

enfermedad primaria o terapia de drogas como suocde con In administración de 

fenotincinas, o de ciertas penicilinas, puede inducir una reacción enuncia de 

anticuerpos o alterar la membrana de eritrocitos concediendo una actividad crU7nda de 

los anticuerpos (1, 8) 

Existen 7 sistemas sangulncos y mas de 30 factores (antigenos) los cuales tienen 

cerca de 40 diferentes alelos plenamente reconocidos por la Sociedad Internacional de 

Gcnetica Animal; aunque algunos sistemas adicionales son reconocidos por 

laborntorios individuales. El factor Aa es altamente inmunogcnico y, en caballos que 

21 



no poseen este factor, la exposición a Aa da por resultado la producción de 

anticuerpos contra este factor. El factor Qa propicia lllla respuesta similar a la del 

nnticucrpo Aa. Otro factor presente en burros (denominado 11Factor hurra" o Donkey 

Factor o anh-Dk) pero qt•.c no es común en cabaJlos puede ser involucrado en casos 

de IN en muletos (6) 

La cu_rva de fragilidad esta rclncionadn con la habilidad de los eritrocitos para 

resistir y tolerar la entrada al interior de In célula de grandes cantidades de agua. Sin 

embargo, la cwva de fragilidad puede ser afectad.a por la edad de las células rojas, con 

células inmaduras tienden n ser mas cstnbles, de esta numera la curva se desvía hncia 

la derecha Las células rojas snngulncas empiezan a ser mas frágiles en enfermedades 

que afecten la arquitectura de la membrana de las mismas (2, 4). 

Existen esnufios en otras espeeies (4) donde se observo que la fragilidad del 

eritrocito varía notablemente con respecto a los valores de rcfcrc.ncia en condiciones 

normales, por la prescncin de anticuerpos cspedficos En dichos estudios, la prueba de 

fragilidad osmótica de eritrocitos pcnnitió determinar la existencia de diferencias en el 

comportamiento de las células rojas y mm cuando se recurrió a otras pruebas 

complementarias, se pudo astunir que los patrones clínicos de la enfermedad eran 

debido a estos cambios en las células. 

En contraste con estudios anteriores, nuestros resultados indican que existe tU16 

diferencia mínima para los valores de fragilidad, que entre los eritrocitos de mula y 

los de bwro son mlnirnos , pero en cambio, respecto a los de mulas y caballos resultan 

ser mas amplios. Esto nos hace pensar que el eritrocito del burro y el caballo 

presentan un comporuuniento similar, pero el de mula fue mas resistente a la 

hemolisis. La dispersión observada en las gráficas, se debe a el margen de error que 

representa el cal1brndo y recalibrado del aparato. 

Si se compara con resultados obtenidos en otros estudios, se observa que si hay 

lllla variación en la respnesta del eritrocito, pero que obvirunentc esta se condiciona al 
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tipo de antígeno que tenga y el anticuerpo correspondiente De hecho , ni observar los 

datos correspondientes a cada dilución se obser\'a que las gráficas de Burros y Mulas 

son mas vnnables en su comportnmicnto que en el caso de los Caballos, esto lo 

atribuimos pnncipalmcntc a dos causns 

1. El nnt1suero ut11iwdo (nnti-Dk) resulta no ser l1!n cspcc1fico para los cabnllos por 

lo tanto este no afecta la estructura de la membrann del eritrocito como en el caso de 

Burros y ~lulas, en lns que dichos eritrocitos pueden presentar los nntigcnos de 

superficie correspondientes con el anticuerpo. 

2. El hecho de que los eritrocitos de Cabnllo numifestaran mm variación de 5 % en 

la fragilidad total en In dilución 1: 16 se puede deber n la relación anUgeno -

anticuerpo correspondiente en las diluciones anteriores. como ocurrió con Bturos y 

Mulas en los cuales solo hasta la dilución 1 :8 manifestaren variaciones pues en dicho 

punto se nuuufestó un equilibrio entre la relación nnUgeno ~ anticuerpo. 

El hecho de utiliwr transformaciones de arcoseno para datos expresados en 

porcentajes del total de In muestra, se debe principalmente al hecho de existir 

variaciones relativas a las mediciones. Debido a que nuestro principnl interés es el de 

obtener inclinaciones descriptivas del fenómeno mas que conocer las diferencias 

existentes entre valores relativos es decir, nos interesa ver el comportamiento de Jos 

eritrocitos en cada especie y en cada dilución !rntando de ver claramente las diferencias 

existentes entre cada uno , y no tratar de entender estadisticarnente cual seria la 

variación entre datos proporcionados por uno y airo animal. 

Por lo tanto se hace necesario que se efectúen pruebas posteriores de fragilidad 

utilÍ7.Bndo otros nnticucrpos como scrlnn los pertenecientes a los sistemas AA y Qn 

mas relacionados con fenómenos de frngilidad en Caballos y por lo tanto mas 

susceptibles a producir variaciones en estos. 
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Lo que en este estudio podemos concluir es que si existe una variación en In 

fragilidad de los eritrocitos de los tres tipos de animales, y que los valores para 

Caballos y Burros estén en concordanein con los obtenidos en estudios previos O!). 

Al ver que vannc1ón se produce al someter dichos eritrocitos a anticuerpos 

específicos también demostró pnm el caso de Burros y Mulos ser dctenninnnte, no nsi 

pnrn los Caballos, en los que el anticuerpo elcg1do no cm especifico. Sin cmbnrgo, se 

hace necesario mayores estudios respecto n In variación de In fragilidad de los 

eritrocitos de las tres especies sometiéndolos n vruins series de anticuerpos para ver el 

comportruniento de estos ante cada uno. 
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Tal>la J. DolDs de l'ragllldM Osmótica pono la D8ndón 0:0 m .......... 

AB§ORC!ON OBTENIDA pQR CADA ANIMAi. 

1-.Nlll":ll •. ··;,;: ·..,-1...:::.· -~•1· ... ::.S ........ "R ... • -~-'IAlíOililli" : ... _ _..~\: .. , .... ar-~ 
0.90 0.009 0.007 OJ>OJ 0.001 1 0,003 0.002 0,004 
0.83 0.007 0.008 0.002 0.001 0.002 0.001 0.004 
0.80 0.006 0.017 0.004 0.001 0.002 0.001 0.005 
0.73 0.005 0.010 0.004 0.003 0.002 0.001 0.004 
0.70 0.005 O.Oll 0.004 0.002 0.001 0.004 0.005 
0.65 0.005 0.007 0.005 0.005 0002 0.009 0.006 
0.60 0.006 0.035 0.006 1 0.009 0.012 0.008 0.013 
O.SS 0.013 0.042 0.025 0036 IJ.0/j O.D:JJ 0.031 
(J 50 0.074 0.057 O.lUO 0.085 0.107 0.071 0.072 
0.45 0.136 0.100 0.102 0.066 0.100 0.088 1 º~~ 
0.40 0.096 O.J07 0.110 0.093 0.080 0.071 1 0.093 
O.JI O.IO~ 0.110 0.109 0.094 0.097 0.090 1 0.101 
0.30 0.102 0.111 0.106 0.095 0.097 0.095 1 0.101 
0.00 0.106 0.122 0.117 0.081 0.090 0.100 0.103 

USIS % OBT€N/DA PQR CAQA ANIMA/. 

llKNaCI'..:·. 96animl '4aaiml ,: : - ~·-· 
'ftllZftia...: __ ~--· -=Ce Mini% 

0.90 8.491 3.738 2.564 1.231 J.333 2.000 3.893 
0.85 6.604 6.557 1.709 1.235 2.222 1.000 3.221 
0.80 3.660 13.934 3.419 1.235 2.222 1.000 4.378 
0.73 4.717 8.197 3.419 3.704 2.222 1.000 3.876 
0.70 4.717 9.016 3.419 2.469 1.1 ll 4.000 4.122 
0.65 4.717 3.738 4.274 6.173 2.222 9.000 3.354 
0.60 3.660 28.689 1.128 11.l ll 13.333 8.000 11.987 
0.55 12.264 34.426 21.368 44.444 16.667 53.000 30.362 
o.so 69.811 46.721 34.188 104.938 118.889 71.000 74.218 
0.43 128.302 81.967 87.179 81.481 lll.lll 88.000 96.340 
0.40 90.566 87.705 94.017 ll4.815 88.81!9 71.000 91.165 
0.33 99.037 90.164 93.162 116.049 107.778 90.000 99.368 
O.JO 96.226 90.984 90.5911 117.284 107.778 95.000 !X>.645 
o.oo 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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T.W. 2 ·°"'"" 4e Fracil:Ud Omtódal,.,. lo OOuclón 1:2 ta~ 

ABSORC/ON OBIEl/IOA POR CADA ANIMAL 

o:.'6NaCl .. . ._..., 

0.900 0.005 0,008 0.002 0.002 0.001 0.001 1 0.003 
0.850 0.007 o.om 0.001 0.001 0.002 0,()().4 0.003 

0.800 0.005 0.011 O.OOl 0.001 0.003 0.005 0,005 
0.750 0.016 0.005 0.003 0.002 0.002 0.006 0.006 
0.700 0.006 0.006 0.003 0.002 0.002 0.008 0.005 
0.650 0.001 0.006 0.004 0.002 0.00~ 0.013 0.005 
0.600 OJ>04 0.011 0.005 0.003 0.004 0.010 0.006 
0.550 0.01) 0.029 0.023 0.027 0.019 0.043 0.026 
o.soo 0.014 0.077 0.036 o.oso 0.086 0.060 
0.450 0.041 0.040 0.06S 0.085 0.103 0.106 0.073 
0.400 0.082 0.051 0.078 0.129 o.11s 0.107 0.094 
0.350 0.079 0.089 0.090 0.100 0.105 0.089 0.092 
0.300 0.083 0.133 0.093 0.081 0.104 0.085 0.097 
0.000 0.068 0.101 0.110 0.074 0.100 0.075 0.088 

US/S% 08TENIDA PQR CADA ANIMAL 

~c:"2!1.0 ··"'·~· ••.Mllíllin22• ""~:· '~~: ""~·.• ••1i11Dhiidói. .:_.-..m.-.~· .. 

0.900 7.353 7.921 1.818 2.703 1.000 1.333 3.681! 
0.850 I0.294 2.970 0.909 1.351 2.000 5.333 3.810 
0.800 7.353 10.891 4.545 1.351 3.000 6.667 5.635 
0.750 23.529 4.950 2.727 2.703 2.000 8.000 7.318 
0.700 8.824 5.941 2.727 2.703 2.000 10.667 5.477 
0.650 1.471 5.941 3.636 2.703 5.000 17.333 6.014 
0.600 5.882 J0.891 4.545 4.054 4.000 13.333 7.118 
o.sso 19.118 28.713 20.909 36.486 19.000 57.333 30.260 
0.500 20.588 76,238 32.727 6U68 94.000 114.667 67.631 
0.450 60.294 39.604 59.091 114.865 103.000 141333 86.365 
0.400 120.588 50.495 70.909 174.324 115.000 142.667 112.331 
0.350 116.176 88.119 81.818 135.135 105,000 118.667 107.4&6 
0.300 122.059 131.683 84.545 109.459 104.000 113.333 110.847 
0.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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T:abb.3 .Datos de~ O!da6tk2paralaDOor.i6ct1:4 en Burros )) 

ASSORC/ON OBTENIDA POR CAQA _MlMf,L 

-:'KHir::I • l AlllmiuCc¡· Milliol2;'~F•.:;....• • ''Aoimt.14- 1.-.~ ' _.:il.'"""'9.tn_:: ~-~ 
0.90 0,001 1 O.OCll 1 0.001 0.004 1 0.007 0.004 0.00) 
0.85 0.001 ! 0.001 1 0.001 0.00;? 1 0.007 0.001 0.002 
0.80 0.001 0.001 1 0.002 0.002 1 0.008 0.005 0.0CJJ 

~. 0.00~ 0.001 0.001 0.002 ! 0.011 0.005 0.0<H 
0.7(J 0.003 0.002 0.001 0.001 0.005 0006 000) 
0.65 0.(1{)2 0.002 0.004 0.011 0.007 0.007 0.006 
0.60 0.006 0.004 0.005 0.008 0.008 0.005 0.006 
O.H 0.025 0.017 0.043 0.018 O.OJJ 0.029 0.031 
0.50 0.08.J 0.093 0.096 0.020 0.09.I 0.024 0.068 
0.45 0.080 0.096 O.JOO O.OJO 0.131 0.106 0.091 
0.40 0.089 0.092 0.101 o.ros 0.132 0.120 0.095 
0.35 0.067 0.09i 0.096 0.049 0.137 0.139 0.097 
0.30 0.078 0.097 0.092 0.093 0.122 0.139 0.104 
0,00 0.084 0.104 0.099 0.080 0.128 0.140 0.106 

IJSIS :it; OBTENIPA PQR CAQA ANIMAL 

%N.ct. '!fánlml -.,;¡;·:?. ·-iml''' ·- "'"'1lm5 ···:·-·" -~-.; 

0.90 1.190 0.962 1.010 S.000 5.469 2.857 2.748 
0.85 1.190 0.962 1.010 2.500 S.469 0.714 1.974 
0,80 1.190 0.962 2.020 2.500 6.250 3.571 2.749 
0.75 2.J81 0.962 1.010 2.500 8.594 3.571 3.170 
0.70 3.571 1.923 1.010 l.250 3.906 4.286 1.658 
0.65 2.381 1.923 4.040 13.750 S.469 S.000 5.427 
0.60 7.143 3.846 5.051 10.000 6.250 3.571 5.977 
O.SS 29.762 16.346 43.434 22.500 42.969 20.714 29.288 
o.so 97.619 89.423 96.970 25.000 73A38 17.143 66.599 
0.45 95.238 92.308 101.010 37.500 102.344 75.714 84.019 
0.40 105.952 88.462 102.020 43.750 103.125 85.714 88.171 
0.35 79.762 93.269 96,970 61.250 107.031 99.286 119.595 
0.30 92.857 93.269 92.929 116.250 95.312 99.286 98.317 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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Tabb 4. Dato. de Fn~ Osm6llr> psn b llimdóa 1 :8 en Barros 

ABSORCóON OBTENIDA PQR CADA ANIMAL 

%NaQ·.cc, ·luünWI ...... n...n .. --1 Animat3 t Anün>l4 .• {J\Qimall 1 Animol6 ... P.A. 
0.90 0007 1 0.009 0.004 1 0.001 1 0.001 ' 0.001 0.004 
0.85 P002 0.007 1 llJ'Ol ~~-~ 11.002 0.003 
O RO (1 CIJ-: 0.004 ' 0005 1 0.003 0.001 o.cxn O.OOJ 
0.7~ oº'"' i 0.(XJ4 11004 0.003 0.00.~ 0.004 ü.004 
O.iC1 o.on-: 0.005 ÍJ(){).i 0.004 ooo: 0.001 0.003 
0.65 O.VJ-' 1 () fJOi (l()Cl\ 0.007 0.002 0.007 0.00~ 

6.60 º"'"' 1 0022 º·ºº~ 0.006 _¡_ 0.004 0.005 0.008 
0.55 ll.01 l ! V.fJ6J : 0.027 0.008 0.028 0.021 0.026 

o.so ljlj;7 O.OHl 0.030 o.osa U.093 0.107 0.071 
0.45 0.067 i 0.064 O.HU 0.093 O.OM6 t 0.108 0.087 
0 . .\0 o o~: : O.Oi-' 0.120 0.074 0.095 0.108 0.087 
0.35 0.049 1 0.075 ' o.too 0.087 0.097 o 106 0.086 
0.)0 00'76 ¡ 0.124 1 0.122 0.IOI 0.090 0.079 0.099 
0.00 i O.JOB 1 0.120 1 0.138 0.089 0.099 0.0% o 108 

=U=S/=S~%~-~O~B~TEWQ!J POR CADA ANIMAL 

•.>NaCI ., •. • - -· -· ~ ~ - •~'IL 

0.90 6.-481 7.500 2.899 1.124 1.010 l.042 3.343 
0.8S 1.812 S.833 o.ns 2.247 1.010 2.083 2.292 
0.80 1.852 3.333 3.623 3371 1.010 3.12S 2.719 
0.7S S.5S6 3.333 2.899 3.371 2.020 4.167 3.SS8 
0.70 1.852 4.167 2.899 4.494 2.020 1.042 2.746 
0.65 3.704 S.833 3.623 7.865 2.020 7.292 S.OS6 
0.60 3 704 18.333 3.623 6.742 4.040 5.208 6.942 
O.SS 10.185 53.333 19.565 8.989 28.283 21.875 23.705 
o.so 2S.000 68.333 21.739 98.876 93.939 11!.4S8 69.891 
0.45 62.037 SJ.333 74.638 104.494 86.869 112.SOO 82312 
0.40 48.148 61.667 86.9S7 83.146 9S.960 112.SOO 81.396 
O.JS 45.370 61.SOO ' 72.464 97.7S3 97.980 110.417 81.081 
0.30 70.370 103.333 i 88.406 113.483 90.909 82.292 91.466 
0.00 100.000 100.000 1 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA ?.FRAGILIDAD OSMOTICA 
ABSORCION DfilJCION 1:8 llUlU!OS 

j 1 ¡ i ·¡ ¡ 
' . ¡ : ' 

----+----1-----r---r-·-1-----· i-·----·+---j-·--
' i l ··--·~---··-·!---··-~··· 

¡ 
i ¡ 
¡ i 

0.85 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 º·"° 0.35 0.30 0.00 
l!:NaCI 

.._ ANlllAL 1 .._ ANIMAL 2 -+- ANlMAI. 3 

..,_ ANlllAL 4 ... ANIMAL 5 + ANIMAL 6 
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0.000 
0.90 0.65 0.80 

GRAFICA 8.FRAGIUDAD OSMOTICA 
"LISIS DillJCION 1:8 BURROS 

0.75 0.70 0.65 0.80 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
"NaCI 

.... ANIMAL 1 ..... ANIMAL 2 + ANlMAL 3 
_,..ANIMAL 4 ... ANIMAL 5 .. ANIMAL 6 
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Tallb 5 . llalol d< F~ Olmli4Jca par. i. OOudóa 1 :16,. _,,,., 

ABSORCION OBTENIDA POR CAQA AN/M..& 

.~li(l''.C' ~e· 
.. ··- AaiomiJ . . ~ -···· _, __ . 

0.90 0.003 1 0.003 0.003 1 0.001 0.001 0.001 0.002 
085 0.002 0.002 0.002 0.002 0.001 0.001 0.002 
0.80 0.002 0.003 0.005 0.002 0.005 0.002 0.003 
0.75 0.007 1 0.005 0.005 0.0(}3 0.003 0.002 0.004 
0.70 0.003 1 0.004 O.OO:'i 0004 0.003 0.001 0.003 
0.65 0.001 0.004 0.006 0.005 0.005 0.001 0.004 
0.60 0.009 1 0015 0.006 0.005 0.012 0.002 0.008 
D.55 0.012 0.060 0.027 0.049 0.020 0.041 0.0J.5 
0.50 0.018 1 0.064 0.036 0.076 0.090 0.0.!U 0.061 
0.45 0.071 1 0.128 0.104 0.074 0.099 0.086 0.094 
0.40 D.059 0.136 n.t.52 0.07:'i 0.093 0.096 0.102 
0.35 0.070 0.118 0.145 0.079 0.093 0.076 0.097 
0.30 0.070 o 121 0.1.52 O.O"l'l 0.097 o.on 0.098 
0.00 0.084 1 0.121 0.160 fJ (JR9 0.083 0.088 0.104 

~Ll~S/~S~'llí-__ OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

-4!4N1Cl %..,;mi' 1%onim2 l!bauim3 - %múq5 ""'1im6 ~% 

0.90 3.571 1 2.479 1.875 1.124 1.20.5 1.136 1.8:98 
0.85 2.381 1 l.653 1.250 2.247 l.205 1.136 1.645 
0.80 2.381 1 2.479 3.12.5 2.247 6.024 2.273 3.088 
0.75 R.333 4.132 3.125 3.371 3.614 2.273 4.141 
0.70 3 . .571 3.306 3.125 4.494 3.614 1.136 3.208 
0.65 1.190 1 3.306 3 750 5.618 6.024 1.136 3.S04 

~-
0.60 10.714 1 12.397 3.750 5.618 14.45K 2.273 8.202 
O.SS l-4.:llU> .\O.Sin 16.~7S SS.O~ 2'4.0Qb 46.591 34.-41S 
o.so 21.429 1 52.893 22.lOO 85.393 108.434 95.455 64.3l0 
0.45 84.524 1 lOS.785 65.000 83.146 119.277 97.727 92.577 
0.40 70.238 1 112.397 95.000 84.270 112.048 109.091 97.174 
0.35 83.333 1 97.S21 90.625 88.764 112.048 86.364 93.109 
0.30 83.333 100.000 95.000 79.775 116.867 85.227 93.367 
0.00 100.000 1 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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120.000 

100.000 

B0.000 

~ B0.000 
~ 

40.000 

20.000 

o.ooo 
0.90 0.85 0.80 

GRAFICA 10.FRAGIUDAD OSMOTICA 
irusJ:3 DIDJCION 1:16 BURROS 

0.75 0.70 

-.- ANIMAL! 
..,... ANIMAL 4 

0.65 0.60 0.55 0.60 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
XNaCI 

--- ANIMAL 2 + ANl!lAL 3 
•· M1YAL 5 + ANIMAL 6 
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Tüla 6. Daoc de~ Osm6tlca pan b D!IDdóa 0:0 m C.bollos 

ABSORC/ON OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

•NaCh '"'í-11. 1 AmmalEo 1 Aaimll .. 'Ammal4~ ·:. .... ...... 15,"'" .Animl6-"'-'' :P.A. 
0.90 1 0.009 1 0.004 0.006 0.013 0.001 0.0IS 0.008 
O.SS 0.006 0.003 1 0.007 0.005 0.004 0.003 o.oos 
0.80 1 0.005 0.005 o.oos 0.011 0.008 0,038 0.012 
0.75 1 0,007 0,007 0.012 0.012 0.004 0.012 0.009 
0.70 0.006 0.007 0.008 0.013 0.007 0.013 0.009 
0.65 0.00'9 0.005 0.008 0.032 0.03ff 0.010 0.020 -0.60 0013 0.014 0.009 0.°'54 0.092 0.017 0.035 
O.IS 0.049 0.017 0,028 0.077 0.(194 1 U.039 O.OSI 
o.so 0.098 0026 0.032 0.073 O.JJS 0,068 0.069 
0.45 0.103 0 .. 114 0.175 0.088 1 0.108 0,065 0.109 
0.40 0.15' O.ltU 0.196 0.070 1 0.085 0.064 0.142 
0.35 0.154 0.271 0.165 0.069 1 0.081 0.078 0.136 
O.JO 0.133 0.232 0.204 O.oto 1 0.100 0.092 0.141 
0.00 0.158 0.246 0.213 0.091 1 0.106 0.090 0.151 

IJSIS 'Jli OBTENIQA PQR CADA ANIMAL 

%NaCl ''""'""'11 '!WnÍJil2-• -:.-=Hm. ·':--·._,,,rim,q .,..,,;,,,, - ~~'"' 
0,90 S,696 1.626 2.817 14.286 0.943 16.667 7.006 
O.SS 3.797 1.220 3.286 SA9S 3.774 3.333 3.484 
0.80 3.165 2.033 2.347 12.088 7.547 42.222 11.567 
0.1S 4.430 ~.846 S.634 13.187 3.774 13.333 7.201 
0.70 3.797 2.846 3.756 14.28(> 6.604 14.444 7.622 
0.65 5.696 2.033 3.756 35.165 SS.660 11.111 18.903 
0.60 8.228 5.691 4.225 70.330 86.792 18.8R9 32.J59 
O.SS 31.013 6.911 13.146 84.615 88.679 43.333 44.616 
o.so 62.025 10.569 15.023 80.220 108.491 75.556 58.647 
0.45 65.190 46.341 R'.l.160 96.703 101.887 72.222 77.417 
0.4ú 97.468 llS.447 92.019 76.923 80.189 71.111 88.860 
0.JS 97.468 ll0.163 77.465 75.824 76.41.S 86.667 87.334 
0.30 84.177 94.309 9S.71S 91.209 94.340 102.222 93.672 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA 11.FRAGILlDAD OSMOTICA 
ABSORCION DIUJCION 0:0 CABALLOS 

o.soo..-~-..,.~~-.-~--.~~-c--~-.~~...,...~-.~~...,...~~,-.~...,-~~,..-~-.-~--, 

0.260 

0.200 

0.160 

0.100 

0.l)tlO 

O.OOOF 
0.90 0.85 0.80 o.75 o.7o 0.85 o.oo 0.55 0.50 o.~ o . .w 0.55 0.30 o.oo 

:i¡NaC! 
.._ ANIMAL 1 ... ANIMAL 2 + ANIMAL 3 
.... ANIMAL 4 .... ANIMAL 5 + AN11LAL 6 
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Tabb7. Datos de Pngllhbd0an6tk:aparab DUnd6n 1:2t'..DC7"2~11o5 

ABSORC/ON OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

·-•Cb- ,,_¡ ~· ~ . .;;c,\nilidf::.:. Andoal5CC• ;~,, ·'"·P.&• 
0.90 O.OOl 0.007 0.010 0.003 0.004 0.001 0.005 
0.85 0.001 0.007 0.011 0.004 0.007 0.008 0.006 
0.80 0.001 0.009 O.OOl O.Oll 0.008 O.DI l 0.008 
0.7S 0.002 0.00.S 0.007 O.OOR 0.023 0.023 0.011 
0.70 0.002 0.007 0.00-1 0.009 0.030 0.005 0.010 
0.65 n.002 0.007 0.007 0.043 0.056 O.OJO 0.021 
060 1 O.OOR 0.008 0008 0.044 .!_ 0.075 ()Jl63 0.034 
O.SS 0.009 0.031 0.012 0.066 0.111 1 0.083 0.052 
o.so 0.011 0.045 0.028 0.060 O.JI 1 0.085 0.057 
0.4S 0.070 0.056 0.059 0.091 0.125 0.090 O.Din 
0.40 0.052 º·°"' 0.092 0.084 o 10~ 0J)9,5 0.fHl6 

0.35 0.104 0.132 0.071 0.098 0.100 0.113 0.103 
0.30 0.101 0.103 0.060 0.106 0.109 O.OR6 0.094 
0.00 0.127 O.ID~ 0.133 0.097 0.136 0.097 0.ll6 

IJSIS 'Jií OBTENIDA POR CAQA ANIMAL 

~aCJ:; "'"1irill·. 
__ ,_.,. 

li<nim3 %anim4 :-.s ·- -%' 
0.90 3.937 6.667 7.ll9 3.093 2.941 1.031 4.198 
0.8l 0.787 6.667 8.271 4.124 l.147 8.247 l.l40 
0.80 0.787 8.571 3.759 IS.464 l.882 11.340 7.634 
0.7S l.S7l 4.762 l.263 8.247 16.912 23.711 10.078 
0.70 l.57S 6.667 3.008 9.278 22.059 5.155 7.9l7 
0.6l 1.575 6.667 S.263 44.330 41.176 10.309 18.220 
0.60 6.299 7.619 6.01.5 45.361 55.147 64.948 30.898 
O.SS 7.087 29.524 9.023 68.041 81.618 85.567 46.810 
o.so 8.661 42.857 21.053 61.856 81.618 87.629 l0.612 
0.45 55.118 l3.333 44.361 93.814 91.912 92.784 71.1187 
0.40 40.94S 78.09l 69.173 86.l98 79.412 97.938 7l.360 
0.3~ 81.890 125.714 53.383 101.031 73 . .529 116.495 92.007 
O.JO 79.l28 98.09l 4l.113 109.278 80.147 88.660 83.470 
0.00 1 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

Los numenie c:o ne-grtta indican la ba:noli!l5 total y 108 numcroe en cu.wWJ indican la bcmolisl.!i minima.. 
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GRAFICA 14.FRAGILlDAD OSMOTICA 
ll:LISJS DillJCION 1:2 CABALLOS 

140.ooo~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~~ 

1 
. 1 • . 

120.000 ~---+--+·--1---1--·-1 
! 1 l i 1 i 

! 
f--·-··· 100.000 

60.000 

60.000 

40.000 

20.000 

o.oooF~¿t~P14 :J ¡ j i j 1 
0.00 O.BG O.l!O 0.7S 0.70 0.65 O.l!O 0.56 0.50 0.4S 0.40 0.35 0.30 0.00 

ll:NaCI 
- ANillAL 1 - ANillAL 2 ... A!llllAL 3 
...,_ ANillAL 4 .... ANIMAL 5 + A!llllAL 6 



48 
Tüla S. Dáoo .. Fnglllad ~ pra b DDodl>oa 1:4 m omni.. 

AB$0RCIQN OBTeilDA POR QAM AH/WlL 

0,90 0.009 0.007 0.004 0.006 0.012 0.006 0.007 
O.SS 0.004 0.008 0.004 0.001 0.006 0,004 o.oos 
0.80 0.005 0.007 0.004 0.010 0.006 0,005 0.006 
0.7S 0.003 0.008 0.004 0.003 0.006 0.005 0.005 
0.70 0.003 0.022 0,004 0.004 o.oio 0.004 0.008 
0.65 0.005 0.009 0.008 0.034 0.046 0.017 0.020 
0.60 0.005 0.009 0.008 0.059 0.096 0.0.Sl 0.038 
O.SS 0.040 0.030 O.Oll 0,092 0./().1 0.08J 0.060 
o.so ! 0.024 0.056 t 0.022 0.094 0.109 º·""' 0.06S 
0.45 O.JJJ 0.098 0.027 0.091 0.106 0.080 0.089 
0,4-0 o.no 0.089 0.098 0.096 0.110 0.081 0.099 
0.35 0.111 0.076 0.115 0.01!4 0.108 0.084 0.096 
0.30 0.121 0.098 0.087 0.058 0.088 0.080 0.089 
0.00 0.119 0.101 0.135 0.087 0:114 0.104 0.110 

LISIS% OBTEN/DA PQR CADA ANIMAi. 

···'O<N"llCf'' . _,, ... ,,_ .. ·::::~~ .•:·:o-· ·-··· '"-'" --'li:~ 

0.90 H63 6.931 2.963 6.897 J0.526 S.769 6.775 
0.85 3.361 7.921 2.963 1.149 5.263 3.846 4.01!4 
0.80 4.202 6.931 2.963 11.49~ S.263 4.808 5.943 
0.75 2.521 7.921 2.963 3,448 5.263 4.808 4.487 
0.70 2.521 21.782 2.963 4.598 s.m 3.846 7.414 
0.65 4.202 8911 5.926 39,080 4-0.351 16.346 19.136 
0.60 4.202 8.911 S,926 67.816 84.211 49.038 36.684 
O.SS 33.613 29.703 8.148 105.747 91.228 79.808 58.041 
0.50 20.168 5H46 16.296 108.046 95.614 80.769 62.723 
0.45 111.765 97.030 20.000 104.598 92.982 76.923 83.883 
0.4-0 100.84-0 88.119 72.593 110.345 96.491 77.8.85 91.045 
0.35 93.277 75.2-48 85.185 96.552 94.737 80.769 87.628 
0.30 101.681 97.030 64.444 66.667 77.193 76.923 8M56 
0.00 J00.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 



GRAFICA 15.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
ABSORCJON DILUCJON 1:4 CABAU.OS 
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Tabb 9 . Datm df' fi'nr,llldad OsmótkJl f!'21'2 b. DQud6n 1 :B e.u C.1.búlos 

/l~N OBTENIDA PQR CADA ANIMAL 

'lmaCI __J AoDn.11 A'"""'12 ·"- Aniroü4 1 Ania>alS 1 ·Animol~ P.A. 
0.90 1 ¡)f~ 0.005 0.006 0.004 1 0.003 1 0.004 !-~ 
0.85 11005 .. !1.00.l 0.005 0.003 O.OOJ 1 .~1 ()()4 o 004 -~ -00041 fJ.OOJ 0.f.IOb oon ¡ 0.029 1 o.o¡ 1 : 0011 --
0.75 1 ÍJ.~'()5 r- IJ.OOJ 

~::~-
o.o¡¡--··· 0.007 1 0.007 o.oOi 

0.7íJ 1 o.005 11004 0.011 0.007 1 O.OIO 1 IJ007 

061 ' 0.006 0.004 0.008 0.(15(. 1 0.043 1 0.02ff 1 0.024 
0.6() 1 0.011 ! 0.014 0.008 0.076 1 0.078 1 0.054 i 0040 
0.55 l 0.0J.t 0.017 0.021 IJ.099 1 O.JJJ 1 o.os,· 1 0.061 
0.50 1 0.060 0,025 0.02H 0.106 1 0.121 1 o.rna º·º'º 
0.45 0.102 0.079 0.08..c; 0.107 1 O.I08 1 0.067 0.091 
0.40 1 0.106 0.081 0.073 0.!0J 1 0.106 0.093 0.094 
0.35 1 0.068 0.097 0.063 U.090 1 0.120 0.086 0.08i 
O JO 1 U.I07 0.096 0.068 0.)05 1 0.096 1 0.089 1 0.0'JJ 
0.00 1 0.108 0.100 0.089 0.108 1 0.096 1 0.086 1 0.098 

LJS/5% OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

~.et. ·-¡ 'hM'limA' - %animl ,· ; ·"3nitñ4·:r-

'~- -- ~%· 

0.90 8.333 1.000 6.742 3.704 3.125 4.651 S.2S9 
O.SS 4.630 3.000 1.618 2,778 3.12S 4.611 l.967 
0.80 3.704 3.000 6.742 12.0J7 30.208 12.791 11.414 
0.75 4.630 3.000 4.494 12.963 7.292 8.140 6.753 
0.70 4.630 4.000 7.86.5 10.18.5 7.291. 11.628 7.6()0 
0.65 5.5~6 4.000 8.989 .H.852 44.792 32.S.58 24.624 
0.6() 10.185 14.000 8.989 70.370 81.210 62.791 1 41.264 
O.SS 12.963 17.000 23.196 91.667 138.542 94.186 62.992 
o.so .55.556 21.000 31.461 98.148 126.042 95.349 71.926 
0.45 94.444 79.000 91.506 99.074 J 12.500 77.907 93.072 
0.40 98.148 81.000 82.022 95.310 110.417 108.140 95.810 
0.35 62.96J 97.000 70.787 83.333 125.000 100.000 89.847 
O.JO 99.074 96.000 76.404 97.222 100.000 103.488 91.361 
O.DO 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA 17.FRAGILIDAD OSMOTICA 
AllSORCION DILUCION 1:8 CABAU.OS 

1 

1 

0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 º·'° 0.35 0.30 0.00 
l!NaCI 

.... ANIMAL 1 ...,.. ANll!AL 2 + ANIMAL 3 
+- ANIMAL 4 ... ANIMAL 5 + ANIMAL 6 
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GRAFICA 18.FRAGIUDAD OSMOTICA 
llLISIS DIUJCION 1:8 CABALLOS 

1 ,- - • 

1 l 1 ! " 

1 
1 , 1 n··. 

. 1 ¡ 1 /' ••.• i ¡ 

1 1 1 ¡ ' ! \ ··+.. ! ! i 

~--! · l-f-i~/¡ -h~,,~-~~--+----1 
1 

:1·· ! ! Í /' 
¡:\ 1 ! l/ i 

···-·¡--........l--;----'---l..f/L 1 1 / 1 ... i ! ~ ----·· 

./...... . !,: 1 

0.000-1-~-+~~-1-~~1--~-+-~~+-~-+~~-1-~~t--~-+-~~+-~-+~~-t-~---1 

0.90 0.86 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
llNaCl 

_. ANllLAL 1 ... ANIMAL 2 + ANIMAL 3 
- ANlllAL 4 ... ANlllAL 5 ... ANlllAL 6 



S4 
Tabb.10. Datos de Fnitflkbd OsmúUca para b l>üudón 1 :16 r.n ütlt:allm 

ABSORCION OBTENIDA PQR QADA ANIMAL 

.'llllaCJ .·,:E, Ailimall 1 -Animal2 Animal3 .Animil4 .. -........ "'~ - .l'A-
0.90 0.002 1 0.001 0.001 0.012 0.006 0.005 0.005 
0.8.S 0.026 r¡J)()6 ().flOJ 0.006 0.006 0.006 0.009 
O.l:lO 0.006 0.00i o 003 0.00.S 0.003 0.006 0.005 
0.75 0.004 1 0004 0.007 o.oos 0.003 0.007 0.005 
0.70 0JJ()7 0.004 0.007 o.oos 0.004 0.007 0.006 -
0.65 0.030 1 fl027 0.022 1 0.006 0.004 0.007 0.016 
0.60 0.088 1 0.092 O.ORI 0.009 0.016 0.008 0.049 
O.SS 0.091 1 fJ.096 O.OJJ 0.014 O.OS9 0.008 O.OB 
o.so 0.098 1 0.104 0.08"7 O.OS6 U.08!l O.OJO 0.079 

0-4.S 0.093 1 0.124 O.ORO O.IJ..c 0.130 0.01!.S 0.092 

º·"'° 0.098 1 0.!07 0.076 0.082 0.101 0.127 0.096 
0.35 0.079 0.092 o.or>o 0.103 0.082 0.116 0.099 
0.30 0.0% 1 0.098 0.090 0.079 0.127 0.090 0.094 
0.00 0.094 1 0.101 0.093 0.097 0.129 0.121 0.100 

LJSIS% OBTENIDA PORCADA ANIMAL 

'!W;CI ~~1 ~-..mm• '""'""3 ~I -~ - % 
0.90 2.128 0.990 1.075 12.371 4.724 .S.S56 4.474 
0.85 27.660 5.941 3.226 6.186 4.724 6.667 9.067 
0.80 6.383 6.931 3.226 5.155 2.362 6.667 5.120 
0.75 4.255 3.960 7.527 S.ISS 2..162 6.667 4.988 
0.70 7.447 3.960 7.527 5.135 3.150 7.778 5.836 
0.65 31.915 26.733 23.656 6.186 3.lSO 7.778 16.569 
0.60 93.617 91.089 87.097 9.278 12.598 7.778 50.243 
O.SS 97.872 95.050 54.839 14.433 46.457 8.889 52.923 
o.so 104.2SS !02.970 93.548 88.660 69.291 8.889 77.936 
0.45 98.936 122.772 86.022 138.1"4 69.291 33.333 91.416 

º·"'° 104.255 105.941 81.720 84.536 102.362 94.444 95.543 
0.35 84.043 91.089 96.774 106.186 79.528 141.111 99.788 
0.30 102.128 97.030 96.774 81.443 64.567 128.889 95.138 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA 19.FRAGIUDAD OSMOTICA 
ABSORCION DIDJCION 1:16 CABALLaS 

1 . 

1--·-----j-----t----·· 
¡ 1 i 

----1---1--+---+---l 
. i ! 

0.86 0.80 0.76 0.70 0.66 0.80 0.56 0.50 0.45 0.40 0.56 0.50 o.oo 
"NaCI 

·+- ANll!AL 1 - AN1llAL 2 ... AN1llAL 5 
..,,_ AN111AL 4 .... ANlllAL 6 .,.. ANIMAL 6 
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GRAFICA 20.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
llLISJS DII.UCION 1:16 CABALLOS 

! 1 i 

·L. --j---j--
' 

¡-- ·t---

0.Bó 0.80 0.76 0.70 0.66 0.60 0.66 0.60 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
llNaCI 

.- ANIMAL l - ANIMAL 2 + ANIMAL 3 
_.. ANIMAL 4 •· ANIMAL 6 + ANIMAL 6 



57 
Tahb 11 • o.too de F1ll&iJldad Osmótica pan b Olllldón 0:0 m Mula< 

~ON OBTEN/DA PQR CADA ANIMAi. 

'!IN.a;;~~· ~-r-·.c:· 

____ --o· 

.... ºJlii-l!L,OC A..-.....;~.: . ~:;:; 

0.90 0.002 1 0.003 0.001 0.004 0.00l 0.003 0.003 
0.8.5 0.001 1 0.004 O.OOJ 0.003 0.006 0.003 0,003 

0.80 0.003 1 0.003 0.001 o.oos 0.009 0.004 0.004 
o.n 0.004 0.004 0.001 0.002 0.003 0.007 0.004 

0.70 0,007 O.OOl 0.003 0.004 0.003 1 0.003 0.004 
0.65 0.061 o.oos O.O.SS 0.024 0.004 O.OM 0.026 
0.60 0.071 0.006 0.075 0.039 0.0JJ 0.006 0.038 
O.ll 0.091 0.039 0.073 0.081 0.(#j 9.(}(µ 0.056 
o.so 0081 0.094 0.098 0.""4 0.079 0.091 0.088 
0.45 0.091 0.103 0.099 0.088 0.074 0.090 0.091 
0.40 n.082 0.103 0.088 0.107 0.122 0.087 0.098 
0.3l 0.09l 0.090 0.094 0.094 0.091 0.0<JJ 0.093 
0.30 0.082 0.093 0.098 0.079 0.071 0.089 0.085 
0.00 O.to: 0.118 0.110 0.099 0.08'9 0.099 0.103 

US/S'lli OBTEN/DA PQR CADA ANIMAL 

%liaCl · .91.nUnl ---- '."""'""'3· - %crim5 %Rnim6 -%,:··: 
0.90 1.961 2.l42 0.9Q9 4.040 l.6U 3.030 3.017 
0.8.S 0.980 3.390 2.727 J.030 6.742 3.030 3.317 
0.80 .2.941 2.l42 0.9Q9 l.Oll JO.I 12 ~.040 4.266 
0.75 3.922 J.390 0.909 2.020 3371 7.071 3,447 
0.70 6.863 4.237 2.727 4.040 3.371 3.030 4.04.S 
0.65 59.804 4.237 S0.000 24.242 4.494 S.0.51 24.638 
0.60 69.6011 5.085 68.llf2 39.394 37.079 6.061 37.568 
O.SS K9.216 JJ.051 66.364 81.818 S0.562 4.242 54.209 
o.so 79.412 79.661 R9.091 R4.84R 88.764 91.919 85.616 
0.45 8'9.216 !fl.288 'JQ.000 88.889 83.146 90.909 88.241 
0.40 80.392 87.288 80.000 108.081 137.079 87.879 96.786 
O.JS QJ.137 76.271 8l.4~l 94.949 102.247 93.939 91.000 
O.JO 80.392 78.814 89.091 79.798 79.775 89.899 82.961 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA 21."FRAGILlDAD OSMOTICA 
ABSORCION DIUJCION 0:0 MULAS 

0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
%NaCI 

... ANIMAL l .. ANIMAL 2 + ANIMAL 3 

...,_ ANIMAL 4 •· ANIMAL 5 + ANIMAL 6 
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GRAFICA 22.FRAGILlDAD OSMOTICA 
j¡LlSJS DIWCION 0:0 MULAS 

. 1 
1 1 
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1 ! • ¡ i l 
1 1 ! ; ! i ---¡L--c1·----r--r·--r 

----, 1 __ J __ ) ___ ¡ _____ ¡ __ _ 
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1 1 ! 1 
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/J--.Lj¡ 

~-~l-::[~l~, 
60.000 

! 

/ .... 

1 i . 
20.000 t ¡ ! : 

-r 
¡---· 

......... 1 ........ -.r:]~--T-
0.000~~~$~~§!'.==r::c:::i._L_J_J_ _ _¡__J_J 

0.90 0.85 o.so o.75 o.7o o.66 O.llO o.s5 o.so o.~ o.40 0.35 o.so o.oo 
j¡NaCI 

+- ANIMAL 1 _. ANIMAL 2 -+- ANIMAL 3 
+- ANIMAL 4 ... ANIMAL 6 + ANIMAL 6 



T:o!hl?.DllosdeF1'2¡¡111ibd~panblJllaclololl'2<BMobs 
60 

A8$0RC!ON OBTENIDA PQR CAll4 ANIMAL 

... -·F "' . - --·· - ..• -- -· ... , .. --
0.90 0.007 o.oos 0.001 0.003 0.002 0.002 0.003 
0.85 0.007 0.008 0.003 0.004 0.001 0.002 0.004 
0.80 0.006 o.oos 0.006 0.003 0.001 0.003 0.004 
0.75 0.008 0.004 0.006 o.oos 0.001 o.oos o.oos 
0.70 0.009 0.004 0.009 0.01 .. 0.0(>7 0.007 O.OOR 
0.65 0,016 0.005 0.040 0.049 0.056 0.023 0.032 
0.60 0.040 0.007 0.079 0.066 0.038 0.045 0,046 
O.SS 0.1168 0.019 0.089 0.066 0.091 0.068 O.D70 
o.so 0.088 0.092 0.091 0.089 0.075 0.071 0.084 
0.45 0.081 o.mn O.tul 0.086 0.106 0.097 0.093 
0.40 0.091 0.086 0.086 0.094 O.C1J3 0.096 0.091 
0.35 0.090 0.086 0.076 0.086 0.108 0.080 0.088 
0.30 0,094 0.070 0.100 0.089 0.126 0.099 0.096 
0.00 0.099 0.129 0.075 0.092 0.109 0.105 0.102 

LJ.S/S'!fi OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

,.~~11e1·-, ""'""11· 1-~~ ... ~-' ::~·- --~~ ~ . .,.:..;,;,.-.~. 

0.90 7.071 3.876 1.333 3.261 1.835 l.90S 3.213 
0.8S 7.071 6.202 4.000 4.348 0.917 l.90S 4.074 
0.80 6.061 3.876 8.000 3.261 0.917 2.857 4.162 
0.75 8.081 3.101 8.000 S.435 0.917 4.762 S.049 
0.70 9.091 3.101 12.000 lS.217 6.422 6.667 8.750 
0.6~ 16.162 3.8i6 53.333 53.16l 51.376 11.905 33.319 
0.60 40.404 5 426 105.333 71.739 34.862 42.8S7 ~0.104 

O.SS 68.687 JO 233 118.667 71.739 83.486 64.762 72.929 
o.so 88.889 71.318 121.333 96.739 68.807 67.619 85.784 
0.45 Kl.1H8 67.4-'2 134.667 93.478 97.248 92.381 94.S06 
0.40 91.919 66.667 114.667 102.174 SS.321 91.429 92.029 
0.3S 90.909 66.667 101.333 93.478 99.083 76.190 87.943 
0.30 94.949 54.264 133.333 96.739 llS.S96 94.286 98.l9S 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 



z o n 
o: 
o 

~ 

GRAFICA 23.FRAGIUDAD OSMOTICA 
ABSORCION Dil.IJCION 1:2 MULAS 

0.140 J í 1 i 
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; 1 ! 
¡ ¡ ! 

0.060 

0.()40 ---~~LJ 2- ··~-~-~ ~ 
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1 ¡ 

O.(J20 -----j----l---·· 
! 
~ ... ?l~· '==! ' i ¡ . 0.000=:: .... ...: .. ;;;;;;-: !~ ! ¡ ¡ ¡ i 1 

0.90 1 1 1 i i 1 
0.85 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.35 0.45 0.40 0.30 

XNaCI 
-+- ANlMAL 1 ..... ANlMAL 2 + ANlMAL 3 
-+- ANlMAL 4 •· ANlMAL 5 + ANIMAL 6 
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GRAFICA 24.FRAGILlDAD OSMOTICA 
:ilLJSlS Dn.tJCION 1:2 YULAS 

,.... 1 1 

120.000 +·· .. ···--·-+·- ..... r ........ ¡ ......... . 
1 : 

100.000 .¡...._,_, ....... ¡ .... _.,_¡ ............ _._...¡.. __ .,.,_, .. ,¡ ................... \-·-·--... 

80.000+·---·I--...... ¡ ..................... ¡ ..... - ........... ¡ ..................... ¡ .......... ¡. 

80.000 +--.... 1--·--........ ¡ .................... +·-.. ·-·--·i""·-----í·f-,' 

40.000 .¡... .... __ , ..... .¡ ... , ......... - ........ __ ........ ¡ .. ,_ ..... 

20.ooot---r·----.. ·-t-----:-----i# 

o.ooot="""'~"::::::::;:: ....... T 1 1 1 1 1 1 í 1 í 1 
0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.65 0.80 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 

i!NaCI 
-+- ANIMAL 1 .,.... ANIMAL 2 + ANIMAL 3 
..,._ ANIMAL 4 ·•· ANIMAL 5 + ANIMAL 6 



63 
Tabla tl. D:Wn ~' Frqllldad Os,.utlca pan b Dlludoo 1:4 m Mabs 

AB§ORCION OBTENIDA PQR CAQA ANIMAL 

.. !l\NaGI'·.· .. -~l ··.··~ Anl-13·· ·""°""'"". ·:AoimA!S 1 . Animol6 .. • : ... ·. P.A.. ... 

0.90 0.001 0.007 (J.002 0.004 0.005 1 0.004 0.004 
0.85 0.002 O.Oto Í).002 0.002 0.005 0.002 0.004 
0.80 0.001 0.()()tJ 0.006 0.003 0.005 0.004 0.005 
0,75 0.001 0.007 0.003 0.003 0.004 0.005 0.004 
0,70 0.003 O.OIO 0.013 0.003 0.004 0.005 0006 
0.65 0.065 0.030 0.058 0.012 0.006 0.016 0.031 
0.60 V.086 0.056 0.034 0.044 0.006 0.050 0.046 
0.55 0.079 0.023 0.078 D.06' 0.022 0.067 0.0."i6 
0.50 0.096 0.076 0.091 0.083 0.109 0.089 0.091 
0.45 0.100 0.063 0.087 0.096 0.106 0.094 0.091 
0.40 0.092 0.079 0.090 0.099 0.100 0.098 0.093 
0.35 0.084 0.078 O.f>97 0.096 0.081 0.099 0.{Jg<J 

0.30 0.086 0.070 0.095 0.097 0.092 f).099 0090 
0.00 0.094 0.066 O.IIS 0.083 0.078 0.097 0.08'9 

USISllí OBTENIDA POR CAPA ANIMAL 

··!llNliCJ .... -.,¡·· -·· IJi..an;...'i, ~~ ··-s - ...... % .. 
0.90 1.064 10.606 1.739 4.819 6.410 4.124 4.794 
0.8l 2.128 ll.ll2 1.739 2.410 6.410 2.062 4.983 
0.80 1.064 13.636 S.217 3.614 6.410 4.124 5.678 
0.75 1.064 10.606 2.609 3.614 5.128 5.155 4.696 
0.70 3.191 l.5.152 l J.Jt)4 3.614 5.128 .5.15.5 i.2.57 
0.6l 69.149 45.1,55 50.435 14.458 7.692 16.495 1 33.947 
0.60 91.4H9 84.1148 29 .. ~65 .~J.01:! 7.692 51.546 53.026 
O.SS 84043 34.848 67.826 77.108 28.205 69.072 60.184 
0.50 102.128 115.152 79.130 100.000 139.744 91.753 104.651 
0.45 106383 95.455 7.5.652 115.663 135.897 96.907 104.326 
0.40 97.872 119.697 7R.261 119.277 128.205 101.031 J07.JQ1 
03l 89.362 118.182 84.348 115.663 IOJ.846 !02.062 102.244 
O.JO 91.489 106.061 82.609 116.867 117.949 !02.062 102.839 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

Loll numcros en negrtta indican la hemoli.'lis tOlal y los llllmal)8 en curstw1 indican la bt:moli.'lill minima. 
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GRAFICA 25.FRAGIUDAD OSMOTICA 
ABSORCION DIDJCJON 1:4 llULAS 

0.020 +------+--········'··········-··'·-········-····'·/ ¡ 

; ! ¡ ¡ ! ¡ l 
i ¡ ¡ ¡ 1 ¡ 

0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
%NaCI 

...... .ANIMAL 1 .......,. ANIMAL 2 + ANDlAL 3 

... ANIMAL 4 •· ANIMAL 5 ... ANIMAL 6 
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GRAFICA 26.FRAGILlDAD OSMOTICA 
ll!JSJS DIDJC!ON 1:4 l4UW 

............ 

¡ i 1 ; ¡ 

----+------1---1-------1-------1-·---¡-·-· -·-¡-- -
1 1 1 1 ¡ 1 //' 

··--·---¡------+···-·--l----+---1-·-·--\---~--¡- ! 

1 1!11~1 ' i 1 1 ···---·--.. ¡·-··----¡-··--·-·-;--·-··-·-r·---····-·-¡·-
1 1 ! 

¡ 1 l ' 

--1------l----··i---·---: 

..... 

.. . 1tl-1-rr-t1--
o.oook+- ?F'"?fs?F··r .. ·····r i i 1 1 1 1 1 

0.90 0.85 0.60 0.76 0.70 0.66 0.60 0.66 0.60 0.45 0.40 0.36 O.l!O 0.00 
llNaCI 

- ANlllAL 1 .. ANlllAL 2 + ANlYAL 3 
-ti- ANlllAL 4 ... ANlllAL 6 .. ANlYAL 6 



66 
Tabb t•. J)at011MFngiHdadOmaoücaJQnbDthtdcm1:8 rn \1.ub.1 

ABSORC/ON OBWl!OA POR CADA ANllrlAI. 

'C 'llMCI" AaiaidL-·"-~ ~ ;:::_,.,.,.,,....,..;: 'Aiilimlol: --: AaiuialS ' ~-"· -l';,\; ·-
0.90 0.003 o.oos 0.004 0.005 0.007 0.006 o.oos 
0.85 0.005 0.005 0.001 0.002 0.003 0.004 O,OOJ 

0.80 0.004 0.004 0.002 0.002 0.003 r 0.004 0.003 
0.7.S 0.008 0.004 0.002 0004 0.002 0.00.S 0.004 
0.70 0.00'1 0.004 0.007 0.004 0.004 0.001 0.006 
0.6S O.OJO 0.013 0.013 ~ 0.003 0.004 0.017 

0.60 0.083 0.()()6 0.068 0.035 0.02~~ 0.011 0.042 
O.SS 0.054 0.057 0.090 0.080 0.066 0.071 0.070 

o.so O.OS4 0.072 0.088 0.0.57 0.036 0.067 0.066 
OAS 0.()<)I 0.067 0.108 0.099 o 082 0.099 0.091 
0.40 0.09i 0.076 0.116 O.JOS 0.109 0,101 0.101 
03S 0.090 0.093 0.108 0.078 o.oso 1 0.096 0.086 
030 0.090 0.094 0.094 0.088 0.06:: ' 0.085 0.086 
0.00 0.094 0.092 0.099 0.091 0.085 0.099 O.QIJ3 

USIS % OBTEN/DA POR CAOA ANIMAi. 

-.a -1 "'·"1iñiffil" - ~' - - nrnm!Jió 

0.90 3,191 .S.43.5 4.040 .S.49.S 8.23.S 6.061 .S.410 
O.SS S.319 1.431 1.010 2.198 3.S29 4.040 3.S89 
0.80 4.2.SS 4.348 2.020 2.198 3 . .529 4.040 3.398 
0.7S R • .511 4348 2.020 4.396 2.353 l.OSI 4.446 
0.70 9.5i4 4.348 7.071 4.396 4.706 .S.O.Sl .S.8.57 
0.6.S SJ.191 14.130 13.131 18.681 3.529 4.040 17.784 
0.60 88.298 6 . .522 68.687 38.462 ~9.412 32.323 43.9.Sl 
O.SS 57.447 61.917 90.909 87.912 77.647 71.717 74.598 
o.so 57.447 78.261 88.889 62.637 65.882 67.677 70.132 
0.45 96.809 7.?.826 109.091 108.791 96.471 100.000 97.331 
0.40 103.191 82.609 117.172 Jl53H5 128.23!= 102.020 JOR.102 
0.35 95.745 101.087 109.091 81.714 58.824 96.970 91.238 
030 95.745 102.174 94.949 96.703 72.941 8S.8S9 9139S 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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llNaCI 

- ANlllAL 1 .. ANlllAL 2 + ANlYAL 3 
-ti- ANlllAL 4 ... ANlllAL 6 .. ANlYAL 6 
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Tabla 15. IRtos de Fngflkbd Osmoüai para b Dtladol1 1 :16 m Mtdzl 

ABSORCION OBTEN/DA POR CADA ANIMAL 

;e¡,tllliG: .. .-¡;¡; - .j~--1~·~ ..· ... ~: ~.; '"l'..A. 
0.90 O.OOS 0.004 0.003 1 0.001 0.006 O.OOS 0.004 
0.85 0.002 0.004 0.004 0002 0.002 0.002 0.003 
0.80 0.004 0.003 0.003 0.002 0.002 0.002 0.003 
0.75 0.00.S 0.004 0.005 0002 o.cxn 0.003 0.004 
0.70 0.004 0.004 0.014 u 009 0.003 0.002 0.006 
0.65 0.019 0.022 0.0-19 OJJJI 0.020 0Ji07 0.028 
060 0.0:3 0.016 0.066 0.075 0.029 0.017 0.041 
0.55 0.076 0.061 0.066 0.089 0.077 0.06/ 0.072 
0.50 0.070 0.060 0.089 0.088 0.077 0.084 0.078 
0.45 1 0.12-1 0.072 0.086 Q.096 0.084 0.081 0.041 
0.41) 0.083 0.08) 1).094 0.107 0.080 0.062 0.083 ·-
O.Jl 0.073 0.075 0.086 ' 0.086 O.OKI - 0.084 0.9!!_ 
0.30 1 0.0'7K 1 0.097 0.089 flfJ88 º·º.,~ Q066 0.082 
0.00 fl.099 0.103 o.~n 1 ()09;'; 0.IJ~J O.OK9 0.094 

LJSIS\lí OBTENIDA POR CADA ANIMAL 

""1.U %&nim.l - %Mdm2·• '%aniníJ : """""'4-· -.-.-• ·"""'""6'. ~%-

0.90 5.0SI 3.883 3.261 1.053 7.229 5.618. 4.349 
0.85 2.020 3.883 4.348 2.105 2.410 2.247 2.836 
0.80 4.04() 2.913 3.261 2.IOS 2.410 2.247 2.829 
0.75 5.051 J.883 HJS 2.105 3.614 3.371 3.910 
0.70 4.0·W 3.883 IS.217 9.474 3.614 2.247 6.413 
0.65 19.192 21.359 13.261 53.684 24.096 7.865 29.910 
0.60 23.232 34.951 71.739 78.947 34.940 19.101 43.819 
O.SS 76.768 59.223 71.739 93.6!'4 92.771 68.539 77.121 
0.50 70.707 S8.2S2 96.739 92.632 92.771 94.382 84.247 
0.4S 12S.2l3 69.903 93.478 101.053 101.201 95.l06 97.733 
0.40 83.838 80.SBJ 102.174 112.632 96.386 69.663 90,819 
0.3S 73.737 72.816 93.478 90.Su; 91.S90 94.382 87.088 
O.JO 7R.788 94.17~ 96.739 92.632 90.361 74.U7 87.809 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 
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GRAFICA 29.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
ABSORCION DILUCION 1:16 MULAS 

1 1 i 1 1 

·-+-~---- ···i----·~----J-·--·--·/i\----i··--·-+--+--
1 1 
! l 

~- ' ' t:: e ! _..- ¡ · ' j ¡ ·¡ 1 1 0.000 ,.. .. .. .,,,:-·· i i i i i 1 i 1 
0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.85 0.80 0.65 0.50 0.45 0.(() 0.35 0.30 0.00 

"NoCl 
- ANIMAL 1 -o- ANIMAL 2 + ANIMAL 3 
-o- ANIMAL • .... ANIMAL 5 + ANIMAL 6 
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73 
TaW:a 1. v.tolf de Vslof'l!:!I PromedJo de Tod21 las~ l'.n BarT'fl& 

ABSORC/ON OBTEtlfQA PROMEDIO 

.: . .%N.a ... • Co'<fiU>:t'"''"' ie~dil 1:2: ... """ ·"."511:• ' . <liU:llSO'C 
0.90 0.004 0.003 0.003 0.004 0.002 
0.85 0.004 0.003 0.002 0.0()3 0.002 
0.80 0.005 o.oos 0.003 0.003 0.003 
0.7~ 0.004 0.006 0,004 0.004 0.004 
0.10 0.005 o.oos 0.003 0.003 0.003 
0.65 0.006 o.oos 0.006 0.005 0.004 
0.60 0.013 0.006 0.006 0.008 000' 
O.!iS 0.031 0.026 o 031 0.027 0.035 
0.50 0.072 0.060 0.068 0.071 0.061 
0.45 0.099 0.073 0.091 0.087 0.0'J4 
0.40 0.093 0.094 0.095 0.087 0.102 
OJl 0.101 0.092 0.098 0.086 0.097 
0.30 O.IOJ 0.097 0.104 0.099 0.098 
0.00 0.103 0.088 0.106 0.108 0.104 

USIS %OBTENIDA PROMEDIO 

"'11:'a.Cl %0:0 %1:2 %1:4 %1:8c m:l6c: 
0.90 3.R93 3.688 2.748 3.343 l.R98 
0.85 J.221 3.810 1.974 2.292 1.645 
0.80 4.578 l.63l 2 749 2.719 J.088 
0.75 3.876 7.318 3.170 J.558 4.141 
0.70 4.122 l.477 2.6l8 2.746 3.208 
0.65 S.3S4 6.014 S.427 S.056 3.504 
o 60 11.987 7.ll!f S.9n 6.942 8.202 
O.B 30.362 30.260 29.288 23.105 34.415 
o.so 74.258 67.631 66.599 69.891 64.350 
0.45 96.340 86365 84.019 82.312 92.577 
0.40 91.165 112.331 88.171 81.396 97.174 
0.35 99.36H 107.486 89.l9l 81.081 93.109 
O.JO 99.645 110.847 98.317 91.466 93.367 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100,()(l() 

ARCO$ENO OBTENIDO PROMEDIO 

~,"'NoC!~ :-~, .:~ AJ<aEN . ,.\\lg¡l!N ;·~¡. 
§::~,-. ..:;-.:;:::-·. _,•.~o:o> •. ;:~:41zt:·-,= 1:4 •• · ··-'l:S•·:•.· ·•

0 1!'1<1"''·· 
0.90 11.240 10.940 9.460 10.470 7.710 
0.85 10.310 11.240 7.920 8.530 7.270 
0.80 12250 13,690 9.460 9.460 9.980 
0.7l 11.240 15.680 10.140 10.780 11.680 
0.70 11.680 13.440 9.280 9.460 10310 
0.65 13.JIO 14.180 13.440 12.920 I0.780 
0.60 20.180 15.450 14.060 ll.230 16.640 
O.ll 33.400 33.340 32.710 29.130 3l.910 
o.so 59.470 ll.300 l4.630 56.660 l3.310 
0.4.5 78.910 6R.2RO 66.420 6l.120 74.110 
0.40 72.640 90.000 69.820 64.380 80.190 
0.3l 85.410 90.000 71.090 64.160 74.770 
0.30 86.560 90.000 82.SIO 72.9SO 7'.000 
0.00 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 
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GRAFICA 31.FRAGIUDAD OSMOTICA 
DILIJCION 0:0 A 1:16 ABSORCJON llUHROS 

0.75 0.70 

..,. AllS 0:0 

..,_ ABS 1:8 

0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
%NaCI 

.,.. ABS 1:2 + ABS 1:4 
·• ABS 1:16 
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GRAFICA 32.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
DIWCION O;O A 1:16 % DE LISIS BURROS 

120.000~~~~~~~~~~,.--~....,..~~,.--~....,..~~.-~..,.-~--,~~...,-.~--,~--, 

1 ' . . 
100.000 +-.. -r--·---¡··--·······¡ ..... --.. 

1 
...... -..-
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.... ··--··¡···· ··-···-· ¡·-····· 

,,_.-LW-L-l-

-"Tff-r 
.w.ooo+-·t--1-----¡ ¡---¡----.. -~ .. --... -... t·--'--- ... ; ............ ¡ ........ -·+- --+- ---l 

20.000+----.. :·----¡--l--... -.. L--L--.-·L- ,.. 
1 

~ ,~, '<: ¡ 1' ¡ 1 
0.000 ·---- t ~f--=--J" J 1 1 1 l 1 j 

0.00 0.86 o.so 0.75 0 .. 70 0.65 0.60 0.ó5 0.50 0.46 0 .. 40 0.35 0.30 0.00 
%NaCI 

- "1JS 0:0 _.,_ % LIS 1:2 + % LIS 1:4 
... % LIS 1:8 + % LIS 1:16 



GRAFICA 33.FRAGIUDAD OSMOTICA 
D!LUCION 0:0 A 1:16 ARCOSENO BURROS 

90.000..--~--,~~~~~..--~--,~~~~~~~~~~~~~~~---~~--~--.o--~ ... 

¡ 
ao.ooo+-----¡---·-·+· --t-·-+---;- --·-1· ·· ··· ·-··'-· 

··+-·---1 

i ::t~~~[~~~[=I~=J ~~~=~-~] -+-----1 

30.000 }----······!-····--+-··--- ··+·---·-·-}---·--!·-·---' ·-

20.000 --·-;-- ··-

10.000 -··· +·· ·····+--····+-··-/ 

1 
o.ooo·+---+--+--t--+---+--í---1---i----i---i---~-.J--....J 

0.90 0.65 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 O.DO 
llNaCI 

-+ AR:: 0:0 -<>- ARC 1:2 + ARC !A 
- Ah.; ::f ... ~ 1:J¡ 



T•W. 2 . l>stDA de Vdoref Promr:4.k> de Totlas las DBik:lottm en Caliraib 
77 

ABSORCION OBTENIDA PROMEDIO 

.'.'lóN.Cl··· dil °'°· --~ ; o¡n;2--· "" fi4"'- ·: -i;ljJ¡;ii=- .,,,.~"1•16''= 

0.90 0.008 0.005 0.007 0.005 0.005 
0.85 0.005 0.006 0.005 0.004 0.009 
0.80 0.012 0.008 0.1)06 0.011 0.005 
0.75 OJ)09 0.011 0.005 0.()07 0.005 
0.70 0.009 0010 0.008 0.007 0.006 
IJ.65 0.02) 0.02l 0.02D fl.024 ü.016 
0.60 0.035 0.0.'4 0.038 0Ji40 0.049 
0.55 0.051 ' <l 1•S2 O.()(.O 0.061 0.053 
0.50 0.069 O.OS? 0.065 0.070 0.079 
0.45 0.109 O.OK2 0.089 0.091 0.092 
0.40 0.142 O.OR6 0.099 0.094 0.0% 
0.35 0.136 U.103 0.096 0.087 0.099 
0.30 0.141 o.W4 0.089 0.094 0.094 
0.00 0.151 í) 116 0.110 0.098 0.100 

US/S %OBTENIDA PBOME~DIO=----

'>liNICI !%1.):0 %1:2 %1!4 -'%1:8 %1:16"" 
0.90 1 7.006 -U98 6.775 5.259 4.474 
0.85 1 3.484 5.540 4.084 3.967 9.067 
0.80 11.567 7.634 ~.943 11.414 5.120 
0.75 7.201 IO.ú78 4.487 6.753 4.988 
0.70 1 7.622 7.957 7-414 7.600 5.836 
0.65 18.903 18.220 19.136 24.624 16.569 
0.60 32.359 30.898 36.684 41.264 50.243 
0.55 44.616 46 810 SK.041 62.992 52.923 
0.50 58.647 50.(112 62.72.l 71.926 77.936 
0.45 ?7.417 il.887 83.RKJ 9J.on 91.416 
0.40 88.860 75.360 91.04."i 95.850 95.543 
0.35 87.334 92.007 87.628 ~J.847 99.788 
0.30 93.672 83.470 8"656 95.365 95.138 
0.00 100.000 100000 100.000 100.000 100.000 

ARCOSENO OBTENIDO PROMEDIO 

·~act ~1\RCSCN 'ól\RCSJ!N·· AJlOll<N llRCSEN llRCSl!N .. '" ti:ó ~·,1,;z:·.-. 1'4 ·- ··-i:e . ::1:16' 
0.90 1.5.340 11.680 15.000 13.180 12.110 
0.85 10.630 13.560 11.540 11.390 17.460 
0.80 19.820 16.000 14.060 19.730 13.0SO 
0.75 15.560 18.440 12110 15.000 12.790 
0.70 16.000 16.320 15.790 16.000 13.940 
0.65 25.770 25.250 25.920 29.730 23.970 
0.60 34.630 33.710 37.230 39.930 4S.l10 
0.55 41.900 43.170 4~.600 52.480 46.660 
o.so 49.950 45.340 52.360 57.990 61.960 
0.45 61.620 57.920 66.270 74.660 72.950 
0.40 70.450 60.200 72.540 78.170 77.750 
0.35 69.120 73.570 69.380 71.J70 84.470 
0.30 75.350 65.960 63.171> 77.480 71.210 
0.00 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 
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GRAFICA 34.FRAGILIDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 A 1:16 .ABSORCION CABALLOS 

1 

-

J -11 r, ' ! ! 1 1 ¡ - -, 

__ ,____ __j___ i 1 1 j 1 i i --¡---·--·+-__] _________ _J 1 
1 1 J 1 J ¡"-----~ ... -.__ J ! ! 1 -~- _ ; ¡ i T ' 
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. L 
1

1- J ____ 
1
, ____ j__ __ ! , i .. ,·-i ·-,- í -¡-·"--1-··-

I 1 1 r-,-1- -
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-. 1···--· 1 -L j J 1 ' t -::: :-.. ·:•:: .. ::-1 1- --L ' 1 / 1 ' " 

--1--1-1- 1 1 ¡-¡;r -' ' ++ !~fl./~ 1 
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1 
1 1 1 i / 

r----"--' 1 1 r··-·--' 
......... ! ...•.. 1 ...... · .. í 

' i 
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0.90 0.86 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.óó O.fiO 0.45 0.40 0.35 O.SO 0.00 
%NaCI 

... .ABS 0:0 .... .ABS 1:2 -+- .ABS 1:4 

..... AB:! 1:8 .. AB:! 1:16 
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GRAFICA 36.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 A 1:16 ARCOSENO CABALLOS 

¡ [ ¡ 1 i i ¡ 
1 1 1 i ' ¡ ; 
1 1 ! ¡ 1 1 1 l + ! . __ L__._.L-.. " .. _, _____ L ___ _J_ _____ t __ ,_ ....... .. 

1 
¡ ¡ i 1 ! ! 1 

i 1 1 l !I '. l 
: 1 ' ; i ¡ l 

+-L+l1l~t~~ ~ --~ 
i 1 i i i t··· . -~ ¡ . 1 ¡ : :l 

1 

-··----~, _ _J ___ ·-f---f-·----.. -·l·---/ ¡ ··P'-i----···-···'········-··--··'·-·-··--··--··' ·-··--··-····'····· .. -··· ·-·•··-

! 1 1 1 i : : r ¡---r---i --;-.;<· ... ·--;----··-i·--·--···-·-i-·----····--'···-··-·-·--i-·-·-········-'-·· 

. :---1-+h· '·"--i--·--i-·---··;--·-···--·'--····--·· -·'··········-·-¡····--

o.ooo+---i---+--+----1---+---+----+---+---,r---+--+---i----i 
0.90 0.86 0.80 0.76 0.70 0.65 0.60 0.65 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 

ji;NaC! 
-+- ARC 0:0 -+ ARC 1:2 + ARC 1:4 
-+ ARC 1:8 + ARC 1:16 
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ABSORCIQN OBTEN/DA PRO~_Q/=O ___ _ 

aCI ·-' ·"i'i!ül);ib• '"·"<lil 1:2-,'.i- dil 1:4 - e· ~ ditl:l:T:-:. ··.au:1&;" 
0.90 0.003 0.003 0.004 0.005 0.004 
O.SS O.OOJ 0.004 0.004 0.003 0,003 
0.80 0.004 0.004 0.005 0.003 0.003 
0.7l 0.004 0.005 0.004 0.004 0.00·1 
0.70 0.004 0.008 0.006 0.006 0.006 
0.65 0.026 0.032 0.031 0.017 l 0.028 
0.60 0.038 0.046 0.046 0.042 0.041 

O.l\ 0.016 0.070 0.016 O.G70 1 0.072 
o.so 0.0!18 0.084 0091 0.066 1 0.078 
0.4.'i 0.091 0.093 0091 0.091 i 0.091 
0.40 0.09B 0.091 0.093 0.101 1 0.085 
0.35 0.093 0.088 0.089 0.086 1 0.081 
O.JO 0.085 0.096 0.090 0.086 1 u 082 
0.00 0.103 0.102 0.089 0.093 ' 0.094 

LISIS %OBTENIDA PROMEDIO 

.·•,%Nacl - '"o·'KO:O'•- ·-•.41:2 -%1:4 %1:8 ~::: :-·· %1:16 
0.90 3.017 3.213 4.794 SAJO 4.349 
o.es 3.317 4.074 4.983 3.589 2.836 
0,80 4.266 4.162 5.678 3.398 2.829 
0.75 3.447 5.049 4.696 4.446 3.910 
0.70 4.045 8.750 7.257 5.857 6.413 
0.65 24.638 33.JW 33.947 17.784 29.910 
0.60 37.568 50.104 53.026 43.951 43.819 
O .. H 54.209 72.929 60.11!:4 74 . .598 77.121 
o.so 85.616 85.784 104.651 70.132 84.247 
0.45 88.241 94.506 104.326 97.331 97.733 
0.4-0 96.786 92.029 107.391 108.102 90.879 
0.JS 91.000 87.943 102.244 91.238 87.088 
0.30 82.961 98.195 102.!n9 91.39S 87.809 
0.00 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000 

ARCOSENO OBTEN/DO PROMEDIO 

:~:~..:- ,ARCS!!K~j _,,~. ,AllC!IFll. -~cnN .. ~-., .-~~~;_-:.:-_~· "' : .. º'º-:"'"- '"" "12• - ·- ·1:4:••" • ·""'-t:s·· -·· -"o'CifllÍ"''· 
0.90 9,980 10.310 12.520 13.S66 11.970 
0.8S 10.470 11.54-0 12.790 10.780 9.630 
0.80 11.830 11.680 13.690 10.470 9.630 
0.75 10.630 12.920 12.390 12.llO 11.390 
0.70 11.S40 17.160 lS.560 13.940 l4.6SO 
0.65 29.730 35.240 35.610 24.880 33.150 
0.60 37.760 4'-060 46.720 41.500 41.440 
0.55 47.410 58.630 S0.830 59.670 61.410 
0.50 67.700 67.780 90.000 S6.850 66.580 
0.45 69.910 76.440 90.000 80.5-IO 81.280 
0.40 79.530 73.570 90.000 90.000 72.340 
0.35 72.540 69.640 90.000 72.7-IO 68.870 
O.JO 6!U70 82.080 90.000 72.840 69.560 
0.00 90.000 90.000 90.000 90.000 90.000 



GRAFICA 37.FRAGlllDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 A 1:16 ABSORCION MULAS 

o.120r---¡--.--.----

I 1 1 i ¡' 

i 1 ¡ j 
! 1 ! ' : ' ' 

0.100+- --l-·--1···-· -· 1 

1 ' ' ' 1 i · ·-1---··r-··: --- 1·· ---1 · ~ ·- -
1 1 ' i 1 1 1 1 1 1 .. ,·· ... ' 

1 o.oeot- --- ·····--r----~-[1-1--J-l_" 111 _J .. ···+····· ... 1 

fQ 1 1 1 •• -- -- - 1 j < i 1 
1 

1 1 T ---
1

1------

, 1 1 ! l 1 ! 

1 

:::~n/1 ----~L _L J __ L_ 

1 1 1 1 . 

0.080 

0.000+----1!--~-+~~+-~--,;--~-1-~~+-~--1;----+~-+----1!----+--+-~--1 

0.90 0.86 0.80 0.76 O.'l'O 0.66 0.60 0.66 O.fiO 0.46 0.40 0.35 O.llO 0.00 
:(NaCI 

... ABS 0:0 - ABS 1:2 + ABS 1:4 

... ABS 1:8 + ABS 1:16 



~ .. 

120.000 

100.000 

60.000 

60.000 

~0.000 

20.000 

GRAFICA 38.FRAGIUDAD OSMOTICA 
Dn.tlCION 0:0 A 1:16 % DE LlSl5 MULAS 

------¡ 
l 1 1_L_¡ ----¡--··--1--·--·r-· : 1 1 

1

1 

1 i ¡ i i 

--· _____ JI ___ Jl ____ r--1-T¡ -A! i _¡_ ____ ....¡ 

- , LJ-+-1 ~,1--1- +-->--- , __ ¡'······---¡·--·- ., ! i 

i 1 1 
'1 1 ¡ l_··-·-··1-!_---+-----T ----·T·¡ 1 
! 1 
i 1 
! 1 1 

1 1 ! ! ' --¡ 

o.ooo+----+---+---t----+--+----i---+---+----+--+----1---+-----J 
0.90 0.86 0.80 0.76 0.70 0.66 0.60 0..55 0.60 0.45 OAO 0.35 0.30 0.00 

%NaCl 
... %LIS 0:0 .... %LIS 1:2 + %LIS 1:4 
- %LIS l:B .,. %LIS 1:16 



1 
~ 

GRAFICA 39.FRAGIUDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 A l :16 ARCOSENO MULAS 

90.000 ' ¡ 1 ' ' 

60000 .L..---~l __ L_l _ _L ____ L __ ~ __ J __ ,_. _ ~-
• 

1 
.. ! 1 1 1 ! 1 

-f-----t-~--{---1 ---l----l-1-+/::b+---+.:.:.:,~ 
. ,. ¡ i ! ' 

1 : ! 

70.000 

1 • i 

60.000 ~----- ... ----~-·-··--··-+··· r---·-- ... -t·-··-·--·· 

50.000 

40.000 

30000+----- -~----··--i-· 

20.000 ·----·. 

10.ooofk>-t......., ....... i-~---·- .. i ____ J.. _____ L-------L------~ .. ------+·-· .. _ ...... ~---- ..... ----~---t 

o.ooo+---+---+---+---+---+---+---+--+-----i---1---+---1--~ 
0.90 0.86 0.80 0.76 0.70 0.66 0.60 0.65 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 

%NaCI 
-+- ARC 0:0 - ARC 1:2 + ARC 1:4 
..,._ ARC 1:8 ·• ARC 1:16 
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TaYa 4 . lñ:tos d.to FragWdad Ounotlca l>ihadoa 0:0 C,-...ntJYll poc F.ap«ie 

ABSORC/QN OBTENIDA EOR CADA ESPECIE 

-,:;i::._: ;;~(WJ~ 

0.90 0.004 0.003 0.008 
0.85 0.004 0.003 0.005 
0.80 0.005 0.004 0.012 
0.75 0.004 0.004 0.009 
0.70 O.DOS 0.004 0.009 
0.65 0.00(> 0.026 0.021 
0.60 0.013 0.038 0.035 
0.55 0031 0.056 0.0.51 
o.so 007:: 0.0!HI 0.069 
0.45 f¡ 09-J O.~Jl _ 0.109 
0.40 I~ fN~ f1.b'JK 0.142 • 

1--~~º~-3~l~~-1-~-'~'~'''~'~·:=I~~o-:o93~1--- ·~--¡ 
0.30 ruo1 ! o.oRS o 141 t 
0.00 0.103 I 0.103 0.151 t 

%USIS OBTENIDAPQR CADA ESPECIE 

%.'laCJ ,- %llUlUlO!f. . %>.&ULA!I ... 'l"°'AllAJllllL' 
0.90 3.1193 3.017 7.006 
0.85 3.221 3.317 3.484 
0.80 4.578 4.266 11.567 
0.75 3.876 3.447 7.201 
0.70 4.122 4.04l 7.622 
0.65 S.354 24.638 18.903 
0.60 11.987 37.568 32.Jl9 
O.SS 30.362 54.209 44.616 
O.lo 74.2l8 85.616 58.647 
0.4.S 96.340 88.241 77.417 
0.40 91.165 96.786 88.R60 
0.3l 99.368 91.000. 87.334 
0.30 99.645 82.961 9J.6n 
0.00 100.000 100.000 100.000 

ARCOSENO OBTENIDO EOR CAQA ESPECIE 

· e~ %."i.C .-. '°-"~ 'O"'./lllCSllURl!ff= ~":•;uCSMUIJ\ -·. ·All.CSCllllAE.O 
0.90 11.240 9.980 1.5.340 
0.8l 10.310 10.470 10.630 
0.80 12.250 IUOO 19.820 
0.7l 11.240 10.630 ls.560 
0.70 11.680 11 . .540 16.000 
0.6.S 13.3l0 29.730 2.5.770 
0.60 20.180 37.760 34.630 
O.ll 33.400 47.410 41.900 
o.so 59.470 67.700 49.950 
0.4l 78.910 69.910 61.620 
0.40 72.640 79.$30 70.4l0 
0.3l 85,410 72.l40 69.120 
0.30 86.l60 6S.S70 7l.3l0 
0.00 90.000 90.000 90.000 





g 
" 

100.000 

90.000 

80.000 

70.000 

80.000 

50.000 

40.000 

30.000 

20.000 

10.000 

GRAFICA 41.FRAGILIDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 LlSlS X COMPARA'l1VA 

0.000+-~--!~~-+-~~1--~-+~~-+-~--1~~-+-~~1--~-+~~-+-~--1~~-+-~--I 

0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
:l:NaCl 

.._ BURROS ·•· MULAS -+ CABALLOS 



1 
~ 

90.000 

60.000 

70.000 

60.000 

ó0.000 

40.000 

30.000 

20.000 

10.000 ~-- .. 

GRAFICA 42.FRAGIIJDAD OSMOTICA 
DILUCION 0:0 ARCOSENO COMPARATIVO 

0.000+-~-4~~-l-~~4-~-4~~-l-~~1--~-+~~-1-~--'f--~-l-~~.J-~-4~~--l 

0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.85 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
!;NaCI 

..... BURROS · •· MULAS -.. CABALLOS 
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T.W. 5. n.t~ dr Pn:&illdad Osmolka Diludon J :l Compardtd por F..sptt:li! 

M§ORCION OBTENIDA PQR CAPA E$PECIE 

%."<aCI . --e"illURllG"'-'-- --· . . MULA.'"'' _,_¡,. e CABAllDO' . 
0.90 0J)(J3 0.003 OJJ05 
0.85 0.003 0.004 0.006 
0.80 OJJ05 0.004 0.008 
0,7.~ 0J)06 0.005 0.011 
0,70 0.005 0.008 0.010 
0.6.S 0.005 0.032 n.021 
0,60 0.006 O.o.16 0.034 
0.55 0.026 0.070 0.052 
0.50 0JJ6-0 0.084 0.057 

0.45 o.on 0.093 0.0R2 

º"º 0.094 1 0.091 0086 
0.35 0.092 1 0.088 0.103 
0.30 0.097 1 0.096 O.í)')4 

0.00 0.088 1 0-102 0.116 

LISIS% OBTENIDA POR CAQA ESEE91; 

%NaCI ·%BURRO& %MULAS . . ..CADAllilS 
0.90 3.688 J.213 4.198 
0.85 3.810 4.074 5.540 
0.80 5.635 4.162 '7.634 
0.75 7.318 5.049 10.078 
0,70 .'1.477 8.750 1.951 
fJ.65 6.014 33.319 18.220 
0.60 7.118 50.104 30.898 
0.55 J0.260 72.929 46.810 
OJO 67.631 85.784 50.612 
0.45 86.365 94.506 71.887 
0.40 112.331 92.029 75.360 
0.35 107.486 87.943 92.007 
O.JO l I0.847 9K.I9S 83.470 
0.00 100.000 100.000 100.000 

ARCOSENO OBTENIQQ PQR CADA ESPECIE 

,., '%N/ICI'· •ARC51lV!tl!O ·. All.C5MllLA . •ARCSCAflAU.0'' 
0.90 10.940 10.310 11.680 
0.8.S 11.240 JJ.540 13.560 
0,80 13.690 ll.G80 16.000 
0.75 15.680 12.920 18.440 
0.70 13.440 17.160 )6.320 
0.65 14.180 35.240 25.250 
0,60 15.4.SO 4.S.060 JJ.710 
0.55 H.310 58.630 43.170 
0.50 55.300 67.780 4.S.340 
0.45 68.280 76.4-1-0 .57.920 
0.40 90.000 73.570 60.200 
0.35 90.000 69.640 73.570 
0.30 90.000 82.080 65.960 
0.00 90.000 90.000 90.000 
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GRAFICA 43.FRAGIUDAD OSMOTICA 
DJLUCION 1:2 ABSORC!ON COMPARATIVA 

0.120....---;--,---,--,--,--¡--;--¡-¡-;--;-¡--¡ 

0.100 +-· .. --.. -¡-----¡-- ---+ 
¡ ! 

·-··--·-------r--·-···-··· 

0.080 

0.060 

0.040 

0.020 

O.OOO.f-~~1--~-1-~~+-~~1--~-1-~~+-~~1--~-1-~~+-~--<l--~--+-~~+-~---1 

0.90 0.66 0.80 0.75 0.70 0.66 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
:>:NaCI 

- BURRCS ·•· MULAS -+ CABALLOS 
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GRAF1CA 44.FRAGIUDAD OSMOTICA 
DIDJCION 1:2 LISl3 X COMPARATIVA 

120.~ 1 

100.~+----r--11-+-+-+ r !- :: _-;. ·• :~·~ 
80.~+--~'-L-W-L~~ J::., _. J)i'J __ 

1 ¡ ! 1 j ' 1 1 ... -·-- ! ! 

' 1 1 ¡ 1 1 : i i J 1 eo.~t~-C- ---L---~--··-+--·---~--··-·-···1--· --·+--·· -hi-·-+---+-----¡ ---r· .... 
.. 1 ' 1 1 1 ' 1 1 ' ' /Í ! 1 ' ! ! ¡ ! . 

¡ ! ! ; ! ! ! ___ .. -- ' l l 1 1 

40.~+----i--~. ---: ----1---- ----¡--· -:- --- ·-·-··---+- ··--- ··-· "••··--- ... , ......... -·+·----
! . 1 1 

! 1 1 ! tdj' ' ' ! ¡ ! ! 

ro-~ _iA :--f-~---1--~--
o.~ 

0.90 0.85 0.60 0.75 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
l':NaCl 

..... BURROS ·•· MULAS _._ CABAIJ.OS 
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90.000 

80.000 

70.000 

80.000 

50.000 

40.000 

30.000 

20.000 

10.000 

GRAFICA 45.FRAGIUDAD OSMOTICA 
DlllJCION 1:2 ARCasENO COMPARATIVO 

1 ¡ 1 ¡ ¡ \ ¡ 
1 i 1 l i i . 

o.ooot-~--t~~-+-~~t-~--t~~-+-~~i--~-+~~-r--~--t~~-1-~~t-~--t~~~ 

0.90 0.85 0.80 0.75 0.70 0.85 0.60 0.65 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.00 
ii:NaCI 

~ BURROS ·•· MULAS _.. CABAU.OS 
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Tabb 6. l>ztao d• Fntgllldaoi ~ Dllodoll I ''c._"""'"" ..,.. Eqecle 

ABSORC/ON OBTENIDA PQR CADA ESPECIE 

:...U>fI~·-.-i-111,:;..;;.~ ''-'--~" 
.. 

::l'AIKA-1•.fl•- .. ::. 

°'90 0.003 0.00( 0.007 
0.8.5 0.002 0.004 O.DOS 
0.80 0.003 0,005 0.006 
0.75 0.004 0.004 0,005 
0.70 0.003 0.006 0.008 
0.6l 0.006 0.031 0.020 
0.60 0.006 0.046 0.038 
0 . .55 0.031 0.056 0.060 
O.lO 0.068 0.091 0.06l 
0.45 0.091 O.O'JI O.OK9 
0.4-0 0.095 O.frlJJ 0.099 
0.35 0.098 0.089 0.096 
O.JO 0.104 0.090 0089 
o.oo 0.106 0.089 0.110 

LJ§.1§. " QBif;NJQIJ PQB !<t\Q.ll ESPEC~ 

.%Na.d ,_,,_ os w.ctll:AS' &. 
0.90 2.748 4.794 6.775 
0.85 1.974 4.983 4.084 
0.80 2.749 5.678 5.943 
0.75 3.170 4.696 4.487 
0.70 2.658 7.2l7 7.414 
0.6S 5.427 33.947 19.136 
0.60 5.977 53.026 36.684 
O.SS 29.288 60.184 SB.!Mt 
0.50 66.599 104.651 (•2.723 
0.45 84.019 104.326 RJ.883 
0.4-0 88.171 107.391 91.04S 
O.JS 89.595 102.244 87.628 
O.JO 98J17 102.&39 80.656 
0.00 100.000 100.000 100.000 

dBQQ~Q QllID:JlQQ. eQB !<i'!Qd liSPliQ.lt;; 

%.~aei ·ARCSlltJllR(j·,, fc\c.•llJtCSMUl:A . /\RQ,'CAllAU.0 . 
0.90 9.460 12.520 15.000 
0.8l 7.920 12.790 11.540 
o.so 9,460 13.690 14.060 
0.7l 10.140 12.390 12.110 
0.70 9.280 15.560 15.790 
0.65 13.440 3S.610 '}~ 920 
0.60 14.060 46.720 37.230 
O.SS 32.710 50.830 49.600 
0 • .50 .54,630 90.000 52.360 
0.4l 66.420 90.000 66.270 

º·'° 69.820 90.000 72.340 
035 71.090 90.000 69.380 
O.JO 82..510 90.000 63.870 
0.00 90.000 90,000 90.000 
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Tabb 7. Doloo de Fragilidad ~no.d<Jll 1:8 c-p•nllu por &podo 

ABSORC!QN OBTENILIA POR CADA ESPECIE 

¿;:, .... ~.,...;¡~~ ..r.r· "·-···osr""' e:·-:::. ;l{·u . ..&•C.:·.~. <~':"~ 

0.90 0.004 0.005 0.005 
0.115 0.003 0.003 0.004 
0.80 0.003 0.003 0.011 
0.75 0.004 0.004 0.007 
0.70 0.003 0.006 0.007 
0.65 0.005 0.017 0.024 
0.60 0.008 0.042 O.O<Q 
O.Jl 0.027 0.070 0.061 
0.50 0.071 0.066 0.070 
0.45 0.087 0.091 0.091 
D.40 0.0ln 0.101 0.094 
0.3l 0.086 0.086 0.087 
0.30 0.099 0.086 0.094 
0.00 0.108 D.093 0.098 

l!í USIS O~TENfDA EQB CdD/l f;_SPECI/;. 

.,. :.%.'<.O.· . %ntrl!ROS %Ml.lLA& %CADM.LOS ' . 
0.90 J.343 5.410 1 5.259 
0.85 2.292 1.SR9 1 J,'167 
0.80 2.719 J.398 1 JJ.414 
0.75 3.HK 4.4·16 6.7S3 
0.70 2.746 S.857 7.600 
0.65 S.056 17.784 24.624 
0.60 6.942 43.951 41.264 
0 . .5.S 23.705 i4.598 62.992 
0.50 69.891 70.132 71.926 
D.45 82.Jl2 97.331 93.072 
0.40 g].396 108.I02 95.850 
035 3J.081 91.23R M.847 
030 91.466 91.395 95.365 
0.00 100.000 100.000 100.000 

ABfOSEf:iQ Q{J[Ef:i/C!Q POB 9-ilQd f;,SffCl!'i, 

·,; c0 %l'laCJ· ... •.c-ARC&BURRO ·· Cc"A!ICS?dUl.A ·. ·· AROSCAf!ALI..O·· 
0.90 10.470 13.560 13.180 
0.85 8.530 J0.780 11.390 
0.80 9.46() 10.470 19.730 
0.75 I0.780 12.110 ll.000 
0,70 9.460 13.940 16.000 
0.65 12.920 24.8!0 29.730 
0.60 15.230 41.SOO 39.!.IJO 
O.ll 29.130 l9.670 S2.480 
0.!10 56.660 56.8!10 .57.990 
0.4S 6S.120 80.l40 74.660 
0.40 64.380 90.000 78.170 
O.JS 64.160 72.740 71.370 
030 72.9.50 72.840 n."80 
0.00 90.000 90.000 90.000 
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AB§oRgON OBTENIDA POR CADA ESPECIE 

inr-....:1~.-- "~~S'::: '~-a~::::c J.IUiiA~"';'" -C''.:CAallllU~ 
0.90 0.002 0.004 o.oos 
O.BS 0.002 0.003 0.009 
0.80 0.003 0.003 0.005 
0.7~ 0.004 0.004 0.005 
0.70 0.003 0.006 0.006 
0.6l 0.004 0.028 0.016 
0.60 0.008 0.041 0.049 
O.H O.OJS 0.072 0.053 
O.lO 0.061 0.078 0.079 
0.45 0.094 0.091 0.092 
0.-10 0.102 O.OH5 0.096 
O.JS 0.097 0.081 0.099 
0.30 0.09R 0.082 0.094 
0.00 0.104 0.094 0.100 

LISIS % OBTENIDA POR CAPA ESPECIE 

'%Na(]'·' %1lURRO .... !JI.A. ' %CA!lAUO. ·-
0.90 1.898 4.349 4.474 
O.HS 1.645 2.&36 9JJ67 
fJ.BO 3.08R 2.829 S.120 
0.15 4.141 3.910 4.988 
0.70 3.208 6.413 S.836 
0.65 3.S04 29.910 16.569 
0.60 8.202 43.819 S0.243 
O.SS 34.415 n.121 52.923 
o.so 64350 84.247 77.936 
0.4l 92.Sn 97.733 91.416 
0.40 97.174 90.879 9:'i.543 
0.35 93.109 tr7.08R 99.788 
0.30 93.367 87.809 95.138 
0.00 100.000 100.000 100.000 

ARCOSENO OBTENIDO POR CAQA ESPFCIE 

,·•:·. ·--ea· ··+·::•. '"··ARC51ltlltRO· ··cARCSMUJA··· . AROSCAllAU..CL· 
0.90 7.710 11970 12.110 
0,85 7.270 9.630 17.460 
O.RO 9.980 9.630 13.050 
0.75 11.680 11.390 12.790 
0.70 10.310 14.650 13.940 
0.6S I0.780 33.ISO 23.970 
0,60 16.640 41.440 45.110 
O.SS 3l.910 61.410 46.660 
o.so SJ.310 66.S80 61.960 
0.4l 74.110 81.280 n.9SO 
0.40 80.190 n.J40 11.150 
0.35 74.770 68.870 8U70 
0.30 7l.OOO 69..160 77.210 
0.00 90.000 90.000 90.000 
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GLOSARIO 

Alicuota Cantidad con medida exacta de un componente o sustancia 

Aloantlcucrpos anticuerpos de grupo sanguíneo ubicados en los eritrocitos. 

Crcnaclon Ruptura de la membrana celular de Jos eritrocitos por awnento de la 

presion interna de la cehtla. 

Espectro/otometro Aparnto que mide las onda.s de luz que atrnv1ez.an un medio 

acuoso de densidad variable. 

J/emo/isis Se refieren In dcstruccion de Ja.s hematíes con libeme10n de hemoglobina 

por rotura de Ja membrana celular de estas. 

JncompallbUJdad Cuando la.s cclulas de dos individuos no poseen el mismo tipo de 

anticuerpos membranales. 

Jsocrltrolisis Enfenncdnd de caracter inmunologieo donde la destruccion de 

eritrocitos por anticuerpos en contra de dichn.s celulas se dn entre madre e hijo. 

Muletos Mulo pequefio, de poca edad. 

Nennalo Recicn nacido. 

lOi 
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