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RESUMEN

Anaya Santillan Maria Grisel. Frecuencia y Determinacién de
especies de [sospora en heces de gatos procedentes del D.F.
(bajo la direccian de los MVZ Irene Cruz Mendoza y Jesds Marin
Heredia).

El presente trabajo se realizé en el Laboratorio de
Parasitologtia en colaboracidén con el Departamento de Medicina
y Zootecnia para Pequefias Especies de la F.M.V.Z2.. El objetivo
fué determinar la frecuencia y las especies de Igospora
presentes en heces de gatos del D.F., se recolectaron 362
muestras fecales de gatos de diferente edad, raza y sexo, se
examinaron mediante la técnica de Faust. Las muestras que
resultaron positivas a ooquistes se les midié su diametro
langitudinal y +transverso para su identificacian. De las
muestras examinadas 121 resultaron positivas, el 22.09% a

Isospora felis; el 4.14 % a lsospora rivoltag y el 7.18 %

presentaron parasitacicen mixta de las especies antes
mencionadas. Tomando en cuenta que del total de las muestras
examinadas en el presente trabajo, el 3I3.42% resultd positivo a
alguna de estas dos especies y considerando gque cualquiera de
estas parasitosis causan infeccién en los gatos. Se concluye
que la frecuencia de este género en las gatos muestreados es
elevada y la especie de lsospora que mas cominmente se ancontré

parasitando a estos animales fué Isospora felis.



I.INTRODUCCION

Los Qatos como todas las especies animales estdn expumstos
a adquirir enfermedades de diferentes entidades etiolégicas,
dentro de las cuales se encuentran las parasitarias (2,8,9), en
estas ocupa un lugar muy importante la coccidiosis , cuya
etiologia son las especies del género de Isosporay estos
protozoarios presentan un ciclo de vida que se divide en J
fases impartantes: agamogonia {multiplicacidn asexuall},
gametogonia (multiplicacién sexual) y esporogonia (maduracién
de los esporozoos). Este ciclo se inicia cuando el esporozoito
que se ha implantado en una célula epitelial intestinal,
después de adquiriv forma redondeada se convierte en meronte,
el cual, después de aumentar de tamafio y de una multiplicacién
del nicleo, se disgrega en numerosos merozoitos (agamogonia),
que rompen la membrana del meronte, abandonando 1la célula
epitelial y desde el lumen entérico se dirigen a otras células
epiteliales sanaa. Este proceso asexual se repite varias
vecesy, en ocasiones, concluyendo con la multiplicacisén sexual
{gametogonia). Los merozoitos que han penetrado en diversas
células intestinales, se diferencian sexualmente y previo
crecimiento de su protoplasma, se convierten en
macrogametocitos (femenino) y otra parte tras una intensa
divisién muclear dan lugar a microgametocitos (masculino).
Después de madurar para dar origen a los gametos masculinos y
femeninos, lo que tiene lugar an diferaentes células

intestinales y con independencia entre unos y otros. las



microgametos fecundan a los macrogametos, desarrollandose el
. cigoato, que madura fuera del organismo haspedador
{esporogonia). Este proceso se realiza de manera gque el cuerpo
praotoplasmatico del cigoto se rodea de una cubierta y se
diferaencia, tras la divisién de su niacleo en 2 cuerpos
esféricos (esporoblastos) cada uno de los cuales forma entorno
a sf, uha membrana periférica convirtiéndose en esporocisto
(esporas), pudiento quedar un cuerpo residual ocoguistico. Los
esporocistos, previa divisiaen nuclear dan lugar a esporozoitos,
quedando un resto denominado cuerpo residual esporogquistice (2,
?, 10, 15, 17),

Dentro de los ooquistes del género Isospora, que Yya es
infectante se forman 2 esporocistos conteniendo cada uno de
ellos 4 esporozoitos. Cuanda 1los ooquistes que contienen
esporozoitos infectantes son ingeridos por un animal
hospedador, en este caso el gato, su membrana O su micrépilo
son disueltos por los fermentos proteoliticos del pancreas en
el intestino y sale del ocoguiste los coccidios juveniles. Estos
son pequefos (15 micras), estrechos, a veces falciformes y se
mueven deslizandose en el moco intestinal, penetran en las
células epiteliales, o migran hacia las células endonteliales
del espacio linfatico central, o por las ramas de la vena porta
hacia el higado, o bien penetran en el epitelio renalgsg
inmediatamente comienza la multiplicacién (2, 9). Los parasitos
que han penetrado en las células epiteliales o endoteliales,
inicialmente destruyen estas células y luego lesionan nuevas

células en el curso de su agamogania, lo que finalmante da



lugar a una lesién de ta mucosa intestipal, ya que la accién
que realizan es pategena y muy severa y la inician en farma
irritativa, al penetrar en las células a las cuales les quitan
el protoplasma, ejerciendo con ello una accién expoliatrix, el
protozoario aumenta de tamafo tomando la forma de trofozoide y
posteriormente de esguizonte, esto termina por lisar la célula
parasitada. Las lesiones que se presentan inicialmente son
todavia de poca importancia y son el resultado de 1la
destruccién de células epiteliales y endoteliales (2, 5, ?).

Cuando se producen infecciones continuas las
circunstancias son distintas, pues las lesiaones aumentan mas,
formandaose inflamaciones catarrales, enrojecimientos
puntiformes, tumefacciones, engrasamiento de la mucosa
parasitada y Glceras; acompafiada de depresién y obstruccieén, ya
que la enteritis provocada, evita el pasa normal de las
alimentos por el érgano y presionan érganos vecinos, tales como
el estémago ; nigado ( 142,5,%,11)3 esto provoca diarrea la
cual en ocasiones puede llegar a mucosanguinolenta, lo cual
causa deshitrataciédn, caquexia, baja de peso y en animales
jévenas retraso en el crecimiento y en ocasiones la muerte
(1,2,9,10,17).

Las especies responsables de esta parasitosis en los gatos
san:

lsosporz felis, cuyos coquistes son ovales, los de mayor
tamado dentro del género, midiendo de 35-58 por 23-37 micras,
con bordes laterales asimétricos y un polo acuminado y con una

estrangulacién que asemeja un cuellio. Cuando han esporulado



poseen un cuarpo residual esparoquistico relativamente grande.
Presenta una pared ogoquistica lisa, posiblemente de color
rosadcea o amarillo sin micrépilo: su tiempo de esporulacien es
de 48 a 72 hs y su periodo prepatente es de 7 & 11 dias

(2,5,9,10,11,12,15,17) . (Figura 1).

Isgspora rivplta, presenta ooquistes casi esféricos o
elipsoidales de 21-28 por 18-23 micras, ademas de que presenta
un micrépilo. La esparulaciéan empieza en el intestino, de
manera que los ocoquistes eliminados en las heces, pueden ya
mostrar desarrollados los esporoblastos o los esporacistos,
cuandao han esporulado poseen un cuerpo residual esporoquistico
valuminoso. Tiene un peri{odo prepatente de 4-7 dias.
(2,5,9,10,11,12,15,17). (Figura 2).

tos dafas causados por estaos protozoarios tienen una
repercusién fconémica que sa marca desde lo que se dijo
anteriormente, hasta causar la muerte del hospedador en algunas
ocasiones (sobre todo en animales javenes).

Lo dicho anteriormente ha motivado la realizacién de
algunos trabajos tales como 1las realizados por los siguientes
autores:t

Dubey et al (4) en Estados Unidos, realizaron el trabajo
de "Toxoplasmosis felina v coccidiosis" en donde mencionan que
de 667 muestras de gatos que examinaran el 17% presentaban
ooguistes de 1. felis, el 9,4% de I, ivolta, el 0.2% de ],

cati.



Guterbock @t al (7) en Estados Unidos, examinaraon 217
muestras fecales de gatos encontrando que en un 23 %  habia
ooquistes de I, telis, 24% con ocquistes de [, higglg;.

Wilkinson et al (21) en Estados Unidos, realizaran un
trabajo titulado “Infeccidén de coccidias en una colonia de
gatos" encontrando que de 58 gatas examinados, 49 de ellos
estaban positivos a Isospora felis en furmu'subcltnica. Estos
autores mencionan que la infeccién por J1. felijs es benigna
cuando la adquieren en forma o circunstancias naturales y que
se presenta en forma subclinica particularmente en animales
adultos.

Visco (19) en Estados Unidos, en su trabajo "Efecto de la
edad ¥y el sexo en la prevalencia de parasitismo intestinal"
encontré que de 1294 gatos estudiados el 6&.7% se encontraba
positivo a 1. felis e 1. privolta. Por otra parte menciona que
en cuanto al sexo y la edad no parece tener efecto en 1la
frecuencia de su presentacién.

Coman et al (3) en Australia, publicé que de 300 muestras
examinadas, el I% estaba positivo a Y. rivolta y el 44 a 1.
felis.

Nichol et al (13X} en Londres, examiné 947 muestras de
heces de gatos mediante técnicas corpoparasitoscépicas
reportando los siguientes resultados: el 1.9 % positivo para 1.

felis vy el 0.B% positivao para . rivolta.

Vanparijs et al (18), en su trabajo titulado "Helminth and

protozoan parasites in dogs and cats in Belgium", reporté que



de 30 muestras examinadas el 20% resultsé positivo a . feljs y
el 10% 1. rivplta.

Guevara (&) en México, D.F., en su trabajo "Situacian de
los ocoquistes de Toxonlasma qgpdii en heces de gatos del D.F.
México® | reports que de 200 muestras que analizs, 8 fueran
positivas a ], felis.

Pacheco (14) en México, D.F., examiné 500 muestras fecales
de gatos de las cuales 38 resultaron positivas y de estas en 32
muestras encontréd 1. felis e 1. rivolta » &0 & muestras
encontre 1. felis.

En vista de que 1los estudios que se han realirzado en
México son escasos y considerando que cualquiera de las
especies del geénero de lIsospora afecta a 1los gatos, es de
interés conocer que frecuencia presenta esta parasitosis, para
posteriormente, poder llevar a cabo un buen programa de control

a futuro.

ta hipétesis que se plantes en este estudio fue que 1la
frecuencia de lsgspora felis es mayor o igual al 4% en las

theces de los gatos muestreados procedentes de México D.F.

€l objetiva de este estudio fué determinar la frecuencia y

las especies de lsospora en heces de gatos del D.F.



II. "ATERIAL Y METODOS

Se analizaron 342 muestras fecales de gatos de diferentes
edades, raza y sexo, con o0 sin manifestaciones clinicas de
enfermedad, de la Ciudad de México, D.F., estas muestras
fueron colectadas directamente del animal por via rectal, se
colocaron en bolsas de polietileno etiquetadas con la
identificacian del animal muestreado y se refrigeraron para su
traslado al lLaboratorio de Parasitologia de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. en donde se les
practicaron examenes coproparasitoscépicos por la técnica de
Faust (16).

A los oogquistes observados se les midioe su didmetro
longitudinal y transverso para poder identificar la especie
encontrada (15, 17).

A los resultados obtenidos se les aplicé la prueba de

intervalo de confianza al 95% cuya férmula es: (20)

dondes:
sp = intervalo

P = proporcién de animales positivas
1-p = proporcién de animales negativos

n = total de animales revisados



III. RESULTADOS

De las 362 muestras de heces de gatos 121 resultaron
positivas. ta frecuencia se determinéd por especie de lspspora
presente en las diferentes razas estudiadas al igual que con
relacison a 1la edad y el sexo.

Las razas que se identificaron como positivas fueron: (Cuadro
1.
- Siames en un namero de 17, de estos, el 13.33 %4 results

pasitivo a 1. felis; 26.46 % con parasitaciéen mixta a 1. felis

e 1. pivolta.

- Europeo daoméstico en un total de 102 pasitivos, de estas el
44,80 % fueron positivos a 1. feliss; el B.44 % a ], rivpltas y
el 12.984 a I, felis e I, rivglta.

~ De 37 gatos mestizas, 14 fueron positivos , de estos el S50%

results positive a 1. felis; , 104 a 1. rjvplta y el 10% a I.

faelis e 1. rivolta.

Los resultados obtenidos en relacidn al sexo de los
animales positivos fueron los siguientes: de 182 hembras el
23.62% fué positivo a 1. felis, 1.64% a 1, rivolta, y el 7.69%

a I. felis e 1., rivolta.

Los machos fueron un total de 180 de los cuales el 20.55%

resulté positivo a 1. felis, &.66% a I. rivolta y el &.66%

presents 1, felis e 1, rivolta (Cuadro 2).
Para determinar la frecuencia por edades se dividié a los

gatos en tres grupost
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- El primer grupo se formé por animales de hasta 1 afo de
edad, con un total de 117 gatos, de estos el 12.13 X results
positivo a . felis, el 5.98 % a ], rivolta y el 9.40% 1.
felis e I, rivolta.

- En e}l segundo grupo se encontraban los gatos con edades
entre 1 y 5 afios, con un total de 198 animales, de estos el
146.16% resulté positivo a 1. felis 4 el 4.04% a 1, rivolta . En
los animales que presentaron parasitacién mixta se encontraron
los siquientes resultados: 7.57% a 1. rivpltl e . felis.

- En el tercer grupo se encontraban los gatos mayores de 5
afos, los cuales contabilizaron un total de 47, de estos el
11.25% resultsé positivo a 1. felis (cuadro 3).

No pbstante que en el presente trabajo el objetivo marcado
fué la frecuencia y determinacién de especies de lsospora que
afectan a los gatos, y ademas de lo expuesto anteriormente se
encontraron otros géneros de coccidias comao son: Sarcocystis
spp, Hammondia hammondi, Besnoitia besngiti y Toxoplasma
gondii.
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Iv. D1 sCUS I ON

Es importante mencionar que la coccidiosis en los gatos es
una de las parasitosis mas importantes, 'ya que en la
presentacion de ésta intervienen varios géneros poar lo
consiquiente, el diagnéstico en el laboratorio se dificulta un
poco, teniendo que recurvir a2 la medicién de los ooquistes que
se encuentran para realizar una buena identificacién.

En el cuadro 1, se muestran los resultados de las
muestras que fueron positivas las cuales suman un total de 121
de las 342 muestras examinadas, se puede observar gque lsospora
felis es la especie de coccidia que se encontréd con mayor
frecuencia seguida de lsospora rivolta. Estos resultados son
semejantes a los reportados por Dubey et al en 1973, Guterbock
et al en 1977, Wilkinson et al en 1977 y Visco en 1978, ya que
en sus respectivos trabajos indicaron que estas especies fueron
encontradas con mayor frecuencia. Esto puede deberse a que son
las especies de protoroarios mas grandes, por lo que resulta
mas facil su identificacisan , ademas de que 1, felis esporula
en las heces del hospedador pocas horas después de haber sido
excretadas y 105 oocistos ya esporuladas sobreviven en el medio
ambiente durante varios meses (19).

Es importante mencionar que la hipétesis que se planteé en
este trabajo concuerda con 1o que Coman et al en 1981 reporté
en su trabajo, vy los resultados encontrados superan la
tipétesis planteada inicialmente. Nichol gt al en el mismo afo
reportsé porcentajes inferiores a las manejados en la hipétesis

¥y por consiguiente a los encontrados en esta investigacien.



Comparando los resultados de este estudio con los
abtenidos por Guevara en 1989 en México, el cual reportsé gque al
realizar su trabajo encontré que del total de muestras
examinadas el 4% results positivoa 1. felis, con lo cual se
reafirma la hipsatesis del presente trabajo.

Algo parecida también indican los resultados del trabajo
realizado por Vanparijs en 1991, en donde se reporté un 20% de
casos positivog para 1, felis y un 10% para [. rivalta, estos
porcentajes son similares a los encontrados en este trabaijo,
sin embargo se ratifica nuevamente la hipotesis planteada en el
misma. Es importante mencionar que estas 2 especies se
encontraron en parasitacién mixta, por lo que el porcentaje
encontrado fué elevada.

En el cuadro 2, se presentan los resultados de animales
positivos en relacién al sexo, en donde se observa que los
machaos son  1los que presentan un porcentaje un poco mayor de
animales parasitados con relacién a las hembras, sin embargo
esta diferencia no es muy significativa, lo que concuerda con
lo expuesto por Visco en su trabajo realizado en 1978.

En el cuadro 3, se sefalan 1los resultados obtenidos por
edad y €c observa que los gatos con edades de hasta un afo
presentan una frecuencia significativa de animales pasitivos,
lo cual se puede deber a que cuando son pequefins se contaminan
por la madre u otro animal adulto con el gque tengan contacto
estrecho y el cual esté contaminade, otro factor que justifique
estos resultados es el referente a que las defensas del animal

estin disminuidas © no adecuadamente desarrolladas, por 1o que



resulta necesario realizar estudios coproparasitoscépicaos a
estos animales y en caso de resultar positivos a ooquistes de
coccidas, iniciar un tratamiento eficaz rapidamente.

En los animales con edades entre 1 a 5 afos, es donde se
encontrée el mavor porcentaje de animales positivos, esto puede
deberse a 1o reportado por Wilkinson en 1977, el cual menciond
que cuando los animales adquieren la infeccién por 1. felis en
forma natural esta se presenta de manera benigna y subclinica
en los animales, particularmente en los adultos.

E€n las animales mayores de 35 a®os, el porcentaje de
animales positivos fué el menor de todos, esto quiza es debido
a que a esta edad los animales por lo menos ya fueron tratados
contra esta parasitosis.

Como se puede apreciar en este género de coccidias se
presentan en gatos de cualquier edad, sin importar el sexo,
como la mencioné Visco en 1978 en su trabajo.

Se observs que de las razas analizadas, los gatos mestizos
fueron 1os mas afectados gpor lJas diferentes especies de
coccidias, suponiendo que es debido a la poca atencidén que se
les presta, por la idea que se tiene de que las animales
mestizos son por naturaleza mas resistentes, o bien debido a
que es la raza con mayor distribucian en México.

De los resultados obtenidos se concluye que la especie mas
frecuente fué 1. felis con un 22.09%4 e . rivolta con un 4.14%
Yy que los machos se encontraron con ligera carga mayor de

ooquistes que las hembras.
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CUADRO 1. NUMERO Y PORCENTAJE DE GATOS POSITIVOS POR RAZA A LAS
DIFERENTES ESPECIES DEL GENERD lsospora.

ESPECIE SIAMES E. DOMESTICO MEST120
Num. % Num. %4 Num.

elis 2 13.33 &9 44 .80 10 50.0

rivolta - - 13 a8.44 2 10.0

4 26.0 20 12.98 2 10.0
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NUMERO Y PORCENTAJE DE GATOS POSITIVOS POR SEXO

CUADRD 2.

A DIFERENTES ESPECIES DEL GENERD lsgspora .

ESPECIE HEMBRAS MACHOS
Num. % Num.

I, felis 43 23.62 36 20.%55
1. rivolta 3 1.64 12 b.66
1, felis e
X, ita 14 7.469 12 b.66
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CUADRO 3 . NUMERO Y PORCENTAJE DE GATOS POSITIVOS POR EDAD A

DIFERENTES ESPECIES DEL GENERD lsospora.
ESPECIE O - 1 afas 1 - 5 afos S afos o mis
Num. % Num, % Num. *
1. felis 39 12,13 32 16.16 e 11.25
1. rivolta 7 5.98 8 4.04 - -

1. felis e
1. rivolta 11 9.40 15 7.57 - -
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Fla8. 1 ODQUISTES DE lsospora felis ENCONTRADUS EN HECES DE
GATOS. (IZQUIERDD SIN ESPORULAR, DERECHO ESPORULADO)
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FlO. 2 OOQUISTES DE Jpospora rivolta ENCONTRADOS EN HECES DE
GATOS (IZQUIERDO SIN ESPORULAR, DERECHO ESPORULADO).
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