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PROLOGO, 

S•• •n tona.a 1apr••• o •n archi•o• •lectr6nieo11 •lmacenedo• an 

computadora, •l t•xto tradicional aa aacuancial, lo que signif.ica que axi•t• 

••cuancia lineal que dater1111na el ordon en el cual el taxto pueda •ar leido. !l 

hipert.axto ea ll\ tecnología de eacritul'"a y lectura de t«ixto en forma no aecuencial 

a trav4a de una computadora. Un documento creado bajo ente concepto cona.late en un 

conjunto de fragmentos d~ texto d!!nomtn,.doe nodoc, relacionados entre 11! a tra1145 

de refarencias llarnadau ligas. Al proceso de viajar a travtia da eata red d• 

información a11 la conoce como navegación, y al conjunto de nodoe y liga.a se la 

denomina hipet"docUJ11ento. 

A.11{ creado, un hipardocwnento no establece una secuencia fija para 

conaulta. Cada lector det111n:dna la trayact:::n:t,¡ que ha de Se<Juir para encontt"ar la 

información buceada, de acuerdo con su situación particular. E•to facilita 

•non.amente. el proceso do bú11queda y an!lt11ia de 1nformaciOn de divera.s índole 1 

librea da conaulta, 111anuale11 tticnicos, proced11r.1ontoa, curoos. etc. 

lil objetivo de esta teota ea dasarroll&r un aiote111a d.i hipertexto, programa da 

-=~utad:;r:i ;¡.:e *''°c¡¡...i. t..d. :;.,. c.Loi•u:u:in y consulta de hipordocu:nentoa, proporc1onando 

herramientas par.11 la creact6n c1e norfo11 l' liga¡¡, y p.:u:-a la tHlvegac.16n "" travéll dll 

al loa. 

Bn el primer capít1.1lo, Int:roducc16n. ae presentan loa concepto• b6sicos 

ralacionadoa con el hi.parteicto. con el objeto de entender el aignilicado da aata 

nuav4 tacnolog{a y loa beneficio• que aporta aobre al manejo tradicional da 

infor111aci6n teictual. 



Bn •l- capitulo Il, Evolución y Aplicacionaa dal R1part•xto, h&blaramoa da lo• 

antac•dent•• hiatóricoa d•l hip•rtaxto, ••I como la evolución da a•t• concapto a 

travta d•l tiampo, y coao ha venido aplictndoaa paulatina111ent• an diveraoa 4.mbitoa. 

V•rarnoa en au oportunidad qua al hip•rtutto pu~da •ar apl1co.do en cua.lqu~ar <lraa 

d•l conocimiento humane, ya qua 111n todaa •llaa llila requiere manejar 1ntorm11ci6n. 

modalo qua d•Una le estructura general da un oistema de hipertexto. En t6nninoa 

ganeralaa, todo atatama da hlpertexto puella ••r definidr:i como un conjunto de 

antidadea de información aac::i.adaa a travta da ciertaa ligaa, y lh11n1puladAa a 

trav•a da diversa• herra.111ienta11 para hacer posible au consulta y actuali:iaciOn. Se 

detallan loe componente• da un hipardocwunto1 nodos. liga111, gr4ficaa da 

informac16n, y ae pla.ntean una serie de m11cani•111oa d111 apoyo a la navegación baaadoa 

en dicho• cc:mponentaa. 

En al C4p!tulo IV, 01sez'lo conceptua.l del aiatema de hipertexto, •• establecen 

laa consideraciones generalllEJ de diaci'io del s1st11"ma, en base a un 111cdel:'.! teórico 

conocido co1110 al Modelo Dextar, y que constate fund~ui:u,ntalmente do tre¡¡ componentaa 

o n1v•l••l nivel de al111acena111iento, nivl!'l de CP!l'ponente y nivel de eJru::u-:-1ón. Cada 

uno da ellos ast.a.blecen una aerifl: de criter1an y recomendaciones p<11r;1 guiar la 

estructura y func1onamiento dol 11istc111a. 1.sí, en base a ello se especifican las 

d.lat1ntas funClonea de que dtspcndr.i el usuario y nu lntertase. 

En el capítulo V, Diaen~ detallado d•l a1ste111a dP hipertexto, se anallza la 

estructura interna del Uno de 1011 aspect.:rn m.i11 importantoa 

repreaentac16n 1nterna de la nid d1t hipertext(J & travl!s de e::;tructuras de datoa 



adecuada• que permitan lograr la fleJtibilidad nece•aria durante 1a c:onau1ta y 

modificaci.6n de la in!ormaciOn. Se dtacuten tambiAn loe C'riterioe para crear, 

modificar y conaultar eataa e•tructuraa d• acuerdo ccn lae funciones que •erJn 

qua coaiponen al si1it\'l~a. 

En al capitulo VI, Eje111pla de apl1cac16n, Ge ¡:irasont.:1 una lllot."J.o::.;;."'ia ¡;ar.,, la 

planeaciOn y diaoila general de hiperdocumentoa. independiente de la herramienta que 

ae utilice para deearrollarlo11, y ea docu:i.enta un de eatudia del diaetla e 

iaplamentaci6n de un hipertexto para la conaulta del I'lan do Beneticioe para 

empleados de una en:preaa, utl.lizando esta nietodolog!a y lo. harra111tanta desarrollada 

en lo. praaente teaia. 

Pin'1lti1Pnte, en el capitulo VII, Conclunionee, se evalúan loo resultado• del 

trabajo, y se plantean las ba.11es para proyact~:> !ut,nou ..I•: dtisarrollo da nuevas 

funciones y utilorías para el •iate=.- de hipertexto. 

Ui 



J:, DrTRODOCCtON. 

&Q 1945, alguhn concibió una idaa1 un aiateaa de almacenuienta y 

recuperación d• información en lfnea qu• contuviera no a6lo la literatura 

ei•nt[fica de la poat·guurra, aino t.alll.bt•n nota.a persona.lea, di•gramaa • incluao 

!'otograf[aa. L.!. m!quina, llalll.!llda '1Hl!IP:1<' poni:itiría .ll un ua·.o.l.ri.J eat.ahlecec ligaa 

qua aaociaran la info:rlllación contenid<1. en dos puntor; cualeaquiera de •ata gran 

biblioteca. De cuita form4, oor.ía poaible •navegar• a travl!io de ella. 

Vannevar Buuh, el aeeaor cient!fico del prellidente norted.a.ericano Rooaevelt y 

precursor de toda la inveatigación de la 4ipoca de guerr.'\, inclu)·endo el Proyecto 

Hanhattan, fuo:i quien iin<:1ginó eate meca111s1110, si bien nunca lo creó. Puea bten, este 

proyacto inconcluao 1:e cor.v!rt.16 en el punto de partida para desarrollar el 

conc•pto de hiperte:i.:to como ll!J l• conoc• en la actualidad. 

Sl hiperte.":itto, en 11u fonu básica, es una especie de &iateea 11111.nejador de 

b•••• de datoa !DUMS por 1rns aio¡la• •n inglEa) que permita con1111;;tar diferente& 

entidades da información a trav4o de ligas asociativas. Coaio r1t1JUlt.tdo da euta 

ha.biliüo.J. un lliü\.uina lle hipertexto repre&enta, en una fcJrma m.1s co1r1plej11, un 

Alll.biente do proceaamiento de información , lra trabajo de grupo¡;, comunicaciones y 

adquisición de conocimiento. Loo aiste;m.aa de hipertexto pretenden 1mit.tr la 

habilidad d•l cerebro hU111ano para almacenar y recuperar información a t1a.vé11 de la 

a•ociaci6n de idea•, 

La unidad fundatncntal de información en un documento do hipertexto ea llamada 

nodo. Idaalmenta, un nodo ee una porción del docUJDento que cubre un cancopto. un 

nodo puede c&bar en una 11ola pantalla de computador4, o puode ser tan pequeflo como 



una palabra o tan extan110 coao un libr?. 'Cn nodo puede cont•n•r una combi.nac16n de 

texto, grlficaa y/u otraa foraaa d• infor.ac16n. 

Lo11 nOdou •• eoneetan entn1 G! d. trav'• da refarenc1a11 cr-uiadaa denoainadaa 

ligas. fiara recup11ra(" •'• infonruu:ión acerca de un tema en particular, el lector de 

hipertexto aimplo111onte 11elecciona una liga, lo cual trae a la pantalla el contenido 

del nodo al cual hace referencia dicha liga. El número de liga11 es variable 

dependiendo del contttnido do cada nodo. Alguno• nodoe e11t&n rela::1onadoa con 111ucho11 

otroa, por lo cual tendrln 111ucha11 ligas, m.ientraa que otro• pueden servir s6lo como 

da11tinos tinaleia. 

Buah predijo que aor!is naceaari~ 11lmaccnar m4s que texto 11'.n cada unu de loa 

nodoa. El vata.ba p4("ti.cul~n:icnte interee.sdo en almscunar men11ajes oraleo. En la 

actualidad, loa •iatema• da hipert11:xto que incorporan medio• da in!ormaci6n 

adicJ.onaltt11 al texto, col!!.-. eon gr.t:lic11e. 11onido y video en movimiento, 11on llamados 

hip•nn•dta. 

La toruia m.1s sencilllli d11 detínir .. 1 htr"!:°~!:'~';:; ca c.....ii¡:..•.i:4oJuJ.o con el manejo 

tradicional de toxt:::s, Sea en forma 1mpreaa o en archivoe 11lectr6nicoo on 

computadora, el toxto tradl.cion3l ea aec1.1uncial, lo que significa que existe 

eolii eecuenci'l lineal que dntert11in11 nl or::1en nn •!l cu."!l ~l tflxto pue·Jc le.ido, 

En el Cll!lO de ll~l 11hro, po:- :r:np' .. l, h<lbllUnos rl·~ '"t'!" L• p.'iq,:.a uno. la do:;, y así 

sucesivamente. 

El hipertext:o no ea secuencial, ya que no exiote un oolo orden que defina la 

secuencia de lectura de la 1nformaciOn. La figura I.l ilustra eata a1tuaci6n. 

Supongamoa que el lector l.nicta con el fragmento A. En vei de tener un solo c:amino 

para ccntinuar, esta cotructura Ja ofrece tres opciones diferente111 ir a 8, D o E. 



Aaua.1-.:USO que •• d•cidier• por ir • e, el lector •• enfrenta nuevamente a decidir 

•u. tray•ctor.ta, bien hacia C o 8, y de B podr!a ll•gar a D. COMO podaaoa ob11arvar, 

al lector habrfa podido viajar de A h«cia D diractaaanta, lo cual noa indica que 

puada haber diferantea c4.111inoa que unan dos alezentoa estructura da 

hipertexto. 

Figura l. l. Estructura de Hipertexto. 

Aa{ pue11, al lector decide al momanto da conoultar la in[ormacidn la 

ta.-ayactoria que aeguirA. El autor del texto hit definido una aer1a de alternativas 

en vez da establecer un solo flujo da infor111aci6n. El proceso da moverse a trav611 

da aata red da nodos y ligaa se conoce como navegación. Normal111ente, un uauar.1.0 



tien• la n•c••idad dll r•gr•••r a un nodo qu• ha vi•it•do anterioraent•, por lo cual 

un aiatema de hipert•xto debe conteaplar ••ta facilidad. 

Un documento de hipertexto, al cual nou referiru1oa como hiperdocu111anto, ea 

ccnat~ido en parte por el autor -quien crea la• ligaa- y ta.abi6n por al lector, 

quieri daeida qua trayectoria 11a¡¡uir a trav•• da 61. Debido a quo un h1pardocumanto 

contiene muchas poaib1lid~dea, el autor dabe poner m.is cuidado a la e•truetura 

general del mta1110. i;r..e cuando croa un do;:um.onto J.i te.-;t.o tt·adici:mal. Los lactonu 

de hiparta:.:to deben asu111;ir un papel much.:.i :n.io activo que el tradicional, 

Uno de loa resultadoa da la natural"l:ia no lineal clel hipertexto eu que es 

relativamente f.icil para el lector 'perderae' durante la na .. egac16n por nndos y 

ligas. Alan Little.f!:!rd, autor da un sistP.m.:i. de hip<?rm~dia llamado Hy¡:unaase, 

danom1n11 a e•lo fenómeno 'Perdido en el HiparoGpacio'. C'Ad"' liga eeloccionada por 

el lector pueda taner un claro aigni!ic•do, poro cuando el lector ha navegado por 

varia.e da 111llatii, l• 1mport<1ncia dal nodo actual tm rula;::ión al quca inició su 

consulta (:'Uede oer poco cl<u·&. Esto puada ccc:prent1rirBo si imaginamos r."guir una 

cadena de ein6nimos en un d.1.ccion11rio. El e1gnlficado de la Ultima palabra de la 

de s1nóni11101>. l!!:n:a situación puede ser contrnlar1a d1s111inuyf'nclro la 'prntt!n'11dart• rf,.l 

docwnento, e& decir, la !rláXtma longitud de una cadena de ligau. 

Eute fenómeno se manifiesta de varias for.naa1 el l~ctor no pueda regresar a 

un r.eido .:i.ntcr1..;i~. o p.1.t1i::de .Jt1 viat., 4 qué nodo tntenta ll"'91u·. t-rec1sa111ente uno de 

los problalllJ!I qua anfnintau los autoree do hiperdoCUlllantos e.a que 111ucho m.i• 

difícil asegurarse de. que al lectoJ:" vo cada concepto del texto en el orden m4e 

•coherente• . 



Por •j.-plo, el autor de un in•tructivo para volar u.a avi6n de control re111oto, 

puad• ••u.mir qu• al lector ha leido infor.ación bl.aica a trav•• da la• primeraa 

•acciona• del docu.ento (qua tipo de bat•t"liU utiliii:ar. coao alimentat" la gaaol1na 

al aotor) antaa d• con11ultat" c6mo ccntrolar el avi6n on plano vuelo. 

l:a decir, el outor de un h1p•rdoc\18'anto na puedo ••Wllir qua el lector ha 

laído nodo11 que 1691-:amonto precedl\n al actual. Es por ••to <;u• al autor dab• 

tratar de hacer cada noda lo 111.'ia 'autow.uticient<?' po•ible, es docir. claro, conciso 

y centra.do a11 un concepto. 

Ezi11ten diver&11s opiniones sobre que deb1t tener un si11tama Pª'"ª poder ser 

con1iderado .::omo hipertexto. Por oje111plo, Prank Halasz, uno da loa autoras do 

NotaCard&, sugiarf:l que un 01ate21a de hipartClitto debería incluir una rapr-'!lsentación 

utplícita de la e•tructurit do nodos y li911.a, ya que no aa aufieiente con 1Ao11trar al 

uauario poaicicn.ido en un nodo las ligita que aelen d" ••e nodo hacia otroo. r::. Er1c 

Craxler, otro e11tudioao del hipertexto, ha hablado del uso de ligaa bidireccionales 

que pennitiaritn desplegar p.sra un nodo determinado una lista de ligas que llevan 

hacia 4H, y nn f11"\1'"'l 1 .. l3o :;-~e: ¡.. .. .:.:t..iu ~ .. ac.1.4 et.roo nodoe do la red. 

Da iguitl modo. ea f.ictl confundir al concepto dtt h•portezt:.:> con cierta.a 

aplicaciones tradicion.,.loa. Por ojo111plo, lll ¡irincipio do r-::;::a r.:ap~tuJ.o menc1onamos 

qua el hipertexto es unit espec1e do manejador do b1toes de datos. C'tertamentfl, 

exilf~ftn ;t\::!tlit·~1i!R o:int::.ú .i;;..;,'"'"' un a1t1U'md de hipertexto requiere alguna tor::ia de 

baa• de datoa para <1lmaconar y recuperar la 1nf"or:riAci6n contenida en los nodca. Sin 

ellllbargo, la diferencia fundamental r11dica en la perspectiva del usuario. Una base 

de dittoo tradicion.il tiene una eotructura e11:trolll1!da1N:tnt:(! rígida, g(!nera.c!a por 

lenguaje de detiniciOn de datos. Toda la inf"oniiac16n contenida l!n lo base oigue l.i 



•i• .. ••tructu.r•, d• tal l'cr:ia qu• puedtl haber mil•• de regt•tro•, todo• ello• coa 

loa •iaaoa c::aspoa par• al-.cenar n01llbra, dir•cc::ión. aalario, •te::. 

Un •1•t•JU de hipertexto. por al contrario, no tienfl una detinición c•ntral 

ni una eatructura regul•r. Siguiendo con el ejemplo, puede haber mil•• de nodo• con 

inforaaci6n aobre emplaado• de una compal'\!a. Sin embargo, alguno& de al loa 

contandr<ln gran cantidad de infor1J1aci6n, mientra• que otroa aar4n mini.moa. Puede 

aer Ql.l• al9uno1 111~!<>1i~s t~-:i.t&Jen en p.ror11ct;o11 relacionados con otro• 

departa11Htntoa, por lo que auo nodoa contend.r4n ligas hacia otro• nodoa. Cada liga 

e:iciate porque tiene 11ent1do en t•n111r.oa de la auociac~ón entre los nodo• qua una, y 

no por cumplir una regla general para. todoa loe nodos. 

Y qua decir d~ loe proca•Adorea de texto y los siatema11 da compos1ci6n de 

documentos [conocidos en inglén caIQo 'desktori puhliiihin~'l. A::.bos han t.enido 

enon1111 impacto en la manipulac16n da toxto•, .il igual que el hipertexto, y toda• 

ellos aon 1ncanccb1blee otn el uno do la cc:r.putadara. Sin ealbargo, la diferencia 

fundal!lentell .radira en 0-1 finalidad; loa dos pr1m,...ros tienen como objetivo la 

produr:ción de docwrwntos lmprflaos. F.utn no es el ptcpósito dol hiportflxto. ?lo tiene 

sentido pen11ar fin cbtener una i111pr.,l.lión di!' un htperdocumonto on tot.il1dad. 

Recordamo11 qui:i el texto rc-nvf'ncion:il or. .,¡ r•!flult.ido Je una 11er:i.a Ou di:cu;~or.es 

hecha.a poi. el autor. m1f'!ntraa que el hipertexto cori&iat11 da mucho!! • t11xto9 

virtuales• dtferenteo:. El lector l'.'llt<'lbleco uno de entoD tcxt0!i al uscog"lr que l1gaa 

i;eguit durante ¡;u navegación por el eiotema. Es por ello que t1l hipertexto tiene 

Gent1do e6lo 01 pensamos en una computad:Jra, que nos pcroita m:inipular la 

infor111acién en lírio.s. S.icndo <l&Í, lo qufll el hipertexto rfllquiere es ouficiente 

ecpitcio p.J.ra 1:1.Jnt."ner toda la infon:111oci6n dioponible en línea. 



I?. SVOLOCION Y APLICAC'IONSS D•L HJPUft.ITO. 

W r•voluci6n de la• computadora• en lo• '1.lt.iao• atl.o• h.a gan•rado un 

er•ciaiento expla•ivo en la cantimd de información prr.iducidlll an fonna da reporta•. 

gr&fica•, carta•, datoJ, ate. Un proble111a inherente •• qu• la infonución h.a 

crecido atln 11Aa r6:pido qt.111 la tecnolcg!a u•ada para almacenarla. tior eju1plo, cada 

v•s que un nuevo avión ua produce en la companía Boeing, cu4tro catriionea llanos de 

docuaanto• viaj4n junto con 61. Bajo aat~ situación, el proble1114 ya no es encontrar 

información o construir un lugar suficientemente grande para almacenarla, aino 

poder tener MC.lniamo11 para diatinguir la infonuci6n rol11v11nta, de 111 quo no lo 

Otra rasc5n para buocar t•cnologlu1 111.Aa eficientes para accesar informacidn aa 

al crocient• uso de la llamada multimedia ·uiezcla de texto, illll.genes, aonido y 

d.lltoa· • B• posible crear doewr.ento• mucho mis valiosos a travlia de 1:1ulti111odil' 

informaci6n de enorme• 'blloen dP. dat.o•' r'!A multif!lt1dl-'. 

En general, el hipel·t:a:itto "ª un11 aoluci6n potencia) a prcble¡¡¡,u; <.(Ue 

involucran baaea de datos volu!ll.inosaa, fuertemente relacionadas, que pueden 

cona ... ltad.t.a pot d.i.fe.i-erae11 usuario• para recuperar información de diversd índole. 

El tipo d• infonn.ación contenida en el Piate::ia ea casi irrelevante. es su 

estructura lo que determina cuando el hipertc:itto puode ser una buena alternativa. 

Por ejeaplo, enciclopadtaa, diccionarios y otros textos ai1111lares usualmente son 



con•ult.adoa •n tanu. al•atori•, oo ••cu•ncial, por lo ciu• ion candidato• a int•grar 

aiatam.all de hipertexto. 

Lo 111in10 auc•d• con lo• manual•• t6cnicoa orientados a reaolver problemas 

eapeett1coa. l'or ejotiplo, la documentación de un avión de guerra P· 18 consta d• 

tr•act•ntaa •11 ptigi na•, la• cual•• •• actual izan eon11tanteite.nte. tina9ine111oa al 

ahorro en costos de al111acenami•nto y mantenimumto de ••ta infórmaciOn al aatuvi•ra 

contenida en un otatem1 de hipertexto. 

La• c0111putadoraa •on cnpacos d• almacenar, recuperar y preuentsr grandes 

cantidadea d• 1ntoruiac16n. La inteligencia hWllafl.J. ea mucho in!s •ficiante al 

discernir entre la. informa.r::ión útil y la quo no lo iaa para raaolver un problema. &l 

hipertexto ea une. forma de interactuar con la infnnnl!ci6n. basada en la. 

inteli,:¡enc1a natural para reaolver lo• problemas. y utlll.15ndo las fortalezas do la 

cO!?!flUtadora. Un siste111a de h1perte•to tra.baja en conjunto con el usuario que tiene 

la inteligencia para entender el contenido de loe d1verao!J nodos y deter111in11r al 

camino a a1tgut1: el e1ste111a al111a.cer.a la infonna.::ión y l.• presenta al uouario. el 

o;;u.al .,..,lecc.:.&.•.m• ld" l.1.gali "Pl"Op!ilda¡¡ nat1u1 encontr..ar io que busca. Un tl.l&tema da 

hipertexto bit1n dtr.Pflark:i p~nnJtn 111 ui;•qr-:1~ ~:orrJ.-r~r- com::cpt;::a e:i. !ormJ. 

secuencial, obteniendo lo mismo panoramas globale.v dE' información quu detalles 

eupecíficon de un tcmil, 11pr'l'ndiBndo par nsociact6n y P.Kperti:mntando tant.:ii:: voceo 

C0111o desee. 

En l':i1B9, Gerr1 Ft•por d11 la ::-c::lp.11'\ía !R!ot y algunos colegas tra.taron de 

unplemantar un B1-!ltel!la par~ noportar el lllantcn.i.111icnto a reden de co1:1p\1tadoraa 

dos diferente o versiones: un a1ste:na experto y un s1ate1na. de hipertexto. El 

e11:periinento cona1sti6 en alimentar la misma infonnac16n on ¡ur.bos sistemas y oometer 

un conJunto de pr,:;blemaa a reaolver .:i veinte pcrscnai; con ¡;¡:qrnriencia en el &rea. 



Utilisando el ai•t•- d• hip•rtellt"to, ••t• grupo re•olvi6 c:orrecta=•nte el 81\. de 

lo• probleua, contra el 67\ logrado a trav6e del eiatel:fla experto. Sin ainba.rgo. 

ut:.ilisar el aiatema exparto fue ú• r&pido, c:on 4 minutou por problema c:ont.ra 5 

utiliaando el hipertaxto. Cuando ea preguntó a 1011 u1m11rioa que 111atelll.di prutarían, 

el 50\ eligió el hipertexto, contra 25\ que eligió el ai&telna P.:atperto. La razón da 

aato !u.e ldi facil1dod ua 111..:.tu111.l1:..tr la i.nfonnac:lón en el prt1ru:u::o, contra la 

dificultad de ac:tual1~ar 111 b1ua11 de conocimientos d•l ai11touia !.'!Xpl!rto. 

Ade11141 de loe beneficio:i d1rec:toa qua un 111utema de hipertexto til':!ne pi!.ra el 

uauario, ealaten ctrds conaiduracionea en C"alaci6n c:on al valor da la infor(!t'tC16n y 

la i111port1ncl11 de su adecuado oane]o. Ea una [raee muy trillad4 el que la 

diaponib1lid.ad de intormiic16n adecuada on el mo'alanto adecuado es un [llctor crítico 

para tom.ar deciu1one11 acerta:b.•. Puee bien, un 11Btt.una de hipertexto pt!rmita 

concentrar la información y ponerla a d1eposic16n de los u:1uariou, 111109urando qua 

elloa tendr!n acceso a laa veruioneu m.J.e actualii:adaa, que todos verán loa 111:1.smoa 

documontos, y a pesar de ello mantandr4n au autonomía en la conuult.,, ya que cada 

u11u11rto puede tenf!T TlHJ\lflt"tmi!'.!nt'1tt ::iuy ditnrflntrlll ele loa dtim.'i.li, y el h1¡Hn·t,..,xto l':!!:I 

da flex1bil1dad para naveg<ir a tC"avón de la informac16n, lll-H su1etaroe .. un esquoma 

deteruiin•do. 

Il.2 Bvoluctón del hipertexto. 

El hipertexto tiene una hietoria conaiderabla, a peaar de que la aa.yorfa da 

noeotros hemos oído de 61 hasta hace poco tiempo. 



Vannevar Bu•h !19!1'0·1!174) e• c:on•iderado •1 padre del hipertaxto, Bn 19•S, 

propu•o un aistema lla1nado Heme• laigla• del ingl•• •mamory e•t•nder') qu• 

fua ccnatruido, quedando a6lo deecrito an loa a.puntee de Buah. De h9C"ho deearroll6 

al!JUnaa da euo 1do-'!1 para @l Muc1u en 1932 y l9J) y fin11lnrnnte escribió un boaquejo 

•n 19']9, que no fue publicado haata 19-tS en el A.tlantic Monthly bajo al t!tulo 'As 

Ka »il•:t Tt1u1A.'. bush deeccLbló el Ma1J1ex co!llo una eapucie de archivo o biblioteca 

mecani:ado, un diapoaitivo cm. el cu4l un individuo 4l~4cena &U!'l librea, apunte•, 

art.(culos, y que puede eer canaultajo con gran rapid11u y fle11.ibilidad. El Me:iox 

almac:en:i.r!a toda eatA infonnaci6n en mtcrotichaD. laa cual~e eer[an guardadA!l en un 

escritorio muy especial. l!;n .!!l, habríi1 vnrtou cqulpr:ie d~ pro¡:occ16n par<'! p~rm1t1r 

•l usuario comparar diferentes 111icrofichn.a. en form.t muy n1milar a los oi111te:naa de 

ventanal t.an populnrl!B en laa cccputad~¡as 1e h..;iy 1rn dia. 

El Meeex tendría incluso un digitalizador para la captura c!e nuevo material. 

y pennit1ría al usuario elaborar comantarios y notas. Ona do las ideas do Buah era 

que babrLi en algün momento mucha informnción contenit!a en microfichas, lista para 

aer incorpcrl'l.d'1 al siot111r1a: ltbroa, revtatao, foto9ca(ías, periódicos. 

La principal razt'.in que impulsó J. Elui;h a desarrollar esta idea fue su 

preocupaciOn respecto a la e:o:ploa16n de información cil:'ntífica de nu tio::ipo, <¡\ltl 

hacia ~1uy dJ.fícil ·<lún par,, los especi<llistafl· Er.gu1r los avances nn alguna 

diac1pl1na. Duah vn1a L1 nnccr:u.lad de pnrmit1r a la gente cn:::ontr,n inf0r:oi"r1<'>n l"IÍS 

t.\c1lmente de lo qu(• ol trlltc- ill'pres:o pot:?iiti;\ Y de .1cuerdo c:on r.:u vtiaón, la 

fortalc:i:~ l!!AS t111portante del M(!m<.>ll era la pos1b.t l1dad de aGoctat ;;oncepto::i. de tal 

fnnu1. que •ma p11H3 de infonnación pennit1era l., selt>t·1·i611 automc1t1ca de otra pie:i:a 

relacionada. aui duda, el concepto de hipertexto. Adicionalmente al 

esta.bleciruento de 11gds individuales, Buoh quería que el MemeJC soport11ra la 

creación de -;adf!nas .~ través del 11\aterial, en forma de un.a secuenc1a de ligna que 



ca.binaran intor.acit5n rel•vante para un detendnado tema. Inclu•o Buah preveía el 

aurgiaJ.ento da UA• proteaiOn Mdica~ a la crea.ctdn da eat.aa cedan.a de 

intor:aac16n, 

IU articulo de Bu•h no paa6 da1apercibido. ta revtata Lira incluao pubUcd 

una aerie da iluetracionea iaagtn11ndo cómo luciría al Mu111.ex, y un a11c11n.r10 da laa 

diatintes proy~ccioneu. a medida que el uauario completaba una liga. En la 

actualidad. e•411tRn c~p;ta~:;r.coa ::::;:..-. ¡¡;¡_-,,..;:t.au <Je J.ae funcione• ideadas por Buah, pero 

ba•adaa en una tecnología coicpletuenta diferente a la d111 la microtil111aci6n. 

Oeapula del 11rt[culo de Bu•h. no hubo gran movimiento en el ca=po del 

hipertexto por unoa va1nt11 ano1. La industria a ataba rreocupada mejorando lila 

coaputadaraa h¡seta t1l punta qutt fuera coeteable utilitarl.sa en forma interactiva, 

pero reaultaba tau cara que era co11s1J1>r.,clo un dnoponHcio dedicar J.011 recuraoill de 

una computador"' a tare-!.'l di ferente1 del procusa11liento nuino.'\TlC'O, como podría. ser el 

proca•o de textoo. Pell+. is esto, en 1962, t"Jougla• En9elbart publica un docwnentoi 

'A.ugui•nting HU111an Intellect: 11. Conceptual Framcworlt', que lie encargó de ocupar loa 

ntguientea treinta aftoa de su 11gendis. E:ngf'lbart buscó la forma de definir e 

integrar la funcionalidad necesaria a l.1a comp11t11dor<'l.a pilra P"'rmit1rlC'ri aumentar 

la• h.abiltd4des del hembra. Las ft:nctonr>s '1'"! ,q pcna6 n•J<..•J::;drta!I incluían lig,1G 

electr6n1co. b1bl:1.ctoca1> d<> do;;:umentoa, er.pacios da 

almacen.:i.mianto prtvndo1' para QUP el uou.u io guarrfo.roi sus archivos privados. 

p1t.ntallas de couorutadoia con \'P.lltana!l, y la facilidad de desa:-rollar trabujos en 

colaborac16n con otro:> f;i;te proyC'cto. conocido como 11.ugment, tuft 

conducido el SRI 1~;tanford Resoarch InatitUt(!) con un aqu1po que creció a 45 

personas. 



Una part.• d•l proyecto A~nt fu• la 11 .. ada NLS Cd•l ingl•• oN·Lin•

Sy•t-), al cual tan!• varia• caracter!•ticaa da hiperta.ii;to. Durante al proyecto, 

loa inva•tigadoraa al..aacenaron todo• aua documentoa, reportaa y memoranda 11n una 

aapecia de bit&cora COlllpartida, qua lea permitía incluir .retereucias a otro• 

trabajos en aua propios eacr1toa. Seta bibliotaca crac16 basta 100, 000 artículoa. 

En 1968 En11elbart otreci6 una demo11traci6n de ms en una sea16n da la 'Pall 

Joint Co111puter Conference•. E•t• ;:Jemoatractón J.¡¡:pul10 enormemente el desarrollo de 

la coaputac16n interactiva. A peaar de eate 4x1to. en 1975 el gobierno lo retiro al 

apoyo financiero. Augmant cont1nu6 cot10 un u1rv1c1o de "1uto!llat11:ac1dn da 0!1cinaa. 

a:n la actualidad es cC1J1•rcialii.ado por McDonnell oouglaa. Engelbart continúa 

dasarrollando sus 1deaa a la cabai.a del proyecto •acctatrap• en la Univeratdad da 

Stanford. 

El t4irm1no •hipertexto• fu• inventado por Theodor Nel11on en 1965, Holaon ea 

pionero dCl'l hiperte"to con 11u proyacto Xanadu. Alqunaa partea de Xa.nadu 

funcionan coit10 un produ-=.to de la coi:ripai'lío! X.lna;lu Op('t' 1ting Co., deade 1990. Sin 

embargo, la viai6n fundl\111ental de x.in;:ió11 no Ji,1 i;id~ 1u;¡;>l..,mentada nunc<!: la idea de 

un repoait..::i:ia para cua1qu1er cosa que cualqu.ier peroon<l hubier1 eorrito en 

cualqui•r t1ornpo. Nolaon conc1l't! el hipe:i:toxto como un ir.Pdi-.; literario. poi: lo que 

cree que todo está fuert~mente relacionado y h11.y que ciantnncrlo en lírma. Reaulta 

evidente que esta cantidad de .informac.ión no en pooible mantenerla en l;¡ 

computadora de un solo u~uario, por lo que cuand::i fuera raquerida información 

("Ontenid11 en forn:a local, la r.u::putadora Be conectaría a tr.av6o di! una red al 

rnpoa1tor10, en for111" trant.parcnte al u11u11ir10. 

En Xanadu es pooible dh:eccionar cualquiP.r palabra de cua.lqllter docu.:ne.nto 

desde otro documento, lo cual. en comb1naci6n con el almacl'n1lllliento diatrtbutdo de 



1nfo~c16n representa un enoc-me poderlo de con•ulta y aaoctac16n de idea•. Adui&•, 

en X&nadu nunca •• borrarla ningún texto, atln en el caeo de 1er actualt'lado, pue•to 

que algunos uauarioe podr!an hacer referencia a vereione• antertoras da un 

documento. 

A pe•ar de que Xanadu fue parciab1ente implementado ha.1ta haca poco, Andriea 

la Onivareidad de Brown. IU llamado 'Hipertaxt Kdit1ng Syata111• C"t"aado on 1967 tua 

al primor aialell'a funcional de hipertexto en el mundo. Pua disflf'lado par11 correr en 

una partición da 111eaor1a de l:Z8 l'Cbyte• cm una cotnputadora IDM/360 y tu• ftn.snciado 

por IBN • travA• de un contr.,to de invaetigaci6n. E1le ototam.11 tenía doa óbjetivos1 

producir dm;:u.mantoa ünproaoa f:icil y r!pidainento. y explorar el concepto de 

hipertexto. D••pulia de tenr.tnaclo. la lBM lo vendi6 al 'llouoton Mannod Zp:icocc<J.!t 

C'entar• donde no utili~6 para prooucir documentación para las i;iis1cnea del 

Apelo. 

1:1 aagundo •l•te- de hip•rtex:to fue PR!SS (Pile Retrieva.l and B:d1ting 

Syateml des•rrollado en 1969 cc-1110 continuación del priV'lero, en la misma Univeraidad. 

y en la mieaa plataforma Al:".bt"lll" eistem3a tl')nían lao c.u·o.cteri"ll-can 

fundamontalea del hipartex:to. al celacionar y navegar hacia otros documentoa, pero 

la mayor.Ca de la interfaae del usuario eotabi\ baaada en texto. y requer.Ca que i6ato 

especificara en !enria \nd1recta los 11:ovi1n1entoa. 

El Ultimo prcyecto di! tapert"xto ttn la Univen.ud;l.J d" erown eu llamado 

Intermedia, y 88 dplic11 en la e1111enan:111 de la Siologí11 y Literatura Inglesa. 

Intermedia ea una herra111if!nta utilizada por los profee(ires para preparar aus 

lecciones y 111ateri11l de cursos, y por loa eatudianteG para aprender y 

reportes. Una de las ideaa fundai:i,..nt11lea derivadas del trabajo de van Oam es la de 

'wob', ea dec1r, un C"On)unto do 11gaa que perinanecen )untao. Seleccionando un 



•web•, un l•ctor d• un hlp•rdacua•nto impon• un conjunto particular da liga• 

doCWHnto, haciendo poaible qu• dil•rente• uauario1 ••table•can 11u• propia• liga• 

•n al •111Do dacW11ento. 

lrn 1912, •l últi1110 de 101 aiataa.sa que Prank HalAlll• ll.a.aa la primera 

genarac16n de hipertexto, 1111 d•&arroll6 en l.:a Univeraid4d C'1irne9ie-Mell<:in. Eata 

primara ganarac.t.611 ae c:aracteri:ia por funcicn4r en computador.,& grandos, utilitar 

exclusiv&.111ante texto cru:¡o tnformaci~n, y praveet· ao¡.>cirte para trabajo cooparo1otiVo 

an redea dri hiperteito. 1:1 a1ate1J1a, lla~do zoo. fue dieei\ado eapecíficam•nte para 

dar un tia11;po de reapueata ripido a un nümora ccneiderable de usuarios. 

La aagunda generación de aiutemaa da hipertPxto cc1:1i1tni:a en los ao•a. can el 

advenimiento do las e::it.::ic1onea de trabajo. y la rUfnrencia entre amJ:,aro generac1onell 

radica en buena medida en las caracter!1ticae inh!!rente11 de la o;ietac:lón. y eatl 

orientad4 h;,cia lao !ntnrfase5 con el usuario y el lfh1nejo de informaci6n an 

multi111edia. li:n 1963 sur')e l\}i:;, 111 vorei6n comerc:111l dfl ZOG. r:J1S ea una abreviatura 

de J:.nowledg& M,tnag,.~1ent .System. Corre en eota.cionl'r1 dP t:i;-11bajo Sun y Apello, y ha 

gr4ficds en :luti nodoG. E!1 lflliY .;¡propiado pa.:ra iur.bientl"fl muy qrllnd,.!ll, ron much.in 

docenas de mllea de nnd::ia, en lc!l cu.'Jl&P ::nuchoo diaeiladoreo e ingenieros deben 

compartir 10:1 1111smoa d:'>cti::iento!l 11 tr11vó11 de un3 ::-ed.. 

KMS tiene una 1>1H .. \1ct<1ra 1" '.!'~":5 ::".UJ at~¡.;le, b.u.u.Ua .in un sólo tipo de nodo 

lla.111.tdo •trame• Un 'frall'""' p11odo ocupar 1<1 pdnt.,lla entera, aunque nor=almante la 

p'1ntalla ee <!i'l.•idida en daa 'frai:u~s·. El udullrio no puade 111a:r.clar nodos de tam.at1011 

d.1.f<!rentes. y no puerlo tener m.\s de dos nodos en l.a pantalla al .111is1110 tie!r!po, E9to 

puede parecer una 11m1taci6n. aunque las defenaores do ~S "oeguran que ns mucho 

mejor usar el 111ocanis1110 de navegación propio del hipertexto para cambiar el 



coot.nido de l• p•atalla, que tanar que mover•• entre una infinidad de venta.naa1 

para encontrar la 1nforaaci6n d••e•d.s. Si un elemento de l• p•nt•ll• no ••t' lig•do 

• otro nodo, al •l•girlo se gonera un nodo vacío qu• al usuario pueda llen•r1 eato 

hace d•l proce.11r.i d• .;rea.:::i~n d• t.odoa y l1gaa una forma úa d• navagac16n. Ba 

poaibla taabi,n. al activar una l.tga en la pantallit. cerrar un programa 

dauarrollado an un lenguaje propio de l".XS. lo qua permite adecu!Jr ttl producto 4 

auchaa •Plicacionaa, 

En 1182, arranca un proyf)cto para diaat1ar ttl statama 'Symbolica DOCW11Ctnt 

b .. tnar' dirigido a loa UIJUario• da las aataCiOnf.!11 da trabe.JO S)'Illbulica. Esta 

atate111a tenia una intarfa1iui da h.1parta.xto para ¡., documentac16n en lín~• da laa 

eat>.cionaa, y leo uauarioo lo ac::aptaron porque era la fl!ejor forma de obtener eota 

.tu!ocaaci~n . .!e.:l ma.nuai de S}-mbol1c::11 tuibif!n EPl1.!lt!a an una versión impreaa de 8000 

p;lginaa. lata inforiaaci6n fue 79preaentada en 10,000 nodos do hipertexto c::on 23,000 

ligaa, hac::iendo un t.otal <19 10 Mbyte• do 11l:nacenamiento, y fue eccrJ.ta a travéo da 

una interfase conocid.t como Conc::ordta. t.a 1ntormaci6n fue ciodulartzada en base a un 

•n4liai• de lao probableo nec::esidad1111 d11 loo usu<1.rioa. El principio b;i&tc:o fu(! 

tenl!!lr un nodo poi c::ad11 pieza 11<' lrifn~,~~~- :;-'t: ~:, ui.uo.i.J.o ¡iudiera quorer 

consultar. Sin emhar90. debtdo a que el ·nncapto de hipertf''<:t"I"> no or.1 muy pc:ip1;.l.u 

ailn. la interfase se tratr'> dt! tu.cer m!o riaracida a un libro. en voz de tratar de 

llevar a loo u.auarios a utilizar la navl!g<lc16n. L,\ información ne d1·Jidi6 

capítulos y secciones, y t•rnia un indice. Para detenninar la [acilidad de uso del 

•istema, los d1ecf'ladore11 c:ond11) .. rnn •m' sncucct.J. a ¡4 1.11iuar1oa. Dos de ellos 

prefirieron la verall~n eac:r1ta, r~ro al reato ulló sólo la versión en hipertexto. 

Puede docire11 qutt el 'Symbulic Docwnent Examtner• :ropreGcnta uno de los primeros 

c:ontac:toa del hiperteJtto con el mundo real, ya que ce una aplicac:i6n práctica 

ut1.l1.i:ada por clientee, ain embargo. la estación de trabajo Symbolic:a era tan cara 



cuando •• 1ans6 al producto, qua pocoa tuvieron la oportunidlid da conocerlo '/ 

utilharlo. 

Kn •l 111.1am.o ar.o de l:JBl, i'etai: 8rown CCl!líe1u.-., a dea<ai:roll•J:" uno de lea 

primare• •i•t ... a com.areialaa da hipertexto para una computadora parsonal. al cual 

a• ll~Ado Guide1 en 1985 la campatua Of!ice Worltatationa Limited (OW't.} comienaa a 

co111ercialiaarlo para la computadora Apple Kacintoeh. El •111tama Gu1de fu• liberado 

para au uao an la IBM PC en 1981. Como la mayoría de len a1a1:em1H1 para computadora~ 

peraonalea que aurgieron dai!l'"'u4u, Guida o[raeía 11>enoa funcionalidad que los 

hipartaxtoa baaado11 tm cosputadorae grand.,e, a i:;a;:lbio do un1t inter-ta•~ gdlifica p&rl!i 

al uauar10. Guida ao baaa en ventanas de texto ccn capacidad d~ •ocroll', aunque 

curioa<111>enta lan ligas ;i.l aer activ.,.jae c11.usan que ~l texto av;sn"."f! o retroced" a 

una nueva poa1ci6n. 

Guida aoporta tres tipo• de ligasi da recuipla:co, •pop·upa' y saltoa. L11. 

primar11. e11 utilizada par11. hacer una expanoión en linea del toicto asociado a la 

liga, a un texto nuevo y 9oner11.ltnente mayor que Pl 11ntcrioi·; ente tipo de lig11.s 

forma de un l1bro tradicional con cap!tuloe. seccionea y párrafoe1 típ1camt'nte, la 

primera pantn.lla i:nul!lutra los títulos de tndos lon cap!!:uloa, y el uDuar10 puede 

expandir el nombre del capítulo qi.1e le intl"reGl', rllfHtpl:u-'n'1olo por la list4 de 

oecc1oneo da e11e ca.pítulo. Luego r.uoide poiiJCtcn.t.r3e •':\ 

pa.nllite dbrir paque~.iu ventana:; o 'pop-u~•::i', Utilfln par-a. ,i.not,1ctonP~ dri pie de 

pigtn¡¡,. La tercera fon:'a de l1g<'l es •.n1l1iaJ:i p11.ra Laltar a un lu911r diferente 

dentro del hiperdocwnento, y el u11uar10 tiene que activar un !cono eepeci11.l para 

regr•1:iu:· •l nodo antcr1r:r. Las tres formas diferoen":ee c!e ligao se d1et1n,¡ul'n entre 

s! porqu~ l.ii foc::"ol del cursor varia al poaic1onarlo en ell4G. 



En el ai'lo da 19BJ, Ben Shnaidenaan arranca un proy11cto de 1nve11tigaci6n on la 

Univar•idad d• Maryland, conoc-ido ortginal.m.enta C:08IO TIIS lprcivooiente da 'The 

Elactronic Kncyclopedia Syetem' I. Sin embargo, por proble111.aa de derachoa da autor 

fue cambiado a Hyperti.aa, y d1111de 198'7 1.u un producto co1:11ercial pi:t.r;r. computadora• 

peraonalea coepatiblaa c:on IBM, vendido por Cognetica Corporation. 

Las t6cnicaa de interacción da Hiper~iea aon 11n1y simples. Algunae porciones 

de texto en la pantalla eat4n marcad1u con video tnvP.rao y el usuario puod!l! 

aalacctonarlaa. En v1u de llevarlo directamente al no<J,, deatino co=o la 111ayor!a du 

loa siatemae de hipertoitto, Hipertieu muestra al unuar to una Fflquo1'"1 <lP.f1nic:i6u al 

!inal d• la pantalla, lo cual le per1r11te ri&vi•nr T"Apid .. rnente el contenido dal nodo 

y d•cidtr si completa la liga o n0 Ur.a liga en HJ.p•.1.t.ias ll•v~ al usuar.1.0 al 

principio del nodo defltino, que puede tl!n•r var:taa p~g:tnas de lonqlt.ud. Hllchaa da 

la caracter!atica• do di.uef\ü de e.ut11 prod'.JCto provienfln da sus a.utore11, que eran 

cura.doren de 111u••os • h11Jtoriadoreo en 11u m"-yoría. 

En 1996. ou liberado el producto HoteCardc. por Xerox Tn:lr1!!l111~r.+- .. 

desarrollado par.i 11' !.1.mili.l d<! m."i.¡u1nc1.J;; o d~ Xf!:--o::o;, tun portado a estaciones de 

trabajo con ven e iona leu comr. Sun para ha coo l n comer e: l ·1 l . UoteCa i ,\s iioportd nodo a con 

grA!icas y anitaac16n al igual qua c- .. :in texto fcr111ate11.do, Adem.ts, provee gz-ificas con 

la estructura global de 1011 hiperdacw:nanto11. como una ayuda para la navegación 

dentro de ellos. 

NoteCarda •• pione-ro .._n la arl1caci6n df' 'mt!t&toraa' al hiperte:11;t.01 cada nodo 

representada en la pantall.11 como una c<lrta, y puede ner de la longitud que ::iea 

neceeari.:t1 cada nodo tiene un tipo dependiendo del contenido de la carta (texto, 

grificaa o im&geneal aunque al uauario puede det'inir otrOll tipos. 
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Qui•&. el pa•o d•tJnitivo para dar a c:onoc•r el concepto de hipertexto al 

•cundo real• lo dio A.ppl• cuando introdujo •l producto Hyp•rCard en 1987. Y unil da 

las ras.anea de au gran difuai6n a• qua a partir de eae af\o. el producto &e regaló a 

cada pereona qua comprara una Macintoah. Como p11ede deduc1rcl! del no111bre, 

Rypercard utilii.a cartaa par.a rapreuentar loe nodoa, Sin e!llbargo, ningún nodo puede 

llaaado HyparTalk., inuy f&cil do aprender Un hipardor.umento o colección dü catt.u 

•• llamado un •ataclt', y loa program4a en HyperTalk son llamadoa •etacltwar..t•. Una 

da laa facilidades dal HyperCard ee la poe1bilidad de ci-oa.r botoneu en la pantalla, 

y aaociac un progrAma a ellnB. Kl botón !repreaentact6n gr&fica d11 la liga! ea 

activado para ajt1cutar al progr&J11a aaciciado, que trecuante.irente contiene una sola 

inatrucci6n para hacer un 11a.lto da hipertexto. 

Dado el doearrollo que ha tenido al concepto del hipertexto. an atl.oa 

raci•nt•• e• han llevado a cA.bo dos conferanciaa. En 1981, en la Universidad de 

Car.:>li.oa del Jlorte, •• realii.6 la primera conferencia de la ACM eoJ:n:e hiperte11.to, 

Kypartaxt'87. Dos at!.o• m4• tarde. ae llevó a cabo la primera con!arencia abiert-a, 

en Inglaterra: Hypef text' l. 

Re•wt1iendo, podemos decir que el hipnrtexto fue concebido en 1945, nació en 

loa 60'•• y fue dasarroll&ndose durante loa 70'a para entrar al 'mundo real' en loli 

OO•a, ccn un ere.cimiento eupeei.al=:~nt" acelerado a p11rtir de 1985. A.ctualmenta. 

existan una serie do aplicacionoe del hipertoxto r.n proy•ctoe realea, de las cual11s 

h.ablar .. oa • continuación. 
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U.3 Aplicacione1. 

D•l =.tterial anterior pod•moa concluir qua •l mimare. de epl ieacionea 

hictible• para el hipertexto si111ilar a la diver11ida.d de texto• 1mpreao1. Sin 

embargo, cada aplicacidn tiene requerimientos particularea, dependiendo de la 

r.aturale;r;a de la 1ntormac1ón a repreaentar. Por ejemplo, un libro do historia, 

manual de procedimiento& o laa in•trucciones pera operar una lavadora tipos de 

t•xto muy diferentes entre sí, y cada uno de ellos requerir!a diferentea tipos de 

•aporta da hipertexto. 

Así mismo, el h1p•ntexto no es la solución 11 todos los probleaiaa. Ben 

Shne.iderlll4n 101] !ver refenrnc1e en la Bibl!og:raf!a) ha propuesto tr(!:; :reglas para 

determinar cuando una apl1caci6n ea suocept1ble de deaarroll.11:-se a través de 

hipertesto1 estas reglas definen cua.lea son laa cararteríst.1.caG que deba pres•mtar 

la aplicación, y son llama<:ias por su autor las 'roglas de oro• del hipertexto, 

Un gran volumen de lnfor:nación, crg.,n1z.i1'1.? en numerosoo 
tragmentotl. 

Los fragmentae est.ln relac.1.onados .,ntre sí, 

El usuario necesita aOlo un.l peq1.rníl.a parte de la infonMCi6n 
en cualquier 111omenla. 

:~ continuación r-evt.saremos algunas de las principales aplicaciones del hipertexto, 



U.J .l AplicaciM•• •n Computación. 

Siendo •l hipert•xto un concepto tu•rt•unte ligado a lae: coiapuhdoras, ee 

natuital 1u U•O en apllcaciol'I•• orientada• a las ciancia• d• la eo111putaci6n. Algunu 

de ellae eon1 

lata ea una de las apl1cac1ones más claras del hipertexto. Pata el usuario de 

una computadora •• muy important• contar con herrami•ntaa que le pennitan un r6pic}n 

acceso a lae partea da la docwrientaci6n que él requiere en un momento dado. El 

hipertaxto ea una aoluc16n 111uy adecuada para eata requerimiunto. En la actual.i.dad 

exi•t• \ll'l& tendencia a entregar los progra.maa comerciales dn computadora con 

aanualaa an linea. 

Siat•-.• de ayuda al usuario. 

Loa usuario• de computadorao frecuentemente requieren m&s infor111aci6n de la 

que pueden con•ulter en loa inanualea. D• h•cho. Robert L. Hack, del •1eM Uae[" 

Inte["fac:e J.nstitute•, que los usuarios consideran les manuales 

tradicional•• como el segundo peor m'todo de doca pa["a. el ap["endizajo inic1a.l de un 

•hteaa de cómputo (02]. 

11 hipertexto provee un illllbiente para integrar diversas for-mao de ayuda al 

ueuario, incluyendo el ya mencionado manual en l!nea, un progr1una tutor, un sistema 

de ayuda en linea y un aiotema de monaaj11s de error. En este ambiente. es posible 

,. 



para •1 u•uario ligar un .. na&j• de error con la ••cci6n del &lateaa de ll)•ud.a que 

l• d4i infonuci6n adicional lillabr• el problema qu11 lo \'au11ó. O bt11n at •l uauarto no 

compr•nd• alguna palabra del e.e11aaje. puede ltgar eu definición del a.11nual de 

ref11renc:la en linoa. Pinalli:10nte. ai el uauar10 ha entend.i.dó ol y dtlH!O 

repa111ar un determlnadt> tellla, pn<it'ia ligar la porc16n ndo~unda d!.il. progr4.lll..:1 tutor, 

para curaar una lecci6n. En tárminos ganerale111, la gente puedo reeo:niar 111ucho mejor 

sido participantes •ctivoa, on voz de haber a11umido un papal pasivo, .;ooaio la sola 

lectur• de un e.anual. 

Ingeniar.Ca de ProgrL111Aci6n. 

Durante el ciclo d.9 vida de cualquier aistema, i::e gtiln .. ra un;a gran cantidad do 

docu.mentoa, qu• van desda la.a especificaciones funcionales y df.! diaetlo hdst"' la 

docwHntaci6n de cambios y actualisacione111. y al hipertexto tiana un gran potencial 

para ralac:ionar ea to• docUlllentoa entre ai. Por ejemplo, partiendo d1t un documento 

de raquarimientoa del usuario, ea posible ligar las eupeci!icacionP.S de dh1etlo que 

c:-uhren un cierto roquor:micnto, UrchL1 o¡¡to, u1;0 ¡>>Hltia viajar i..1~1 docw:ic•nto dn 

diaez'lo a la pcirción del cOdigo correspondtentri y rovisar la 1mplemontaci0n. O l.:ien, 

viajar on sentido invflrao, de una porci6n de c6d1go. hacia ool rl.lquflri::ilontc- q11e 10: 

die ortgen. 

Para obtener un beneficio completo, es nec::eaarto que el desarrolladc>r ae apeqar.1 il 

alguna metodología de ingeniería <fo proqrlllllaci6n soportada por una herramienta C~SE 

{Coinput•r Aided Software Engineeringl . Tal os el caso del proyecto •oyna111ic Deoign" 

en Tektronix {03], el cual baaado en el aiatema de hipartexto Neptune interce>nP.cta 
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••p•ci!ic•cJ.on••· docw:n•nto• d• dJ.•eAo, docWMntaci6n d•l u•uario. progra..1 

fuente• y au docuai•ntacia.n, 

Ea t.1.mbiAn factible utt li•ar el hipertaxto an otro tipo d• aplicacicne• d• 

px-og'CaeaciOn, coso la crea.ctón da editores de código d• progr...,•. Por •juiplo, 

pcaible seleccionar una var1able dentro de un progr.a.aa y ligar au definici6n y 

co=enurtoa aaociado•, o ligar la llamada a un procedimiento ICALLI con el texto 

del ahao. 

Exista t&lllbi6n inter6e en apoyar el proce10 eapecític.:o da dia•tl.o a tr11v6a de 

h1pertexto, CO&llO •• al caao dal proyecto gIBIS (graphical Iaaue nai;ed lnformi.1.tion 

Syateal de MCC (Hl.croelactronica and Cc111puter Technology Corpora.tion) en Auatin 

(041. gIBl5. parte del proyecto •oa11gn Journ"l'", tr11t.a dll'I <:<lJ!tui;er rac1onale1 

det.r•• del proceao de de•arrollo de un aiatai:i:a. Ea un aiatema (le hipert:exto 

multius1.u1.rio, en •l cual loo participantes en el 11roceao 11port11n •u CJ(puriencia • 

la reaoluci6n de todas las cona1deracione11 de diaefla, uuglriendo 1.m4 solución 41 

prcble111a, y dando argwnentoB a favor y en cJntr.i el~ l,,,_s di,·ereao ~oluc1ones. Todo 

••to •• rupreaenta en una estructui;a dq htpertexto con treo tipos de no•ior,, 

probla111a. saluci6n y argumentoa. La f:l.'J'Urn. !!.l c:ueati;<> un ejtH::¡,ilo de una di&CUlllón 

sobre el tellla do los mJ1nuale1J en líne.t. EJ(i1Jten treo uoluctcnou pi;opue1>til.'l1 

utili~ar hipertexto, utl.11::.ar arch1vo11 ele<:tr-ón1caa tr<tdicic-n.Jl<>r,. o ..-ant1nu4r

trabajardo con 111anualea 1111presoe. Se h.'1.n ingceB"ldO vai;ios argutii~ntco. Y a! \lllU.li;io 

ha eelaccion1,,..io el argwnento deno111inado Lectur-a, cuyo texto apai;eciai en la ventan&. 

tnclu10 la.a 119.:111 1:1ueatran un pequet\o icono para Z!'!Ofltrar ai el argu.ment.o es a fav::ir 



Fi.11ura 11.!. fundamentos de glBIS. 

Silt•ma• Operativo&. 

d• lae interfase.a de uauario de L!t1J co111('>ul:ttdoraa, en particular <le las personalee. 

Las COJllPUtadoraii O.ctualea nstJ.n b11sadaa fundamentalmente en el 111anejo de ar;:::hivos 

como unidades h!i11tcaa de i:,..tnejo rJa inrormi\c16n. Q'...>e pueden li<ir localizados en un 

lugar detenninado del espacio de al111acenamt~nt;). y quo aon gene1·almente usadoG por 

un'1 aol.!11 '1f'li':'::a;::1~n. t..."J. ;;:"'y1..orJ.a de loe ut.oteaan de archtvon loa Or')anizan en 

estructura jllr.1rqu1ca. y llevan ,¡l uauari:"l a viaJ<H .l tra\·4!o de varlOli nivelen de 

subdt.r11ctor1os hao ta encontrar loo archt.vo11 roquer.t.doe, El usuario frecuentemente 

olvida en donde guard6 deterininada informaci6n. y el aistem" le per111ite on la 

mayoría de los casos hacer búequedae oólo en ba.ae al noci.hre del archivo. 



S•r!a poaibl• cr••r un aabi•nte b••ado en hipertexto que pu·1111tier• a 

difarant•• apl1cacionea ligar en forma tran•paranta la info~ci6n generada. por 

otra• apl1cacionea y al .. cenada •n algtln lugar da la computadora. Loa uauarioa 

podrf'.an eatablacer la liga una sola vas, y posteriormente al sista111a loa llevaría 

d• un nvJo da 1nforma.ci~n ill otro, av1t&ndol•a la bú•quada manual. 

Il.l.2 Aplicacionaa generala•. 

Ex.tata un gran potencial par• 111 aplicación del hipertexto a problema• coaunaa, Ha 

aqu! algunos ajemploa. 

Manu.ilf!lii t~cniccs. 

Es poo.ible elabor11r un hiperdocwnanta que conttrnga descripciones de c61110 

:r;eparar automóviles, ligado a videoa que muestren a mec4nicoa aapecialisados 

real1sando diversas COlllpoaturaa, y 111ost.rando tip1co11 errores que pueden eer 

evttad<)W. 

El sistema IGO ltntaractive Oraphical Documenta) (OS) ee un temprano ejemplo 

de un manual tin htfHU'texto para reparac.tón da e;:¡ui¡:~ u!<·:;,..o:: .. :~ pt:adu,"td.n •ti> l<\ 

Universidad de F.II""cwn, con el apoyo de 111 Marina de los Entadon Unidos. EstA basado 

for111a p11I""a:nente tf.!xtu,.il. S1ixía posible en un manual como ~111te, que laa ligas 

dependieran de la 01tuJci6n actui!il. Por eje:nplo, puede ser 'lUª una pieza ne pueda 

reparaI"" por varios au!itodos, uno ordenado y cu1dadoso, y otI""o rápido y pI"ovis1onal. 

En caso de que el técnico tuviera todo el tiempo para hacer la reparac16n. 



ec:ce•art:a al pri-r proeed.laianto, y de lo contrario •• aoatraría el aeg1mdo. 

Actualaente axi•te una clara tendencia de mucha• co111pal\ía11 autocotricea a antc11gat 

•u• m.anualea tAcntcoa en e1ateaaa da hipertexto, nonaallflent• en diacoa óptJcos1 

••i•t• tal cantidad da 111odaloa difarent•• y tal complej iddd en loa 111otorea qu• la 

elaboración y diatrihuciOn da loa roanualaa trad1c1onalot1 oat& empe:.ando a parecer 

inco•t•ahl•. 

Diccionarios y l i.broa da referencia, 

Varios diccionarioa y librea d• consulta han eido convertidos de su forlfta 

iapre1a tradicional a hipertexto. D•ataca uno do eato• proyectos, al •oxford 

Engliah Dictionary• !OED) , 

&l OED aa uno de lo¡¡ 111.áa grand•• textos qu• han aido convertidos a hipertexto 

1061. La vt1rai6n original fu.a publicada en doce volüznenes de 1984 a 19:!8, con un 

auplemento de cuatro volÚl!lanea de 197l a 1996. Por su antigUedad, el Oi:D no existía 

en medio ehrctr6nico por lo que tuvo que ner capturad,j manualDiente, durante 

d1•c1ocho meaes. Una ra11011 por la cua.i. no sot ut1.l1.t.Ó un ¡J1.UCl.lliO du U.J.g!t.1.1:.J.~a..,;ióu y 

roconocimi11nto "5ptico del toxto tm"'rirno e9 '11"' pr.1 necl'si!rio d1!1ting111r "" basP " 

ciarta• •banderas• la natur;i.leaa de cada ale111anto del texto dE!l d1ccJonario, es 

dt!cir, oi oe tratat-a de una palabra ctr.1 diccicn;i.rio, su definición, nu li'titnología o 

las roferencillB a otra literatura. El texto está almacenado como una c.Jdena 

continua de 570 Mbytes. No existen nodos expl1c1tamcnte almacenados como un1d3des 

separadas, ni ligas alm.i.cenadas co:io apuntadores. El sistema usado para accesar ••l 

texto IH'l b,1sa en ind1ce!1 alrr.1ccmadoo eittern.JU1onte al teitto. Por lo tanto, se puede 

conaiderar que cGte sisteU1n. con,,•ierte a hipertexto el archivo de texto nonnal cada 

ve: que ea utili:ado. 



Una raaón por la cual el hlpertaxto •• un buen aecani••o d9 acceso al OBD •• 

qua Aate contiene 56t, 000 refarenciae cnn:adaa dentro del •iHIO diccionario. Kuchaa 

da aata• ligaa hacen rat'arancia a t•ariant:ti• da una misma pal-.hr.w, a 111:!.n6n1,.i:i111, e a 

oti-a1 palabras con relación a prefijo• o 1Jutijoa. Por otro lado, la interfaae al 

OSO necaa1taba par111ltir va11o• tipos da presentación da la infor~ación, puoa cada 

u1uario tiene aua propio• intaraoort. y 111iantr•• unoa astudun la evolución 

lingu!ati.ca ::!u li\ p.slahra y buscan cite.e da lalf mi.a anti11Uar1. interaaan 

a6lo una simple dal"inici6n. B:sto ea soportado amplie.mente por el hiparteic.to, 

puae lugar de tener un aiste111a que autodticamente fonlllltea el texto an una 

tora• predefinid•, la interfase de h1¡;Hut:exto •i•l OED permite reestructurar itl 

texto dini111ic:•ment• de acuordo a la decie16n de cada uauario. 

Ea claro que una de las mayores ventajas del hiparteic.to comparado con un 

trabajo 1mpreao, ea la poaibilidad de ligar nodos con video en movimiento y sonido. 

Por ejemplo, Uighlighted Data ha publicado l>na verui6n dal Diccionario Wobster 

CD·ROM con grabacionoa de co1110 :u1 pronuncian l<ta 160,000 palabreo que c:ouiponen el 

dicc:tonari;;i. 

Aud1tor!it, 

La auditoría (!0 otre de las aplicacicnüo naturales del hipertexto, ya qu11 

c:onaiatenc1a. E'.l trl!.hajo dnl a1tditor incluyf' ls rl!!eopilaeión y pr>"Jr!u~c16n de 

gran mlmcro de docui:icnton y ol r1;ll)c1onarlo11 entr~ si para 11ustentar 111. veracidad 

Je la lnfonnac16n que contienen. Una g::an cant1d.-id do 1n!o~ci6n, por ejemplo, 

puada reducirse a un renglón en un eat<Jdo financiero, por lo que ae requieren ligas 

entre loa datos fuente y laa concluaionoa. el caao dit auditoría en gi-ande9 

corporactonaa lntci-nac1cn11.lc:1. la vent3ja de un cied1o electrónicc col!lo el 



htpartaxto •• aayor. ya que involucra •l tntercaabto d• doewaento• g•nerados an 

diveraoe lugar•• del mundo, 

ll•tudio• conducido• por lae firmaa Price Waterhou•• Audtt Reaearch y 

Technology Group [07) indican que aprox1111ada.menta el JO\ del tiempo invertido en 

una •ud1tor{a ae dedica a producir, r•lacionar y reviaar dncu.ms11toe d.~ t:-4.bajo. F;:ir 

lo tanto, un oistema da hipertexto para aoportar el proceeo de auditor.la puede 

reducir el tiempo necr:iaar10 para llevarlo 11 C•bo. 

Publicidad. 

Huch.aa clases da publicidad pueden ser mejonld.lB a través del uso ds 

hipertaxto. Una de las caracteríaticas importantes del hipertexto es la de dar 

accaao a una gran cantidad de inform~ci6n, pero mostrando al usuario ünicar:ionte la 

que le interes.11 en un mm11ento dado. Esto es r:iuy tltil en el decarrollo da cattilogoa 

de productos, ya que ue pueda reducir la complejidad en la búsqueda al mootrar d un 

elien~a o~::.::. lat1 .;¡.i;;lon••B que le interesan. Por ej"mplo. la e111pr'°ªª 11utomott iiz: 

Buick. ha de,l'lrrol l<1do Du r..:stllo]cl Jt1 dut:.;o! oo hipei.:texto incluyendo en él 

ai.mulaciones de manejo y otroa juogoo para ganar CJ.tenci6n. Además, hay una ,;.,.c.._ 1ón 

que pennite al u11u11irio co::?parar lvo <lLltoe Dui.ck con autou n1rnilaroo de la 

competencia1 con o6lo elegir un ícono, 110 muestra una comparación dotalladd entre 

loa vehiculoa, lo cual de haber.ne hecho an fo."'?lla di'! texto 1mprPso, uegi.:ramentc. ne 

ha.brJ:a manejado a tr.'lVCz:¡ de una taLl11 m.iD complicada para entender lJOr el cli11nte. 

Un funcionario da la Buick doc1.1r6 en la rcvillta Busincon Weck en octub1. .. 9 de 1989 

que el 12'\ de los que co111praron autoo despu6a de recibir 11oto cat.ilogo dl"cidieron a 

favor de la Buick.. Eota taoa es el doble de 11u pcnetr11ci6n no;rmal de !!!creado. 

Trabajos de grupo y org4ni~aci6n de ideas. 
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Sl blpert••to, por au a1•il1tud con la forma natul'al 4-1 cet'ebro humano da 

r•lacionar concepto•, ea un medio propicio para organi•ar idaaa y proveer 

ambienta de trabajo an equipo. Ademáa de permitir la coordinación da fragnl•nto11 

separado• d• información, •l hipertexto permite a cad;, uuuario l.;l crea.clóu da 

nueva11 11¡¡a11 tlnlre nodos, lo cual enriquece la 1nforeiac16n cada vez. El trabajo en 

grupos nor111alm~11te e•~A 11op.:irtad;;: ;.~e 10; te:co • .;,log!a dlill correo electrOnico y loe 

foros o confar11nctaa basad11& en computadora, en loa cualee varios participante& 

eecriban menaajcui con comentario111 aobra menaajea eacritos anterior111enta por otros 

partic1pantaa. E:l hipRrte::11to puede enriquacei:' eate mecanlamo de tr&bajo. POI!:' 

ejemplo, el atstf'!ma llypcrN111wa de la Universidad Técnica de D1namal'.'ca os 

interfaDa da hiparto::11to para un ~i•nte de conferencia electr6111c:a [081. El 

ai1te111a conecta a trevta de ligas lo• diferente• man1aje1 1'.'el.11.ctonadoa ct'>r: Ull t~ma. 

PariodiBIAO, 

Mucho del trabajo de un periodista tione que var con la recopilación da 

tnfoniaci6n, inveat1gaci6n de arttculoa anteriores y au organi:u1.ci6n pil.re cre..t..r 

nuevoe •utículoa. Un pe.r1eid1co e• un buen candidato para aer convel'.'t1do a 

hipel'.'toxto. Para un lector, sería mucho m4s útil pod111r navegar a travén de una 

estru,..tura de fragmentoa 1nfonnativoa relacionados entra sí. que tener que luer un 

periódico en forma s~cuenc1al. Wayne MacPha1l, del peri6d1co cana.dlen::.e Ham1 lton 

Spectator, de Ontario, ha de&a?'.'1'.'0llado .-.lgunos siatomae d~· hipertexto a través do 

una hurra1111enta llilmada PC·Hypertell<t [091. 

Uno do ellos. por 1!jemrlo, ea una guía E:n hipertexto P"rlll 1nvestigadorea que est4n 

buscando poe1bl!!s C'.Jur.3n de la enfennedad del SIDA. 



Mal'• QU• hamo• analJ.u,do en t6niinoa genel'al•• el concepto de hipertexto y &u• 

principal•• aplicacion••· podeaoa •et.udiar con U• detall• loa c01nponent•s 

fund.uientailGD de un aiatema de hiparta:..:to, que no• eervil'fn de baaa pAI'& el d1aello 

de nuestra h111rra.mtenta. 



Ill. ARQOlT&CTURA OE Ulf SISTEMA DI HIHRTJl:XTO. 

tU.1 Mod•lo KAN. 

Cuipbell y Goodma.n !101 han definido un aod•lo para un a.ht•llla d• hipart•zto 

d• prop6sito general, conocido ccoo RAM: Rypertvxt Abstract Machina_ En •.at• 

modelo, •• pu•den distinguir trea niv•l•• 1 

1. IU.v•l d• pro•entaci6ni interfas• con •l uauar-io 

2, Nivel de hipertegto (KA!I) 1 nodo• y Ugaa 

l. Nivel de base da datoa1 al111acenamiento y accaao a datoa 

A continu.aci6n explicar-amos cada uno de ••toa nivel••· 

Nivel de basa de da toe. 

Eate nivel aat.i debajo de todoe loa demAs dentro del modelo, y corresponda a 

tanto independientes del h1pertexto. ER naceuario alma.cenar- grandes cantidades de 

inforinaci6n en d1ver&o& 1M;;J1us Jv 11lC'l<lCt1na1111(!nto: duic.:;is 111<tgnét1cos, Opt1c;;1>. 

y r-ecuperar una porc16n en un c:cmento dado. 1ndependient.e111ente de co1110 noté 

estructurada. A!JÍ 1111snio. elite nivel debe D'l"ne.)ar el acceso concurrentn a la 

1nlorm.sci6n, n1vnle& de segu:r1dad e tncluno considerac1onell' de roapaldo. 

D••r.(l;> Pl punto de vinta de ectf> ntvnl, loB nodOB de hipertexto oon Galo 

objetoo do dates Din ningún oignili.cado particular. Cada uno de elloe forca una 

l(l 



unidad que •dlo pued• ••r aodific•dA por un u•u•ri.o •l aino thmpo, y que ocupa 

W'l& dateratoad& cantidad de aaaorta. 

lfival O. b.ipertexto IRAMI, 

Bste nivel ae ubica a la llli tad del 111odelo, entr• el nivel de ba11fJ de datos y 

el da 1nter!a11"11 con al u111.1ario. &n el ea donde fil aistelM. d• hipertf1xto deter10ina 

la naturalesa d• aua nodoa y lig~o y donde aa oatabl•ce la relación entre ello11. 

Kl nivel do hipertt::cto ee el 1o1ejor candidato p>!!ra la eatandarl~acién da 

tona.atoa para hiperto:o:to, ya que el nivel de baee de datou es fuorteiricntl! 

dependiente en 11u tor&ato tia al1J1acenamiento da la iR'lplementaei6n física. y P-1 nivel 

de preaentacidn ea total111cmte di fe rente do acuerdo con la aplic-aci6n, 

Nivel de Interfase de usuario 

Este nivel trata de la presentación de la infort11aci6n en el rnval de 

hiperte:o:to, 1ncluyondo il!lpectoa como el do qué comandos df'hf>o (!St~r 1i.r;r~nJ.ble.; 

para el usuario. como mostrar loa nod.:is y l.ls 11qa1'I, y cuando lnclulr d11t!}ra111,1s o 

no. Sin elll.bargo ~st1J.1.1 doc111tone11 no puqdan 11er tom<1d1ta sólo a l!flt" n1vel, stn 

con•iderar la naturaloi:a de la 1nfon11ación en el nivel anterior. Supongamos que un 

cierto aietema tia hipertexto define ligas do dlterentc11 tiros. Correnponde 1tl nivel 

de interfano determinar lo'\ forma de mostr.:1r al usuario 101.1 difereontes t1poa, que 

puede ser cambiando la [onna del curuor, a través de íconos, e inclus,;

diatintoa coloren, dopend1endo de la cantidad de tipos difert>ntca de 119.ts. 

Jl 



lit.2 Wodoa, lig••• graUc•• d• inforaaci&. 

Ha•ta ahora hasaoa h&blulo dti ooda• y liga•. A partir d.41 ••to• •l-•ntoa •• 

qua •• dafina la terminología b4aica de un aiateai.a de hipertexto. A•i• podaao• 

dacir qua un hipardocumantc conjunto particular da nodoa y l1gaa, 

indapandtantam.anta dal siatemll. que ee utilice para manipularlo. Una gr,U.ca •• 

defina como al conjunto da liga11 da un hiperdocwntinto. Habl111111oa mi.a iU!pliall'lanta el# 

cada uno d• eatoa elemantoe. 

111.2.l Nodoa. 

Los nodoa son l.;a unidad fundaoental del hipertexto, aunque no hay concan•o 

11obra lo que realin"nte constituye un nodo. Sin .,!ll);:largo podema11 hacar una 

claaificac16n da loa sistemas do hipertexto en doe grandes grupou. par un lado loa 

aiata111ao basadoo on vent&naa, quo no 1.tttponr'ln rostr1cc1ones "º cuanto al tamai\o de 

•framee•. Un 1114rco ocupa 11n dotr'lr111inado ef'pacio fin l.i. pantalla de la cc:=put.adora, 

no importa lJ cantidad de inforin<1ci6n que conter.ga. 1' menudo el tamai\n del :na.reo e& 

d'*finido co1110 el ta1:1ai'lo do la panta11¡s, ll\.lncJUB "'nto no nll unn regla. Un rijcmplo 

típico ea el HyperCard. en dcn.:ic lou no:1ae con11111ten encartan da t.iur.iií\a fl)O. Dado 

ncce&idad d~ fr1tgm~nt.Jr u«J ;:1erl.1 e 111ti<l.:id dfl informl'ct.ón r.n v'\riqfl unrco&, 

que no cabo en uno e6lo. 

Por el contror1 J. les ai&tel!ll.5 b3eadoa en ventan11s requieren que el ur.u1tr10 

util1ee un 111ocan1amo de .:r.v~ncc y retroceao do página o '&croll' en adic:i.6n a los 

mec.lnio:ioe propios dél hlperte:xto para lograr el acceso a la part.e deGoad.1 del nodo 

y mostrarla én la ventanil. ABÍ. a pe11ar dt. que el sintc:=.a puedé 111oetri'lr s6la una 



parte del nodo e trav6• de la v•nt.ana en un aornanto dado, el nodo puada sar tan 

grandto c:omo •• requiera, de11apareciendo la neceaidad de fra<¡?Hntar taxtoa que en 

una forma natural debieran integrar un 11010 nodo. Una d1111ventaja d• ••tos 11iate11a11 

ea que el dioenador del hipertexto no tiene control aobr• lo que 11e mue11tra de un 

nodo en la ventana, ya que 0110 asta on manca del usuario. Una ventaja. adoda de no 

tener qua dividir el t.e.xto por reotrl~ciOn de aapacio. es que 111& veintanas puedan 

infor1uci6n que contienen. Lo1:1 n1nt1Jmaa Guidci e Intermedia son tfpicoa 0Jj•u11ploe. 

Una situacitn dif!c1l de raoolver as la cantidad de información QUC debiera 

contener un nodo. ¿ S:e li!le)cn dividir un texto determinado f!n 1nuchoP1 pequel'los nodos, 

o en pocoa nodo& grandaD 1 Y.reitiber9 y !3h.ne1<1or111an 111] roa.lixaron un pe~(l1'o 

e:qi•rimento para inve•tigar la reapu!ll&ta. Elloa di·ndieron el miGmo tt1xto de do• 

fonu.01 t6 art!culoa do entre 4 y 83 l!noaa, o S artículo¡¡ d~ entre 104 y 150 

l!neae. el siatm!la de hi¡ittrtu:to Hypert1ea. P.l resultado !ua que loo uouarioa 

pudieron contentar preguntas acarea do la. infor111ación baotante 11140 r!ptdo con la 

primara diviaiOn, eD decir. 111uchos nodos pequaflon !125 Dcyundou contra 178 

11egundoa. por pregunta), De t\echn, ellos recomiendan que ningún nodo oca. may::;r de 

100 líneafl. 

Exiate un fcnOinono r11111.1c1r:mad;:i con eato. que ert ccnoca coi..10 •ucbrecarga de 

informac lón•, y ocurre cuando el lector rt•cibe mAs lntor111ac10n de la que puede 

procaear en fon:ia compreneible. Uormalt11ent9 cuando oe proeent.a información 

persona, el cerebro la evaltla, 11elecciona y ret1one alguno& ell!mentoti, descartando 

otros. Esta especia de filtrn.do et1pBra. la 1nfor1Z1.ación relevante de la que no lo ea. 

Cuando 1111 flujo de información •o 111uy gran<.Je, el proce110 de filtrado ae rocipe, y el 

lactar preata atenci6n a la información irrelevante, ignorando la que puede ser 

importante. 



El probl..., de le •obrec&rge d• 1nfonu.c16n no a• aólo c1aatión de cantidad, 

•• t.aabi6n un problaaa d• compr•n•ión. Cuando la infora.ación ea c~pru1•i.ble para 

el lector, ••t• la &C'•pta y la orga.nu.a para iru uao posterior. Cuando no lo ••· ae 

proporcionar acceso r4pido a. m.ia infonii.actón, puede favcrocar esto fen6.111orno. 

Sa por ello qua Kr•lt&berg y Shnaidarm.an han deuariolledo lo que alloe lleaan 

el paradigma de 'detallea i;obre demanda•, el cual augioro que 111 eobrecaig"' da 

infoniac16n de un hipertexto puede reducirae da acuardo a la11 eigu1antaa 

conaidaracionae1 

• Pre•antar •l inicio sOlo la información necesaria para aaegurar la comprenaión • 

• Praaanter en cada nodo sólo la intonnación necesaria;, Nacas1:1ria aqu! •lgniflca 

qua la preaentación debe Bar co:npleta pero no el4borada. Debe identificar concepto• 

r•levantea en tlit"'lllinoa de lo que el usuario puede entender-. 

• Proporcionar dt:"talle& nobre dell!.and¡s,, La int'orm4C1ón subordinada dabe 

!'!li111inada de una preeentac1on, l'll lector puede accederla de&pu6a a travAs de 

lig4, Cu4ndo 11e4 neceoario, h.:i.y que eetaLlecer tu1a 11911 p4ra que el uauario pueda 

obtener detalles de un punto específico. 

)4 



llt.:Z.2 Liga•. 

La• 11~4..• •-:ri. la .otra ur.11..sd t>.U1~.J.1111tnt;al del hipert•xto. a<iem.t• rte 1011 nodo•. 

La& liga11 c:a11i siempre partan do un punto datorminado dentro del nodo para proveer 

al uauario de un objeto explícito que debe .activar para seguir ••• liga y navegar 

hacia otro ncdo. Precuente.eente eata &ituactón una eapac!e do ••nües 

h1pllcitoo, dond1111 una p .... rte del texto del nodo c1.unple 1m11 r.Sobl• tarea, al eer 

tnformae16n en ;1 ii:in:r.i y bt·inc1ar el -punto de partid., a l'\ li'J~, E" po11iblo también 

tener loe punto• d8 pitrtid<J aepara<.1oe en forsia de moniieo fort:ialea, aunque aeta no 

favorecP la 1mpre11i6n <la lua uuu41lc.'!J de "flt<:1r tLdL,lJ.tlldO con un hiportexto. 

La mayoría do la!l ligaa ecn expl1citall ~n el llflntido da que han aido 

definidaa por algui~n. para conectar un nodo origen na.Jo daetino. Sin 

aabergo, t.a..~bt•n exiot•n 11te lig!l.s t111¡:il!citot.9, las cm1lee no •on de!inid&• 

talea pero exiaton l\ p.srti1 d111 diversas pcopiedades de la información. Un ejomplo 

t!pico ea el glosario autow.dtico dnl a1ete:ea Intez:-111edia, a tr-'lvée de una utilería 

ll&aadll tnlecLsx, B'Ht11 lig.s doado cualquier palabra d6 cualqui.er 

doewnent.o de InLer111f!dia a la detin1c16n de OlH\ palabr!I. cm un diccicna:r10. ;:;u1 

"a.bargo, obv10 qui!! uer1a. •;iipoü1!Jle t~ner d•itinidau to<l.ls P.lll!ll'I ltgaa 

ekp1icita:nonte. l?n Vtl1: do 1u10, eólo cuando el usuario uo11cit11 la dofinic1ón de una 

palabra, el ul!lt~ma cncuont r" t>l nodo deflttr.o para la li~7.l, o tlC!"I. dicha. 

r111ftnic1<:'i!'I 

l:xi•ten otro tipo de ligas, lla:nadaa li<JaD calculadas, las cual111i aon 

determinada& por el sJ11lP.11:a mientras el usuario est.1 leyendo el hipel"tex.to, en vez 

de 11er definid.Ja eatlticaaumte pot el autor. Un aja::iplo de estas l1gas lo 

representa el uiete111a Stnnl\Tutoc [121. l:1te aiatama 

e•t.a.bles.ca ligas entre nod'.'JB, sino mA& b111n 'l'H) dl'!flna 

eapera que el autor 

c:onjt..'lLO de a.tributos 



relevante• para cadis nodo y lr1ua de interta en el nodo. ••toa atributoa ac.n 

palabra• tomad&'* d• un ''oc&bularlo pradafinido. Laa lrea• da inter•a ion ll..,.4aa 

•hotapota' y sirven ecrmo eapec.te de punto• de partid.a a laa ligaa. Cuando •l 

uauario activa u.n 'hota¡iot•, el ah1te111.a •conocer&• el 1nt.01é:1 del u11u.srio, dafinido 

por la combinaci6n de loa atribulo• del nodo actual y ol 'hot11¡1ot' elegido. 

Entonces. eatablece una liga a un nuevo nodo en el coincidan lo z.le posible 

propio• atributo• y t1ete con]unto da atrtbut.oa. 

Adicional111ont1t a laa lig.iui eotándar, que unen a doa n::idoa, existen aistelllaa 

de hipertexto que poaeon •11upar-l1ga.11•, las cualea c:onactau il"<!a de un p,.r d111 nodoa. 

La1 doa opciouea mAa: comunl!I& para 111anejar eate situación 11on prea•ntar un manü d• 

loa nodos 11 1011 cualea ae puede navl!gar ei •• activd l• liga, o b1an n11.v9gar a 

todos los nt"do.t destino a la ves, En •l call<:i de presentar un meml. •• necenario 

na&brar adecuadazr.onte cada nodo para que ol u•uario entienda claramente o:ua 

cpcionfls. 

Ex1oten fundi.mentalment.a doA 1114todoa empleados por loo sistemas de hipertexto 

para definir la• ligan en un hiperdocum.ento: 

travfis de com1tndos e9peci11lfHI par"' flll efl!IC"tn. que !HI interf"l'lllln dfllntrf'I r1"1 tf'lxt" 

del documento. Ona vez creado, el documento &f! oomnte a un procenamionto que 

interpreta loe comandos y p1esenta al l.;octor .,¡ h1perdoc:u.inento f!!n t111 fr.nr.:.to final. 

de tal forl!la que cuando lliate activa una liga, Gl 11iotell:la &abe a que nodo dlrigirse 

para pr111Htntarlo. E•1.11ten d.os tipo di:" co1t1andoa 1 rirocedur,..lca y declarativos. Loa 

proceduralee e.apecifican qué debe de h"cer una liga1 La siguiente palabra ell 

liga al nodo X Los df!c:larativos N.lpec:1f1can quó es una liga1 la siguiente linea 



•• U1' U'.tulo de c:•pítulo, y de!ia•n una uria de re11lee y convancionae para ligar 

un titulo de cap(tulo a di!arantea pJ.rrafoa. 

l. M&nipulación diracta1 lhta 1116todo con1Hat• en establecer las ligal'I dh·P.cta!!lcintoe 

•obre el taxto. an la forma que lo har!n un odltor HYSIWYG {Wtlat•You-See-Ia-lfhat

You-Get) r el autor aalecciona un texto con el cursor o con un ratón, luego elige da 

Aaboe aiatamaa tienen eua vantaji!lll y dt.!oventaja•, Rl segundo lHI BW!ll&ment n tlic1l, no 

requiere atnglln conociininnto sobre co~ando11 o sintax1s, nt e11tá nuJoto a er:i:orea 

por parte del usuario. Sin •m.bargo, al primer m6to<k1 otroce el ir.ayer poder!o y 

verB5tilldad para definir ligas <1e hipt<rte:.:to, y crrcca un.1 posibilidad mU}' 

importante' ea factibltl proce~ar te Y.tos muy grande o p.lr-" convertir loa a ior!l' . .<1to de 

biporttlll:to a trav6• de progrlut.aD de computadora que an&l1cen el text.o o incluyan 

lo• comanden n•ce1u1.rios p&ra definir lan ligas autom.ittca.mente. Cate esquema es 

particul&r11;11nte Util cuando habl&D!oa de textos eatructuradoo •n !or111a regular, 

podr(a oer el caso de llbroa, manuales, reglamentos, proc•dimientoa. que 

generalmente eat&n organ.iz""doa por c:npftulon, onccionoH, t(ipic:oa, etc. 

III.2.J Gr&fica d• inforlllac10n. 

11 lector de un hiperdoc:umento conatante111ente debe responder traa progunta111 

¿ D6ndo oatoy ? 

¿ A dónde quiero ir 1 

- ¿ CO.o puedo llegar ah! 1 

l7 



••ta aituacic5n •• conoce coao el •proble111& da la navegación', por au 

•i•ilitud con la navegacU5n. Pu•• bian, •• f4c11 suponer qua lllientraa ala 

intrincada• sean la• rutas da navegac16n, eer4 a&e dificil pera alguien llegar a au 

destino. Lo m1n10 aucede en un h1perdocU111anto. 'i la coai.ple]idad de laa ruta• eat6 

dirftctaaente aaoeiada cou au grifica da 1nforsac16n. 

En un hiperdocwHnto. loa ale:iantoo para deter1111nar la complejidad aon1 

1. 81 nti..mttro total d• nodo•. 

2. El ndaero total da l igaa. 

l. El nll1Hro proaedio da ligas que parten de un nodo. 

l:g1aten divet:saa t.4icnicaa para ordenar la grlfica de 1nfonnaci6n, de modo tal 

que ae redutca al impacto de l!latoa valorea en la compléjidad del hipe.rdoc:umento. 

Por ejemplo, algunas de ella11 permite tratar a un gr.:in nllmero da nodaa como 

fueran ur10 uolo, sientr1111a qua otra• proveen fonc.ao de que el unuat:io J.gnora la 

11ayor!a de las 11ga11 del siste111a oin perder su trur"<::torJ.a hacia la infor111aci6n 

re-t:;' .. a:n.:b. 

Un sistema .:te hiportexto ea capa.% de producir documentos espr.cífico:i 

eliginnda una trayecto:r i• de navegación y agrupando la infonaaci6n encontrada a 

cada pa110. Este procoao ae conoce como linear1tac1ón, ya que reduce la gr&tica. de 

,;.r.fur=ac1ón a un dut::umant.o 1.1.neal. E!;Jto <!'° r;ulat1va..m1.uite f4cil d111 t.acer a1 la 

gr.1(1ca t1ane un• eatructura adecuada. 

Las t6cn1cas para ordenar una gr&fica pueden claoificarae en doa grandeo 

grupoi;. El primero da ellos se basa en forzar ciert:ao estructuras de conexión 



C1tr• la• nodo•. •l ••qundo coo•1•t• •n dat1n1r d1t•r•nt•• t1paa de lig11a. A 

conunuaci6ft bablaruoa d• cada wio de •lloa. 

Ant•• da describir lo• ditarantes patronaa que exiatan para ligar un conjunto 

da nc:tdoa, h11blara1:10• da lea ditarantea lllatr•t•giaa qua puadon oeguira• para navegar 

dentro da un hipardocu.ento, y lo h<1.rcu11oa porque la tor111a de a:ioverae a trav6• da la 

Utilisar u.na analogía para a11"plicar eataa aatr•tagias reaulta muy útil. 

Pena .. 011 Etu una persona que camina •n una ciudad • trav6s da calles y avenida&, 

huac11ndo un cierto luga:'.'. 

La. Kntrategia de IdentificaciOn consiste en dar un ident1fic<1doi único al 

lu;•:i: qua quaremoe visitar, de tal ciado que podamov r~conocerlo cu.lndo lo vea11100 

(por ajeeplo, •el edificio de color mora10•1. l'or 11111 eola, eat.a aatrategia oc.is1ona 

un& bllequ•d4 aJ1.h&uat.1va. Hay que visitar todo• loa lugarea, uno por uno, haata 

cmcontr,tr el que corri:>spond"" a la dascripción. Sin el!lbargo, con la dyuda de C"iartoo 

al .. entoa (f!Or o)e::iplo, un autc1116vil) l.s bú11qued.a puede ser bastante rlipld3. F11 po1· 

ello qua aata e11trata9ia no se llll3 sola, Dino como compon".!nte de otras. 

La Bstt4legia di! Trayectoria conau¡t.n tin ut1U.-i11.r "1>1 ..l"tH.a~pc:..ién ,\., CUU1;C. 

llegar. p.\ao 11. pauo. al lug11.r deuead':I 1•stga df'rccha h.'luta el i;cgundn se111.i.foro. 

deapuiia dobl•• a l;:s 1-iqu1erda, y a 1<1 Rugundd cuddi:d. tlli un l.'J1fl.clo llWt..JdO 

(eatratllgid de lr:l.l'ntificación) 

cuando el nWnero d<"' c&::1inou :-¡ue p,1rt "n t.\a un luqar eu l!'.ucho menor qua el número 

total de lugil:r1~a. dE! otra fon;M f'l pr0bl'1m,1 de 1J<'l•!t::cioo.1r el st,¡uJ.ent~ tramo de la 

trayector.11\ ae vuelve tan complejo remo encmitti\t el lugar buoc:ado. Alguna.a vec:ee 

hay alá& da una trayectoria que lleva al m.1emo lugar. pero aün funciona s1 la 

paraon"" tiene inntruccionee cl.11"¡¡,:i que segu1r. 



i.. S•trategia de Rumbo coneiete en 11eguir deten11nado ru.&.ba (•siga hacia el 

norte•). Como 1• anterior, eata r111tra.tegi• evtt<1 una búsqueda eJ:h4u1t1va, poro 

diferencia en al marco de referencia para la• inetruccionea. En la de trayectoria, 

utili&emoa referencia• relat1vaa a una local1dad determinada, como lau callea Q'UI!' 

parten do un punto dfldo1 en la eatrat.ogia de direc.c1ón, la rl-.ferencili ea abeoluta, 

no depende •h1l lugar 11n que fU.ltUilCIL y aplica para todo& lou luqare• del Arna 

total. Las rafentncias qua se uLJ.li11.an vari"dn en 1:1u pt·eciaiOn. dlfls,fo decir norte o 

sur, hasta hablar de grados, nnnutoll i' aegundc~ como en la nave;¡ació;i mcderna. l'or 

supuesto que duha existir algún punto do z·eferencia vAliJo a todo el sistema, para 

pod•r eota.blecer eatas r1t(erencil\11 absolutas ícoi:i.o 101 p<Jloa de la tierra). 

La Eatrategia d .. Oi11tanc1a con1iste en buscar dentro de un círculo alrededor 

del lugar donde ae encuentra la persona, y a oienudo ee utia en co:nbinaci6n con la 

e&trategia de direccH!n (•l'Gtá a diez lo:tlómetros de aquí, vaya dos kil6P1etrcs al 

aur, luego , .. •¡. Esta estrategia 1u1 dn poca utilidad si puede viajar 

dirocta111ante de cualquier lugar a otro. 

conjunto d!" c~--.rdE>r..,.i.,ti. co1110 pueden 11er latitud y longitud, o loa no=brea de la• 

callos. Im¡ag1n1Hnos un jrea de die11. calles por die:J callerJ. En ella habra chio 

interueccicnea. de tal !fiado que si busc&.ral!IOB una siguiendo l.1 estrategia de 

:1.denti!1cac1~n. habría que reccrnir, en el p1h-;r de los caaou, iou Clan lugares. Por 

otro lado, •·on la •H1tratog1a dot dlracc16n, lo 1:11is que tendr1.u110,; <.f!hl l;luucai 

veinte lug.1res (las d1e;z; callea en ca,J;, dirección' p•ra dar con l.t J..BLerse:::ci6n. !o 

que r•presenta un anorro dal 80'\ de entuerzo. A ir.edida que el área crece. •l ahorro 

es m.1.s s1gn1ficolti-..·o. Y dependilmd=:> de la cornplej;1dad, es posible agregar nuevas 

du11enaioneti lco1:10 ~l nü:nero de piso del edífic10). 



Pinalaeote, la B1trategia de RegiO.n ccn118t• en c•ntrar la atención en 

daterainadae re;ionea •lr•dador da punto• da interil•, ignorando lo que puada ha.bar 

eatre ella• {por ajeaplo, toma.r como re!arencie una ••tatua en la calla, y a varia• 

cuadraa de ahl, un e1uaoo1 no intereaa. lo qua haya en medio). 

Ahora bien, un f11.ctor 111uy 1111portanta cuando h11blamo1 de navegac16n ea el 

par una de dos). Cuando hablamos do une gr&!ica da infot1r13c16n. llamamos a un nodo 

al padre da otro si una 1191.1. part.1!1 del primero hac;ia el Begundo lde padre a hijo). 

En alguno• Dieteino.a, el lector aólo puede moveree fin l!llld dirección. En otros, 

factible viaja.r en ••ntido opueato, (lera u6lo ai ha llevado nota do la 

trayectoria para poder ra¡¡reear. En atrae m&s, 11111 lJ.ga11 no tienen sentido•, y el 

lector puede moverse a au guata, e111pl;'1;<indo por doml., qui~ta. Ka ta car11cter{etiC'.t d11 

laa ligas ha.ce una gran diferenci." duranto la navog4ci6n. porque laa liga• de un 

•ent1do dan al lector una senonc16n de viajar de arriba hacia abajo, miantraa que 

la• da do11 ••ntido11 no. 

A continuación t1escr1biremoa loa diferentes tipos de gr4!icaa d11 información, 

nuponi1:mdo r¡i.1a J.,11 119111~ Rcn di!' un º"nt:lda. Snto nf'"l significa que el lector no 

pueda viajar de 1111 nodo hijo a uno padre, sólo quiere decir que antes do hacorlo, 

primero tuvo que haber viajado del nodo padre al hijo, Adeinjs, loa nodos están 

conectadoo de tal fori11a que hay al meno• un nod::i por el cual ae pue.de empezar la 

navegaci6n y alca1111:ar cualquier otro nodo de la gr!fica, Je tal for111a que podemos 

considerar que todos los nodos aat4n conectadoa. 



&•ta •• la gr'fic• al• •impl•• •n •lla cada nodo ti•n• coao a&:iciao un nodo 

padre y un nodc hijc • .ltll:i•t•n doa ea•o• po•Uil••· coao •• ve en la fi'iiJUr& I"II.1, 

Si cad& nodo t.1.ane axact&s11ant11 un padre y un hijo, 1011 nodoM forma=' un 

a.nillos. D• ot:ra fonna. awaC't&Jl!ente un nodo no titine hijo y otro nodo no ti•ne 

padre, y la estructura. aa una cadena con doa nodoa an suu •~tre!ll08, 

L• gr&fiea lineal aoporta tod11i11 laa outrategias de navegación 11111 estrategia 

d11 trayectoria ae,.ia 111uy ai111ildló a la de identificación trn eete cauoJ, aunque 

dada l• ai111plieJ.dad de la .i1tructulóa, no son muy nece11ariae. Oe acuer-do a nue11t.ra 

aupoaie16n inicial, todaa las 11gas ac.n en el mismo aontido, lo qua hace pouible 

viajar a t:rav611 de loa nodos en uno 11 otro 111;nttdo. Ha,- una única di&t.Jnc:ia entre 

do1 nodo• cualeaq-Jie:ra.. Lletinidll. c=o til númt1ro de 11,7.>¡a ent.ro ellos. y un<i lini<;a 

dJ.t ecci6n para cada not!o. 

f'tgura 111. 1. Grlihcas lineales. 



Qr&Uca J•rlrqu1ca. 

lbl ••t• tipo de grlftca, hay un nada no tiene padre )' todo• lo• dtd• tienen 

exactaaante un nodo padre. lilate ne.do •• la ra!• de la eatructura y uaualaiente ea el 

punto d• entrada al hip1udocUlllento. Toda.e laa ligaa apuntan en un aenL1do, por lo 

aentido invereo, •• poa1ble i.-egreaar d111ade cu•lquJ.or n~do lhast..i llogar a 1.s ra!i. 

incluao) y luego bajar hacia cualquier otxo. Como h<ly una 11.nJ.ca trayectoria entre 

doa nodo• cualquuu:a. podemos d.,,finJ.r dtatanciaa entre nod.::ia, t'ln tltr1111noa de 111 

profundidad en la ••tructura. Dado que 10111 ¡¡antidoa da ni\vegación oat4n claramente 

definidos !hacia arribi\ o hacia .iliajo) aeta gr4fica no soporta la uvtrategta da 

d1r11cci6n. La figura III.l aueatra una grlfica jeri.rquica. 

/// 

ó~\~ cf / 

b 

F1p.urn 111. 2. Grófu:a Jerárquica. 



Grar1ea da Hip•rcubo • Hip•rtoro. 

&n una gr&tica d• Hiparcubo, la• liga• qu• int•r••Ctan a un nodo pu•den 

pro••nir de doa, tr••· cuatro o •!• conjunto• o di111anaion••· &n la figura III.l •• 

lsta tipo da grAfica aoporta directam~nta la eatr:atagia da direccidn para 

navogac16n, Jea Qt1l pira cuam.1o ee nacaeario cottparar un cierto nWnero de ale•anto• 

a trav6e do un c:i•rto niimero de dti=onoionea. Podemoe decir quo un hipertexto b••ado 

en un hipercubo de doe d.l.menalonaa •o.1 ailllilar a una hoja de c4lculo d• teltto, donde 

cada nodo ea direct~ente adyac.,nte a otro• cuiltro, uno en cada direcc16n. hiatll 

una variante de a111ta gr&fic•. Kn un hi["ercubo, •i lig•inoa loa nodoo finales do cada 

cadena de tal fol."ma que ue convierta t1n anillo, obtene111011 un hipertoro, que pu•d• 

••r una fer.a.a da adecu•d<1 de rarrasentar un hiperdocwn1mto que no hace dif•rencia 

entr• ¡•rilll@ro o Ultimo 1itle:r:cnto (figura III.J). 

Figura 111.3. GrAficas de Hipercubo e l-l1pcrtoro. 



Sil 4Uibo• ca•oa, ea clara l• r•ducci6n eo el nllsiero de oodoa que hay que 

exaainer para encontrar uno. Por ejemplo, aJ aatructuramoa cien nodo• en 

grlfica lineal, loa lectoraa tond.r.tn qua n4vegar por un promedio de cincuenta nodos 

para encontrar uno en ¡iarticular, p!'lro al ca.inbiatt1oa la gT!fica lineal por un 

b.iparcul:lo da doa di111enaione11. la cantidad de nodo11 que hay que navegar ae reduce m 

La ~&tica de hipercubo aopmrta adem.Aa l•• aatrategiaa da navegaci6n d9 

trayectoria, la de rumbo y la de diat11ncia. 

Gr&fica Dirigida Acíclica. 

lata tipo de grftica {DAG por aua oiglaa en inglAal •• una estructura mucho 

úa general qua laa que haiao• eatudiado haata el momento. S6lo reqtu.erei qua no baya 

cicloa en ella. ea decir, que partiendo de un nodo y na.vagando en un o:entido, cB 

imipoaibla ragreaar al m.i••o nodo. Ln.a grl.ficaa lineal, jartrquica. y da hipercubo 

aon DAG'•r loa anillo11 y loa hipertoroa titinan ciclos, por lo que no aon DAG'11. 

Mucho• da loa ulntflll'l!\D de hi¡iorte~to bariado11 en 11u1t11 qrJific11. tienen un et"ilo punto 

da entrada, fonnando un orig11in comUn para todoe loe nodoe. Salvo que estén 

pralilante11 otraa regularidadaa, ni la estrategia de diatancia ni la de dirección 

aplican en un1t DAO, pera la aueencii!l dE1 ciclos i:nplica qu11i los 11t1ntido!I de 

navegaci6n eat4n bien definidas, co1:110 trayectorias. La figura III.4 muaetra una 

grl.fica DA.G. 

45 



F1gurd JJI.4. Gráfica 01r1g1da Acfchcn. 

Gdflca Ap1ft11rla. 

Al¡Junas veces un1t. red de hiportexto consiste de un cierto nlllaero de regiones 

!uertemt'!nte rflolacionadaa. entre laB cuales exieten 111uy pocas li9a11. Esta estructura 

ca la q"" cnnocmnos coi:-.o ap1i\ada r •cluir.ped• l, y soporta la ('!:ltratcgi<J de reg16n. En 

estructura regulilr, 1011 lllcti:ir<o!~ p11('d~11 llevar a cabo l"Dtt·ate:;iail de ndvf"gac16n 111Aa 

podero¡;a!l para encontrar la reg16n adecuada. y luego n<>.vegar libremente dantro de 

ella para encontrar el nodo busca.do. La !igu.ra III.5 muestra un11 gráfica de este 

tipo. 



Fi.gurn 111. S. Gráfica Ap1i'iBda. 

Gr6fica arbJ.trada. 

Sl üll..1111" t!pi:. ~(' ::;,..i,fi,.11 ,....,nJll.ste de cualquJ.er número d0 nodoll 

1nterconeCt'ldo1 en r.ualqut.er foruus, de ahí "l nombro ,j~ artatraria. Sl. n:..nguna de. 

laa r•1triccionos menc1onadas aplica, 11111 estrateginu de ideotJ.ficación y 

trayectori1' 11on las únican que apll.c;in. Incluso n:i. el nUme>r~ da liga.s por nodo 

1.ncre11oe.nta. la estra.te91a de trayectoria ~ae.rde nu utll1dad. De esta for:ina, podemos 

d:iat1ngu1r entt~ u1¡..1. ~•~i[¡.;.:. ¡::ir:-!'\lM,.nt- .. ·1rbttr"r14 (con pocan ligas por nodol y 

una gr!fica to~allllento arLittai:-ia (con 1:111,.has lt'.JllS por nodo\. 

El siguiente diagrama •c9\lln<? lan concluaiones acerco de que topologías de 

grificaa de infonn11c16n soportan quó 11atrate9ias de n"'ve9111c:i.6n. 



lbtMT. TRAY. ROM. DIST. DIR. litG. 
Uniq Mult. Untq Mult. 

Lineal 

A.milo 

JerAr<111ic11 

Hipercubo 

H1pertoro 

DAG 

Apiftada 

Arbitraria 

Ftg 111.(,. Gráficas y Estratcg1t11 de Navegación 

II.l.l Mecaniamoa de apoyo a la n4v•gaci6n. 

A pria•ra v1at..s noa pueda par•car qut1 la noción dt1 aatructura dentro de la forma e.n 

COlllo ae conact..sn loa nodo11 en w1 hipardocumento ea completamente opuesta a una de 

las grandes [ortalez1rn del hiperté.>(to. o 1:1e11 la habilidad d• l:llO'l.·er:ic libr•cu1nt• 

dentro de una red da 1nfoi-;r,ac1ón. Puea bien, existl!n d1ver101 ca.a1noa para que loa 

lact0rr1n de un hiptn·docu:i:onto pul'.'dan t.-.nor lae ventaj,-¡s dt1 navegar a través de 

grA:t.ica ostrucl urada &1n perder la tlP.x1b1l.:.d11d que en pci:r.era u1stdnc1,1 ofr<Jce el 

h1pe.ttexto, M.t.chan d•i lag l\yudao p.u a naver¡acitn comúnmente ofrec1da11' en los 

ll'istemau do hipertexto aon mecanismo'l p3ra inducir una topolaqía. de gr!!ica menos 

compleja en el h1perdocumento, y <11.1I .aD1pl1,u: el conjunto de 1:1st.tateg1as d11 

navegac16n qut1 el lector puade aplic11r. &aloa mecaniamo• aon de dou tipoai de 

•camino trillado• que ayuc!<tn a loo lectora• a encontrar lugares en la red que ya 



han •i•itado, y d• ab•tracci6n. qua dan al lector una par•p•ctiva cUferanta d• un 

hipardocuaento complejo, con un.a ••tructura al• aimpla. 

Mecani•ao• ~ •c&mino trillado•. 

Bato• aac:aniH1oa incluyen pilas de regraao, aacroa da trayactori.a Y 

aep.ar•dor••. 

Laa pila• de regrano llavan •e!lUUianto da loa nodo• qua el lector a 

viaitado, de foraa tal que ea puede nav•gar hacia atr4a ha11ta al punto de partida. 

Sat• aec:aniaao genera una gr&!ic:a •enor con un patrón linlllal, dóllntro del cual ae 

tiana al aenor rango po1ibla de eatrat11!iliao da navagac:i6n. 

tfna g•r.aralisac:16n de laa pila• eis lo qua lla•~=o• 1&4cro de trayectoria, la 

cual r•cu•rda un camino &&guido por el lector y la per.it• movarae hacia atr!o o 

adalanta tanta• lo deaea. Eaencialmante lo qua hace ea crear un 

aubdocumcmt::> con una grlfica reatringlda, dentro de la cual la navegación a11 mJo 

alllpla. Ganaralinente la trayectoria "lmacenada os l lne11.l o jer!rquic:g. En caso da 

que se trat:e da un11 j111dirqutcd;, 81 '11 lector viett11 un nodo Pituado dentro de l• 

aacro •iguiendo otra trayectoria, lll liga anterior al nodo ea eliminada <le la 111<Jcro 

y reH1pla1:ada pnr la nueva. 

Pin•l•,mte lo• oeparadoreo penniten al lector 111arcdr nodoo dentro da la 

gr&Hca y viajar directamente • ellos da•de cualquier punto d11l hiperdocumento. 

late 111ecani111110 induce una gr.lfica jer&rqu1ca de un nivel, cu¡•iJ raíz aP el nodo 

marcado. 



Macani•111oa d• ab•tracc16n. 

l•toa m•caniH,o• paraiten al lector ab•tra•r•• da la coapl•jidad dal 

biperdocwnanto total, y tener una nueva perap&C'tiva reducida y eenou. compleja. Do• 

ejemplo• 11on1 guion•• y l1ga• tipificadaB. 

Lo• guionea aon trayector1ao uelecc1onada.a a trav6a da un h1pl.!rdocu111ento que 

un uauario (qu1a.i el autor> h.i pr<'l¡,ar.ldo p.lta 1011 loctorea, gt.nflra!1.~f>nte linaalea" 

jer&rqu1caa. Como el lactar tiene 1• t:a.c111d•d do a.ba.nctonar evta trayectoria en un 

punto da.do par• navegar por au cuanta, y rograaar nn 1'or-aa im111.HH•ta al punte donde 

ae quedaron, es muy t.lcil navegar a travts de la @etruc.-tura comvleta sin perderse. 

A continuación veremos come laa llgao pufldlln ser claeif1c11d&t1 en difdr()nte1 

tipoe, En pri111ara in&t<'IUCia, o ato puttd@ aumentar e 1 nUmera da ligao an la 

••tructura. Sin embargo, la grAfica !orm.1(11' por la• lig"e do un detenninado tipo 

pu•de ear mucho da aimpl11 qu" la del hiperdocumento completo, y debido a que el 

lector puada identificar loe diferantf!r. tipos 1e 11gae en todo mcmflnto, y pedir qua 

Podl'!moe dua1nguir rmtte tre11 claoea de ligi\s que aon usuales en hipertexto1 

al Lig;iio de aoociaci6n son l"a 01áa comunes. y refleja diveroao riu:oneo pot" las que 

un nodo ~t.roe• otro nodo a la ll'lente. Por ejemplo, un nodo puede dar la ra11:6n a la• 

afirmacione11 hecha• en otro. 

bl Liga11 de agregación son aquellas que unen a un nodo que rept"eaenta un todo con 

•u• partea. Por ejemplo, un nodo representando un libro con loa nodoa representando 

aun capítulos, podrían aer unidoo por ligaa de agregación de tipo 'Cap!tulo'. 



C:) Liga• de revisi6n 

po•terlor•• del aie•o nodo. 

•qu•lla• que u.n•n un nodo a veraionaa anterior•• y 

A continuaci6n anal h:aremoa da detalladamente cada uno de ea tea ttpoa de 

ligaa. para poaterio1"aent• entandar porqu4i pueden facilitar al u•o de 

hiperdocuaenlo. 

al Ligaa de Aaoctaei6n. 

Sxiaten dos claaea da ltgae de aaociaeión. P.sra entender la diferencia entre 

aabaa. pod .. oa utili•ar au rehci6n con las palabra•. Si formAJAoa grupos dld 

pal&braa que tengan aantido, podemoa hacer una cla¡¡;if1cact6n entre aquellos grupos 

que contienen un verbo (a loa cuales llZUIUlre•o• cl•uaulan) y grupos que no tienen 

(qua llaa.rllllOa palabra• •i aon a6lo una, o fra11ea si son varia.u pal&.braal. En 

reali<Ud 11610 laa cl•uaula• dicen algo, proponen o.lgo, por lo tanto constituyen una 

propoai.cton. 

Ahora bien, diversa• cl•uoulas pueden combinisrae para fonllar unidades 

&&yore•, llam.adaa p&rrafou, los cuales a su vet se cclnbinan entre sí formando 

p•gin••· y capitulo•, y as! 1rnceaivamente. Las z:uo111as relaciones que unen a lao 

cl&u•ula•, unan a lo• p•rrafoa, por lo que •otaa unida.das mi.• grandec; siguen s.1.endo 

propo•icton••· De hecho. "lgo tan gr,,nde como un libro pued• resumi:n1e con un.s 

propo•1ci6n. Lo misn•o euc:ede en un hiperdocw:.•nto, en el cual una propootción puede 

v•rtar •n tamafto desde una cl.1.usula haata un nodo completo, As!. podemos establecer 



do• el•••• de liga• d• ••oc.l.ación d•P•ndhndo d• la• unid.adea que aaociatu Ugaa 

palabra-propoaici6n y 11gaa pr;opo11lci6n-propoaici6n. 

Liga• palabra-prcpoaic16n. Unen una palabra o fraae con una. prcpoaici6n, y puaden 

•ar de vario• tipos 1 

- Liga de (:Ontlrnido, relaciona una palabra que nombra una propoa:i.ci6n, con 

a11a propoaici6n. Por ejempl.o, un nodo podrla contener la fraae 'Himno Nacional' '/ 

conectara• con una liga de cont•nido a otro que moatrara el te:w;to del himno. 

- Liga da 1dantificaci6n, que conecta una palabra con su def"inicién. 

re•tringiendo au 1t1gn1ficado1 el e·jemplo tip1co ea 110 gloaario rla términos. 

• Liga de comentario, que da inforllll!l.Ci6n adicional iiobrc una pa.labra o fraaa, 

paro no restringa su 5ignificadoJ por ejemplo, una liga da coaientario padrla 

relacionar al ne#lbre de una persona ecn aus datos genera le•. 

Liga• propoa1c1cn·pICupcaic1~n. ESL4S lig"'o son du cuatro tipos, c4d11 uno dft ellos 

con variolii tipoa 111411. 

- Li9A8 de orientación: definan el a=biente pare. el conteni.do de la 

propoaic16n. y son de tres tipoa1 

- Liga de lugar, ;¡ue une una propoaic16n con el lugar donde 

aplica 

· Liga de tieinpo. que deacribe la relac16n cronológica 
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- Liga d9 eircun•tancla. qua un• una propoaiclón a otra que 

daacriba au aabienta, excluyendo al lugar y tiempo 

• Lig&a da isplicaci6n1 repr1uantan r•lacJ.onaa 16glcaa entre propoaicione& y 

aoa. di111 aiet• tipoa 1 

- Liga da cauaa, que una u.na propoalci6n con au cauaa 

- Liga da prop6aito, qua une una propo11ici6n con otra qua 

daacribe au prop6aita 

- Liga da condic.i6n, qua une una proposición con ot.ra cuya 

validas a11agura la validez da la pri=ara 

• Liga da contr11;~aehn, que um• una ¡.1'"npoaici6n 

cuya v4lid1u asegura la falsedad d~ la primera 

• Liii'a de concasi6n, que relaciona una -proposición a otra 

que podría pensarse qun invalida. a la prii:nera., p!!ro 

no lo hace 

- Liga dl!t advnrtencia, quet relaciona una propooición 

qua describe una obligación, con una consecuencia 

indeaaabla al no •• cumple la prill'lera 

Liga de evidencia que conecta una prcpoeici6n con otras 



que la aoportan, coao ••P•ci• de •!ntcaa• 

- Li¡a• da p•rlfrasi•1 con•ctan dos proposicion•• qu• contienen int:ora.ciOn 

aiailar. y hsy cinco tipos1 

- Li¡aa da uiplificación y reauaan~ qua ion ligas in•nra•• 

entre af, la prilllera conecta proposición con sus 

detall••• y la segunda a la inversa (pu•d• penaeraa 

en una espacie de tabla d• contan.ldosl 

• Liga• de abstracción a instancia, que eon inversas 

entre a;[ y conectan una p:ropoaición genlrica con una 

foraa eapacífica da la •ia:na 

- Ligas de equivalencia, qua unen doe propo•icionea con el 

111iaao contenido y difarenta forma 

~larttiea a la otra. Hay dtt tr1111 t'ipo111 

- Liga de mAtodo, que liga una propoa1e16n c:~Jn otra que 

describe la forme en que 1u1 ll1Jvó 11 c:abo 

• Laga de co111parac16n, quo une doa propo1u.<.aonea que aon 

diferentes pero enfat1z11. puntos de int.•r-éa común 

Liga da c:-antr.iate, quo una propoa1ciones d1.ferenttts y 

enfatt~a las diferencia.a entre &lfl.b,¡¡s 



b) LigH 4- Agngaei6n. 

lt•te tipo de liga• no• peraitlln r•lacionar un todo con aua partea. A 11enudo 

b&bra otrau ligas entra las parteo, dft asoct.aci6n o de raviaidn, iuS: coao entre las 

part•• y otro• nod.011 qua no forman part• del miamo todo. 

O•i ejeaplo de este tipo de llgas puodfl ser el caao dq un argumento 16gieo. De 

acuerdo ccn la estructura da Toulmln {lJJ, cualquier argumento puede ser anali;ado 

en cinco COIJ!Ponentee b!eicoo quo aon• dato, denuncia, cita, prueba y opon1ci6n. En 

un biperdocumanto, un nodo pu~de apuntar al argu1;mnto, }" e~tn it su vell tener ligas 

d• agragac16n hacia suw componentea, Analiccu:101.1 el aiguiente ejell'plo: 

DATO 
El hox-no da 111icroondas 
••iten microonc!aa 

Evidencia 
1 
1 
1 

Instancia 
1 
1 
1 

CITA1 Laa 111icroondaa pro-
vocan i:&ncer 

1 
1 
1 
1 

Evidenci11 
1 
1 
1 

PRUXBA1 Experi111entos 
conejna 

DENtrNCIA 
El horno da microondas 
pana en riesgo de con
traer c&ncer al usuario 

1 
1 
1 

Contrahecho 
1 
1 
1 

Ol'OSICION: En un horno 
en buen est.odo '°J. ui..
vnl da eminión no dan.a. 
l<'I t1alud 

Kn eate caao, la reproeentaci6n en hi.pcrtcxto podría tener un aólo nodo 

repre•111ntando •Reauelto1 el horno do 111.icroondas es un rie11go do c.incar•. Este nodo 

estaría unido con una lig"' di! agr.,.gaci6n dn tipo DE!ltnlC!A a otro nodo que tuviera 

la denuncia1 con otra liga de tipo DATO a un nodo contcni1rndo el dato, y asr 

sucesivamonte. Podeoo111 notar que lon CO=?onontes del argumento est.1n unidoo entre 

a{ a travén de ligas aaociativ4o d111 di\•eraoa tipoa, que permiten viajar a travl!o da 



nodo• del at .. o nivel. atentrH que l•• ltg•• de agragaci6n peniten vi&jar del 

todo • au1 part••. 

e) LJgaa de reviai6n. 

~· frecuente la nece•S.d4d en cualqul•r t1pO de información, de almacenar 

ve-r•ione• •uce•iva1. Podemoa hablar de laa raviaionoa de un prograo:a de computadora 

para •liminar 1u1 •rrora1. o de los bosquejo• da un contrato durante una 

negoci•ción. Pua1 a•te tipo da liga• aon la fo1111a del hipertexto da ralac1onar 

nodoa con eata caracteriatica. Las ligaa podx-ían ten"r lo!I tipos PRKDECK50R y 

SUCESOR, por ejell!plo, para 119ar la vauión antPrior y la poalerior de un nodo, 

re11p•::tivam11nte, 

La• ltgaa dafini.da11 con r:tarto tipo, como lo hemoo visto a lo largo de laa 

claaificaciones, represen::an una herramienta para 11\llnipula.:r un h1pf<rd:::icUJ11.ento, y 

una fonaa d(' reducir au coorple)idad. Por ej0mplo, una de su• principale• 

apliCAciones •!ll lo que conacemon como (iltroo y ,,.clllrca..-.t..,nt•HJ li;oc.o.,'al. En el 

primer caso, el sistema de hi~>ertuxto r:nutstra 1.1vlau:rnt~ algundll dc las trayer:tori.111 

que pueden •eguirae .1 tr.tvlla de 61. Cuando no ea pos1ble dua ir.:Juir entrn ligl'l.O de 

diferentes tipon, el siatein.s uólo tiene tla.1 (lpC1Ctlí!B: 1r ... i¡Jtr,1r totl.io las 11<JdS 

salen do uu nodo o no :nnAtrar n1n<J'"''1 r:1.nndo laa li,¡>1s ,., •.~n clanificada.n, 

fc1ct.i.ble reducir la complf!jtdii.1 .Ju la ')réfic" d~ inf0rm.u.:iln, y C!Str: pcnute al 

l•ctor con·:.:-ntra:rsl? en la 1nfoHHCtL.:~ que le intf!roaa. En t!l .-ai:;:o del nc•n.camiento, 

.s tr1.1vés de ligas de 11.gregaci6n com,., y.a lo vimos lln el O)Btl'lplo, es posible trat.lr 

un conJunto de ncd:.n relac1unadon entre sí como une solo, sin i:r.portar su 



••tructura interna de eonur:ióa, y luego navc;ar hacia dantro del conjunto. para 

absarvar la• relaciona• a1pact:tica• antra sua camponant••· 



lV'. DtSi.ijQ CONCEPTCA!. DEL SISTEMA DI BIPBRTSXTO. 

La tecnología da hipertexto proporciona 1116todoa para organ1sar y 

praaentar tnforaaci.Jn. En t6r111inoa guneralos, hablar de hipertl'xto implica un 

conjunto da elemento• da texto por un lado, y d111 un grupo da relacione• antre ••toa 

elam•ntoe. que puedan aer ordenadas en 111uchas rortU.• y uaada• para satiafacar 

asplio rango de nece•i.d.adea particularea de consulta a la 1nforwac:i6n. 

MI• forr11al111ente, el htp•rtexto tiene trea c:omponenteA tundamentales1 

l. Una basa de datoa de 1nfonii.aci6n tex.tual 

2. Una ~ed aem4ntt..:.i quo .,,;oci..l loa componenter. tflxtualea 

3. Herr&.111ientaa para crear y manipular 1uta combinac16n de 

COlllPOnant•a y rel!lcion110 

Aat puaa. por un lado podemoo 1dentift.car al SiatelllA de hipertexto, 

re[ir16ndonoa al c:onjunto de herraa11entao tprograin<1D de c:O::".putadoral qu., naa 

permiten manipular una tru.·tu1e ~'' lnfarma.cic'in: crearla. mt>rhfir.arln navegiu:la. 

ate. Por otro lado. ten111:1oa al hipardocu.mento que eo preci:Jament• eota red de 

nodos de t.nforl!lac1ón unidos a lra.vés de 111·~.. Pu.:- biern, la uti lid.!ld ('!,.. unll 

i11:plernentac:1ón paitlCU~lr dP. hip111rt•xto eat4 det~r111iP.ldi1 par la c..:ii:W~m1ciOn da 

amba11 elementos y r;:.i!; caractarir>r' c;o::l. Pod111R10B tener una excelente herra111ienta. do 

hipcutex•; logramos conatruir un docunienta t!&tructurada, coir.pr.:!nstt1lt!, 

cuyoa nodca contengan la 1nformact6n necenaria y t>~tlln ralac1onada11 lln t...iniia 



coh•r•nt•. no hahromoa ci:•ado una aplicación Gtil. En este capítulo nos 

orientara111oe a d11fin11: la• caracteri•ticae de d.i11etlo de 111 herriuntenta dn 

hipertexto para su po•terior implementación. ltn •l capítulo Kjemplo d .. aplicación, 

pre•ent""!r.,11101 una -todología para la planuac16n y desarrollo de un hipen!oc:~ento, 

que ea un tanto inrlopendiente de la herra..caienta quo ao tn11¡.lae, al bien fin onte caAo 

utili:ii:arcm.oa el 11i11teoa d1111t1arrollado. 

Para determinar la eotructura del 11iGtema d.e hiperteJtto, nos basariJmoe en el 

Modelo Oaitar. Eate modelo ha sido producto del lla::na.do Grupo D.ixtar, fer.nado por 

mucho• de loa di•et\adore• de loo priineroa aiuteJJ:1aa de ht.parte:i<.to Laa dou JUnt~s 

qua dieron origen a n1Jte modelo ruet""on organi"Sadas por Jan Walker y .John L11gget ;. 

auapiciad.ae prin.::ipal=ante por Digital Equipment Cor¡¡oratii;:.n y la Univaraidaid .M.M 

de Texas. El obJ"t..ivo de eate u.odtilo ea ila¡¡cribir la arqi..itoctura ganeral de ln 

sistema da hiporteJltO, y por ende proporcionar la base para implementar un formato 

••tA.ndar de intercambio de infor111.1Jcl6n entra sistemas da hipertexto [14). 

IV.2 Bl Modelo Dexter da Hipertexto. 

li:l aodelo De:..:ter ea un modelo rep-n1sento1tivo y general de un 1>iat11ma de 

hipertexto. El JJ:1odalo eet6 compuoat:o por trlla nivolea eeparadoai 

l. Nivel da almacen.11.1111ento !stor.itgit layerJ 1 define como loa colll.ponentaa 

textuale11 y lao ligas pueden ser relacionadoa para formar redes de hipertexto. 

2. Nivel de coaponente {within~componant layar)• provee un 11u11cani111110 para 

da finir la uatructura interna y el contenido de cada componente, 

53 



l. NiY•l de ejecución (runtiae l•y•rl 1 provee un aecani••o ~n definir como 

101 componente• del hipfllrteato y la1 lig1H ••r'n pra1antadoa y aianipuladoe. 

Bl 111odelo Pexter talllbi6n e1ta.blece .,.ll!!canismoa da relación ent.ra nivel•a 

adyacentaa1 el nivel de alucana.mianto y al de eoi:iponante aa comunican a trav6e del 

aacania•o de •anchoring• o anclaje, aientra1 qua el nivel de ejecución y el de 

La figura lV.l &Dueatra lo• tre1 niveles del isiodelo. 

Nivel de 

Ejecución 
Nivel de 

Almacenam1enlo 

Figura IV. l. Modelo Dcxte1· de ll1pcrlexto. 

Nivel de 
Componente 



Sl Nivel de Al .. oena.aunto, 

Kl aodelo Dexter h•C• Anf••i• en e•t• niv•l y en los ••cani•mo• de anclaje. 

La unidAd fund&aantal dril nivel da al111ar;:onamiantc:i e• el componente. Un c;-cmponenta 

una entidad 11intl.ctic:11 y 11emAntic1u11enta di•Creta que rapraaant• un concepto 

independiente y qua puode ner clasificada y vinta en diferente• formas. Un nodo de 

dentro de e11ta •odalo como un cn111¡.ion~nta. 

Bl 111odalo Daat•r no 1mpon~ l"detr1cr.ion11s en cuanto a la co111poaici6n o función 

da loa coaponant••· Un cwo¡i.~nente puede conoi11tir de tEt•to, grjfJ.c•o u otra.a for111a• 

da 1nforwaci6n Kl únu:u t1po de t:omponenta t:r!tico para la dlilfinici6n del 

hipertexto en la 11;¡'1. IJna liga relacionll •ir10 o 111&11 crnl\pone.ntea ontra ní.. La 

cone>r \ón entra un11 l i'l.JI 'r' tJn cnmponent• 11e &lllltabler::e uaualm11nt11 e travlia de 

porción del c:Oll'!¡:ionent,¡ llamada. a.n::la {anc:horl. Ai:í, un ancl,1 qued• definida IHl 

for'1U Unica por un idontit1cador glob111l del componenle o nodo dentro dal sistema y 

un Area a•p•c:ifica dentro del C<'lf!lponente. Esto permite la t:1odific•ci6n de un 

ca.ponente sin violar la integ:ru1ad de otroa componentes o ligas. 

Bl IH.vel de CO#lponente. 

El 111odalo D••tor da libertad a los d~!sarrolladorea para definir nuevo11 tipos 

de componente•, facilitllndc la tran11lc16n de si11tr.m.io Cf'Jt> contienen sólo texto, a 

si11te.as que contienen texto y otroo ti.pon de 1nformaci6n. cm110 1m4gene:;:. o :iOn1dc:G. 

Para cada nuevo ttpo <Jo componente, en nece11-irio dPftn1r dentro de este n1vtol 

11116lodo para repreeentar tanto l.a nuev• entidad coino 1~3 mecanis11FHi da anclaJ<J 



para la entidad (eato aignifica la for-a •n que int•rnaaanta •• rapr••antar~ la.a 

liga• hacia ••t• nuevo componanta, dentro da loa daais). 

11 Nivel da ljacución, 

l:n eat• nivel •• to=an la• daci11iomta relacionadas con el aspecto da un 

cosponanta da hipertexto, a travlia d& laa oa¡iacificacionau da praaentaci6n. E1 eta 

a1ta nivel donde a• datl:lClllina la correApondancia entre la rapnuentación del texto 

y la pra1untaci6n del m1s;no. Po1: 11je~plo. ai aa esta.blece una relación de uno a uno 

entre al nivel de al~acen&a:iiento y flll de ojtu:ución. ento signi[ica qua cada 

cc11<ponente tPndr3; una y aolo und •uni~d· de presentación. Aaí pues, p{Hh11r1oa 

rapreaantar un cm:pononte dantro da una vtmtana, y ca.Ja col!lponente tendrA asociada 

una ventana de do11plit1gue cap!!.cidad du paginl'lri6n r-11ra podur lil"1nejar 

ccniponentell da tamai'\o 111_.yor al de la ventana. ror otro la.do. se puedo 1n11nejar el 

concepto da docUlllento entructur;1do, en el cual ee combinan 111últiplP-B compon1mtes 

del nivel de a.lmaconamienta. Eut,:i requi1•re desarrollar eepcci[ic,1cioneiJ da 

p~ci;enta.ción t".Ja c:or.'plnJ'lB. Un Pjr:::plo ñti r~ta filoaofí-!. t>9 ol doculf!t>nto COfllpueato. 

el cual pr<lBenta mium.1 unidad diverso¡; tipoo do inton11tt.C1.0n \texto, 

im&genea, gr.\f1c.:i;., <:'t¡·.), !.n:; m.i.rc111d.nea C<> :1q\i; (PO ·1acir, 11'11' p;,n·1011es dentro 

de un col!lponente que 1dentlf1c:an 1111 pnrncncia. de 11gaa haci"1 otros cm::1ponenteal 

están tainlnfin dc!.1.n1dci.r1 n1vol, 

presentación. Exl.Gt'-'n diveruaii opc1one11 de d1nel\o: utilizar tipos de texto 

resaltado en 111 porción rruc rtipresentu un 11111rc11dor, o colocar loa marcadoras en 

á.raaa enpecS:ficao de 111 ventana desplegada., o ca=hi"'r 111 fonna del curaor cuando el 

usuario lo poeic1ona sobre un 111.\rcador, o utilizar S:conoa para eaquemati~a1: 1111 



Ada_,,~ de baear la eatructura del aiat••• ao lo• concepto• anterioraa, ea 

neceaario conaiderar al¡unoa linaaahntoe qua noa ayudar4n a gUiar al diaefto hacia 

la conetrucc16n de una harram1anta útil. 

bpacemoa aat.ablai::1and..J lee \!es r•pq lea qu• puede jugar al uauario de un 

aiateaa de hipertexto d11r:anta interacción con al •iatema. Por un lado, ha..blaaoa 

del autor del hipardoclllr1ento, qua 11e encarga da crear nodo• y aaoci11rloa entre a! 

con al prop6aito de poner aata int:onaación a d111poaici6n de otros ueu11rios, y por 

otra parte noa rut'ariraisoa al lector. cuya actividad b.t.aica as la consulta da aeta 

inforaaci6n. l'ar& cada W10. el t6r:m.ino utilidad adquiere un significado particular. 

Sin ezt>argo, el banet'iclo que a=boe obtanglln de una ber'ra.mienta dRpender4 en buena 

•ad.ida da loe air¡¡uiente• factores 1 

Pacili!Ud de uao. 

Ia:plica qua el lector rápidamente pued.ll utilisar la hnrra.mienta. para. reali:r.ar 

tar•aa. un 1tiet•rzu1 de hip•rtexto d•b• ser f.Scil de aprender, de modo qua loa 

lectorea puo,fo.n entt1ndnr lo& ca.•ndo11 báaicOB y laa opc1on11ta do n<1vwgacJ.uu }' 

usarlo• para obtener la informl\ciOn que desean. Cua.nilu .ilgut<ln antr.:i ;sl 111atf1111., poY-

priaera va:r., daba ser capas da ant11nder la pri111i11ra pantalla, y oblnner i11fortr1aci6n 

de all&, adol!IJ.9 da poder ccmiprander t&cill!lente ld eatructura :l.cl hipP.rdoctunflnto. 

Adem.t.a, la información contenida on c:ada nodo debe sor co:npronDihlc 

l:ficianc:ia. 

Una ve:r. qua al usuario ha aprendido a usar el sistema, suponiendo que deoea 

obtener dnterlllineda infonnac:ión, deba &e'r cap.u: do llagar a ella r.Spida111ente, o 

daraa cuenta da qua no axiate dentro del hiperdocw!lfrnto. Cuando el uauario llega a 

un nodo, debo eer capa:r. de orientara• fácilmente y entender su aignificado 

relación con el nodo del que partió. En cuanto al autor, este debe ser capa:r. de 



conatruir flcil•nta una aatructura da inforaac16a, qua, pueda aar aantanida y 

aodificada ain problemas. 

Sancilles. 

Un uauario caaual •• capas de utilisar al aiutama de11pu6a de algiln ti..po de 

no hacerlo, sin necaaidad da aprender todo de nuavo. El usuario no t:Lena problema• 

para i-ecordar loa couumdoa bfi11ico11 para navegar dantro dal h:Lpertutto, y adamila 

puada familiar:Ltarae rip:lda.J11ente con un h:Lperdocumanto 11.1n particular. Aai m:Lumo, 

puada tranafarir aeta conocimiento acarea del u110 y navegación dentro dal 11iatema a 

otro• uauario11. Refiri4ndono11 a loe autoras, para. allog t>B t!cil regresar a una 

apl1cac16n de11pu611 de algún tiiumpo y rev1sarla o actualharla ain problema. Kl 

autor recuerda la estructura báa:Lca de la :Lntorm.ac:Lón, o bien tui o.)"ud<l..Jo por al 

aiatama para hacerlo. 

Pracia:Lón. 

Bl eiatema no por111ite a los uauarioa cometer muchos arroroa, y en caao de que 

un usuario cometa alauno. en f4cil para 61 corregirlo nin grandes p6rd:Ldaa. En caao 

de que un usuario siga una li<¡a errón~amont .... puedo regresar 11 nodos anterioreiJ •in 

ta.ayer pt'oblema. Para un autor, el sisterna de hipertexto detecta loo errores m.ia 

coauno~ y lo penn1te corregirlos, por ejemplo. el caso do ligaa qu• no conducen a 

ningún lu;ar. 

AcPpt11c16n. 

Esto lmplica que loa Ufl\M.rioa ge 11:Lentt!n satisfechos con el aictema, la• 

guata ut:Llharlo. l!l uouar:Lo prefiere uuar ~l oistuma de hipertexto, contra otraa 

alternativas para la consulta de au inforD1aciOn. Un usuario no se eiante 

decepcionado da sus resultados al navegar dentro del a:Lst11.111a, por el contrari.o, 

s1ente q>Je til!nf! control a.obro la oatruc:tura de infonnación, y q:ue puede moverse 



libr ... nte dentro da ella para obtanar •u inforaaci6n. Para un autor, tamb16n •• 

illportant• •antir•a cómodo al utilhar al •i•t.... y contar las herramientas 

necesaria• para crear flcilaante •u• docwnento11. 

A continuación eat4blacor•moa loa criterio• funda..=antalas que guían 111 di110Ao 

de nueatra herraaionta da hiparto:is.to, planteando el funcionamiento del aiotaiM., loo 

COlo61ldo• para qu• el usuario (autor y lector) hagan u110 de ll. aua intorfa11es, 

etc •• tratando de ..,pegarno11 en todo aomantc a los linoa:iientoa que <1.cab11111011 de 

IV.J Dascripci6n conceptual del ai11tema. 

Para efectos de facilitar la hctura de esta tasia, da aqu! en adalant• noa 

refartraaos a nu••tra herrall\ienta con al nombra da Hipardoc. 

Hipardoc e• una herra111ienta quo permite crear o das.plagar información en 

linea utilizando la tecnología da hipertexto. 

Hiperdoc aat& diaellado en base al modelo Oexter de Hipertexto, por lo que 

poda::oa d.efinir cu estructu.r11 en tallo a loe treo ni..-elos ant~l"iormll'lnt• de1ci-t.to11~ 

Loa c:ompon•ntea tund&l:lentelea de la r•d d1 hipertexto aon1 

~ nodos de texto 



• nodo• no t.••tual•• 

• Ugu 

C•da uno d9 loe nodo• d• la red •• al111aeena f!aicaaent• an un arcbiYo de 

t:•xto de tipo ASCII. &•to •ignitica que oa pueden generar nodo• para el 1i•ta111a a 

traYt• de cualquier editor convencttinal <1• taxtoe, lo cual ofrece beneficios 

importantee1 la portab1.11rjrid cintrci r!ift1r•nt111• 1u11biente11, la ~atandltrl11act6n y l& 

fu:ilidad da cre&cian y actual1z&ci6n de h1perdocw1urntos. Un archivo puede 

al111.acl'lnar noj::ia. Rato 88 dl'!ciai6n del autor, y dependerá da aua 

requerimiantoe. lato p.erciito que varloa autores tr"bajen aimult.S.na&mcnle en un 

miamo doCU111ento. y po•ter lon:innte intagren euo ccmponentea. 

diferp,ncia entrfl loe nod'."llil teatualoo y loe no teJO.:tualea, ea qua loa 

primeros contiei.l'n 1>n si t1\10111oa 111. 1nfonoaci6n que 1n~rA viaualii.ad• ror el ueuarto 

durante la conBl1lta de loB documenLoa, iniontraB que loa segundo11 tienen referenciaa 

a 1nrormac16n eJO.:terna al documento, coino puP.den aor gr&fica111, hojas de cllculo, 

video. audio, etc. E.ato pai:1111te la integración de inforr1u1ci6n de diferente 

naturaleza dentro del •ifu110 documento, enfatizando as! el concepto de 

hip11rdocwnento o h1penne.j13, 

La.a ligas or.in loB componentes que nas pet:111iten ligar entra a( los diferentes 

nodoa, to.JO.:tualea y no text.ualc!J, para aa( crear un hipel'.documento. Una liga •parto• 

da un nodo, y llr:ga a otro. El nodo origen de una liga aólo puede uer un nodo de 

teJlto, •!entras que el nodo destino pu•d• ser tanto un nodo textual cotio un 

textual. Las ligaa formt1n parte de loe nodos que les dan origen, es decir que 

aat4n ah:iacenadao por Bl!!!parado. En el nodo origen. la liga eatl identificada a 



tra•fí• d• una porción de t••to del nodo. A eu ves, la liga apunta hacia •1 nodo 

deatino •n !ora.a cc:mplata. 

La ••tructura interna da un nodo, ••a 6sta textual o no, au la ais••· 

Punduantal•anta, un nodo estA dofinido dentro da su almacana.aaionto, por doa 

dali.aitadora• QUe e.arcan el principio y al final dal nodo. Bato• deU.JDitadorea en 

realidad aoa C:011l&Ddoo Q\11.'1 al uauario tiana a au :Siapoa1c16n y QU• aon interpretados 

por al aisteaa. Adaa.&s d«i datinir un nodo, el objetivo da ••toa comandos 

establecer "'" forr.a dinA.m.ic• las caractariaticas da cad.11 nodo, aioepra dentro da 

lo• critarioe l.'l•tablecidoe an ol Nivel da f!jecuci6n. 

Alli puaa, un nodo ••tA compuaeto fundaJaantalmante por doa el•••• de 

iotoraaci6n1 

C0111andoa 

talltO 

Loa comandos ti•nan una aintaxis definida, y serin analizados "' det.al.le en la 

aacc:16n de dascripci6n funcional. Sin embargo, a inodo do resumen. diuirnos que cada 

u.no consta de una palabra clave que identifica al coinando, y una nerie de 

parúetro• que a11tablec111n au ajacuci6n. Cada comando es interpretado por el aistem1S 

durante la con•ulta del hiperdocwnento. Eato implica que el docWllento permanece en 

au tcri11ato •fuente•. Bl beneficio qua este e11quema proporciona eist& 111uy relacionado 

con la portabilidad y ficil integración de nuevos documentoo a la red do 

hipertexto. B• decir, pooible tcaar un docW11ento en formato ASCII generado por 
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cualquier editor, y •greg•rl• lo• c0111ando• de Hip~rdoc nec•••rio• para 

•conv•rttrlo• •n un nuevo nodo. Inclu•o, dependiendo del nivel de eatruc:turaci6n 

del documento, •• paeible autoaatizar eeu1 proceao, de foi:-ea que a trav'• de un 

programa escrito en cualquier l&D\JU&je, s• inuarum loa como:1indoa neceuarios dentro 

del texto. 

Oentto de un nodo de texto. ade1114o da loa comandoP. eat4n contenidas lee 

ligas que permitirin el ueuario l.i navogaci('m ,.. travós de la red de hipartexto. Una 

liga aati repraaentada duntro del nodo por una porción de texto, Q\lO 1u! delimita a 

trav6e de caract<11re• eapacialee pred•tinidos por et 11ieta11111. Durante la con•ulta, 

eetoa caracteres se interpretan y dan lugar a lo qull el usuario ve como 

•aarcadoree• dt1 llg.\:o. Una lis¡a puede estar ;.:ientificadd por cu&lqu1er tuxto dentro 

de cualquier línea del nodo. 

Para el caso de nodoa no textuelee, eato• contienen fundall:r.entalmentt1 1o• 

co111Ando11 para tener acceeo a la informacidn flxterna aaoci¡ida al nodo. 

Nivel de Ejecución. 

Riperdoc es un eistema. baaado en ventana.a, lo cual i111plica una relación da 

a uno con el nivel de al1:1acena..m1ento. Por cad,1 nodo de textcJ exist1rá una 

ventana pdra su repreocntnción al usuario. Cata vent .. na puede aer definida por ol 

autor par.11 cada uno cie lon nodos do texto que fortn.:1rán el h~p1rdccumen~o. La fc-nria 

do hacer ~~lit.J <.1efin~c1ón ee a través de loa comAmjos .:;ue ya homes 111onc1onado. De 

esta !ora.a, la infonnación contenida en el nodo es dtu:ipleg11da en ¡¡u correspondiente 

ventan;s, y ex1st1rAn C".ocania11100 de paginación y moviaiiianto por linea, ya que en 

111ucho¡; ..:aso¡¡ f'll nodo no podrll 11er dt111plegado en una. sola p.ig1na. 



Dentro de un nodo. las ligas de hipertexto parn navegar hncia otroa nodo• •• 

••Ocian a un taJr.to cualquiera dentro dal nodo, da tal forma que cunndo el lector 

••laceiona eata ta:11:to, viajar& hacia el nodo destino dotintdo para eaa liga, Para 

qua al laccor identifique las ligas q11e hiin aido definidas cinntro din un nodo, loo 

ta.atoa corre•pondientas aparecen reaaltadoa. Esta característica tambt6n puede 

definida per al o•Jt:::r " tr~..,!1 ~. :;::,;:::4~J.:;¡¡. 

Dentro da 111perdoc a11 pooiblo. definir diferentes tipos de liga.e. Como ya lo 

b-..011 diecutido en el capitulo anterior, eeto repreatl-nta un a11!lcanie110 de ayuda para 

la navegaci6n, dft tal forma que ~l u11u11rio puede solicitar an un momento dado. el 

daaplagar solamente dat.erminado tipo o tipo• de 119<1., y reducir la complejidad del 

hiperdOCUllento. l"n Hiperdoc ea pouibl• definir ha8td 3 tipos de ltq""· y c11da tipo 

•• ickntific11. con un color diferente qua tnform.4 al u.uu&ri,., aobra el tipo de lige 

que eati 11eleccionando. 

Para el ca•o de nodo• no te:ittuales, las caracterfatica• de presentación de la 

infonu.ci6n eat!n detcnainadaa por loa •i•teia&a prop:i.etario• de la. info:nna.cidn, y 

el autor dentro da Hiperdoc no tiene control sobre alla. Esto permite la 

int•grac:.i6n d• pi-,ct1ca.aente cual qult1r h•rrauiient<"J . 
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IV.t Deacripct.6n funcional d•l aiat .... 

Beaca planteada la eatruetura ccae•ptual dAl a1ateaa de hipertexto. A 

c:ontinu•ei6n, preaentaremce el dia•llo dal aiate.. desde el punto de viata 

funeion•l. 

ltn la figura IV.l •• •uaatra una pantalla típica de Biperdoc, que •uaatra una 

ventana correapondient• a un nodo cualqui•ra, 

r 
¿ Qd :~ ::P:~:::::·:: :na teonolocb pua ore anisar la ............................................ 

•n dlt•r•nl•• for•as, sin suJ•larse "' un •olo ord•n 
e•cu•ncaal 

l:n •l hlp•rl••to, la lnfoPMao16n •••' ac .. upada en 
entidad•• lla .. adas •••••. Por •J••pto, un nodo 
podrla oont•n•r un prooedl•l•nlo para •no•nd•r 

~~= ~;:;:::: ;~ :~ r Nodo 

11 

pon•r •n cada nod Un nudu •• Is unidad .. inl•. 

lL:::~:.~::~~--~=::·.~::.~::.1 : .... 

----------·------··--· --------~ 

f1r.ura IV.2. Pantalla de coni.ultn. 

l:n eate caso, el usuario activo la liga nodos para navegar hacia otro nodo. 

Esta nodo aparece en la ventana aobn1puesta, y contiene la def1niei6n de nodo. El 

tAJD4tl.o y pos1ci6n dtt la ventana dentro de la pantalla ea deciaidn del usuario. El 

ir•a qu• aparece coaio Mensaje •. 11.1.rv• para notificar al u•uario de erroraa. 



Kiperdoe t1en• una ••ria de coaandoe que pueden ••r ejecutado• por el uau1nio 

durante la con•ulta, y que pu•den 11er deaplegado11 en cualquier mo•anto uolicit.and'J 

Ayuda al •i•t• .. , La forma de ejecutar cualquier comando ea a trav6• d• oprimir una 

tecla corre•"ondif!nte * cart11 uno da 111lloa. Ratea coa.ando& pe~iten navegar dantro 

del hiperdocuat1nto, aolicit•r ayuda al ai•tem• denti:o da un nodo. Lolil 

coa.ando• parw.itidoa 110 liatan a continuaci6n, claaific:adoa en do• grupoa1 loa 

caaando• qua aon ajecutadoa opri111iando la letra inicial (por ajcll!plo, A para 

tecla aimbólica (por 

ajuiplo, para aYanaar l!naa por l!naa. 11a utlliaa la nacha hacia abajol. 

Ccma.ndo 

Ayuda 

Previo 

Salir 

Illpriair 

Cambiar 

Buacar 

Liga a 

Acci6n 

Oaepliaga inforaación acarea dal uBo l.!e lliperdo..:. 
coaa.ndoe, ate. 

Par.ita al uauario naveqar hacia al nodo previo 
al qua aat& activo 

Panaitfl •l uauario navegar hacia 111 pr1.-r nodo 

P•raite al u•uario aalir del aistema 

Permite al u11uario i111pri111ir el contenido del nodo 
activo 

Permite al usuario r•freec:ar una v"ntana deapu6a 
do activ.tr a dea.!lcttv1u- ttf'OR da ll<J.!1• 

Per.ite al uaua.rio buac:ar un t•xto d•ntro del 
nodo activo 

Per.ite al Uliluarto activar y deoaetivar 
ciertos tipos de 119aa durante la con11ulta 



Comando 

Plecti. 
Arriba 

Ple cha 
Abajo 

Pl•cha 
ltquierda 

Av. 
Pag, ... 
Pag. 

Tabulador 
Derecha 

Tabulador 
I•quierdA 

Return 

Acción 

Peraite al u•uario retroceder lin•a por lS:n•• 
dentro del nodo activo 

Parmi te al uauario avan1:ar línea por línea 
dentro d11l nodo act lvo 

Pen11.1te al lUllU4.t"io ;iovel'lflll a l• iaquiard• 
dentro d11l nodo activo 

Permito al u•uario movarae a la derecha 
d~nt'.!';c ~el ::..:J.:- ~.:~io.;;; 

Permitu al uauar.to av.1nziir plgtna por plgJ.na 
dentro del nodo activo 

Par.ita al u1uario retroceder p!gina por 
pAgina dentro dl"!l nado activo 

Penaite lll uauario ;svansitr a la aiguionta 
liga dentro d.al nndo activo 

Peratt" al usuario retroceder a la liga 
anterior dentro dal nodo activo 

l'er.nite al usuario na·~egar a la liga 
activa dentro del nodo activo 

IV.4.1 Creación de docu11111nt:oa en H'fp111~doc. 

Como ya vimos Hiperdoc ortpleoa la filoriotra de coinandoa incorporado• al texto 

para la delin1c16n do ligas de hipertexto. 

Un docUD1ento di! Hiperdoc puede estar compuesto por uno o D\49 archivo• de 

texto. Dn archivo de texto para Hiperdoc contiene do11 tipos da 1nlon11aci6n: el 

propio del docUJaento, y los co:nandos que definen la estructura del 

hiperdocUD1ento. En fonna detallada, loa co:n.andos per1111ten: 



l. Agrupar 1• infonución •n nodo•. 

2. ldent1f1car las ligaa qu• aaoc1ar4n ••toa nodoa. 

3. Controlar la pr•••ntacidn da la 1nfonu.ci6n al u•u•rio 

(tamat\o d111 11u1 Vl!ntanan, poulci6n en la pantall11., coloraaJ. 

4. Ejecutar c0111andoa para navegar hacia otros nodoa. 

5. EjaCl.Ot.&r .l._,lica.;:).o.r.a• t ... u:.i. dllll Hiptor<lvc. 

lstoa COlll&ndoa tienen algunaa reglaa b&aica• da aintaxia1 

1. Todoa a..piaaan con'•' an la priaara colw:ma de la línea. 

2. Deapu&a del cOJaando, pi.:ad(l,n aacribiraa opcionaa y par4111•troa 

an cualquier orlhn. 

H9Aea dicho que una liga ae aoocia a un teitto cualquiera dentro del nodo. 

Puaa bi•n. para indicar qua un teitto tiene asociada una liga ae utili11.a un 

d4iliaitador. Como aa poaibla definir difarantes tipo• de ligaa, cada tipo tiene 

aaociadc un caractar diferente. dantro de un conjunto predefinido, Por ejeniplo, 

par& 111 liga de tipo 'def1n1C't6n' ,,¡ delimitador puo1!0 oflr ~. ).' P"'ra la di.! tipo 

•countarioa• puada aer -.. De eat11 for=a, b<1st11 con d11liintta.r la. palabra o frase 

con eata •í#lbolo para definir un4 li!Ja de hipertexto. F.a obvlo que p-:ideinos incluir 

estos delimitadores an cualquier 111911r dentro dnl nodo, dentro de un.i 111ia111a lfn(la. 

Bl taxto que e• utili11.ado para marcar una liga ca el que aparece ruaalt11do durante 

la con11ulta. 

A continuaci6n •e li11tan loa co=ando11 penri.itidoa en Hiperdoc para la creación de 

documentos, a9rupadoa de acuerdo con el tipo de función que reali.,,an. 
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1. Coaando• para definición d• nodo•. 

Comando Ac:c:i6n 

tinic:io Harca •l inicio dtl un nodo 

1fin 

2. Coaando• para det:lnic16n do ventan••· 

Comando 

1v•nt•n• 

1titulo 

1texto 

1 cursor 

Acción 

Define el taaatlo, colocaci6n y color da la 
ventana para un nodo 

Define el título para la ventana 

Define los colorea para el texto y la• ligas 
dentro de la ventana 

Define el color da la liga donde est4 el cursor 

J, C011Andos para definir ayud"'s de navagación. 

Co111ando 

1 accion 

1 regresa 

Acción 

Persito la ejocuci6n autom4tica de uno o m4s 
comandos da Hipordoc, como Previo o Pria:ero 

Permite definir el regreso a un n':>da particular 

·----------------------------
Comando 

1archivo 

1registra 

1ajE1cuta 

1ligaa 

Acción 

Indica en que archivo se encuentra un nodo 

Registra la frecuencia con que se visita un nodo 

Permite correr un¡¡ aplicación externa sin 
aal 1r de Hiperdoc 

Permite det•rminar los nOJllbrea para cada uno 
de loa tipos d• liga. Se permite aolo en el 
perfil del h.iperdocUlllento 



J:V .t.. 2 l'arfU d• un Bip•rdocumento. 

an Hiperdoc •• po•ible crear UD por!il para c&da hiperdocument.o, en el cual •• 

definen caractori•tica• generala• quo aplican a todoe loa nodo• del mismo, y qua 

a~ 1Jtiliss.ila t''-'"T =-t•ic"ln, • wonos que aa d11tinan et.rae dtfarqnte11 dentro dal 

nodo, en cuyo c1uo 6etas ti1m11n prioridad. El perfil de un hiperdocum•nto •• un 

archivo con el m!.stllo nom.brl!I <¡\.111 el archivo dfl hipertexto, pero can la extenai6n 

.PRO y en 61 

a.ot•riorm.enta 1 

1venta.na 

1texto 

1curaor 

1ligaa 

paaible codificar algunos de loa CO!ll&ndoa preaental\011 

O. eatoa coaandoa, al Q.nico qua no pueda aar codificado dentro da un nodo ea al da 

1ligaa, ya que para todos loa nodo• de un bipardocu.mento, lo• tlpoa de l19a11 qu.tt 

pueden aar d•finidaa deben uer igualua. 

La e1tiatanc1a da W1 partil para el hipardocumant.o @D opcional, Kn caao da no 

existir, al producto contiene definicione11 por o=iai6n para todoa 1011 parimetroa. 

IV.4.J Deecripc:i6n detallad& de loa coiu.ndoa. 

A continuaci6n preaentaao11 la de11c:ripci6n detallada de loa comandoa. 

l. Coa&ndoa para def1nic16n de nodos. 



Coaando 1 IlUCIO 

B•t• coaando marca •l inicio de un nodo, y aa requerido para cu.slquier nodo. 

Su •1nt.ui• ••• 

BigniUcado --------------- -------
(liga) 

Coa.ando J FIN 

I• el noabr• d• la liga qua ccmduc• a ••ta nodo. 
la requerido, y d•b• aucribirw• tal coao aparece, 
con espacio• y •.t.gnon d• pun?:uaci6n. 

late coir.ando uutrca el final de un nodo, y ea requl!lrido para cualquier nodo. 

Su •intaxia esi 

(liga) 

Signi [ lCado 

Es el nombra de la liga que conduce a este nodo, 
Ea requerida. y debe escribir•• t"'l c01no .t.pareco, 
con espacios y signos de puntuación. 
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2. Cmaando• para d•finici6n de ventana•. 

coaando J VDITAJIA 

••t• ca.ando controla el ta .. fto, po&ici6n y color de la ventana para un nodo. 

Su •intaai• •• 1 

1wanta.na(ligal fg•colar bg•color reni•nn coli•nn nrena-nn ncol .. nn 

Parla•tro 

(liga) 

t'g•color 

bg•color 

ncol•nn 

Signifieado 

i'a al nOlllbra d• la liga qu• conduca .a flete nodo, 
Normal•at•te. puede 01111tir111a !ventana 1) • - • - ) a 
••no• que •• uttltce el lhismo nodo co:no deatino 
de varia• ligas.. Deba escribirse tal coco aparece 

negro rojo cafj bl11.nco 
cyan verde a11.ul magon1.a 
gris 

Por omiP16n, aa verda, 

11 color dit la ventana f•back.~round"l 

negro rojo .:a!6 gri11 
cyl!ln v.,~,.,,. '"1"'11 ::-::i.¡;c:-;t.;1 

Por om1.si6n. ea ne·;1ro. 
- --------- -------------------

El núm•ro do rf!nglón donde inl.cta la ventana, nn 
puede valer de 1 a ;u. Por omisión, la ventana 
.inicia en el renglón 1-

El número de colw1u111 donde intci.i. la ventana, nn 
puede valer <lo 1 a 78, i'or mninión, la ventana 
inicia en la colwnrM l. 

Kl núm•ro de renglones de I.a ventana, nn puede 
valer dtt l" 22. Por omiail"in eB 20. 

Cl número de colW!lll&D de la ventana, nn puede 
valer da 1 a 78. Por omio16n O• 76. 

---------------------------
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Coaando 'TITULO 

••t• coeando control• al taxto qu• •parace como titulo d• un nodo. •n •1 

a.reo •uperior hquierdo de la 'lfentane. Su •int•Xi• e111 

1 1titulo(Ugal texto 

(liga) 

texto 

Coa.ando 1 TUTO 

Significado 

B• •l nombre de la liga que conduce a e•t• nodo. 
Horaalmento. puede OIZlitir•a (título () ••• ) a 
111eno• que se utilice el aiamo nodo como d••tino 
de varia• ligas, Debe escribirse tal coao aparece 

E• el t!t.ulo deseado. Por omiai6n, •• utilisa el 
nombre de la liga como titulo del nodo. 

Este comando controla loa colores ueadoa para laa ligas y el texto. Su 

aintaxtr; esi 

~axto(l19a) fg•color bg .. color lfgn•color lb51m•color 

Par.S.metro 

(liga) 

fg.color 

bg.color 

Significado 

Ea el nol!bre de la liga qui!' conduce ll eat11 nodo. 
Nonnalinente, puede omitirse (texto ( l ... ) 11 
menea que ne utilice el mismo nodo como deat.1.no 
de v4r1aa ligas. Debe 11•cr1biraei tal como aparece 

El color del toxto ¡•foreground•) 

negro rOJO caff'.I blanco 
cyan verde azul muganta 
gris 

Por omisión, es <Jris. 

F:l colar del texto ("'background."! 

negro rojo café 



lfgn•color 

Ca.ando 1 CURSOR 

ESTA TES:~ 
SALIR CE lA 

cyan verde as.ul 

Por caiai6ri., •• n•!iiJrO. 

&l color del texto l•for•ground•) de liga tipo ni 

negro rojo car• blanco 
cyan verde a•ul n.agcnta 
gri• 

n pueJ.~ val1u: de l .. l. ior rnsiu110n, para l aa 
rojo, para l ea verde y p.sra 3 e• blanco. 

Rl c:oloi- del texto (•bac:k.grou.nd•J de liga tipo n1 

negro rojo catl gris 
cyan verde axul magenta 

n puede valar da 1 a 3. Por 01niei6n ea negro pare 
todo• loa caso•. 

r:~ UEBt 
tiWüH . .CA 

ll:ste co.ando controla loo colorea de le liga en donde ae encuentra posicionado 

el c:u.r•or, su ainta:o:ía ••f 

f ,curaor (liga) fg.color bg-color 

Parhetro Significado 

!liga) Ita el nombre de la liqa que conduce a ••t• nrid..,. 
Hort11<\1aente, puede omitirse lcur•or {) • ,.1 a 
sanca qu<l ue utilice •l. t:1i••o nodo COlllO dc:Jt.:ino 
de var:iafl ltqao. Deb"' aar-rlhlnu1 t;tl como apare.:,. 

fg•color El color del texto (•forcground") 

negro roju caté 1-;lanco 
cyan verdo aii:ul znagf'nt.• 
gris 

I'or om.J.u.l.óu, ellil rojo. 

bg•color El color del texto 1 •b4ckground•) 

ne9ro roJo cat:<ll gris 
cyan verde azul 1114gont.a 

Por om1ai6n, es cyan. 



l, Coaando1 para definir ayuda• da nav•v•c16n. 

Cama11do 1ACC'IOM' 

&st• c~ndo pen11ite crear liga• que autoa&tic .. ente ejecuten c:aaa.ndo1 de 

Hlperdoc cuando el u•uaric- la• aaleccione 1 

- Coaulndoa d• nav•gaci6n como Previo o Priaairo 

- Coaandoa de paginación dentro dal nodo 

Su aintaxia •111 

J 1ac.:ionll1gal 

Parbetro 

lligal 

Comando 1 REGRESA 

Significado 

Ea el nombra da la liga que conduce a •ata nodo. 
No=l:ante, puoda omitir.lila i&ccion tl .•. J a 
manoa qu• •• utilice el 111191110 nodo como daatino 
de varias ligaa. Deba oscribirso tal COlllO aparece 

Ea la abreviatura para los comandos de lliperdoc. 
Loa valorea permitido• aon1 

n 
SA 
PR 
Al 
AD 

N.,;...lu ¡ .. ..,~- .... ;,,¡ 
Salii- RP 

Nodo Pri11111ro 
Avanza izq. 
Avanza dur. 

.h.Vol0-4 ~J.':f l.Ud 

f'n11re1u p.!lg tna 
AL Avanza linea 

RL Regn11u. 11naA 

Eate co•ando panJ1ite crear una liga pl'lra regresar a un nodo en particular 

cuando el u;iuario la aalacctona. Su sinta:ic:is aa1 



tarbetro Significado 
----------------·-----·---------------

(liga) 

nodo 

Jl• el nombre de l• liga qu., conduco • ••t11 nodo. 
Mor.•1-nte, pueda o.itirae (regra•a (J ••• l • 
-no• qua •• utilice ol mie1110 nodo como de•tino 
de varia• ligas. D•be eecTibirao tal como eparace 

S• al noabre del nodo al cual •• quiere regre•ar. 
Eate nodo debe aatar desplegado en e11"' lllOlllenta en 
la pantalla. S:I. no •• aa!, •• regn'lll& el pri=•r 
nodo. 

------------------- ·-----

4. Coaandoa divaraaa. 

Coa.ando 1ARCHIVO 

ltata coaando controla el n<=.bra dal archivo que contiene un nodo, y •• utiliza 

adlo cu.ando al nodo no eatl en al 111.iemo archivo que la liga que conduce a •1. 

Su aintai.ia ••• 

~archivolligal archivo.cuct. no~~------·--·---·------ __ =o] 

Parlmetro 

(liga) 

archivo. ox.t 

nodo 

COINndo 1RlrOISTRA 

SigniliCAdo 

E:e al nombra de L1 liga que conduce a eat.e nodo. 
Nonnal.111.ante. puede omitiraa !archivo 11 ••• ) a 
111t111u~ 4ue i.• ut.J.llc.ll .~ '8J..oau '"·".l.., L"...W<) .Jtii;.t..l..uu 
do v~rtae 1:1.o¡aa. De.he lftt1cribiroo tal como 11paroco 

li:D el nombre del archivo que contiene el nodo. 
Puede indicara• un noabre coui:plaoto de archivo, 
con lo• •ubdirectorios en que •• encuentra. 

Ea el nollll:ire del no<lp •l cual llEl va a n.sveg<li-. 
SOlo •lil necesario cuando e111te nombT11 es diotinto 
del noabre dei la liga que conduce a 61. 

·-----

Eote cc=ando permita registrar la frecuencia c=in la que se selecciona 

det.enainado nodo. Cuando alguien selecciona un nodo que tiene este co111ando, 



•• v•n•ra una •notact6n • un archivo. Su. •intaxi• ••• 

¡ ,r•gi•tratliga• archivo.a.x.t 

Parl.•atro 

•rcbivo.axt 

Coaando 1 EJECUTA 

Significado 

P.a el nolll.bre d• la 11ga que conduce • •ate nodo. 
Hormal111ante, puede 01111t1r•• treg11ttra t} •• , ) a 
m.anoa que se utilice •l miemo nodo com.o destino 
da varia• 11g;aa. Deba eacribirea tal co1110 •paree• 

I:• •l nolllbra dal archivo en •l que se deaea 
re;ii:;tra.r lao º'"'urrt>nci4~. Puede indic1u:oe un 
nombra completo de archivo, con 1011 d! rector1oa 
•n qua aa ancue:i.tra. En este archivo se •acriba 
el nombre del n,")do y au fracuaneia do consulta. 

Z•te comando par1111te ejecutar un programA e:ittarn::i cuando el usuario •alecciona 

•l nodo corr•apondienta1 puede ut1lis.arae para desplegar gr&ficoa o i..Sgana11. 

cuando al progr••ll tarein• de ejecutsraa, el usuario regresa a Hiperdoc. Su 

aintaxia es1 

¡r;-.-,.-,-u-ta_{_l_ig_a_). -.-r-og-r-am-.--- ---··----------------~ 

!liga) 

progr11.m4 

Siqniflcado 

lts al nombra de la liga que conduce .:1. elite nodo. 
U.:.r111a.l111cnto, pu<:id<l cmlr1rlill!I /111j•cuta 11 ••• ) a 
monoa que se utilice el 1111111110 nodo como de•tino 
de varias lig>\s, Debr. escribirne tal como 11par"!ce 

Es el nombre del progra111a o comanrio 11. ejecutnr. 
Puede indicaroa el nombre completo del archivo 
ejecutable y lo• arch1voo de datoa, con loo 
directorios en que •• encuentran. 



Cama.ndo 1 LUJAS 

••t• coaando P•rait• et.Unir lo• nc.bre• p•ra lo• ditarant•• tipo• d4I liga• qua 

puedan ••r def1n1do• para el hiperdocueento, 8610 pu•d• ••r codiUcado en al perfil 

del h1perdoeuaento. Su •1ntax1e ••1 

E•_•_O_n_omb_~~-~~-ncab~~~~~re-'----------------~ 
P•r&matro Signdicada 

--------· .~-----------------~ 
nosbrel P!a el nozatire para al tipo d.11 liga 1, 

nombn2 E• el noabra para el tipo da liga 2. 

noabrel •• ol noabr• para el tipo de liga l, 

Como ya b.9aaa -ncionado, todoa e1toa coaandoa se mexcl•n dentro del texto 

para definir la aatructura del hipardoeUAenta. En la figurai IV.l aa mueatra un 

fragaanto d. un documento en au tcr=ato •runntn•, antea de 111t1r re11uc.lto para eer 

aoatrado al usuario. Ksto noa da una idea básica de lii organitación de un docwrumto 

en Hipardoc, y del u•o de 1011 comando• qua han1011 present11do. 
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anlalaCc. Qu' e• el hlp•rt•><to 'H 
:v•nt•n•C> r•nt.::l C>oll:l nr•nio2:1 ncol:BO 
:t•M•aC> Ec=•u1l ht::v•rd• ltcl=hl•n<>o lbt:l=verd• 
iourworc> tc::t.l•oco bc::••ul 

1:1 htp•rl•wto •• uo• t•cnolac'-• p•r• or11•nla•r la 
lnf<Jrl'ta<:lón <,1U• !rl•"•ll•., lo• l•r:tt<>r•• d••Pl•&•rl• 
•n dlfer•nt•a 'º"'""ª•• •in •UJ•tars• • un •ólo ord•n 
••ou•ncl•I. 

~:.::::;:;~::::~·.:·-:.:~-.~~~;~·; :;::.::.-~~· .... :.~·· 
podría cont•n•r t1n 1•roc•dlMi•oto para •nottnd•r 
t1n• ... quina. la daftnlt>IÓo d• una palab .. • o un .. 
cr•r1<1a. ICl autnr dac1da oual y cuant,. 1ntorMact.io 

poner "" <>••ta """º' 
¡fln<L Qu4o •• •' hlpartaxto •1 .......... 
HnloloCnodo•I 
;Y•nt,.n•C> renl:::l~ r<>l•o:c40 nr•n=7 nool~3:1 
;tltulctO Nodo 

llo oodo •• la unidad •lnl""• que pt1•da ••r dlr•cclonada 
por un,. ll¡:a •'• ht,••rta><t<>. 

:ttncnodo•> 

Figura IV.3. Documento fuente. 



V. DISdO DSTl.LLADO ll lXPLEXD'TACIOM DIL SISTDUt. DI RIHRTUTO. 

v.1 ll•tructura interna del •1•t8JN, 

En el ;::~~ítulo •ntGrtcr !Ublunn• rtf!J <!hru'o funcional del 1iatama do 

hip•rtaxto, v11to deade •l punto de vista del uauar1o. Presantamo• la aatructura da 

la herramienta apvgada a un mod(llo do hipertexto, aaI couio las interfaasa da que 

diapone ol uauario para su 1nteracci6n con ella, con el objtito do crear o consultar 

docullanto•. 

Ahora h&blareaos da la estructura de la berra::iienta dasde el punto de v1ata 

da •1•t~a. R•to incluyo la rapraeentaci6n 1.i.tern& de un hipardocw1umto dentro del 

ai1ta ... ea decir, la• aatructuraa do da.toa utilitadalil para la craac16n da nodolil y 

liga• de bipartoxto. así COllllO loe mncBn1111nou para inanipularlaa y poder implementar 

laa tuncionoa da navec¡aci6n y conoulta qua eatar!n di11poniblo11 para el usuario. A•í 

•iamo, pr•••ntareu:ioa la eatructura da eóduloD d•l aistema, su• interfa••• y diaet\o, 

y Unal.Jiitinta loa criterios de i.mple1:1ontaci6n do la herramienta. 

V.l,l Repreaentac.t.On interna dto la red de hip•rttu.to. 

Ceca dijimoa en el capítulo anterior, un documanto dentro de Hiperdoc eatA 

inta¡¡rado por un conjunto de nodoa textualas o no textu.'lloe, que pueden estar 

relacionado• entre oí a travilis do un conjunto de ligas. Una de las caracterí:;t1ca11 

1nharentea del hipertexto es la poaibilidad da •crear• dinl•icamanta diferente• 

documantoe virtuales o hipardocu.entoa al ir eligiendo una trayectoria de 

navegación dentro de eeta red de informa.ción. A tiiedida que un uauario recorre 

nodos, va construyendo una estructura que la ofrece ciert!IB facilidad••· co111.o 



riegr••ar h•eia nodoa preyioa y •l•gir otra• trayectoriaa, o bien viajar al inicio 

de una trayectoria. 

Por eatas earacterí•tie•a, la autruetura do datua elegid.a para repreaantar un 

hipardoCUJDento e• una liata doblemente ligada. Cada nodo de la lista rapraaanta a 

au ,..~ un nodo dal clocumanto. cuando el u11uar10, posicionado en un nodo 

datarainado, elige una liga y navnga hacia un nodo destino. aa crea un nodo da la 

liata y •• ai'lade a la 111ia111.a. La razón d• la doble ligadura ea para permitir el 

racorrido da la oatructura am.baa diraccionea1 ~acta adelanta al ir creando 

nodos, y h"-Cia atr.la cuando el uauario decida dar 111archa atr.t.a an la tr-!!lyectoria 

elegida. Dado que la liata aati apuntada por un nodo raía, ea pos1ble tuibitn 

navegar al prii:nO!!r nodo::., qi.1tt rt1pr011cnta el ¡>unto da p.srtid'1 do la tr;:i}·11ctoria 

elegida par el usuario. 

La figui:a V.l muestra en t6naino• 111uy g11neralea la repi:e11entaci6n interna de 

un hiperdacumento. A partir de ahora a loa nodo11 de esta li•ta 1011 ll&mara:moa nodos 

de hipertexto con el fin dr. evitar contusionco con nodon de atrae eatructuraa qua 

aer!n d•scritaa m4e 11i.1alante. 

Cada uno de loo nodos de la liata eat& diael'\ado para almacenar toda la 

información r-elevante del nodo del hiperdocumento al que repraeenta, mas no el 

contenido 1111omo 1tel nodo, OB decir, ol toxto del documento. Loa datos ali:iacenadoD 

en el nodo penr.i ton extraer el texto dnl archivo correspondiente siempre que se 

requiera. Eeto oe hizo con el propósito de ahorrar en el consumo de ma111oria 

pr1ncipal y pennitir el 111anr.jo de docum.ento11 d0 gran tamatlo. ain que la memoria aaa 

un factor limitante, y quiz& oac:i:ific.indo un poco el tia11:1po de reapueota, qua para 

este caso no ea un flllctor critico. Sin ell\bargo, pensando en la factibilidad de 



FIGURA VJ. ESTRUCTURA GENl:RAL DE LA Rl:D 01; HIPERTEXTO. 

conv•rtir libro•, ir.anualea, y otroa documento11 de tamatlo conai.dero.ble a formato de 

hipert••to, la moaoria 11í puede aer un recurao limitl!do. 

A•í pu••• en vea do al111acenar cada una de 11t1D líneaa de texto del dOCUll'll!llnto, 

•• crea una liuta doblP.mento ligada que contiene un nodo por cada linea deaplegada1 

Cada que el u11uar10 deepl1egue un11 nuev.1 línea, !>B agregar! un nodo a esta lista. 

Da nuevo ae deduce la rair.On de la doblo li<;¡adura: cl u11uario puede ratrocrider 

dentro del nodo, en cuyo caaa 11er.!i nccer.11.1:-io leer líncaD anteri.oren. Pera ello 

.,.:trae del nodo correapondiente la poeic16n do inicio de lil. línea en al "'rchi.vo, 

lea y ne deepli.ega. J\.aí. par-a una p!gin.s do 25 líneas por BO columnas, si 

al•aicenara todo el t•Jtto, se ocuparíain :;tOOO bytea, mientras que da eata forl!la sólo 

utilt:r.an 300 byte11, logrando un ahorro de 111!11 del 500"-. L.i a111gnac16n din4mica 

de memoria de acuerdo al requerimiento d11l usuario t11mbién permite el ahorro. Se 



crear•n tanto• 11odo• C090 U'.na•• 4-spliegu• •1 u•uario, 1nd•pand1•nt ... nt• del 

tUl6flo del nodo de bipertu:to. 

De e•t• foraa, c•da nodo de bip•rtexto ti•n• un apuntador a au 

corr••pondient• li•t• de línea•. caca nodo da la li•ta da lín••• po•••• adamA• de 

la po•ic:l6n de 1n1.eio. d• e.1da l!naa en el archivo, do• apuntad.:Jre• qu• lo ligan al 

reato d'1 la liata, uno para caca 11•ntido da recorrido. 

Cuando el uau.:srio •elacciona una liga qu111 lo c;;>ndu11:ca a un nuevo nodo, ai 

ee:te nodo axiate dentro dol h:l~l!rdocumento, C"roar4 un nodo da la liata qua 

permanecer¡ almacenado on la uiemoria m.!-entraa qua el uouario no ali111ine el nodo de 

la trayectoria navegJn,Jo hacia a tri.•, Al nodo de hipcrto:ir;to en que el uouario 

11ncuentra en un .111.0111ento dado, lo llA!n3.rceos r.cdo activo. Exiete un 11punt.!.dor al 

nodo activo, que ae actuali::,1 confon:r:• el uauario navcg.s por la red. Cuando el 

u&uario nueva111ente viAJO t:.1c1a actelante, este nodo :Jt'guir,\ formando parte de la 

lista, pero d•jar& de llf':lr el nodo activo, hasta que el ueuario vuelva a 

poaicionarsa en llil. Esto permite que pueda cc.nservarrJe ..r. L,¡ memoria el estado de 

cada nodo al OO'!V(!gar por el hl¡,ertf!xto. Es rcnvon1ont• acl<'lrar qi.rn ciJd·"\ Vf!"I que el 

usuar10 el1m1na un nodo d@ la l1ata al uaveg.sr h<ic1a nodoa previno, no libera la 

totalidad de la merioria q-.ia ocupaba dicho nodo, con t:i! objeto do tener en todo 

IDOl!lflnto el m~xtmo dt:i rccuraa!l di11ponible para nuovos nodo11 de hipertexto. 

Recordando que Hipardoc es un sistema basado en ventana11, podemos i1Mg1nar 

qu1t en un momento dd.do, del nodo act1vo eolament" Bll eatar.l viouali"Eando una 

porción cuyo ta111al'io dependerA de lJiD caracteríat1caa de la ventana definidas por el 

autor del documento para eso nodo. 



Ll .. •r•mo• • •sta porctdn, P'111n• act1va dal nodo. Una plgtna activa 11at.f 

del.t.itada por una l(naa inichl y un• u:naa final dentro da la lhta d• l!na••· 

Cad.a nodo da btpartaxto tiann un apuntador a la lfnaa inieial y otro a la l!1}ea 

final de au plgimt activa. Bato pa.1:-.tta controlar: al avanca y i:-atroc••o por l!nea o 

plgina dentro d•l nodo d• htparta•to. 

dentro del t1u:to d•l no<lo activo dur11nte la conaulta., ya qi.1a la ventana pudo tlaber 

aido definid.a ii;&a paquana que el tamsfto da laa lln11aa, dn modo tal qua aa necesario 

aavarae hori1ontalmtonte par11 de11plegar la totalidad del texto. E:~ta cctractei:-!sttca 

oblig.i a ma.ntanar al;11acen4da en meaoria lae lfnoalil coiapletas da la pagina activa, 

con el ohj•to <1" q-11'.1 el c:ovimlento horizontal <..1.,.1 Luxt....i soa i:-áptdO, Por lo tanto 

cada nodo do h.ipartexto diJntro da la lista ccnt1u11f! un arreglo an memoria p,1r,;a 

alaacanar la pa;gin& activa, aoí coeo un índic,. (lU& apunta 11 l.i primera colu.m.."'1.& que 

•• ••tl dasplege.ndo y qua se actuJSliza can ton:>'" rl ur;uar1o 11v:1.nza o nitroc~do. 

Un nodo de hipertexto dentro del dac-unHHJto puoJ•l o no lenet ligaD doaf1nidall 

hacia otro# nodos. E:n caoo Je que 110 l<lu teLlga. rrn c;On6H1era un nodo tenriinal, y 

cuando el u•ua.rio navega a una de catoo nodoo, no pcdr.1 ee9u1r na ... e;¡..in-Jo hacia 

adalante1 la única opc16n ea retroceder aobrt1 PU tr.lyectarl,\. 5111 umhargo. cuand.::> 

al nodo si tiena ligas. ill ulluario ¡'uede recorr"r ln11 di!erentou 119,10 de 111 página 

activa, hasta elegir una que lo conducira a un nuevo nodo. I.;, liqa !labro 111 Qu .. 

encuentre poaicionado el uauolr1a en un mo=iento chdo !le conoc11 cama liga activa. 

Para alm.acanar la J.nfon!laci6n rol"tiva a todas lae ligas de la p!gtna. actJ.va 

•• utili'la una lista circular doble:nente lig-ada. La ra:i:~n de que sea as! es para 

pen111tir al usuario racorrar laa ligas dentro de 14 vent.,na en forma c1rcular y 

adar.l.s en .'\lllbO• sentidos. Cada nodo de la liata da ligas guarda infonnac16n de la 



liga qua rapreaenta1 el nllaaro de la linea dentro de la ventana dond• •e encu•mtra 

la liga. la columna inicial y final dantro de la línea. •l h11:to que sirve do 

.. rcador a la liga. el tipa de 119• da qua •e treta (recorda11os que aa aoporta.n 

traa tipo1 difarentaat y un par de 11puntadorea para ligar el nod<:) al re11t" do la 

liata. Resumiendo. cada nodo de h1perta11:to cont1ene un par d.J li1taa1 una ¡.;ara las 

p&g-ina activa del nodo. Bl nodo de hipertexto poaae algunos otroa dates, CO#IO ion 

la rioaictón y ta.matl.o de su var.t.:t.na .111ociada. un apuntad1Jr a 111 aigu1ente linaa por 

leerse dentro del archivo fiaico, un apuntador a la 1191 activa dentro de 1.11 p!gina 

y un arreglo en 1nemoria para gudrd11.r al contenido de l<'I pantalla antes de d<"uplagar 

una nuava ventana, y poder reotablflcerla cuand:J el usuario decida retroceder en la 

lista de r.odoa di! htpertfl':icto. Ll f1<:;u;:-a V.2 1111ue11tra qr.if1c"ll:\+'"H1J la P->tructur!I 

interna de cada noJ" de hlt>t'!t"te.-.:.to. 

F'IGURA V2. E~TRUCTURA DETALi.ADA DE UN NODO OC: HIPERTEXTO. 



v.1.2 Criterio• de creación. actual1aaci6n y consulta. 

•ate •• pues la ropraaentacidn interna da la red de hipertellto dentro de 

Hiperdoc. Uablemoa ahora do lo• criterio• de conaulta y actuali:saci6n de e.atea 

••tructura• durantl!! la consulta de loa documentoa. B• conveniente recordar que a•te 

all!biente •e crea únicaie.onte durante ttl tieuq:m -'" cnnsult.a. C'uar-:~::> r.e eJ:.~;.I". :..::;, 

docwaantoa, lo que en rf'alid.sd aa ha.ce ea construir el archivo fuente que aer4 

interpretado poatei:-iarmente por el oiatoa:a para construir dacumentoa virLualaa 

segUn loa requort111ientoa dal usuario, 

L& lista de nodos da hipertexto ae cro4 cuando el u11uario invoca al .a;iate:na 

de hipertexto con algün nom.bre v!lido de archivo fuente y opcionalmente can al 

nolllbre df!l nado en e-1 que doaea. tuicia.r la consulta !al no lo evpecificd. el nódo 

inicial por Ollli9i6n ea el qun estS duli111itado por lo,; comando» 1inic1ol) y 1fin1), 

ea decir Bin ningún nombnH. Se 1d.,.nt1-fica el nodo inicial del archivo, 68 C!"Oil. 

correspondiente nado d• hipnrt('11to dentro do la lt:ita y ae a~ade .J. ella. Como 

de11plieg11 la primara ¡;.\ginn de te11to del nrido, tall!billn 4 ec~ -~ tiempo la 

establt!Cen lo& .1puntadoteu a :.te linlla.s in1c·111l y 

f1n11l da la plgin11. 

crearl la liata de ligaa de la p!g1na activa, y :ie intcialtt.a ol .1puntador de l~ 

liga activa 11 11' primera liga 1r· 1.> ¡.>l·c;~"d. Aaí t.111<l..d~n. l.1 p1.¡ir:;, 

alaacena en un arreglo en i:nemori~. y el indice i:io 11uc1al1o:a !IPUllt·HL.k: .J. lll pru,.<>1,1 

culwana do l arreglo. 

Cuando el usuario decide av.-,n:r.ar dentro del nodo, y11 S(lil línea por línea o a 

trav4ie de pAginaa completas, la lista de 1.íneaa del nodo ne irá actual1:r.ando. 

atladienda todaa lao líneaa que vayan ¡¡:iendo deapl11gadas, Eeto implica que 11e 

actualitarán tambión loa apuntadores a las lineas inicial y final de la página. Aaí 



atamo, ••rl n•c:•••rio ac:tuali1:4r la p•gtna .sc:tiva en •e.mor!• •liainando l•• l!n••• 

qu• d•jen de pertenecer a ella y agre¡ando l•• ~· •• inc:otporen. Sin -.bargo, •l 

caabio 111!11 atgntfic:attvo ae da en la liau1 de liga• de la plgina. Cada que caabian 

la• línea• desplegdd.is en la ventana, c4111biar4n tambi6n las liga• que el uauario 

puede •elec:ctonar. Pu .. den diuting\th-a• trea c:aaoa diterentea1 

~ Avance por llne.,. 

C·,¡,ando el usuario avam:a una línea tfentro del nodo, 111 primera línea de lil Pi!iJina 

daaaparec:e de la ventana, y por lo tanto. ei axiat!an liga• en ella. t~iln deben 

•ar eliainadae de la 111:1ta. Rec:orde111oa qu• cada. nodo de l~ liata d• ligas guarda el 

na.ero de l!nea da la liga dantru de la v"llntana. Por lo tanto, ade1:1!a da eliminar 

las ligaa de la pr-imeira l!11ea ea n1:1ceeario actu11lii:ar l•a poaicionaa de línf!a de 

laa ligas reatantea, reatando uno a c.,d,1 poatctón. L:t ligis que 11ntsriorm1mt~ l':UJtaba 

en la ae:¡unda línua du la ventana, ahora estar"' en 111 primera, y as! pa.ra la• 

dllllúa. Para la nueva línea, que aparee" en l& ült.ima poaic:16n d(' la p!gina, iaa 

neca.oar10 datact11r oi contiene lig.s11. En c1uo aCin:nat1vo, e•tt1{a) nueva.fo) liga{el 

deber.1fnl agragars,1 a la liota de ligaa de la p!111na, al final. De este torma el 

U•Uarlo podr! recorrerl.,s igual que ,, 1&11 demtio, 

• Retroc:e.uo por 1 !nl!la. 

Este caso elJ saiilar al aat1•ri.:ir, pero .:sh<Jra }.\ lfnoa q-.. Hi desapareen ea la ült1111a 

de la plgtna, y la nueva l!ne.t tom4 ~-i pr1:iter.:s posic::lón en la ventana. Mora hay 

que eliminar da la l1¡¡¡ta tod11s 1,1:; li¡;aa i¡ue pertene~c.-in a la últ111111 línea. TalPbién 

••necesario actualli:ar 1110 posiciones de línea da laG ligas re11tantes, SWfl.&ndo uno 

a cada po:aci6n. Así, la ltg.i que 11ntes aetaba en la primera l!noa, ahora estar! en 

la segunda, y aaí sucesivamente. Po.r último, debe an.1litarae la nueva línea pera 

detectar laa ll9"'ª que contenga, y agragarlaa en la liat4, al principio. 



- Avance y retroceoo por plig1na. 

Cuando el ueuar1o decide avansar o retroceder u.na plig1na completa dantro del nodo. 

toda• lae liga• de la lista daaaparecu:'4n de la ventana, por lo que podaaoe 

eliminarla• a todaa. Aet:, habré que anali•ar toda• laa 1.S.neaa de la nueva p6gina y 

raconatruir la lieta da ligaa. 

In foClPa uimilar. cuando al usui\rio avania o retrocede en foni:a hori:Jontal 

4-ntro de la ventana dol nodo activo ea necesario actualiaar, por un lado, el 

indice apuntador a la pri111llr., columna deaplegada, y por el otro, laa 11g11s que 

daban aparecer an la ventana. Aa!, cuando el uauario avan:r:a ura poaic16n a la 

derecha, el índice se incre.aentA uno p.ara a¡iuntar a la iaiguhmta columna. que 

ahora aerA la prilnera d11ntro d-.! la En cuanto 4 lo.a ligau, el criterio 

seguido éll •valu.>.r .,,1 ll'lolll•nto Je 111.arc.trl.ta an la ventan.:i, cu.alca de al '..:i~ do.hen 

••guir aparaci(<ndr:i ya 1011 en tonn~ coi:q.ileta o parcial, y cualeD h-ln desapiu:aci¡lo ,j(' 

la ventana como reault1111c> dnl 11>nv1c1anto del taxt:o. S1n <11.~<1rgu. O•J Gé el11111nd 

ninguna liga do 1.1 l1nta, aolu:mnt.e ae despliegan o no dependiendo de su poi;.1.c16n 

dentro de la ~·•ntan.J. rara flllo na utili:r;an lae poatclones ini.cial y final que para 

cad.t. l.1.9a se l\linacenan en la l1!it3 de 11::¡11.11 del nodo. Por 111jc(llplo, Di hay una l.1.ga 

def.1.n1da do 1-. cc·lllll'.ll.l l .:i la colW11J1a fl, y el usuario avan::.a. tre& poDic.1.onea ;1 la 

derecha. f':Jta l 1g11 cont. .1.nuar.!1. siendo desplég.'lda, .)Unqu(' "" fon:i,l pai-cial. S ln 

orr-.bargo, oi el u!JU4rio ava1\::;'I d1e:r; paa.1.ciones, ea ev; i"llt·) que la liq.1 

•doaapareror!• do 1,1 ventana, con lo cuoil a pesar de oegu11· f.!;"! J.1 lHita, i>erA 

invisible para i:>l ur:uario y no ¡iodrá e"r ueleccionada para navegar. Para el 

del retroceso hori:z:ontal, ~ucedtt 1tlgo sill'lilar. El índice Ge decre111enta t1rntaa 

unidad11a como posiciones se haya retrocedido, y ae ovalUa el tnic.1.0 y i1n de cada 

liga para decidir ai debe ser desplegada o no. Eata criterio de actu;Jli:z:ac.1.ón 



pera1t• h&cer ••• ripido el aovia1•hto hort•ont•l, ya que evita •l ••t•r 

actual i .. ando la 11.ate de liga a cada vea. 

Algo •i•ilar cuando el uauario durante la cont1ulta dac:ide daaac.-ttvar 

c1artoa t1poa d• liqa. Eato equivale a ocultar 11gou1 do medo que 

caaplicada la navegación y el uauario pueda reduc1r al eapectro de navegac16n da 

anali:sa 81 el tipo de la liga eat! activo o S.1. no lo eat4, la 1111a no aer4 

•arcada indapendienteaumte de que ttu p.;:¡sic16n lfl' parm.its 

eabargo, ningun• liga u•n·~ alJ.1111011.d.ir. de la U.ata, ya que en cualquier momento flll 

usuario pueda c11t111tar la eelecci6n da tipos de liga activoa. 

V.2 Catructura da •óduloa del sJ.atam.a. 

A continuación preaantaai.oa el diflf!fiO detallado del aiatema de hipertexto, do 

acuerdo con 1 u tcnciOn(';l y ~•tc1J::::turaa de datos qlic hemos analii:ado anteriorment•. 

El di•.,.i1o de 1.-. hrn_·,,micmta <Jti hl.~urte-.~tü eo:t,1 basado en la 11111todoloqí1t dtt 

Oi.i111io Orientado al Plujo de Datos, que c:onrliate en ut1l1xar laa caractEiríatJ.can 

del flujo da 1ntonnaci6n dentro dPl modelo del Di&tPUla, par,1 derivar una c1.truc• ur" 

da progr1ur.a11. Así pues, pactiendo del Diagrair.a de Flu)o de Datos del a1~tf>~a se 

puede obtener un Ill<'\\)í'3t:l.1. da f:atructura ut1.lixandc d::;o f'0<11t-l<'Q •é.::~ic..i.¡: a11Jl.i.1ua 

c"ntrado •·n tc.H1t1f.-.n:n<!lc1.6n y/a an.1lia1s centrado en trans11.:c:1onca. 

El an.!iltsl.a centT<ldo en tr4notoc:r.ac16n se aplica a un flujo de datos donde 

todas las tcan11acc1.onao 31guen caminos muy similares, y el tlujo puede aepa.ra.rse 

!>·l 



claraaea.te en trea partaa1 dato• de entrada, proc••aaiento de lo• da.toa y d.9toa de 

••U.da. La eatructura de progr ..... a reaultanta refleja aata o"Cganisac16n, al tener 

un a6dulo controladol" da la recepción da loa d.ato11, uno que auperviea la• 

operaetoaaa aobra loa dato• y un tez:-cero que coordina la producción d• intoraación 

de Hlld.a. 

•i!JU• diversas trayectorias dentro del o1stei:ia, prar.ont.indost:1 así mUltiplea 

tr&n11accione11. En eate call<'. la ~u1tructu1a de pr"tl1'a5;1;s11 contiene un m6dulo 

onaUsad.or que encarga de t.!atanainar el tipo de transacción reqiu11rido, }' un 

aódylo 4111t;pachador cuya ta.toa ea d1rig1r la tranaacción a un &ub&i11tema. apropiado 

••tableCldo para cada tipo de traneacci6n. 

E• 91\JY probable que durante el disetlo di! un a1nte:i-' hayu que utilh:ar ambas 

ttcnicaa, ya que en al Di•gra.m.a de Plujo de D<'tto• siu'!'ldcn identificarJHll partes qua 

requi•r•n an!liaia por transacciones y otras que requierlln an!liain por 

tranetoraación. Por ejt1111plo, par.l'.I un sistema que present• características da tlujo 

por transacciones, as posible quo para cada tram:;acción h.:iya r¡ue pl•ntear a su ves 

un anlliei::: por tranaformaci6n, 

En tfrminoa gcnnrolci;, loe r-1uos ll a•guir para derivar una &etructurit. de 

Progra.aa• utiliumdo la aetodologia de Pieet'\o Orientado al Plujo de Oato11, son; 

l. Revisar ol 111odl'lo conceptual del oistema, 

seta etapa 1.mplica rav1a•r los requr:.rimientos de dilrnl'l.o y funcionall.d.t.d t.!•il 

•i•taaa par• detenainar lá.s car.:actar!aticaa gen,.ral~s de flujo de información. 



2. D•tarain•r y refinar Diagra.maa da Flujo da Da toa dal ahtaaa.. 

lata etapa conaiat• en derivar un Diagrama de Flujo de Dato• a partir dal 

aodelo conceptual del •iataaa, en donde rapraaantartu10• lea entidadea e.xtarnaa al 

aiat••• qua provean datos de entrada y raci.ban tntar&aci6n 0.11 &elida, loa 

alaacana.mtantoa da d.to• y loa flujo• de intorm.ac16n. 

l. 8atablecar si al Diagrama da Flujo de Dato• eat& centrado en transfonnacióa a en 

tranaaccionaa. 

En aata vtapa, ae determina la caracter!atica global de flujo de dato• dentro 

del aiate.aa, adaa&a da establecer &reaa locales donde puada aplicara• el aniliaia 

por tranaforaac16n o tranaaccione11. 

4. Derivar una Ea true tura Preliai!nar d8 Programa•, 

De acuerdo con la caracter!atica general dater111inada en la atapa antorior, 

aatableca un pr:uner diagraaa de astructura. Si uo eligi6 el an.tliaia por 

traneformaci6n, •e dete:ni;inll el flujo de flntrada, el flujo de ealida y el c•ntro de 

transformación, y se relacionan con un módulo que coordino la recepción de datos. 

información do salida. Si e• el!qi~ el an!li11is po.r tr1tnoacciones, lloi!: deter111ina el 

cnntro de tranu1cciones y cada una de las trayectarialil, y ae deriva una a:Jt.ructura 

con un módulo que analLta .il tipo de tranoacci6n. y un módulo :ieopachado"r que 

dirige la transacción al 11ubsi11te:i:11 encargado d.n procesarla. 

5. Dei tallar la Estructura da Prograc:ias. 

Esto cOnBiste en detallar las aubestructurae resultantes, de acuerdo con el 

Diagrama de Flujo dC!I Datos, con el objeto de completar el Diagrama de Estnictura. 

En el caso de anil1&is por transacc1on•11, ea neceo.i:srio determinar la subestructura 

correspondiente a cada traneacc16n. 



fi, R•finar la Katructura da Progr...,.11. 

Pinalaente el D1agra- da l•tructura r••ultant• puede •ar r•finado &D baaa a 

criterio• d• 1ndapendanc1a da móduloe, rand1miento11, ate. 

Aai puaa, el pri.&er pa110 ea determinar al Diagraaa da rlujo da Datoa del 

•iatema. A continuación •• 111urntu1 el DiaQrama para el •iat. ... da bipartaxto qua ae 

impla .. a.tar•. 

D1agr .. a de Plujo d• Dato& del Siat .... 



Analitandca ••t• d1agram.a, podeaoa dater1111nar que le caracter{etica g•n11ral •• la da 

u.n aiet ... cant.rado en tranaaccionaa, donde al centro da tranaacclone• ea al 

procaaca d• &jacuta Coaando, y cada una da laa tran111accionea tiene que var con al 

aatructura da prograaaa coao 1;e muoatra a continuaei6n. 

tliagraaa d• Retructura del Siete••· 



Pod9ao• d1•t1nguir de ••t• di.agr&Jn& que exi•t• WlA tarea tnicia.l que conlii&te "'" 

crear •l prieer nodo del hiperdocum•nto. Sato •uced• cu&ndo el u•uario coaien11ft la 

consulta. Si el nodo el creado a1n problemas, entone•• el ai•tema empiu:a a laar 

cesando•, lo• cuales uon ej•cutado• sobre el nodo de blpertoxto activo. Por 

ejesplo, el avance do página, la blle1JUeda de texto o la imprenión dal nodo. 

a1guiente nodo da hip@rte:it.t.01 ai no hay erronn1, el nu»vo nodo convierte an al nodo 

activo, y todv1 1011 coi::.aiHlotJ eut·eelvo1 e• ejacutar.!n sobre 4S1. ha•ta que el uauarto 

•olicita l• ni:we921ción h.sci"' otro nodo, ya 91111 h,1cia a:talant11 o hacia atr4a !ea 

decir, regresar al nodo anterio:r. o ,,1 pri@ero del hiperdocu.'tlantol. 

Bl aiguiento diagrama mucstni. la latruct.ur.1 dt.tallada d~l m6dulo Ejecuta Co.&a.ndo 

que proces11 los difet'entes crnr1ando11 del usuario. Eatca módulos COUJp&rtan vari:n 

rutinas comuntrn, como acn 1111.11 rala.tivaa a la creaci6n df!' lae lista• de ligo.a y de 

líneas de cada nodo y las qua tiene qua var con al deoplieil'u" del nO<!o en au 

corra•pondienta ventana. Hay algWlaa otras rutinas df" uso =As específico, como las 

da búaqueda. de texto en el nodo, o da imprea16n, o bien la rutina de ayuda al 

usuario. 



D•tall• d•l Diagrama d9 Sat.r\let.ura del liste.a. 
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V.J C'OA81daracionea de 1mpleaentac16n. 

La harruienta de hipertexto ••rA desarrollada para operar en una computadora 

peraonal. Se dacid16 duarrollarla Utiliaando Lenguaje C' por la• aiguiantes 

• •l código re•ultante tiene gran portabilidad. Ea posible transportar eeta 

herr&#lienta a otra• platafonua uin aortiflcac1one11 11ustcmcial•11. Lae únicas rut.inas 

dapendienten del equipo son aqueil las que tiene quo ver con el nivel de {'rauent11c16n 

de la herraaienta 11nterfa.sa de usuario). Bleic:am11nte nos roterimoB a l.1s rutinas 

de deapliegu• del nodo, de daapliegue da 13 v•ntana y de ma:r;cado de ligau. 

le poaibla util1aar con facilidad inatruccionao do bajo nivel pa:r;a las rutina.a 

depflndient•• del equipo. l'o:i;- ejemplo. para h3cer is.is eficiente Ql progr.ama y 

raducir el tiempo de :r;e&pue1ta. el 1r1.1t.nejo da 111 11ecritura del nodo l'I la pantalla se 

bar• a travA• d•l manojo ch! la memoria da vid110 de la computadora personal. Otro 

ej9lll:plo son laa rutinaa d• peginación dentro del nodo, para lo cu4l se utilh:an 

interrupcionea de software provistas l'ln el ROH BIOS !Sasie lnput/Output Systeml 

pa:r;a el aanajo dol video. 

• La tle:dbilidad en el manejo de apuntadorea y estructuras de memoria, Yil que el 

raanejo central d11 loa nodos y liga.e de hipartexto as reali:i;a en L4ae al coneepto de 

111emoria dinbica y apuntadores. 

Loa requerimiento• b!sieoa para poder lfljocutar esta herramienta aon: un equipo 

personal IBM c.ompatibl•, 640 XB de memoria RAM y unidad de disco !puede ser 

fle;11:ibla o duro, para mayor eficiencia en la ejecución se recomienda contar con un 

disco duro!. El único progral!la requerido es el oietema oparati\·o oo:;. 

lUl 



VI. CASO DE ltBTtruIO. 

A lo largo da lo• capitulo• pn1cedant••• heao• de•arrollado una herr .. i•nta para la 

ccn•trucci6n d• hip•rdocuaentO•- l"st,. h•rr&11ienta, 1nd•p•r.•::Hentel!l~mte d.• la 

aplicación para cual •• utilica, no• per9itir& elaborar nodos de info~ci6n, 

daUnir liga• para 

conaultado. 

interconaxi1'5n, y con•truir un aiatGm.a da hipertexto para aer 

Sin eabargo, el uao de ••ta tulo:c'ra.111.ianta dab-e eutar regido por un di11ot.o pravio. Al 

igual qua an la conatrucciOn de aiatelllA.a do infonnaciOn, 11nte11 de podar construir 

progrua11, p21ntsll.111, arehivoo, •te., cun laa ¡¡-¡Últiplea ha1:ra111ientae que 

nua•tro alcance, ea nec ... sario priJ11ero elaborar un diaol'io baaAndonou en alguna 

:iqtoclolog!a que ea adapt.• a laa cara..::teriatic<\e del siete.ma qu11 pretande.a:o• lograr. 

A•( puee, aeta. 11otodología 0011 ¡iel'lllitir& anal1i.ar lo• requerimientos y construir un 

disal'io qu" lolil 11atiataga. Po11tel"ionu•nte, podrei:ias partir del d1a•t!.o rial"a ontancea 

conatru1r lo• coi:nponento• d• rrnoutro siuteai.a. 

cuando hablamou do ui11tr>.cnas de hipe:rtuxto, pode111on í''"nna.r en un qran con1unto da 

nodos d11 1nfor~aci6n, 1nterconectada11 por d1 .. ·era.u1 liga&. Sin e:r.barga, parece 

raaanable pensar que no pod.emoB canttc:tar dhualutamonte toda la infor=iaciOn a 

nuestro alcanco. E:n va: do ento, 01 preciso detenninar donde t1er:\ útil rel11c:ionar 

qul!i nodo& dr inforrn.1c:t6n. l'arn úllo, ce nec:enarJo idantifiC:•"\l" 1110 c:aracterísticaa 

de la llpl1c,1ci6n a la que nao eatamos enfrentando, y din@n11r una ~1Jtl"11ctur:ii d1t 

1nfotlllac16n qul"l nop permita implementar un aietema de h1p('!rtl'xto coht'!rente y ú.til 

pa.ra quiene,; pasteri.onn('nta ser.in lolil uouario•. 

Existen d1ferenteB acerca1111entos al proble1:1;:a de dieeftar hiperdocumentoG. 

e.tsicamente podrían cl.otlill.f icarse co::o aigue 1 



.. todologh.• Pr••Cr1pt1v•• t At•can el probl ... de di••fto predefiniendo topologí•• 

(red98, Arbolo•• ••tructurae r•cur•ivaa> Co.IO lo• •le•tlOt09 b&aicoa a partir d4i loa 

cual•• •• con•truir&n loa biperdocut1ento•, • imponiendo una •etructura regular en 

todo• •llo•. 

W.todolog!aa Conatr-uct1vaa 1 No pre•criben ninguna eliltructura a priori. En v•• de 

••to, prt!tl!lndl!ln •u:1:tl.t•r ~l a\:t=~- a .!aa.c..!:.;t1r y <:lar1t1ca.r r•gular1dad•• 

docum•nto• ••Pecfficoa. 

H•todologíaa Inducti••s 1 Cr•an una ••tructura da hipertext.;, identificando la• 

••tructur•• tmplfcita• en documentos eai11t•nto11 • incorpor.lindolae lue<:¡o al 

hipe1·docWllento. 

Metodologías baaadae en Modeloa 1 astas metodolog-(as ••t.ln orientada.a a proporcionar 

•l autor con una eapt1cie de leng-uajo para deacribir eatructuraa de hipertexto antes 

de que el hip11rt•xto ••• •lilCrito, y poC:jr cocnpa1ar diter•nt.•• alteirnativa• d• 

dlaefto para al •i••o docw:iento. 

1:1 obj•tivo d• eat.e capítulo 1tlll pr••entar uni. metnctnlO!]fil p.11:1 el ch:lüi\o •·un'.'.~ptual 

dé u.na eMt.Lu&tura dot hipertexto, y poat.er1onnent• pr•aentar un caao do estudio en 

donde ae aplicar-4 eata metodología para diaet111r un aiatema do h1portoxto que 11ar4 

tinalt11enta i=¡ilom&ntado con nuestra horramionta. L,\ motoriologí11. preLwnta.d4 ao 

conoce como HDM IHypoJ:Dtedia oeaii¡n Hodol J, y pertenocC" al t1po de metodología• 

baaadaa en modelos. El caco de estudio al que neo ref"erioio1:1 ea el desarrollo de un 

prototipo de hipertexto para el Programa do Preetaciones para el!lpleadoa de la 

ospreea IBH de Md.xico. 
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V1 ,1 Ml!ltodolog!e HDH pare •l diaefto d• htpe:i:"docuaentoa. 

Podamoa utilh:er el t•rmino llypermedia Da•i9n Model llIDM) llSJ pa:i:'a danota:i:' un 

lenguaje conceptual que puede a•r ut1l1eado para deacribir u11t-ructur.i1 comu.n1u que 

•• pre11entan dentro d• un g-ntpo de h1vordocl.!mentoe rolacionadoa entre a!, 

id11nt1f1c&ndo aua propieda.da• estructurales y aemo!inticAa independientemente da au 

posterior i1r.plemeuta~1:'.'r; a ~~~· . .!:.o <..!.: uua tH1rranuenta eupecífica. 

Le metodola<;¡!a IWH permit8 a un autor de bJportexto daacribir la estructura de lul 

hiperdocuaanto a un nivel general, 111n eapecilic-ar cad4 um1 da laa ligas o nodo• en 

fonii.a individual. 11 contar con un modelo concept1ul dal 11i11ilte1aa. h1cilita 

enonaaaente lilu comprenai6n, d.1acripciOn y actuelizac16n, aaí ta:uihi6n atrve como 

punto do pertida para al diaaiio (1 1mroll(lment-ac11'\n d<1 hipard..,c:WG11ntos. 

El objetiva principal de l.c11 inetodolog!a UDM ea describir aatructura11 co:iplajae CQllll,O 

conjuntos de e11tructur411 mo!is pequei1a11 1· 11i111plei;. Mediante la construcción de un 

modelo, •• identifican loe componantea individuales que el autor utiluar.1 para la 

con•trucci6n da una rad de hipartaxto, 11si como la forma de "Pn•amblar• t111tn1 

co111ponantea. 

Ea h1portante aclarar que la 111etoctolo9{a llDM solamente dll!locribe 14 eatructura da un 

hipPrdocumanto. El w.odolo reaultant~ no deacriha la apar1enci11 del docu.manto, tipos 

de letras, interfaaaa gr4fic:as, t:onna de indicar ligas, etc. As! miQll',:1. ,.¡ ~..,,.,.,le 

no eatablec:a al contenido individual da cada nodo. E:n ve;; de d.>tú, au objetivo es 

daacribir ünicamenta las relaciona• aotructuralea lo' aem.!nticas entra grupos da 

nodos. 



ll'n c:ualquiar hiperdocu.mento pode.moa identificar diferente• nodos qua e•t4n 

r•l•cionadoa can Wl miamo tema. ror aj~zr.¡110. en una apl1coci.1n de hip11rtexto para 

d• una paraona, otro nodo conteniendo la fot09'ratCa de 111 a:isma peraona, y uno m4a 

con su currtculum. Loe tres nodon rioseen diferente iofonnación rnlac1onada con un 

al.a.a aujeto. l:n la ••todología HDM, deC"imos que ca.da uno dtf fHilC'U nodos represt-nta 

~ perspactiva diferente de la peruana. Así. *•te conjnn:.a da nodoil tlº" cont;.enein 

intora..ci6n acerca de un individuo !Je conoc.a ccc:o cOll".pOtHulte. Cada nodo c:orcesponde 

a una per11pectiva del co=.¡;icnt1nte. Lo figura VI .1 .!llLl91Btra lo. rulación entre 

componen tea y peropectivaa utilizando co1110 ejemplo una obra musical. 

ENTIDAD 

COMPONENTE 

PERSPECTIVAS 

LAS CUATRO ESTACJONES <VIVALDI> 

l'RIMAUl[RA 

CRA8ACIOH 

DICl1'AL 

CllHENTARJOS 

T1.YT11-'Lt!; 

Fig. VI .1 Entidades. componentes y perspectivas 

Entidade• y Tipo• de Entidades. 

Una entidad •• un conlunto de co111pononte11 que describen un objeto o concepto. La 

mayoría d• le• hiperdocumento• !neluyen entidadeo de tipos fuertemente relacionados 

entre e!. A.si: por eje111plo. un 1111mual de 111antenit11onto de partea 111ecinicaa podría 



incluir entidade• da tipo Problema y l'rocedi111ianto da lt11parac:i6n. Todaa l•D 

entidad•• d• un mla•o tipo C0111parten el a1a110 cojunto de poaiblea parapectivaa de 

loa co1tponent•• y, potencialmente, ligaa a otroa tipoa de entldadea, 11:• decir, 

regreaando a la figura VI.l. el tipo da entidad qu• se ::ouostra ea una Qbra musical 

compueat• por vario• ll!Ovimiento•. Suponiendo que tenga.1!1011 doa entidades de eate 

tipo luna obra de M.-:::ia::-t y otra da DeethovunJ, amlai.a vc1u .a tenur lae aiamae 

parepactivaa sobro cada uno da aua co.ponentea (e:iovi.mientca) 1 una grabaciOn, la 

partitura, coiiientarica aobra la obra, etc, como raaultado do esto, todas la& 

entidad•• dal 1:11iaao tipo puedan compartir lao mi&mas caracteríetic:a11 b&aicas de 

presentación. 

Liga11 y Tipo• de Ligas. 

00 la 111is1-.. forma quo la preaentación de ent idadea del m11u1;10 tipo debo aiu: 

conaiatento, aaí ta.mb16n la.a ligaa entre loa comporumte& quo integran una entidad 

dllben aerlo t•mht6n. Eate.• liga•, qua fonun la infraestructura da una Gntidad, 

conocen como li9a111 eatn1cturalea. Por ejell'lplo, si lo• coaiponentes de 

Proeedii:iiento de RE'lp!lración acn los diferl!1i!::eo p<i:-o!l a seguir en un orden 

determ.111.1.',!o, podria U!queris<Ei que C<'IJ;i pd:io e11tuv1~t·1 ligado al paso anterior y al 

aiguiente. O bien, ai lor. cor.>p;;n•~n"::os de un .Jutom<5v1l ecn sus pa.rtes. cada una de 

laa partes podría eatar liqada con la¡; pArt .. 11 >1rfy,.,,.•n~l'!'ll 

De acuerdo con la 111etodalogia HDH. la e9tructura lnterna de una entidad e& siempre 

jer&rqu.tca. 

La segunda claoe do ligas on HDH non lall ligas apl.icativac, M.tentr.'IS que las ligas 

estructura lea represPnt110 l"' ~structu?'.'!'I ír.he!"'rnt" 19 una entid4d, laa ll~dS 

aplic.t.tivaa reflejan rell'lcionftll al'mántican entre conceptos que están 

relacionados estructuralmente drintro d19l hipercto:::ument,:J. Por la m111111a razón, la 

presencia de ligas ªP'-1•;;,l.ttva¡; dl!pen,te del contenido da entidades y componente• 

~ ··'" 



esp•cUico•. Por •jamplo, toda• la• Obr•• da Sh.k••Pe•r• pudieran tener lig-aa 

e•truCt.ur•l•• a Acto•, pero •olo alguna• pU•cl•n po•aer liga• aplicat1va1 a ll;ey•• da 

Inglaterra. Nonr.almant• la• liga• aplicatJva11 relacionan entidade1 da tipo• 

dif•rent••, 

De lig1111 concciptualea " l l9a11 concr•L1ta. 

Al conjunto de ant1dad•a y tipos de ligaa ae la llaaa 1!:1queea. t1n biperdocuaento en 

particular e• daacrito u11andu entJ.:.b::!•g:: y li;ss •a¡;-ll;.:;;!!1c:aa, laa cualea conetituy•n 

una inata.ncia o d1u·1vac16n dal ••quaaa . 

.\hora bien, la• entid.id11a y co.mponentaa aon objeto• a.batractoa qu• HDM utili•.a para 

repre••ntar concaptoa. Cuando un autor crea un 11\Java hiperdocU111ento a partir de un 

eaquema, eataa entid4dae Abot['.ict.aa ae i:nple1Lentan tomar.Jo la. form.:a da nodo• o 

pieaaa de infon11ac16n que oer.\n ¡a-esentadnn al loctor !9 C'laro quo 

isple~entación deba h11c:oz;-a'l! re:-:¡a•tando l&a r•:¡la11 est.lblecld.as 11n el ll'l:)<1elo. Así. 

111 •l ooqueM no provee llgaa entra pilra!I y aansanas. el autoi:: no deba lig•r un 

nodo man:iana y un nodo p1u·4. Por otro lado. si el di•eno ••tableca uua liga 

e11tructural •ntre una p•reona y un acta de naci.111.lento, al autor debl!rÍil liqaz;- al 

menou un nodo de cada persona a un acta dtl' nac ~miento. 

Eata '"' la m"'tnrfnJ0crf! qi.1e ue a.plica.i:.:l un el di.cefto del hipgrtexto. A continuaci6n 

ae detalla el caso de entudio, 

VI.l caao da l:atudio. 

La apl1cac.t.6n que deaatrollarcmos como caso de eatudio tiene que ver con el 

Prograaa de BeneUciou que actualmente otreca la empreoa IBM de H4x:ico a todos au 11 

empleado•. 
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VI. l. l Antecedent••. 

lfl Programa d• B•n•ficioa con•i•t• de una aeri• de tlan.• CS. tr.etact.~• 

relacionados con uno d• trea aapectoe 1 

Protecci6n 

S•gur1dad 

- Opo~ tunid111d 

La• Planea d• Preatacione11 •• •nl.Uleran a eontinuac16n1 

Pratacc:16n. 

• Plan IBH M6d1co y da Hoapitali•ac16n 

• Plan IBM de Proti11cc16n por E:nfennedadaa y Accidant•a 

• Plan IBH de l!xb1en Médico PerH5dico 

Seguridad. 

• Plan IBM de Soguro da Grupo 1· Baneticia a loa Sobrevivientes 

• Plan IBM d11; Juhil.sciOn 

• Paquete IBH para Eu-.pleado• J'ubilado11 

Plan IBM de Jl.ccLfonte.o en Vi&jt>s 

Oportunidari. 

Plan ISH <."e Aharro11 

Plan lBM de Reembolsa de Colegiatura• 

Plan If!H de vacacionea 

Plsn lBM de O!ao Peativoe 

:oa 



• Plan IBX de Qrattftcact6n de Pin 119 Mo 

• Plan IBH Múltiple 

Cada uno de esto• Planea daban aer conaultadoa por el empleado para raaliaar 

pr4ctic .. ant• cualquier t1:bit• r•lacion.ado con •l Prograaa de Preatacionaai twicar 

efectivo el aeguxo ali.dice en caao de una eaferJlladAd o el lilaliJUrO da vida en caao da 

accidente, llevar a cabo la jubilación, aoltcitar vacac1one&, ree&Wolao de 

colegiatura a, etc. 

A •u vea estos Plano• •1Jtlln relacionado• con otraa entidadelil. ror eje•plo, exJ.aten 

Procediaientoa que indican cualea aon loa departamantoa 1.nvolucr11do111 en un trllmite, 

y que accione• tiene que roolliaar el empleado para llovairlo a cabo. Ta.mbi'n ex111ten 

Docum.eintoa relocionadoa con cad. uno de los Plane11. Por ejeaiplu, axi1>t1t una 

Solicitud de Reel!U>olao d~ Colegiatura qua eo requisito ll1mar para tener acc:ee:o al 

Plan respectivo. Por otro ltodo al¡¡unoa de eatos Pl11nll!1l estAn relac:1onad::-s con 

11lgun•• de las logial&cionea vigontoa an nuestro pl!ll!s, por ejemplo. 111 Ley l'ederal 

del Trabajo o la Ley del Saguro Social, que proporcionan un aarco de referencia 

para la ejecuci6n del Plan. 

proporciona a c:ad.2 antploado qua ingresa a la co111pal"l.ía., on donde ni. e1tpltcan 

detalladamente cada uno da loa Planes de Prestaciones qua ofrece la cOt11pal'lí<1. Este 

doC'Ull9nto tiene algunos inconvenientaa: 

do oti:ae org,,.nizac:ioneo, con el objeto da 11mjor11rloa y ampli•rloa 11 trav'1a del 

tie1:11po. Eato hace qua la Carpeta pierda vigencia r.tpida.aanta. 



incluida •n 1• Cu·p•ta por obv:lae1 DocW11antoa requ•ridoa (for&a•. 

con•t•ncia•I, L•Y•• y Regla.mento•, •te., lo cual dificulta la conaulta y obliga a 

buaca.c- en varia• fUl'lnt•• para resolver una. pregunta en forma cci::pleta. 

Por otro lado, llllli&te unl!I vorai6n <11ectr6nica •on-line• del Pr09r~u11a de 

Praatacionea diaponihla para todo& lofl f'tt'T'lf>1!1'1::>t1 en la Rod de IuforM11c-li'.'"! d'? l!!M. }.. 

travt& de un coz:.ando, es posible Je11plegar en una terminal da comput.,.dora los 

diferentae Planas, e iir.primirlo&. Euta implamentl\r.16n ttena claras ventajaa oobre 

la Carpeta, como lo& 11on la facilidad de actualizar au ccnten:ldo, lo facilidod do 

con•ulta y diepon1b1lidad de L' 1nfonnac16.n. Sin oillhargo. 011enci11.lmont.e preaanta 

problaaaa ccm1unea a loa da la docur.ientaci6n aacrtta; 

- La 1nfonn.aci6n rolacio1~a(.fo, con lorr Planes no eat! presente en el 01ate:na, de 

tal fOrtlA !JUO sigue •1endo nac:eoario consultl!r fuente& extei:naa pera obtener 

1ntor111.aci6n completa. Inclusa. dentro de cada Plan hay frecuenta& reteranctao a 

otrae Planos, de modo que cada que el lector encu<!ntra un11. reterencia, nace11it11 

abandonar el Plan que oe encuentra conaul tanda para r.:viaar otro (por flj<!mplo, 

el Pl~n ~· Pr_,.- ... ~-:- '.. ~- ¡ - : t.:.~ ....... u.;.,.J.111 y Acc1dentao ae hace referencia al Plan de 

Ingresos por Incapa.;;ida.d TCltal y Pl'rm,,n,.nte). 

• La información está presenti.da """ !onna Gecucncial. es dec1r, agrupada a 

trav6a de un indice o to1u.rio, que os una lista de todos los planea diapontblea, y 

Pl UflU..,,ri.~ ~~ene ..¡c..1.1 uule.:c1onar uno de ello• para entra.r a consultarl:i. Ona ve1: 

dPntro del t>l<Jn, la J.1lfor111.:&ci6n e1 presentada oecuencialcnente. de tol forcia que ai 

el lector ost4 interesado an consult<lr una aecci6n aapecl'.tica del Plan 

IE•Clu11ionea, por e)emplol tiene que recorrer el doc:u.mento hasto encontrarla, 



V?.2.3 Juatificaci6n c1- un Siat .. • da Hiperte:.:to. 

R•co:rdando •l capitulo Il. poda.-011 d•cir qua el hipertexto no •• la aoluciOn a 

todo• lo• prcbl•&a•, Por lo cual a:.:ietan trae •Ra¡¡lae da Oro del Hiperta:11.to• que 

con•idararae apropiado p•ra al hipe:rtexto an la medida en qtl• cumpla con las 

- ltxiate un gr•n volW11.•n de inforll'.ac16n, organir:ado en 
n1111eroaoa fragmentos, 

- Loa fragaentoe •stln re\acionadoa entre 1!. 

- 11 uauario naceoita aOlo wia pec¡uef\a parte de la inforia,,¡ci6n 
en cualquier aom.ento. 

Analt•ando l• aplicactf.in del Pro~rra111a de Preatacionaa, podemos darnos cuenta que •• 

una aplJ.caeidn 1d6naa para dllo:i.rrollarati en un 11i1tama da hipertexto, ya qua cumple 

total .. nte con las tras rcg:lae 1 

elloa C0111pt1;rte la mtom.a eatructur.\. "º decir, t.odoa '"atAn divididr:-!I on .::l.1usul11s 

qua varían •euün al Plan do qua •• trate: propósito del Plan. eleg1b1lidad, 

adllin1at:ract6n, etc. 

todos loa Plane:i hay referencia.e cun.ndo .menos • otro Pl•n 

dent:ro d•l l'rogrll.mll t1" Pr,.rit~C'i<:-noG, 31 i¡;u<ll !¡UB a d.1.vou:11aa entidlldes extornas: 

Carta& de Inatrucc16n, Le)•oo, Proccdh:!iento11, ate. 

Noralll-nte, la ¡¡;..1yorí• de loa ell!plea.doa eat!n intar•a11.doa en con¡¡ultar una 

porción •apecífica del Pl•n, como podría ser loa gaatoa eleg1blea para el Plan 

M!i::Uco, o •l procedimiento de reembolsa d• gaato11 múltipl••, Rara vez un empleado 
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••t:• int•re•ado en leer toda la inforaaci6n aobr• todo• loa Planea d• l'reat•c1oa••· 

Ho~l•ente ••to lo hacen euando ractben la Carpeta al ingr•••r • la coerpa.llS:a. 

Partiendo de eata bD••· podaaoa e.t11plear la aetodole>gS:a iIDM para dia•l'l:ar 11n r.odelo 

conoeptun.1 dt1i hipeTtexto para esta aplicación, 

VI.2.J Di••fto conceptual del hipt1rt11xta usando la 1utodologia HDH. 

De acuerdo con l• descripci6n ¡'Jrevia da la catodologi!a llDM, podasaos e•pe:sar 

idantiftcando lo• difarente11 tipos de •ntidad1u1 involucrada.a en al aiateaa. 

B.taic&..111ant•, hablamos da loa aiguiantae tipoa1 

prastacionl!la de la e:11:prei•a, por ejaaoplo, el Plan TBM de Jub1laci6n, o al Plan IBM 

M6dico y de ffonpit<11lis..ici6n. r.a mayoría de eatoa Planes tiene un Procad1m1ento 

asociado. algunos Pld.n no tiene un procedimiento aaociado. Por 

ejemplo, el Pld.n da Gr.ttifie.-i.ción de Pin dt> Mo t/iguinllldo) no tlene 

procedi•iento, ya. que el e"'llple•do no neceo1ta tumar !1.ir.guna •CC'iOn ~ara recibir loa 

henefi::1a•· 

2, l'rocedim1ento. Est.:i. {'nt1dad CI! r<ttt:ii>re a e.ida uno ;:le los proceditrdentas que un 

emple•da debe aegu1r para c,btenar la ¡;rRBta.:i6n establecida en el Plan de aenef1cio 

correspondiente. Aaí, paro.1 el Pl.ln IB!1 de Reezbol110 da colegiatur1u1, t\IJtiate un 

Procad11ri1ento de Reelllbolao da Colegiaturas que el empleada debe aeguir para 

recuperar el costo de un estudio aprobado por 14 COt?:patlía, como podría ser un curso 

de 1nglés. 



J. Docuaento. Cada uno d• loa Plan•• da 8•nefic1o, y ror ecn••Cuencia loa 

Proc:edi.ai•ntoe, n•ce•itan una ••rie de Documento• para llevar•• a cabo. Hablamo• da 

eol1c1tudea, fo~•. c~probn.ntea, ate, Oal mismo modo, un Procedim.iento puada 

gaiuirar docwaantoa. 

y alguna r•S1Ulaci6n leg.t.l vigente. i"or ejemplo, el Plan IBM de Jubilación h4ca 

r•f~rencia a la Lay del lnati tu to Mexicana de4 Seguro Social. Por otro lado, en un 

aoma1:1to dado una ley puede dar origen a un nuevo Plan, o modificar uno yis 

ex1•tenta, coao puedQ. ser el copo del •s1U1.• (Siete~ de A.horro para el l':11ttrol 

s. Carta• de rnatrucci6n. ll:sta entidad Ke retier.., a ctP.rt<Je re.::¡ul11::-tone¡1 int.urna.o 

de la cn•preaa, quo sin aer polític;u pon:iancmtea ni formar parte de 1011 Planea de 

Benaf1ci?ll ni Procadimianto•. pueden ciodificarlos en un mcuaento d&da .. Por ejemplo, 

lo• lí•ite• da gaatoD permitido• en viaja11 al extranjel:"o pon T•faridos an el 

Procedisiento de Reemhol•o de Ga•tos da Viajes, y pueden ca.&bL1r independientemente 

del proc•dimi•nto. Una cal:"ta do inatrucc16n puede ser result11do de un ca11..b.to en la 

leg:l•lar.iOn .. 

gaatoa •6d1coa. 

ejemplo, nuevria r,.,7uiut~<.>fJ tt1:1r,;lni:J p<ira. los CCl!lptob"ntclf de 

Utilizando oataa entidad••· ea poatble diaetl11r un .modelo conceptual q..ie refleje laa 

relacione• entre cada. una de •llaa1 
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e "._ Requ1~re un/ 
~nou .. •r>I•»• A Proc.,dl .. l•,. 10 • requerido pot 

~ 
Requeridos por/ 

producen 

Fig. Vl.2 Modelo Conceptual HDM 

Est• ea un modelo a nivel general del hiperteJCto. Ahora bien, podemos partir de 61 

par<1 implement11.r hiperdocu.mentoa eapecíticou. Por •je11plo, a continuacit5n 

mueGtra la implementaci6n del modelo pare el caao del Plan IBM Htdico y de 

Hasp1tal1zaci6n, 
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... ~
, Documento• 

Cai·la de 1nslrU<..<.1ón 

F1g. Vl.3 lmplcmcntac1ón del Modelo UDM 

VI.l.4 Iepl•mentacidn d11l h1pertax.to. 

Bl diagrama anterior muestra laa liga• estructurales internas do cada entidad, así 

COiia laa prtncipale1 ligas aplicativas entra entid«e!e11. Oe aqu! procedemos a la 

impleeant11ci6n f!aica del htperdocwnento, tomando el cont<>nido rE'al r'le c!\d<1 ,mo 11> 

loa componentes y definiendo en baae a 61 alguna• ligae aplicativan adicionalea. 

Por ajemplo, es conventonto mOJnten"r un glosJ1irio de t'rminoe, y definir ligas par"" 

aquello• t.i!indnos dentro del ~lan que requuiran de otro nivel de det<1lle para 

permitir la c:omprenoidn de la 1nfonir.ac:16n. 11. continuaciOn 1u1 muestra una pantalla 

con la 1mpleaentac:i6n real d•l hiperdocu.mento. 



Fil(. VI. 4 Aspecto final del hiperdocumcnto. 

Para i·• c•ptura de J.a .intonn&ci.on textu4l, se '.lt1J.ir.o un editor de textos 

formato ;Je lexto, ain caracteres especiale:; de control ;:la for-mato. En alguno• 

la inforuiaci6n ya eotaba c0.pturada r.n 3rchivoa ell'ctI6nicoa de tMtlo, loa 

cu11les se ut1l1i:an pal·a lol vers16n en línr.a del Prcgra111a do Prcritacion(H• <.Je L1 que 

hallla111ou anteriormente, En eatoo caooo, fue aufiC"ionto con t:ransinltir los archivos 

a la coa:.putadora personal, para posteriormente editarlos y agregar los comandos 

necesarios al tC!xto para definir loa nodos, liga111, caracteríaticas da despliegue, 



Cada una de la• ontidad•s •• •laacan6 en un arch.1.vo ••parado, 81 decir, el Plan de 

Jubilación aata contenido an un archivo, el ProcadJ.•ianto de Reembolso da Gasi:.011 

da facilitar la edición da cada dccumanto, y n:u po¡¡t&rior actual1Iaci6n. A•i, puode 

haber un reaponsable dM <lctualizar cada Plan, y el puede trabajar volalllenta en eae 

Plan •in afectar el r!'i.to dt.- los docu111entoa. A .;:ontinu.!lci6n a11 ~ueotra une> da &atoa 

archivos, "" al cuiil pu~d• apruclarse el uso df' loa distintos comandos do Hiperdoc 

para definir nodou de hipertexto. li9a11, caracter1at1cas de despliegue da laa 

ventana.a, regiatra de outadíaticao. etc. 

1• Bate nodo contiene la definición del Programa de Presta.cionua , .......................................................................... . 
1 inicio(Prestacionas) 
PROOR.AJU 011: PRl:STACIOUES 
1titulo(I PROGRAMA DE I'R'E~'I">.CIO~ms Di!: IDM os MEXlCO 
1ventana() bg•verdo reni"l coli•l ncol .. 75 nren .. 10 
1cur11or() fgaai:ul bg .. gr1D 
rtexto() fg .. negro bg .. gr1e 
1registr•ll aatad.txt 

IU proqr&J11a de Pnu1tacione11 de IDH da México, sst.1 diaaftado de 
:r.:;.ricr~ :;'-C. 1:. ::c~;.i!".!~ ::-·~:t::. ~i =:~:i~: ~::!..~::. .!~::. .:..'..;=.:. 

Bl propósito de estC! progra111a ee proporcionar una ba~e amplia sobre 
l~ cual el empleado obt:enga beneticios ec.:onémicoe y el b1eneetar de 
au fami tia. 

Con•t1rnlomente ee examina el progra::n.:J y oe coi:ipara. con el de otras 
org11ni"lacionf'IB localeu y nacion,.,,len. A tr-'lvi•i'I de loe <ii\on. h11 nido 
eustancialmlllnte ua1jorado y i\mpl iado par.i t-.acor frente a las 
nacaaidadee call'lhiantea de loo l:'mploadon. 

ProtecciOn ... Contra pfrdtja temporal d<.> in·:¡raaos y ')30.to11 médicos 
que hayan resultado de alguno. onfer111odad o occidcnt•). 

Seguridad ... Proporcionando ingraaos al jubila.rae, .i.l qu•d~r 
inv.1l1do o en caao d.a 111ull!rta. 

Oportunidad ... A travéa de f11r:1lidades para ahorrar, asistencia 
educativa, vacaciones. d{as festivos, ae! como ayuda eccn6111ica 
para disfrutar de eue díaa: de descanso. 

Usted puede decidir c6i:no afrontar sus contingencias indi\'idu<11les, 



CQllOCiendo la• fona.a an qU• IBM laa cubra, Sólo d.a ••ta aanera puede 
uatad decidir •1 deaaa au.pl .. ent&r per•on•lm.enta aaa protección que 
IBM la ofrace. 

Batea Pl•n•• da Preataci<me• cubren a todoa lo• emplaadoa regulerae 
de IDM do M4xico. 

El tieepo da servicio, conatituye la baa• para recibir la protaec16n 
de alguna11 px-eat.acionu~ ¡· se duter.:itn.s d@ an1111l'do a los dato• 
exiatnnt.es en loa archivos da la compafUe. 

IBM de Méx1co 110 rei:;erva el derect-.o, da acuerdo a su juicio, de 
modificar los planiaa si evuntos futuras indican que sea necesario 
hacerlo. 
J tintPraatac:t.one1:11 

1 •••·································································· 
1• li:llta nodo contienl'I loa Plane• de I'i:otecc:!.6n , ..................................................................... . 
1inicio!· rrotecct6n. l 
PROTECCION . 

.,• Plan IIJM Méi:hco y d.fil liosp;.talit.aciOn-. 

~• 5'lo.n IBM do {'rotacci6n por ¡.:nf111["ll'lod11da11 y Accidentee-. 

.. • Plan IDM do E11:amon M.Eidlc,;..:i f'ori6di::o-. 
1 f1n(- Protección.) 
¡ ........................................................................ . 

1 • Kete nodo cont.l•1u.111 :..":. i'::J;P(·.r. .11' S"J'-lri'14d , ........................................................................ . 
1inic1ot- Seguridad.) 
56GUllIOAD. 

Plan ISH de Segur:) t!n G:c:upr:i y Btmeficio e loe 5obreviv1antea .. 

Paquete IBM par11 &lnpleadoa Jubil11dos-. 

Plan IDM de Ingreuos por Inc:llpaci-1.i.d Total y Permanante-. 

.. • Plan IDH 'lfl Accidtmtcs en Viajes., 
1 !int· $e9urid<1d.) , .......................................................................... . 
¡ • Sote ncds- c:ontl.'i!'llll lon Plane11 da Oportunidad 
1 ··················-··········· ....................................... . 

1iniciot- Opo1tu111dad.) 
OP0RTUH1DAD, 

... Pl~n IBM de Ree1t.Loloo de Co1'1g1at.urae .. 

~· Plan IBM de Vacaclcnea., 

Plan IBM de Dí"'$ Pe!ltivoe .. 

Plan IEM do Gratificaci6n de Pin do Ali.o., 

Plan IBM H<íltiple-. 
1 fin!· Oportunldad.) , ..................................................................... . 
1 • Los &lquif'nt.es nodos ent!n conten1d.os co.d11 uno en un archivo 
1• separado, con el fin do f.!lcilitor su actuali<t.ac16n 



1• a.tarir•• al axcb..ivo ccrr1111pcndi•nt• para loa datallae d• cada nodo , .................................................................... . 
Ji.o.icio{• Plan ItUt M'dico y de Hoapttaliaaci6n) 
Jarchivo() doc002.tllt 
Jfin!• Plan IBK Midico y da Uospitalitac16n) 
Jinicio(• Plan IBM da Prot1111cci6n por S:nferuiedadea y AccidentaaJ 
archivo() docOOl. t:.:t 
1 fin(• rlan IDM .:!.o Pr:::to:;:c!..~n ror E'nfPnrtl!'chden y Ac-c:ldenteal 
1iniciol• Plan IBH da bam{'n Hti:Hc<:> l'eri6dJ.co) 
1arch1v::i(J dor(}O<i.l:>.t. 
1 fin!• l'lan UlH .1e li:xa:nen NIScHco Periódico) 
1intciot• Plan IIJM de Seguro de Grupo y Beneficio• las Sobrevivientea} 
1archivol} docOOS .txt 
r fU1í• ¡.l.:;.;¡ :i.,:-J .!e .:'.:;:;;.,,;:;;:. .!e :::-o..:;;~ ~· aor.~!ii:;!o t. lci;: SOOrell'iViant•el 
tinicio(• l'lan IIUI de Jubilaci~n) 
1arch1voll doc006.t~t 

1 fl_n(• Plan ItK da Jutnlaci6nl 
1 inicio(• Paquete IBM p11.ra ~loadas JubiladOD) 
1 archivo ( l doc.101. t:ic:t 
1fin(• Po.qu•t• IBN para Empleados Jubiladoal 
1iniciol• Plan IBM de Ingre11-011 por Incapacidad Total y Permanente} 
1 archivo ( l doc.. O O 8. txt 
ifin!• Pla.n IBH da Ingre11-oll por Inc~pacidad Total y Penu.nent•I 
iinic10(• Plan IEH <lo Acchhwtea en Vi•:l••l 
1archJ.vo() doc009.t.xt. 
1 fin(• Plan IBM de Accidentea en Viajas] 
1 inicio(• Plan IBH de Ahorroa} 
Ht-rct.ivo O d:icOlO .txt 
1fin(• l'lan IBH dn Ahorro•) 
1iniciol"' l'lan IBH de Reembolso de Colegiatura•) 
1a.rchill'o() docOll.txt 
1fin(• Plan IBM da Reembolso de ColegJ.at11ra.al 
1 inicio("' Plan IBM de Vac11cionesl 
1arcbivo(J doc012.txt 
1 fin(• Plan IBH de Vacacionael 
1 inicio(• Plan IBM de Días Pautivoo) 
1archivo() docOll.t:ic:t 
1finl• Plan IBM d• Días PestiVOlll 
1iniciol• Plan IDH d• Cratificac16n de Pin de Ali.o) 
1archivotl doc014,t~t 
lfint• Plan IBM da Grat.1fic:ac16n do Pin de Mol 
1inicio(• Plan IBM Múl.t1phol 
1archivc-fl cfr·c01~.txt 

;fint• Plan IBM Múltiple) 

Con •l obJutD de explotar el potencial del hiperte:ic:t.o, ce conveniente hacer uso. t!ln 

d• pr1111entaci6n du la informariOn, aparto del textual. Para anta aplt.caci6n algunai; 

da laa entidadea de tipo oocwunto non formas isnpreaas que resulta aiuy útil poder 

integrar al h-1.perdocwnent"J, de tal forma que para el lector aea posible visualii.ar 

la Solicitud de Reel:lbolao de Gasto!! Médic:oa, por Ajelllplo, 111ientrlls e111ti conault.sndo 

el Proc111dlm1ento correspondiente. Dado que nuestra herramienta pennite la 



int.egr•ciOn d• borramientao extorna•, Be decidió dlgitalisar algunoa de loa 

doC\mlentoa Dlll cOlllUn••• para podar integrar el despliegue da la hu.gen digitalis&da 

duranta la con•ult.a dnl hiperdocU111ento. La digitalit.aciOn se llevo a cabo 

utilit.antlo un producto 1110.rca IDM llaoallo \'an1onal Computor lmago Oocwnent Otility 

IPC/IDO\ y un aeannar lBM 111odelo 3119 (blanco y negro, de cai:i.s plana). 81 

de•pliegua do laa lai.!geneo ue lleva a caLu ,_t,.;¡._J..:O:.::.c.:1-!: un• lnterfapc grlif'tea del 

111i&1110 producto, llaai.ada lOtlS!!OW. F.ste es un programa que deaplie9a la imagen 

d1g1tali1ada y p•~nn1t~ hacer acl!lrcamientos !ZOOM) para poder apreciar detallea d• 

la ill.agen. 

VI.J R•cDlll.endacione• pr&cticaa pa.ra al diaefl.o de hipe-rdoewnentoa. 

Pinalment•, praaentaremoa algunas rec01Dendacionoa quo guiaron la implementación 

deta.llada del hiperdocumento. Debemos recordar que los objetivo1 principale.s al 

d~aarT'"lll•r un htpert.exto oon1 

• Hacer eficiente el acceso a la información 

• tnere:11.entar la facilidad d• u•o de la infonnaci6n 

• Hejor::sr 111i percepción del usuario i:aspect.:i a la infonnaci6n 

En baa• a esto, ae siguieron las siguientes conaideraciones1 

l. Acoplar lau Esti:uct.urau L6gic4 y Písica del Hipertexto. 

Un htpardocwiiento en realidad tiene doa estructuras iinplícitaa1 



a} Lll e•tructura lOgica, qua •• e•tablocid.a por el autor. &•t• incluye l• relaci6n 

•ntr• nodo• a travae de ligaa (formando r•d••· Arbolaa, grt.fica•I, 11111 como •l 

contaaido y di.1afto de nodo11 eepect:ficoa. 

bl La e1tructu:ra f!aica. que ea refiore a las caractar!aticari del aiate111a en que •• 

1.-.¡>luut.ntarA el hipe:rtaxto, o ªª"'· tipo de diepoeitivon da ent:rada/aalida de 

intorJDaci6n (reaoluc1ón óe monitoreo, teclado vu. ratón, etc.) 

Bl autor del hipordocur.:innto drtt'ie 

antro &l:lbaa. de tal fon!la que el dla.::il'lo d11Jl hipar-dOCWJ1'3nto factible de 

1-pl~ntar•• la pr4cttca. Kn nueatro caan de aatudio, to.:!.:>11 loa nodoa fueron 

diaaftadoa ,.ia:ra prea1rntar11a en UJl monitor do color tipo VGA do c=¡iutadora pareonal. 

Del ai11mo .-od.o, loa docu.montoa t'ut_·ron digitalizadaa =on una raa'llución 4pro¡iiada 

para aa:r da•plagadoa en un •onitor dol m1n1110 tipo . 

.2. Ta.mallo y confi¡¡urac10n de lolil nodos. 

Sl tam.a!l.o de loa nodos consideración importante da di••tlo. La exporienc:ia 

pr•c:tJ.ca ha demoatrado qua eo 111ejor mantener corto el taauu'io de cada nodo. Dna 

medida emp!rica puede oer limitar aste tamill10 a un m:i.ll!ero c!etonninado de pantallas, 

por ejemplo, cinco por nodo como 114.l(i:no. En nueatro cano, los nodoa ae mantuv1eron 

C11:i ~nte l!i;.!t¿¡. 

hi•te una rasOn pa:ra est-a l l111U-,1nto, y tieiurn 41..13. vc1: con lo~ el•r.tos del 111J1;c:eso 

da informaciOn para un lflctor. Cuando 611te recibo del!l611i11dos da toe, puede perder el 

sentido de loa que son rl!llevanteu, y ento~cas dejar de <1s1m1lar rl valor do la 

tnform.actón. Algunoo criterioe báeicoe para minimlsar aste afecto son: 

- Proveer sólo la int'o:rmaci6n ru1cesaria inicial para a11agurar que el lector 

compronder4 al prop6sito del nodo qua esto& consultando. 
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~ Ident.iUc•r •1 conoci&.iento previo qu• al lector necesite pars comprender le 

informect(5n que est• conaultando. y proveer l1g•• par• que el lector pueda 

acce•arlo t•cilaant• y pu•cU interpretar corr•ctAJ11eota el aignificado de la 

inforiuct6n. R11corde111oe qua una premisa del hipe.t"texto ea que el uouar10 puede 

recorrer la infoaución en forma srbitraria, de tal suerte que puad11. lle3ar 

part• d.1111 d::;c;.u¡¡ento •1n habflr revia4do los antecedentes nec11ear1oe. Por ejemplo, en 

el Plan d• Jubilación h11oy doa cUueulaat 6.Servicioe continuo11 y 7 .Retiro 

Anticipsdo, Eat4n planteadas en ene orden !!U!;¡iriendo que al lector conoulto ririmec-o 

la de aarvicio1L ya qua en l• da retiro anticipi!ldo an IZl.Qncion<'l oata t4indno. Sin 

embargo, ai al lector decido coneultar primero la segunda, <"JD n11cc11:'lrio illiegurar'la 

da que podr4 acceoar la d•f.inici6n dit aarvic.io continuo riar" CJUfl pul!ldl:I entend"r el 

liligntficado do retiro anticipad.,;,. Por lo tanto. ce define •:na liga oac1a la 

clJllusula 6. 

• Idontlfi!.'.'dr loe det;illes que pueden doriv11oree de la infor:naci6n prtHH!ntada al 

usuario, y aangurar.:rn quo haya ligao a un siguiente nivol dn detalle de modo que el 

uauario que lo requiera pueda profundizar en <11lo11n ""~ .. - .. - ::-~.: oj°""'iJlo. "" nueatro 

hiperdocwnen"~ 11;;:;nt.t",lmoo un nodo que dencrib•± "°1 rro~'~~1Jit:Q del Pl11.n Mt'ldl~~. E:11 él 

•e menc1cna que oate Plan ampara al emplt>a,Jo y a pus familiareo •lagiblea. Sin 

embargo no ee abundo11 en la df'finición dd familiar rolegtblt-. F.n v1n 

definl!' la liga ramil1areo elegibleo para que en c.u10 do n11ct>sit11rlo, ol ell'pleado 

• Presentar la infnnnac16n 11n una secuencia l6gica. A pesar dP. quf' 1111 hiperte::.:to 

proporciona lJ.bertad al uauar10 en la c;:;nault4 do loe nodos de 1nror:m.ae:i6n, es 

conven1ent111 ougorir una ilecuencia da conuulta. c:uando esto aplique. Por ejet:iplo, los 

paao11 a seguir duntro del ProcedunJ.ento de Ree:ll.bolao de Gasto• Mt1dicoa son un 

ejemplo. 



l, Liaitar •l número da ligaa. 

Racordooa que no t.oda la 1ntorsiec16n dieponible puedo •atar ligada entre et:. 

Pracuontemanto, el 11xc11ao de ligaa puede confundir al lect.or. Pueda fijarse también 

un limite elltpirico de l1gaa por cada ¡iant:alla para evitai: dietraar de111a1iado al 

lector. Podrla~• decir qua de seta a ocho ligan pct pant:üla aon \l.P nWllero 

rasonabla. Ad.icionalmant.11, 

eetablecor varia o liga e que condu'tcan al mta111.o lugar, es conveniente definir 11610 

una liga. l'or 11je111plo, si nos referimos en vario& lu9are1J a la •sol1cilu;:l de 

Vacacionea• dentro del 111i11mo nodo, 11610 deberíu:oe marca.rla una veo¡ COlllO liga. 

f. Utilit.ar ain6nh1011. 

Be 1111portante peniLir al lact.:·r refprtraP a un 111.is1Do nodo a travéi; de diferente& 

ligas cuyo concepto pueda aer al aiin:i.o poro cu:preuado en di fercnte forma, aún si la 

diferencia e.a míni.a, COlllO por oja-m.plo en (ll caso de tér111inoe usados en a:a.ngular y 

pluro.l. Por ejemplo, 111 an un nodo nao raferi111.oa a los •fa.111.iliaroa elogibleo• y en 

otro hablaJ11oa da •ta.miliar elegible•. •• claro que nea eatai:i1oa refiriendo al iniumo 

C1'nell!lpto y debea1011 conducir al uauorio a un nodo co111.Un 11 través de amllas ligas. 



VJ:I. CORCLOSIOWBS. 

V'.I:I.l ltvaluaci6A de la herra.mient.a daHrTolladA. 

Con•idoro que ae alcans6 el objetivo fundamental planteado al inicio da eete 

trabajo, y que fue el desarrollar una herra=ienta de propósito general para la 

con•trucciOn y consulta de ai11te111aa de hipertexto. Otilisando dicha herra.atenta, 

una persona ain conocimientoa provioa puede en poco tie!llpo entar desarrollando 11ue 

propias aplicaciones de hipertexto 1rn cualquier ácbito de infoI11ta.ci6n. 

Cna de laa id""Jaa principales QUtl guiaron el diaofl.o fue la posibilidad de aprovechar 

la 1nfot118c:i6n que nonnab1.entc cualquier organitaciOn va capturando en form.s. 

elect16nica a travlía del tioepo. oe ahí que se decidiera utilisar el mecanismo de 

comandoa incoq>oradoa al texto C:Olllo baos ¡iara construir al hipertexto. Eato adamAa 

facilita la portabilidad c:on otras horruientae, ya que el formato ASCII para 

1't~11~n,..1iu1ife!\t-..., ...,,. t-P•+-n¡1 P'J"r!" r-onnider11ir11tt un t111tandard en el 111ercado d• 

cociputador11a pcrson11oles. 

Otro criterio import.,nte fue pennltir la. integración d• otras herr&lllient11a. 

Actualmente oxioten producto:i 11lta111ento especializados en ol manejo de ciertos 

efiClcnte integrar una. horraciienta po.ra la manipulación de lns im!gl'!lnea o loa 

sonidos dentro do un hipertexto, que pretender abarcar ese conocimiento dentro del 

desarrollo de la herramienta do hipertexto. 

Dentro del a:nbiente de computadoras personales para el cual fue daearrollado eate 

traba.jo, exinte un producto similar al nuestro, llamado Hyport1cii, el cual podemos 



ut111•ar coac de r•ferenci• para po•icionar nu••tra b.9rra.ai.enta, 

e1tabl•ciando alguna• ventaja• y da•vantajas comparativaa, 

Hypartha •• un producto d11i Cognetice C'orporat1.on, qua •• b.a comarcialiaada para h. 

coaputadora IBM l'C y compatiblea. y qua utilita una eatructura da pra•antac:l.6n 

t&rainoa que Dirvan do li11as para naveg1H a otros nodoa. Dentro de Hypert:l.ea, los 

nodOa aon lla=.ados articules y tienen todos la mi.ama eatructura1 un título, 

daacripc16n br.,va (opcional! y el contenido. Una da las vantajaa de llYVartiaa 

qu• cuando al usuarto 11elecciona una liga, ae la muastra la descripci6n breve, da 

modo qua si le :l.ntereaa puede desplegar el nuevrJ artículo completo, y a:I. no, 

continuar en tt.1 qua Pu en:::cntraha, 

En Hyp•rtiaa. una liga conduce siempre al inicia de un artículo co:::pleto, Es decir, 

no es poaibl• dir•cciona't' fragm•nto• da info"t"mación dentro dol artículo. El u&uario 

as conducido al principio, y el debe buacar la información. una ventaja de! nuestra 

h•rr .. ianta ea •l concl!pto d• nodoo anidadoa, a travéa del cuti.l es posible definir 

nodos dentro d• otioo nadoo. Aoí, ni nos interesa \In fr.,,gmonto dentro de un nodo, 

podemos definir un nodo a.nidada que ab.,,rqua físicai:i.ente ese 11111H110 ftagl!' .... nt;:¡, T qua 

puede aer acccaado desda cualquier otra nodo del hip11Jrtext.o. Esto además evita la 

duplicación 1nnecaa1t.ria da información, y asegura la consistencia de l" 111.l.nma. 

Otra ventaja de nuestra herramienta oobre HypertiE"u es la posibilidad de activar y 

de•activar las ligas durante la consulta. En un mo111ento dado, las ligas pueden 

distraer a un lector o hacer compleja la consulta de un nodo. por lo cual reoulta 

asuy útil podar •da•aparccerlas• cuando aa dosee, Adem.\s. es posible hacerlo 

aelactivam•nte, de acuerdo al tipo de liga. lo cual facilita la navegaci6n dentro 

dal hipertexto. 
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Una ventaja de Hyp•rtie• e• qua g•neJ:& •n forlll6 autocl.tiG• un !n,Jice alf&.b,t1co da 

todo• loa art!culoa contanidoe en una b&•• de datos. De eata foraa, el lector puede 

accetar directamente cualquier art!culn del hipertexto rarttando del indit:e. En el 

caao de nuestra her1.·a111ienta, esta Cunci6u fu111 coiu1id1;1ri1d.i como u.na utilaria 

externa, y a continuación se d11acribe como da loa po11ible• deearrolloa a 

futuro. 

VII..2 Deaarrollo futuro de la herr .. ienta. 

hiaten alguna.a funcione• que no han 11ido i-.plementada11 dentro de la herramienta de 

bipertaJlto, y que pueden proveer•e an forsi.a de utiler!aa adicion11le11 a 

daaari:olla.:ae. 

l. An.llhiu de un htpardocumento. 

Durante la creación de hiperdocwumtoa, eapecialmente de aquellos de gran tam.al'to, 

pu11de 11er dificil p;:i.rl!I. el autcir llovar un control prt!'cioo de loa nodos y ligae qua 

ha creado. Es muy probable que pueda definir ligea qi::e no conduican a ningU.n nodo, 

o b1en conatruya uodo.e que no uean acce.11a:las por ninguna lig:a. Allí pueu. el 

propósito de la utilería propuesta ei; analiiar un hlperdocumento y genera:

reporte por cada uno de loff docwnentos o archtvou que lo col!lponen, donde el autor 

puetia detect11r l!Btoo f'rroreo y corregirlotl. El p.i.rá.cn~·tro dl! ent1-<lda a 111. ut.1.lería 

sería r.l nombra del archivo de entr<Hla l!I. 11!1. red dn hiperfHxto, y la salida 

con111stir!a en el conjunto d111 reportea, uno par cada docwaento del hipertexto, que 

proporcionaría para cada nodo infcrmaci6n r•lativa a la ubicación dal nodo dentro 

del documento. liU tamai'lo, el nümero de pa•iblea accesos a 61. •i eu un nodo 

referencia.da. o 111 r.s un nado que no ha sido detinido, o bien si ea.ta duplicado. 
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2. O.naraciOn autoa.ltica de indic••· 

Ca.o aa 1HncionO anteriormente, ••r.t:a de gran ut.111d4d para al lector disponer de 

un índice que lo pued• conducir a loa diatintoa nodo• del hipttrdocUl!ltlntca. La 

1agunda utilar!• '1ropueeta tiene esta t11nc16n, y •u trabajo a11 proca1ar 1011 

archivos que componen al h1perdocu.mento y generar un nuevo l\rchivo que contenga un 

•nodo índica•. Eat• !ndic:lfl no ••ría ;c.!a que una list.i. ordanada altabAticu1tmt.e de 

ligaa a tcJca les nc(!cil ¡jo ~.i¡::c.-ctt1xto de ;c.cdo qu" al ueu.u:lo p\wda 111-:>v11r1;1'l1 en fl al 

igual que lo :-te·• on cualquier otro nodo del hiperdocu.:r.ento, oelec:cionar la liga 

que de•es y n11vt19ar a Al. I.a única tarea r¡mt el autor ton<lr!a (¡ue hacer manualmer\tO 

1aría incluir en loa noctou del hipardocu.mento que lo dai:.urn una liga qufl .::onrluzc.:i & 

est• nuevo •no<".lo índice•. recordando que deba uuar la tag ¡llrChivo() para indicar 

qu• el nodo se. encuentra en un archivo exti;.rno. 

Adicionalmente, sería conveniente de:jar que el autor decida que nodoo formar.in 

parte del indice. por lo cual puede d•finirt1111 una nueva tag, llamadA 11ndice!J, que 

indique • la utilar!ft que al!5lo aque:lloa nodos que contengan e&t't. tag uer.in 

incluido. Durante la c:on•ult& del hipertexto e11ta tag aor! ignorada. al i17Ual quo un 

coaentar1o, ya qu• •1!5lo t1eno Dignificado para la generaci6n auto:a:i!tic:a. del indice. 

J. iiú•qu•da de tex;toa e travee da la red de hipertexto. 

Actua.lmttnta la hiu·ramienta rrcpor~i-:i:'l..'l Ls f;icilf..t!.'ld dis bú1Jc¡uo::J.1 .J.a te:ic.t..;ia 1,io:!nt.ro 

del nodo activo. Sin embai-¡¡o eer!a posible prcpoi-cionar una utiler!a ad1c1onal que 

pflt'lllit1er11 al us·:ar10 LuB~ar un t~'<:tO dentro de toJos loD nodoo qua coi::ponen un 

hipardocWDento determinado. Eeto lfl facilitaría la locslh:ac16n da 1n!or111acil!5n. 

&ata utiler!s podría ser .i.nvoc,,da 11 trav4• de un comando durante la coneult" del 

hipertexto, y au par.imotro de entrada Berfa ol texto qu(' 81' desea buscar. En ferrita 

ei=i.illlt:' a 111 generaci6n auto:nAtica de índictn, la salida de eeta utiler!a podria 

aer el deupliegue de un nodo tall'tpor11l qua tuviera una 11911 a cada uno de loa nodos 

en los qu11 oe encontr1!5 el texto buscado parn que el usuario pudu1ra navegar a 
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•llo•. B•t.e nodo. a diferench del índice, ••ria temporal port¡ta• •• de•truirí• 

cuando el u•uario ••liara d• •1. 

4. Creación da un editor •apacialiaado. 

Bata uTo:l.lería sería dirigida a loa autor•• da h:l.pertaxtoa, con el prop6eito de 

facilitar la creac:l.ón y/o adecuación d.a d;i.::u=oe.ntas, y au tunc16n blaica ••ría 

proporcionar formal r6p1daa do definición da nodoa y ligaa, y codificación d• tag1. 

Por eje111plo, podrían definirse taclae de función para la innercl6n lllUto111Atico. de 

laa taga de inicio y fin da nodo en el archivo, para la dutinic16n auto1r1Atica de 

ligas, o bien para la cod1Ucac16n autOD!tica do taga proporcionando uOlo loa 

valorea deaeadoa par11 uua par&metroa. Esto t1v:&taría posibles errore11 de 11i:lt1u:io al 

crear loa doCLU11entoo y agil1usrI!'I. la labor de loa autores do hiportoxto, 

permitiéndoleu concentrarse 1tAD on el diael\o de loa documento• y en au contenido, 

Vll.3 Evaluación del ca.so de est.udio. 

La izplezentactón do un hipertexto para el Proqra1113 do Beneficio& da IBM tiene 

ventajas aignitu:at.:i..vaa oobre lon ~./'Jtodcn tradtcton11lea de nianejo da intormac1611, 

coao lo deJ11ueatra el prototipo que hem.os deoarrollado en la pi:ei;..,11.te T<tlai;;, 

Toda la infOrl!laci6n rl"qucrid.J. al alcance do la mano. Con un uiBLem..l de hiperte:i:to, 

un e111pleado puede ahora tcnf'r ."'lc:c:eso 3 tod,1 lll info:rU1act6n :relacionada con ol tenia 

que eat! conoultando. Bsta 1nforD'laCi6n no Del.amente os textual, &ino quo lle 

co;11plementa con itn!gones. 

Prectni6n en la conoulta do int'o:rm.ación. La natur-aleT-a linaal dal texto 

tradicional, aún rm for1r1a elect:rón1ca, dtfic::ult<1 la. obtenc::16n rápida de fragmeptos 

eepoci f1cou de 1nfo=ac::16n dontro de un ccr.1un.1.o de documentos. El h1pC!rte1tt".: 
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facilita al u•uario la •alaccian de la inf~c:i6n qua la •• dtil, a t.ravl• dal uao 

adecuado da loa nodo• y liga• proviatoa. 

Adaptabilidad dal ai11t..,. a l.t.11 nac:aaid.,.dea da intor111~ei6n del uauario. El 

b.ip•rta•to raaulta Gtil para loa uauarioa indepandianteaenta de BUll raqual'hd.antoa 

da infonución. Para quien buaca datallea, puade proporcionarlos en base a 

aolicitud del lector. Para quien quiera infor:aci6n de nivel general. raaulta 

val10110 no ton"r que invertir ii¡!a tiell!po revJ.&An,10 ir.t'orui.ación que no Ofll requiere. 

Dtaponibilid.ad da voraionee actuali1adaa de \o.¡¡ docu.in.entod. l.a noturftlezo 

alactrOnica da lo• doc:U•llntoo loa hd.co auscaptiblos de Actualización periOdica y 

diaponib1lidad inmediata para las 1rnuai:io11. Adicional:11ento, dar:lo que la int'on:iaci6n 

no •• duplica. sino que ae :i:c~l11ciona entre ai a travt!!e d~ ligas, •• logra 

con•i•t•ncia. Todos loe e11:;¡:ileada1J consultsrl\n loa miemos i'lanoo y Procedimientoa. 

Pacilid.ad de actua1i::•c16n. Para loft autorao dol hipertexto. y encl\rgadoa de 

actu11l:Ll1r y l:',antener los dacUII1cntae oelectl·6nico11, ea t'.1cil agregar nuevo• nodos a 

loa .re;~ dt: ~-~;'t'T'ti:>~º"'' .... ~"'-!lf!.-"lr 1,.,fl Y"' e:11:iet.ent11a, aai como e.spec:Lfica.r las ligan 

a aaae nuevas entidatlaa do información. 

Facilidad para regiGtrar i,, consulta dP- la información. A través de la. facilidad de 

regiatrc. provista poi: la herramienta. eo poaible dar scauim1ento a los u1mar1os 

durante Ol.l !.ntcra::1~:-: :::::-;i "'l t1t!ft:em11. Sn puede sabor qué nodos han sido 

con•ultados y con qu6 frecuencia. Esta t.nfor111.ación puede reaultar muy útil para 

adaptar al •i•tem.a cada vez m!s a loo raquerimientos de los usuarios. 

La aplicaciOn qua elagimo:s como prototipo 110 i:efiera al ai:ea da Per11onal. Sin 

embargo, dentro de la empreDa _.¡ hiperte11:to tione potencial de aplicación en muchas 



otra• &rea• donde •• manejan en fonaa •i1J1i.lar procedt.mtento9, cartas de 

inatrucc:l6n, planea, etc. Nea r•f•rimoa a Ar••• COlllO .kdiainiatrac16n da Vanta11, 

P1nanta11, Saguridad, Procaac• de M.11.nufactura, etc. an laa cual•• aarfa factible 

ditaarrollar ¡u:oyitct.os ii:un.1.l.,,u1.10. 

Vll.4 Concluai6n. 

Pinsl.eente, con:1idero <¡uo r;~ c•11JJPli•ron todoe 1011 objetivos de la tasia, al haber 

dJ.aell.ado un 5ilte111a de Hipertexto an baaa • un s:iodelo conceptual elagido. para au 

poater:lor ioi.plfHnirmtación ut1lhando una metodologfa estructurada da Diaetl.o de 

Siateaaa. 

Deapu6a 11111 comprobó la apl1'.'.abiltd11d del Siat~ma de9arrollado en 1111 cai;o pr•ct:1co, 

en el cual se juat:lficO la construcción de un hipertexto como alternativa m!a 

adecuad.i para el al111a.cen&V1:i.ento y conaulta de 1nfor-111111c:lón. 

En t6rm1nos gcno~a.les. considero que so de1:1<Jrroll6 un pro9r11ma innovador y con un 
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