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RESUMEN

Vaquero Mehner Marfa Guadalupe: "Evaluacién de las dietas
proporcionadas a los herbivoros silvestres albergados en el
2o00ldgico de Chapultepec, con base en sSus hdbitos alimenticios
“en estado libre."

Se recopilé informacién de los hdbitos alimenticios en
estado libre de los herbivoros silvestres del =zooldgico de
Chapultepec y se clasificaron en tres grupos selectores de
concentrado, los que consumen frutos, flores y follaje:;
intermedios 1los que consumen follaje, forraje o ambos vy
forrajeros los que consumen Solo pastos. Para su clasificaciodn
ge considerdé la morfclogfa del sistema digestivo dividiendo a
estos herbfvoros en tres grupos: Rumiantes, Camélidos
{Tylopoda) y No rumiantes. Fueron analizados log insumos que
conforman las dietas para dichos herbfvoros mediante un
andlisis quimico proximal Yy se evaluaron las raciones
considerando el porcentaje de forraje y concentrado de la
racion. la cantidad de materia seca y energia que aporta a cada
individuo. el porcentaje de protefna cruda y de fibra cruda de
la racién en base seca: encontrandose que la mayoria de las
dietas poseen excesos o deficiencias de algunos nutrimentos y
que ciertas racionez no se asemejan a las dietas que consumen

los herbivoros en vida libre.



fuﬁcioﬁamjento’d>
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Antariormente se clazificaban & los animales de acuerdwm
a sus habitos alimenticios en herbivoros. = carniveres .
osmnivorcs sin considerar la sspecie y el ecogistema: en el que

2e encu=ntran (7.350).




',-;Dentrg de .:los rumiante2 =e han estudiade 3 de 150
espe’év'le'sbr-;‘i'e' *umiantes: el bovino, la oveja y la cabra
vd'o’mésti‘coé: las demds especies se han estudiado poco y por ende
's"e:,"d:es’corio'ce gu rcapacidad productiva, desaprovechdndose’ com5
ﬁna: posible .fuente de recursos alimenticios en aquellos lugares
al los. cuales se han adaptado a través de los afios para lograr
'ciqlos productives sin deterioro de los ecosis.temus 16,14) .,

Recientemente se han realizado estudios sobre los hdbitos
alimenticios de algunos herbivoros silvestres y se han
clasificade sgegun el lugar donde se fermenta el alimento en:
herbivoros que fermentan en porciones anterioreg del sistema
digestivo (rumen y retifculo. Rumiantes) y log que fermsntan en
porciones posteriores del sistema digestive ({(ciego y colon).
También han sido clusificud.os geguin sus hdbitos alimenticios en
Herbivoros sgelectores de concentradc., herbivoros forrajeros y
herbfvoros intermedios (15).

Existe una estrecha relacisn entre la fisiologfa y 1;:'5
habitos alimenticios al igual que con la forma v la funcidén de
las diferentes po'rciones que conforman el sgistema digestivo de
loa herbivoros. aun cuando muchas de las funciones son
desconocidas (14,46,47).

A continuacién se describen los grupes de herbivoros segun
sus h&bitos alimenticios:

Harbivoros Selectores de Concentrado: estos no
tolaran qrandes cantidades de fibra en su dieta: sin embargo,
requieren de elevados porcentaies de nutrimentos como proteina

Yy energia en pequefias cantidades de alimenta. ya dque =y
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d. rumjnal es muy limiteda’v el prnceso rlo tf-rm-"ntacion

an dic os animales es. muy rdpido (14

formas mas

Este qrupo incluye a los animales

primitivas del sistema diqestivo y ge J.ivul»n en dos zuupo

AT

1.8electores de fruta y follaje de':dxcp‘tiledyoneas y
. 2.Selecteres de retofios. 7 B
) El primer grupe incluye a pequefics antflopes y ciervos
de los bozques y selvas .
El segundo grupo incluye animales mas grandes que
habitan en los boaques, cabanas y regiones gemiAridas: éstos
poseen extremidades largas o cuello sumamente largo. lo que les

permite alcanzar retofios de &rboles o arbusteos altos (15).

Herbivaores 1ntermedios: Son los mds adaptables en cuanto
al cambio de hdbitat o de alimentacisn. (47) La adaptabilidad a
una gran variedad de mopnocotiledoneas v diceotiledéneas depende
de su disponibilidad: este ge refleja en aparentes ajustes
raversibles en cuanto a los rcomponentes estructurales de su
egtdmaqo:  algunns de éstos ocurren particularmente eon  lag
papilas ruminales v en las ldminas del ~mage (14). Se dividen
en doe gqrupos:

l.Intermedios que prefieren pastog v

2.Intermedins que prefieren follaie » retefug.
Aquellos gue prefiaren pastes se han adaptadn fécilmente 2

condicionas extremas de temperatura vy escasez do alimenta,
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1nc1uven aquellus esparnes con el

mayor sim:\htud hacm la estructux:u eatomacal de los herbfvoros
. domésticos (19 47) Estos se dlvxden en. tres grupos:

1. Forra;eros de pastos frescos.

2.Forrajercs-de pastos grqseros Y

3.Forrajercs de regiones Aridas

Las dietas proporcionadas a herbivores del Zooldégico de
Chapultepec se estructuraron en forma comparativa a las
proporcionadas a los herbivorocs domésticos gin congiderar los
héﬁ;tos alimenticios de cada especie eon estado libre ni la
egpecializacién de su sisteme digestivo. Debido a ésto se
evaluarén dichas dietas tomande come referencia los hdbitos

~~alimenticios en eatado libre. 1la morfofisiolog&a de su sigtema
digestive ¥ loé requerimi¢ntos nutricionales de aquellas -

especies en que se encuentran disponibles.



OBJETIVOS

Analizar .si  las distas proporeionadas

silvést}éékde\;ido\¢gico.de:Chapuiﬁe

dieta gue dichas eepeCies~con§Qmeﬁtéﬁ estado 1ibr

Evaluar las ;i racionegii:

caracteristicas lde. los :

necesidades reales de dichos animal

forman parte de: - las

herbivores.

Se. analizaron 'y descr biron. los hdbitos vy requerimientos

nutricionales delasg'siguientes especies y se clasificaron con

hase:ﬂeinﬂl:c;s Vdrifere‘n{:”eé'grupos zscritos por Hofmann. (14.15).
Elefante asidtico (Elephas maximus), Cebra de Grant (Equus
Jquagga  hohemi), Rinoceronte negro (Dicerog bicornis), Antileope
acudtico {Robus ellipciprymnus defagzsa). Antilope eland
{(Taurotragqus . oryx). Ant{lope indio (Antilope cervicapral.
Antilope nilgo [(Boselaphus tragocamelius). Antilope fu  Azul

{(Connochaetes taurinus). Antflope sable (Hippotragus niger).

Jirafa (Gigaffa .camelopardalis). Bisonte americano {Tigon
bigon). Yak (Bes  mutus_ _grunniens), Dromedario (Camelus
dromedarius). Llama (Lama _guanicos glamal), Guanaco [Lama



N g,ﬁ_aﬁ_iégvl. Hipopétamo del Nilo (Hjippopotamus_amphibjus). Muflon

“elropeo’ (Ovis iammon .musimon). Gamo (Dama dams). Venade cola
_“bBlanca-:(0doceileus..virginianus), Venado sika (Cervus. nippon)
3 ngp: i (Cgr\)u_éAelaphus\ v Tematate {(Mazama americanal.

Se..realizaron andlisis breomatclégicos (A.Q.P.) de los

E insum6§ que conforman las dietas proporcionadas a los
héijbi\'qros silvestres del Zooldgico de Chapultepec.
~ ‘ Se e‘)aluaron las raciones proporcionadas a dichos animales
para 'compfobar si éstas coinciden con sSus hdbitos alimenticios
y: ’ réquerimientos nutricionales por medio de programas

computacionales. (Duattro: pro-hoia electrénical*

Cabe sefialar que para facilitar la comprensisn de la tesis

se fc,{rmgi‘o'nttre rupos: Rumiantes. Camélidos y No rumiantes.

limenticiog. ' 1a eva.uacisn y discusién de 1la

*» Borland International. Inc. versicn. 4:00. Copyright 1991,

19002,




ANAMLISIS DE LA INFORMACION

- CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS MORFOFISIOLOGICAS DE LOS
RUMIANTES (SELECTORES DE CONCENTRADO, INTERMEDIOS Y FORRAJEROS)

Herbivoros Selectores de Concentrado:; estos no. toleran
grandes cantidades de fibra en su dieta; sin embargo, requieren
de elevados porcentajes de nutrimentos como proteina y energia
en pequefias cantidades de alimento, ya que su capacidad ruminal
es muy limitada y el proceso de fermentacién en dichos animales
s muy ré&pido (15).

Eate grupo incluye a los animales con las formas mas
primitivas del sgsistema digestivo (14,15,47). Poseen labios
méviles lo que les permite seleccionar brotes y retofios de
arbustos: su lengua, aunque es corta, posee abundantes papilas
gustativas; y las glédndulas salivales sumamente desarrolladas
les permite gecretar mayor cantidad de saliva para poder
mantener en forma adecuada el pH ruminal mediante su accién
amortiguadora y asi proteger su flora ruminal. Los selectores
de vconcentrado producen mayor proporcién de saliva sero-
proteica la cual actia sobre el material vegetal consumido
degraddndolo y mediante la canaladura esofdgica, vertiéndolo
directamente en el abomaso. También este tipo de saliva les
proporciona defensas quimicas contra los componentes fendlicos
y taninos de algunas plantas (14).

Las crestas reticulares son menores y poseen papilas

cornificadas. el rimen y reticulo son de menor capacidad que el
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de los herbfvoros forrajeros. EI ‘rime

lo que compensa el tamafio )}a que_‘

elevadas cantidades). promueve 1a m’;i‘tr.lqsié_ y
papilas ruminales (5,14).

La produccién de 4cido clorhidrico secretado por. Ila
superficie abomasal es mayor que en los herbivoros forrajeros,
lo que les ayuda a mantener un pH adecuado para la activacion
de la pepsina y separar la proteina de los taninos (14},

En el omaso el nimero de I[dminas es menor y poseen
delgadas hojas musculares cubiertas por una mucosa densa vy
papilas en forma de aleta. E] omaso es pequefio en relacién al
de log herbivoros forrajeros (15).

El abomaso es de menor capacidad que el de los otros dos
grupog de herbivoros por lo que las divisiones entre los
compartimentos son menores Yy permanecen mas tiempo abiertas
facilitando el paso de la ingesta a través del sistema
digestive (47}.

Las porciones posteriores del sistema digestivo estdn mas
desarrolladas y mejor adaptadas que las de los forrajeros,
tambieén hay fermentacion y fraccién de la materia vegetal en
esta porcion. Este grupo de herbivoros posee un colon mas
grande ¥y con disposicién en espiral donde se fermenta el
alimentu ya que debido a su forma retarda el paso del alimento
Y permite mayor absorcién de agua y nutrientes (14.47).

Se ha informado que en las dietas de los herbivoros de algunos

2ooldgicos la protefna tiende a incrementarse de un 10 a 11%

~9~



cuando se agregan Avena y Cebada a las dietas de los herbivoros
selectores de concentrado y a los intermedios alcanzando mds de
18% de proteina cxjudn; cabe mencionar que las plantas que estos
animales consumen en estado libre contienen menos de')r 18% de
proteina y la relacidén respecto a fibra es muy diferente a la

que se proporciona en los zoolégicos (7,14).

Herbivoros Forrajeros: incluyen aquellas especies con el
sistema digestivo mds ‘'svolucionado. Estas especies muestran
mayor similitud hacia la estructura estomacal de los herbivoros
domésticos (14.19).

No poseen labios méviles y sBu boca ge puede abrir poco,
posee escagos loébulos glandulares mucosos, la lengua es cortu.y
densamente cornificada poseyendo un S50% mds de papilas
gustatorias que los selectores de concentrado. Las gléndulas
gsalivales ostdn menos desarrolladas que en los herbivoros
selectores de concentrado (14,15,46).

La capacidad rumino-reticular es mucho mayor que en los
selectores de concentrado y los intermedios, por lo que pueden
censumir alimentos bajos en energia, proteina y altos en fibra
ya que estos permanecen expuestos por un periodo mas largo a
los movimientos ruminales Y a la digestion de los
microrganismos. Es por esto que los pilares ruminales estén mas
desarrollados en este grupo de herbivoros que en los otros
(14,15,46) .

La reduccién de la presién. interlaminar en el omaso

interrumpe las contracciones del cuerpo omasal lo cual ocurre

-10-



simulténeamente con la contréccion;de(ﬁpiiuriqranpal del rumen.
“El  -relativamente pequefio oritic16; rétiéuio—émaéal es8 una

limitante para el consumo de forraje phés'returda el paso de 1a
ingesta hacia el omaso (15).

Todos  los herbivoros forrajeros comen hasta llenar el
ruimen, posteriormente se echan por largo tiempo a rumiar, por
e30 en ellos se pregsenta la estratificacién de la ingesta. El
rumen de egtos herbivoros se encuentra descubierto de papilas=
en la regién dorsal y ésto estd ligado a las funciones de
almacenaje, proteccién y fermentacidén ademds de la de
absorcién. En el retfculo hay mucho menos papilas del tipo de
las ruminales y se encuentran restringidas a la porcidén del
cdrdias y a la dorsal, la porcidén mas densamente poblada de
papilas es la ventral en cuyos nichos y bolsas se lleva a cabo
la fermentacién del alimento y se colecta liquido temporalmente
(14} .

El epitelio del reticulo es muy diferente al de los
selectores de concentrado ya que los forrajeros presentan
crestas primarias con divisiones secundarias, terciarias y
cuaternarias: en la mayorfa de los casos las crestas son
acanaladag verticalmente y poseen papilas en forma de espiga
(19).

El omaso es notablemente mds grande que en los selectores
de concentrado. posee mayor numerc de laminas Yy ademas también
presenta relieves de mucosa diferentes. Aqui se lleva a cabo la
absorcisn de los dcidos grasos voldtiles (acédtico, propidnico y

butirico) a través de la mucosa. lo cual no se presenta en los
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selectores de concentrado. Otro de los avances'.de los

herbivoros forrajeros es la digestién del forraje -~y la -

absorcién de azucares presentes en el omaso (5,15),

El abomaso es de gran capacidad y se puede comparar -‘al
estOmago glandular de las especies domésticas.

Los cambios considerables en la calidad, digestibilidad. y
palatabilidad bajo condiciones naturales influyen en forma
marcada a la adaptabilidad de este grupo de animales (14,47).

En este grupo se pueden presentar severos signos de
inanicién y grandes pérdidas de peso mientras gque los
herbivoros selectores de concentrado e- intermedios pueden
compensarlo, esto lo logran ya que su dieta es mds flexible que
la de los herbivorogs forrajeros pues consumen follaje cuando
escagean las gramineas (15,46).

La musculatura de las porciones posteriocres del sistema
digestivo es mas delgada, las criptas intestinales difieren en
nimero ya que la absorcién de nutrientes en este grupo es menor
en esta porcidén, al igual que la capacidad de digerir proteina
de plantas y bacterias (14,47).

Podemos decir que los animales que pertenecen a éste grupo
gson ma&s eficientes en la digestién vy aprovechumiénto de
forrajes fibrosos de pobre calidad debido a su gran capacidad
y forma rumino-reticular (14,15).

Cada especie presenta limitantes diferentes dependiendo de

su nivel de adaptacién al medio (46).
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-Herbivoros Intermedios: Son los mé&s adaptables en cuanto
al cambio de hdbitat o de alimentacién. La adaptabilidad a una
gran variedad de monocotiledéneas y dicotileddneas depende de
su disponibilidad: ésto se refleja en aparentes ajustes
reversibles en cuanto a los componentes estructurales de su
estémago: algunos de éstos ocurren particularmente en las
papilas ruminales y en las ldminas del omaso (46,47).

Al igual que los selectores de concentrado, los herbivoros
intermedios prefieren las dicotiledoneas que son mé&s ricas en
protefna que las monocotiledéneas (14,38,47).

Los 1dbios son menos rigidos que los de los forrajeros: al

igual que los selectores de concentrado, requieren de mayores
glandulas salivales para romper las paredes de celulosa y
separar la proteina de los taninos y fenoles (14.47).
Durante el invierno o la temporada de sequia, cuando Se reduce
el consumo de follaje, hay atrofia de las células que conforman
las gldndulas salivales ya que también se reduce la demanda
funcional conforme se incrementa el porcentaje de pasto en la
dieta (14.15).

El 1rumen de los selectores de concentrado y de los
intermedios siempre presenta papilas en la totalidad de su
asuperficie ya que la principal funcidén es la de absorcién (via
capilar subepitelial), el metabolismo y transporte al higado
para la gluconeogénesis. Se ha observado que el tamafic de las
papilas y la vascularidad estd ligada a la calidad del forraje.
El tamafio de las papilas y la vascularidad de las mismas se

incrementa con el aumento de 1os niveles de propionato y
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butirato que estimula el flujo de sangre ruminal y‘poxb' lo.tanto
aumentan las mitosis del epitelio e induce la’ forma}:ién dye
papilas nuevas y asas capilares subepiteliales, coﬁ esto
aumenta la superficie de absorcién en la mucosa del rdumen.
Inversamente hacia la estacién de sequia ¢ invierno, hay un
decremento en la digestibilidad del! forraje o en la
disponibilidad, se reduce el flujo de sangre a través de las
papilas ruminales y se incrementa la cornificacidn de las
papilas para nuevamente reducir la superficie de absorcion (5),

Los herbivoros intermedios seleccionan forrajes de calidad
gimilar durante la temporada de lluvias o sequia; lo que no
pueden hacer las especies gque habitan hicia tos circulos
polares. Estos ultimos emigran hacia lugares donde hay forraije
disponible © reducen su actividad, consumo de alimento y
metabolismo (15).

La capacidad rumino-reticular aumenta cuando la calidad o
disponibilidad del forraje es beaja. Se incrementa entre la
temporada de celo (Octubre) y de partos (Abril) arriba del 300%
(14).

El omaso de éstas especies es mas grande que en los
selectores de concentrado, posee mds ldminas en su mucosa gque
65t0s mismos pero menos que los herbivoros forrajeros (14,15).

La produccién de 4cido clorhfdrico es superior a la del
los forrajeros e inferior a la de los selectores de concentrado
{15).

En este grupo no se puede descartar la existencia de

fermentacién y rompimiento de materia vegetal en la porcién
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posterior del sistema digestivo ya que éste es un recurso para
la obtencién de energia durante. los meges en que la calidad del
forraje es mala.(14)

Al . igual que en los selectores de concentrado, los
intermedios requieren retener el forraje en la regién posterior
para la celulolisis y esto lo logran debido a que su intestino
posee mayor numerce Y mas grandes haustras (lobulaciones del
intestino grueso) y su colon ademas de ser mas grande se
encuentra en forma espiral (14).

La musculatura de esta regién disminuye con la reduccién
en el consumo de forraje. Se puede decir que las variaciones
en cuanto a la mucosa del sistema digestivo se ve afectada por

los cambios en la vegetacién y el medio ambiente (46).
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ANTILOPE INDIO (Antilope cervicapra)

Habita en Pakistan y la India, desde-Punjab 'y Sind hasta
Bengala y Cabo Comorin. Mide 1.2 m de largo “y: 1.07 m a la
cruz: pesan en promedio 37 kg. El pelaje del macho es més
obscuro que el de la hembra y golo los machos presentan
cuernos, que miden de 45 a 68 cm (26,49).

H&bita en planicies secas abijertas y bosques de hojas
caducas. Durante la época de frio es de hébitos diurnos y en la
temporada de =sequia presenta mayor actividad durante la
madrugada y al anochecer (49).

Habitos alimenticics: El Antflope indio es principalmente
un herbivoro forrajero, que algunas veces ramonea; prefiere los
pastos perennes como Demestachya hipinata que se encuentra en
ta India y leguminosas como Progopis _juliflora (26). En
Pakistan se report;: que para el ramoneo utiliza Acacia_spp..
Leptadenia_ pyretechnics. Callotropis spp. y otras de menor
importancia y para el pastoreo Europhobia _preoskrata vy
Cymhopogon._martinii (24). En Ballapur Bengal los h#&bitos de
pastoreo y ramoneco varfan segin la disponibilidad prefiriéndo
los pastos, aunque durante los meses en que escasea el forraje
(de febrero hasta mayo) ramonea consumiendo hojas, rebrotes y

materia lefiosa de arbusatos; los demds meses su dieta se basa en
forraje. gramineas y leguminosas, siendo sus preferidas el

Cynodon dactylon y Chrvsopogon aciculatus (4).
Consume aproximadamente 3.2kg de alimento fresco diario
{(4). En el invierno de la India (Noviembre-Febrero) los
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forrajes que consume éste antflope contienen de 2.5 a 4% de
proteina cruda., y las dicotiledoneas que consume éste poseen
mds del 10% de proteina cruda, Durante el veranc en la India
(Marzo-Junio) consume gramineas que co'ntienen de 1.8 a 2.1% de
proteina cruda y durante el monzoa (Julio-Octubre) consume
algunas Acacias (26).

Requerimientos nutricionales: La especie doméstica. que mas
se asemeja al antilope indioc es 1la cabra, por lo que los
requerimientos nutricionales serdn tomados de ésta dltima
(14,38).

Cuadro 1.1: Requerimientos nutricionales del Antilope Indio

M.S. p.C. T.N.D. E.M.

(Kg) (%) (%) MJ/DIA
MANTENIMIENTO .61-1.1 8.4-8.6 60 10.3
CRECIMIENTO .24~.65 9.1-9.4 65 27.94
LACTACION 1.1 8.5 60 31.44
GESTACION 1.1 8.5 60 13.97

{Hahenlein 1981)

RACION PARA EL ANTILOPE INDIO (Consultar anexos)

CUADRO 1.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Evpecle: Antlops Indio
Individucs:  8.00

Evaluacitn

Roat Olferencia P % M8 Necesidad Diterencia
kg de MH. por animal (promadic) 250 30 <.70 Proteina oruda 18.70 0,00 0.78
kg de M8 por animel (promedio) 1.68 1.70 0.02 Extracto etéreo 8.40 8.40
Mcal de ED/animal/dla (promedic) 5.4 3.00 294 Cenizas 16.83 18,63
M) de ED/animal/dia (promedio) 24.05 1255 1290 Flbra cruda 50.08 21,00 208
Mcal de EM/animal/dis (promadio) 407 248 241 Elem. iibres de N 25.96 2590
M) de EM/animal/dia (promadic) 20,97 10.30 1007 T™ND 8.2 50.00 30.02
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DISCUSION

La racion para éste antflope en el zooldgico consta de un
53% de forraje y 47% de concentrado, lo cual es indicado para
un hebivore intermedio que prefiere el pastoreo, no asi para un
fdrrajero. Esta racién aporta suficientes kilogramos de materia
gseca para los seis individuos de ésta especie, el porcentaje de
proteina que contiene ésta dieta excede el indicado para una
cabra, que es la especie doméstica que méds se le asemeja. Las
necegsidades de energia metabolizable para el mantenimiento y la
gestacion estdn cubiertas en su totalidad y se encuentran cerca

de las necesidades para el crecimiente, no ast para lactacién.
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Antilope Niigo (Boselaphus tragocamelus)

Habita en el este de Pakistén y la India. Mide de 1.8 a 2
“m-'de-largeo .y de 1.2 a 1.5 m a la cruz; pesan en promedio 270
Xg. Las hembras no presentan cuernos y por lo general su pelaje
es mas claro que el de los machos y va de café claro a gris
'ﬁbscﬁro (49) .

Habita en log bosques, selvas bajas y ocasionalmente en
planicies abiertas o llanuras (49).

Habitos alimenticios; No hay mucha informacién sobre sus
hébitos alimenticios en su lugar de origen, mas se reporta que
en el desierto de Thar, India, consume principalmente forrajes
prefiriéndo 1los inmaduros y verdes, destacando Dgmogtachva
bipinnata. Cenchrus spp. Y Cynedon dagtyvlon: follaje y rebrotes
de Zizyphus_ nummularia y Creotalaria_burhia: hojas y tallos de
Acacia senegal. Clerodendrum phlomidia e Indigofera oblogifolia
(183 .

En Texas (Estados Unidos de Norteamérica) este antilope
fué introducido desde 1930 comenzandose a estudiar en 1968,
Reportan que su dieta se base en pastos (60%), leguminosas
(26%) y ramoneo (14%); dependiendo de la disponibilidad de los
mismos (42).

Las hembras adultas consumen menos forraje que los m‘achos
adultos y los juveniles consumen mayor cantidad de leguminosas
que los adultos (42).

Los pastos preferidos del Antilope nilgo en Texas son

Bagpalum._ spp.. Setaria _spp.. _Cenchrus. spp. Eragregtis  spp,
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Panicum_spp__ vy Androepogon..spp. Consume también dos tipos de
gsemillas Eleocharis _spp y Cyperus spp,. Las leguminosas
preferidas son: Cassia fasiculata. Bhyncheaia spp. y Clematis
drummondii. Para ramoneo consume Lycium bherlandieri. Prospopis
glandulosa vy Celtis palladia_(42). Por esto sge considera un
herbivoro intermedio.

Cuadro 2.1: Requerimientos nutricicnales del Antilope Nilgo

CONSUMO MS/DIA " P.C.% Ca% P%

lluv .. seq
MACHOS 1.8-2.1 kg 8.9 $36-1.049°.1~:25
HEMBRAS 2.3 7.5 " o
JUVENILES " : . " "
E.M.

MJ/DIA
MANTENIMIENTO -.16.61
CRECIMIENTO 43,7277
LACTANCIA 50.67 "

(Sheffield 1983)

RACION PARA ANTILOPES NILGO (Consultar anexos)

CUADRO 2.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION
PARA ANTILOPES NILGO

Especie: Nilgoa

individuos 1200

Evaluacén Real Necesided Ditarencla NS

kg de MH, por anima) (promadio) 208 280 <0.78 Proteina cruda 18.50 180 7.08
kg de M8l por animel (promedio) 1.40 220 «.74 Extracio stérec 860 2.60
Mcal de ED/animal/dia (promedic) 5.07 484 023 Cealzes 1287 17.97
M}de ED/animul/dia {(promedio) 21,20 2025 0.95 Flbrm crude 328 5926
Mea! de EM/animal/dis (promedio) 418 397 0.18 Eiam. libres de N .02 e
M de EM/animatidia (promedic) 7.9 16.01 077 TND pik 4} N
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DISCUSION

La racién que se le proporciona en el =zooldgico de
Chapultepec contiene 75% de forraje y 25% de concentrado lo
cual 'se-asemeja a 10 que consume éste antilope en Texas en
estado libre., Un macho adulto consume de 1.8 a 2.1 kg y las
hembras 'y juveniles consumen 2.3 kg de materia sece. Si cada
individuo consumiera en forma exacta su proporcién, los machos
tendrfan un aporte deficiente en 0.3 a 0.6 kg. de materia seca
Y las hembras y Jjuveniles en 0.8 kg. En estado libre hay
grandes variaciones en cuanto al porcentaje de proteina de la
dieta, la racion que se les proporciona contiene 18.56% de
proteina cruda, 1lo cual excede los requerimientos de dicho
antilope. El requerimiento de energia metabolizable para
mantenimiento estd cubierto por ésta racién, no asi el de

crecimiento ¥y lactacién.

RACION PARA ANTILOPE NILGO MACHO (Consultar anexos)

CUADRO 2.3: EVALUACION DE LA RACION PARA ANTILOPE NILGO MACHO

Especie: Antlope niigo macho
Indivduce 1.0

Eveluscién Rew Dlferencis G % M8 N Dliscencia
&g de MH, por wnimal (pramedioy £.00 245 078

kg de MS per animel (promedic) s 190 074 :mml :f:e ‘:: 10 ::
Mcal de ED/animal/dia (promedio} 12.54 404 029 Cenlzas 14.95 1‘.5
M) de ED/animal/dla (promadic) 62.48 0.8 096 Flbra cruds z:ﬂ 2'!1
Mcs! da ENM/enimal/din {promedic) 1029 97 0.18 Elam. iibraa de N a2 !1‘”
M) de EMfenimal/dia (promedio} 43.00 1861 0.77 TND mi‘ﬁ ao:n
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DISCUCION

Lon machos en estado libre consumen mayor cantidad de
forraje que las hembras y los juveniles adapténdose al ramoneo
cuando escasean loas pastos. La racién en el zoologico contiene
40% de forraje y 60% ‘de conc;antrado, debiendo consumir mas
forraje que concentrado, Un macho adulto consume en promedio
1.9 kg.por lo que el aporte de materia seca es excesivo. El
porcentaje de protefna cruda de ¢ésta racién excede el
recomendado. Igualmente hay un excedente en el aporte de

energia metabolizable para el mantenimiento de é&ste macho.
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Ant{lope Eland (Taurotragus orvx)

. Habita desde Etiopfa y sur de Zaire hasta Suddfrica. Miden
de 1.8 a 3.45m de largo y de 1 a 1.80 m a la cruz pesando entre
400 y 1000kg. Ambos sexos poseen cuernos en espiral y su pelaje
es de color café claro. Se encuentra en las planicies con
arbustos y &rboles esparcidos (49).

H4abitos alimenticios: El Antilope Eland estd dentro del
grupo de herbivoros intermedios, es decir consume forrajes y
follaje dependiendo de la disponibilidad de éstos. El horizonte
de pastoreo del! Antilope Eland abarca hasta los 2.4 m. En
Nylsvely, Sudéfrica este antflope bJbasa su dieta en el ramoneo
y pastoreo la mayor proporcién de hojas y rebrotes (ramoneo)
durante los meses de octubre a diciembre (70-80%) disminuyendo
en los meses siguientes; su mayor consumo de forraje (pastoreo)
es durante los meses de enero a marzo (30-40%) disminuyendo
hacia abril y junio (10-15%) y volviendo a incrementarse de
julio a septiembre (18%) que es la temporada de lluvias, (Smith
1991) En la reserva natural de Lombard, Suddfrica, el ramoneo
se incrementa de febrero a mayo y en diciembre disminuye a un
40%; las especies més importantes son: Zjiziphus mucronata,
Dioapyros lycicides y otras, los pastos nunca exceden de una
tercera parte de la dieta y se incrementa su consumo con 1la
temporada de lluvias (3,44).

La concentracién de proteina cruda en las heces fluctida

entre 8.06 y 11.35% v la fibra se incrementa hacia la temporada



de’ sequia ya qie la ‘calidad del follaje es superior a la.del

forraie

ntilope Eland 'posee la ventaja gque cuando la calidad
al’ta;‘;consbume éste 'y cuando disminuye consume

dé alta calidad protefnica’ y bajo en fibra.

Requer'in':ientoé nutricionales para- Antilopé Eland

M.S. P.C. E:M

: (kg) %) M3/DIA
_ MANTENIMIENTO  10-18 8.3-11 47.35
CRECIMIENTO - z 128.4
LACTACION 10-18 8.3-11 144.5

{Smith 1991,BP NUTRITION UK*)
RACION PARA ANTILOPE ELAND (Consultar anexos)

CUADRO 3.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Ewecie: Antlcpe sinnd
tndivduce .00

Evaluacitn Real Nacesidud  Difersncta Composleltn % M8 Nscesidad Ditecencls
kg de MH. por animal (promedio) 880 16.84 <7.34 Proteina cruda 1043 2.80 863
kg de M8 por animal (promedic) 0.08 13.00 -6.06 Exiructo etirso .44 9.44
Mcal de ED/animal/die (promedio} 21.48 13.7¢ 7.69 Cenizas wn wn
] de ED/animui/ds (promsedio) eo.fs .70 22.18 Flbra crude 360 3.0
Mcal de EM/animal/dis (promedio) 17.81 11.31 €.30 Elem. llbres de N 0177 2077
M] de EM/animal/dia (promedio) 7360 4738 28.34 TND 60,68 055
DISCUSION

La racién que se le proporciona en el zooldgico de Chapultepec
contiene 65% de forraje y 35% de concentrado, ésta racion es la
indicada para un herbivoro forrajero por lo que deberfa
incrementarse el porcentaje de concentrado. El antilope Eland

consume de 8.5 a 12 kg. de materia s3eca, esta racién solo

* 8.D.5: Mazuri zoo foods, BP Nutrition UK. London .s/a
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. aporta 6;»'kg) para cada individuo. Se desconoce el
requerimientode proteina cruda para éste -antilope, debido a sus
habétqs’de ramoneo, ge puede esperar que sea m4s alto que el de
un-.forrajero; ésta racién contiene 18.43% de protefna cruda lo
chal es muy elevado hasta para un selector de concentrado. Los
reduerimientos de energfa metabolizable para mantenimiento y
.gestacién son cubiertos en ésta racién, no asi los de

crecimiento y lactacién,
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Antflope Sable (Hippotragus nigex)

Habita en las sabanas del sureste de Kenya hacia
g Angolé'y Este de Suddfrica. Mide de 1.B a 2.6m de largo y de
l;d a 1.6 m a la cruz pesa de 150 a 300 kg. Su pelaje es de
color café obscuro a negro sgsiendo los machoes mas obscuros que
las hembras, sus cuernos tienen la forma de un sable y son
anillados (49).

Habitos alimenticios: Es un herbivoro forrajero de pastos
groseros o gecos (15). Sin embargo en el parque de Matopos
Rhodes en Zimbabwe lo clasifican como forrajero de pastos
frescos. (11)

Los hé&bitos alimenticios de egsta especie dependen de dos
estaciones, la de lluvia y la de sequia. Durante la temporada
de sequia (septiembre-octubre) el Antflope Sable emplea més
tiempo en alimentarse que en los meses de calor humedo
(noviembre~diciembre). El estado fi{sico de este antilope se ve
afectado durante los meses que escasea el alimento (11), un
ejemplo de é4ste caso es cuando pastorea fuera de su horizonte
que va de 40 a 140 mm. aunque el forraje sea rico en protefna
pierde peso (11).

Los pastos que normalmente consume e¢ste antilope son
Digitaria milangiana. que estd disponible después de la sequia
Panicum maximum durante la sequia y EE_"_tE‘E?_F_’f}'j _pruinasa op
septiembre, _Dantoniopsis pruinasa en octubre (11). Tiende a
consumir las hojas en la mayoria de las especies de gramineas

excepto en Schizachyrium jeffreysii donde consume también los
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tallos; La especie que consume durante todas las estaciones es

la Brachiaria_nigropedata (11}.

CUADRO 4.1: ANALISIS DE LOS NUTRIMENTOS QUE CONTIENEN LOS
FORRAJES SEGUN LAS PREFERENCIAS DE CADA ESTACION (11).

SEQUIA : CALOR HUMEDO :  SEQUIA

Ago-Sept Oct-Nov : Dic : Ene-May

PROT.CRUDA : 2.5-4% : 10.5-11.5% : 3% 4.8-7%

FIBRA CRUDA:  20-30% :  18-25% : 29% 25-30%
DIGES. : 25% ¢ 60% : 25%

El Antilope Sable se ha adaptado a consumir alimento por
debajo de 4.,05% de protefna cruda durante los meses en que los
forrajes son limitados (11). La energia metabolizable que
requiere este antflope para su mantenimiento es de 18.97
MJ/dfa., para crecimiento 51.45 MJ/dia y para lactacion 57.88
MJ/dfa. El consumo de materia seca es del 2 al 2.5% de su peso
vivo. (BP NUTRITION UK*)

RACION PARA ANTILOPES SABLE (Consultar anexos)
CUADRO 4.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Eepecie: Antlope Gable
Individuce: 8.0

Evalusclén Real Diferencla  C % M3

kg de M. por animal (promeda) 813 sar 086 Protebacruds 1827 864 1279
kg de M8 por animel (promadio} a2 4.08 018  Extactostkes  0.26 9.20
Mcal de ED/animal/dia (promedio) 15.10 559 957  Cenizas 17.22 7.2
M| de ED/animal/dia (promedio) 7 214 4003 Fbm oude 248 2500 600
Meal de EM/animal/dis (promaedio) 1230 4.5 765 Elsm.lbreedeN 2278 2m
M da EM/animal/dla (promedio) sL 19.07 ®e2 TND 6007 4500 3587

* 3.D.5: Mazuri zoo foods. PP Nutrition UK. London, s/a
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DISCUSION

Este antflope es un frorrajero de pastos groseros que
soporta bajas cantidades de protefna en la dieta; aunque la
relacion de forraje-concentrado (61% forraje y 39% concentrado)
es -la indicada para un forrajero, se le podria preoporcionar
alimento de menor calidad putritiva. Estos antilopeg consumen
en promedio 4 kg. de materia seca, ésta racién aporta
suficientes kilogramos de materia seca para éstos antilopes
pero el porcentaje de proteina cruda que aporta ésta dieta es
muy elevado, el porcentaje de fibra cruda de la racién se
aseme ja al que consumen en vida silvestre. En la racion para
antflopes Sable la energfa metabolizable se encuentra muy cerca

de los requerimientos para lactacion.
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Ant{lope Mu azul (Connochaetes taurinus)

Habita desde el sur de Angola y Kenya, hasta el este de
Sudéfrica. Mide de 1.5 a 2.4 m de largo y de 1 a 1.4 a la cruz,
peéando de 150 a 200 kg. Es de color gris plata, ambos gexos
poseen gruesos cuernos curvados (6,49).

El Au hdbita en las planicies abiertas, cerca del agua y
son mas activoes durante la madrugada y al anochecer. Es
migratorio trasladdndose en grupos hasta de 1,000 individuos.
Los machos se separan de la manada al alcanzar el afio de edad y
forman grupos de solteros hasta que cumplen los cuatro afios en
donde se vuelven solitarios (2,49).

Hdbitos alimenticiom: Es un forrajero de pastos frescos.
En el parque de Amboseli Basin. Kenia, el forraje mds consumido
por ésta especie es el Cynodon dactylon. Sporobulus marginatus
algunas veces Sporebulus gpicatus, Sporobulus homblei y Odyssea
Jjaegeri hacia la temporada de sequia (1.2).

Se reporta que los requerimientos de energia del Ru son
muey similares a los del! ganado doméstico, al igual que el
cc;eficiente de digestibilidad, ya que ambas especies compiten
por la misma fuente de alimento (1).

Los requerimientos de materia secabdel bovino doméstico son
de 2 a 3% de 3u peso vivo, los de proteina cruda van de 8.5 a
10% (43) y los de energia ‘metabolizable para mantenimiento
14.11 MJsdia. para crecimiento 38.27 MJ/dia y para lactacién
43.06 MJ/dia. (PB Nutrition UK*)

* 5.D.S5.: Mazuri zoo foods. BP Nutrition UK. London. s/a.



RACION PARA RU AZUL (Consultar anexos)
CUADRO 5.1: BVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Gepecie: Anttope A anit
Individuos 4.0

Evaluacién At Necssldsd Difewencia  Compowcién %MS Necssded Difsrencin
kg do MH. por animal (promedio) 128 5.00 645 Protaina oruds 18.98 028 FXE]
kg de M8 por animal (prom edio) 7.9 450 349 Extracto atirao 0.55 068
Moul de ED/snimal/dia (promedio) 20.% 13.98 1503 Canires 17.00 17.96
M) de ED/animal/dia (promedio) 118.60 809 8287 Fibea euda 33.90 21.00 1290
Meal de EM/animsl/dia (promedio) 2328 1090 12.38 Elem. librea de N 2029 20.23
M| de EM/animal/dis (prormedio) 740 1441 ©.20 ™ND 00,62 64.00 10.62
DISCUSION

Esta racién contiene 66% de forraje y 34% de concentrado
lo cual es apto para un herbivoro forrajero. Un adulto requiere
de 3 a 6 kg. de materia seca, ésta racidén excede el
requerimiento para un bovino doméstico adulto (especie
domést'ica que mds se asemeja). Esta racion excede los
requerimientos de energia metabolizable para mantepimiento,

crecimiento y lactacién,
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Antilope Acudtico (Kohug ellipsiprymnus defazsa)

Hébita al sur del Sahara en la sabana cerca de l10s mantos
acuiferoa. Mide hasta 2.2m de largo y pesa de 150 a 250 kg. Son
mas activos durante la madrugada y al atardecer. La densidad
poblacional por kildmetro cuadrado va de 0.13 a 10.9
individuos, Son gregarios manteniéndose junto a la madre hasta
los 9 meses, después forman grupos de juveniles junto con 4 6 §
machos mds y se vuelven solitarios hasta los 6 afiog. Las
hembras forman grupos de 5 individuos ocurriendo los
nacimientos a lo largo de todo el afio, la mayoria en primavera
49) .

Hébitos alimenticios: Es un forrajero de pastos frescos.

dependiente de fuentes de agua (15).
RACION PARA ANTILOPE ACUATICO (Consultar anexos)

CUADRO 6.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especie: AMtlcps acudtioo
individuce: 200

Evaluscién Real % Mg

kg de MH. por animal (promedio) 7.0 s 1.78 Protena cruda 182 (X (1]
kg de M8 per animal {promedio) a87 400 0.87 Exiactc eticec 767 167
Moal de ED/animal/dla (promedic) 1007 484  12.03 Canims 18.04 10.04
M) de ED/mrimul/dim (promedio) 7087 2028 £0.31 Fbrcude 2074 2100 ars
Meal de ENM/animalfd (promedio) 13.89 au7 9.86 Elem.UbreadeN 2768 ares
W) de EM/anim/dia (promedio) 1.0 186t 4128 TND 800 T0.08

DISCUSION

La racién que se le proporciona en el zoolégico contiene

50% de forraje y 50% de concentrado. lo cual es aptc para un
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‘herbfvoro intermedio, siendo que éate antilope es un forrajero
de pastos frescos. El consumo estimado de materia seca, tomando
come base el 2% de su peso vivo, es de 4 kg. Aproximadamente,
--la’racién que se les proporciona aporta 4.8 kg. de materia seca
para cada individuo, lo cual s8e encuentra cerca de su
requerimiento estimado. El porcentaje de proteina cruda de esta
racién es muy elevado. La cantidad de megajoules diarios que
aporta ésta dieta cubre los requerimientos ain de lactacién con

un excedente de 7 MJ/dia.
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Jirafa (Giraffa camelopardalis)

Hébitaba a 1o largo del continente africano. actualmente
habita al sur del Sahara, mide de 4.3 a 5.3m de largo y de 2.5
a 3.7m a la cruz. Pesan ds 550 a 1,800kg. Durante la temporada
de sequia se mantiene cerca de arroyos y en la temporada de
lluvias se dispersa dentro del bosque. La densidad poblacional
por kilémetro cuadrado va de .1 a 3.4 individuos. Forma grupos
de 2 a 10 y los nacimientos ocurren a lo largo de todo el alfio
con intervalos de 20 a 23 meses entre cada nacimiento (33,49).

Hdbitos alimenticios: La Jirafa es un selector de
concentrado, basado en el ramoneo de retofios de acacias. (14)

En el parque nacicnal de Waza-Camerun la jirafa es
exclusivamente de hdbitos ramoneadores consumiendo
principalmente AnuLLamul en un 74% seguido de Balanites
aegyptiaca 8.1% y Tamarindus indica, prefiere las leguminosas
debido a sSu alto contenido de proteina: ocupa el 26% de su
tiempo en alimentarse y requiere de 14kg de materia seca
diariamente (30).

En el Parque Memorial Serengeti, Tanzania., las jirafas
paren a lo largo de todo el affo lo que sugiere que puede
disgponer del alimento necesario para cubrir sus requerimientos
y la energia necesaria para reproducirse (36).

Asumiendo gye el peso vivo va de BOO a 1,200kg el consumo
diario representa de 1.6 a 2.1% de su peso.

Las especies de acacias méds consumidas por las Jjirafas

son: Acacia_xapthophloea. Acacia tortilis y Acacja hockii. El
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contenido de proteina cruda en la dieta de hembras adultas
demuestra un significante decremento durante la temporada’de

sequia (37).

Cuadro 7.1: Rango de consumo (kg/d1a) en nutrientgs:

individuales, en las dietas estsacionales de machos:.y ‘hembras

adultas.

MACHOS HEMBRAS ;
COMPONENTES LLUVIAS SEQUIA LLUVIAS SEQUIA
PROTEINA CRUDA 2.70 2.22 3.12 2.42
EXTRACTO ETEREOC .67 .97 .83 .61
E.L.N 7.01 5.48 7.73 6.37
FIBRA ACIDO DET. 7.44 8.63 4.33 5.93
T.N.D. 11.02 10.39 10.62 9.66
E.M. MANTENIMIENTO 47,35 MJ/DIA
E.M. CRECIMIENTO 128.4 MJ/DIA
E.M. LACTACION 144.5 MJ/DIA

El 90% de su dieta son brotes de 4rboles, el 2.5%
leguminosas y forrajes yvel 1.5 enredaderas.

La presencia de taninos en las acacias posiblemente Hace
nenos digestible la proteina; eso podria explicar que
seleccione alimento alto en protefna (37).

RACION PARA JIRAFAS (Consultar anexos)

CUADRO 7.2:; EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especie: Jinf
Indldduce 400

Evaluncitn Real Neossidad  Ditersncin  Composicién % M8  Noossidad Ditersnola
kg de MH, por animal (promaedio) 14.28 19.08 0.29 Protena eruda 10,64 12.78 L2
kg de M8 por animal (promexdic) 10.42 11.00 068 Extractn etireo 2.0 450 828
Mca! de EO/animal/dia (promedio) .78 7.4 «0.66 Cenizaa 19.02 108 "7
M| de ED /fanimal/dia (promedie) 159.62 150,56 «2.74 Flbra cruda BT 17.00 189
Moal de EM/animai/dia (promedic) .14 .08 <008 Elom. libres de N 10.70 97.60 +20.80
M} de EM/animal/da (promedio) 120,12 128.40 -a.28 TND 80.08 80.00 20,08
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DISCUSION

En el zoolégico su dieta contiene 73% de forraje y 27% de
concentrado., el forraje es alfalfa achicalada de buena calidad.
lo que normalmente se usa para alimentar a dichos animales en
cautiverio (35).

Un adulto consume de 11 a 14 kg. de materia seca diarios,
esta racioén le proporciona a cada individue 10.4 kg. de materia
seca, Cabe seflalar dque en el albergue hay dos crias y los
adultos ge encuentran en busna condicién corporal. El
porcentaje de proteina cruda es excesive para los adultos,
debido a que se desconocen los requerimientos para las crias no
se puede decir que también sgea excesivo para estas. Los
requerimientos de energia metabolizable para mantenimiento y
gestacidén estdn cubiertos, no asi los de crecinmiento vy

lactacién.
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Bisonte americano (Bison_bison)

Habitaba desde el oeste de Canadd hasta el noreste de
México: actualmente ZSolo sSe encuentra en reservas naturales de
dichag regiones. Mide de 2.1 a 3.5 m de largo y de 1.5 a 2 m a
la cruz pesando de 350 a 1,000 kg. Es de haAbitos diurnos.
desplazdndose en un rango de 3 km. diaries, Se encontraba en
las praderas y en algunas d4reas abiertas de las montaflas.
Realizaba grandes migraciones hacia el sur buscando mejores
pastos para el invierno (48,49).

Hébitos alimenticios: Es un forrajero al igual que el
ganado doméstico pero prefiere forraje fresco (14,47).

En el sur de Utah se reporta que consume forrajes con alta
humedad, entre ellos:_Agropyren spp. Sitanion hystrix._Poa_spp

y leguminosas como Medicago sativa y Lecuerella spp (48).
' El 96% de su dieta la conforman las gramineas y el
" restante 4% las leguminosas. Los requerimientos nutricionales
de esta especie sSon muy sSemejantes a los del bovino
doméstico. (48)

Cuadro 8.1: Requerimientos nutricionales del Bisonte americano

M.S. P.C. F.C. T.N.D. E.M.

(%) (%) (%) MJ/DIA

MANTENIMIENTO 2-~3%* 8.5 17-21 55 52,19
CRECIMIENTO I%* 8.8-10.2 " 60-65 141.54

LACTACION 2.5-3% 11 " 50-55 159.24

*DE SU PESO VIVO

(Shimada 1983,BP Nutrition UK*)

* §.D.8: Mazuri zoo foods. BP Nutrition UK. London. s/a.
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RACION PARA BISONTE (Censultar anexos)

CUADRO 8.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Espscia: Hsontse

Individuos: 8.00
Evaluncien Aeal Ditersncls G % M8 Difersncla.
kg de MH. por antmal (promaadic) 10.78 13.74 “290 Proteina cruds 18.74 18.00 274
kg de M8 por animal (promedic) 8.2y 10.50 229 Extracio ethreo 0.90 850
Mcui de ED/animalfdia (premadio) 20.44 24.70 3.74 Canizas 10.58 108.58
M| de ED/animal/dia (promertic) 110.00 103,34 15,08 Fibra cruds 437 20.00 14.37
#cal de EM/animal/dia (promedio) na 23.94 0.18 Eiem.ilbree de N 19.4 190.43
Mjde EM/animed/dia (promedio} 97.56 w.es 071 TND T9.81 60.00 18.01
DISCUSION

La racién que sSe le proporciona en el zoolégico pésee 70%
de forraje y 30% de concentrado, valores ideales para un
herbivoro forrajero. Un bovino doméstico que pesa de 350 a 1000
kg. consume de 8.8 a 12.5 kg. de materia seca respectivamente,
ésta dieta no cubre los requerimientos minimos de materia seca
para cada animal. E! porcentaje de proteina cruda que posee la
dieta es muy elevado para estos animales. Los requerimientos de
energia metabolizable de mantenimiento y gestacidén estén

cubiertos. no as! los de crecimiento y lactacién.,
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"yax (ﬁg_a_mg.tu.s_wmmmg)

fr!os y zonas: cubiertas de: nieve (34)

lnrqo Y hasta 2m-a la cruz pesando’ “de 500 a1,000kg: El. yﬁk

domést1co es mucho més pequefic que ‘el s:lvestre
Hdbitos alimenticios: Es un forrajero . de paatos' frescos.
-,surdietu Zse basa. en leguminosas, ligusenes =y .pgatos frescos
(49). Durante el verano su condicidén corporal es buena, sin
embarge, durante el invierno pierde much§ peso.(>34)
Se tomardn los requerimientos nutricionales del Dbovino
doméstico por ser la especie doméstica que mds se asemeja que
son log de la siguiente tabla:

Cuadro 9.1: Requerimientos nutricionales: del Bovino doméstico

M.S. P.C. F.C. T.N.D. E.M.

(%) (%) (%) MJ/DIA

MANTENIMIENTO  2-3%x 8.5 17-21 55 45.69
CRECIMIENTO g 8,8-10.,2 ‘% 60-65 123.9
LACTACION 2.5-3% 11 " 50-55 139.4

*DE SU PESQ VIVO
(Shimada 1983)
RACION PARA YAK (Consultar anexos)

CUADRCG 9.2: EVALUACION DEL CONTENIDC NUTRICIONAL DE LA RACION

Ewpecle; Yaks
Individucs 2.00

Evaluscién Reat Necesided  Dileancis  Compoelcitn % MS  Neceslded Diterancia
kg de MH. por animal (promedlo) 12.50 11.40 1.10 Protena cruds 18.56 L1 10,08
kg de M8 por animal (promedio) ar9 280 0,04 Extrack atéreo 8.60 .60
Mcal de ED/animal/dia (promedic) 30,40 1329 17,1t Cenlzms 17.97 17.07
M) de EDfanimal/dia (promadio) 127.18 88,02 71.58 Flbra oruda 3326 21.00 1220
Meal de EM/animai/dia (promedic) 24.02 10,90 1402 Eism. Hbrende N 2162 2102
M| de EM/animal/dia. (promedio) 104.20 4% 5.5 TND ko2 84.00 “r
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DISCUSION

Esta racién contiene 60% de forraje y 40% de concentrado,
los Yaks 3son forrajeros de pastos verdes; por lo que éste
porcentaje es adecuade. Esté racién cubre el requerimiento para
up. bovinoc que pesa de 350 a 400 kg. E) porcentaje de proteina
cruda que contiene esta dieta excede los requerimientos para un
bovino adulto. El contenido de energia metabolizable que
contiene ésta racién cubre los requerimientos de mantenimiento

y gestacién. no los de lactancia y crecimiento.
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MUFLON (Qvis ammon musimon)

Habitaba en Cércega, Cerdefla y Chipre: actualmente se
encuentra solo en reservas naturales y zooldgicos. Miden de 1.2
a 1.8m de largo y de 0.7 a 1.2m a la cruz pesando de 30 a 40
kg. ‘Habitaban en zonas montafiosas o rocosas y sSon mas activos
durante 1la noche: Durante el invierno se concentran en los
valles y durante el verano se digpersan hacia la montafia. Su
densidad va de 1 a 1.2 individuos por km cuadrado. Son
gregarios formande ¢grupes de 5 a B individuca. Se cree que la
oveja doméstica desciende en forma directa del muflén, por lo
que la oveja doméstica es un fuerte adversario de ésta especig,
- compitiendo por el alimento y ocasionando la degaparicién de
esta especie en algunos lugares (49). )

Habitos alimenticios Su dieta se basa ﬁrincipalmente en
pastos (gramineas) consume helechos, semillas y leguminosas. Es
principalmente un forrajero y sus requerimientos nutricionales

son muy sSemejantes a los de la oveja doméstica (14).

Cuadro 10.1: Requerimientos nutricionales de la oveja doméstica

M.S PROTEINA  T.N.D(kg) E.D. (Mcal)
MANTENIMIENTO 1-1.5kg 95-120g .55-.70 2.42-3.17
LACTANCIA 1.7 180g 1.05 4.5
CRECIMIENTO 1-1.5kg 190g .94 4.3

{Hahenlein 1981)
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RACION PARA MUPLONES (Consultar anexos)

CUADRO 10.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especie: Mufiones
Individucs 12,00

Evaluacitn Real Diferancla % M8

kg de Mi{. por animal (promedio} 200 1.02 0.08 Protetna cruda 1890 .60 9,40
kg de MS por animat (promedio) 1.48 1.50 05 Extracio ebireo L b 878
Moai de ED/animal/dis (promedio) 508 EAYS 1.91 Canlzes 17.06 17.65
M| de ED/animal/din (promedic) 2128 1320 8.00 Fibra ouda 31.00 21.00 10.90
Mcal de EM/animal/dia (promedio) 417 248 1.71 Elem, lbee cde N a7 =27
M} de EM/animai/dia {pramedio) 17.43 ALE 713 T™ND 70.79 £2.00 12.73

DISCUSION

Al igual que la oveja doméstica es principalmente un
forrajero consumiendo algunas veces semillas, leguminosas y
follaje. Su dieta en el zoolégico consta de 63% de forraje y
47% de concentrado lo cual es indicado para un forrajero. En
promedio cada animal consume 1.5 kg. de materia seca, ésta
racién les proporciona 1.45 kg. de materia seca lo cual se
encuentra muy cerca de lo requerido, El porcentaje de proteina
cruda de la dieta cubre las necesidades de una animal en
crecimiento y excede las de un adulto. Los requerimientos de
energia metabolizable para mantenimiento y gestacidn estédn

cubiertos, no asi los de crecimiento y tactancia.
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Gamo (Dama_dama)

Habitaba ,desde o1 sur de Europa hasta Asia menor,
Palestina e Iran; se ha introducido en América y ﬁueva Zelanda
2Mide de 1.3 a 1.75 m de largo y de 0.80 a 1m a la cruz. Solo
los machos poseen astas y estas son palmadas. Habitan en los
bosques y la densidad va de .B a 43 individuospor cada
kilémetro cuadrado, forman grupos hagsta de 30 individuos.

Log nacimientos ocurren en primavera. Son de h&abitos
diurnos y nocturnos (49).

Hébitos alimenticios: Es principalmente forrajero ya gque
el 60% de su dieta estd constituida por pastos, durante el
otofio y el invierno consume frutas y follaje ademas de material
arbustivo(38). En . Inglaterra se analizé la dieta del gamo
svaluando energfa, digestibilidad, proteina, calcio, fésforo y
nitrégeno y se encontré una estrecha relacidén con el nitrdgeno
digestible: durante el invierno éste ciervo selecciona forrajes
con alto contenido de proteina y durante el verano, la estacioén
de crecimiento, la proteina no influye en la sgeleccidén del
forraje (38).

En Texas, el gamo consume pastos siendo estos el 94% de su
dieta y el porcentaje de proteina dentro del rumen y reticulo
es de 19.5% promedio. Durante el verano, cuando crecen los
pastoy, compite con el venado cola blanca por el alimento (13).

Requerimientos anutricionales: Se utilizardn los
requerimientos nutricionales de la oveja. ya que su tamaflo y

hébites alimenticios son los que mds se asemejan (38).
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Cuadro 11.1: Requerimientos ﬁﬂériéioﬁuieéfde’icidveja doméstica

M.8.(kg)  P.C.(%) ]

Mantenimiento 1-1.5 B=9iE
Lactacion 1.7 10.5:
Crecimiento 1-1.5 12-20-

(Hahenlein 1981)
RACION PARA GAMOS (Consultar anexos)
CUADRO 11.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especia: Gamos

Individuce 43.00

Evaluscién Roa! Neossided Oiferancia  Camposlciin % M3 Necesidad Dilerencia
&g de MH, por animal (promedic) 1.00 108 0.24 Proteine cruds 1848 12.00 0.48
kg de M8 por animal (promedia) 120 128 0.01 Extucto etérec 825 (3]
Monl de ED/animel/dls (promedic) 443 4.0 .10 Canizas 18.78 19.78
M] o ED/unimnat/din (promedio} 1858 1.9 0.58 Fibra cruda 0. 10,00 1
Mcul de EM/animal/dia (promadio) se4 arm 0.5 Elem. fbres de N 8.2 22
M| d9 EM/snimalidin (promedic) 18.21 15.08 0.6 ™NG ™es 62.00 17.00

DISCUSION

Es principalmente forrajero aunque se adapta al follaje y
frutos cuando el forraje es de mala calidad. En vida silvestre
consume del 60 al 94% de forraje en su dieta. Su dieta en el
zooldégico contiene 51% de forraje y 49% de concentrado. lo que
ge encuentra cercano a lo que consume en vida silvestre,
Consumen en promedio 1.2 kg de materia seca cada dfa por lo que
ésta racién cubre el requerimiento de mantenimiento. Un adulto
requiere de 8 a 9.5% de protefna y un juvenil de 12 a 20%, ésta
racién cubre los requerimientos de los juveniles y excede el de
los adultos. Los requerimientos de energia para mantenimiento

est&n cubiertos, no as{ log de crecimiento y lactacién.
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VENADO COLABLANCA (Qdogoileug virginianus)

Habita en el Norte, Centro y Sur de América hasta el
norte de Pery y Brasil. Se encuentra en regiones bhoscosas y
durante la época de sequias en las riveras. Exigten 38
subespecies (38).

Mide de 0.85 a 2.1m de largo y de 0.55 a 1.lm a la cruz,
pesa de 22 a 215kg. La densidad de esta especie es de 25 a 50
por kilémetro cuadrade. y su territorio abarca de 24.3 a 13.7
kildémetros cuadrades. en hembras y de 9.7 a 35. kildmetros
cuadrades en machos. Las hembrags forman grupos de 3-7
individuos y el macho se une al grupo de hembras durante la
época de celo. Los nacimientos ocurren durante la primavera ya
que las hembras gon peoliéstricas estacionales (49).

Habitos alimenticios: Se alimenta durante la madrugada y
al anochecer.(38) Se encuentra dentro del grupo de herbivoros
selectores de concentrado.{(1l4) Su dieta se basa en follaje.
leguminosas, forraje, frutas y semillas (13,25). En Texas
reportan que durante el otofio y principios del invierno domina
el ramoneoc y 1la especie preferida es la Celtis _pallida.
Zanthoxylum fagara .y Ericemeria_ austrotexana. consumiendo un
mayor porcentaje de leguminosas y gramineas como Setaria
texana. Tridens eragrostis y Andropogen saccharoides a medida
que desciende la temperatura y cuando llega el verano y
comienza a disminuir la calidad de las leguminosas vuelve a
incrementarse el ramoneo. La impdrtancia nutritiva radica en el

ramoneoc ya que el valor nutritivo de las dicotiledoneas es
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elevado.

decrece
durante

alto en

En general la calidad nutritiva es alta en primavera y
durante el verano. registrdndose el valor mas bajo
el invierno, el porcentaje de protefna cruda es mas

Marzo. de las leguminosas en Febrero y de pastos en

Septiembre (25).

CUADRO 12.1: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL VENADO COLABLANCA

MANTENIMIENTO CRECIMIENTO GESTACION LACTANCIA

daZmw
noo

6~7% 13-20%
11,44MJ/d1a 31.02MJ/dfa 15.51MJ/dfa 34.89MJI/d1a
22g/kg p.v.

0.40% 0.59% 0.64%

0.26% 0.54% 0.56%

(MEYER Y ROBBINS 1981)

RACION PARA VENADO COLABLANCA (Consultar anexos)

CUADRO 12.2:  ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especie: Venado colablance

Individuos 81.00

Ewaluecitn Aoal Diferencia % M8 Diferencia

kg de MH, per animal (promedic) 210 200 0.3 Proteine aude 17.08 13.00 4.8
kg de M8 por animaj (promediio) 1.5 1.%2 0.07 Extract elicec 7% 7.30
Mcal de ED/animat/din (prorvedio) 454 R 182 Cenizas 14,9 14.98
M) de EQ/animal/dia (promedio) 000 13.99 6.78 Fiben crude 24.54 17.00 T.64
Mon) de EM/animal/dia (promedio) 4.08 an 152 Elem, ke de N 3808 .85
M| de ENjanimal/din (promecdic) 16.08 11.44 52 ™™mO .78 70.00 10.78

DISCUSION

El 60% de su dieta en el zoolégico Se basa en concentrado

y el 40% restante en forraje.

gilvestre . consumen mayor

porcentaje

-45~
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frutos que de forraje, Un adulto que pesa 60 kg consume 1.32 kg
de materia seca aproximadamente, ésta racidén aporta suficientes
kilogramos de materia seca para cada individuo. El porcentaje
de protefna de esta dieta cubre los requerimientos para
crecimiento y excede los de un adulto. El rango recomendado de
fibra c¢ruda para un rumiante va de 17% a 21%, é&sta racion
contiene un porcentaje' muy elevado para un selector de
concentrade. Esta racién cubre los requerimientos de energfa de
mantenimiento y gestacién, pero no los de crecimiento vy

lactacién,

-46~



VENADO SIKA (Cervus nippon)

Habita desde el sureste de Siberia, Manchuria, Corea,este
de China el norte de Vietnam, Japén, Islas Ryukyu y Taiwan.
Mide de 1.6 a 2.6m de largo Yy .80m a la cruz pesan de 48 a S0kg
(38.49).

Hdbitos alimenticios: Se encuentra dentro del grupo de
herbivoros intermedios, es decir se adapta a consumir forraje o
follaje de acuerdo a Su disponibilidad. En la reserva de
Bouzovsko~Checoslovaquia durante el invierno la dieta de éste
ciervo se basa en 33% de follaje y retofios, 52% de
dicotiledéneas y el 15% restante en pastos, musgos y hongos.
Siendo las dicotiledéneas y el follaje la Dbase de su
alimentacién en ésta época. Durante el verano su dieta se basa
principalmente en pastos (gramfneas) en 50%, 10% en follaje,
29% en arbustos y el 11% restante en frutos,flores, hongos etc
3.

En la isla de Kinkazan, al norte de Japén, durante la
primavera, estos ciervos se alimentan principalmente de
gramineas, algunas leguminosas y follaje en el verano: en el
otofio predominan 1los pastos: y durante el invierno las
leguminosas y el follaje. Los forrajes mds utilizados son:
Pleroblastus chine. Miscantus asinengis y Zoysia iapenica (20).

Dentro de los ciervos los que pertenecen al género Cervus
tienden a 8Ser forrajeros. mientras que los Odocolinae son

preferentemente ramoneadores (20).
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Esto demuestra que aunque el venado Sika prefiere. el forraje

y se-adapta al ramoneo, cuando estos escasean es muy flexible

en cuanto a sus hdbitos alimenticios (20,38).

Requerimientos

nutricionalesn: Los

requerimientos

nutricionales de ésta especie son desconocidos por lo que se

empleardn los de la cabra que es la especie doméstica que mds

se asemeja en cuanto a sus hdbitos alimenticios y morfologia.

Cuadro 13.1: Requerimientos nutricionales de la cabra doméstica

M.85 P.C. E.M.
(kq) (%) Mcal/kg
MANTENIMIENTO ~-1.5 6-8 2.4-3.17
CRECIMIENTO -1.5 12-20 4.3
LACTACION .7 6-8 4.5

RACION PARA VENADOS SIKA (Consultar anexos)

.(Hahenlein 81)

CUADRO 13.2:  ANALISIS DEL CONTEN.IDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Espocie: Venado Sika
Indivducs 4.00

Evalusdén

g de MH. por animal (promedic)
kg de M3 por animal (promedic)
Meal de ED/snimai/dia (promedic)
M} de ED/animalidis (promaio)
Moal de EM/animal/dia (promedic)
M) de EM/animai/die (promaedio)

Rea)

LR
ate
11.84

947
2.8

Difarencia » Mo
22 401 Proina crude, 16.76 13.00
1.50 188 Extracto ethreo 7.08
300 7.08 Cenizaa 1201
10.49 212 Fibmecrude 2343 19.00
257 6.30 Elem. ibreadeN 3695 !
19.28 2095 TND 82008 70.00
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DISCUSION

Es un herbfvoro intermedio que en vida silvestre consume
hasta 50% de gramfneas en el verano y durante el invierno tan
solo 15%., lo que refleja su enorme adaptabilidad y la
flexibilidad de su dieta. La racién del zoologico contiene 36%
de forraje y 64% de concentrado. Consumen en promedio 1.5 kg.
de materia seca, por lo gue ésta racidn axcede éste
requerimiento, el porcentaje de protefna de ésta racidn cubre
los requerimientos de crecimiente y excede los de
mantenimiento. la cantidad de energfa de la racién cubre los

requerimientos de mantenimiento, crecimiento y lactacidn.
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TEMAZATE (Mazama amexicaoa)

Habita desde el este de México hasta el ﬁprté 135 
Argentina., mide de 0.72 a 1.3m de largo y de 0.35 a 0.75m a‘la
cruz pesando de 8 a 25 kg. E3 un animal solitario que héﬁiﬁa eﬁ,
los bosques y gselvas hasta los 5,000mts. sobre el nivel dei mar
siende de hdbitos diurnos y nocturnos (21,49}.

H4abitos alimenticios: Es un selector de concentrado, al
igual que el Venado Colablanca, sin embargo su dieta es menos
flexible (38). Consume varios tipos de plantas, pastos de nuevo
crecimiento, retofiog y frutes (21).

Los requerimientos nutricionalea de ¢sta especie son
desconocidoa, y no hay esgpecie doméstica 3semejante, el tnico
rumiante que se asemeja en tamafio y hdbitos alimenticios es el
Duiker (Sylvicapra grimmia) por 1lo que se tomardn sus
requerimientos energéticos, de protefna y extracto etéreo
(7,14). El consumo de materia seca estimado es el 2% de su peso
vivo (35).

Cuadro 14.1: Requerimientos nutricionales del Diuker

M.S. (kg) P.C. (%} E.E. (%) E.M. (MJ/d1a)

MANTEN. .5 # 18 2.5 3.09
GEST. . 9.43
CREC. 8.38

(Edwards 1990,BP NUTRITION UK*)

* §.D.5.: Mazuri zoo foods. BP Nutrition UK. London. s/a.
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RACION PARA VENADO TEMAZATE (Consultar anexcs)

CUADRO 14.2: ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACXON

Individuce: 1.0
Evaluadin Foal  Necesdsd Dilwencis Composicién % MS  Necesldad Difsrsncla
kg de MH. por animal (promedio) 28 ors 1.77 Protata cuda 1905 18.00 008
kg de M8 por mnimal (pramedio) 13 080 0.87 Extracto atireo 808 250 658
Moal de ED/animal/dla (promedio) 4N 0.90 3.00 Cenlizes 1001 1601
| de ED/animal/dim {promed!o} 20.04 are 16.28 Fbm ouda Nz 13.00 19.27
Woal de EM/unimal/die (promedio) Ers) o4 210 Elem. bresdeN 2901 2001
WMjde EM/animal/dim (promedic) 10.43 300 13.34 TND 70.14 70.14

DISCUSION

Debido al desconocimiento sobre los hdbitos alimenticios y

requerimientos nutricionales de ésta especie sSe tomé como
referencia los nutrimentos que proporcionan las dietas de otros
zoolégicos (Zooldgico Metropolitano de Toronto) aunque esto no
sea muy exacto. El Temazate, segin escasos reportes, se
clasificé como un selector de concentrado. Su dieta en el
zooldgico le propcrcioné 66% de concentrado y 34% de forraje lo
cual es indicado para un selector de concentrado. El consumo
estimado de materia seca es de 0.5 Kg. por lo que la dieta
cubre éste requerimiento, en otros zooldgicos a los ciervos
selectores de concentrado se las proporciona el 18% de proteina
cruda en su dieta, por lo que éste‘ requerimiento también estd
cubierto, El porcentaje de fibra que proporcionan es del 13% de
la dieta, ésta racién contiene un porcentaje muy elevado para
YN gelector de concentrado, ya que éstos no son capaces de
digerirla eficientemente. Los requerimientos de energia cubren
y exceden los requerimientos de lactancia que son los mds

elevados.
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WAPITI (Cervus elaphus)

Habita desde el sur de Estados Unidos de Norte América
'hastn el norte de Canad4. Mide de 1.6 a 2.6mts de largo y de
0.75 a 1.5 mts a la cruz pesando de 75 a 340 kg. Se encuentra
desde los pastizales hasta los bosques altos y es de hédbitos
ci‘epusculares. Forman grupos hasta de 50 animales y su drea
4territorial varia de 11.7 a 20.7 km cuadrados. Los maches
poseen harems de 15 a 20 hembras y no son territoriales (49).

Hébitos  alimenticios: Es un  herbivoro intermedio
prefiriéndo e}l pastoreo al ramoneo (14.38). Consume leguminosas
como Medicago sativa y Leucerella spp. (48) Y es de los ciervos

menos selectivos en cuanto al forraje que consume (38).

CUADRO 15.1: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL Cervus elaphus

M.S T.N.D.(%) E.M. Ca P

(kg/dta) kcal* (g9} (g)
HEMBRAS 1.7-2 60-70 125-136 4. 1.9-2.2
MACHOS 1.7 " 108-136 " " .
GESTACION 2,3-3.5 " " "
MACHOS 1.7 " 227 " "
PRODUCCION -
DE CUERNOS " P.C. 13-20% " 3-7 "

0.795
*kcal E.M./kg P /5

THERIEZ, X.N.R.A::1988 (45)

RACION PARA WAPITI (Consultar anexos)
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CUADRO 15.2: ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Ewaecie: Waplts
Individuce: 1200
Evaluncitn Aeal Ditersncis - Ms o
kg de MH, por animal {(promedio) 5.00 2% 250 Proteba crude 1932 13,00 532
kg de MS por anima (promecdic) 33 1.00 143 Exwacto ethreo 704 7.04
Mcal de ED/animal/dia (promedio} 11.50 .78 0.60 Cenizas 10.99 10.63
M| de ED/animal/dia (promedio) 0.8 1150 36,06 Flracuds w077 20.77
Mcal de EM/enimal/die {promedic) 947 453 454 Elem.jibres de 20.04 20.04
M) de EM/animul/de (promedio} .04 1097 174 ™™D ™7 7000 8.70
DISCUSION

La racién que se le proporciona en el zooldgico contiene

50% de forraje y 50% de concentrado lo cual es apto para un

herbivoro intermedio. Una hembra requiere de 1,7 a 2 kg de
materia seca y durante la gestacién de 2.3 a 3.5 kg. por lo que
estd cubierto hasta el requerimiento de gestacién. Esta racién
cubre los requerimientos de protefna de crecimiento y excede
los de mantenimiento. Igualmente se cubren los requerimientos

energéticos para lactacién que son los mds elevados.
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS DEL SISTEMA
.- DIGESTIVO DE LOS CAMELIDOS (Tylopoda)

Bl éstémigo de los animales pertenecientes . al suborden
Tylopoda (Camélidos del vieso y nuevo mundo) puede dividirse en
3 compartimentos: rdmen, reticulo y tubo gdstrico (16).

El tubo gdstrico presenta una regién homdéloga al “corpus" o
regiones posteriores al abomase en los rumiantes pero difiere
morfoldégicamente del omaso y abomasc de los rumiantes (19.39).

Rumen:Se divide en dos porciones upna ventrocranial llamada
gsaco ruminal craneal y otra dorsocaudal llamada saco ruminal
caudal, estas dos 4reas son muy diferentes a la de los
rumiantes. ya que en la region ventral del saco craneal y del,
saco caudal se encuentran unas formaciones ovales de gldndulas.
Internamente el rumen no posee papilas como en los rumiantes,
la cubieriu es de mucogsa escamosa no glandular; la submucosa es
muy densa (19),

Hay dos d4reas glandulares en el rumen, la mé&s dgrande se
encuentra en el saco caudal y la pequefia en el craneal, El é4rea
glandular del sacq caudal (es decir la mds grande) se encuentra
dividida por cregtas primarias que dan origen a pilares
trangversos. En el saco caudal el 4rea glandular posee crestas
primarias, ambas 4dreas poseen pliegues secundarios y terciarios
que subdividen los espacios entre las crestas primarias

formando pequefias saculaciones (19).

Reticulo: Es de forma ovoide y la mucosa interna es muy
similar a la mucosa glandular del rumen {(de ambos sacos). El

orificio reticular es muy estrecho.
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Tubo gdstrico:. La porcion inicial. de ss‘te,cohdﬁctu, gosee’un

pared ~‘delgada : en

didmetro . constante, éétaAvreg$6n ‘poéee

contraste ‘con’ la regisn 'posteri‘orkd_ekl éubo digestjvpi

reticulo. 'y el tubo” gdstrice

pliegues. La dilatacién: prepilérica’

Los - subdérdenes  Tylopoda 'y ‘ég_q_o_};q (Ciervos antflopes,

girdfidos y bovinos) tienen. un oi-'igenrc

n-y _dqbido a ésto

poseen grandes sgimilitudes, En' ahboé “:Casos P;Ay un enorme
compartimento de fermentacidn (Rumen-reticulo) Yy es .y
probable que la principal funcisn debl reticule sea 1la de
separar las particulas pequefias de las gruesas y transportarlas
al tubo gdstrico (16).

Grandes dreas de la superficie interna del rimen estdn
recubiertas por un epitelio escamoso no glandular siende
lugares importantes donde los productss metabolicos de log
microorganismes Son absorbido. [gualmente, hay aireaw cubiertas
de mucosa. Egta mucosa se encuentra en los sacos gjlandulares
del rimen, reticulo y en la cuarta porcidn de cinco porciones
del tubo gdstrico. Aln no se ha aclarado la relacion existente
entre la morfologia y anatomfa gdstrica y no se hs detertads ta
rumia (16,19).

El ventriculo gdstrico o Saco posee up pilugue promiveats
otro pliegue mds pequefio el cual se encuentra po: debuin de lu

tunica mucosa y consiste en musculatura rigida. puede ser una
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eétfucturaj_efactiva durante la succién . en los lactantes
“evitando qué’ l1a - leche l1legue al.compartiménto de fermentacidn

19y

;L&A ‘protefna  procedente  de . los microorganismos y otras
”sﬁggtancias fdcilmente digestibles son degradadas en la cuarta
ﬁorcién del tubo gdstrico la cual ' posee pliegues como el
abomaso de los rumiantes y  es ahf donde se secreta el 4cido
clorhiarico y =nzimas, pudiéndb sé; considerado el eatomago

glandulur (19) .

El - proceso. .en el .tubo gdstrico de los Tylopoda es
diferente en algunos detalles de el que se presenta en el omaso
Y abomasc de los rumiantes; pero se obtiene el mismo resulteado

en el proceso digestivo (19)

Los animales que pertenecen al suborden Iylopoda son
capaces de aprovechar alimentos de baja calidad nutritiva y de
retener agua suficiente para sus funciones metabdlicas durante

mucho tiempo. cuando esta no estd disponible (46,47).
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GUANACO (Lama guanicoe)

Habita en el sur de Peru ,este de Argentina y Tierra del
Puego. Mide de 1.2 a 2.2mts y 0.0 a 1.30mts a la cruz pesando
de 48 a 140kg. Se encuentran en zonas 4ridas. planicies
abiertas o montaRas., Los nacimientos ocurren a lo largo de todo
el afio; pero son m&s frecuentes en Agosto y Septiembre (49).

Habitos alimenticios: Hay <ciertas discrepancias con
respecto a 31 pertenece al grupo de herbivoros forrajeros
(47,49) o s8i es un intermedio adaptable al ramoneo cuando no
hay pastos disponibles (39).

En Tierra del Fuego el guanaco basa el 61.5% de su dieta en
pastos, el 15.4% en ramoneo, el 11.2% en leguminosas y el resto
en epifitas, musgos, hongos y liquenes. El consumo de
leguminosas y dicotiledéneas se incrementa por la competencia
con la oveja doméstica ya que ésta consume grandes cantidades
de pastos (39).

En La Patagonia, en Chile, log guanacos son capaces de
cambiar al pastoreo o ramonec dependiendo de 1las estaciones:
dentro de los pastos preferidos se encuentran la Deschampia gpp
y Eleocharis albibracteata, dentro de los retofios Berberis
buxifolia y Mulinum spinosum y leguminosas Juzula alopercus
(32).

Debido a lo anterior se considera en éste trabajo como un
herbivoro intermedic que prefiere forrajes y se adapta al

follaje cuando escasean los primeros.
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| CUADRO"16.1+ REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE

Mg, T ple, B R
'55-65g+ 3.2-4.6% 19-38%

' . (0.75) ST
*g/K.-P.V. /dfa (Warpington, 1989)

RACION PARA GUANACOS (Consultar anexos)
CUADRO 16.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Individuos 2.00

Evalvadién Rea! o, Difersncia  Cc % M8 Qlteconcla
kg de MH. por animal (promedic)} 8.60 213 297 Protelna cruds 10.04 4.0 4.4
kg de MB por animal (promedia} 4.08 1.70 298 Exiusio stérea 0.48 0.48
Moe de ED/animal/dla (promedio) 14.30 240 11.90 Caeniran 10.92 1802
M) de ED/animaiAdia (promedic) 0.8 1008 40.77 Fibra cruda LA 2860 ¥ )
Meul de EM/animal/di (promadio) 1n.n 167 ©.76 Elem. ibres de N 7.5 17.32
M) de EM/animal/die (promeciio} 49.05 820 40.70 TND T9.42 4170 nn
DISCUSION

El guanaco se adaptdé a consumir follaje, musgos y liquenes
cuando escaseaba el forraje (gramineas). La racidén que se le
proporciona en el 2zoolégico es tipica de un forrajero ya que
contiene 73% de forraje y 27% de concentrado. Consumen
aproximadamente 1.7 kg. de materia seca, por lo que la racion
cubre sobradamente sus requerimientos. Los camélidos pueden
consumir dietas bajas en proteina y elevadas en fibra por lo
que hay excedentes en la proteina de la racién. El alimento que
consumen en vida libre es poco digestible a diferencia de la
dieta que se les proporciona en el zooldgicoe. Para su
mantenimiento un guanaco adulto reguiere 8.26 MJ/dfa de energia
metabolizable, ésta racién cubre y excede los requerimientos de

lactacion que son los méds elevados.
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LLAMA (Lama glama)

Habita desde el sur de Perd hasta el Noreste de Argentina.
Es considerado en muchas partes un animal domestico y existen
muchos hibrideos entre la llame y el guanaco. Mide de 1.2 a 2.2
mts. de largo y de .90 a 1.3 mts a la cruz pesando de 48 a 140
kg. Se encuentra en zonas montaflosas formando grupos de 4 a 10
hembras con un solo macho dominante (49).

Hébitos alimenticios: Son forrajeros sgiendo mds eficiente
que otros forrajeros para aprovechar alimento fibroso y de baja
calidad nutritiva como FEestuca__gracillima., Stipa _sp. vy
Deachampsia. (51) Aunque dependiendo de su hdbitat y de la
disponibilidad del forraje pueden ramonear (47).

Los requerimientos nutricionales de esta especie son muy

semejantes a log del Guanaco (Consultar cuadro 16.1)

RACION PARA LLAMAS (Consultar anexos)
CUADRC 17.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especie: Linmas
Individuce: eco
Evalusdidn Real LY
kg da MH. por animal (promedio} 3850 ase 0.43 Protsina crudae 18.70 480 14,10
kg de M8 por anima! (promedic) 238 a0 0.68 Exincio sticea 768 700
Wcal de ED/antmal/dia (promedic) 252 4.0 11.33 Canirza 1801 1891
W] de ED/animaifdia (promedic} 82 1966 1697 Fomonds 760 28 -1.00
Mcal de EM/animal/dia (promedio) a8 3. 2.97 Elem. libres do N 2.0 0.03
M do EM/animal/dia (promedio) 2058 18.8 1243 ™D 02 4 w1®



DISCUSION

La llama es principalmente un forrajero due ‘cdnsumé
follaje, muggos y liquenes cuando el forraje xno” estd
disponible, La racién que se le proporciona en el 2oolégico'es
propia para un intermedic que prefiere follaje. Un adulto
requiere en promedio 2 kg. de materia seca, por lo que ésta
racién cubre éste requerimiento. Al igual que el guanaco su
dieta en vida silvestre es pobre en protefna, rica en fibra y
poco digestible, a diferencia de la del zooldgico que es rica
en proteina y muy digestible. La energfa que proporciona esta
dieta cubre 10s requerimientos de mantenimiento y gestacién no

asf{ los de crecimiento y lactancia.
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DROMEDARIO (Camelus dromedariug)

.Actualmente solo se’ encuentra en: forma domést:cu en

“la. regién de Arabia deen de 2 25 a’ de lnrgo y de 1.8 a

24 1m a: la cruz pesundo de: 450 -ar 69 kg'

Habitan ‘en regicnes drxdas semi&rldas y' forman harems

hu'sta de 30 hembras. ‘Cuando los: dromedarios Se ‘encuentran en
mal - estado de nutricidén su Joroba‘ o ‘giba cae . sobre un- lado
a9 . = :

Hdbitos alimenticios: Aigunos autores lo clasifican como
forrajero de regioneg dridas (47,51) y otros como selectores de
concentrado (52): por lo cual podemos apreciar que se adapta a
consumir forrajes o arbustos dependiendo de la regién y
disponibilidad de los mismos siendo un herbivoro intemedio.

Dentro de los pastos preferidos del dromedario tenemos a
Dactyloclenium _aegypticum., Schoenefeldia gracilis., Eragrostis
pilosa, Aristida funjculata v Panicum coleratum (51) y dentro
de los arbustos y drboles los de los géneros Salvadora sSpp.

Zizyphua spp, Debera spp. GCadaba sSpp. Bosgia spp y algunas
Acacias (52).

El dromedario puede desplazarse hasta 50 km. en busca de
alimento y posee un horizonte de pastoreo que abarca desde el
suelo hasta los 3 mts. y soportan hasta 50 dfas sin beber,

Los forrajes y follaje consumido por los dromedarios son
ricos en sales minerales alcanzado hasta el 10% de la materia
humeda, ésto junto con el metabolismo de la urea, que difiere

de los otros rumiantes ya que ésta se aprovecha por los rifiones
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y vuelve al estémago para ser utilizada por la microflora p:}:ray .

gintesis de. proteina y como almacédn de agua,: facilitan :al'

dromedario el subsistir en regiones desérticas (Schmidt-Nielsen

citado por Yagil)

CUADRO 18.1: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL DROMEDARIO

M.S5.KG P.C. E.E. E.M.

HEMBRALACTANTE 10.9-18.8 14,2-16.2% 3,22-3.78% 107.44MJ/DIA
MANTENIMIENTO 35.22MJ/DIA
95.50MJ/DIA

CRECIMIENTO

(Knoess 1980, BP Nutrition UK*)

RACION PARA DROMEDARIOS (Consultar anexos)
CUADRO 18.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Individuce 6.00

Evalusditn Aeal Diferencis G % Mg
kg da MH. por anima! (promedio) 10.89 145 268 Proteba cruds 18.98 152 215
%Q de M8 por animal (promedic) 7% 10.00 .62 Extracts elireo 7.0 1% 4t
Moa! de ED/animal/dia (premedio) 2504 10.05 15.00 Cenlcas 1573 1573
M] de ED/raimal/dia (promedio) 108,81 4208 00,48 Fibra cruda 27.42 a2
Mcoa! do EM/aimal/die (promedio) 2120 245 1281 Elem. libresdeN  30.08 .08
M de EM/snimel/dia (promadio) 0057 »22 £3.7 TND ro.78 ar70 %200
DISCUSION

Los dromedarios se adaptan a consumir forraje o follaje
dependiendo del lugar en donde se encuentran, aurque
principalmente son ramoneadores. Su dieta en el =zooldégico
contiene 55% des forraje y 45% de concentrado lo cual es

indicado para un Camélido selector de concentrado . El aporte

* Special Diets Service:Mazuri =zoo foods.__BP Nutrition UK.
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de materia seca para cada individuo es deficiente el contenido
de protefna cruda de la dieta se asemeja a los requerimientos
de wuna hembra lactante mas la energia solo cubre los

requerimientos para mantenimiento y gestacion.
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HABITOS ALIMENTICIOS Y CARACTERISTICAS MORFOFISIOLOGICAS
DEL SISTEMA DIGESTIVO DE LOS HERBIVOROS NO RUMIANTES

RINOCERONTE NEGRO (Digeros_bicornig)

Habitaba desde el este de Suddfrica hasta el noreste
de Sudan y Nigeria. Mide de 3 a 3.7m de largo y de 1.4 a 1.5mts
a la cruz pesando de 1,000 a 1,800 kg. Se encuentra en la zona
de transicion, entre los pastizales y zonas cubiertas por
acacias consumiendo en forma preferencial estas ultimas, ademas
de otros arbustos (49).

Morfologia del sistema digestivo: Posee un estémago
unilocular compuesto. Las regiones posteriores al estémago
glandular estdn sumamente desarrolladas, posee un ciego y colon
de grén tamafio al igual que el de los equinos: en ésta regidn
es donde gse fermenta el alimento (9,47).

H&bitos alimenticios: E1l rinoceronte consume una gran
cantidad de plantas lefiosas, leguminosaz y gramineas: la
calidad de estag plantas varfa de acuerdo a la. temporada de
liuvias ya que en ésta temporada disminuye la fibra. Las
plantas que consume con mayor frecuencia son Grevia_ robusta.
Azinma tetracantha y Capparis gepiara que son plantas lefiosas y
consume retofios de Agparagus_spp y Hermannia spp. Este animal
es A4ltamente selectivo. prefiriéndo los retoflos y las
leguminosas (12).

En condiciones desérticas, como en el desierto de Dweling-

Damaraland, Namibia, consume predominantemente Acacia 3pp.

Merremia_ spp vy Caliorema capiata. Los valores de proteina



cfudé déi Laa plantas - séiqcciohadaé'rpqr éstos rinocerontes.
“vartan de 2.1 a 18 %, de fibra cruda de 9.6 a 25% y de Calcio
de 2.05 a 6.51 %. (23).

RACION PARA RINOCERONTE NEGRO (Consultar anexos)

CUADRO 19.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION
Especie: Rinoceronts Negrmo

Individuce: 200
Evaluacién Ao L Diforancia G % MB Difersncia
kg de MH. por animal (promedia) 35.60 s7.24 268 Proteina cruds 18.56 10.06 .31
kg de M8 por animal (promedic) 24.00 20,00 .00 Exbacto stérea s.69 0.63
Mcal de ED/animal/dia (premedio) es.08 17,90 03.08 Cenlzay 12.19 17,19
Mjde ED/animal/di (promedio) 074 7450 28484 Fibraoruda ates 17.% 14,68
Mcal ds EM/animal/dis (promadio) 7050 1400 5582 Elem.librse deN 2253 2289
M) de EM/animal/dia (promedio) 20498 8143 2335y TND o128 6128
DISCUSION

Es un herbivoro selector de concentrado que se basa en en
ramoneo de arbustos lefiosos, su dieta en el zooldgico contiene
959% de forraje y 41% de concentrado lo cual es para un
intermedio que prefiere pastos. La cantidad de materia seca que
contiene la dieta se encuentra muy cerca de los requerimientos
de ésta especie. El rango de proteina cruda que contienen las
plantas que normalmente consume en estado libre es muy amplio
por lo que es dificil egtimar su requerimiento, la racién que
se le proporciona en el 2z2o0olégico se encuentra muy cerca del
rango superior. La cantidad de energfa que contiene désta dieta
excede los requerimientos de lactacién., que son los més

elevados.
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HIPOPOTAMO DEL NILO. (Hippopotamus amphibjus)

Habitaba a travéds de Africa, desde el sur del Sahara
¥y en el delta del Nilo hasta el Sur de Africa. Mide de:3:;7 a
4.6mts de largo y 1.5 mts de alto pesando de 1,500 a 2,600 kg.
La densidad poblacional de ésta especie es muy alta pues va de
7.7 hasta 19.2 km cuadrados. Habitan en grupos de 30 individuos
o mds (49).

Morfofimiologia del estémago: Su estdémago es plurilocular
posee un saco ciego visceral y otro parietal. el saco ciego
parietal estd4 dividido por un pliegue formando un pequefio
vestibulo. Ambos sacos estdn conectados por otro compartimiento
que desemboca a su vez en el estdmago glandular 1lamado
compartimiento de conexién (19).

Saco ciego viaceral: El esdéfago abre en éste compartimiento y
esté cubierto por pliegues que van de la pared visceral del
vestibulo hacia la pared parietal del saco visceral, estos
pliegues poseen replieges o papilas y estdn recubiertos de
epitelio escamoso no glandular; las papilas son digitiformes y
varfan en numero y longitud conforme a los diferentes
compartimientos. Aun no se ha comprobado sSi hay fermentacién
microbiana en éste compartimiento (33).

Saco ciego parietal: Tiene forma de cono, estd recubierto de
pliegues los cuales poseen “micropapilas”, a medida que
enve jecen los hipopétamos aumenta el tamafio de las

micropapilas. En este saco hay actividad microbiana (19).
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Compartimiento de conexién:Es tubular y tiene disposicién en
“u, 'pliegues transversos lo dividen en la porcién ventral
semejando pequeflos sacos, éstos séptos truﬂsveraos estén
'cuﬁiertos por papilas y estos disminuyeﬁ de tamafio hacia 'la
regién caudal. En éate compartimiento se fermenta el alimento y
los productos de dicha fermentacién se absorben a través de la
pared. Los pliegues de este compartimiento jueéan un papel
importante en el transporte selectivo de particulas de menor
tamafio. (19.33).
El estémago glandular posee la forma de un estémago gimple., la
curvatura menor egtd cubierta de epitelio no glandular, 1la
porcién de la curvatura mayor estd cubierta a su vez de
pliegues de mucosa glandular.La funcién de esta compartimiento
es la digestién acida del alimento (19).
H&bitos alimenticios: Es un forrajero de pastos frescos,
de hé&bitos nocturnos, saliendo del agua e interndndose hasta 3
km sobre tierra firme para pastar. En el parque de La reina
_Elizabeth, en Uganda. el hipopétamo durante la temporada de
lluvias colonize las regiones bajas inundadas por el agua de
lluvia, y durante la sequia vuelve a los lagos permanentes. La
dieta del hipopétamo s8e basa en el pastoreo siendo las
gramineas el 97% de su dieta, dentro de las especies gque con
mayor frecuencia consume estdn el Cynodoun dactylen y el Panicum
maximum cuando estd&n disponibles y Sporobulus  pyramidalis,
Cepparis tormenton Yy los generos pigitaria. Brachiaria vy
Heteropogon algunas veces consumen hierbas acudticas en

pequefias cantidades (3.33).
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Requerimisntos nutricionales: Se estima que el consumo
diario de materia seca corresponde a 1.1% de su peso vivo para
los machos y 1.3% de peso vivo para las hembras lactantes .y
prefiadas. El contenido géstrico del hipopétamo del Nilo reveld

variaciones entre 7 y 23% de proteina cruda (33).

RACION PARA HIPOPOTAMO DEL NILC (Consultar anexos)
CUADRO 20.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Ewecis: Hipopétamo
Indivduos .00

Evaluacitn Aol Ditersncia % Mg Ditecencia

g de MH, por enimal (promedio) 2087 20.60 409 Proteine cuda 2114 15.00 0.14
kg da M9 por animal (promedio) 8.08 18.00 9.08 Extracto stérwo 847 597
Moal de ED/enimal/ds (promaedio) 210 200 <0.81 Canizas 872 an
M) de £D/animal/dia (promedio) 122.10 124.28 <218 Fibta cruda 18.57 1567
Mos! de EM/animal/dla (promedic) 0 24.95 0.42 Elsen, libres deN w4t w4t
M de EM/animal/die (promedio} 100.91 101.80 -1.78 TND 8224 £5.00 724

DISCUSION

Es un forrajero de pastos frescos, en el zooldégico de
Chapultepec 1a racién contiene 78% de forraje y 12% de
concentrado lo cual es adecuado para éste animal. Requieren de
22.5 a 26.5 kg. de materia seca al dia ésta dieta no cubre
dicho requerimiento. El porcentaje de protefna encontrado
dentro del sistema digestivo de éste animal fluctia entre 7 y
23% lo cual es muy variado, la racién que se la proporciona en
el zoolégico se encuentra dentro de éste rango. Esta racién no

cubre 1,4 requerimientos energéticos de mantenimiento.

crecimiento ni lactacién,
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ELEFANTE ASIATICO (Elephss maximug)

: Miden de '5.5 a 6.5 mta. de longitud y de 2.5 a 3 mts.
de altura-pesando.de 3,000 a 3,600 kg.. Habita en India, Sri
lanka.‘Nepal. Tailandia, Laos y Myanmar ademds de Sumatra y
Borneo (50).

Morfofisiologia del sistema digestivo: Poseen un apéndice
distensible de la faringe con lo cual pueden regular el flujo
de alimento hacia el esdfago (9). Poseen un estémago
unilocular y 12 termentacién del alimento ocurre en las
regiones posteriores del sistema digestivo, es decir poseen
c;ego funcional aungue en comparacién con otros no rumiantes
é9te Ultimo es muy psquefio, La fisiologia del sistema digestivo
es desconocida (33.35).

El paso del alimento a través del gistema digestivo tarda de
24 a 50 horas (9).

Hébitos alimenticios: Su dieta en estado libre se basa en
forrajes. raices,hojas, corteza y rebrotms de varias especies
de arbustos y 4&rboles. Igualmente consumen cosechas de maiz,
platanos, arroz y cafla de azicar {49).

Consumen diariamente alrededor de 150kg de materia himeda y
de 140 a 200 lirros de agua (9). Se ha estimado que el consumo
de materia seca por dia corresponde al 1.1 ¢ 1.2% de su peso
vivo. El contenido gastrico de Elefantes Africanos relevaron
fluctuacicnes de 6 a 16% de proteina cruda (33). Un elefante

asfatico para su mantenimiento requiere de 164,86 MJ/dia (40).

-69-



En las 2zonas pantanosas de Sumatra el elefante se alimenta
de pastos como Panicum auritum., Hymenachne _ sp..Paspalum
coniugatum, ramas y retofios de Licuala__fexruginea y Garex
horsifieldii (27) En el parque de Ruhunu en Sri Lanka consume
principalmente forrajes siendo éstos el 98% de su dieta
mientras que en el parque de Gal Oya solo forman el 50% de su
dieta. Los pastos que normalmente consumen son mas pequefios de
6 cm. y log arbustos lefiosos tienen un tamafio que varfa de .2 a

1.6 mts de alto (33).

RACION PARA ELEFANTE ASIATICO (Consultar anexos)
CUADRO 21.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especis: Elefantes
Individuoa .00

Evaluscitn Ao Dilersncia % M5 [>]

kg de MH. por animal {promedio) T2 00.00 12.73 Protelna oruda 14,83 8.40 663
kg de M8 por enimal (promadio) 29,98 45.00 363 Exvacio etirea 0.50 1.80 a0
Mca! de ED/animut/dls. (promedio) 167.50 4508  100.25 Cenizas 1827 11.00 17
M} de ED/animal/dia (Promedio} 058,18 20%.06 AS57.10 Flbra crude 36.48 %70 arm
Meal de El/animaljdia (promedic) 128.08 .40 #9.58 Elem. libres de N 2099 PEE. R X0
M| de EM/animal/dm (promedlio) 539.54 10400 7470 T™ND 7289 7288

DISCUSION

El elefante es un herbivoro intermedio que consume del 50
al 98% de gramineas., Su dieta envel zooldgico consta de 78% de
forraje y 12% de concentrado, lo cual se encuentra dentro de lo
que congume en estado libre. Un elefante adulto requiere de 36
a 45 ‘kg. de materia seca diarios, ésta racién cubre este
requerimiento. Se a observado que la materia vegetal dentro del

egtdémago de un elefante contenia de 6 a 16% de proteina cruda.
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él contenido de proteina de la racién se encuentra dentro de
éste range. Un" elefante requiere 165 'MJ/dia de . energia
metabolizable para su mantenimiento,.su faciou en el zoolégico

excede éste requerimiento,
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CEBRA DE GRANT (Equus _guagga beohemi)

Hébita desde el sur de Etiopfa y centro de Angola
hasta.Suddfrica. Miden de 2 a 2.5 mts de largo y de 1.2 a 1.5
mts, a la cruz pesando en promedio 240kg. Forman numerosos
grupos y no son territoriales, el tamafio del grupo depende de
las condiciones ecolégicas (49,50},

Morfofisiologta del sistema digestivo: El gistema
digestivo de la cebra es muy semeiante al el equino doméstico;
3u egtémago posee un saco ciego cubierto de epitelio escamoso
estratificado. La fermentacién microbiana tiene lugar en el
ciego y colon los cuales poseen grandes haustras. La cebra, al
igqual que el caballo es incapaz de aprovechar la proteina
proveniente de los wmicrorganismos; sin embargo, es mas
eficiente que el rumiante para aprovechar 1los glucidos vy
protefnas solubles presentes en el alimento, las cuales forman
aminodcidos. También el paso del alimento a través del sistema
digestivo del equino es mé&s rdpido que el del rumiante por lo
que puede consumir mas alimento en menor tiempo (2,43).

Hébitos alimenticios: Es un forrajerc de pastos groseros
(47). El horizonte de pastoreo de la (ebra es mas alto que el
del Au por io gque raras veces compiten por el alimento. la
cebra es menos selectiva que los rumiantes:; es decir consume
igualmente hojas que tallos y soporta mejor que los rumiantes
alimento pobre en protefna y alto en fibra (2). Consume pastos

del género Sporobulus sp. y Cynodon 3p, ocasionalmente consume

dicotiledéneas cuando son frescas (26).



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES: debido a gue la cebra es muy
semejante al equino doméstico se emplean con frecuencia 'los

requerimientos nutricionales establecidos para esta especie.

Cuadro 22.1: Requerimientos nutricionales del equino doméstico

M.S. P.C. E.M.
MANTENIMIENTO 1,5-2%% 7.2-8.8% 25.51 MJ/DIA
CRECIMIENTO 2-3,5% 10-13% 69.18 MJ/DIA
GESTACION 1-1.5% 9% 34,59 MJ/DIA
LACTACION 1-2% 10-12% 77.82 MJI/DIA
*de su peso vivo (29)

RACION PARA CEBRA DE GRANT (Consultar anexos)
CUADRO 22.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION

Especia; Cebras

Individycs 3.0

Eviluacién Rea! C« % M8 Neoesidad Difeencia
%Q de MH. por animal (promedio) 600 7.04 “1.04 Protuina erude 17.38 650 (1}
g de M8 por animal (promadio) 400 4.80 0.71 Extructo ebireo 875 T8
Wcel de ED/animal/dia (promedio) 14.45 14.19 0.25 Canlzas 10.00 10.09
M| de ED/fwrimai/dia (promadic) 0047 .97 1.0 Fibm oruda EE] 2298
Moa) do EM/animal/dia (aromedio) 185 5.00 576 Elam. Nbrea deN 24.89 2489
M) de EMfanimal/din (promedio) 8.5 2551 2407 TND 80,08 09,00 20.08

DISCUSION

Es un forrajero de pastos groseros, consume grandes
cantidades de fibra en su dieta, la dieta que se le proporciona
en el zooldgico es propia para un intermedio y rica en
proteina. Un equino de 240 kg consume 4.8 kg de materia seca
por lo que su racién no cubre éste req'uerimiento: el porcentaje
de proteina recomendado para un equino es de B8.5% por lo que
hay un excedente. Los requerimientos de energfa estdn excedidos
siendo ésta la principal causa de su sgobrepeso, ademas de la

falta de ejercicio.
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CONCLUSIONES .- ~o"

Hay muy poca informacidén disponible sohré alimentuci&n.
h&bitoa alimenticios vy requerimientos nutricionales -de " las
espgcies silvestres., La informacidén existente  varia . mucho
dependiendo de la regién y habitat en que se encuentra dicha
especie y los nutrientes de las dietas que estos animales
consumen en vida silvestre poseen rangos muy amplios: lo que
hace dificil estimar los requerimientos nutricionales de éstos
animales,

Las dietas elaboradas en el 2ooldgicos de Chapultepec,
evaluadas con base en sus hdbitos alimenticios en estado libre
son las indicadas para algunas de las especies, no asi para
los, Guanacos (Lama _ _guanicoe),Antilopes acudticos (Kobus
ellipsiprymnus defassa),Antflope indio (Antilope cervicapraj.
Antilope Eland (Taurotragus oryx).Cebras (Equus_guagga_bohemi)
y Nilgo macho (Boselaphus tragocamelyus) entre otros,

La mayoria de las dietas cubren las necesidades de
materia seca y hay un excedente de proteina cruda lo cual
podria comprometer el funcionamiento renal y hepdtico ai el
aporte de energfa fuera insuficiente. La fibra cruda se
encuentra por encima de el rango recomendado para los
her;ivoros démesticos (17-21%) esto no es muy importante para
aquellas especies de hd&bitos forrajeros ni intermedios: mas si
es importante para los selectores de concentrado como el
Temazate (Mazama americana). Venados colablanca (Qdocoileus
virginigpus) y Jirafas (Giraffa camelopardalis). La Energfa

metabolizable de las . dietas cubre por lo general los
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requerimiefitos ' de ' mantenimiento 'y gestacién., no . los  de
lactancia v .crecimiento por loc que las hembras pierden peso
’durépteula lactacién y en aquellas especies de parto miltiple

V‘es dific!illograr todas las crias.
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CLASIFICACION DE LOS HERBIVOROS CON BASE EN SUS HABITOS ALIMENTICIOS.

SELECTORES DE INTERMEDIOS FORRAJEROS
CONCENTRADO
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APENDICE " CUADRO 23:

RACIONES PARA HERBIVOROS SILVESTRES DEL 200L0GICO DE CHAPULTEPEC (Kg)

ESPECIES ‘Alta.achl. | Avona 10L.] C. orfa***| G, mant**7 Zanahoria] Paja avena, _Platano | Sandla | Gana arud)

Venado Colablanca (81) a2 75 153 145 775
Elofante Asiatioo (3} 126 ° 4 a2 35 07 3
i €. squino’|
[Bivontes (8) 45 16 10
Cabras (3) 10 . 4
Yaks (2) 15 s s

fapitle (12) 30 15 15
Antilope Acudtioo (2) 7 4 a
Llamas (6) 10 8 5
[Mutiones (12) 15 s 4
laniicpe Indic (6) 8 as as
[Guanacos (2} 8 15 15
{Antitoge Nilgo (1) 2 2 1
Hinooaronte Negro (2) 42 4 8 1"
{Temazate (1) 1 o5 15
o ios (6} 42 1 108 85 15 ;

M 30 = 7 12 145
Gamos (43) 42 1 105 85 20
Manzana | Cebolls

Anticpa fu (4 3 35 33 ]
Antilopa Sablo (8) 30 4 5 10 i

tlope Eland (4} 2 3 4 75 1
“Antitopa Nilgo (12) 42 3 38 75 :
Hiratas (4) 42 3 35 75 05 o5 |

enados Sika (4) 7 4 3 s | s
= Purina Omolin

**Purina Soslen bovino
***Pysing Cria vaquina
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_81.—

A Q.P. renlizado en el laboratorio de nutricion enimal de la f M.V.Z.

‘!NGRED!ENTE MS% H% PC% EE % ;CEN% FC % ZLN% [TND% ED. EM.
i ! kealfkg | kealig A
lAvena en hojusla 8.25 | 1375 | 1090 518 { 157 138 | 672v | 7985 | 352051 | 288651 |
Con. bovino mantanimiento | 90.43 957 | 1560 2.20 886 002 | 5465 | 6992 | 308276 | 2527.60
iCon. bovino crianza 8363 | 11.37 | 1639 a7t | 123 o 5839 | 7228 | 318679 261200 |
gort aguino 8305 10.95 1205 3.41 : 8.08 81¢c 58.33 7303 A219.76 { 2639.93 ‘
¥ akvado 83.01 10.69 1565 278 ] 49 1142 55.04 an 2191.42 | 228872
Pan integral 8307 | 3693 o1 | B ! 16s 74 | 682 | 7241 | 319242 261751
(Paja avena con grano 88.21 13.79 252 543 ! 8.77 28.19 5115 43.38 191178 { 1567.50
iAllaKn achicalada B3G5 16 04 18.20 899 | 17.88 3455 6.35 681 281435 ] 2389.52
[Atfatfa vorda 1735 | 8265 150 14 18 355 625 | 1574 | se3ce| 56900
Lochuga 298 97.02 64 088 ! 42 33 n 298 1 13055 107.04
[Zanahoria 807 | 9183 72 0g7 | 5 284 202 755 | 30316 213.16
Platana 1841 81.59 .98 198 | 82 .56 14.07 15.58 687.00 563.28
{Marzans 1464 | 8536 25 083 i .28 86 1232 | 1174 | 51745 | 424
Cobolla 771 | %% 0 2238 | .5 50 383 831 | 36657 | 30056
;Smdh . 64 3.6 05 05 & 2 555 6.3 27.16 | 22174
:Ceﬁu de azucar ® a2 n 43 5.85 { —— 32 — 58 2560 2100
|

* Valores obtanidos del Feedntutts 1989.
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