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RESUMEN 

Vaquero Mehner María Guadalupe: "Evaluación de las dietas 

proporcionadas a los herbívoros sil ves tres albergados en el 

zoológico de Cho.pultepec. con base en sus hábitos alimenticios 

en estado libre.'' 

Se recopiló información de los h6.bi tos alimenticios en 

estado libre de los herb1voros silvestres del zoológico de 

Chapul tepe e y se clasificaron en tres grupos selectores de 

concentrado. los que consumen frutos. flores y follaje: 

intermedios los que consumen follaje, forraje o ambos y 

forrajeros los que consumen solo pastos. Para su clasificación 

se consideró la morfología. del sistema digestivo dividiendo a 

estos herbívoros en tres grupos: Rumiantes. Camélidos 

CTylopoda) y No rumiantes. Fueron analizados los insumos que 

conforman las dietas para dichos herbtvoros mediante un 

análisis qu:!mico proximal y se evaluaron las raciones 

considerando el porcentaje de forraje y concentrado de la 

racion. la cantidad de materia seca y energta que aporta o. cado. 

individuo. el porcentaje de prote:!na cruda y de fibra cruda de 

la ra.ción en base seca: encontrandose que la mayoría de las 

dietas poseen excesos o deficiencias de algunos nutrimentos y 

que ciertas raciones no se asemejan a las dietas que consumen 

los herb1voro5 en vida libre. 
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LNT.RO.DUCI.ON 

. . . . 

Las· fÚnci óries~a~t~al~;;d~·~nJZo.,l~gi{•>. son, ~pons'érv~ci.on 
ed-Ucadión :; "ü n~e·~~-¡·g~c·16·~: ~:---~~~ci~a-~J:o-~~:-~ ,·~ ::~'..)) .. ~' -. --: '· -

Para .. lá c6nse?1¡~_~Ón\~: ;,Í·~~:'";;,p~cie~';'e:s· ;g~ci~~r{~J que las 
i:-cndicio~~-~ ,,-~-~- .; 6'~·h·ty~~-r=1·~~-... -~·~,. -~~:~~~-3·~-~·>p·~~·:;;· ;~:~~:~::~o·-~'tbi~·'{:. ,;.1 

hábi t~t ~-é~~~-.; ~-:·:qlJ·~-;~~~:·:~:nc~~ntr¡~· ~~~-~~-t~d¿;.: fi~~~!-~~~-~a:~-~r~ .:/~~~"/;:·.::· --- ,,_.,_ ·· -
t·a :a_l_ im~~t-~.?~~~~-~--" ~;~~~~~~~~:~:~~-~~~c~:··_·-~-~~·i' :~~~y~~. :-~d~;:~Jfo°;'.'.-~~~~ l', \:~:~-~~~

funcionamiento·· -dd< un ·:_:i~~~;~gi:~6- ~;/ es:·:. de J~a-0./;i~~?\,t·~-~-~:{-~t-¿-~_ra 
nian-te~~r i~ s~'l.ud·_~:e_._:io·s. ·a:,~¡·~~·le~'-.' a fin d'3 ·~'o?ftl)~~~~·:.:p·ro&_~a~~s 

repro;~::;:0:ey :;a::::":~:ac:i6e0t: 7 :ara ¡nim~;L:'.L:v~s~r~s .. en 
cauti~erio s¡-Ue-ben c·~n~i~~rar ···i·a·~- ·Si9'úi~~·t:e·~: ~u~\:óe:-- -

.t: Morfo-t'orJt'~:~-d~-1<·-t~-~-~\<;:. -•:ú~é-~fi v6·:~_ 
' . - - . . . 

2.EstudioS re~li-~ad~s sobre los ·tl&bit.::.s"'!i.limenticios d~ la 

esoi:ocie. 

3.La_ compoaic1ót!_ d_~---!~-~_.:_nut?-ientes ·de su •U et.!!; nalur·d.l. 

4.Re<JÚt!rimi•=intos nutricionale~ de dicha esp~cie 

5.R~~U'3rimi~ntos nutricion~l~s de alauna e~p~cie domésti~~ 

simj lar 17~. 

Anter~orm~nte e~ cla~ificab"'n a los animalee de acuerrl•:o 

a sus h6b1t.os alimenticios en herb!·1oros. carn1vc.,rc-e ··/ 

omnívori:·s sin -:onsiderar \,~ esnecie y el ecooistema_ ~n ol qu~ 

~e tncu~ntran !7.50). 
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··Dentro di'! los rumiantes se han estudiado 3 de lSO 

especie~ .de !"Umlantes: el bovino. la. oveja y lo. cabra 

ctOmésticos: las demás especies se han cstudi~do poco y por ende 

Se -. desconoce su capacidad produi::t i VI!. des.,provechd.ndose · i:omo 

una posible fuente de recursos alimenticios en aquellos lugares 

a los- cuales se han ~daptado a través de loe aftoe para lograr 

ciclos pr,,ductivoe sin deterioro de los ecosist~mas <6,14}. 

Recienttlmente se han re<'ll izado cstuiiios sobre los hd.bito2 

al ímenticios de a.lqunos herbívoros silvestres y se han 

clasificado según el lugar donde se fi:rmenta el ~limento en: 

herbívoros que fermentan -en porciones a.nteriore~ del sistema 

digestivo Cr~men y retículo. Rumiantes} y loe que fermantdn en 

porciones posterior~s del sistema digestivo (ciego y cQlonl. 

También han sido clasificados según sus hd.bitos alimenti•:ioe en 

Herb1voros selecto.res d~ concentradc•. herbívoros forrajeros y 

herbívoros intermedios C15l. 

Existe una ~strecha relaci1n entre la .fisioloq1'.o y los 

habites alimenticios al igual qu~ con la forma y la función de 

las diferentes porcion~s que conformon el sistema digestivo de 

los herb1voros. aún cu~ndo muchas de las funciones son 

desconocidbs (14.45.47). 

A continuación se describen los grupos de herb1voroe seg~n 

sus h~bit~s alimenticios: 

Herbívoros Selectores de Concentrado: estos no 

~ol~ran 9randes Odntidad~s d~ fibra en su dj•ta: sin embargo. 

r~qu1~r~n d• ?\eva1os porcentajes de nutrimentos como proteína 

Y energia en péquef'ias cantidades de alimento, ya q11e su 

-3-



capftC:id_ad rumina~ es muy limitad.eii. y ~l proc~só· 1e.-..te-rm~ntac-ión 

en dichos bnimales es muy r6pido f141. 

ESte qrupo incluye a los .snim~les·, _C"OQ_-:_iás __ forma.s mas 

primitivas del sistema diqe-stivo y f!e, J.iVirtP.'h- en dos grupo~: 

!f9l. 

1.Selectores de fruta y follaje de dicotiledóneas y 

2.Sel~ctores de retonos. 

El rrimer grup" incluye a. pequt?f'io::: ant1lopes y ciervos 

dP. los bosques y selvas 

El s13gundo grupo incluye animales m~s grl!lnde!!' que 

habitl!ln en los bosques. c.3banas y r.:-giories g~ml.>\.rid~s: estos 

pose~n extr~midades largas o cuello sumamente largo. lo que les 

permite dlcanzar retoftos de 6rboles e arbustos ~ltos íl5l. 

Herbiv:-Jrr';ls 1nt~rmedios: Son los más ad..,,ptdbles en cuanto 

al cambio de hdbitat o de alimentación. í47l La adaptabilidad o 

una aran varieddd d<? monocot i ledoneas ~' d j cot i 1-?di!-ne.Js depenlfe 

de su d1s9on1bil1da.d~ este se refleJ~ en dp<'l.rentes OJUst~s 

r9versibles en cuanto a los t:"omponent,c::os ecrtructurales de su 

P.StómtHJ1"I: algunns di;> éstos ocurren p'rti•:-ularmente <?-n las 

papJlas ruminales v en las láminas d~l ,...m,,s,_ U4i. Se dividen 

en do~ ar'l¡:'IQB· 

1. Intermedios que pz·efieren pastos y 

2.IntermedirJS que prefieren follai~,., r,:;ot:.Qf'I•:·.~· 

Aquelloe 011':" prefi-=:iren p<!istos se han a.da.ptado f6.c1lmente .:i 

condicion~e extremas de temperatura y escasez d4 ~liment~. 

-4·· 



Ll')S SP.gundos prefiére'n:. folla ie t:'I ret6n.os y se adaptan a 

1 os paEto~ · -C.uando . ~-s_~~s -~·ab:u·~d~i:i ;':· ·<?_.cuando_·_ escasean )os· retoftos 

y el folla.ie <14). · 

H~rbi_~or~.s~'.·:-F;/r~j-~~·o~-i ·~_nc.1U.fé_n .. ~i;:¡Úel las especies '=ºº e'i 

sistema dig~sti\Í•:> -~~s '~~61~·~·i\:)-~~~~-.-.-{19) __ · Estas especies muestran 

mayor siini l ~ t~-d---h~·~-ia -L~- e·~·t~-~~t~ra estomacal de los herbívoros 

domésticos Cl9.47l. Estos se diViden en tres grupos: 

1.Forrajeros de pastos f1-e:dcos. 

2 .Forrajeros de pastos gro.seros y 

3.Forraieros de regiones 6ridas 

Las dietas proporcionadas d herbívoros del Zoológico de 

Chapultepec se estructur4ron en forma comparativa a las 

proporcionadas a los h>?rbivor•jS domésticos sin considerar los 

hábitos alimenticios de cado. especie en esta.do libre ni la 

especialización de su sist~ma digastivo. Debido a ésto se 

evaluarón dichas dietas tomando como refe!"<encia los hdbitos 

-=~lim~nticios en e~tado libro. la morfofisioloqía d~ su si~tema 

rliqestivo:· y lo~ requerimit:ntos nutricH>nales de aquel las 

especies en que se encuentran disponibles. 



O B J E T I V O S 

Analizar si las_-_oii~tas 

silvesft-éS 'di:!'l .ZOológico .de_- Chapul 

dieta que ·diC"has especies cons.umeJ\ 

Evaluar las raáiones. 

caracteristicas de los 

nec~sidadeS reales de 

Evl'\luar 

forman parte de l ?\S. 

herbívoros. 

Se anal izaron·. y describiron los hábitos y requerimientos 

nutricionales. de las··, siguientes especies y se clasificaron con 

base· en los dit".:;i-entes grupoe d~.;:'.'critos por Hofm.3.nn f14.t5l. 

Elefant"' asiático <E.lepha.s .. maximusl. C,..bra. dlO' G1·.,.nt rEquu::1 

•:ruaqga bohemU. Rinoceronte negro fD1ccro~ biC"orn1s). Anti!o¡::>e 

a~:-uático <Kobu~ elJipciprymou.!:' def~::osa). Anti lope eL.,nol 

fTQ\.trot.r.ag1.,1~ 0;·yy.). Antíh:·po:: indic• <Aílti l·::-p?- c'7'rric."!l.Pral. 

AntOope nilqo rBoselaphus;: t:r_~g9come\!.LsL Antílope Au Azul 

rr:c.nnoc11aetes taurinus). Antílope sdbl~ <Hippotragus +nigerl. 

J:ir~fa <Gir~ffa cam~lopardollsl. Bisonte american•=1 r:=.:ison 

b~~~_nl. Yak <Bos mµ.tus ___ gr'J!)niens). DromediJr:io CC . .!lmelus 

dri::imed~r_'iJ . .\S). Ll~ma <Lam°'" _gu~nico~ glamol. Guanaco !Lama 



g_u~n.i(:.Q<:>;l. Hipopótamo del Nilo CHj_ppopotamu~_.amphtbtu_sl. Muflen 

eurOpe·o· COvis.·-'_cmmon. mus.imonl. Gamo Clt"Jna. damol. Venado cola 

bl'anca CQdocoiJeus ___ v.ir..qin..1.anusl. Venado si ka <C.er.v_us ... Jljppool 

·, Wil.p-~t"i CC.~rvu_a elaphusl y Tema-:ate {M;izama _>\meriC(tQal. 

Se riealizaron análisis br0matc.•l.~gicos fA..Q.P.) de los 

insumos que conforman las dietas proporcionadas a los 

herbívoros silvestres del Zoológico de Chapult~pec. 

Se evaluaron las raciones propc1rcionadas a dichos animales 

p~ra comprobar si éstas coinciden con sus hóbitos alimenticios 

y requerimientos nutricionales por medio de programas 

C<?J!lPUtacionales. lOuattro pro-heda elei:trónical * 

Cabe"Seftalar que para facilitar la comprensión de la tesis 

se formaron tres grupos: Rumiantes. Camél idos y No rumiantes. 

Los ·hábi t6s :a:li.menticios. la i:!va~uaci·~n y discusión de la 

ración'. se .re'a~izó por -cada una de las especies 1el zoológico. 

11 Borland Ir1ternational. !ne,. versi•:in 4.00, Copyright 1991, 

19~2. 

-7-



ANA LISIS D E L A I N F O R M A C I O N 

CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS MORFOFISIOLOGICAS DE LOS 

RUMIANTES (SELECTORES DE CONCENTRADO. INTERMEDIOS Y FORRAJEROS) 

Herb!voroa: Selectores de Concentrado; estos no toleran 

grandes cantidades de fibra en su dieta; sin embargo. requieren 

de elevddos porcentajes de nutrimentos como proteína y energía 

en pequeftas cantidades de alimento. ya que su capacidad ruminol 

es muy l·imi ta.da y el proceso de fermentación en dichos animales 

es muy rápido (15). 

Este grupo incluye o. los animales con los formas mas 

primitivos del sistema digestivo (14, 15,47). Poseen labios 

móviles lo que les permite seleccionar brotes y retonos de 

arbustos; su lengua, aunque es corto, posee abundantes papilas 

gustativos; y las glándulas solivo.les sumamente desarrolladas 

les permite secretar mayor cantidad de saliva para poder 

mantener en forma adecuada el pH ruminal mediante su acción 

amortiguadora y aai proteger su flora ruminal. Loa selectores 

de ~oncentrado producen mayor proporción de saliva sero

proteica la cual actúa sobre el material vegetal consumido 

degradándolo y mediante la canaladura esofágica. vertiéndolo 

directamente en el a.bomaso. También este tipo de saliva les 

proporciona defensas químicas contra los componentes fenólicos 

y taninos de algunas plantas (14). 

Las crestas reticulares son menores y poseen papilas 

carnificadas. el rúmen y retículo son de menor capacidad que el 

-8-



,_ - ·"-
de los _herb:!voros forrajeros. Ef ·r~men, est~·.cdensám·e_nte.·pa·Pilado 

lo que compensa el 
··- '·. . 

absorción. El ácido propiónico y· but:Criéo · (q~~--:·~~-~~-~-~-~~-nt~~-en 
elevadas cantidades) promueve l~ m;Ítosi~_ y ·prO'ú'fera~i~n de las 

papilas ruminales (5.14). 

La producción de ácido clorh:!drico secretado por la 

superficie abomasal es mayor que en los herbívoros forrajeros. 

lo que les ayuda a mantener un pH adecuado para la activacfón 

de la pepsina y separdr la prote:!na de los taninos (14). 

En el amaso el mlmero de ldminas es menor y poseen 

delgadas hojas musculares cubiertas por una mucosa densa y 

papilas en forma de aleta. El omaso es pequefio en relación al 

de los herb:!voros forrajeros (15). 

El abomaso es de menor capacidad que el de los otros dos 

grupos de herb:!voros por lo que las divisiones entre loe 

compartimentos son menores y permanecen mas tiempo abiertas 

facilitando el paso de la ingesta trdvés del sistema 

digestivo C47l. 

Las porciones posteriores del sistema digestivo están mas 

desarrolladas y mejor adaptadas que las de los forrajeros, 

también hay fermentación y fracción de la materia vegetal en 

esta porción. Este grupo de herbívoros posee un colon ma.s 

grande y con disposición en espiral donde se fermenta. el 

aliruentu Yd que debido a. su forma retarda. el pa.so del alimento 

Y permite mayor absorción de agua y nutrientes (14.47). 

Se ha informado que en las dietas de los herb:!voros de algunos 

::..:iológicos la proteína tiende a incrementarse de un 10 a 11% 

-9-



cuando se aqreqan Avena y Cebada a las dietas de los herbívoros 

selectores de concentrado y a los intermedios alcan2ando md.s de 

18% de proteína cruda; cabe mencionar que las plantas que estos 

animales consumen en estado lib1-e contienen menos de·l 18% de 

proteína y la relación respecto a fibra es muy diferente a la 

que se proporciona en los zoológicos (7.14), 

Herbivoroe Forrajeros: incluyen aquel las especies con el 

sistema digestivo md.e "evolucionado. Estas especies muestran 

mayor similitud hacia la estructura estomacal de los herbívoros 

domésticos (14.19). 

No poseen labios móviles y su boca se puede abrir poco. 

posee escasos lóbulos glandulares mucosos. la lengua es corta y 

densamente carnificada poseyendo un 50% más de papilas 

gustatorias que los selectores de concentrado. Las glándulas 

salivales están menos desarrolladas que en los herbívoros 

selectores de concentrado (14.15,46). 

La capacidad rumino-reticular es mucho mayor que en los 

selectores de concentrado y los intermedios. por lo que pueden 

consumir alimentos bajos en energía. proteína y al tos en fibra 

ya que estos permanecen expuestos por un periodo mas largo a 

los movimientos ruminales y a la digestión de los 

microrqaniamos. Es por esto que loa pilares ruminales están mas 

desarrollados en este grupo de herbívoros que en loa otros 

(14,15.46). 

La reducción de la presión interlaminar en el omaso 

interrumpe las contracciones del cuerpo omasal lo cual ocurre 

-10-



simultáneamente con la contracción del pilar· eran.ea! del rllmen. 

El relativ4Dlente pequen.o orificio reticulo-OmaSal es una 

limitan te para el consumo de forraje pues retarda el paso de la 

ingesta hacia el omaso C15). 

Todos los herh1voros forrajeros comen hasta llenar el 

rllmen. posteriormente se echan por largo tiempo a rumiar .. por 

eso en ellos se presenta la estratificación de la ingesta. El 

rúmen de estos herbívoros se encuentra descubierto de papilas 

en 1 a región dorsal y ésto está ligado a las funciones de 

almacenaje, protección y fermentación a.demás de la de 

absorción. En el retículo hay mucho menos papilas del tipo de 

las ruminales y se encuentran restringidas a la porción del 

cardias y a la dorsal, la porción mas densamente poblada de 

papilas es la ventral en cuyos nichos y bolsas se lleva a cabo 

la fermentación del alimento y se colecta líquido temporalmente 

(14). 

El epitelio del retículo es muy diferente al de los 

selectores de concentrado ya que los forrajeros presentan 

crestas primarias con divisiones secundarias. terciarias y 

cuaternarias; en la mayoría de los casos las crestas son 

acanaladas verticalmente y poseen papilas en forma de espiga 

(15). 

El omaso es notablemente más grande que en los selectores 

de concentrado. posee mayor número de láminas y ademas también 

presenta relieves de mucosa diferentes. Aquí se lleva a cabo la 

absorción de los ácidos grasos volátiles (acético. propiónico y 

but1ricoJ a través de la mucosa. lo cual no se presenta en los 

-11-



selectores de concentrado. Otro de los avances .de los 

herbivoros forrajeros es la digestión del forraje Y la 

absorción de az~cares presentes en el omaso (5.15), 

El abomaso es de gran capacidad y se puede comparar al 

estómago glandular de las especies domésticas. 

Los cambios considerables en la calidad. digestibilidad y 

palatabilidad bajo condiciones naturales influyen en forma 

marcada a la adaptabilidad de este grupo de animales (14,47), 

En este grupo se pueden presentar severos signos de 

inanición y grandes pérdidas de peso mientras que los 

herbivoros selectores de concentrado e intermedios pueden 

compensarlo. esto lo logran ya que su dieta ea más flexible q~e 

la de los herbivoros forrajeros pues consumen follaje cuando 

escasean las gramineas (15.46). 

La musculatura de las porciones posteriores del sistema 

digestivo es mas delgada, las criptas intestinales difieren en 

nll.mero ya que la absorción de nutrientes en este grupo es menor 

en esta porción. al igual que la capacidad de digerir proteina 

do plantas y bacterias <14.47). 

Podemos decir que los animales que pertenecen a éste grupo 

son más eficientes en la digestión y aprovechamiento de 

forrajes flbrosos de pobre calidad debido a su gran capacidad 

y forma rumino-reticular Cl4.15). 

Cada especie presenta limitantes diferentes dependiendo de 

su nivel de adaptación al medio (46). 
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Herbivoroe Intermedioe: Son los m.!e adaptables en cuanto 

al cambio de hábitat o de al imantación. ·La adapta.bi 1 idad a una 

gran va.riedad de monocotiledóneas y dicotiledóneas depende de 

su disponibilidad; ésto se refleja en aparentes ajustes 

reversibles en cuanto a. los componentes estructurales de su 

estómago; algunos de éstos ocurren particularmente en las 

papilas ruminales y en las láminas del omaso (46,47). 

Al igual que los selectores de concentrado. los herbívoros 

intermedios prefieren las dicotiledóneas que son m6.s ricas en 

proteína que las monocotiledóneas (14.38,47). 

Los lábios son menos rígidos que los de los forrajeros: al 

igual que los selectores de concentrado. requieren de mayores 

glándulas salivales para romper las paredes de celulosa y 

separar la proteína de los taninos y fenoles (14.47). 

Durante el invierno o la temporada de sequ1a. cuando se reduce 

el consumo de follaje. hay atrofia de las células que conforman 

las gl6ndu las salivo.les ya que también se reduce la demanda 

funcional conforme se incrementa el porcentaje de pasto en la 

dieta (14.15!. 

El rúmen de los selectores de concentrado y de los 

intermedios siempre presenta papilas en la totalidad de su 

euperficie ya que la principal función es la de absorción (vía 

capilar subepitelial). el metabolismo y transporte al hígado 

para la gluconeogénesis. Se ha observado que el ta.mano de las 

papilas Y la vascularidad está ligada a la calidad del forraje. 

El taruano de las papilas y la vascularidad de las mismas se 

incrementa con el aumento de los niveles de propionato y 
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butirato que estimula el flujo de sangre ruminal y por lo, tanto 

aumentan las mitosis del epitelio e induce la. formación de 

papilas nuevas y asas c~pilares subepiteliales. con esto 

aumenta la superficie de absorción en la mucosa del rúmen. 

Inversamente hacia la estación de sequia. o invierno. hay un 

decremento en la digestibilidad del forraje o en la 

dispónibilidad, se reduce el flujo de sangre a través de las 

papilas ruminales y se incrementa la cornificación de la.s 

papilas para nuevamente reducir la superficie de absorción (5). 

Los herbívoros intermedios seleccionan forrajes de calidad 

similar durante la temporada de lluvias o !3equía; lo que no 

pueden hacer las especies que habitan lncia los circulos 

polares. Estos últimos emigran hacia lugares donde hay forraje 

disponible o reducen su activid~d. consumo de alimento y 

metabolismo (15). 

La ca.pacidad rumino-reticulor aumenta cuando la colidad o 

disponibilidad del forraje es be.jo. Se incrementa entre la 

temporada de celo (Octubre) y de partos (A~ril) arriba del 300% 

(14). 

El omaso de éstas especies es mas grande que en los 

selectores de concentrado, posee más láminas en su mucosa que 

éstos mismos pero menos que los herbívoros forrajeros (14, 15). 

La producción de ácido clorhídrico es superior a la del 

les forrajeros e inferior a la de los selectores de concentrado 

( 15) . 

En este grupo no se puede descartar la existencia de 

fermentación y rompimiento de materia. vegetal en la porción 
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posterior del sistema digestivo ya que éste es un recurso para 

la obtención de energia durante loa meses en que la calidad del 

forraje es mala.(14) 

Al igual que en los selectores de concentrado~ los 

intermedios requieren retener el forraje en la región posterior 

para la celulolisis y esto lo logran debido a que su intestino 

posee mayor número y mtls grandes hau3tra.s {lobulaciones del 

intestino grueso) y su colon ademas de ser mas grande se 

encuentra en forma espiral (14). 

La musculatura de esta región disminuye con la reducción 

en el consumo de forraje. Se puede decir que las variaciones 

en cuanto a la mucosa del sistema digestivo se ve afectada por 

los cambios en la vegetación y el medio ambiente (46). 
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ANTILOPE INDIO CAn.tiJ..211..<L«.liYiS<~P_l:ill 

Habita en Pakietan y la India. desde PunJab y Sind hasta 

Bengala y Cabo Comorin. Mide 1.2 m de largo y 1.07 m a la 

cruz: pesan en promedio 37 kg. El pelaje del macho es mds 

obscuro que el de la hembra y solo loe machos presentan 

cuernos. que miden de 45 a 68 cm (26,49). 

Hd.bita en planicies secas abiertas y bosques de hojas 

caducas. Durante la época de fr1o es de hábitos diurnos y en la 

temporada de sequ1a presenta mayor actividad durante la 

madrugada y al anochecer (49). 

Hd.bitos alimenticios: El Antílope indio es principalmente 

un herbívoro forrajero, que algunas veces ramonea: prefiere los 

pastos perennes como Jlemo.s..t.A~t).in.o....t...o. que se encuentra en 

la India y leguminosas como .E.J:.Q..a.o.p_ia__juli.f..l.o..r..<1 (26). En 

Pakistan se reporta que para el ramoneo utiliza ~c__ru:::_i~p_,_. 

L_e,p_t.Me_nio.__rnt__eJmnic.A. .Cal lotropi_~ __ e:PlL. y otras de menor 

importancia y para el pastoreo EJ.lt'...Q.Ph2hl~-.PLQ:Jt.Z:~-t-~ y 

~.YJ.nb.QRQ.U.On..._ruar_tin_i..i C24). En Ballapur Bengal los hábitos de 

pastoreo y ramoneo varían segll.n la disponibi 1 idad pref iriéndo 

los pastos. aunque durante los meses en que escasea el forraje 

Cde febrero hasta mayo) ramonea consumiendo hojas. rebrotes y 

materia le~osa de arbustos; los dem4e meses su dieta se basa en 

forraje. gramíneas y leguminosas. siendo sus preferidas el 

~no.\\QJL.<l~c.'-Y.lon y Qhu=..29.2Il .. 3&i..cJ.1.1.g_t;.11..:i C4J. 

Consume aproximadamente 3. 2kg de al imanto fresco diario 

{4). En el invierno de la India (Noviembre-Febrero) los 
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forrajes que consume éste ant:! lope contienen de 2. 5 a 4% de 

prote:!na cruda. y las dicoti ledoneas que consume éste poseen 

más del 10% de prote:!na cruda. Durante el verano en la India 

(Marzo-Junio) consume gramíneas que contienen de l. 8 a 2 .·1% de 

prote:!na cruda y durante el monzon (Julio-Octubre) consume 

algunas Acacias (26) . 

Requerimientos nutricionalee: La especie doméstica. que mas 

se asemeja al antílope indio es la cabi-a. por lo que los 

requerimientos nutricionales serán tomados de ésta ~ltima 

(14,38). 

Cuadro 1.1: Requerimientos nutrícionales del Antílope Indio 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTACION 
GESTACION 

M.S. 
!Kgl 

. 61-1. l 

.24-.65 
1.1 
1.1 

P.C. 
(%) 

8.4-8.6 
9.1-9.4 

8.5 
8.5 

T.N.D. 
(%) 

60 
65 
60 
60 

CHahenlein 1981) 

E.M. 
MJ/DIA 

10.3 
27.94 
31.44 
13.97 

RACION PARA EL ANTILOPE INDIO (Consultar anexos) 

CUADRO 1.2, EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E1pede: Ant1op• lndlo 
lndl.!dv09: a.oo 

kg d• MH. por animal (prcmtdlo) 
kg d• MS pt:r' animal (prerntdlo) 
Uc.1 d• ED/anlmal/dla Cprcm.cllo) 
u¡ d• ED/anlmal/dil. (prcimodlo) 
Ucal d• EM/antmal/dla (promad!o) 
MJ d• EM/anlmal/dil. (promld\o) 

.... 
uo .... .... 

24.05 
407 

20.37 

Neor*dad 

3.20 
t.70 
3.00 , .... ... 

10.30 

Ol,..,cla Ccmpo.i'd6n 'llo U! N90Mldad Dl-.,da 

-0.70 Prot•il• cruda UJ.70 •.oo •. ,.. 
-0.02 Extracto •tW.G 8.40 8.40 
2.SM Cenizo 115.83 18.83 

12.SO Ab,. =ud• :I0.00 21,00 '·"" 2.~1 Elsm. librM d• N ..... .. ... 
10.07 lNO 80.02 50.00 I0.02 
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DISCUSION 

La racion para éste antílope en el zoológico consta de un 

53% de forraje y 47% de concentrado, lo cual es indicado para 

un hebivoro intermedio que prefiere el pastoreo, no así para un 

forrajero. Esta ración aporta suficientes kilogramos de materia 

seca para los seis individuos de ésta especie. el porcentaje de 

proteína que contiene ésta dieta excede el indicado para una 

cabra. que es la especie doméstica que más se le asemeja, Las 

necesidades de energía metabolizable para .el mantenimiento y la 

gestación están cubiertas en su totalidad y se encuentran cerca 

de las necesidades para el crecimiento. no asi para lactación. 
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Antilope Nilgo (Boselaphus tragocamelus) 

Habita en el este de Pakistán y la India. Mide de 1.8 a 2 

m de largo y de 1.2 a 1.5 m a la cruz; pesan en promedio 270 

kg. Las hembras no presentan cuernos y por lo general su pelaje 

es más claro que el de los machos y va de café claro a gris 

obscuro (49) . 

Habita en los bosques, selvas bajas y ocasionalmente en 

planicies abiertas o llanuras (49). 

Hábitos alimenticios; No hay mucha información sobre sus 

hábitos alimenticios en su lugar de origen, mas se reporta que 

en el desierto de Thar. India, consume principalmente forrajes 

pref iriéndo los inmaduros y verdes. destacando ~-A&hYA 

12.il)inno...t...a. Ce..nchrus spp. y~.~• follaje y rebrotes 

de Zi.z.YllhWLill.Ullllllll.o.ti;i y ~lll.§.l:l.~; hojas y tal los de 

Afil\.ci.<Lsene g a! C ! er2d<ut<U:llllL~Jll.oJ1\Hi.J'l e .lruligJ;._~r_~J>l.Qgj_fQ.li_o, 

(18). 

En Texas (Estados Unidos de Norteamérica) este ant:i lope 

fué introducido desde 1930 comenzandose a estudiar en 1968. 

Reportan que su dieta se base en pastos (60%). leguminosas 

(26%) y ramoneo (14%); dependiendo de la disponibilidad de los 

mismos (42). 

Las hembras adultas consumen menos forraje que los machos 

adultos y los juveniles consumen mayor cantidad de leguminosas 

que los adultos (42). 

Los pastos preferidos del Anti lope ni lgo en Texas son 

~-<Ult-~PP~-S.eJ;_ar :U>~_¡ip_, ____ c.~uu;J:mrn _f!pp. liLMT.Q.¡tU_'!.__fil>JL. 
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P..~!Ji~Utll_~RP.- y Andl:..Q.P..o.q_on_._mw_ .. Consume también dos tipos de 

semillas ~x:.UL_fill.R y ~~.r.~_._ Las leguminosas 

preferidas son: Co.ssiL-1.o.si.ciltl'1..-BhYnJ:hQ_iii.A.-".l>l1- Y !:JmtlM-i~ 

Jir..ummo.rulli.... Para ramoneo consume LY.~ iJJ.nLR..e.i:.1Jln4lir_:L.JLQJW.QR..iJ;! 

11-l.o.rulJl~ y C.e.il.J.JLJ:>lll.o.di<LC42). Por esto se considera un 

herbívoro intermedio. 

Cuadro 2.1: Requerimientos nutricionales del Antilope Nilgo 

MACHOS 
HEMBRAS 
JUVENILES 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTANCIA 

CONSUMO MS/DIA 

l. 6-2 .1 kg 
2.3 

E.M. 
MJ/DIA 
16.61 
43.72 
50.67 

P.C.% Ca% 
lluv seq 

13.9 5.9 .36-l.04 .l-.25 
15;6 7.5 

10.9 

(Sheffield 1983) 

RACION PARA ANTILOPES NILGO (Consultar anexos) 

CUADRO 2.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
PARA ANTILOPES NILGO 

Etped•: NUQDI 
lndlvidUOll 12.00 

e..iuadón ""' Nll099ldad Dl'8r9rlcla O:mpo•h::l6n ~MS N-=-ld.d 01,_cl• 

kg deMH. por .nlmli (promedio) 2.00 .... .0.79 Prot•'n&avd& 18.50 1UO 7.00 
kg d• Ml!I pcr Vllmsl (prcmecllo) .... 2.20 .0.7"4 Ea:trw.cto•ttr.o ._., O.Ol 

Me.! d• ED/ar1lmtJ/dkl (promltdlo) 5.07 .... 0.23 Cenln.• 17.97 1U7 
MI d• EDfanlmsl/d\& (pn:tnedlo) 21.:ZO ,,,_ .. 0.96 Flbr. oruda 33.2" 33.28 
Me&! d•EM/mnlmal/dl&(prcrnecllo) "4.15 3.07 0.18 Elwn. llbre. d• N 21.G:l 21.1!12 
MJ d• EM/enlm.t/dla (promedio) 17.'8 Hl.01 0.71 TND 78.71 79.71 
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DISCUSION 

La ración que se le proporciona en el zoológico de 

Chapultepec contiene 75% de forraje y 25% de concentrado lo 

cuai- se asemeja a lo que consume éste anti lope en Texas en 

estado libre, Un macho adulto consume de 1. B a 2 .1 kq y las 

hembras y juveniles consumen 2.3 kq de materia seca. Si cada 

individuo consumiera en forma exacta su proporción. los machos 

tendrían un. aporte deficiente en 0.3 a 0.6 kg. de materia seca 

y las hembras y juveniles en 0.8 kg. En estado libre hay 

grandes variaciones en cuanto al porcentaje de proteína de la 

dieta. la ración que se les proporciona contiene 18. 56% de 

proteína cruda, lo cual excede los requerimientos de dicho 

antílope. El requerimiento de energia metabolizable para 

mantenimiento está cubierto por ésta ración. no así el de 

crecimiento y lactación. 

RACION PARA ANTILOPE NILGO MACHO (Consultar anexos) 

CUADRO 2.31 EVALUACION DE LA RACION PARA ANTILOPE NILGO MACHO 

E.p9de: Anticipe nU¡o m&etlo 
lndl~duos 1,00 

kg de MH. PCI' llnlmaf (ptemedlo) 
kg de MS pe.- enlm.i ~o) 
Mea! de ED/anlm.ild• (prc:wnedlo) 
MJ de ED/anlmal/dill ~lo) 
Mc.1 de EM/&11lmal/dla (promedio) 
MJ de EM/enlmal/dla (pmm~o) 

.... 
•.oo .... 

12.54 ..... 
10.29 
43.00 

NeoM!dlld 01,...,da CompOlldtn 

.... .0.18 PtotUia Cl'Uda 

'·"' .0.74 Eicncto•tho .... 0.23 c.\lbLll 
20.a! O.lle flbrac:n¡da 

S.117 0.18 El..-n. tltn.d•N 
18.81 0.71 TND 
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DISCUCION 

Lon machos en estado 1 ibre consumen mayor contidad de 

forraje que las hembras y los juveniles adaptándose al ramoneo 

cuando escasean los pastos. La ración en el ~oológico contiene 

40% de forraje y 60% de concentrado. debiendo consumir mas 

forraje que concentrado. Un macho adulto consume en promedio 

1.9 kq.por lo que el aporte de materia seca es excesivo. El 

porcentaje de proteína cruda de ésta ración excede el 

recomendado. Igualmente hay un excedente en el aporte de 

~nergía metabolizable para el mantenimiento de éste macho. 
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Antílope Eland (Taurotraqua oryx) 

Habita desde Etiopía y sur de Zaire hasta Sud4frica. Miden 

de 1.8 a 3.45m de largo y de 1 a 1.80 m a la cruz pesando entre 

400 y 1000kg. Ambos sexos poseen cuernos en espiral y su pelaje 

es de color café claro. Se encuentra en las planicies con 

arbustos y árboles esparcidos {49). 

H4bitos alimenticios' El Antllope Eland eet4 dentro del 

grupo de herbívoros intermedios, es decir consume forrajes y 

follaje dependiendo de la disponibilidad de éstos. El horizonte 

de pastoreo del Antílope Elo.nd abarca. hasta los 2.4 m. En 

Nylsvely. Sud4frica este antílope basa su dieta en el ramoneo 

y pastoreo la mayor proporción de hojas y rebrotes {ramoneo) 

durante los meses de octubre a diciembre (70-80%) disminuyendo 

en los meses siguientes: su mayor consumo de forraje (pastoreo) 

es durante los meses de enero a marzo {30-40%} disminuyendo 

hacia abril y junio Cl0-15%) y volviendo a incrementarse de 

julio a septiembre (18%) que es la temporada de lluvias. (Smith 

1991) En la reserva natural de Lombard. Sudáfrica. el ramoneo 

se incrementa de febrero a mayo y en diciembre disminuye a un 

40%; las especies m4s importantes son: Ziziohus mucronata. 

12.i.sul.tUlr..9JL-1.~.i.Q.i.dJul y otras. los pastos nunca exceden de uno 

tercera parte de la dieta y se incrementa su consumo con la 

temporada de lluvias (3,44). 

La concentración de prote1na cruda en las heces fluct\la 

entre 8.06 y 11.35% y la fibra se incrementa hacia la temporada 
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d8 sequía -YO. que la ·calidad del follaje es superior a la del 

forraje !44). 

- ··El '.:¡n,~i~~'-{op~·- Eland ·posee la ventaja que cuando la calidad 
·.· ,''"· • .. 

del·· f~~·~ciJ~{; ef( al.ta. consume éste y cuando disminuye .consume 

· -~o·j.~·~ :_:~ >-~~f,i~~t:~-~·. d.é· ·al tf!>cal idad pl-ote1nica y bajo en fibra. 

:-_ c~-'~d~-¿=~ 3-~ i-:-- REi-Querimientos nutricionales para- Ant! lope El and 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTACION 

M.S. 
Ckgl 

10-18 

10-18 

P.C. 
(%) 

6. 3-11 

8. 3-11 

E.M. 
MJ/DIA 

47.35 
128.4 
144.5 

(Smith 1991,BP NUTRITION UK*l 

RACION PARA ANTILOPE ELAND (Consultar anexos) 

CUADRO 3.21 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
Etpede: Anllcpe .iand 

lndlYlduoe 5.IXI 

Eva/uad6n .... 1't MS N*="Hldad Dlfet1ncla 

k; de MH. por animal (promedio) 8.!50 ,e;,14 •7,34 Proteita eruda Ul,q 0.00 .... 
kg de MS por animal (promedio) º·"" ,3.00 ~.IMSExtractoe~ ..... . .. 
Mml de ED/anlmal/dll. (promedio) 2,.48 ,3.N 7.eGI Cen1zu 17.Tt 17.77 
MJ de ED/anlmll/dll. {prom9dlo) ..... 07.70 ::2.US Flbracnida .. .., ... ., 
McaJ de EM/11\lmal/dll. (prom-.dto) 17.81 11.31 tUO Elem. llbr.e da N ron ro.n 
MI de EM/anlmal/dll. (ptornlldlo) ,. ..... 47.35 29.34 TND OO ... I0.05 

DISCUSION 

La ración que se le proporciona. en el zoológico de Chapultepec 

contiene 65% de forraje y 35% de concentrado. ésta ración es la 

indicada pa.ra. un herb1voro forra.jera por lo que deber1a 

incrementarse el porcentaje de concentra.do. El ant1lope Eland 

consume de 8.5 a 12 kg. de mo.teria seca. esta ración solo 

• S.D.S: Mazuri zoo foode, Bp Nutritiort.JIB. London .s/a 
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aporta 6 kg. para cada individuo. Se desconoce el 

requerimientode proteína cruda para éste antílope. debido a sus 

hábi~os de ramoneo. se puede esperar que sea m6s alto que el de 

un forrajero; ésta ración contiene 18.43% de prote1na cruda lo 

c~al es muy elevado hasta para un selector de concentrado. Los 

requerimientos de energía metabol izable para mantenimiento y 

gestación son cubiertos en ésta ración. no así los de 

crecimiento y lactación. 
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Habita en las sabanas del sureste de K~nya hacia 

Angola_ y Este de Sudáfrica. Mide de 1.8 a. 2.6m de largo y de 

1.0 a 1.6 m a la cruz pesa de 150 a 300 kg. Su pelaje es de 

color café obscuro a negro siendo los machos mas obscuros que 

las hembras. sus cuernos tienen la forma de un sable y son 

ani ! lados (49). 

Ho!lbi tos alimenticios 1 Es un herbívoro forrajero de pastos 

groseros o secos {15). Sin embargo en e 1 parque de Matopos 

Rhodes en Zimbabwe lo clasifican como forrajero de pastos 

frescos. (11) 

Los h6.bitos alimenticios de esta especie dependen de dos 

estaciones. la de lluvia y la de sequía. Durante la temporada 

de sequía (septiembre-octubre) el Ant:!lope Sable emplea más 

tiempo en alimentarse que en los meses de calor húmedo 

(noviembre-diciembre). El estado físico de este ant:!lope se ve 

afectado durante los meses que asco.sea el dlimento (11). un 

ejemplo de éste caso es cuando po.storea fuera de su horizonte 

que va de 40 a 140 mm. o.unque el forraje sea rico en proteina 

pierde peso (11). 

Los pastos que normalmente consume éste antílope son 

Iligitario. milo~. que está. disponible después de la sequío. 

Panicum maximU!J! durante la sequid y E~~9~9?._:~ _p~ino.~ en 

septiembre. Dantonioosis prui_ll:~ª-ª en octubre {11). Tiende a 

consumir las hojas en la mayoría de las especies de gramíneas 

excepto en S..ci1i.z~j~_e.y..a.i.i donde consume también los 
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tallos. La especie que consume durante todas las estaciones es 

la ll.L(l_c;h_llu:ia ojqroo~ (11). 

CUADRO 4 .1: ANALISIS DE LOS NUTRIMENTOS QUE CONTIENEN LOS 

FORRAJES SEGUN LAS PREFERENCIAS DE CADA ESTACION (11). 

PROT.CRUDA : 
FIBRA CRUDA: 
DIGES. 

SEQUIA 

Ago-Sept 

2.5-4% 
20-30% 

25% 

CALOR HUMEDO 

Oct-Nov Die : 

: 10.5-11.5% : 3% 
18-25% : 29% 

60% 

SEQUIA 

Ene-May 

4.8-7% 
25-30% 

25% 

El Antílope Sable se ha adaptado a consumir alimento por 

debajo de 4.05% de proteina cruda durante los meses en que los 

forrajes son limitados (11). La energta metabolizable que 

requiere este antílope para su mantenimiento es de 18.97 

MJ/d:ía. para crecimiento 51.45 MJ/dta y para lactacion 57.88 

MJ/dta. El consumo de materia seca es del 2 al 2.5% de su peso 

vivo. (BP NUTRITION UK*l 

RACION PARA ANTILOPES SABLE (Consultar anexos) 

CUADRO 4.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E-s:>ede: MtlopeSable 
lndl..tduos: 1.00 

Edtu.cl6n ""' NllOMldad Dlfinnda ecm,,oold6n ...... N«iMldad 01,._.da 

k; de UH. pcr animal (prcm~o) e.1, .... 0.00 ProtÑt& cruda 111.27 '-04 12.7' 
k¡ de ua pcr animm (pn:rnedlo) 4.23 4.00 0.11 E11n.cto eNno .... . ... 
Ua.1 d• ED/anlm.M/d9 (pn:mlldlo) Hl.10 ..... .... c.n¡.., 17.22 17.Zil: 
Mj de ED/llftlmal/dlll (p~la) 93.17 22.14 40.03 Fibra cruda ..... 25.IO .... 
Mea! de EM/anlmal/dlt (promedio) 12.30 .... ,_ .. Elem.llbrMdeN "'-" Zl.7B 
M/ de EM/anlmal/dlll (pR:fMdlo) SUQ 111.87 .._ .. TND B0.97 45.00 ..... 
• S.D.S: Mazuri zoo foods. a.fJil!Y:iJ;_i_q¡¡_!IB. London. s/a 
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DISCUSION 

Este antílope es un forrajero de postes groseros que 

soporta bajas cantidades de proteina en la dieta; aunque lo 

relacion de forraje-concentrado (61% forraje y 39% concentrado} 

es la indicada para un forrajero. se le podría proporcionar 

alimento de menor calidad nutritivo. Estos antílopes consumen 

en promedio 4 kg. de materia seca. ésta roción aporto 

suficientes kilogramos de materia seco para éstos antílopes 

pero el porcentaje de proteina cruda que aporta ésta dieta es 

muy elevado, el porcentaje de fibra crudo. de la roción se 

asemeja al que consumen en vida silvestre. En lo ración paro 

antílopes Sable la energía metabolizable se encuentra muy cerca 

de los requerimientos para lactacion. 
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Antilope Ru azul C~Qchaetes tal!I.i.nJl§l 

Habita desde el sur de Angola Y. Kenya. hasta el este de 

Sudáfrica. Mide de 1.5 a 2.4 m de largo y de 1 a 1.4 a la cruz. 

pesando de 150 a 200 kg. Es de color gris plata. ambos sexos 

poseen gruesos cuernos curvados (6.49). 

El Ru hébita en las planicies abiertas. cerca del Qgua y 

son mas activos durante la madrugada y al dnochecer. Es 

migratorio trasladándose en grupos hasta de 1.000 individuos. 

Los machos se separan de la manada al alcanzar el af'lo de edad y 

fo1·man grupos de sol teros hasta que cumplen los cuatro afios en 

donde se vuelven solitarios C2.49). 

Hd.bitos alimenticios: Es un forrajero de pastos frescos. 

En el parque de Amboseli Basin. Kenia. el forraje más consumido 

por ésta especie es el ,Cy_n_Q.dQ.~~. Sporobulus ma~ 

algunas veces JW.or~lnt.l~tll"· S.1>.Qt:.0Ju1.l.!.uLhl2m!>.1Jl..i y -º<l.=Q 

JA_egerl hacia la temporada de sequía Cl.21. 

Se reporta que los requerimientos de energ:ía del Ru son 

muy similares a los del ganado doméstico, al igual que el 

coeficiente de digestibilidad. ya que ambos especies compiten 

por la misma fuente de alimento (1}. 

Los requerimientos de materia seca del bovino doméstico son 

de 2 a 3% de su peso vivo. los de proteina cruda van de 8.5 a 

10% (43} y los de energía ·meto.bol izable para mantenimiento 

14.11 MJ/d!a. para crecimiento 38.27 MJ/día y pctra lactación 

43.06 MJ/dia. CPB Nutrition UK*l 

• S.D.S.: Mazuri zoo foods. !lE..J':IJ!.!;.t:.LÜ.91L.1J.K. London. s/a. 
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RACION PARA RU AZUL (Consultar anexos) 

CUADRO 5.11 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

&1pecle: Andcpe ~ &1111 
lndl'ltducm 4.CO 

EY&luacl6n """' NIOM!dad 01'91encl• CompCMl'c:ll:tl ~US Nec.lldld Olfetenda 

kg de MH. por animal (pti:irM;cllo) 11.:ZS 5.10 5.45 Protto~a cruda 18.311 .... 9.15 
k; d• MS pcr antm.i (promedio) "" '"º 149 EñaotoaiWllO .... . ... 
Moa! da ED/9nlmal/d• (pranedlo) ""·" 13.3e 15.03 Cwilzu 17."" 17.815 
MJ da ED/anlmal/dil. (promedio) tte.eo ..... !!:2.87 Fl~cruda ...... "co 12.QQ 
MClll da EM/anlmal/dla (prcrnlkl!o) ..... 10.GO 12.39 EJ.-n. llbf"MI da N "'·"" 20.23 
MI da EM/anlmal/dil. (promedio) 07,40 1•.11 1!13.2Q TNO 80.02 04.CO 18.82 

DISCUSION 

Esta ración contiene 66% de forraje y 34% de concentro.do 

lo cual es apto para un herbivoro forrajero. Un adulto requiere 

de 3 a 6 kg. de materia seca. ésta ración excede el 

requerimiento para un bovino doméstico adulto (especie 

doméstica que más se asemeja). Esta ración excede los 

requerimientos de energ:!a metabolizable purd mantenimiento. 

crecimiento y lactación. 
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Ant1lope Acu4tico (Kohue ellipsiprymnus defruif:fA) 

Hábita al sur del Sahara en la sabana cerca de los mantos 

acuiferos. Mide hast.a 2.2m de largo y pesa de 150 a 250 kg. Son 

mas activos durante la madrugada y al atardecer. La deneidad 

poblacional por kilómetro cuadrado va de 0.15 a 10.9 

individuos. Son gregarios manteniéndose junto a la madre hasta 

los 9 meses. después forman grupos de juveniles junto con 4 ó 5 

machos 1n6s y se vuelven solitarios hasta los 6 anos. Las 

hembras forman grupos de 5 individuos ocurriendo los 

nacimientos a lo largo de todo el ano. la mayoría en primavera 

(49). 

Hlibitoa alimenticios: Es un forrajero de pastos frescos,. 

dependiente de fuentes de agua (15). 

RACION PARA ANTILOPE ACUATICO (Consultar anexos) 

CUADRO 6.l: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

&IP~•: Antkip9 acu•lloo 
lndlviduoe: 2.00 

kg d• MH. por anlm.i Cprcirnedlo) 
kg d• M8 por anlrnaj (prcmedlo) 
Mm! d9 l!D/111lmll/d1a (prcm9dlo) 
MJ de ED/Mlmllld• (promedio) 
Mcm.I d• EM/1t1lrnll/d• (prcmCldlo) 
MJ d• EM/anlmi.1/dill (promedio) 

DISCUSION 

.... 
'·"' ... , 

Hl.17 
7057 
13.83 ..... 

-·"" .... 
'·"' .... ..... 
0.87 

1e.e.1 

011.-.ncl• Cc:wnpmlolón .... N909lldad Dl,......,ole 

1,79 Prot.~acruda 1U::2 uo .... 
0.87 Exheta~ '·"' 161 
12.~ c.ii ... 14.M 11U4 
50.11 F1bn1.erud• 29.74 21 00 8.74 

9.115 Elem.Ubr.deN 27 ... .. ... 
41.25 TNO ..... 78 ... 

La ración que se le proporciona en el zoológico contiene 

50% de forraje y 50% de concentrado. lo cual es apto para un 
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herbívoro intermedio, siendo que éste antílope es un forrajero 

de pastos frescos. El consumo estimado de materia seca. tomando 

como base el 2% de su peso vivo, es de 4 kg. Aproximadamente. 

la ración que se les proporciona aporta 4.8 kg. de materia seca 

para cada individuo, lo cual se encuentra cerca. de su 

requerimiento estimado. El porcentaje de proteína cruda de esta 

ración es muy elevo.do. La cantidad de meqajoules diarios que 

aporta ésta dieta cubre loa requerimientos a~n de lactación con 

un excedente de 7 MJ/día. 
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Hábitaba a lo largo del continente africano. actualmente 

habita al sur del Sahara. mide de 4.3 a 5.3m de largo y de 2.5 

a 3.7m a la cruz. Pesan de 550 a 1.BOOkg. Durante la temporada 

de sequía se mantiene cerca do arroyos y en la temporadti. de 

lluvias se dispersa dentro del bosque. La densidad poblaCional 

por kilómetro cuadrado va de .1 a 3.4 individuos. Forma grupos 

de 2 a 10 y los nacimientos ocurren a lo largo de todo el ano 

con intervalos de 20 a 23 meses entre cada nacimiento (33,49). 

Hábitos alimenticioe: La jirafa es un selector de 

concentrado. basado en el ramoneo de retonos de acacias. (14) 

En el parque na.cional de Waza-Camerun la jirafa es 

exclusivamente de h6bitos ramoneadores consumiendo 

principalmente Acacia eenegcl en un 74% seguido de ~::¡: 

AA.SU'.llti.~ 8 .1% y I.4Jnarindus índica.. prefiere las leguminosas 

debido a su alto contenido de proteína: ocupa el 26% de su 

tiempo en alimentarse y requiere de 14kg de materia seca 

diariamente (30), 

En el Parque Memorial Serengeti. Tanzania. 1 as jira.fa.e 

paren a lo largo de todo el ano lo que sugiere que puede 

disponer del alimento necesario para cubrir sus requerimientos 

y la energía necesaria para reproducirse (36), 

Asumiendo que el peso vivo va de 800 a l.200kq el consumo 

diario representa de 1.6 a 2.1% de su peeo. 

Las especies de acacias más consumidas por las jirafas 

son: A~o;;_i_o,_zM.th2PJ11.o;>e11. Aiac;;i_o._J;.or_üli.l' y Ag_!>_o;;_ill__.h9il_i_l, El 
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contenido de prote:tna cruda en lo dieta de hembras adultos 

demuestra un significante decremento durante lo temporada de 

sequía (37). 

Cuadro 7 .1: Rango de consumo (kg/díal en nutrientes 

individuales, en las dietas estacionales de machos y hembras 

adultas. 

MACHOS 
COMPONENTES LLUVIAS SEQUIA 

HEMBRAS 
LLUVIAS SEQUIA 

PROTEINA CRUDA 2.70 
EXTRACTO ETEREO . 67 
E.L.N 7.01 
FIBRA ACIDO DET. 7.44 
T.N.D. 11.02 
E.M. MANTENIMIENTO 
E.M. CRECIMIENTO 
E.M. LACTACION 

2.22 3.12 
.97 .53 

5.48 7.73 
8.63 4.33 

10.39 10.62 
47.35 MJ/DIA 
128.4 MJ/DIA 
144.5 MJ/DIA 

2.42 
.61 

6.37 
5.93 
9.66 

El 90% de su dieto son brotes de drboles. el 2.5% 

leguminosas y terrajes y el 1.5 enredaderas. 

La presencia de taninos en las acacias posiblemente hace 

menos digestible lo. pr-ote:1no; eso podrio explicar que 

seleccione alimento alto en proteína (37). 

RACION PARA JIRAFAS (Consultar anexos! 

CUADRO 7.21 BVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
E1pede: Jlrata 

lndlvlduot 4.00 

Eva!u.ci6n .... N90Mldad OlferMola CornpOllldón .... NGOM!dad Dl'--iola 

kg de MH. por anima! (promedio) 14.IZS l:J.Glt 0.211 Prot.na CNda 11.84 1Q.7S ... 
kg de MS pcr Mima! (ptom-1!0) 10.42 11.00 .Q,1$111 Extracti;i etW.o .... •.ao .... 
MClll de EO/anlmal/dia (promedio) ... ,. S7.41 .Q.t.a Cenlzu 11U2 1. .. 11.11 
MJ de ED/Mfmalfdla (pl'CITl9dlo) 1SU2 HiO.SIS •2.74 Flb,.cn.ida 35.07 17.00 11.01 
Moa! de EM/lll'llrnal/dlll (prom«llo) I0.14 00.0I .OO!I E!lem.nbreedeN 111.10 '""' ·2000 
MJ d• EM/lll'llmaltdi. (pn:wnedlo) t20.12 121.40 •2.21 THD ..... 00.00 20.oa 
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DISCUSION 

En el zoológico su dieta contiene 73% de forraje y 27% de 

concentrado. el forraje es alfalfa achicalada de buena calidad. 

lo que normalmente se usa para alimentar a dichos animales en 

cautiverio (35) . 

Un adulto consume de 11 a 14 kg. de materia seca diarios. 

esta ración le proporciona a cada individuo 10.4 kg. de materia 

seca. Cabe sei'l.alar que en el albergue hay dos crias y los 

adultos se encuentran en buena. condición corporal. El 

porcentaje de proteina cruda es excesivo para los adu 1 tos. 

debido a que se desconocen los requerimientos para las crias no 

se puede decir que también sea excesivo para estas. Los 

requerimientos de energia metabol iza.ble para mantenimiento y 

gestación están cubiertos, no aa1 los de crecimiento y 

lactación. 
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llisonte americano (Jl.iruul~l 

Habitaba desde el oeste de Canadá hasta el noreste de 

México: actualmente solo se encuentra en reservas naturales de 

dichas regiones. Mide de 2.1 a 3.5 m de largo y de 1.5 a 2 m a 

la cruz pesando de 350 a 1.000 kg. Es de hábitos diurnos. 

desplazándose en un rango de 3 km. diarios. Se encontraba en 

las praderas y en algunas áreas abiertas de las montaf\as. 

Realizaba grandes migraciones hacia el sur buscando mejores 

pastos para el invierno (48.49). 

Hábitoe alimenticioe1 Es un forrajero al igual que el 

ganado doméstico pero prefiere forraje fresco (14.471. 

En el sur de Utah se reporta que consume forrajes con alta 

humedad, entre el los:_Agr_opy=n__ep12 •. Sit..o.IU91L.hlat~i::;i.21. _.E9~"1PP 

y legumi nasas como M..~Jti_~~9-º--ªJ:Ltj_\!~ y l& ... 9J!5'.J"J~li.ª-3'.P..P. l 48) . 

El 96% de su dieta la conforman las gram:ineas y el 

restante 4% las leguminosas. Los requerimientos nutricionalea 

de esta especie son muy semejantes a los del bovino 

doméstico. (48) 

Cuadro 8.1; Requerimientos nutricionales del Bisonte americano 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTACION 

M.S. 

2-3%• 
3%* 

2.5-3% 

*DE S\J PESO VIVO 

P.C. 
(%) 

8.5 
8.8-10.2 

11 

F.C. 
(%) 

17-21 

T.N.D. 
(%) 

55 
60-65 
50-55 

E.M. 
MJ/DIA 

52 .19 
141.54 
159.24 

(Shimada 1983,BP Nutrition \JK'l 

* 5.0.S: Mazuri zoo fooda. BP Nutrition UK. London. s/a. 

-36-



RACION PARA BISONTE (Consultar anexos) 

CUADRO 8.21 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

Etplld•: EhontM 
lndlvktum: 1.00 

N--=-ld.d 01,..,da Ca'npQ!tlol6n "MB N<IOtillld&d Dltw.tda 

kg IM MH. pcr uilmal ~lo) 10.75 13.74 •2..SIO Prote-.acn.ida '8.74 10.00 2.74 
kg d• MS pcw an.lmal (prQ'l'lltdlo) 1121 10.50 ·2.29 Extraeto.«no .... . .. 
Mcial d• ED/vllmal/dla (ptcmildlo) :2e.44 2•t70 3.74 c..n1ru 18.151!1 111.55 
MJd•ED/anlmalld'-. (prom..:ilo) 118.i!Q 103.34 115.915 Flbrai;.n1da .... , 20.00 14.37 
MClll de EM/.nlmal/dla (prcmltdlr.i) 2'.3:2 23.14 0.US e1.,,,.llbrMdeN 1lil.43 HU3 
MI el• EM/llnlmllfdlll (promedio) lil7.5& ..... 0.71 TND 78.01 eo.oo 18.151 

DISCUSION 

La ración que se le proporciona en el zoológico posee 70% 

de forraje y 30% de concentrado. valores ideales para un 

herb1voro forrajero. Un bovino doméstico que pesa de 350 a 1000 

kg. consume de 8.8 a 12.5 kg. de materia seca respectivamente. 

ésta dieta no cubre los requerimientos mínimos de materia seca 

para cada animal. El porcentaje de proteína cruda que posee la 

dieta es muy elevado para estos animales. Los requerimientos de 

energía metabolizable de mantenimiento y gestación están 

cubiertos. no así los de crecimiento y lactación. 
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Yak (Jlru1 mutua n:unn.i.e_n_!!l 

Habita en el Tibet y regiones al tas dd)'.~r::e~~·~_s.- .. en ~-1 im~s 

frtoe y zonas cubiertas de nieve (34). 'Mideñ:'..h.a.St:·~'<.3_.2m. de 

1 argo y hasta 2m a 1 a cruz pesando ·de ?OO··:.~:. -,.~;~;~:Do_~·~,; -- ~l yak 

doméstico es mucho m6.s pequefto que ~l si lvést~.e (49). 

Hábitos alimenticios: Es un forrajero 'de p~s~OS _frescos. 

su dieta se basa en leguminosas. 1 :íquenes y pastOs frescos 

(49). Durante el verano su condición corporal es buena, sin 

embargo. durante el invierno pierde mucho peso.(341 

Se tomaré.o los requerimientos nutricionales del bovino 

doméstico por ser la: especie doméstica que más se e.semeja que 

son los de la siguiente tabla: 

Cuadro 9.1: Requerimientos nutricionales del Bovino doméstico 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTACION 

M.S. 

2-3%• 
3%• 

2.5-3% 

'DE SU PESO VIVO 

P.C. 
(%) 

F.C. 
(%) 

6.5 17-21 
B.B-10.2 

11 

T.N.D. 
(%) 

55 
60-65 
50-55 

E.M. 
MJ/DIA 

45.69 
123.9 
139.4 

CShlmádd 1983) 

RACION PARA YAK (Consultar anexos) 

CUADRO 9.21 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
E~tcil•: Yak• 
lndl~duc:. 2.00 

E.alulcl6n .... N«*idlld Dil«Mcla CcmpOllci6n "". NeeM!dad 011.nwtcl• 

ltg da MH. por Mima! (promodlo) t2.50 t1.40 t.10 Prot.hacrud• 18.50 050 1000 

ltg d• MS por animal (pramlldlo) .. ,.. 0.00 "'·"' Extracto•Writ0 ª·"" º·"' Mc.1 d• ED/anlm&l/d• (pram*'1o) '"""' !!.20 17.U "'"'"' 17.97 17.97 
MJ d• ED/anlmal/dla (prc:m9dlo) 127.tl ..... 71.1515 Flbracruda ...... 21.00 1220 

Uc&I d• EU/anlrMl/dla (prc:m..:llo) 24.D2 10.90 1'02 Elam.Ubf•d•N 21.e.2 21.e:z 

MI da EU/anlmal/dla ~o) t04.2' ..... A.68 TND 7U.7f ... 00 tUt 
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DISCUSION 

Esta ración contiene 60% de forraje y 40% de concentrado. 

loa Yaks son forrajeros de pastos verdes; por lo q11e éste 

porcentaje es adecuado. Está ración cubre el requerimiento para 

un bovino que pesa de 350 a 400 kg. El porcentaje de proteína 

cruda que contiene esta dieta excede los requerimientos para un 

bovino adulto. El contenido de energía metabolizable que 

contiene ésta ración cubre los requerimientos de mantenimiento 

y gestación. no los de lactancia y crecimiento. 
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MUFLON tQ.~.i.~-~mlll2.JLJJLll:l.illl2Il J 

Habito.lia en Córcega. Cerdena y Chipre: actucilmente se 

encuentra solo en reservas naturales y zoológicos. Miden de 1.2 

a 1.Bm de largo y de 0.7 a l.2m a la. cru:z: pesando de 30 a. 40 

kg. Habitaban en zonas montanosas o rocosas y son mas activos 

durante la noche. Durante el invierno se concentran en los 

val les y durante el verano se dispersan hacia la monta.na. Su 

densidad va de a 1.2 individuos por km cuadrado. Son 

gregarios formando grupos de 5 a 8 individuos. Se cree que lo. 

oveja doméstica desciende en forma directa del muflón. por lo 

que la oveja doméstica es un fuer-te adversario de ésta especie. 

compitiendo por el alimento y ocasionando la desaparición de 

esta especie en algunos lugares (49). 

H4bitoe o.limonticios Su tlieta se basa principalmente ~n 

pastos (gramineas) consume helechos. semillas y leguminosas. Ea 

piincipalmente un forrajero y sus requerimientos nutricionales 

son muy semejantes a los de la oveja doméstica (14). 

Cuadro 10.1: Requerimientos nutricionales de l~ oveja doméstica 

MANTENIMIENTO 
LACTANCIA 
CRECIMIENTO 

M.S 

1-1. 5kg 
l. 7 

l-l.5kg 

PROTEINA T.N.DCkgJ 

95-l20g 
180g 
190g 

.55-.70 
l.05 

.94 

E. D. CMcalJ 

2.42-3.17 
4.5 
4.3 

CHahenlein 19811 
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RACION PARA MUPLONES (Consultar anexosl 

CUADRO 10.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION -·""-lndlwlduoa t2,(I:) 

·- .... ...,....., DI- """''""'""' ..... .......... Dlt.Nnd• 

kg de MH. porMlmal (promedio) 2.00 .... o.oe ProteNQ'\lda .. .., uo 
kg d9 MS por Mim.t (prorn«tlo) .... 1.150 .00 ·-- .. ,. 
Mo.1 de ED/vllmal/dll tpnmedlo) 508 3.'7 uu e.ni- 17.815 
M/ d• ED/arimal/d .. (pnll'Mdkl) 21.215 1328 11.00 FlbfaO'\lda 31.DO 21.00 
Mc.1 da EM/ri'nal/dlil (pn.Mdlo) '4.17 .... 1.71 Elwn. llbtM de N ..... 
M/ d• EM/.nmal/dk (prun.-0) 17.43 'º·'° 7.13 TNO 7'.n "2.00 

DISCUSION 

Al igual que la. oveja. doméstica es principalmente un 

forrajero consumiendo algunas veces semillas. leguminosas y 

follaje. Su dieta en el zoológico consto. de 63% de forraje y 

47% de concentrado lo cual es indica.do para un forrajero. En 

promedio cada animal consume 1.5 kg. de materia seca, ésta 

ración les proporciona 1.45 kg. de materia seca lo cual se 

encuentra muy cerca de lo requerido, El porcentaje de proteína 

cruda de ld dieta cubre las necesidades de una animal en 

crecimiento y excede lo.a de un o.dulto. Los requerimientos de 

energia metabolizable para mantenimiento y gestacijn est6n 

cubiertos. no o.sí los de crecimiento y lactancia. 
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Clamo<D~l 

Habitaba .desde el sur de Europa hasta Asia menor, 

Palestina e Irán; se ha introducido en América y Nueva Zelanda 

.Mide de 1.3 a 1.75 m de largo y de 0.80 a lm a la cruz. Solo 

los machos poseen astas y estas son palmados. Habitan en los 

bosques y la densidad va de .8 a 43 individuospor cada 

kilómetro cuadra.do. forman grupos hasta de 30 individuos. 

Los nacimientos ocurren en primavera. Son de hábitos 

diurnos y nocturnos (49). 

Hd.bitoe alimenticios: Ea principalmente forrajero yo que 

el 60% de su dieta está constituida por pastos. durante el 

otofto y el invierno consume frutas y follaje ademas de material 

arbustivo(38). En Inglaterra se analizó la dieta del gamo 

evaluando energia, digestibilidad, proteina. calcio. fósforo y 

nitrógeno y se encontró una estrecha relación con el nitrógeno 

digestible: durante el invierno éste ciervo selecciona forrajes 

con alto contenido de proteina y durante el verano. la estación 

de crecimiento. la proteina no influye en la selección del 

forraje (38). 

En Texas. el gamo consume pastos siendo estos el 94% de su 

dieta y el porcentaje de proteína dentro del rúmen y retículo 

es de 19. 5% promedio. Durante el verano. cuando crecen los 

pastos. c?mpite con el venado cola blanca por el alimento (13). 

Requerimientos nutricionales: Se utilizarán los 

requerimient•:is nutricionales de la. oveja. ya que su ta.mano y 

h6bitos alimenticios son los que más se asemejan (38). 
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Cuadro 11.1: Requerimient~s n~tricio!1~leS ~.e· la ·oveja doméstica 

. .:.: . . : .. ~ .·· .: 

---------------------------------------------------------------
M.S. (kgl P.c.(%) T~N~i>. ·e%> E.M. CMJ/d:!al 

----------------------------------------~~--.:;. _____ . ____________ _ 
Mantenimiento 
Lactacion 
Crecimiento 

1-1.5 
l. 7 

1-1.5 

e-9;5 
10.5 

12-20 

45-55 
62 

63-70 

11.34 
36.59 
32.52 

CHahenlein 1981) 

RACION PARA GAMOS (Consultar anexos) 

CUADRO 11.21 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

Eap9du: knclll 
lndf'tlduol 41.00 

E.ahladdn """ - 01'--d• Ccrnpoeleltri .. u. N-od º'"'°""" 
•11 d• MH. P« 11111m.i fptorMdloJ 1.00 .... 0.24 Protitbu1ntda 11.49 12.00 ..... 
k¡ de a.ta par anltnW (promedio) .... .... 0.01 Ellhcto M6reo .... .... 
lilcilll O. ED/irirMl/d9 (promedio) .... uo o.to c.ntzu 18.79 11.71 

MJ de ED~d9 (ptomedlo) 11.1515 11.sr; 0.$11 Flbn. r:rud• JCl.31 ID,00 11.,, 
Me.! de EU~/d9 (pfomedlo) .... .... O.IS El..,,.llbreedeN 28.21 28.21 

MJd•EM/Wlltnal/di.~) 111.21 15 .• O.et 1NO ..... 02.00 11.ee 

DISCUSION 

Es principalmente forrajero aunque se adapta al follaje y 

frutos cuando el forraje es de mala calidad. En vida silvestre 

consume del 60 al 94% de forraje en su dieta. Su dieta en el 

zoológico contiene 51% de forraje y 49% de concentrado. lo que 

se encuentra cercano a lo que consume en vida silvestre. 

Consumen en promedio 1.2 kg de materia seca cada dia por lo que 

ésta ración cubre el requerimiento de mantenimiento. Un adulto 

requiere de 8 a 9.5% de proteína y un juvenil de 12 a 20%. ésta 

ración cubre los requerimientos de los juveniles y excede el de 

los adultos. Los requerimientos de energía para mantenimiento 

est4n cubiertos. no as! los de crecimiento y lactación. 
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VENADO COLABLANCA C~.lt..U.lt..Y.)ril.a.J.§11!.l~.l 

Habita en el Norte~ Centro y Sur de América hasta el 

norte de Perll y Brasil. Se encuentra en regiones boscosas y 

durante la época de sequías en las rivera.a. Existen 38 

sube•pecies (38). 

M~de de 0.85 a 2.lm de largo y de 0.55 a l.lm a la cruz. 

pesd de 22 a 215kg. La densidad de esta especie es de 25 a 50 

por kilómetro cuadrado. y su territorio abarca. de 24.3 a 13.7 

kilómetros cuadrados. en hembras y de 9.7 a. 35. kilómetros 

cuadrados en machos. Las hembras forman grupos de 3-7 

individuos y el macho se une al grupo de hembras durante la 

época de celo. Los nacimientos ocurren durante la primavera ya 

que las hembras son poliéetricas estacionales l49). 

Htlbitoa alimenticiol!I: Se alimenta durante la madrugada y 

al anochecer. (38) Se encuentra dentro del grupo de herbívoros 

selectores de concentrado. (14) Su dieta se ba.sa en follaje. 

leguminosas, forraje. frutas y semillas (13.25). En Texas 

reportan que durante el otol\o y principios del invierno domina 

el ramoneo y la especie preferida es la .C.e.l__t;.~ __ gqJ.li..sl~. 

Z~tll9_X:_yj_y_1q_!AgA.r-L-Y Ericameri~Q..\U9!.tJ:..Ql&.x.~. consumiendo un 

ma.yor porcentaje de lec¡umi nosas y grami neas como 5-~l~ 

texana TridefüL4I:Agroatia y Aru1t.2R.OJl.Q..1La~.C.~AL9..lititS_ a medida 

que desciende la temperatura y cuando llega el verano y 

comienza a disminuir la calidad de las leguminosas vuelve a 

incrementarse el ramoneo. La impbrtancia nutritiva radica en el 

ramoneo ya que el valor nutritivo de las dicotiledoneas es 
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elevado. En general la calidad nutritiva es alta en primavera y 

decrece durante el verano regiatrdndose el valor mas bajo 

durante el invierno. el porcentaje de proteína cruda es mds 

al to en Marzo. de las leguminosas en Febrero y de pastos en 

Septiembre (25) . 

CUADRO 12.l: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL VENADO COLABLANCA 

MANTENIMIENTO CRECIMIENTO GESTACION LACTANCIA 

P.C. 6-7% 13-20% 
E.D. 11. 44MJ/d1a 31.02MJ/d1a 15.51MJ/d1a 34. 89MJ/d1a 
M.S. 22q/kg p.v. 
Ca 0.40% 0.59% 0.64% 
p 0.26% 0.54% 0.56% 

(MEYER Y ROBBINS 1981) 

RACION PARA VENADO COLABLANCA !Consultar anexos) 

CUADRO 12.2: ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E~ v.,adoool.bl~ 

lndl~~- 51.00 . ......,,., .... -.. .. º"-- Compo.id6n "MS N~dad Dlfwenda 

kg et. MH. por Mima! (pf'ClftMdfo) 2.10 2.00 o. to Prot.h• aud• 17.1915 13.00 .... 
kg cM Mii por &nlll'llll Cpn:mdo) .... .... 0.01 EJChoto •l«eo 7.30 7.30 
McW de ED/anlmal/dlA (prorMd5a) .... .... • ... c.N... 14.$1! 14.315 
MJd9ED/Mlmal/d11 ~) 2000 11.m 1.78 Flbtaaud9 24.M 17.00 7.84 
llod de EU/ArlkMl/dil (pn:medlo) 4.00 .... 1.32 s.n ... deN ..... .. ... 
MJ•~lcfk{?tarrl«So) ts.oe H.44 .... TND 80.78 70.CO to.n 

DISCUSION 

El 60% de su dieta en el zoológico se basa en concentrado 

y el 40% restante en forraje. esto es adecuado. ya que en vida 

silvestre consumen mayor porcentaje de follaje. retonos y 
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frutos que de forraje, Un adulto que pesa 60 kg consume 1.32 kg 

de materia seca aproximadamente. 6sta ración aporta suficientes 

kilogramos de materia seca para cada individuo. El porcentaje 

de prote1na de esta dieta cubre los requerimientos para 

crecimiento y excede los de un adu 1 to. El rango recomendado de 

fibra cruda para un rumiante va de 17% o. 21%. ésta ración 

contiene un porcentaje muy elevado para un selector de 

concentrado. Esta ración cubre los requerimientos de energ1a. de 

mantenimiento y gestación. pero no los de crecimiento y 

lactación. 
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VENADO SIKA !~rvus njpponl 

Habita desde el sureste de Siberia". Manchuria. Corea.este 

de China el norte de Vietnam. Japón. Islas Ryukyu y Taiwan. 

Mide de 1.6 a 2.6m de largo y .80m a la cruz pesan de 48 a 50kg 

(38.49). 

Hd.bitos alimenticios: Se encuentra dentro del grupo de 

herbívoros intermedios, es decir se adapta a consumir forraje o 

follaje de acuerdo a su disponibilidad. En la reserva de 

Bouzovsko-Checoslovaquia durante el invierno la dieta de éste 

ciervo se basa en 33% de follaje y ratones. 52% de 

dicotiledóneas y el 15% restante en pastos. musgos y hongos. 

Siendo las dicotiledóneas y el follaje la base de su 

alimentación en ésta época. Durante el verano su dieta se basa 

principalmente en pastos (gramíneas) en 50%, 10% en follaje. 

29% en arbustos y el 11% restante en frutos.flores. hongos etc 

(31). 

En la isla de Kinkazan. al norte de Japón. durante la 

primavera. estos ciervos se alimentan principalmente de 

gramíneas. algunas leguminosas y follaje en el verano; en el 

otofto predominan los pastos; y durante el invierno las 

leguminosas y el follaje. Los forrajes más utilizados son: 

~~t.J.uL~. Miscantus sinensjs y Zoysia jaP.~~ (20) . 

Dentro de los ciervos los que pertenecen al género Cervus 

tienden a ser forrajeros. mientras que los Odocolinae son 

preferentemente ramoneadores (20) . 
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Esto demuestra que aunque el venado Sika prefiere el forraje 

y se adapta al ramoneo, cuando estos escasean es muy flexible 

en cuanto a sus hábitos alimenticios (20,38). 

Requerimientos nutricionales: Los requerimientos 

nutricionales de ésta especie son desconocidos por lo que se 

emplearán los de la cabra que es la especie doméstica que más 

se asemeja en cuanto a sus hábitoa alimenticios y morfolog1a. 

Cuadro 13.1: Requerimientos nutricionales de la cabra doméstica 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
LACTACION 

M.S. 
Cl<gJ 

l. 2-1. 5 
1-1. 5 
1.7 

P.C. 
(%) 

6-8 
12-20 
6-8 

E.M. 
Mcal/kg 

2.4-3.17 
4.3 
4.5 

(Hahenlein 81) 

RACION PARA VENADOS SIKA (Cons.ul tar anexos) 

CUADRO 13. 2: ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

!1Poic:M: V.nado Siila 
lndl-Aduoa ofll.00 

k¡ de UH. P« anlm&I (promedio) 
11¡ d• M8 p« Mlm.i (prom9dlo) 
Mm! d• ED~/dil. {?fornedlo) 
MJ de ED/anltMl/d1a (pn:m9dloJ 
Mc.1 d4I EM/llllm9'/dil. (ptcmedlo) 
MJ de EM/Mlmlllda (promedio} 

.... 
.... 
3.1e 

11.54 
.... so 

9.47 

""·ª' 

""""""' Olf.,..,cla ConpOlld6n 

.. .. "·º' Prot.h•cnida 
1.60 1.el5 Exhcioettir.o .... 1.oe c.nicu 

te.11 si.ta ftbraauda 
t.'7 8.:IO EMm.llbrMdeN 

1'.2S 25.'5 ™º 
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DISCUSION 

Es un herbívoro intermedio que en vida silvestre consume 

hasta 50% de gramíneas en el verano y durante el invierno tan 

solo 15%. lo que refleja su enorme adaptabilidad y la 

flexibilidad de su dieta. La ración del zoológico contiene 36% 

de forraje y 64% de concentrado. Consumen en promedio 1.5 kg. 

de mat~ria seca~ por lo que ésta ración excede éste 

requerimiento. el porcentaje de proteína de ésta ración cubre 

los requerimientos de crecimiento y excede los de 

mantenimiento. la cantidad de energía de la ración cubre los 

requerimientos de mantenimiento~ crecimiento y lactación. 
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Habita desde el este de México hasta el norte de 

Argentina. mide de 0.72 a l.3m de largo y de 0.35 a 0.75m a la 

cruz pesando de 8 a 25 kg. Es un animal solitario que hábita en 

los bosques y selvas hasta los 5.000mts. sobre el nivel del mar 

siendo de h4bitos diurnos y nocturnos (21,49). 

H4bitos alimenticios: Es un selector de concentrado. al 

igual que el Venado Colablanca. sin embargo su dieta es menos 

flexible (38). Consume var.i.os tipos de plantas. pastos de nuevo 

crecimiento. retoftos y frutos (21). 

Los requerimientos nutricionales de ésta especie son 

desconocidos. y no hay especie doméstica aemeJante. el único 

rumiante que se asemeja en tamano y hábitos alimenticios es el. 

Duiker (Syl yi cnprn grimmi a) por lo que se tomarán sus 

requerimientos energéticos. de proteína y extracto etéreo 

(7.14). El consumo de materia seoa estimado es el 2% de su peso 

vivo (35). 

Cuadro 14.1: Requerimientos nutricionales del Diuker 

MANTEN. 
GEST. 
CREC. 

M.S. (kgJ 

.5 

P.C.(%) E.E.(%) 

18 2.5 

E.M. CMJ/d1al 

3.09 
9.43 
B.38 

(Edwards 1990. BP NUTRITION UK•) 

* S.D.S,: Mazuri zoo foods. BP Nutriti.2.n_UK. London. s/a. 
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RACION PARA VENADO TEMAZATE (Consultar anexos) 

CUADRO 14.2: ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
lndi.tduoe: 1.00 

Ev.lu&d6n Rool NtlOMlldad DU•Mei• Canpollc16n .. MO N.oMldad Dlf..ncla 

kg de MH. pcir animal (pitrnedlo) .. ., 0.73 1.77 Prot.b•auda 18.05 19,00 º·"' kg d• MS por .nlmal (prmn.dlo) 1.37 0.!50 0.87 Extr&otti•tát.o .... 0.!50 . .. 
Moa! da ED/.rnm.l/dla (prcmedlo) '·"' º·"" 3.5 c.nlru 1e.e1 18.11!11 
MI de ED/alllmll/dill fprc:imedlo) ""°' .. ,. 19.215 Fibra auda 31.'ZT 13.00 19.27 
Mc.l da EM/11dmll/d'ia (promlldlo) 3.93 0.74 3.1; Eltm.llbrNd•N 28.01 ... o. 
MJ da EM/anlmal/dla (promedio) 19.43 ... 13.34 TNO N.1<4 79.14 

DISCUSION 

Debido al desconocimiento sobre los hábitos alimenticios y 

requerimientos nutric1onales de éat3 especie se tomó como 

referencia los nutrimentos que proporcionan las dietas de otros 

zoológicos (Zoológico Metropolitano de Toronto) aunque esto no 

sea muy exacto. El Temazate. según escasos reportes. se 

clasificó como un selector de concentrado. Su dieta en el 

zoológico le proporciona 66% de concentrado y 34% de forraje lo 

cual es indicado para. un selector de concentrado. El consumo 

estimado de materia seca es de O. 5 Kg. por lo que la dieta 

cubre éste requerimiento. en otros zoológicos a los ciervos 

selectores de concentrado se las proporciona. el 16% de proteína. 

cruda en su dieta, por lo que éste requerimiento también está 

cubierto. El porcentaje de fibra que proporcionan es del 13% de 

la dieta, ésta ración contiene un porcentaje muy eleva.do para 

un selector de concentrado, ya que éstos no son capaces de 

digerirla eficientemente. Los requerimientos de enerqia cubren 

y exceden los requerimientos de lactancia que son los más 

elevados. 
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Habita desde el sur de Estados Unidos de Norte América 

hasta e 1 norte de Canadá. Mide de 1. 6 a 2. 6mts de 1 argo y de 

O. 75 a 1. 5 mts a la cruz pesando de 75 a 340 kg. Se encuentra 

desde los pastizales hasta los bosques al tos y es de hábitos 

crepusculares. Forman grupos hasta de 50 animales y su d.rea 

territorial varia de 11. 7 a 20. 7 km cuadrados. Los machos 

poseen harems de 15 a 20 hembras y no son territoriales C49l. 

H4b1toB alimenticios: Es un herbívoro intermedio 

prefiriéndo el pastoreo al ramoneo (14.38). Consume leguminosas 

como Me_d..i_c_~Y..C y ~~L (48) Y es de los ciervos 

menos selectivos en cuanto al forraje que consume (36). 

CUADRO 15.1: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL ~.r..Y.~1lbJ,u! 

HEMBRAS 
MACHOS 
GESTACION 
MACHOS 
PRODUCCION 
DE CUERNOS 

M.S 
(kg/diaJ 

1.7-2 
1.7 

2.3-3.5 
1.7 

T.N.D. (%) 

60-70 

P.C. 13-20% 

0.75 
'kcal E.M./kg P /J 

E.M. 
kca.l"' 

125-136 
108-136 

227 

Ca 
(g) 

4.2 

3-7 

p 
(g) 

1.9-2.2 

THERIEZ. I.N.R.A. 1988 (45) 

RACION PARA WAPITI (Consultar anexos) 
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CUADRO 15.21 ANALISIS DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E!~ed•: WapUI• 
lndh'ld110.: 12.00 

Efth.lac16n """ N...rd&d Dlf«Wlela CampOllcl6n .. u. N....idM:I 01'*-tda 

kg de MH. por anlmal (promlldlo) S.00 2.SO 2.!50 Ptot•.,ac:rvdc 18.32 13.00 .... 
kg de MS por animal (prcm9dlo) .... 1.110 1.43 Exncto •*-o 7.04 7.04 
Mcal de ED/11t1lrnal/dll; (prom-.dlo) tf.MI ..,. e.eo c.nr .. Ul.03 18.03 
MJ d• ED/anlmlll/dil (pn:mlldloJ ..... 11.50 315.1!115 Flbracruda 30.77 30.77 
Mea! de EM/anlmll/dlit. (proml(ffo) 9 ... 7 4.53 4,94 EJ.,,, UbrM de 211.04 211.04 
MJ de EM/-.nlmal/dill (promedio) ..... 11.w 1.74 TND 78.70 70.00 0.70 

DISCUSION 

La ración que se le proporciona en el zoológico contiene 

50% de forraje y 50% de concentrado lo cual es apto para un 

herbívoro intermedio. Una hembra requiere de 1. 7 a 2 kg de 

materia seca y durante la gestación de 2.3 a 3.5 kg. por lo que 

está cubierto hasta el requerimiento de gestación. Esta ración 

cubre los requerimientos de proteína de crecimiento y excede 

los de mantenimiento. lgua.lmente se cubren los requerimientos 

energéticos para lactación que son los más elevados. 
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS Y FISIOLOGICAS DEL SISTEMA 
DIGESTIVO DE LOS CAMELIDOS J..l:y_lqp2M,J. 

El estómago de los animales pertenecientes al suborden 

Tylopoda (Camélidos del viejo y nuevo mundo} puede dividirse en 

3 compartimentos: rllmen. retículo y tubo gástrico (16). 

El tubo gástrico presenta una región homóloga al "corpus" o 

regiones posteriores al abomo.so en los rumiantes pero difiere 

morfológicamente del amaso y abomuso de los rumiantes (19.39). 

Rllmen:Se divide en dos porciones una ventrocranial llamada 

saco ruminal craneal y otra dorsocaudal llamada saco ruminal 

caudal. estag dos áreas son muy diferentes a la de los 

rumiantes. ya que en la región ventral del saco craneal y del. 

saco caudal se encuentran unas formaciones ovales de glándulas. 

Internamente el rúmen no posee papilas como en los rumiantes. 

la cubierta es de mucosa escamosa no glandular: la submucosa es 

muy densa ( 19) , 

Hay dos áreo.s glandulores en el rúmen, la más grande se 

encuentra en el saco caudal y la peque~o en el craneol. El drea 

glandular del sacg c~~dal Ces decir la más grande) se encuentro 

dividida por crestas primarias que dan origen a pilares 

transversos. En el saco caudal el área glandular posee crestas 

primarias. ambas áreas poseen pliegues secundarios y terciarios 

que subdividen los espacios entre las crestas primarias 

formando peque~as saculaciones (19). 

Ret:fculo: Es de forma ovoide y la mucosa interna .as muy 

similar a la mucosa glandular del rúmen (de ambos sacos). El 

orificio ret:fc 1tlar es muy estrecho. 
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Tubo gd.strico: La porción inicial de este conducl-.> pose~ un 

diámetro constante, ésta regió':l posee ,. pared de 1 gadcl en 

contraste con la región posterior ~el tub~ digestj\tc), 'donde la 

musculatura es muy gruesa. Solo una pe9u~n_a.-·· ¡)Circ·~-~n -ent're ·el 

ret.:!culo- y el tubo gástrico esti' r~-cUbíert~ _por. ,-·pequenos .. ·, , .. -

pliegues. La dilatación prepilórica está'crf.br~':¡¡';i: µ'¡\'equ~-síl9l . 
. ) -;~:::~· -

Los subórdenes .TYL<w~ y ~.J:.~- :·-~·;¡~·~~~-:~-\fOs.antílo[les. 
girdfidos y bovinos) tienen un origen Comlln y '_de_bido a ésto 

poseen grandes si mi 1 i tudes. En ambl)s casos hay un enorme 

compartimento de fermentación <Rumen-retículoJ y es muy 

probable que la principal función del ret1culc sea la de 

separar las partículas pequenas de las gruesas y transportarlo8 

al tubo gástrico (16). 

Grandes dreas de la superficie interna del rdmen estd11 

recubiertas por un epitelio escamoso no glondulai· siendo 

lugares importantes donde los produc:l:0s metahol icos de lo;; 

microorganismos son ahsorbid~- _gualm0r11.e. hay aJeo~ cubierta~ 

de mucosa. E!::!ta mucosa se encu~ntru. en los sacos .¡landulares 

del rtlmen. ret1culo y en la cuarta porción de ~1r1cu porciones 

del tubo gástrico. AQn no se ha aclarado la reld~1~n existente 

entre la morfologi~ y anatomía gdstrica y ne· se ho dete~t·octo 1~ 

rumia íl6, 19J. 

El vt-ntr1culo gástrico o saco posee u1• µi 1~·gue vronduaut~ } 

otro pliegue más pequeno el cual se P.ncuentra poi debo io de 1-u 

tllnica mucosa y consiste en musculatura rl'.g1da. puede ser una 
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estructura efectiva durante la succión en los lactantes 

-evitd-ndo que la leche llegue al compartimento de fe'rmenta.ción 

( 191 . 

La. proteína proc.edente de los microorganismos y otras 

"substa.ncia.s fá.ci lmente digestibles son degradadas en -la cuarta 

porción del tubo 1ástrico la cual posee pliegues como el 

abomaso de los rumiantes y es ahí donde se secreta el 6.cido 

clorhiarico y ':?nzimas. pudiendo ser considerado el estómago 

glondulor (19). 

El proceso en el tubo gástrico de los I.y~ es 

difer~nte en algunos detalles de el que se presenta en el omaso 

y allomaso de los rumiantes; pero se obtiene el mismo resultado 

en el proceso digestivo {19) 

Los animales que pertenecen al subord~n ilL®-o..d.o. son 

capaces de áprovechar alimentos de baja calidad nutritiva y de 

retener agua suficiente para sus funciones metabólicas durante 

mucho tiempo. cuando esta no estd. disponible (46,47). 

-56-



Habita en el sur de Pera ,este de Argentina y Tierra del 

Fuego. Mide de 1.2 a 2.2mts y 0.90 a 1.30mts a la cruz pesando 

de 48 a 140kg. Se encuentran en zonas dridas. planicies 

abiertas o monta~as. Los nacimientos ocurren a lo largo de todo 

el ano; pero son m6s frecuentes en Agosto y Septiembre (49). 

H6.bitoe a\1menticioe: Hay ciertas discrepancias con 

respecto a si pertenece al grupo de herbívoros forrajeros 

(47.49) o si es un intermedio adaptable al ramoneo cuando no 

hay pastos disponibles (39) . 

En Tierra del Fuego el guanaco basa el 61.5% de su dieta en 

pastos. el 15.4% en ramoneo, el 11.2% en leguminosas y el resto 

en epifitas, musgos. hongos y liquenes. El consumo de 

leguminosas y dicotiledóneas se il1crementa por la competencia 

con la oveja doméstica ya que ésta consume grandes cantidades 

de pastos ( 39) . 

En La Patagonia. en Chile, los guanacos son capaces de 

cambiar al pastoreo o ramoneo dependiendo de las estaciones: 

dentro de los pastos preferidos se encuentran la ~~ 

y Al..e..Qcharis albibrocteata, dentro de los retoftos Berberis 

huxifolía. y Mulinum spi_IU2:l.UJD y leguminosas .L..Ull.lA. alopercus 

(32). 

Debido a lo anterior se conside~a en éste trabajo como un 

herbívoro intermedio que prefiere forrajes y se adapta al 

follaje cuando escasean los primeros. 
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CUADRO 16. l 1 REQUERIMIENTOS Ntr.RICIONALE.S DEL. GUANACO. 

P.·c. 

55-65g• 3.2-4.6% 

(0.75) 
•g/K P.V. /dia 

P.C. 

19-36% 4.16% 47.7% 

CWarmington 19691 

RACION PARA GUANACOS (Consultar anexos) 

CUADRO 16.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

l11dMduoa 2.00 

E•aluadón ""' NeoMldad Dll.-.nda Ccmpo.id6n ~MQ N~dld Dll#Mda 

kg deMH. por .,,¡mlll (promedio) uo 2.1.S 3'7 Prot.haCl'Uda u~.01 4.00 
kg de MB por anlmll (prom~lo) ··"' t.70 2.M Exnoio •l4ir.a .... 
MO&I de ED/Mlmal/dlil (ptamedlo) 14.30 2.40 11.90 c.n1ru 11.02 
MJ de !D/Mlmaf/dla. (pranedlo) ...... 'º"' 40.77 Flb.-acrud'a .. ... """' MC*I et. EM/vilmlll/da (prcm«llo) 11.12 1.07 0.78 Elern. Rb .... de N 17,32 
MJ de EM/anlm.i/dW (promdo) 49.05 .... 40.70 lND 70.42 41,10 

DISCUSION 

El guane.co se adaptó a consumir follaje. musgos y 1 íquenes 

cuando escaseaba el forraje (qramineas). La. ración que se le 

proporciona en el zoológico es típica de un forrajero ya que 

contiene 73% de forraje y 27% de concentro.do. C·Jnsumen 

aproximadamente l. 7 kg. de materia. seca. por lo que la ración 

cubre sobrada.mente sus requerimientos. Los e amé 1 idos pueden 

consumir dietas bajas en proteina y eleva.da.a en fibra por lo 

que hay excedentes en la prote1na de lc:i ración. El alimento que 

consumen en vida libre es poco digestible a diferencia de lc:i 

dieta que se les proporciona en el zoológico. Para. su 

mantenimiento un guanaco a.dulto requiere 8.26 MJ/día de energía 

metabolizable, ésta ración cubre y excede los requerimientos de 

lactación que son los más elevados. 
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Hdbita desde el sur de Perd hasta el Noreste de Argentina. 

Es considerado en muchas partes un dnimal domestico y existen 

muchos híbridos entre la llama y el guanaco. Mide de 1.2 a 2.2 

mts. de largo y de .90 a 1.3 mts a la cruz pesando de 48 a 140 

kg. Se encuentra en zonas montanosas formando grupos de 4 a 10 

hembras con un solo macho dominante (49) . 

Hd.bitos alimenticios: Son forraje1·os siendo más eficiente 

que otros forrajeros para aprovechar alimento fibroso y de baja 

calidad nutritiva como f.e13__t.u.c;o_~llW. .S..W.~-ruL. Y 

~~(51) Aunque dependiendo de su hábitat y de la 

disponibilidad del forraje pueden ramonear (47). 

Los requerimientos nutricionales de esta especie son muy 

semejantes a los del Guanaco (Consultar cuadro 16.1) 

RACION PARA LLAMAS !Consultar anexos) 

CUADRO 17.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
Elp9Cle; Lhunu 

lndl'f!duoa: e oo 

¡w1u.Oón R°" """'""'"' Dif-.tda Compoeld6n "MS """"""' DlfeNnda 

kg d• IAH. pcr animal (,pn:mildlo) uo .... 0.4' Prot.n&aud• 18.70 ... 14.10 
kg d• MS por animal (,pn:m~lo) .... .... o.es Exlraato"6reo . ... 7.00 
UCll d• ED/anlmal/d'a (,promedio) .... .... 11.ss cnma 19.01 tl!UU 
UJ d• ED/anlmal/d'- (pn:m~lo) ..... to.es tl5.t7 Flbraavda ..... .. .. -1.00 
Uca1 d• EM/anlmlli/d'a fpn:mtdlo) .... 

,::~ 2.07 Elwn. llb,.. de N ..... 30.03 
MJ de EM/&nlmal/dla (prom.dlo) ..... 12.4' 1NO ..... 47.70 ..... 



DISCUSION 

La. llama es principalmente un forro.jer..:> que consume 

follaje. musgos y líquenes cuando el forraje no est.1 

disponible. La ración que se le propotciona en el zoológico es 

propia para un intermedio que prefiere follaje. Un adulto 

requiere en promedio 2 kg. de materia seca. por lo que ésta 

ración cubre éste requerimiento. Al igual que el guanaco su 

dieta en vida silvestre es pobre en proteína. rica en fibra y 

poco digestible, a diferencia de la del zoológico que es rica 

en proteína y muy digestible. La energía que proporciona esta 

dieta cubre los requerimientos de mantenimiento y gestación no 

así los de crecimiento y lactancia. 
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DROMEDARIO <~l 

Actualmente solo se encuentra 'en forma doméstica. en 

la región de -Arabia. Miden de 2.25 a·-f:S~m: ~~ largo y de 1.8 a 

2.lm a la cruz peso.ndo de 450 -a'690 k_g.~---

Habi tan en regiones áridas ·o·- semi áridas y forman ha.rema 

hasta de 30 hembras. Cuando los >(i¡.¿,:m·edario"S se encuentran en 

mal estado de nutrición su joroba- O giba. cae sobre un lado 

(49). 

Hd.bitoe alimenticios: Algunos autores lo clasifican como 

forrajero de regiones árida.a (47 ,51) y otros como selectores de 

concentrado (52): por lo cual podemos apreciar que se adapta. a 

consumir forrajes o arbustos dependiendo de la región y 

disponibilidad de los mismos siendo un herb1voro intemedio. 

Dentro de los pastos preferidos del dromedario tenemos a 

ltiJ.9~. ~t:..i_~..ti.4_~ _ _.fyJlj~tJ_lS'.~ Y .Eil.P_i_@m ..... .k2.l .. PX3Ü._1Jro (51) y dentro 

de los arbustos y d.rboles los de los géneros .S..a.lxa..d&..l:a .mm. 

Acacias (52) . 

El dromedario puede desplazarse hasta 50 km. en busco. de 

alimento y posee un horizonte de pastoreo que abarca desde el 

suelo hasta los 3 mts. y soportan hasta 50 dias sin beber. 

Los forrajes y folla.je consumid..:> por los dromedarios son 

ricos en sales minerales alcanzado hasta el 10% de la materia 

húmeda, ésto junto con el metabolismo de la urea, que difiere 

de los otros rumiantes ya que ésta se aprovecha por los riftones 
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y vuelve al estómago para ser utilizada por la microflora pdra 

síntesis de prote1na y como almacén de agua. fac"i l 1 tan al 

dromedario el subsistir en regiones desérticas CSchmidt-Nielsen 

citado por Yagi 1 l 

CUADRO 18.l: REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL DROMEDARIO 

M.S.KG 

HEMBRALACTANTE 10.9-18.8 
MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 

P.C. E.E. E.M. 

14.2-16.2% 3.22-3.78% l07.44MJ/DIA 
35.22MJ/DIA 
95.SOMJ/DIA 

CKnoess 1980. BP Nutrition UK*) 

RACION PARA DROMEDARIOS (Consultar anexos) 

CUADRO 18.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
lndlvfduoe 0.00 

e.,.iuacr6n .... N-=-ldacl Dlfinnola Compo.lol6n "MS N.0..dad Dlfef.,da 

li:g el• MH. pcr animal (promedio) 10.m 1430 ..,,.155 Prote1'1acruda 1111.38 15.23 
li:g d• MB pct anlm.i (pro'Mdlo) 7.00 tO.QO ..,,.52 Eicltacto•tjreo 1.e1 3.1!0 
Mm! d• ED/antm.l/dia (promedio) ..... 10.05 15.9'1 C..ID.1 15.73 
MJ d• ED/anlmal/dia (promedio) !OfUl1 42.0S eG.48 Flbta crud• 27."42 
Mea! de EM/anlmal/d\r; (prom«llo) 21.~ ... 12111 El..,,. llbrMdeN 30.00 
MJ cM EM/Mimal/dia (prom«llo) 89.97 35Z> 63.75 TND 70.70 47.70 

DISCUSION 

Los dromedarios se adaptan a consumir forraje o follaje 

dependiendo de 1 lugar en donde se encuentran, aunque 

principalmente son ramonea.dores. Su dieta en el zoológico 

contiene 55% de forraje y 45% de concentra.do lo cual es 

indicado para un Camélido selector de concentrado . El aporte 

• Special Dieta Service :Mazuri zoo foods ._Jl__p__fu¡J;i:iJ..i._qn._l!K .. 
London s/a 
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de materia seca para cada individuo es deficiente el contenido 

de proteina cruda de la dieta se asemeja a los requerimientos 

de una hembra lactante mas la energía solo cubre los 

requerimientos para mantenimiento y gestación. 
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HABITOS ALIMENTICIOS Y CARACTERISTICAS MORPOFISIOLOGICAS 
DEL SISTEMA DIGESTIVO DE LOS HERBIVOROS NO RUMIANTES 

RINOCERONTE NEGRO Cl1.i~r~e__J¡ic.2r.nial 

Habitaba desde el este de Sud~frica hasta el noreste 

de Sudan y Nigeria. Mide de 3 a 3.7m de largo y de 1.4 a 1.5mts 

a la cruz pesando de 1.000 a l.BOO kg. Se encuentra en la zona 

de transición, entre los pastizales y zonas cubiertas por 

acacias consumiendo en forma preferencial estas altimas, ademas 

de otros arbustos (49). 

Mortolog1a del sietema digeetivo: Posee un estómago 

unilocular compuesto. Las regiones posteriores al estómago 

glandular estcin sumamente desarrolladas, posee un ciego y colon 

de grcin tamafio al igual que el de los equinos: en ésta región 

es donde se fermenta el alimento (9.47). 

H4bitos alimenticios: El rinoceronte consume una gran 

cantidad de plantas leriosas. leguminosas y gram1neas; la 

calidad de estas plantas var1a de acuerdo a la temporada de 

lluvia.a ya que en ésta temporada disminuye la fibra. Las 

plantas que consume con mayor frecuencia son !3.re..vio._ .. t:Q..b.ruJtJ\, 

Az..i.mA._t.e..tr.A.contho. y .Caopo.rie ~eti.iAr..A que son plantas letlosas y 

consume retorios de A.e.~r~gYJL.§.P.D y ~a.n.La_~..JllL .. Este animal 

es áltamente selectivo. prefiriéndo los retonos y las 

leguminosas (12). 

En condiciones desérticas. como en el desierto de Dweling-

De.maraland. Namibia. consume predominantemente ~J), ___ ~pg. 

Merremia spp y Caliorema capiata. Los valores de prote1na 



cruda de las plantas eeleccio.nadas por éstos rinocerontes 

var1an de 2.1 a 16 %. de fibra cruda de 9.6 a 25% y de Calcio 

de 2.05 a 6.51 %. C23). 

RACION PARA RINOCERONTE NEGRO (Consultar anexos) 

CUADRO 19.1: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 
E1P9d•: Alnocwtrlbll N-;ro 

fndMdllOll: 2.00 

Enfuaclón .... N""9111dad DlfoNnda C«npoaid6n "MB NeoMldad Dlfwwlcla 

kg d• MH. por animtl (promedio} ,. ... , S7.24 .... Prot.haauda 1e.se 10.05 
kg de MS por animal (pn:medlo> ~4.00 20.00 •1.00 Ex1n.ctoet«-o .... 
Mcal de ED/anlma//dia (pran-=Jlo) ..... 17.90 m.oe Cenizo 17.19 
UJ d• EO/aNmal/dia (prom.-;liQ) 350.74 7oll.90 ....... Fibraoruda 31.0l!S 17.30 
M<:al de EM/anlmal/dia (promedio) "'·"" 14.ee .... Etwn. nbrM d• N ..... 
MJ de EM/anlmal/dla (prc.nedlo) :Za-4.'IM 81.43 233.5:t TPIO 01.25 

DISCUSION 

Es un herb1voro selector de concentrado que se basa en en 

ramoneo de arbustos lenosos. su dieta en el zoológico contiene 

59% de forraje y 41% de concentrado lo cual es para un 

intermedio que prefiere pastos. La cantidad de materia seca que 

contiene la dieta se encuentra muy cerca de los requerimientos 

de ésta especie. El rango de proteína cruda que contienen las 

plantas que norma.lmente consume en estado libre es muy amplio 

por lo que es difl'.ci l estimar su requerimiento. la ración que 

se le proporciona en el 2ool6gico se encuentra muy cerca del 

rango superior. La cantidad de energía que contiene ésta dieta 

excede los requerimientos de lactación. que son los m4s 

eleva.dos. 

-65-

9.S1 . ... 
17.19 
14.et!S 
22.03 ..... 



Habitaba a través de Africa. desde el sur del Sahara 

y en el delta del Nilo hasta el Sur de Africa. Mide de 3.7 a 

4. 6mte de 1 argo y l. 5 mts de al to pesando de l. 500 a 2. 500 kg. 

La densidad poblacional de ésta especie ea muy al ta pues va de 

7,7 hasta 19.2 km cuadrados. Habitan en grupos de 30 individuos 

o más (49). 

Mortofiaiolog1a del eetómago: Su estómago es plurilocular 

posee un saco ciego visceral y otro parietal. el saco ciego 

parietal está dividido por un pliegue formando un pequefto 

vestíbulo. Ambos sacos están conectados por otro compartimiento 

que desemboca a su vez en el estómago glandular llamado 

compartimiento de conexión (19). 

Saco ciego visceral: El esófago abre en éste compartimiento y 

está cubierto por p 1 iegues que van de 1 a pared visceral del 

vestíbulo hdcia la pared parietal del saco visceral. estos 

pliegues poseen replieges o papilas y estdn recubiertos de 

epitelio escamoso no glandular; las papilas son digitiformes y 

var!an en nllruero y longitud conforme a los diferentes 

compartimientos. Aún no se ha comprobado si hay fermentación 

microbiana en éste compartimiento (33). 

Saco ciego parietal: Tiene forma de cono. está recubierto de 

pliegues los cuales poseen "micropapi las". a medida que 

envejecen los hipopótamos aumenta el tamano de las 

micropapilas. En este saco hay actividad microbiana (19). 
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Compartimiento de conexióniEB tubular y tiene disposición en 

"U''. pliegues transversos lo dividen en la porción ventral 

semejando pequenos sacoe. éstos séptos transversos están 

cubiertos por papilas y estos disminuyen de tamano hacia la 

región caudal. En éste compartimiento se fermenta el alimento y 

los productos de dicha fermentación se absorben a través de la 

pared. Los pliegues de este compartimiento juegdn un papel 

importante en el transporte selectivo de pa.rt'iculas de menor 

tama~o (19,33). 

El estómago glandular posee la forma de un estómago simple. la 

curvatura menor está cubierta de epitelio no glandular~ la 

porción de la curvatura mayor está cubierta a su vez de 

pliegues de mucosü glAndular.La función de esta compartimiento 

es la digestión ácida del alimento (19}. 

Hábitos alimenticios: Es un forrajero de pastos frescos. 

de hábitos nocturnos. saliendo del agua e internándose hasta 3 

km sobre tierra firme para pastar. En el parque de La reina 

Elizabeth. en Uganda. el hipopótamo durante la temporada de 

lluvias colon1ze. las regiones be.Jas inundadas por el agua de 

lluvio. y durante la sequía vuelve a los lagos permanentes. La 

dieta del hipopótamo se basa en el pastoreo siendo las 

gram.íneils el 97% de su dieta, dentro de las especies que con 

mayor frecuencia consumo están el ~llQ._ciQ_u..._g~lrul y el ~ 

maximu~ cuando est~n disponibles y ,S,p....Q~obulus pyramidaliª, 

i;;_ªplltif!.__t;_ox:trum.t.QU y los generes l)~. ~ y 

.fle~~..!:.QQ.<l!IQ.!l algunas veces consumen hierbas acu~ticas en 

pequeftas cantidades (3,33). 
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Requerimientos nutricionalee: Se estima que el consumo 

diario de materia seca corresponde d 1,1% de su peso vivo para 

los machos y 1. 3% de peso vivo pard las hembras lactantes y 

prel\ada.s. El contenido gástrico del hipopótamo del Nilo reveló 

variaciones entre 7 y 23% de proteína cruda (33). 

RACION PARA HIPOPOTAMO DEL NILO <Consultor anexos) 

CUADRO 20.11 EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E9'1ed•: Hlpop6tamo 
lndMduOI 1.00 

E'l'lluad6n .... Nt<lllllldad Cller1t1ola Compo91c:l6n ""ª N-*d&d Olf•enda 

llg d• MH. pet animal (,prom9dlo) , ... , oo.eo --4 03 Prot.~• cruda 21.H 16.00 
kg d• ua pot animal (,prom9dlo) ª·"' 18.00 oG."5 Exh.c:to•I"""° 15.17 
Moa! d• ED/tnlmal/da Cprom-.dlo) 29.tl ..... -0.151 """"' B.72 
UJ d• ED/anlmal/dlia (prom9dlo) 122.10 124.25 ·2,1e F\br.CNda 15.57 
Moa! de EM/anlmaltda (prom-.dlo) .... 2-4.315 -0.-12 El.m. llbtM de N 4Q.oll 

MJ de EM/anlmalfdlia (prcm.dlo) 100.11 101.~ ·1.78 TNO .,,. .. .. 
DISCUSION 

Es un forrajero de pastos frescos. en el zoológico de 

Chdpultepec la ración contiene 78% de forraje y 12% de 

concentra.do lo cual es adecuado para éste animal. Requieren de 

22.5 a 26.5 kg. de materia seca al dia ésta. dieta no cubre 

dicho requerimiento. El porcentaje de proteína encontrado 

dentro de 1 sistema di ges ti vo de éste an 1ma l fluctúa entre 7 y 

23% lo cual es muy va.riada, la ración que se la proporciona en 

el zoológico se encuentra dentro de éste ro.ngo. Esta ración no 

cubre los requerimientos energéticos de mantenimiento. 

crecimiento ni lactación. 
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ELEFANTE ASIATICO (E!eobaa maximusl 

Miden de 5.5 a 6.5 mte. de long~tud y de 2.5 a 3 mts. 

de al tura- pesando de 3. 000 a 3. 600 kg.. Habita en India. Sri 

lanka. Nepal. Tailandia. Laos y Myanmar además de Sumatra y 

Borneo ( 50 l . 

Mortotisiologta del eiatema dige9tivo: Poseen un apéndice 

distensible d~· la faringe con lo cual pueden regular el flujo 

de alimento hñcia el esófago (9). Poaeen un estómago 

unilocular y la termentación del o.l imanto ocurre en las 

regiones posterjores del sistema digestivo. es decir poseen 

c~ego funcional aunque en comparo.ción con otros no rumiantes 

éste último es muy pequeno. La tisiologia del sistema digestivo 

es desconocida (33.35). 

El paso del alimento a través del sistema digestivo tarda de 

24 a 50 horas (9). 

Hdbitoa alimenticios: Su dieto en estado libre se basa en 

forrajes. raices.hojas. corteza y rebrot"'f! de varias especies 

de arbustos y árboles. Igualmente consumen cosechas de maíz .. 

plátanos. arroz y cana de azúcar (49}. 

Consumen diariamente alredector de 150kg de materia hllmeda y 

de 140 a 200 11 t.r os de agua (9). Se ha estimado que el consumo 

de materia seca por día corresponde al l .1 6 1. 2% de su peso 

vivo. El contenido gástrico de Elefantes Africanos relevaron 

fluctuaciones de 6 a 16% de proteina cruda (33). Un elefante 

asíatico para su mantenimiento requiere de 164.66 MJ/d1a. (40). 
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En las zonas pantanosas de Sumatra el elefante se alimenta 

de pastos como P.ii.nü~J!JIL~t.1.1:.Ltum. 1:1YJ!l~ll~l1!UL_ .. eP.· .. e.asp_al.Ym 

C<211.illg<>.tJ¡m. ramas y retoftos de L.i.l:llll.l<>_f.e_v:ll!lin.ea y G.aIJl.X 

b..Qraif.ie_l.dii (27) En el parque de Ruhunu en Sri Lanka consume 

principalmente forrajes siendo éstos el 98% de su dieta 

mientras que en el parque de Gal Oya solo forman el 50% de su 

dieta. Los pastos que normalmente consumen son mas peque~os de 

6 cm. y los arbustos lenosos tienen un tamano que varía de .2 a 

1.6 mts de alto (33J. 

RACION PARA ELEFANTE ASIATICO (Consultar anexos) 

CUADRO 21.lt EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E1J>.ol•:li~-
lnd1Y!d11011 3.00 

e..iu&d6n AMI N~dacl 011...ncl• Ccimpolicl6n "MB NI09illd•d D11.,-1cl• 

kg d• MH. por .nlmlLI (promedio) T.1.73 0000 12.73 P1ott\ol•on.ad• 14,g::J ··"' kg d• MS por .nlmal (pn:mtdlo) ..... '6.00 3.;s enacto.1-..a .... '·"' Mea/ d• E0/111lm-1/dla (pn:m9dlo) 157.SO 48.00 10G.25 c.n1u.11 18.27 11.00 
MI d• E0/1t1lm.J/dla (pn:rntdlo) Ol56,18 201.00 "87.to Flbnicrud• ...... 35.70 
MclLI d• EMJulmtJ/dla (prom9dlo) 129.QO 30<0 llil.1511 Elem. llbr. d• N ,.,_ .. ... _.., 
MJ d• EM/arllmalfd'a (promedio) ...... ...... :!74.78 ThlO 72.03 

DISCUSION 

El elefante es un herl.iivoro intermedio que consume del 50 

al 98% de qramineas. Su dleta en el zoológico consta de 78% de 

forraje y 12% de concentrado, lo cual se encuentra dentro de lo 

que consume en estado libre. Un elefante adulto requiere de 36 

a 45 ·kg, de materia seca diarios. ésta ración cubre este 

requerimiento. Se a observado que la materia vegetal dentro del 

eatómaqo de un elefante conten1a de 6 a 16% de proteína cruda. 
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el contenido de prote::!na de la ración se encuentra. dentro de 

éste rango. Un elefante requiere 165 MJ/d1a de energía 

metaboliza.ble para su mantenimiento. su ración en el zoológico 

excede éste requerimiento. 
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Hábita desde el sur de Etiopía y centro de Angola. 

hasta Sudáfrica. Miden de 2 a 2.5 mts de largo y de 1.2 a 1.5 

mts. a la cruz pesando en promedio 24Dkg. Forman numerosos 

grupos y no son territoriales, el tamano del grupo depende de 

las condiciones ecológicas (49,50). 

Morfotieiolog1a del sistema digestivo: El sistema 

digestivo de la cebra es muy semejante al 1lel equino doméstico; 

su estómago posee un saco ciego cubierto de epi te 1 io escamoso 

estratificado. La fermentación microbiana tiene lugar en el 

ciego y colon los cuales poseen grandes haustras. La cebra. al 

igual que el cabal lo es incapaz de aprovechar la proteína 

proveniente de los microrganismos; sin embargo. es mas 

eficiente que el rumiante para aprovechar los glücidos y 

proteínas solubles presentes en el alimento. las cuales forman 

aminoácidos. También el paso del alimento a través del sistema 

digestivo del equino es más rdpido que el del rumiante por lo 

que puede consumir mé..s alimento en menor tiempo (2.43). 

Hábitos alimenticioe: Es un forrajero de pastos groseros 

C47l. El horizonte de pastoreo de la t.:ebra es mas alto que el 

del Au por 11.:1 que raras veces compiten por el alimento. la 

cebra es menos selectiva que los rumiantes; es decir consume 

igualmente hojas que tal los y soporta mejor que los rumiantes 

alimento pobre en proteína y al to en fibra (2). Consume pastos 

del género .§.RQ.u>bul_y_~-s~. y ~..,fil;l.-L ocasionalmente consume 

dicotiledóneas cuando son frescas (26). 

-72-



REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES: debido a que la cebra es muy 

nemejante al equino doméstico se emplean con frecuencia los 

requerimientos nutricionales establecidos para esta especie. 

Cuadro 22.1: Requerimientos nutricionales del equino doméstico 

MANTENIMIENTO 
CRECIMIENTO 
GESTACION 
LACTACION 

M.S. 

1.5-2%* 
2-3.5% 
1-1.5% 

1-2% 

*de su peso vivo 

P.C. 

7.2-6.6% 
10-13% 

9% 
10-12% 

E.M. 

25.51 MJ/DIA 
69.16 MJ/DIA 
34.59 MJ/DIA 
77.62 MJ/DIA 

(29) 

RAClON PARA CEBRA DE GRANT (Consultar anexos) 

CUADRO 22.2: EVALUACION DEL CONTENIDO NUTRICIONAL DE LA RACION 

E1p.cl•: c.bru 
lndMduos 300 

E...Juadón .... N.ceeld•d Dl,..,d• Oompoelclé."'I ""' N~dad Dlfiltwlda 

kg d•MH. por ianlm.i (promedio) •oo 7.0'o •1.04 Prot.~• crud• 17.'5 . .., 
kg d• M8 p« anlmai (prcim!Mtlo) .... •.eo -0.7t E11hctQ otiw.o ..,. 
Nc:al d• ED/snlm.i/dlD. (ptc:imtdlo) 1.4.45 14.tG 0.25 Conl:raa 1e.OQ 
MI d• ED/anlmslld• (pron.-:t!o) 80,"47 .. ., t.10 Abracnida 32.38 
Uoal d• EM/f.l'llmal/d\a (prQn111dlP} 11.85 •.CO !5.te Elam llbrM d• N ::Z4.83 
MI de EM/anlmal/dlil (prornildlo) ..... ~.~1 24.07 iND "'·"' eo.oo 

DI5CUSION 

Es un forrajero de pastos groseros, consume grandes 

cantidades de fibra en su dieta. la dieta que se le proporciona 

en el zoológico es propia para un intermedio y rica en 

prote:ína. Un equino de 240 kg consume 4.8 kg de materia seca 

por lo que su ración no cubre éste requerimiento: el porcentaje 

de proteína recomendado para un equino es de 8. 5% por lo que 

hay un excedente. Los requerimientos de energia están excedidos 

siendo ésta la principal causa de su sobrepeso, además de la 

falta de ejercicio. 
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e o N e L u s I o N E s 

Hay muy poca información disponible sobre alimentación. 

h6bitos alimenticios y requerimientos nutricionales de las 

espe~ies silvestres. La información existente varia mucho 

dependiendo de la región y habi tat en que se encuentra dicha 

especie y los nutrientes de las dietas que estos animales 

consumen en vida silvestre poseen re.nqos muy amplios: lo que 

hace dificil estimar los requerimientos nutricionales de éstos 

animales. 

Las dietds elaboradas en e 1 zoológicos de Chapu l tepe e, 

evaluadas con base en sus h6bitos alimenticios en estado libre 

son las indico.das para algunas de lo.a especies, no o.sí para 

los, Guanacos (Loma guani&Q~} ,Antílopes acuáticos CKQJ;>J:.U?.. 

tlüll.S-~l ,Ant1lope indio CAnU.19~"1:.'Li&~Rf_gJ, 

Ant1lope Elond (~!lll-:L.Qr.Y.Xl ,Cebras tfulU.\U:L~J>_j)_Qll!:Jl¡j) 

y Nilgo macho C1l9.~~l~Q'o~sl entre otros. 

La mayoría de las dietas cubren las necesidades de 

materia seca y hay un excedente de proteina cruda lo cual 

podria comprometer el funcionamiento renal y hepd.tico si el 

aporte de energía fuera insuficiente. La fibra cruda se 

encuentra por encima de el rango recomendado para los 

herbivoros d6mest1cos (17-21%) esto no es muy importante para 

aquellas especies de hébitos forrajeros ni intermedios: mas s1 

es importante para los selectores de concentrado como el 

Temazate <~~;ª"..!!!.ª----~mMica_Q~). Venados cola.blanca <9.d9.c.o_U5'J,1_E;' 

'l.tr_gJ_nj_q._n._µ!3l y Jirafas Cfill:Jl~m.~ ... l.2P.ar..d.AU..al. La Energía 

metabolizable de las dietas cubre por lo general los 
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requerinlientos de mantenimiento y gestación# no los de 

laclanciá y crecimiento por lo que las hembras pierden peso 

durante ld lactación y en aquellas espe~ies de parto mtlltiple 

es dfficil lograr todas las cr1c'\s, 
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CLASIFICACION CE LOS HERBIVOROS CON BASE EN SUS HABITOS ALIMENTICIOS. 

SELECTORES CE 
CONCENTRADO 

A~•' 
Temazate 

A 

N 

Jirafa 
E 

T 
y 

L 
o 
p 
o 
o 
A 
N 
o 
R 
u 
M 

~ 1 
A 
N Rinoceronte Negro 
T 
E 
s 

INTERMEDIOS 

~ -:'.:b 
Antrlo e Eland 

<B 
Oromed•rlo 1n 

Gua.naco 

Elolanto Ael6tlc:o 

FORRAJEROS 

r7'i 
~ 

Bisonte 

~ ~=< 

~ 
"1u azul 

Antllopo Acu6tlc:o ~ 

Antllope Sable 

Hipopótamo ti 
Cebra de Grant 

MOCIFICACO oe HOFMANN, 1 gee; LAClNER, 1969 y VAN SOEST 1992. 



APENDICE CUADRO 23, 

RAOONES PARA HERBIVOROS S1L VESTREB DEL ZOOLOGICO DE CHAPUL TEPEC (Kg) 

ES PEO ES Alfa.sc:hl. Avoia rol. c,afaH• c.mant•• Zanahorla PaJaavena1 Ptatano Sandia Cañaazu 
Venado Cctablanca (~1) " 7.5 15.5 14.5 27.5 
Elofanlo ~átloo (3) 1"6 o 43 42 3.5 0.7 

tonlff(B) " 16 10 
Cflbru(J¡ '° 
~k•{2) 15 

apltl•(12) 30 15 15 
l1lope Acuatioo j2) 

Lamot(6J 10 • ~Mulloncs (12J 15 5 

F-···" 3.5 3.5 
uanacos(2) u 1.5 
l1lopeNUgo(tl 1 

' '""""" lnooororile Negro f2) 42 11 

1 tTem.azal1>(1) 0.5 1.5 
j.Diomedarios (EH ., 10.5 8.5 15 

1 ~lpopólamos (7) 30 22 12 145 
Gamos (43) 42 10.5 8.5 20 

' Manzana C-Ja 
~t1lopa Ñu ('41 30 3.5 3.0 
¡,'.Anl1lopa Sabio (8) 30 10 

~:~=~~;: 11~1 "' 7,5 

42 3.5 7,5 
'Jt•las(<lli 42 3.5 75 0.5 0.5 

enacto. Slka (<0 5 
• Purina Omolln 

••Purina Soal&n bovino 
... Pu1lna Crla vaquma 
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1 .... 
CD 
1 

A.O P. nanfizado en el bboratoriod9 nutricion animal de laf M.V.Z. 

llNGREOiEHTE M S % H 'lo P C.'1, E.E. ... ; CEN. 'l. i F.C % '!o LN º• T.N.D.% E.O E.M. ¡ 
~ ! kcol/kg kcol/lg ij 
rwnaonhojuola • 86.25 13.75 10.00 5.18 1.57 1.38 6721 1 19.85 3520.51 288651 ¡' 
j:con. bo,lno monlanlmklnto 90.43 9 57 15.69 2.20 8.86 9.02 54.66 \ 69.92 3082.76 ~27.60 
ttcon. bovino alanza 88.63 11.37 16.39 2 71 7.23 3.91 58.39 72 28 3186 79 2612 90 J

1 

~
n. •quino 89 05 10.05 12 OS 3.41 5.08 9 lC 58.33 73.03 3219.76 2639.93 ji 

Givado &9 31 10.69 15 E.5 2 :1.6 -4 93 11 42 55.04 83 31 2791.42 2288.72 1 

an lnlagrol 63 07 1 36.93 9.15 16 18 1.65 .74 36 82 72.41 3192 42 2617 51 : 
i· jaavenacongrsno 86.21 ¡ 1379 252 5.43 ; 9.77 28.19 5115 43.36 191178 1567.50 JI 

l
.'.Ailaffzuchlcolodi!I 83 95 16 04 18.20 B.09 ¡ 17.66 I 34 55 6 35 661 2914 35 2389.52 )I; 

("falfawrd• 1735 ! 6265 450 1.4'1 I 1.61 ¡ 3.55 6~ 15.74 69398 56900 ¡ 

~
•chugo ae 97.02 .64 0.88 ' .42 .33 .71 2.96 . 13055 107.04 ., 
onohorio 807 91.93 .72 0.97'. .51, 3.84

1 
202 755 333.16 273.16/ 

!&no 18.41 81.59 98 1 98 i 62 .56 14.07 15.58 667.00 563.26 
f"onzona 14.64 85.36 .~ 0.93 i .29 .88 12.32 11.74 517.45 42'1.271 

¡:e.bollo 7.71 92.29 .90 2.23 ! .25 .50 3 63 8.31 368.57 30056 :¡ 
,,sonc11o• 64 w.s os o.5 .1 .2 555 6.3 277.76 227.74 \ 
~de azu=. 27 73 4 3 5.85 11 -- 32 - 58 2560 2100 1 
: l 

• Volore!l abhmidoo del Foci-datutt. 1969. 
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