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RESUMEN

GARCIA OLVERA MARTIN. Incidoncia de Ascitis on pollo de angorda
somotido a un programa do rostriccidon de alimento suplesentado con
ajuminosilicatos. (Bajo la direccidn de: MSc.MVZ. Alma Eugenia Rocha

Hernandaz) .

El presente trabajo fud realizade para evaluar tanto un prograsa
de restriccibn alimenticia a eodad teeprana, como al ofecto do los
aluminosilicatos mozclados en ol alimento para dismiauir la

mortalidad a causa del Sindrome Ascitico,

Sa utilizaron 1200 pollos mixtos de la l{inea Peterson x Avian Farm

de un dia de edad procodontos de una misma incubadora, asignindosa

100 aves a 4 grupos con 3 ropoticiones do cada uno. El grupo 1 o
control al que sa alimento continuamente, sin uso de
aluminosilicatos; a1l grupe 2 que fud (ratado con rastriccion

alimenticia, sin atuminosilicatos; el grupo 3 que fTué tratado can
alimentacifn continua mds 0.7% do aluminosilicatos mezclades an ol
alimento y el grupo 4 que racibibé restriccién alimonticia wmas
atusinosilicatas al 0.7% mezclados aen el alimento. La restriccién
alimenticia fué de ja siguiente wmancra: E! dia 1 y 2 de odad
atimentacién ad libituw; dol 3 al 21 dias do edad se proporciend
alimento S hrs dfarias, del 22 al 48 dias do edad se proporciond
alimonte B hrs diarias y det dia 49 hasta la edad al maercado,

alimentacién ad 1ibitum.



Da acuerdo a los resultados obtenidos s6lo existid diferencia
estadistica ¢ PL 0.05 ) en la mortalidad entre las aves a las gue se
cometid al programa de restriccién alimenticia y las que tuviaron
alimentacibn a libre acceso {

4.8 % y 33.3 X respactivameante ), no

observandosa diferoncia ostadisticamente significativa an ninguno de

los demds paridmetros evaluados de los grupos 1,2,3 y 4.
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INCIDENCIA DE ASCITIS EN POLLO DE ENGORDA SONETIDD A UN
PROGRAMA DE RESTRICCION DE AL IMENTO SUPLEMENTADO ConN
ALUMINOSILICATOS.

En la actualidad el sindrome ascitico (SA) as un probiesa quo ha
producido importantes pérdidas econbmicas a la industria avicola de
muchos paises y de nuestro pais ( 2,4,8,12,22,20,31 ).

En México, la ineidencia y la sovoriad del SA ausentd marcadamente
en 1978. Coincidiendoe ¢cto, con ol avance on la seleccién genética
de animales con un desarrollo muscular wmayor (6}.

El SA se caracteriza por afectar al pollo de angorda y a las
raeproductoras pesadas a partir de la torcera sewana de odad con la
mixima mortalidad en la sexta. Clinicamonts, wl SA wmanifiesta con
distensidn progresiva dol abdosen y cianosis. Entre las lesioneas
anatomopatolégicas del SA, destacan la hipertrofia y [a dilatacién
cardiaca derecha, ol hidropericardio y ta congestibn venoca
goeneralfzada ( 1,12,13,18 ).

La relevancia sconbmica dal SA se pone de manifiesto ya que en ios
lugares en donde e presenta la wmortalidad, osta puede variar dael
1 al 30 X. E1 SA también causa baja ganancia de peso, colevacidn de la
conversién mlimenticia y la predisposicién do las aves a otras
enformodades; ademi&s 5o debe aRudir el costo por tratamiantos
paleativos, asi como las pérdidas por decomisos en rastros (13,18,29)

La atiologfa y la patbogenia de! SA aln no so han esclarecido,
sin ombargo, las investigaciones realizadas ean lugarec donde e
presaenta osta enfarsmedad, han permsitido reconocer a factores de
origen téxico, gendtico, ?i{sico y nutricional como posibles causas

t 1,11,13,17,18,29 ).



Dentro de los factores toxicos causantes del SA an pallos, se
mancionan los cresoles,los nitrofuranos, @l clorurc de codio, las
dioxinas y algunas plantac tdxicas { 13,17).

Gon4dticamante 5o dice que la capacidad cardiopulmonar del polle no
o5 suficionte para atender completamente las necesidades dei cuerpo,
el cual ha aumentado eu nivel de crocimiento (4,13,18).

Algunos estudios muestran que a alturac geogrificas superiores a
los 1300 w. sobre el nive! del mar, es decir lac bajac presiones
atwosféricas, inducen la presentacién de hipertensién pulmonar gque
ocasiona insuficiencia cardiaca dorecha, lo cual explica la aparicién
de una congactidn venosa y docpubds la ascitis (29).

Se ha obsarvado, que la presencia de altas cantidades de amoniaco
en la atmosfora de la caseta, favoracen la presentacidn del problasa
dal SA (4,8,9).

Las temperaturas menoras de 12.5 °C en las casetas favorecon la
prasentacidon del SA, esto esti relacionado con la ¢poca del aho, ani
como con los cambios de temperatura muy bruscos que predicsponen a
problomas rospiratorios ya que en inviernoc se agrava el probloma
(4,8,10,12 1.

También ha side roportade que las dietas altas en energia
wotaboligable actuan como factor predisponente de la presentacién dal
SA. La presentacidén de! alimento en forma de “migaja~©, puada
ocasionar que el SA tenga una incidencia de alrededor del 15 % an
comparacién al 4 £ do SA qua &o presanta cuando s suministra on

forea de harina (2,171,



Las wicotoxinas son metabolitos excretados por los hongos qua
contaminan a los granos y a tos alimontos almacenados ba jo
‘cundicionnn de humwedad y temperaturas altas. Las micotoxinas fueron
descubiertas hace aproximsadamente 30 afios en Inglaterra donde se
reportd un problexa en pavos, y que ultimamento wuchos avicultores
han asociado con la precaentacidn del SA ( 5, 8,9,13 1.

S¢ wmenciona que existe la posibilidad de que tae micotoxinas
puaden predisponer a las aves a la presentacidon del SA o aumentar la
incidencia o la severidad de #ésta, cuando dicho padecimiento es
causado prisariamenta por otro ageonte etioldgico. Esta teoria se
sustenta en el hecho de que clertas micotoxinas tienden ha raeducir
los niveles sangufnevos de algunas protefnas; y cuando esto sucede, el
ave tiende a perder agua via axcreciém renal o acumulacién en
téjidos. Esto permite que la sangro mantonga su osmolaridad normal
poro al wismo tiempo ocasiona acumulacidn de liquidos en algina parte
del ave o la pordida excesiva do é4stos, a través del rifibn (11,31 ).

De las migotoxinas, las wis ostudiadas son las aflatoxinas ostas
son moléculas cuyo principal organo blanco es el higado y para asto
&8 ha propuesto que uno de los principales desintoxicadores, es el
glutatibn ¢ 21,28, 31, 32 ).

Ultimamente se han utilizado los gsecunstrantes o6 capturantec de
micotoxinas para disminuir auchos de los factores adversos de ias
aflatoxinas en las dietas para pollos, aumcontando la ganancia de peso
y disminuyoendo la mortalidad cuande simultaneasonte 6o ha adicionado
aflatoxinas de 0.5 al 1 mg./Kg y aluminosilicatoes al 0.5 % en la

diata ( 14, 15, 16, 27 ).



El mocanismo mds aceptado de accién de los aluminosilicatos se dabo
a gsu eaestructura cristalina Jjaminada dandoles gran superficie y
porosidad por lo consiguiante pueden interactuar con ciortas
moléculas, inmovilizindolas madiante fuerzas clectrostaticas o con la

formacién de enlaces covalentes ( 7 ).

En México la restriccidn alimenticia on ol pollo do engorda s ha
recomendado como prictica do manejo para controlar la mortatidad
producida por el SA ; sin embargo ©i tiempo, la severidad y la
duracién de la restriccién en diferentos cliwas y altitudas es
todav{a wmotivo de estudio (17, 22, 23, 25 ). Siendo muy variablo la
fcrnn y 1o0s aédtodos de aplicacibén, que an algunas ocasionas rasul tan

detrimentaloes para la ganancia de posc ( 3, 17 ).

Exparimantalmente exizten roportes que demusstran que disminuyonda
la valocidad da la ganancia de poso corporal a odados tespranas a
través da restriccibénes de alimento, la inciduncia del SA dissinuye

significativamente (3, 22).

La restriccidn temprana causa un retardec en el crecimianto, pero
cuando los animales retornan a un nivel normal de alimentacién
presentan una tasa da crecimionto suparior a la do aquellos do la
miswa edad cronoldgica pero que no fuoron somoetidos a restriccidn
alguna. Esta respuesta ce conoce como crecimiento compencatovio y
osté dotorminada por la naturaleza, la severidad y la duracién de la
restriccién, ademasc de la edad y do los patronos do racuporacidn de

peso individual ( 22, 24, 25 }.



HIPOTESIS 1 Los aluminosilicatos con o gin rostriceién alimanticia
inciden on la mortalidad causada por el SA.

OBJETIVO: El objotivo de aeste trabajo fue evaluar a l!a restriccidn
alimenticia a edad tomprana y al uso de capturantes de
micotoxinas, para dissminuir la mortalidad a causa del SA.

MATERIALES Y METODOS: El experimento fud |lovado a cabo en una granja
comarcial ubicada en ©! Municipio de Nopala de Villngrﬁn Estado de
Hidalgo, localfizada a una altura de 2341 acnm; durante los moses do
Septiembre y Octubre de 1992.

Se utilizaron 1200 pollos de engorda de la l{nea Peterson x Avian
Farm, do un dia de wodad, procedentaes de una missa incubadora
formandose 4 grupos oxperimentales de 300 pollos cada uno, ostos
fusron criados de ésta forma hasta los 15 dias de edad. E! dia 18 de
edad se realizb un pesaje de 1os pollos de los cuatro grupos,
acignindoso de manera homogénea a tres rapoticiones de cada grupo y
de esta manera hasta la adad al wmorcado.

Los cuatro grupos experimentales fueron los sigufientes:
1.-Grupo control &in aluminosilicatos con allimentacién continua.
2.-Grupo tratado sin aluminosilicatos can restriccibdn alimenticia.
3.-Grupo tratado con aluminosilicatos al 0.7 % en ol alimaento y con
alimontacién continua,
4.- Grupo tratado con aluminosilicatos al 0.7 % en ol alimentoc y con

restriccién alimenticia.



El prograwa de restriccidn alimenticia fud de la siguiente manara:

Edad {(Dias) Accaso al alimonto
i-2 ad libitum
3-21 de 8 hrs a 13 hrs.
22-48 de 8 hrs a 18 hra.
48-58 ad libitum

El secuestrante que se empied contiens aluminosilicatos (Alumicil)
al 0.7 % maezclado on e! alimento.
Sa alojaron 10 aves por setro cuadrado, comedero iniciador para cien
pellitos, comedero finalizador para cada 30 pollos (8 Kg.}! y un
bebedero {(tipo cono) por cada 100 pollos; el alimento que sa
proporciond @s de tipo comercial en forma de migaja, proporcionédndosa
al iniciador doe 1 a A4 somana y al finalizador do 4 saemana hasta ia
adad al mercado, (Ver AQP cuadre 5 )

Los parimetros evaluadcs fueron:
—El peso promedio inicial. { se pesdb el 10 % de cada repeticidn )
~El pero promeodio semanal t{ se pesd el 10 % de cada repeticién )
—El consumo de alimento sawanal.
~lLa conversidén alimanticia.
~La mortalidad por SA y por otras causas; Se realizb la necropsia
individual do los pollos muertos emitiendo un diagndstico.
-Los costos de produccién.

Las resultados obtenidos fueron analizados mediante ol wmétodo de

ANDEVA (Snedacon y Cochran} .



RESULTADOS

Sa obsorvd diforencia estadisticamente significativa { P< 0.05 )

aontre la mortalidad de las aves a las que o somotid al programa de
rostriccién alimenticia y de las que tuvioron alimentacién al libre
acceso ( 4.8 % y 33.3 ¥ reaspoctivamente ).
No se observé diferencia estadistica entre el consumo de alimento ni
entre el peco corporal al mercado de loe pollos sometidos o no al
programa de restriccién de alimente con o oin atusinosilicatos
(P. & 0.05).

No hubo diferencia ostadlieticamente significativa en ninguno do las
paradmetros analizados { P& 0.05 ) ontre 10s grupos que consumiacron
aluminosilicatos (0.7 % en el alimento ) y los que no los
consumioron; en ambos casos, los que tuvieron y los que no tuviaron
un prograsa do restriccidn alimenticia.

Los porcentajes do sortalidad total, do msortalidad a causa deol SA
ascitico, de consues do alimonto y do peso corporal al mercado xe

ospocifican en el cuadro .



DISCUSION

En los grupos en Ioe que oo presantd mayor mortalidad total y por
SA fueron en los grupos quo recibieron alimentacifn continua
¢ 1 y 3 ), sin aluminogilicatos { 368.3 % )} y con aluminosilicatos
130.3 % ) an el alimento.

En la soxta semana ocurrié una msortalidad do 8.8 % en el grupo tres
siendo ©sta wenor numéricamente que |a que ocurrid en eca =misma
somana on el grupo uno { 13.3 % ).

En ol grupo dos, @l cual fud tratadu con restriccidén alimenticia y
sin aluminesilicatos, la mortalidad fué menor numéricasonte a la que
e prasentd en el grupo cuatro, donde también se restringid sl
alimento, poro se complementd con aluminosilicatos al 0.7 X (4.6 y &
% rospectivamentel, no obsarvindoge wna accibébn bené&fica de los
aluminosilicatos.

El consumo de alimanto en Kg por ave en los grupos i, 2, 3 y 4 fud
de: 6.57, 4.24, 5.7 y 4.9 raspectivamente; la conversién alimonticia
fué da 2.5, 1.9, 2.28 y 1.96 respaectivamonte. El consumo sowmanal de
alimonto fud muy cimilar en todeos los grupos a excepcidn del grupo 2,
El cual on la soptima semana consumid mRanos alivonto debido a que
ocurrid un problema on al bebederc autowatico en una de las
rapeticiones; pero exeluyendo esto fué muy similar el consumo de
alimento al igual que la convarsidn alimenticia, como &8 muastra en

el cuadro 2,

En lo que se refiere a los paesos corporales finales, estos fuaron
muy similares en los grupos 1, 2, 3 y 4 ( 2.8, 2.2, 2.5 y 2.5 Kg
raspectivanente).
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En los grupos donde se restringié la alimentacién ( 2 y a ), las
ganancins semanales de peso corporal promedio fueron inferioros a los
grupos con alimantacién continua ( 1 y 3 }, esto hasta la saxta
somana, pero en la sa4ptima y octava somana la ganancia de peso fué
mayor en los gErupos que se trataron con rastriccifin temprana de

alimento. Ver cuadro 3.

Unicamente se obtuvieron valores estadisticamonta diferentes
{P< 0.05 ) en la mortalidad, en los grupos donde se dic alimentacién
continua y donde se restringié la alisentacién (33.3 % y 4.8 %
respectivamante ) no importando i se adicionaron © no los
aluminosilicatos. Esto probablomente debido a gque ol alimanto
contenia monos de 20 ppb de wmicotoxinas y que no fud posible
comprobar ta accibn capturante de las micotoxinap que se 1o adjudica
a los aluminosilicatos.ver cuadro 4.

Al respecto de este trabajo e puede concluir que:

- tLa rastriccifn alimenticia a eodados tempranas raduce la
mortal idad a causa do el sindrome ascitico, no afoctando el peso al
sarcado, ul consumo de alimento ni la conversifn alimenticia.

~ El uso de capturantes de micotoxinas no altera la mortalidad a
causa de sindrome ascitico, el consumo de alimento nl 1a conversién

alimenticia.

11



Se rgcosianda para futuros trabajos a roalizar, sobre rectricién
alimenticia y ol uso de aluminosilicatos, que se procure diferonciar
al SA do la ascitis.

Ya que, en el primer caso, o5 la hipoxia el principal agants
etiolbgico aunado a la predisposicibdn genética y an el segundo caso

son los factores tbxicos como aflatoxinas, posticidas entre otros ¥.

La hipoxia causante del SA podria avitarse madiante la utilizacidn
de fuentes de calor diferontes a laes crisdoras de gas y mejorando la

vantilacién de las casatas.

Es probable que la restricciébn alimenticia dicminuye la ascitis ya
que persiteo al animal estar menos oxpuesto al toxico que se encuentra
en el allsento y aunque @l ritwo do crecimiente es diferente con
respecto a los controles, ni ol peso final ni la conversién

alimanticia se ven afectados.

* Roferencia personal Dra. Ma Taresa Casaubon H.

Coordinadora de diagnéstico Dpto. do produccidn animai: Aves. FMVZ
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CUADRD 1.

PORCENTAJE DE MORTALIDAD TOUTAL, A CAUSA DEL SINDROHE ASCITICO,
CONSUMO DE ALIMENTO Y PESO CORPORAL AL MERCADO DE POLLOS DE ENGORDA

SOMETIDOS A UN PROGRAMA DE RESTRICCION DE ALIMENYO SUPLEMENTADO CON

ALUMINOSILICATAS.
CORTROL R ® ALMEDH [
+ +
o ALHSC
MORTALIDVD TOTAL %31 e 0.3 x 9%
HORTALIDAD PDR 5A. % 3.6 24.6% L3
CONSUMD DE ALIFENTO POR AVE WkG)  6.57 A2 5.7 9
PESD CORPCRAL FIMAL (Kkg.) b2 22 2% 25
INDICE DE CONVERSION 23 1.9 .28 1.9
INDICE DE PRODUCTIVILAD 14 183, 4 217 HM

* R.A= Restriccidn alisenticia,
+ ALSCe Alumirosilicatos,

+ A,Cr Alimentacion contitur.
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CUADRO 2.

CONSUMO DE ALI!MENTO (Kg.) DE POLLOS DE ENGORDA SOMETIDOS
PROGRAMA DE RESTRICCION bE ALIHENTO SUPLEMENTADOD
ALUMINOSILICATOS.

ALRSC ¢+ A+

CONTROL R.pe e ALRSE »

SEWWAS A B C A B € A B C A B
1 1.8 1B 1. %6 %7 %6 12,9 128129 9.2 9.3 4.3
2 2,3 .3 20,3 15,0 15.2 05,2 22,1 221 221 7.5 15.5 15,9
3 b 44,0 84,2 20,0 21,0 20,0 A0.5 40.6 405 24,0 20,0 24,0
4 58,0 81,0 43.0  50.0 55.0 51.3  &1.0 66,1 53.5  53.0 51.¢ 57,0
5 B2,0 4.0 90,0 76.0 £0.0 79.0  £7.0 £4.0 B0.0 B1.0 85.0 90.0
[ 58,0 76,0 75.0 50.0 75.0 73,0 78,0 81.0 75.¢  75.0 79.0 100,
7 50.0 50,0 5B.0 75,0 90,0 7B.0 50,0 50.0 30.0 1% 100 1X,
8 52,0 75,0 72.0 100 100.0 100 69.5 54.0 70,0 96.5 100 100

C.OOTAL 388 AX3 435 197 385 429 A2 371 404 M5 Ash 4%

» R.A ¥ Festriccadn Alisenticia,  ASC = Aluainosilicatos A.L = Alisentacion Continug

14
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CUADRO 3.
GANANCIA SEMANAL { GRS.}) DE PESO CORPORAL DE POLLOS DE
ENGORDA SOMETIDOS A UN PROGRAMA DE RESTRICCION DE  ALIMENTO
SUPLEMENTADO CON ALUMINGSILICATOS.

SN CONTROL PA AMSC 4 L
ACe ALpsC
2 188 126 178 H
3 a0 1 8 197
4 451 435 98 s
3 LA 2 443 00
b s 0 300 310
7 20 233 h:\ T4
B 0 340 418 356

CUADRD 4.

PORCENTAJE DE MORTALIDAD,SEMANAL Y ACUMULADO EN POLLOS DE ENGORDA
SOMETIDOS A UN PROGRAMA DE RESTRICCION DE ALIMENTO SUPLEMENTADO CON
ALUMINOSILICATOS.

CONTROL R ¢ ALMSE ¥ R.A

+ +

fCe M
SEWAA X SEWMNAL % ACMULADD % SENWRL X ACMAADD X SEWWAL X ACMAADD X SEWWAL X ADUMAADD
§ E3 b 0 Q By 53 .3 33
2 33 59 0 [ ) B b4 59
3 1.33 52 33 33 2.3 3.32 [ 59
4 3 3,32 33 b 3.3 6,63 3 1.32
S 7 1.2 3 B 6.3 12.58 3 165
& 133 B3 1 1.99 8.6 2164 1 2.8
7 [} 3.3z 1 .9 5.3 6.9 s 3.3
8 2.8 3.3 1. LR 3.3 0,33 164

# R.A = Restriccidn Alisenticia, ALSC = Rluainosilicatos,  A.C « Alisentacicn contima

15



CUADRD &

Andliscis quimico proximal

tAQP) del

de la primera a la cuarta semana.

PROTEINA CRUDA (X}
E.M. Keal-Kg.

FIBRA CRUDA (X}
LISINA (%)
METIONINA-CISTINA(%)
TRIPTOFANO (%)
TREDNINA (%)
ARGININA (%)

CALCID (%)

FOSFOROQ (%}

22

2800

2.65

1.42

0.92

0.31

0.98

1.60

1.05

0.71

alimento para pollo de engorda

Andlisis quimico proximal del alimento para pollo de engorda de ia

cuarta a la octava semana.
PROTE INA (%)
E.M. Keal
F1BRA (%)

LISINA (%)

METIONINA-CISTINA (%)

TRIPTOFANO (%)
TREQNINA (%}
ARGININA (%)
CALCIO (%)

FOSFORO (%X}

18

3000

3.0

1.0

0.72

0.18

0.74

1.0

0.80



LITERATURA CITADA
i1.-Alvarez, M. Ma. dol C., Ramirez, R., Martinez E., Gonzaléz, E.,
Ramos, J., Trujillo, J. 1l.; Digitalizacion en pollos de angorda como

método praventivoe en @l sindrome ascitico. Reunion de_ inveastigacién

pocuaria en México. (18984)

2.~Arce, M. J.,Soto, C. G.,Avila, G. E.:Efecto de la presantacion daot
sindrome ascitico an el pollo de engorda.Tecnica_pecuaria.5i. Méx.
{1988)

3.- Arce, M. J.:El uso do la restriccion de alimonto en edados
tespranas en ol pollo do engorda para reducir la incidencia del
sindrome aseltico .11}] Jornada médjcg avigola Max. D.F. 11882)

4.~ Arce, M.J.,Castollanos,G.F. and Bergor. M.M.: Control of ascitis

syndrome on feed restriction techniques._1. Appl. Poult. Res. 1:i-5

(1992)

5.~Balconi,R.l.: Impacto do las micotoxinas nobre la productividad y
la redituabilidad.Tacnologia avipecuaria D.F. Vol.3 29 {1989)
8.-Borger,M.M.:La rostriccion alimenticia y sl control det sindrome

ascitico on polla de engorda. Ll Jornada Médico Avigola

México.Df., 1991:405-420 (1991 .

7.-Brake,J.: Fiold Results on Broiler Chickens with a soelectaed
Aluminosilicate. Recent Developwente in the Study of Mycotoxins.
Kaiser Chaemicals Clevaeland, Uhio. Doceaber 17, 1987. Copyright (1987)
Kaisaer Aluminiums and chemical Corporation.

B.-. Combs, G. F.: Ilmpact of mycotoxins on poultry fooding.JTurkoy
¥orld Nov-Dec (1985)

9.-Doerr, J.: Control de las wmicotoxinas; retorno a los consojos
basicos. Selecciones avicolas Espafa, Vol 32. 2 (1990)

17



10.~Garc{a, V. R. y Romano, 3.J. rindice de mortalidad por sindroma
ascitico en relacion con los nivetes de energia dol alimento y con
temperatura ambiental en al pollo de engorda.Momorias V1] _ANECA
Guadalajara Jal.Max. Abril (1985)

1.~ Guillen, E., Mufio,Z J.: Aflatoxinas;Aspactos bioquimicos de su
patogenia, manejo de granos y uso de fungicidas para disminuir la

incidencia. Maeworine da la V1l ANECA Guadatajara Jal. Hax, Abril

{1982)

12.~ Herndndez, A.V,: Ascitis aviar de origen hipoxico. Estudios en
Colomhjia. Rav._Avicultura Profesional 54-55. (1985}

13.- Juljan,R.J.: Ascitis an pollos de angorde. Avicultura
Profesional 5.,(4);148-154 11988)

14.-Kubena, L.F.,Harvey, R.B.,Phillips, T.D., Corrier, D.E and Huff?f,
W.E.: Disminution of aflatoxicosis in Growing Chikens by thu Dietary
Addition of a Hydrated, Sodium Calcium Aluminosilicate.__Poultry
Science 69; 727-735 (19901}

15.-Kubena, L.F.,Harvey, R.B., Huff, W. E., and Corrier, D.E.;
Efficacy of Hydrated sodium Calcium Aluminosilicate to reduce the

toxicity of Aflatoxin and t-2 toxin. Poultry Science 83:1078-1080.
{1990}

18.~- Kubena, L.F., Huff, W.E., Harvey, R.B., Yersin, A.G.,Elissalde,
M., Wittzel, D.A., Giroir, L.E., Phillips, T.P., and Petersen, H.D.:
Effocts of Hydrated Sodium Calcium Alusinosilicate on Growing Turkey
Poults During Aflatoxicosis . Poultry Scipnce 70: 1823-1B30. (18980}

17.~Lopéz,C.C., Arce, M.J. y Avila,G.E.: Programas para el control

de! sindrome ascitico.lVY jorgada Modico Avigola.Méx. Df. Agosto

(19931,

18



18.~ Lopéz, C€.C., Odoms,Y. and Wideman, F.R.: Una dea las causas de

mayor wmortalidad en pollo de engorde. Avicultura profesfional.3

{2);49-52 {1885)

18.- Pefa, B. N. y Hernandez,R.:Contaminacion natural por aflatoxina
Bl en alimentos terminados para aves.Rev. ICA, Vol 20,Abril-Jun
Bogota (1985)

20.~- Pozos,H.A.,Lopez, C.C., Sametz, W¥.L. y Chozas,S.A.:Creacion do
un banco de informacion sobre el sindrome ascitico de las aves. Dpto.
de produccion animal; Aves FMVZ, UNAM Méx {1985)

21.- Reyas, Q. M.: Efecto de los aluminosilicatos y de la aflatoxina
Bl dietéticos sobre la concentracion de glutatién sanguineo en al
pollo de engorda.Tasis do Licenciatura. Méx. UNAM (1993).

22.- Rubio, G. Ma. Elena y Lopez, C.C.:Efocto de una restriccion
alimenticia sobre la incidencia dol sindrome ascitico —-Roporte de

campo— DPpto. de producclion animal ;Aves ,FHVZ ,UNAM,.Max (1885)

23.- Sanchéz, R. L.,Tellez, G.,Machorro, E. y Avandafio,L.: Evaluacion
de 3 diferontes cistemas de rastricecion alimenticia para @l control
del sindrome ascitico en el pollo de engorda.Tasi icanciatura
Mox. UNAM (1990} .

24.- Shimada, A.: Fundamentos da nutricion animal comparativa._INIP,
UNANM.280-281 (1883}

25.~- Suaréz, D.Ha., Rubio,Ma.E. y Moises,R.: Usoc de restriccion
alimanticia como control parcial dol cindrome ascitico. R.Vetsrinaria
Maxico 20; (1989}

268.-Snadaecor y Cochran,:Statistical Moethods. &d. The lowa State

University Press.Ases, lowa,USA.,(1971) .

19 -
‘ EST




27.- Tiwothy, D.,Kubena, F.L., Dennis,R. and Taylor, H.D.:Poultpy
Scilance 67:243~247 (1987)
28.-Toshihisa, t.: The ATP dependent glutathione S-conjugated export

pusp. TIBS. 17:463-468 (1992).

29.- Viltasefor, J. and Rivara, C.E.: LQue eosta pasando con la

ascitis? Megmorias del V convencion anual de 1a ANECA Riverside and

Turlok Caijifornia. Abri} 29-30 {1980}

30.~-Wyatt, D. R.:Detoxificacion de los ¢granos contaminados con

aflatoxinas .Avicuitura profesional Vol.2. No.4 (1985)

31.~- Wyatt, D.R.3: Ralacion entro micotoxinas b ascitisc en

aves.Avicul tura profosional, Vol 2 No. 4 Easp. (1B85)

32.- Dalvi,R.R and McGowan,C.: Experimental induction of chronic
aflatoxicosis in chickens by purified aflatoxin Bl and its raversal
by activate charcoal, phenobarbital, and reducoed glutathionae.
Toxicology Laboratory Departament of physiology and pharsacology,
school of veterinary wmedicine, Alabama. Poult. Sci. B83:485-

491.11984) .

20



COSTOS DE PRODUCCION

COSEPTD TANTIDND
Potlitos 1200
Alisento 5072 Kg.
Paja $ praas
s 300 Kg.
Renta de 1z

caseta y equipo
VMedicamentos

o de chra
Servicios

Otros

Total

PRECID
INITARID
+ 1100
$ 1010
4 5000

4 30

21

FRECIO
YoraL
+ 1,320,000
) 3,022,720
8 5,000

4 930,000

+ 30,000
+ 300,000
$ 280,000
$ 200,000

3 300,000

$ 8,777,720
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