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INTRODUCCION

Todo proyecto de caréicyt:er_' nia’crne:':ovnrém;g’m‘ debe ﬂis'ome,,t:ersg ,a} una-serie

de estudios bdsicos a Uno dé estos’

estudios es el analis

Dicho ° anslisis- proporciona: los - elementos: nécegar'ios.
determinar-si un-proyecte’ es financieramente viable: '’
El presente t:rabéjo tiene como finalidad ~mostrar ‘los ‘diferentes
criterios que se consideran importantes para iealiiar'el andlisis

staos analisis

financiero y econémico de un proyecto, y déstac}ax; ‘2
come elementos necesarios para  la toma de - dggvirs_iénes, ,;En,otros S
términos, se mostrarad como el andlisis financierubde ‘un proYecto de
inversisn, proporciona elementos que llevan' a.la ‘eleccién de la

mejor opcién en términos financieros.

En el primer capitulo se describen las razones por. - las cuales el
andlisis financiero se considera como elemento de decisién, para:lo
cual se hace referencia al entorno econémico del pais, en el que se
requiere que las decisiones sobre proyectos de inversién. se apoyén

también en andlisis que midan la rentabilidad financiera. -




ccncesions, las cuales se establecen en 1a Ley ‘de:y

de Cmnunicacién.

Utilizande 1la metodologia gue aplic
Comunicaciones y Transportes { S.C.T. } se
carrxetera Cuernavaca = Acapulco. 'El ahél

capitulo seis del presente trabajo.

Finalmente, en las conclusiones se cit: n

producto del desarrolle de 105 dist:lntos

este trabajo.



uno de 105 cambios mas importances que se nen suscitando,r

ya que en los dltimos afios México e’ ha convartido de un pais :

proteccionista en un pais con una economia mas abierta.

Estos cambios le han permitido generar divisas y dispdner de
capitales necesarios para financiar el crecimiento, y han
propiciado el flujo de productes con.otros paises, con ‘el
consecuente fomento en la producciédn nacicnal y la
modernizacién del aparato productivo, para hacerlo mas

competitivo en cuanto a calidad y precio.

En ‘este contexto, es necesario éongar ccu; sistemas de
transporte modernos y eficientes, que ofrezecan  niveles -de
servicio satisfactorios. Por tal motivo, México deberi hacer
esfuerzos importantes para modernizar sus sistemas, en lo gue
se refiere a infraestructura y equipo, con el fin de
garantizar una adecuada atencién de la demanda de servicios,
lo cual conlleva a la necesidad de realizar programas de
inversién en materia de ampliaci6én y modernizacién de

carreteras de los principales ejes del pais.



como. es el caso de la inversién privada,
construccién 1 operacién de - carreteras
tratar en el presente trabajo,” considerand

financiero como elemento de decisién.



DEFINICIONES Y COMPONENTES DE UI ANALISIB umcxxno.

En virtud de que el anallsis flnanciero . se aplica en la

evaluacién ‘de un: proysc:o,, el cual ‘es tamblén motivo de,

identificacién de ‘1as componentes participan en lcs

anﬁlisis econbmicu Y t‘inanciero. ;

2.1 :'Concepto de proyecto.

"En todo proceso. de evaluacién de proyéct:os se tiene que
partir de una base, la cual debe estar constitulda por el
proye'cito ensi. ‘De acuerdo con algunas definiciones
consultadas, el proyecto puede entenderse como la
* traduccidén grifica y analitica del conjunto de ideas
destinadas.a la realizacién de una obra determinada
7(ediif71;:io, éueﬁte, miquina, etc.) " 1/; o bien como "el
" conjunto ‘de antecedentes que permiten estimar 1las
ventajas  y desventajas econémicas, que  se derivan de
asignar’ ciertos recursos de un pais, para la produccién

;e determinados bienes o servicios. " 2/

1/ Enciclopedla Salvat . Honitor " tmno 10

2 Manual de proyect:os de desarrollo econémico, ONU.




tada indlcé‘que;pEQQECtpxﬂ es’

-cbmo”pfoyecto ‘a

caérétara} toda vez _que co

econémica 'y social.
Etapas de un proyecto

Ei proceso de elaboracién y seleccién de’proyectos debe
pasar por las etapas siguientes ¢ g )

a)} Seleccién de los proyectos.

b) Preparacién de anteproyectos que permitan justificar

la asignacién de recursos para estudios mis avanzados.

c) Elaboracién de anteproyectos que permitan determinar
prelaciones entre las realizaciones posibles.
d) calificaciones de prioridades entre los proyectos

establecidos

3/ Guia para la presentacién de proyectos, ILPES



c

necesarios ara estudiar el

,,,99!\,‘,'9'!45"}:5;,){ oportuna;. . .si. ..

favorable se procederd a la siguiente.

Preparacién de un anteproyecto definitivo.~ En éstav
etapa se realiza un estudio mAs profundo de la
alternativa gque resultéd favorable‘en la etapa
anterior; ademds, se realizan estudios gque permitan
mejorar el proyecto ceomo son: aspectos de mercado,
calendario y organizacién, rentabilidad,

financiamiento y evaluacién.



es diffcil, ya que elegira aguellos ' pr

satisfagan adecuadamente sus objetivos, m_ientrqé‘que‘un,

planificador debe escoger el proyectd qué. re; \ilt;e ac i:Ae_
con los intereses y objetivos nacionales,y‘ es’ c_leéir, 7a¢;ue']: .

proyecto que sea mejor para la sociedad.

Para este segundo caso, es necesario llevar a cabo 'un
an&lisis de beneficios y costos. La preferencia que tenga -
un proyecto sobre otroc, debe considerarse de acuerdo ‘con-

la repercusién total gue tenga dentro del marco nacional.
Céncapto de evaluacién de proyectos

Una vez definidas las etapas de un proyecto, se debe

proceder a la evaluacién del mismo.



ccién o propésita La evaluaci&n de un

obtenga un' coeficience ‘de evaluacién

'acostumbra expresar en forma numérica,:

7brganizaéién de los proyectos en J;de

descendente, y asi elaborar una lista co

19s proyectos estudiados.

2.5 Criterios de avaluacién

Existen dos criterios fundame ara 1a~avaluap#6h;

de un proyecto:

3/ Guia para la presgn;aclénide proyectos




- liotji'var:”l'os ‘mayores; baj

sea por,maybr pobl‘av

Como ya “se Wdirj pueden” considerarse 2

tipos de avaluaéiq 14 ‘kecébné‘mlca y la financiera.

2.6.1 Evaluacién econbmica

‘La 'eval;lacién econémica mide o analiza lc;s efectos
de un proyecto sobre la colectividad; estos
efectos se miden en términos de beneficios y
costos. Los beneficios son los ahorros econbémicos

que reciben los usuarios del proyecto, mientras




,'que ].os costos cox’responden

o .utilizando una tasa de

~~'actuallzacién. Esta’ tasa puede  interpretarse como

Inima redif_uabilldad que puede tener un
‘brOYecto para que sea aceptado. La tasa que se
:considera es del 12% para estudios de evaluacién,
ya que es la tasa de interés a gue presta el Fondo
- Monetario Internacional, el Banco Mundial y otros

Bancos al Gobierno Federal.

utilizando este criterio, la inversién en una
carretera serd conveniente ' si la suma  de
beneficios actualizados ( referidos a un aho hase)
es mayor o igual que la suma.de:.: los costos

actualizados.

En el caso del Indice de Rentabilidad, éste ' se

obtiene como el cociente suma de~1‘os

irazme



beneficios entre

onsidgrra +odes

ruccisn en el
De acuerdo a. 1o antericr ‘para dua‘uné‘inversién
sea factible el &ndice de rentabilidad debe ser

mayor o igual a uno..

' El otro iIndice que. se considera de importancia
para la evaluacién de un proyecto es la Tasa
Interna de Rentab‘ilidad ( TIR ), ya que la tasa de
=<:-actualizacién .que se. emplea en el cdlculc del
Indice ~de . Rentabilidad no refleja en forma
adecuada . el costo de capital; mientras gue con la
TIR podemos tener la seguridad de que la inversién
seghitﬁ siendo rentable mientras la TIR de la obra

sea mayor que la tasa de actualizacién deseada.

'f_.bj‘ 1+ 1y 73 =2¢:j 1+ 1y -3

3= 1..n




se " obtiene por

El“valer. de 17 (~ tasa.interna::
medio de it réé‘iﬁnésr c} apxj‘ .ldnes éﬁcééiyas;

La tasa qie

v ‘dé los »cosébs,

VPN = B = C

Como se .observa en los .indices anteriores, se :
habla de beneficios y de costos. Por lo tanto,
conviene sefialar que en el caso de carreteras los

beneficios son los ahorros a los usuarios en

cuanto ar reduccién del tiempo ée recorrido,
reduccién en el nGmero de accidentes, etc;
mientras que dentro de los costos tenemos los
costos de inversién, los de mantenimiento y, s6lo
para el caso de carreteras de cuota, tenemos los
costos de operacién, gue son los asociados a las

casetas y a todos los servicios que ofrecen,




os indlcédpreé éigqiéﬁ e

costos y AU

':cdbacidéd uti1izadas

‘Analisis: del ‘movimiento de éaﬂa; presentﬁdo en

" ‘al“‘chadre de fuentes 'y usos de fondos y

*»actualizado financieramente para calcular:

" i) El perifocdo de Recuperacién
1i) El valor Presente Neto y

iii) La Tasa Interna de Rendimiento
0DO_D: CUP CIO

Este método, aungue no es muy apropiade ya que no
proporciona el rendimiento de la inversién, se
ocupa con mucha frecuencia. Su aplicacién pernmite
calcular el tiempo requerido para recuperar 1la
inversitn inicial, es decir, el momento en el gque
la inversion neta es jgual a los flujos de
efectivo; es decir permite encontrar t tal que

FEy + FE; +...+# FEg = I

FE = Flujos de efectivo

I = Inversién neta

t = Afio

como instrumentos delanalisis financiers, 'se’?..




‘puﬁlidaqes 'gue

n consideraciﬁn la ubicacién en el

empo de 1as ganancias hechas antes de 1la

techn de repago.

Pﬁfabsolucionar el problema de la ubicacién en
el  tiempo de las ganancias, se trae a valor
presente  cada una de las ganancias como se
 muestra a continuacién:

II= R, R, Ry,

(1)t (e)2 T eym

dicho método se conoce como el periodbtde‘

recuperacién mejorado, donde

R= Flujos de tesoreria

i= Tasa de descuento determinada por la tasa.de
rendimiento del mercado



VALOR PRESENTE NETO IR B

El valor presente neto de una 1nversio se’obtiene

tinanl:iar estos beneficios“

Un proyécta deberé aceptax;'s'é cuando lsu valor
presente neto sea positivo ( VPN'> 0 ). Por otro
lado, si debemos ele;;ir un proyecto entre dos
mutuamente excluyentes escogeremos aquél que tenga

un valor presente netoc mayor.

El valor presente neto se calcula como el valor
que tienen al inicio del proyecto, cada uno de los
flujos generados en el cuadro de usos y fuentes

menos la inversién neta.

FE = Flujos de tesoreria

H
[]

Inversién neta

i = Tasa de descuento determinada por la tasa de
rendimiento del mercado.

t = Afios



VBN (CA B ) = VBN (A )+ VBN (B )

Und de ' los problemas del valor presente neto,-

siempre que la tasa empleada sea la misma, es el
.costo ‘de capital, es decir, la tasa que debe
eméiéaésé para los cdlculos. En el punto 7 de este
capitulo se habla con mayor detalle del costo de

capital,
BA INTERN. NDIMIENTO

La tasa interna de rendimiento o de flujo de
tesoreria descontado, pretende determinar el
rendimiento de una inversién, o sea, calcular la

tasa de interés que sirva para igualar el monto .de



. ’la inverslén ( costo ), con los flu]os de’ entrada"

“,'El calculo ds 1a TIR implica ncrmalmente un

‘-‘praceso de prueba y error. La manera mis f&cil de
""calculat la TIR, si hay que hacerlo manualmente,
es dibujar 3 6 4 combinaciones de valor presente
n;ﬁu y tipo de descuento sobre un gr&fico, uniendo
los puntos con una linea uniforme y leer el tipo

de descuento al cual el VPN = 0.
Otra manera de calcular lo anterior es:

1. Dividir la inversién (el valor presente) entre
la anualidad { Siempre que se trate de flujos
constantes ).

( Inversién )

( Anualidad } -
2. Consultar el valor de X en una tabla de valor

presente neto de una anualidad.



Q§10A15§ﬁ éonsiderar
! i £c ﬁ? ; pago “global
ida‘ideli proyecto, se podran
{éadeé'pafa encontrar la
nté;;aiﬁé rendimiento.

e entrada de efectivo gque

con el método de tanteo primeramente:

- Haremos gue los flujos de. efectivo se comporten

como una anualidad, es decir:

------ ~---.= anualidad

esto ‘se hace para’ encontrar ‘un.porcentaje

infefal. :

espué ﬁ;y} *EP%;{? }Eggrsién por. el valor. de

la-anualidad "shpuesﬁa" del paso anterior.

(.Inversién )

( Anualidad )

- Consultamos el valor de X en una tabla de valor
presente de una anualidad, para obtener una
primera aproximacién de la tasa interna de
rendimiento. Al consultar, es posible que nos

dé un valor entre 2 tasas i; e i, donde i, < i,
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y: tomamos Ten’ cuenta 12, ya que: considerc un

ons ideraron

vt:raslado de los f.lujos pquue

cDmo anualidades.

Como. .los:flujos de’- efectivo: noi:son.-una

anualidad, calculamos. el:valor. presenteide los

y_vt‘lujos’ de efectivo a la:tasa iz‘.:, 51 obtenenos:-
unvalor presente neto superior:as lali‘nveirsién
- .neta, quiere decir que debémos 'utiliza: una
tasa maAs elevada. Por lo tanto, v‘calcuylayinos el
valor presente neto ‘a ‘una tasa’ 13 donde 12 <

130

si. el VEPNij SI-<ii0

* interpolacién.

v La diterenciu Eot{a

i_.,.
‘vp‘iz
vply - o
'-VPJ.Z = valor presente a la tasa iy

kVPJ‘.(:" - valor presente a l.a tasa i:

. .' lai tasa 1nterna de rendimiento ‘es
z(13-i2)+12-1m
Yo ‘

un éi-obiema que ‘presenta la. tasa interna de

"“retorno.es el caso en el que se tengan tasas



: ‘e'fectviivb ‘de’la- inversién..

: La:clé;ificacicn de las inversiones ~no~s’imp1gsi, S
en. puras -y mixtas es mas dificil de visué;l. ‘zai‘
y ‘para ello se han desarrollado dos 'crit-éri'q's

que resuelven este problema.

21




nversriﬁh ‘1es Cpura:’ Sin : embargo si’

min que haré ;:

D.'" Puesto que rpi, es la mlnima ‘tasa
d interés para la que ‘los saldos del proyecto
para t—O 1,...n-1 son ceros o negativos.: Por

consxquiente se puede concluir que una’



Si ri > TREMA entnnces el proyecto debe

ser aceptado P
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’Chando3‘aebemosi elegif 'éntrga varios : proyectos

de-tasa. interna.de

‘elegiremas ‘aguel proyecto . gue

1tern§£10as Zno.{guerah “mutuamente

habriamos de “aceptar todas las

‘. alternativas que proporcionaran un rendimiento
:supéfiot a1 costo de capital siempre y cuando la

inversién necesaria no sobrepase los recursos.

Por lo antes mencionado, podemes pensar gque tanto
el método de la tasa interna de rendimiento, como
el del valor presente neto habrin de conducir a la
misma decisién. Esto es cierto, salvo en algunas
ocasioqgs, Yy por elloc es necesario establecer las

~dos'reg1aslsiguientes:



ié ‘entre ambos. métodos. El método

t:asa de rendimiento del proyecto. El

.ptoblema se: presentaré cuando tengamos inversiones
;‘can tasas internas de rendimiento muy elevadas y
nyo ser§ realista considerar que la reinversién se
lleve a cabo con una tasa tan alta. Con el método
del valor presente neto se presenta un supuesto
més conservador, ya que considera que los flujos
de efectivo pueden ser reinvertidos al costo de

capital o tasa de descuento.

El1 supuesto de reinversién conforme el método de

valor presente neto .nos.permite-cierto 'grado de



vPN=,4o 80' %

'NOTA. En: ambos casos se calculé el valor presentek
“neto. ‘con tasa del 25 3.

'FEn eétg caso el proyecto A debersd ser aceptado
porque tiene una TIR mayor que la del proyecto B;
pero considerando el criterio del valor presente
neto vemos que el proyecto B es mejor.  Por - lo*
antes descrito debemos aceptar el proyecto B que

es el que tiene un mayor valor presente neto.

2.7 Costo de capital

El costo de capital o tasa de interés del capital, es,,'nna i
variable de gran peso en la determinacidén de 1la: cuycv:ta, ;
que pagar&n los usuarios por el uso de‘ la éiltc[;}isté;,y y
que es la necesaria. para’ 1ai'recuper'ac16n‘: dé _lras ;

inversiones y gastosdel proyecté.




Kf:=:Costo:
:Kd = Costoide

T Kat e Costo:
VD ="Valor..
VA =:Valor: ¥
VF‘= Valor tot 1

siempre 1a mejor mezcla'de financiamiento, ‘que ‘nos

circulando por el proyect

El cuéto'de‘bapi

:determingﬁ 1

2.8 'An&lismis’ da ‘sensibilida




' aconbmico‘ de. esta forma,

variacién de los preci.os que los product ] ,del proyacto

pueden absorber, sin alr.erar signiﬂcativumenta e1’ valor

_ de los indicadores.

Un analisis similar podria reakliz"a:se':‘v‘;ar’irahdqr alguno de
los componentes mas signific.:ativoé de.los costos; como
por ejemplo el precio ‘de Va‘quurilosmi"ilguxﬁos'bﬁsiéos, a-costo
que se asigné como mano de obra, ‘o el valor de la moneda -

extranjera que incide en los costos.

Finalmente es posible variar los tiempos previstos péra o
las diferentes secuencias del proyecto, y analizar los
efectos gue estas varlaciones tendrén sobre su'

rentabilidad.



,3'-~

."como’ ya’.se-meéncions - ‘en ‘el capitulo anterior, el'ﬁroy'e'ctov'quév‘ se’
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CARACTERISTICAS DE LOS PROYECTOS DE DESARROLLO

analiza 'és “1a édns uccién y operacién ae”

€ ctualmente cuenta un" -
6n al- voldmen del producto

véngajas ,econﬁmicas que resulten

‘i‘ncrémentarﬁn:el,vblor.‘.dalf ingreso ‘generado en el pais o regién.

El incremento de prodixgtc y.de.ingreso se produce directamente, a
través de los: insumos: utily;{zados’ y de los bienes y servicios
producidos, e indirectarente a través de otros bienes o

servicios, cuya‘proddcéién Yy empleo son requisitos de la




es de la

ahorro, 1la prcpensiﬁﬁ

caracterlsticas siguientaA

- crec;miento rapido y sostenido del producto ‘inte‘rno bruto ‘por:‘

habitante.

- Elevacién de los niveles de consumo y bienes. . Estos  son
ri\edidos o comprobados a través de los Indices de eddcagién,

salud, nutricién, esparcimiento y participacién social.



““cambiosienla’estiuctura’ ,én‘relacisn’a

pagoideisueldos .y salarios, ucilidades,

intereses,

- servira

cual elevara, por consecuencla, los niveles de bienestar social;
‘~la nat‘.uraleza del proceso tecnolégico gque se empleard y el
‘prqducto resultante pueden constituir un factor de cambio en las
estfﬁcturas de la inversién y del consumo, y su influencia sobre
'el"comércio”exterior puede afectar 'la vulnerabilidad a 1las

fluctuaciones del sector externo.

En general, los proyectos de desarrollo tratan de proporcionar
mejures servicios a la comunidad. Para el caso’ de l‘a construccién

de una carretera, ésta:

- fomentard las actividades.agricolas, industriales'y turisticas

- incrementara el valor de.ié V't e rr

- disminuird los tiempos'y. éostos de.recorrido.deilos vehi'cyixlb.‘sk




< .permitira ‘el facil

.~ educatives’

’<“las comunidades’tendran acceso a:

. 7d rénaj




4.

4.1

LA INI A EM MEXICO

Crecimiento de la red carratera

La. infraestructura carretera ‘'en_ México' ha

vSon“cranfetergrs construldas por los gobiernos de las

entidades’ federativas,  en  su ma; oi‘ia"con 1a  cooperacién-del
Gobierno Federal ¥y, en alg‘unas ocasiones, con la cooperaci&n
de los propios beneficiarios. ‘Estas carreteras estin a cargo
de organismos y dependencias estatales especialistas en obras

carreteras.

Rurales: Son carreteras minimas. o brechas acondicionadas para
ser transitadas en cualquier época del afio; en su gran mayoria
han sido construidas por el Gobierno Federal y estan a cargo
de la S.C.T., excepto un 10% que estd a cargo de los gobiernos

estatales,

33




o v&'” irr)‘teqr:ad'ury por’ kaﬁqug;l]‘.as‘,'
carreteras. dure" comunican’a 1a capital ‘de" 1a
'keéﬁblica con las .capitales. de los Est'arc‘ios;
y . a los puertos -marftimos. y fronterizos.
Sirve a ‘ciudades grandes y medianas y zonas
de gran “desarrollo. Tiene una longitud de
45,743 km. y soporta volGmenes de transito
generalmente ~superiores - a los 3,000
vehiculos por dia. (Trinsito Promedio Diario

Anual, TPDA).

Esta red es atendida por la S.C.T. en su. planeacién, proyecto,

construccidn, conservacién y vigilancia. En el caso de que se

trate de carreteras de cuota concesionadas, '1a construccién y

asi como la operacién  est&n a cargo de las

concesionarias correspondientes.

Red alimentadora: En México esta clasificacién corresponde a

( o estatal ) las carreteras estatales, su longitud es de

61,108 Km..
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El camino que caracceriza a esta’ ‘red es’ el de- dos carx:iles de .

circulacién con’’ un volﬁmen promedio diario de transito Qe

11,500 vehiculos ( TPDA Y

Red:rural::

muestrq, el desarrollo y composicién dela r

periodo 1985 — 1930.

De dicho cuadro podemos afirmar gue en el perloﬂo 111985 = 1950, -
la red carretera sélo ha crecide en un 6.89%} por ‘una par_fe‘
debido a la situacién econémica vivida por:-el. pais.y,.por otra. .’
como consecuencia de la escasez de recursos, ante la necesidad<

de incrementar los corr dientes a la vacién. Del

total de kilémetros que componian la red en 1990, el 57.48%
estaba revestido, el 40.72% estaba pavimentado y el 1.80% es

de terraceria.

En la figura 1 vemos la clasificacién de la red carretera en
el perfodo 1985-1930 en la cq‘él syre\‘ aprecia qué la.red rural es

la mé&s  amplia, le siquq-la' :veééaial, luego 'la’ federal y. en

menor longitud las carretera “cuota,




con' 4,706 km.

En el ‘cuadro. 2" se’ muestra’’un

éaracﬁeriéticas de:la red"po; ehtidgd: federativa




DESARROLLO DE LA RED CARRETERA (K M)

CUADRO 1
afia 1885 1986 1987 1588 1988 1930

CONCERTD
CARRETEAAS FEDERALES 44,258 4,722 45,204 5,664 45,708 45,743
TERRACERTA 260 245 142 226 3z 326
REVESTION 2,498 2,79 2,538 1798 1,795 1,798
BAUIMENTADD 11,500 41 6a1 42,519 43,503 43,584 43,622
2 CARRILES 38,830 19,591 33,734 10,762 0,692 10,400
4+ CARALLES 1,970 2,080 2,788 2,761 2,892 3,104
CARRCTERAS DC CUDTA 821 839 939 1,108 1,231 L761
PAVIACNTACD 823 833 939 1106 1.231 1761
2 CARAILES . 397 54 18 220 235
4+ CARRILES 182 542 =as 761 a1t 1,426
CARRETERAS ESTATALES 56,295 50,429 9,522 60,020 60, 488 61,108
TERRACERTA 2376 2.83%6 2,301 2,594 2,594 2,53t
REVESTION 23,407 23,500 23,204 22,134 23186 22,442
PAVINENTACD 0,432 32,093 33,437 4,292 4,738 26, 134
CARINOS BURALES 91,250 54,421 94,7268 95,123 96,513 97,800
TERRACERTA 730 1,300 1,081 861 881 as1
REVESTIOD a9, 398 20,878 91,249 91,854 93,244 84,224
PAVIHENTATD 1,072 2,238 2,388 2,408 2,400 2,408
T0TAL 192,827 | 198,511 200,453 201,813 200,937 206, 118
TERRACERTA 3,516 4,389 4,133 3,701 2,781 3,718
SEVESTIDO 115,304 07,174 117,071 116,783 118, 195 118, 472
PAVINENTADD 73,927 76,948 9,283 81,319 81,961 03,925
2 CARRILES s, 971 39, 908 40,088 L1 41,012 40,823
4+ CARAILES 2,482 2,632 3,370 1,522 2,802 4,560

FUENTE 1 ANUARIOS ESTABISTICOS S.C.T.

NOTA1 INCLUYE LAS CARRETERAS OF CUOTA COMCES]ONADAS
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CLASIFICACION DE LA RED CARRETERA
FIGURA 1
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KILOMETROS

DESARROLLO DE LA RED CARRETERA

FIGURA 2
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KILOMETROS

CLASIFICACION DE LAS CARRETERAS POR
TIPO DE SUPERFICIE DE RODAMIENTO

FIGURA 3
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CARACTERISTICAS DE LA RED CARRETERA POR ENTIDAD FEDERATIVA 1990

{ KILOMETROS )
CUADRO 2
ENT10AD BACHAS. TERRACERIA REVESTIOAS PAVIFENTADAS TOTAL
EXRAOAS 00S CARRILES  CUATRO O 1S
LAOAILES,

PGUASCALIENTES 1,206 681 S0 1,835
bash CALIFORNIA ® L] 4,351 2,485 w7 7,724
BAJA CALIFDANIA SR 2,19¢ £ 2,065 1,483 133 6,105
EATPLCHE 1815 132 L5l 1,703 5,621
FOARUILA 663 5,562 3,159 kits 9,607
L R ol 712 €66 ue 1,567
EH1AAS 1,12t 157 €898 2,012 7 11,062
ChlraA 2,917 45 4,367 3,034 624 1,407
1STRITO FEDERAL 02 ] 180
buURANGD 83 5,919 2,546 B 5,963
LUANA JUATO 1,466 3,707 2,066 280 7,518
UERREND 908 4,732 2,518 (7 8,265
1060 156 4,005 2,004 73 6,32
LaL1sco 957 244 5,662 4231 248 11,402
HEXICO k4] 209 5038 3,669 €78 8,856
11 CHOACAN 1,043 97 4,208 3,801 12 9,420
hORELDS 7 1,273 18 2,108
pavARIT 404 i (1Y 1027 3 3,528
MUEUO LEGN 1,983 & 2,200 3,378 243 8,867
AYACA 452 2z 7,514 2,483 15 11,091
PUEBLA 424 3 4,640 212 72 7,414
DUERE TARD 7% 102 2,197 Lo 134 3,692
EIINTANA ROD 758 ] 2,34 1,717 32 4,302
EAN LUIS POTOST 1,632 z 5,053 2,722 8l 5,521
INALOA 2,178 136 4,254 2,553 3% 9,469
Lorona 3,53 6 2,068 4,706 75 11,361
ABASCO 2,238 2,532 2,369 44 7,183
AMALLIPAS 4,351 @ 4,926 3,25 156 12,728
LAXCALA 1,446 1,307 54 2,807
benacouz s &0 5,230 4,400 "5 10,291
ucATAN 510 389 2,427 3,774 a2 7,142
PACATECAS 7, 2,008 £ 10,064
TOTAL 33120 Jns 118,472 78,403 5,622 239,236

Fuente: Anuario Estadistico

1933 # S.C.T.
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4.2 Puenteside financiamient

organismo’: Caminos

Servicios.Conexos

En -los Gltimo 05y con:el fin’de enfrentar el problema’ de

escasez de:r cursns,:gi r.;ébiernb Federal ha_»\;eni.d‘o 'i;ué disefar "



poéibilidédes ‘a “partir '&él‘ estudi
depésitos Eéncariaéi}bo o h

bancarias,; cerﬁgf;caao

Todos estos\ébaEQa

positivas y négécivq

Blenes ‘Raices
Positivas
~ Seguridad

- Plusvalia,';* -
- Cobertura ﬁpntré‘la inflaéién:y dabaiﬁgcisp‘r

-.Renta v

Negativas

- qua—liquid?z e

- Costos de conservacién

- Costo de oportunidad elevado

Depésito Bancarios
Positivas
- Seguridad
- Posibilidad de programar

- Rendimiento de acuerdo a los requerimientos”-



‘-:Aﬁo:t}zécié

Negativas @

Aceptacionés Bancarias
'Poéiti?asrA'
- Seguridad
- Buen feﬁﬁimienﬁo

Negativas

- uc”cubre”él,riesgo de"devaluacién,-ni détinflaéién'vf e

- Liquidez de acuerdo al vencimiento

CETES
Positivas
- Seguridad
- Liguidez inmediata
~ Buen rendimiento

Negativas

- No cubre el riesgo de devaluacién, ni de inflacién

-~ No permite establecer relaciones. bancari
créditos - B

as. previas a

4"



'Positivas
- Rendimiento elevado

- Posibilidad de especular con “la‘

ja :
interés en las obligaciones de rendimiento tijc,»

Negativas
- Puede no tener respaldo real la inversi@n
< No cubre riesgo de devaluacién ni de inflacién

- No permite establecer relaciones bancarias
créditos

- Posibilidades de pérdida en los de rendimiento
 Acciones de Sociedades de Inversién

Positivas

- Buena administracién

- Bﬁena liquidez

- En los de capital de riesgo y en los comunes,
contra inflacién y devaluacién L

- Seguridad en los de renta fija
Negativas

- Costo elevado

- Dependencia de terceros en cuanto ‘a‘resultados

previas a

fijo

proteccién

s



Rxesgo elevadn en las de capital de,

— =" Las:de; rent‘.a Eija
! inflacién .

crédito :

Acciones- de Empr;e“sas’

Positivas

- Buena liqu idez

- Proteccién contra 1 laciél

- Posibilidad de n:te mlhqs‘ i‘gales
Negativas : : -
- Riasgo -elevado

- No ofrece r;-endimiento fijo

Sin embargo, el Plan Nacional.de Desarrolioqu'aas ~'1994 prevé
la posibilidad de intervencién privadé en’ 1a’ construccién y
operacién de la infraestructura carretera, y esto dié lugar a
que el sector plblico, se decidiera a explorar mis a fondo la
modalidad de las concesiones, considerando el establecimiento
de un mecanismo gradual, cuyo objetivo serfa obtener, entre
otros, recursos complementarios. Es asi, que se resolvié

utilizar un vehiculo legal como lo es el fideicomiso.

La figura del fideicomiso.

En México, el Fideicomiso es una figura del’derecho:.mercantil,

por medio de la cual el fideicomitente: destina ‘ciertos :bienes

a un fin licito determinado, encomendando -l :

eé;izapién -de

46



,beneficiarios iserdn los mismos

'inﬁei'sioh'istés ‘yie Gobierno Federal -ya que éste operara al

»t:érmino del plazo de"la concesién.: : .
El principal beneficio’ del fideicomiso‘ es .que permite

'vestablacer miltiples relaciones y compromisos con: los

. participantes, para producir 1a liquidez que requiere la
kaconstruccién de las obras. El fideicomiso brinda amplias
posibilidades para combinar recursos, basados en el
rendimiento financiero y econémico de explotar el proyecto
concesionado, ademds de establecer la necesaria intervencién
del fiduciario para garantizar el cumplimiento de los fines

del fideicomiso.

Analizados algunos de los proyectos concesionados, puede
sefialarse gque se han realizado emisiones de obligaciones en
deuda como papel comercial, certificacién de participacidn

ordinaria y bonos bancarios.
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S,

KL DB ¢ 8 DR CUOTA CONCESIONADAS EN MEXICO

Caracteristicas de las concesiones

El marco legal de las concesiones de autopistas y puentes’
federales lo establece 1la Ley de Vias  Generales. de. .
comunicaeién, la cual faculta al Ejecutivo’ Fede’r'alrsr( Tﬁo’r 23

conducto de la Secretaria de Comunicaciones’’ Y ’I‘ransportes‘f .

sS.C.T. .) para: su otorgamiento, de cumplirse todos i168"

requisitos queila ley establece para el solicit

obra a. la Nacién. - El criterin pe ra de
necesario para poner en operacif;
de prevalecer el empate, a
de la conces:.én en: funcién de

seriedad del solicitante

Al momento de selecciona

49




Arrlaqa-Huixtla Y Libramientos

Maravatfo-Morelia y 1ibramientos .Norte
la Piedad

Torreén-Saltillo

Contadero-Luis Cabrera

Pefién-Chicencuac

Durango-Yerbanis o ‘V ,';30

La Gloria-Colombia ’ : i E ‘Vi.OG i RN
Altamira-Aldama e el
Pachuca-Tula-Jilotepec y Ramal a Tepeji de Rio #0108 5

Sayula Ocozacoautla y Ramal Tiltepec-Puente de 263
de las Flores w

Pachuca-Tuxpan-Tampico
Morelia-La Barca-Zapotlanejo
Plan de Barrancas ( 2a Etapa )

Libramiento norte de la Ciudad de México

Veracruz-Cardel-Tamarindo ( enlace a Laguna Ver@é ): 37

TOTAL : : i ‘2i155




5.2

expresado e

IAltravés. de

" Las concesiones para la canstruccién

Lny de Yins"uénﬁ i

Yy ;:_qntk'ét:o

" Para construir,
comunicacién o cualquiet cl e ‘de. servicios:conexos’ a éstas,

sers necesario el tener canceéiép o"p’;x’:mi'sd'del Ejecutivo

Federal, por conducto de -la sc T. >y . con. sujecién a’ los

preceptos de esta ley y sus reglamentos.

En los artfculos 12, 13, 14 y 15 ‘se daxji ;[as ﬁ‘ases"paré el’

otorgamiento de las concesiones.

establecimiento CE
explotacién de vias generales de comunicacién s86lo se
otorgarédn a ciudadanos mexicanos o a sociedgdes canstituidas

conforme a las leyes del pais. "

Cuando se trate de sociedades, en la escritura se establecer&,
si fuera el caso en que tuvieran uno o varios socios
extranjeros, éstos se considerarin como nacionales respecto de

la concesién.



n nlngﬁn caso ceder 105'

: Sin embargo ’

+:. derechos Yo obliqaciones estipulados ‘en! 1a concesibn cuando a

su- juicia lo considere canvaniente,

(ue hubieran

estado vigentes por un término no menor de c&nco aﬂo'

beneficiario haya cumplido con todas sus obligaciones.

En los articulos 192 y 20 se establecen algunos lineamientos
concernientes al financiamiento y la revisién de tarifas.

" Las acciones, obligaciones o bonos emitidos por las empresas
de vias generales de comunicacién y medios de transporte que
fueren adquiridos por un gobierno o Estado extranjero, desde
el momento de la adquisicién quedar&n sin efecto ni valor

alguno para el tenedor de ellos."

" En las concesiones se fijaradn las bases a que deben

sujetarse las empresas de vias generales de comunicacién, para
establecer las tarifas de los servicios gue prestan al
pGblico. Con sujecién a dichas bases, la S.C.T. podra
modificar las tarifas, cuando el interés pablico lo exija,
oyendo previamente a las empresas afectadas y siempre que al
hacerle, no se comprometa la costeabilidad misma de 1la

explotacisén, "



Son importantes, y a; continuacién se. mencionan las causas por,

q)

e)

£}

las que pueden ser cad cados o rescindi o8 los ontratos y lasr‘

concesiones :

autorizacién'de .la 5.C.T. el servicio pfiblico prestado.

Porque se'ena'jénen la ‘concesién o alguno de los derechos
en ella contenidos, o.los bienes afectados al servicio de

que se trate, sin previa aprobacién de la S.C.T..

Porque se ceda, hipoteque, enajene o de cualguier manera
se grave la concesién, o alguno de los derechos en ella
establecidos, o los bienes afectados al servicio ptblico
de que se trate, a algan gobierno o Estado - extranjero, o
porque se les admita como socios en 1la empresa

concesionaria.

Porque se proporcione al enemigo, en caso':de guerra’.
internacional, cualguiera de los elementos de gue disponga

el concesionario con motivo de su concesién::
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Porque-:e’l‘,gonéesionari cambie ‘su’ nacibnaiidéd ‘mexicana.

- respectivas.

En el articulo 39 se habla de 'l ue se,s‘ﬁjatar\c’mr

las empresas para el caso de quiebra.’

El articulo 89 nos habla de la forma en que se dar§ tramite al
vencimiento de la concesién.

" Las Vias Generales de Comunicacién gque se constituyen en
virtud de concesién, con sus servicios auxiliares, sus
dependencias y demds accesorios, son propiedad del
concesionario durante el término sefialado en la misma
concesién. Al vencimiento de este términe las vias pasaran en
buen estado, sin costo alguno y libres de todo gravamen al

dominio de la Nacién, con los derechos de via




i)

Tiid)

iv)

presupuestos’ de’ tudg § obi:é

Levantados :1o§ planos. y rfiles, “se. f rma'rjéyn: los ™

El capital en acciones se fijaré, con 'éprobacién ‘de.’ la

S$.C.T., sobre la base .de los presupuestos y de los

derechos que el concesjionario se haya reservado.

No pﬁdran emitirse obiigarcrit;nars hasta 'éue haya sido
constituido y pagado totalmente el capital social, y sélo
cuando el 50% de este capital, haya sido invertido en la

via de que se trate,

Todas las obligaciones contraidas para adquirir fondos no
contendrin plazos mayores, para su completa amortizacién,
que el correspondiente a las primeras nueve décimas
partes del total del: tiempo.en que se haya otorqado la
concesién, excepto en los &aéos de empresas no sujet:as a

la revisién
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_‘v) “'para ajuii\ehc'ar' el
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6. REJIEMPLO DE APLICACION

En este capitulo procederemos.: a ;eali’zar el_ana‘l'i‘sls‘k

financiero del proyecto.

La carretera que tomaremos’ com

la carretera Cuernavaca '~ Acapulc
Para realizar el analisis financie
ingresos y egresos en que se’in
y por ello, a continuacién describ

conceptos y la forma de obtenerl

INGRESOS
Tenemos 3 formas de obtener ihgre#o
a) Aplicacién de la cuota

b) Otros (.  concesionar restaurantes, ;garso‘lin'iarias paraderos L

etc., en el trayecto comprendidof por" autopista
concesionada) i i

C) Préstamos a largo y medianc plazo

Para obtener la cuota gue deberéd cobrirsele a-los usua‘rio‘

necesario conocer el nimero de usuarios gue se espera tener e
la utilizacién del proyecto y los costos de operacién de 1o

vehiculos.

proyecto en estudio y la posible red

figura 1 ).




-’68

- En el croquis se. 1ocallzan “los” sitio “los ‘}jug se

: re lizaron las encuestas origan = dest n

1 Snciso anterior, se reco

,fomatm como _se ilustra’ ‘en el cuadro

s é:on\leniehte

= Una: vez concluida la actividad .ant io

~ajustar el croquis elaborado en 1a‘ a t,vi d 1, para tener

‘asi los tramos y carreteras gue sg vers aractados por el
proyecto, ' o \“ ‘

6.~ Seleccionados los tramos y carreteras, .cuyo transito se
ver& afectado por la presencia del proyecto, deberd
procederse a la identificacién de las caracteristicas
geométricas, capacidad y trénsito de dichos tramos. Los
datos a obtener del inventario de carreteras corresponden
a: longitud en Km., nGimero y ancho de carriles, distancia
a obst&culos laterales ( acotamiento ), asf{ como el
porciento de la longitud del tramo en terreno plano,
lomerfo o montafioso.
En cuanto al tréansito, se debera contar con la composicién
definida por automéviles ( A ), autobuses ( B ), camiones
Yy  tractocamiones ( C ) y con el trdnsito promedio diario
anual { TPDA ) ‘en los 10 afios m4s recientes, con el fin de
obtener la tasa de creciﬁientn de acuerdo a la serie

histérica.



io

del correspondlents a la carre:e
‘existe’ en la. carretera’de’ cuoca S
refiere a la ampliacién’ de' :‘1

existente ).

El trénsito generado calculado es. \.inwp‘or‘ taje (" 10 a

"'20% )" del” transito desviablely: c ste: y ‘el ;trénsito

desvlable obtendremes el TPDA de calculo.

9.- se propone ‘la . aplicacién de un formato ( Ver cuadro 3 )

-con el fin de pfesentar ordenadamente los datos calculados

"é"n Iafa'c,tivid‘ad anter‘inr. )

~.Con los datos ‘calculados y consignados en los cuadros de

( cuadro 2) ¥y el de transito en

cto_( Cuadro 3 ). se procederd a ponderar

vcapa:‘:idad y transito, con el fin de



13.-

plicar un formato con el propésito de

ganizar. 1a 'yluéva informacién ( Ver cuadro 4 ).

~Dghtro‘ del éonjunto de actividades para obtener los datos

de transits; sé incluye la determinacién sobre:

Pasajeros promedio y porciento de pasajeros en viaje de
turiemo Yy porciento de pasajeros en viaje de negocios,
utilizando para ello la informacién contenida en los
informes de los estudios de Origen y Destino gque se

utilizaron desde la actividad 3.

Para concluir este conjunto de actividades se recomienda
aplicar un formato para el vaciado de la informacién (:Ver

cuadro 5 ).




DIAGRAMA DE LAS ACTIVIDADES PARA OBTENER DATOS ,.bE",TRANS“IIO :

ELABORACION DE CROQUIS COR EL LOCALIZACION DE 1AS ESTACIO- APLICACION DEL FORMATO DEL"
PROYECTOS Y LA POSIBLE RED NES DE ORIGE# - DESTINO POR CUADRO No. I (TRANSITO EN
AFECTABLE UTILIZAR i 7 EAUSENCIA DEL PROYECTO)

AJUSTE.DE LA POSIBLE RED
1 AFECTABLE. (WEVO CROQUIS)

DATOS DE LA ESTACION 0-D o B
SOBRE: i R : :

ANALISIS DE_LAS RUTAS. PROBA-
BLES' DE USAR EL PROYECTO

i APLiAClDN DEL FORMATO DEL

”‘ I/ | CUADRO No, 5 (DATOS DEL ESTU- ~PASAJEROS PROMEDIO/YEHICULO

D|0‘ U-b) ~2 PASAJE EN VJAJE DE TRABAJO
! -1 PASAJE EN YIAJE OE PASEQ

K DETEAMINACION DEL TRANSITO EN

Fl e e DENTIFICACION DE CARACTERTS:
APLICACION DEL FORNATO DEL PRESENCIA DEL PROYECTO (WIS~ - | APLICACION DEL'FORUATO : P

: - ppRte ke TICAS GEOMETRICAS, CAPACIDAD
; CUADRD Mo, 3 (TRANSITO EN  Je——] UAS CARRETERAS Y TRANOS QUE ¢ CUADRO No.: 2 CRED AFECTAR| 3
B il : ooy | v TRANSITO EN LS TRAWOS BE
PRESENCIA DE PROYECTO) LOS INDICADOS €N LA RED AFEC- R . i X .
ot LA RED AFECTABLE

1

PONCERACION DE LOS DATOS POR
TRANG, CAPACIDAD, TRANSITO, ; .
TIPO OF TERRENO, COMPOSICION B - | PRESENCIA DEL PROVECTO; DATOS |
DEL TRAKSITO ponoeRRDoSY o

19




RED AFECTABLE CARRETERA' S
RNAW\CA AcANL:n : g 62
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TRANSITO EN AUSENCI!IA DEL PROYECTO

€51U010 | HOMBRT DE LA CARRETERA ¥ DEL GUTA IDENTIFICADA DE 0-D OUT “ D¢ PaaTICI- | 190 OC ¥ RUTA IDENTIFICADA DE 0-D QUE | % DE PHRTICI- | 9DA DE
TRAND OOMDE ST UBLCA L SOLO HARIA UN BECORRIDG oACION [N EL f LA AuTh | §1 WARIA N BECOGRICO COM-  § PACION EN EL fLA BUTA
£STUDIC QRIGEN-DESTING ¢r PADCIAL DEL PROYVECTO T60A DLy TBAN0 § ¢ 1932 3 PLETO OEL PEOMECTD DA DEL toan0 | ¢ 1932 2
ENCUESTADD « ENCUESTADD
1 nEXICO - TOLUCA
LA MARQUESA-ENT. ARONOLULED NEXICO - TAXCO, GRO 4 TOLUCA, TIEX - ACAOULCO, GROD 0.0 2
0.01 “ REXICO - ACARULLO, GAD 0.02 8
REXICO - ZINUATANE JO, GRO 202 2
oA 1952 39,472 a.10 3
%A %8 “c
E) ] 5
2 LA MAROUESA - JALATLACO
LA NAROUESA-NAL INALLD HEXICO - TAXCO, GRO Qais 1 NEXICO - ACAPULED, GRO L
.14 i o
1008 1992 732
%A %8 zr
KD ND KO
3 FEXICO - CUBNAUACA (LIBREY
10PTLE JO-TOES MARIAS HEXICO - TAXCE, 6RO i 0, GAO 1.34 45
HEXICO - IGUALA, GRO 2IHUATANE J0, . G20 o2 Z
HEXICO - ALPUYELA, HOR i 1.4 (T4
1904 1992 4,112 |nexico - TEMUISTLA, noR
NEXICO - CHILPANCINGO, GRO 9 i
%A %8 “c HEXICO - PUENTE DE IXTLA 8 i
] ] NO TEXICO - XOCHITEDEC, MOR 7 4
REXICO - TILZADQILA, MOR P8
HEXICO - TLAOUTLIEKANGO, 1O 6
HEXICO = ENILIAND ZACATA, fOR e
HEXICO - AMACUZAC, nOR 5
HEXECO - CACAMIANILDA,GRO 5 H
HEXICO - BUENAVISTA OC 3 i
CUELLAR, GBO
MEXICO - ARCELIA, GRO 2
3.68 151 4

oo




TRANSITO EN AUSENCIA DEL PROYECTO
CUADRO 1

FUENTE+ DATDS VIALES ~ SECRETARIA DE COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

£51010 | MOrBuE DE LA CARRETERA ¥ DIL RUTA IDENTIFICAGA OF 0-D OUE % 0 PARTICI- | 190A DE | PUTA ICENTIFICADR OE 0-0 DUE § X% DE PARTIC]- § TPOA DE
TRAM0 DONCE SE LBICA D WARIA LN RECORAIDO ORCION BN EL § LA RUTA | 51 WARIA L BECOARI0 Con-  § PACION EN EL ¥ LA PUTA
ESTUDID DRIGEN-OESTING <Y PARCIAL DEL PROVECTO e0a DEL T | ¢ 1952 ) PLETO DCL PROVECTD 1p0A DEL TRAD | ¢ 1992 3
10oR) EMCUESTADD CUESTAOD .
¢ | rexico - cuemnavaca oty
TOPLED - TRES natAs MEXICO - 16UALA, GRO 2.6 756§ MEXICO - ACAARCO, GRO 2,75
TEXICD - TAXCO, G0 w77 453 I rexico - Ixteo, 6RO 156
EXICO - CHILPANCINGD, GRG 1.69 433 MEXJCO-LAZARD CAQDENAS, NICH 3
Teoa 1992 25,608 [ rex1c0 - DA, R %] 315 | IONIEBRLY, NL-ACAPLLCD,GRO 8
TEXICO - ZACATEPEC, MOJ L2 310 | CUERETARD, GRO-ACAPULCD, 6RO 2
%A %8 “C  {rEXICO - TEQESGUITENGD, rom 100 %6 3,001
-] 3 6 PEXICO ~ PUEHTE DE IXTLA, MR 6.51 11
HEXICO - AMACUZAC, HOR 0.7 72
FEXICO - ALPUYEEA, MOR .2 56
VEXIED - TERIISTLA, 1O 019 49
HEXICO - TELOLOARY, GRO 2
s 2,858
1S § CUEINAUACA - ACAPLLED
XALTIPOGUIS, GRO-CL TREINTA,GR0 | EHILPANCINGD, 620 ~ ACAPLED, 57D .99 97§ nExico - ACAPLCD 831 3,059
XALTLANGULS, GRO-ACRAALLD, GRO 6.36 503 CUERNAUACA - ACARLLCD 265 A
TIERRA COLGRADA, GRO-ACAPULCD GRO. 3m 2o [N - IR, G0 2,07 165
TPOA 1397 7,984 || 1GUALA, G0 - ACAPLLLD, GRD 2.29 193 | Puaa - a2 153
B TAXED, GRO - ACAMLLED, GRD 1.02 a1 | mExico-Lazag cmxms,m:u 1.50 120
! “a “e e JICHILASA, GO - ACAPLCO, GRO n.76 61 10LUCA, MEX - ACALLED, 630 .26 101
) is 1] EL 0COTITO, 6RO - ACAPULCD, GRO 0.76 61 [rExico - jx1esh, 690 0.67 53
TIXTLA, B30 - ACAPLLLD, G0 0.52 42 | nOREL1A, MICH - ACAOWLCD, RO D62 50
CHILPANCIAGO, GO - TECPAN G690 D41 33 |LEoN, 610 - ACAPLED, GRO 0.49 »
CO, ALTATIRAND, GRO-ACAPULCD, 6RO 041 33 L PONTERREY, KL, -ACADLLCO, GO 0.47 ]
CHILPANC INGD, GRO-21HUATRAE 3, 6RO 0.40 32 | pacuuta, Hoo - ACARULCD, 6RO 0.42 3
CHILPANCINGD - ATOYAC, G0 .38 3 | GUADALAAA, AL - ACAPILLD 0,40 2
CHILPARCINGD - COVICA CE 8., 70 0.27 22 JOXRCTARD, CAO - ACARLLO 0,40 32
DUILA, 1A - ACAARLD, GO 0.25 2t | rexico-puErTo EscoNtng, oax 0.38 .0
TLAoA, GRO — ACAPLLLD, G20 0.21 17 | FEXICO-PINOTEPA NACIONAL, DAX .30 2
CHILPANCINGD — DFETEPEC, 639 15 FnExico - TECPM, 0.28 2
), 630 - ACAPLLD, GO 1o Jcuatla, roR - ACRoED, 6RO .28 22
CHILPAACINGO ~ SAN PARCDS, GRD 1 s Lals purosl Sep-ccanat 2
TELQLDAPAN, GAO - ACAPULCD, GRO L 100 - WAL, 67 21
XALTIANGUIS, GRO-LAS CRLCES, GR0 ) AXIED = ATOVRC, 620 a0
LRS MESAS, (R0 - ACAPULLO, GRO ] CELAYA, GT0-ALAMLLD, 20
16UALA, GRO - ZIMIATAME X0 ] GUANAJOATD, GTD-ACAMALD, 6RO 19
CHILPANCINGO-LAZARD CAROENAS, HICH [] VERACRUZ, UER - AC 18
1 - CRRDENAS, MICH 2 [ cucenasala - 20TRE D ts
2,409 NEXILO-COVLCA DE E[NHEZ,MD 13
10APUATD, GTO - ACARAL a
4,438
NOTAy PARR EL CALCULD DEL TPOA OC LA BUTA SC UTILIZARON LOS OATCS OF 1987 Y SE CONSIDERD UN CRECIMIENTO DEL 4% ANUAL PARA LOS SIGUIENTES ARDS .
-




RED AFECTABLE
CUADRO 2
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TRANSITO ENPRESENCIA DE PROYECTO(1992$‘

CUADRO 3
CAETERA ¥ Tanne st TOANSLTO DESUIABLE CTEDAD » wwoa | toom oesutsme | toon sonem- | rope o DASCRUATIDGS .
RECORSID0 RECOCTLOA ToTAL #oan00 f 1826 » ccustad | BA00 € 107 3 CALCIAD R
PAXCIA conmLLTy € 1892 )
CULRANINCA = ACAUALD ¢ LIBRE )

CUEDNAUACA - ALPUYICH k-] 153 52 208 18,411

APUYESA - ARACUZAC n 151 L4 208 3,997

AACLZAC = TAICD 0 45 L4 o2 1,295

1ouALA - Tazco 3% » 5 " 2,50 '

T80MA ~ CHILDANCIHG n v 2 8,601

CHILPANCING - TIEGTA COLOGADN a s 5 7,860 ! s

TIERSA COLORADA = EL TREINTA " £ 5 7,304

@ TEEINIA - KACD n 5 5 10,722 ‘

i
+ MAPULED ¢ PUOVECTD > :
CUCRNAUACA ~ MPUYECA » 2.8% 4% 2,29 12,50 2,50 0 0,280 NDL, A 4 EATLES
ALOUYCEA ~ RULHAUISTA DE CUELLAG 20 1671 4,438 6100 EX) 637 - 6,90 ABL. A 4 CARILES
BMAISTA OF COCLAG ~ TBUMA u 160 443 e X €20 @ .65 MOL, B 4 CARILEY
(8UMA ~ CHILPAMCINGD 102 1,430 4,436 6,128 602 (13 TOARD MUEUD 4 CAZRILES
CHILDNYCINGO - TICRRA COLORRDA ] 1401 1,43 X" o us o 6725 | rown mgw 4 casonues
TICOOA COLDAADA ~ [L TRCINTA 4 2,934 4132 6 48y 751 TRAND %IEV0 4 CATOILES
£1 T2EINTA = ACAPLLD . 21 2,93 4,438 €771 a3 2912 TOAN0 MICUD 4 CACOILES
®) [ ToNSETO TRANSFCRERLE OC OTE09 MOOOS 3L CONSIDERA DESPULCIABLE o
&

FUCHTE: ESTUO0S OQLBIN - DEATING 1887



THANSITO EN PRESENCIA DE PHOYECTO
ATOS PONDERADOS
CUADRO 4
CARRETERA LONGITUD {% DL CARRILES || CAPACIDAD [{ TRANSITO CAL- TIPD TERREND COonPOSICION
Kkn EN TEDA CULADD 1392 “z % z 7z be “
¢ TPOA ) P L n L B c
CUERNAUACA ~ ACAPLLCO 367 2 10,923 37 18 1* 77 10 13
€ LIBRE 2
CUERNAUACA -~ ACADULED 306 4 54,340 7,088 38 49 13 1} 10 1
(CUQTA, PROYECTD)

129




DATOS DELESTUDIO O-D

CUADROS
NUMERD PROMEDIO OE PASAJERDS a 3
UEHICULO B 28

7. DE PERSONAS EN VIAJE DE TRABAJD
7. DE PERSONAS EN VIAJE DE PASED 82 -

INGRESO HORARIO DEL PASAJERD DE AUTOBUS|
0 DE AUTOMOVIL R

INGRESO HORARIO DEL CONDUCTOR.DE
AUTOMOUIL S




crecimiento anual del 4%.

3.- Para calcular los ingresos de losiihtomévtles se. tomé en

cuenta el afio de construccién del tramo ‘sé‘édmparé éon el

afio de proyeccién del tré&nsito.

transito ) entonces el ingreso es cero

Si no ( transito de automéviles en el aﬁu:multiplicado por

{ Parte [($4.0/Km*101. ssilongitu
entera

© 69




redondeo.

Los. pasos anteriores se realizaron para cada uno de ‘los
tramos gue constituyen el proyecto. Los reslltados

obtenidos se muestran en los cuadros del 6A-al. 6G.. .

La otra forma de obtener ingresos es mediante los préstamos
a largo plazo que provinieron de los constructores y de los
Bancos ademds de que se contd con la participacién del
Gobierno Federal, y los préstamos a mediano plazo se
emplearon para equilibrar el estado de cuadro de fuentes y

usos.



EGREEOS
" Tenemos 5 tipos’ aé’éaétos

‘a)- costo ‘de “inversién

cuatro

rriles, t‘.ipo da terreno el

cabo yla construccién» de l.a obra, 1origi."ud

defecto del anteproyecto.

Cilculo . del costo de inversién :inicial por "kilbmétro,
utilizando costos unitarios promedio por tiim de ;érreno.
Una vez determinados dichos costos unitarioé, se procederé

a. calcular el costo” por kilémetro ponderado, . con. el




Q. total

pfopbsléq de aplicarlo a.la longitu

‘ohtener al: cosf".u de Snyq;qién de 108 'proyectos, faei‘
{inés de este trabajo se consider6 un costo de inversison
con ‘un- incremento del 25% sobre el costo de ‘inversién

" obtenido en 1989.
COSTOS RECURRENTES

Dentro de " los costos recurrentes  tenemos. los: costos E’de'

. operacién y. los costosl-de'_ coné'ervacién-_

a) Costos.de oéérqc{ Los! costos _‘de’ oéerapién' ‘se 'x-;e‘fie’z'enE g

al _manéehilﬁiéntb -y operacisn de’ las. . i:a_seyt:'as,"’ fa-flos

‘de 1os"; tramos |
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COSTOS DE RECONSTRUCCION

Dentro de los trabajcs de reconstrucci

sello, sobrecarpeta Y reconstruccién mayor.

a)

b)

. conservacién normal de carreteras.

Riego de sello.- Comprende mano de obra, equipé, ‘material
pétreo y costos indirectos. En el cuadro 9 se detalla caéa

uno de los conceptos que se consideran en el riego de :sa}lo

Reconstrucci6én mayor.- Se realiza entre el afio 18y .22 de

la vida del proyecto.



COSTOS DE FINANCIAMIENTO. -

En dicho cuadro puede observarse que la opcién que: produce uh

mayor rendimiento al final del periodo, ademis de»que' su;

perfodo de recuperacién es el mis bajo, es aquella en la que-la
participacién es: 40% Gobhierno Federal, 30% inversiénprivada y
30% constructoras. Este resultado se debe a que 1;1 tasa de

interés del Gobierno Federal es 0%.

Considerando lo anterjor, elegirfamos la opcién - en 1a que la

participacién fuese 5% Gobierno Federal, 50% Inversxbn prlvada
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CUAﬁRO A
SECRETAHIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES R
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION E

8 CARRETERA:
e TRAMO: CUERNAVAGA - ALPUYECA -~

S OE A PRECIOS
_ " {Millonase de pesos abril 1992)

- VEHIGULOS INORESOS, .

60,414 7.620 8,858 78891
62,831 7.825 2,210 79,967
65,044 0.242 9,579 83,165
67,95 8,572 8,962 88482
70,676 8915 10,350 89,952
73.503 8271 10775 83,550
. Longoobra 25.00
T ENESS
408.76 — 10169
74578 — 18644
74576 _— 18544
14578 —— 186844
74578 — 18544
Hs256 — 26814
155932 — 33983
c—> 21569
NOTA: KA = PC JEOE £5 %C2 = P JE DE CAMIONES DE 2 EJES
%8 = PORCENTAJE DE AUTOBUSES %C3 = PORCENTAJE OE CAMIONES DE 3 EJES
%C = PORCENTAJE DE CAMIONES %C4 = PORCENTAJE DE CAMIONES DE 4 £JES

XCS = PORCENTAJE DE CAMIONES DE 5 EJES
%C8 = PORCENTAJE DE CAMIONES 6 EJES



CUADRO 68
SECRETARIA DE COMUM'"ACIONES Y TRANSPORTES 77
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

CARRETERA:
TRAMO : ALPUYECA - BUENAVISTA

ESTIMACION DE INGRESOS A PRECIOS CONSTANTES
(Millones de pesos abril 1932)

VEHICULOS INGRESQOS : -
[} TOTAL A B

6949 [ w0 R B S [

7227 [ ] O Q

7,518 18,435 2,881 4,691 26,007

‘ 7.817 18173 29% | " 4,879 27,047

7321 8,129 19,840 3ne 5,674 7.032

76% 8,455 20,737 3,240 5277 14,627

79 8,783 21,567 aare 5,488 22,818

823 9,144 22,429 3,505 5,707 31,641

B56 9,510 23,327 9,645 5,836 32,907

830 9,891 24,260 3,794 6,173 34,223

926 10,286 25230 3,842 6,420 35,592

963 10,698 26,238 4100 6,677 31016

1.001 11,126 27,289 4,264 6,944 38,497

1,041 11,571 28,380 4,434 7.222 40,037

1,083 12,033 29,516 4,612 751 41,638

1128 12,515 30,696 4,796 7.811 43,304

1171 13,015 31,824 4,988 8,124 45,026

1,218 13,538 33,201 5.188 8,448 46,837

1,267 14,077 34,529 5,395 8,786 48711

1318 14,640 35,910 5611 9,138 50,659

1,370 15226 31347 5,835 9,503 52,685

1,425 15,835 38,840 6,063 9,884 54,793

1,482 16,469 40,394 6312 10,279 56,905

1,199 1.541 17927 42,010 6,564 10,690 59,264

14,962 1,247 1,603 17,812 43,690 6,827 1,118 61,64

o ™ ~+15,561 1.297 1,667 18,525 45,438 7,100 11,562 64,100

16,183 1.349 1.734 19,266 47.255 7,384 12,025 66,664

1750 <-%DESV 100.00% Long.cebrar= 20.00
TRANSITO 6949 CUNITARIA ENE 88
%A 84.00% A 406.76 —> 8135
%B 7.00% B 74576 — 14915
%C 9.00% -> %C2 48.58% c2 745.78 Bt 14915
CUOTAA 8000 %C3 28.07% [ox) 74576 > 14915
CUOTAB 15000 %C4 207% c4 74576 — 14915
. CUOTAC 198000 %CS5 31.28% cs5 15256 e 23051
%C6 0.00% c8 1559.32 > 31186
Petiodo 17 812 1317 18-22 Co> 18952
Tasade 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%

crecimianto




CUADRD 6C.
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 78
DIRECCION GENERAL DE PLANEACION

CARRETERA;
TRAMO : BUENAVISTA - IGUALA

ESTIMACION DE INGRESOS A PRECIOS CONSTANTES
({Millones de pesos ,abril 1992)

VEHICULOS INGRESOS -
c ToTAL A 8’ -
685 6,853 [ [ 0 [
73 7127 0 e o o
74 7,412 22726 5.276 5,628 34,630
m 7,709 23,635 -5,487 6,893 36,015
ieo2)l BO17 24,580 5,706 7,169 37,456
“ga4 |7 gase [ 25563 5934 7456 38,954
‘867 | 8,671 26,586 6172 7,754 40,512
902 9,018 27,648 6,419 8,064 42,132
938 9,378 28,755 6675 8387 43818
875 9,754 29,906 6,942 8722 45,570
1,014 10,144 a2 7,220 9,071 47,393
1,085 10,550 32,346 7,509 9,434 49,209
1,097 10,972 33,640 7,609 9,812 51,261
1,143 11,411 34,985 8,122 10,204 53311
1,187 11,867 36,385 8,446 10612 55,443
1,234 12,342 37,840 8,764 11,037 57,661
1,284 12,636 39,354 9,136 11,478 53,968
1,335 13,349 40,928 9,501 11,937 62,366
1,388 13,883 42,565 9.881 12,415 64,861
1,444 14,438 44,268 10276 12911 67,455
1,502 15,016 46,038 10,687 13428 70,154
1,562 15,616 47,880 1,415 13,965 72,960
1,624 16,241 48,795 11,560 14,524 75,878
1,689 16,891 51,787 12,022 15,105 78913
1,757 17,566 53,858 12,503 15,708 82,070
1,827 18,269 56,013 13,003 16,337 85353
1,900 19,000 58,253 13.523 16.991 88,767
1250 <~%DESV 100.00% Long cobrar= 26,
TRANSITO 6853 C.UNITARIA ENE B9
%A 80.00% A . —> 10576
%8 10.00% 8 74576 —> 19390
%C 10.00% -> XC2 48.58% c2 745.76 — 19330
CUOTAA 10500 %C3 28.07% ca 745.76 — 19380
CUOTA B 19500 %C4 207% c4 74576 > 19390
CUOTAC 24500 %Cs 31.28% cs 115256 — 29967
%C6 0.00% [ 1559.32 —> 40542
Periodo 17 812 1317 18-22 C> 24637
Tesade 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%
crecimiante 14000




PE Lo : CUADRO 60
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 797
R -DIREQClON GENERAL DE PLANEACION‘ 3

' CARRETERA:
TRAMO 1 IGUALA -CHILPANCINGO

 ESTIMACION DE INGRESOS A PRECIOS CONSTANTES
(Millones de pesos abril 1992)

VEHICULOS INGRESOS . -
c TOTAL A B G| TTOTAL
8, 0 [ 0 [
7118 0 0 [ 0
7,402 o Q 0 0
7.598 93,291 21,356 27,118 141,763
8,007 97,023 22,210 28,201 147,434
8,327 100,904 23,098 29329 153,331
8,660 104,540 24,022 30,502 159,465
9.006 109,138 24,983 3722 165,843
9,366 113,503 25,983 32991 172,477
9,741 118,043 27,022 35 179,376
. 10,131 122,765 28,103 35,683 186,551
10,536 127,678 29,227 anin 194,013
10,957 132,783 30,396 38,595 201,773
11,396 138,094 31,612 40,129 209,844
11,852 143,618 32,876 41,744 218,238
12326 149,362 34,191 43,414 226,968
12,819 155,337 35,559 45,151 236,048
13,331 161,550 36,981 46,957 245,488
13,865 168,012 38,461 48,835 255,300
13,419 174,733 39,999 50,780 265,520
14,996 181,722 41,569 52,820 276,141
15,596 188,991 43,263 54,533 287,187
16,220 196,551 44,994 57,130 298,674
e 16,863 204,413 46,793 59,415 310621
17,543 212,583 48,665 61,792 323,046
1,824 18,245 221,003 50,612 64,263 335,668
1,897 1,897 18.975 229,936 52,636 66,834 349.406
4920 <~%DESV 70.00% Long.cobrar= 10200
TRANSITO 6844 C.UNITARIA ENE 89
®A 80.00% A 406.76 ——> 41450
%8 10.00% a 745.76 —> 76068
%C 10.00% -> %C2 48.58% c2 745.76 76068
CUOTAA 41500 %C3 28.07% ca 745.76 76068
CUOTAB 765000 %C4 2.07% [ 745.76 76068
CUCTAGC 96500 %CS5 31.28% Cs 1152.56 17561
%C6 0.00% c6 155932 159051
Periodo 17 8.12 13417 18-22 96653
Tasade 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%
crecimiento

ESTE TESIS WO BEBE
SALIR BE LR BIBLIOTICA



SR . CUADROGE
; -SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 80
L D[RECCJON GENERAL DE PLANEACION ‘

CARRETEHA
TRAMO : CHILPANCINGO - T\EHHACOLDHADA

ESTTMACION DE iNGRESOS A PRECIOS CONSTANTES
B {Milonos de pesos ,abril 1992}

VERICULOS - B NGRESTS
c TOTAL A B8 c JOTAL

7,512 [ [ ] [

7812 [ o o 0

8,125 0 0 [ 0

8450 62919 14,496 17,118 94,532

* 8,788 65,435 15,076 17,802 98,313

9,139 68,053 15673 18,514 102,246

9,505 70,775 16,306 19,255 106,336

9,885 73,608 16,958 20,025 110,569

10,281 76,550 17,637 20,826 15,013

10,692 79612 18,342 21,659 119,613

11,120 82,797 19,076 22,526 124,398

11,564 86,108 19,839 23427 129.374

12,027 89,553 20,632 24,364 134,549

12,508 93,135 21,458 25,338 138,930

13,008 96,860 22,316 26,352 145,528

13,529 100,735 23,208 27.406 151,349

14,070 104,764 24,137 28,502 157,403

14,633 108,855 25,102 29,642 163,699

15218 113313 26,106 30,828 170,247

15,827 17,845 27,151 32,061 177,057

16,460 122,553 28,237 23343 184,139

: 17118 127,461 29,366 34,677 191,505

14,242 17,803 132,560 30,541 36,064 199,165

I18812 1,851 18,515 137,862 31,762 37,507 207,131

15,404 1,926 19,256 143377 23,033 39,007 215417

18,021 2,003 20,026 149,112 34,354 40,567 224,033

16,661 2083 20,827 155,076 35,728 42,190 232.995

7200 <-%DESV 70.00% Long.cobrar= £3.00
TRANSITO 7512 CUNTARIA ENE 89
*A 80.00% A 406.78 — 25626
%8 10.00% 8 745.76 —> 46983
%C 10.00% -> %C2 4900% c2 74576 —> 46383
CUOTA A 25500 %C3 1R 00% c 74576 —> 46983
CUOTAB 47000 %CA 200% c4 74576 — 46983
CUOTAC 55500 %CS 2200% cs 115256 —> 72611
%C6 000% c6 1559.32 —> 98237
Periodo 1.7 812 1347 1822 C—> 55184
Tasa de 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%

cracimiento




: ‘CUADRO&F |
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES 81 n
‘DIRECCION GENERAL DE PLANEACION 3

CARRETERA:
TRAMO ; TIERRA COLORADA - EL TREINTA

ESTIMACION DE INGRESOS A PRECIOS CONSTANTES
. {Millones e pesoa ,abril 1992)

~VERICULOS

0 0 0 a

0 ° ° 0
0 0 0
62919 14,495 17,118
65,435 15,076 17,802
68,053 15,679 18,514
70775 16,306 19,255
73,606 16,958 20,025
76,550 17,637 20,826
79,612 18,342 21,659
82,797 19,076 22,526
86,108 19,839 23,427
89,553 20,632 24,364
83,135 21,458 25338
96,860 22316 26,352
100,735 23,208 27.406
104,764 24,137 28,502
108,955 25,102 29,542
113313 26,106 30,828
117,845 27,151 32,061
122,559 26,237 33,343
17,118 127,461 29,366 34,677
1,780 17,803 132,560 30,541 36,064
1,851 18,515 137,862 31,762 37,507
1,92 19,256 143,377 33,033 33,007
2,003 20,026 149,112 34,354 40,567
2,083 20827 155.076 35728 42,180

<—~%DESV 70.00% tong.cobrar= 49.00
2

C.UNITARIA ENE 89

A 406.76 e 25626

B 745.76 —> 45983

%C 10.00% -> %C2 48.00% c2 745.76 ——> 46983

CUOTAA 25500 %C3 18.00% (o] 745.76 —— 46983

CUOTAB 47000 %C4 2.00% c4 74576 — 45983

CUDTAC 55500 %C5 32.00% Ccs 1152.56 — 72611

%C6 0.00% c6 1559.32 R 98237

Parlodo 1.7 812 13.47 1822 Co> 55184
Tasade 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%

crecimiento



. e = gquﬁdse
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES LT .82
- DIRECCION GENERAL DE PLANEACION g :

CARRETERA:
.. .TRAMD: EL TREINTA - ACAPULCO

OE A PRECIOS
{M#lanes da pasos abit 1992)

. VEHICULOS - i

68,673
71,420
8975 74277 173 20208 111597

10374 77,248 17,787 21016 116,061
10,789 80,238 18,509 21,857 120,703
1221 83,551 19.250 2731 125501
11,670 86,899 20,019 23,640 130,553
12137 90,369 20,820 24,588 135775
12622 93,984 2165 25.569 141,208
1,127 97,743 22519 28,592 145,854
13,652 101,653 23420 27,055 152728
14,198 105,719 24,357 28,762 158,837
14,768 109,947 253 29912 165,191
15,357 114,345 28344 3,109 171,768
15971 118919 27390 22383 178,670
16,610 123676 28494 3,647 185817
17274 128,623 29,634 34,993 193,250
17.965 133,768 20619 36,393 200,960
18.684 138,119 32,052 37.648 200,019
7200 <-%DESV 70.00% Long cobrar= 21.00
6739 - C.UNITARIA ENE 89
" 80.00% A 40678 —> 25626
10.00% 8 74576 — 46983
%C 10.00% -> XC2 49.00% c2z 74576 — 46983
CUCTAA 25500 %C3 1800% c 74578 —> 46983
CUOTA B 47000 %C4 200% [ 74576 — 45383
cuaTac 5500 %C5 3200% cs 115256 — 72611
LT ono% cs 1559.32 —> 96237
Periodo 17 812 1317 18-22 C=> 55654
Tasa de 4.00% 4.00% 4.00% 4.00%



COSTOS DE OPERACION

CUADRO 7A

CASETAS DE CONTROL DE TRANSITO

SERVICIOS PERSONALES

1 'INSPECTOR'DE OPERACION
4 JEFE DE OPERACION

1 AUXILIAR DE CONTABILIDAD
** COBRADOR . .

7 AUXILIAR DE -OPERACION

xx AUXILIAR DE INTENDENCIA
1 TECNICO ELECTRONICC

1 MECANOGRAFA

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTD VY
REPARACION:DE EQUIPO
SENALAMIENTO Y
CONSERUﬁCION DE
MOBILIARIO E INMUEBLES

ADMINISTRACION

GASTOS DE ADMINISTRACION
(SERVICIONS GENERALES)

SERUVICIOS DE VIGILANCIA

VIGILANCIA
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COSTOS DE OPERACION

CUADRO 78

_SERVICID MEDICO.-PARA LA OPERACION
DE -CADA AMBULANCIA ¥ CONSULTORIOS
MEDICOS, - ANUALMENTE. SE REQUIERE =

7 SEQUI[SIOS‘:;VDP;RSOIV\IﬁLES
3 DPERﬁDQRES sGCOPPISTﬁS
3 socoépls‘rés
3 HEDIQDS
3 ENFERH&QRSY
MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO,

REPARACIONES Y
COMBUSTIBLE




COSTOS DE OPERACION
CUADRO 7C

TORRES -DE AUXILIO UIAL

| ‘seruicios PERSONALES.

MANTENIMIENTO

A PARTIR DEL SEGUNDD ARND

DE OPERACION

g5




UNIDAD  f2ANTIDAD
‘LIMPIEZA OE' SUPERFICIE Ha 1
" DESAZOLVE DE OBRAS DE DRENAJE n3 20
DESYERBE Ha 1
EXTRACCION DERRUMBES w3 50
RIEGC DE TAPONAMIENTO Km 0.2
RECARGUE DE TALUDES m3 20
DESAZOLUE DE CUNETAS ™ 200
DESAZOLUE DE CONTRACUNETAS Km 0.75
BACHED MEZCLA ASFALTICA m3 3
ZAMPEADG CUNETAS m 25
MURD MAMPOSTERIA DE 3A ] w3 5
CONSTRUCCION DE BORDILLOS m 50
CONSTRUCCION LAUADERDS m 10
REPARACION ALCANTARILLAS Pza 0.5
DESAZOLUE LAVADERDS K 0.1
RAYA CENTRAL m 1000
RAYAS LATERALES " 1000
POSTE DE CONCRETO PARA CERCA Pza 20
DE ALAMBRE DE PUAS R
POSTE DE CONCRETO PARA DEFENSA Pza 15
METALICA ERIER
INDICADOR DE ALINEAMIENTO Pza 25
POSTE DE KM Pza 2
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_RIEGO DE SELLO @

EL DESBLOCE DELCOSTO DE-RIE
DE SELLG: ES ELSTGUIENTE -

2 pcrécleﬁp AS !
"L NoDRIZA™
L DUOPACTOR ' -
1 CARGAOOR -
1 PICK-UP

1 BARREDORA

MATERIALES

120M3 MATERRIAL PETRED 34

COSTOS INDIRECTOS:

10, DEL COSTO DIRECTO




i»vChHION'UOLTEO?ﬁUN'Tﬂhh,7,,::

. PETROLTZADORA
norocoqupnhnohﬁ'

PICK=UP 7"

DUO-PACTOR .

CAMION PLATAFORMA




PORCENTAJE CON EL QUE INTERVIENE CADA UNO DE LOS PARTICIPANTES DEL PROYECTO A UNA TASA DEL 23 % ‘

CUADRO 11

FEDERAL 25 107 207 337 407 307 157 5
PRIVADA 507 207 304 347 30% 407, 50 507,
CONSTRUCTORAS 257 70 507 3% 307

PERIODG OF RECUPERACION 11 _afios 14_afigs 12 afios 10 _pfios B _ffiog 19 afios

TOTAL AL FINAL DEL 11,382,452 | 9,551,680 | 10,934,501 || 11,341,884 ] 12,074,410 { 11,748,092 | 10,331,652 | 8,473,329
PERIODO
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
COORDINACION GENERAL DE PLANEACION
CARRETERA: CUERNAVACA - ACAPULCO
- TRAMO : CUERNAVACA-ALPUYECA-BUENAVISTALGUALA-CHILPANCINGO-TIERRA COLORADA-ELTREINTA-ACAPULCO
Costo = 1 801 831 millones de pesos,tasas altas WHARTON

CUADRO DE FUENTES Y USOS DE FONDOS
(Precios constantes,millones de pesos de septiembre de 1992)

1 3 s [} ] 0 ] 12 14 15 21

8802 345640 o
o o 0

110408 1037.81% o

Tae0t 891850 3

RLT5] 345840 [} g
0 07433 s18219| S8t 8205831 653727} 679878 707071 764768 785359 1008382 | 1046838
0 6408 Wera]| 41083 a81TB) A08|  a9047 51.845 818 38431 nem 78091
[ 28007 702]  teezr azwr] 3ez3) 355 aros @ 41638 s2888 54783
o ETELT) aras0| dses ana| assro|  eraes 929 s 540 Xt 72980
[ L] wa| mam w247| wsare| 1se5s1 184013 200.8¢4 218238 276,141 287007
[ [ sa213| 102248 nsona| 119613 120298 129.378 129.000 145528 184128 101508
] [} 8213} 02248 1ma03| 19} 1z2ed9e 122374 139833 145528 184139 01505
[3 ° 88197] LI 1WTS | 107.303 | 13897 118061 12550 10253 183191 71788

o 100 100 100 0 100 418 1879 | 2573087 7189933 | - aiT92se
28888 o 0 L} o [
172863 679976 | 1124018 e8| 9225853

147208

e beee coceoBBEY

172883

cocoo

coaon

0
L4780

o

380.104

wans

nans
1815

i aipata
207213

1
L}

.0
20851
570
2850

2850
28%0
0

[}
50097

194,184

194,084

103295

5165
123297

PRI
usze

264958
183301

-0
0418
saan
6331
185503

77808

emso

100 100




;i del¥ px;oyé.cto'
"',so;ircb:iti aria’y

‘mencionados’

'/acvepyéado‘ éi iehe uﬁ valor presehte neté 'pc;svitivo:.» ;
En glbc‘u.a-':lrc, 12b se presenta el valor presente neto, y la tasa
: int:é}:na de retorno del capital ( es decir con lo que participé
er.a eﬁﬁresa constructora, y como aporté a una tasa del 23% a
esta miéma tasa debe de ser evaluado su valor presente neto),
en el cual vemos que tiene un valor presente neto positivo y
que la inversién serad recuperada entre los afios 13 y 14 ya que
en ese momento el valor presente neto es cero, pero la empresa
concesionaria no sélo piensa en recuperar la inversién y por
eso solicitard un perfodo mds largo la concesidén de  la
carretera lo cual se muestra en forma sombreado en el cuadro
12b y lo obtenido después de que el valor presente neto sea

cero serd la ganancia que obtenga la concesionaria.



El cadleculo de’ la Vtaéa interna de ‘retorno ‘tambisn ‘'sé .présgnta en:
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CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO Y DEL VALOR PRESENTE NETO DEL PROYECTO

CUADRO 12A
A0 | INGRESOSPOR| TOTALDE GASTOS | INTERESES |  FLUJO ANUAL TRAKC | veNARO
PEAJE  |INVERSIONES]

1 [} 147,470 [} 25,393 (172,863) (172,863)
2 11,356 271,345 2,450 78,018 (340,457)]  -100.00% (476.843)
3 97133{ 1,386,217 5,600 332,723 (1,627.607)]  -100.00%  (1,774,361)
4 516,650 15,550 383,808 112,292 9320 (1.694.439)
5 516,218 17,100 363,004 136,115 68.73% (1,607,930
6 544,181 18,400 331,697 194,084 4551%  (1,497,802)
7 573,555 30,000 287,058 256,497 2875%  (1,367,853)
8 604,407 15,550 228,064 360,793 16.04%  (1,204,545)
3 628,563 38216 145,081 445286 723 (+.024.805)
10 653,727 47,750 42,666 563,311 0.64% (821,669)
1 679,876 190,382 © 483,494 3.08%4 (664,065
12 707,071 15,550 691,521 6.64%] (465,269)
13 735,354 17,100 718,254 9.15% (280.911)
14 764,768 18,400 746,358 11,0094 (109,863)
15 795,359 765,359 12.39% 46,744
827,173 811,623 13.49%] 195,025

: y 795,794 14.313) 324,836

894,670 798,620 14.94% 441,151

19 930,457 483,325 15.26% 505,302

20 967,675 952,125 15.75% 615,851
21 1,006,382 989,282 16.15% 718.408
22 1,046,638 1,028.238 16.48%: 813,580
23 1,088,503 1,058,503 16.75% o01,057

24 1,132,043 15,550 1,116,493 16.98% 983,441
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CALCULO DE LA TASA INTERNA DE RETORNO Y DEL VALOR PRESENTE NETO DEL CAPITAL

CUADRO 128

ASO  |AMORTIZACIONES FLUJO TOvALDE | FLusOANUAL | TRARO | vPNARO

RECIBIDAS EXCEDENTE | INVERSIONES
1 0 36,802 (36,802)

2 0 67.716 (67.716) {55.054)
3 0 345,940 (345,940) (283.714)
4 0 o 0 (283.714)
5 0 0 0 (283,714),
6 0 ) ] (283.714)
7 0 0 o (283,714)
8 o 0 0 (283,714)
9 264,955 0 264,955 (233,139)
10 185,503 0 185,503 (204.352)
1" 0 0 416,944 (151,747)
[} (1] 691,521 (80,814)
) L] 1,135,198 13.856
0 "ol 7 14a7,889 111,346
15 [} 1,900,556 ) 1,900,556 216,109
16 0 2249512 [} 2249512 316.921
17 0 2,696,350 0 2,696,350 415,162
18 ) 3,048,132 0 3,048,132 505,454
19 [ 3189676 0 3,189,676 582,270
20 0 4,000,258 0 4,000,258 660,534
2t 0 4,178,958 0 4,178,958 721,116
2 0 5,028,496 [\ 5028495 782.193
2 0 5,237,461 0 5,237.461 847,300
24 o 6,144,989 ] 6,143,989 899,866




Anélisis da sensibilidad’

'Se realizé el anslisi

:“el”registrado. con.e

una d i:;s;r’\ii‘nuc’ién en’



PERIODO DE RECUPERACION

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

FIGURA 2
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PERIODO DE RECUPERACION
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD

FIGURA 3
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CONCLUBIONES

De acuerdo con ‘los temas  tratad

este' trabajo, . se Vycoh”sideré col
siguientes: ; ;
so=. - Para —’reral

‘se requiere: conocer-ila

El costo de la obra debe:se

ello es importante cdns;détaﬁ,'t‘bdas‘ lo5:.co s ‘e‘ny '_1‘o's ‘que

incurre. .la - obra:. como :son--los. costosii.de :conservacién, :

reconétruccién , . etc.

- Paraun 'mejor manejo de la informacién que se emplea en el
. ahﬁlisis financiero, es recomendable contar con forma;:os para el
‘vaciado de los datos, asi como programas de computo para el

anilisis financiero, ya que esto facilita los cidlculos y ademds

prdporciona diferentes escenarios.



ue{va txfa\'rés!de gste't‘ip

magnitud de-los” benaficios

preﬁéntara diferentes escenarios en 1los cu;ié§7'bbdrem6§i'§et
Vbcuales ser4n las situaciones mis atractivas, ' es decir cuéindo
obtendremos mayores ingresos, y las situaciones en donde
tendremos posiblemente hasta pérdidas o ingresos muy bajos lo

cual no sers muy atractivo para el inversionista.

El andlisis financiero debe comprender varias opciones de
financiamiento, para asi escoger la que otorgue mayores
beneficios para cada uno de los participantes en cuantoe a sus

ingresos y al tiempo en que recobrarén lo invertido.

El andlisis financiero es una parte de un estudio integral que
requiere  la decisién de construir una autopista de cuota
mediante la modalidad de concesién. Este estudio debe realijzarlo
un grupo-multidisciplinario, es decir, un grupo de especialistas
para cadé una de 155 etapas que conforman el estudio; asi, para
la demgnda coﬁtar con_un especialista en ingenieria de tridnsito,
para’proyectos Y costos de construccién con un especialista de

vias. terrestres, entre otros.
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