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RESUMEN
ANDRADE ORTEGA FERNANDO, EFECTO DE LOS ALUMINOSILICATOS COMO
SECUESTRANTES DE AFLATOXINA Bi, EVALUADO POR CONVERSION
ALIMENTICIA Y CONCENTRACION DE Ca, P, Mg, Fe, Cu y 2n EN

POLLO DE ENGORDA. (Bajo la direccién de: MVZ. René Rosiles
Martinez. MVZ, Juan Manuel Horta Ramiraz).

Be realizé un ensayo para conocer el efecto protector de
los aluminosilicatos scbre el pollo de engorda cuando este
consume aflatoxina Bi en el alimento. Eata exposicién se
llave a cabo alimentando pollo de engorda durante el primer
wes con aluminosilicatos al 0.5% y 1t y aflatoxina Bl a 50
ppb y 300 ppb, usando 1las combinaciones de estas 4
concentraciones asi como sus testigos positivos y negativos.
Los efectos fueron wmedidos através de 1la conversion
alimenticia, de 1a ganancia de peso, del contenido de
algunos minerales en higado, en rifién y en fémur izguierdo y
del peso relativo de los érganos antes mencionados ademds de
la bolsa de Fabricio.

Se encontré que en 1los grupes con aluminosilicatos solos
sin la adicién de la aflatoxina Bl, tuvieron un efacto
positivo sobre la conversién alimenticia y la ganancia de
peso, tanto como en los grupos con dbsis de 50 ppb de
aflatoxina Bl+AlSiCas (0.5%, 1%). La conversién alimenticia
y la ganancia de peso disminuyé con respecto al grupo
control en los grupos con: 50 y 300 ppb de aflatoxina, 300
ppb de aflatoxinat+AlSicCas (0.5%, 1%y, Q~-benzil solo

{(aluminosilicato) y con alfatoxinas . No hubo diferencia
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estadistica en el peso relativo del higado, del rifién, del
fémur y de la bolsa de Fabricio. No se observd afecto
negativo en el contenido de los minerales estudiados, en el
higado ni en el rifitn. En hueso, el calcio y el magnesio no
tuvieron diferencias significativas con respecto al control.
Hubo diferencia estadistica en el contenido fésforo con
respecto al contrel en los grupos con: 50 y 300 ppb de AB1,
SO0 ppb de ABi+AlSiCas (0.5%, 1%), 300 ppb de ABl+AlSicas
(0.5%, 1%), 300 ppb de ABl+Q-benzil (QB) al 0.5%.
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INTRODUCCION,

Los alimentos contaminados con aflatoxinas (AF) causan
grandes pérdidas econémicas a 1las explotaciones pecuarias
debide a su toxicidad y enmpobrecimiento nutricional. La
aflatoxicosis causada por aflatoxina Bl (AB1l) y las toxinas
relacionadas, representan una de las enfermedades mis graves
tanto para el hombre como también para los animales. Se
acepta un limite por debajo del cual no se aplican
sanciones, de 20 ppb de ABl1 en el =alimento ya sea para
personas o para animales (7, 24, 38).

Las AF son metabolitos de las cepas de hongos como:
Aspergillus flavus, A.parasiticun y Renlclllium puberulum.
Todas las AF son cumarinas sustituidas con una configuracién
de furocumarina (20,27).

Las aflatoxinas inhiben la sintesis del &cido ribonucléico
mensajeroc (ARN-m)} y por lo tanto la sintesis proté&ica y del
ADN. Debido a gue la formacién de protelnas est& disminuida,
el transporte de 1lipidos estd abatidoc por parte los
hepatocitos y por 1lo consiguiente hay acumulacién de
1ipidos, esto inhibe el crecimiento y disminuye 1la
produccién (4, 11, 34).

En las aves se ha observado depresién, ataxia, baja en el
consumo de agua, de alimento y en los parémetros
productivos. Sa pueden encontrar lesiones como
hepatomegalia, coagulopatias, atrofia de 1la bolsa de
Fabricio y de timo. Adem&s de inrunodeprimir a las aves, las

aflatoxinas son capaces de producir efectos teratogénicos,
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enmbriotéxicos y carcinogénicos en los humanos y en otras
especies (5, 7, 12, 17, 18, 19, 34, 15, 37).

Actualmante se han estudiado varics métodos para inactivar
AF, dentro de loa cuales se pueden mencionar: irradiacién
ultravioleta, inactivacién térmica, degradacién biolégica
tratamiente con hidréxido de amonio y otros guimicoa (24,
26, 31). Una de las alternativas prometedoras para reducir
la biodisponibilidad de las aflatoxinas es la administracién
de sacuestrantes como los aluminosilicatos (23).

La familia de los aluminosilicatos abarca una variedad de
compuestos muy complajos como: zaeolitas, filosilicatos; los
cualas se han utiljzado para absorber AF in vitro. Estos
compuastos poseen una variedad de funciones y propiedades
como antiapelmasantes, adsorbentes y secuestrantes de AF en
varios grados (31, 33, 39).

El mecanismo secuestrante en los aluminosilicatos se dabe
a su estructura cristalina y su forma laminada, por 1la
condensacién de diferentes capas de silicatos tetrahédricos
con diferentes aluminatos octahédricos. Esto les confiere
gran superficie y porosidad pudiendo interactuar con ciertas
noléculas inmoviliz&ndolas, via fuaerzas electrostéticas o
con la formacién de enlaces covalentes (8,16). Por estas
caracteri{sticas pueden interferir en 1la utilizacién de
vitaminas y minerales (8}.

Roland recomienda que el aluminosilicato de Na (8AS) no
sea incluido en la racién a niveles tan altos como 0.75%

hasta no conocer més de &éstos compuestos por la int-raécén
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con Ca y P. Dicho autor también afiade que el SAS de Ca
trabaja mejor en distas provistas de niveles marginales de
Ca y mejora la calidad del cascarén (32).

El aluminosilicato ETHACAL parece permitir a los pollos
hacer un mejor uso del Ca en la dieta (32).

Bl Aluminosilicato S6dico C&lcico Hidratado (HSCAS) al
0.5% no dieminuye el Zn, el Mn total ds la tibia, ni impide
l1a utilizacién de Vit.A o riboflavina; ni tampoco dificulta
la utilizacién de fésforo, pero el HSCAS al 1% si disminuye
el zinc de la tibia (8, 9).

El aluminio componente de zeolitas, se sugiere que tiene
un efecto potencialmente negativo, en el metabolismo del
zinc y del fésforo.

La zeolita (de sodio A) tiende a mejorar la utilizacién de
Zn en pollos con cantidades inadecuadas de aeste elemento,
paro exacerva los afactos adversos da un excesc de Zn.

Los niveles altos de sales ds Al ean forma de
aluminosilicatos de Ca causan raguitismo. Estos estudios
atribuyen l1la formacién dael complejo Aluminio-Fosfato
insoluble y no absorbible en el tracto gastrointestinal (8,
21).

De la informacién disponible sobre los Aluminosilicatos
con efactos secuestrantes en la dieta de aves contaminadas
aon AB1l, se conoce lo siguientae: la adicién de 0.5% de HSCAS
a la dieta de pollos de aengorda disminuye significativamente
el efecto des 3.5 y 7.5 mg de ABl/kg de alimento,
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Los Aluminosilicatos disminuyen los efectos adversos de

las aflatoxinas, en 1la ganancia de pess y en los cambios
grasos hepaticos; las lesiones microscépicas causadas por AF
fueron poco saveras © inaparentes (3, 8, 25, 26).

Estudios preliminares sugieren gue los alumincsilicatos de
ca reducen la biodisponibilidad de las AF ya que forman un
compuesto estable impidiendo 1a absorcién da AP en el
intestino, pero no de T-2, DAS, ni osporina; por lo tanto
disminuyen significativamente la cantidad de metabolitos de
ABl1 (M1) en higado, el rifitn, el tejido muscular, el huevo y
la leche, protegiendo asi a los animales contra los efectos
negativos de las aflatoxinas (3, 8, 10, 14, 15, 16, 22, 25,

36).
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HIPOTESIS.

Los Aluminosilicatos (AlSicas) en concentraciones de 0,5%
Y 1%, secuestran ABL (a 50 ppb y 300 ppb) en el alimento y
di-min‘uyan el c.f.ncto de la aflatoxina Bl sobre la ganancia
de paso, conversitn alimenticia y no altera la concentracidn
de minerales on pollos de engorda durante las primeras 4
semanas de vida.

OBJETIVOS.

Daterninar en pollos de engorda la interaccién de AB1 y
Aluminesilicatos; durante las primeras 4 semanas de vida
evaluado por: la ganancia de peso, la conversisn alimenticia
Y la concentracién de algunos minerales en el higado, el

rifitsn y el hueso.
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MATERIAL Y METODOS.

La finalidad de este trabajc fué demostrar el efecto
gecuestrante de el Aluminosicato (AlSiCa) remanente de la
fabricacién del vidrio y el Aluminosilicato QB sobre 1la
aflatoxina Bl (AB1). Se realiz6 en 320 pollos de engorda de
una l{nea comercial Arbor Acress, gque consumieron alimento
contaminado con ABl y AlSiCas al 0.5% y 1% durante el
primer mes de vida. Los par&metros para conocer este efecto
fueron el consumo de alimento, la conversién alimenticia y
la ganancia de peso. Asi mismo se investigd el efecto sobre
el peso relativo del higado, del rifibn, de 1la bolsa de
Fabricio y del fémur. También fueron evaluados 1la
concentracién hepAtica y renal de cobre, hierro, zinc, asi
como la concentracién de caliio, fésforo y magnesio en fémur

izquierdo.

CONCENTRACION DE MINERALES EN LOS5 ALUMINOSILICATOS
Al% siy Na% cat K%

Alsica 2.10 17.33 1.20 0.007 0,24

Alsica QB 3.31 15.59 0.65 12.14 3.34



9

Los grupos de estudio fueron de 20 pollos, sin sexar de un
dia de adad; las dietas gque se prepararon fueron las
siguientes:
1.-Positivo a 50 ppb de ABl1
2.-Positivo a 300 ppb AB1
3.-Alimento sin tratamiento (5/T)
4.-Alimento con AlSicCas al 0.5%

S5.-Alimento con AlSiCas 1%

6.-Alimento con AB1 50 ppb + AlSiCas 0.5% %%
7.-Alimento con AB1 50 ppb + Alsicas 1 § #»*
8.-Alimento con AB1l 300 ppb + AlSiCas 0.5% #*
9.~Alimento con AB1 300 ppb + AlSiCas 1% #»#
10.-Alimento con AB1 50 ppb + AlSicas QB 0.5%
1l.-Alimento con AB1 300 ppb + AlSiCas QB 0.5%
12.-Alimento con AlSiCas QB 0.5%

Cada grupo de 20 pollos fué pesado y distribuido al azar
en jaulas de 1m cuadrado de superficie con agua y alimento
ad libitum. E1 ambiente fué controlade con calor vy
ventilacién en una unidad de aislamlento del Departamento de
Aves de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de

la U.N.A.M.

*Grupos con una repeticién.
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Los pollos fueron vacunados a los 9 dias de edad contra la
enfermedad de Newcastle., Para conocer la ganancia de paso se
pesarén todos los animales semanalmente en grupo. A fin de
determinar el peso corporal y el peso del alimento consumido
se conoci6 al final del mes de experimentacién. Al finalijzar
el mee fueron sacrificados 4 polles de cada grupo para
conocer el peso relativo del higado, del rifién, de la bolsa
de Fabricio, asi como del fémur despues de haberse
deshidratado y desengrasado.

Los resultados de los parimetros se agruparon para
elaborar unas gr&ficas, una vez conocido el promedio de cada
parimetro de cada grupo; con el objeto de hacer una
evaluacién preliminar. Posteriormente estos resultados se
sometieron a un anilisis estadistico (T de Student) para
corroborar sl 1la diferencia numérica también era una
diferencia estadistica.

Las concentraciones de cobre, de zinc, de hierro del
higado y rifién, asi como las del calcio, del magnesio y dal
fosforo* del hueso se realizaron, una vez incinerada y
resuspendida la muestra por espectrofotometria de absorcién
atémica, con las condiciones de operacién del fabricante
para cada elemento {(manual de técnicas 1975) (30).

La fuente de aflatoxinas fué a partir de una cepa de campo

de A.flavys y cultivado por el método de Eugenio, et al 1970

® El fé6sforo fue determinado por colorimetria, Método del

molibdovanadato de amonio (A.0.A.C. 1985) (2)
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(13) ; modificado por Abbas, et al 1984 (1). Después del
crecimiento del hongo fué cuantificada la concentracién de
ABl y dependiendo de la concentracién se calculé la cantidad
que una vez mezclada con el alimento diera una concentraciédn

final de 50 ppb y 300 ppb, segGn la dieta empleada.
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RESULTADOS

La conversibn alimenticia (C.A.) mejor6 en los siguentes
grupos con respecto al grupo control: AlSicas 0.5%, 1%, ¥y el
da 50 ppb de AB1+AlSiCas 1%; a razén de 7.08%, B.75%, 6,25%
respectivamente. En los dem&s qrupos se disminuy& la C.A.,
sobretodo en aquellos gue contenian 300 ppb de aflatoxina
B1l, al igual que en el grupo con el aluminosilicato (QB) en
ambas concentraciones de aflatoxina Bl (grafica 1).

La ganancia de peso fué maycr en los siguientes grupos: en
el grupo de aluminosilicatos al 0.5% y 1%,en el de 50 ppb de
AB1+Al1SiCas 0.5% y en el de 50 ppb de ABl1%AlSiCas 1%, En el
siguiente porcentaje 30.2, 30.7, 3.96, 7.16 (gr&fica 2).

Los valores del peso relativo del higado fueron diferentes
estadisticamente (P < 0.05) entre las siguientes parejas:
§/T con 50 ppb de ABl, y con 50 ppb da AB1+QB 0.5%; S50 ppb
de AB1l con 50 ppb de ABl+AlSiCas 0.5\,‘ y con la combinacién
de 300 ppb de AB1+AlsicCas (0.5% y 1%) (gr&fica 3).

En este experimento el peso relativo del rifisn de 1los
grupos, no presentaron una diferencia estadisticamente
significativa (P s 0.05) (gréfica 4).

El peso relativo de 1la bolsa de Fabricio varié
estadisticamente (P < 0.05) en los grupos: QB 0.5% con S/T,
AlSicas (0.5%, 1%) y con AB1 (50 ppb y 300 ppb); 50 ppb de
AB1.+QB 0.5% con Alsicas (0.5%, 1%) y con S50 ppb de AB1
(gréfica 5).
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Las diferencias obtenidas en el peso relativo del hueso,
fueron estadisticamente significativas (P < 0.05) en los
grupos : 50 pph de AB1+QB 0.S5% con §/T, Alsicas (0.5%, 1%) y
con AB1 (50 ppb, 300 ppb) (grafica 6).

La concentracién de minerales en higado varib
numericamente entre los grupos tratados. Dicha variacién
tuvo significado eatadisticamente (P § 0.05) con respecto al
grupe control, entre los grupos: de 300 ppb ABl+AlSicas con
Alsicas (0.5%, 1%), ABL 50+QB 0.5% y con 50 ppb de AB1, al
igual que entre 50 ppb de ABl1 y 300 ppb de AB1+QB 0.5% gn
hisrro; 50 ppb de AB1+QB 0.5% con AB1 300 y 300 ppb de
AB1+AlSicas (0.5%, 1%); AlsicCas 1% con 300 ppb de AB1+QB
0.5% en_cobre; Alsicas 1% con S/T y ABlT (50 ppb, 300 ppb) en
zinc (gr&tica 7, 8, 9).

La concentracién de mwinerales en rifin varié
significativamente (P 5 0.05) entre los siguientes grupos:
§/T con Alsicas 0.5% y con la combinacién de ABl1 (50 ppb,
300 ppb)+Alsicas (0.5%, 1%); AlsiCas 0.5% con QB 0.5%;
Alsicas 1% con 300 ppb de AB1 en hiexre; AlsiCas 1% con 300
ppb de ABl y con 300 ppb de AB14+QB 0.5%; 300 ppb de AB1 con
50 ppb de AB1+AlSiCas 1%; 300 ppb de AB1+AlSicas 0.5% con 50
ppb de AB1 y con 100 ppb de AB1+AlSiCas 1% gp_cobre; S/T con
todos excepto 50 ppb de ABl1 y con 300 ppb de AB1+QB 0.5% en
zinc (gréafica 10, 11, 12).

La concentracién de minerales en hueso varié
significativamente (P < 0.05) entre los grupos: §/T con
Alsicas 0.5%, con ABl1 (50 ppb, 300 ppb), con 300 ppb de
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ABl+AlSiCas (0.5%, 1%) y con 300 ppb de AB1+QB 0.5%; 300 ppb

de AB1 con 50 ppb de AB1+AlSicCas 0.5% en magnesio; S/T con
50 ppb de AB1+AlSiCas (0.5%, 1%) y con ABL (50 ppb, 300 ppb)
tambié&n con 300 ppb de ABl+AlSicCas (0.5, 1%} y con 300 ppb
de AB14QB 0.5%; AlSicas 1%t con 300 ppb de ABl+AlSiCas (0.5%,
1%) y AB1l (50 ppb, 300 ppb) y con 300 ppb de AB1+QB 0.5%; 50
ppb de ABl con AlSiCas 0.5% y ABl1 (50 ppb, 300 ppb)+Alsicas
0.5% y con 50 ppb de AB1+QB 0.5%; 300 ppb de AB1 con 50 ppb
de ABl+AlSicas 0.5%; AlSiCas 1% con 300 ppb AB1+QB 0.5% en
fésforo. En el _calcio no hubo variacién significativa
(gré&fica 13, 14, 15).
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DISCUSION

Los resultados obtenidos en la conversién alimenticia y en
la ganancia de peso de 1los pollos usados en este
axperimento, por efecto de los aluminosilicatos (AlSicas)
concuerdan con los obtenidos por Scheideler (33), Mumpton y
Pishman (28) en los cuales se muesatran como los
aluminosilicatos (zeolitas) solos promueven una mejor
conversién alimenticia y ganancia de peso; con respecto a
los grupos tratados con aluminosilicatos y aflatoxina Bl
estos se ven reducidos en ambos pardmetros 1o cual no
coincide con los resultados obtenidos por Kubena y Harvey en
los que las aves fueron expuestas a ad6sis de 3.5 ppm de
aflatoxinas en el alimento y sa encontré cierta protecci6n
por parte del aluminosilicato e&dico calcico hidratado
(HSCAS) .En este trabajo se dosifjicé con 0.3 ppm y 0.05 ppm
da zflatoxina Bl en el alimentec y los AlSiCas no protegieron
del efecto negativo de la micotoxina.

El peso relativo del higado del grupe control fué de 3.25%
Yy en los grupos que contenian AlSiCas solos al 0.5% y 1% se
:ﬁmentb a 4.0% y 3.86% el peso del higado respectivamente,
En el grupo con el aluminosilicato QB (QB) disminuyb a 2.7%,
10 cual concuerda en los tres primeros grupes con lo
reportadoc por Kubena y Harvey (23), donde el grupo testigo
tuvo un peso de 2.97%, el lote con HSCAS al 0.5% de 3.16%.

El grupo tratado con 300 ppb ABl tuvo un paso relativo del
higado de 3.21%t aproximado al testigo, no siendo asi en el

ensayo de los autores mencionados anteriormente en el cual.
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la aflatoxina a concentracién de 3.5 ppm aumenta al peso
relativo del higado a 4.37%. Los grupos con 50 ppb da ABl;
AlsiCas (0.5%,1%)+50 ppb de AB1 aumentaron ligeramente el
peso relativo del higado a 3.96%,3.60%, 3.42%
respectivamente; no siendo asf{ en los grupos gue contenian
300 ppb de ABl+AlSicCas (0.5%, 1%) en los gue hubo una ligera
disminucién del peso relativo dal higado a 2.80% y 2.86%. En
los grupos de HSCAS+3,5 ppm de ABlI Kubena y Harvey
obtuvieron un peso relativo de 3.5% superior al testigo pero
menor al grupo gue contenia 3.5 ppm de ABl.

El peso relativo del pifién del grupo control fué de 0.94%.
En los grupos que contenian AlSicas solos (0.5%, 1%), ABl 50
ppb, AB1 S0 ppb+AlSicCas 1%, ABL 50 ppb+QB 0.5% se vis un
ligerc aumento del peso relativo del rifi6bn a 1.12%, i.14,
1.18%, 1.04% y 1.12% respectivamente . Kubena y Harvey
obtuvieron un peso ielativo en su grupo control de 0.55%, en
el grupo con HSCAS (al 0.5%) de 0.57%, el grupo con
HSCAS+3.5 ppm de ABl de 0.71%t y en el grupo con 3.5 ppm de
ABlL reportan un aumento a 0.83%. En el grupo con 300 ppb de
AB1 se hubo una ligera disminucién a 0.70%, lo cual no
concuerda con lo reportade por los autores anteriores, en
los dem&s grupos no hubo una variacién apreciable.

El peso relativo de la holsa de Fabricio del grupo testigo
fué de 0.34%, al igual que el del grupe con 50 ppb de
AB1+Alsicas al 0,5%. Los grupes con 50 y 300 ppb de ABL
tuvieron una 1ligera disminucién del peso de la bolsa de

Fabricio a 0.31% y 0.30% respectivamente. En los grupos
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restantes varié el peso de la bolsa de Fabricio pero no se
ve ninguna relacién de esta variacidén con los diferentes
tratamientos., Kubena y Harvey (23} citan un pesoc relativo de
0.30% en el grupo control, 0.27% en los grupos de HSCAS (al
0.5%) y el grupo con 3.5 ppm de AB1+HSCAS, el grupo con 3.5
ppr de aflatoxina tuve un peso relativo de 0.25%.

El pesc relativo del fémur en el grupo testigo fué de
0.24% al igual que en los grupos de 50 ppb de ABl y AlSicas
al 1%. En los grupos que contenfan 300 ppb de ABl sola y en
combinacién con AlsiCas, asf como en los grupos de AlSicas
al 0.5% y QB al 0.5%, el peso relativo fué ligeramente
inferior al testigo (0.20% a 0.22%) y se aumenta en los
grupos de 50 ppb de AB1+QB al 0.5%, 50 ppb de ABl+AlSicas
0.5% a 0.27% y 0.25%.

El cobre hepfAtico del grupo control fué de 19.11 ppm y el
de 50 ppb de AB1+QB al 0.5% aumentoc en el contenido de este
elemento a 24.24 ppm. El Cu se disminuyé ligeramente en los
grupos con QB al 0.5% y Alsicas (0.5%, 1%) a 18.06 ppm,
17.99% ppm, 16.73 ppn., Las aflatoxinas disminuyeron 1la
concentracién del cobre atn més, al igual que los grupos gue
contaenfan AB1 con AlSicas de 11.24 ppm a 15.41 ppm, viendose
m&s disminulidos los grupos con la combinacién de AB1+AlSicCas
al 0.5%. El contenido promedio de Cu es d= 10.99 ppm, con
una deaviacién est&ndar 4,22 ppm y un intervalo de 3.63 a
31.12 ppm, el intervalo de confianza (95 §) con respecto a

la media es de 8.95 a 13.04 ppm segin Ceballos G.G.E.{6)
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La concentracién de hierro en higado del grupo testigo fué
de 410.53 ppm, aumento en los grupos con 300 ppb de AB1, 300
ppb de ABl1+AlSicCas (0.5%, 1%) y el grupo de 300 ppb de
AB1+QB 0.5% a 718.68 ppm, 622.75 ppm, 538.34 ppm Yy 905.16
ppm; en los grupos de AlSiCas (0.5%, 1t), 50 ppb de ABl, y
aguellos con 50 ppb de ABl+AlSicas (0.5%, 1%) el hierro
disminuyé a 268.10 ppm, 284.25 ppm, 263,90 ppm, 252.56 ppm,
333.87 ppm. El contenido promedio de hierro es 307.43 ppnm,
la desviacién est&ndar de 134.22 ppm y un intervalo de
121.37 a 754.03 ppm, el intervalo de confianza (95%) con
respecto a la media es de 235.17 a 379.67, seg(in Ceballos.

El contenido de zjinc en el higado del grupo testigo fué de
73.15 ppm y aumentd dicha concentracién a 79.08 ppm en el
grupo con 50 ppb de ABl1+AlSiCas al 1% y en los grupos
restantes disminuye hasta 58.05 ppm. Ceballns G.G.E. (1992)
reporta un contenid§ promedio de zinc en higado de pollo de
109.28 ppm, con una desviacién esténdar de 45.21 ppm y un
intervalo de 40.19 a 302.58 ppm. con un intervalo de
conflanza (95%) con relacién a 1la media fué de 83,42 a
135.13.

El contenido de cobre en el rifién de el grupo control fué
de 14,63 ppm. Aumentd en los grupos que contenfan 300 ppb de
ABl con y sin AlSicCas, AB1 50+QB 0.5%, QB 0.5%, excepto el
grupo con ABl 300+QB 0.5% que fué tan bajo como el de 50 ppb
da AB1, en los grupos restantes no se observd diferencia.

El hierro _renal no parece tener ralacién con el

tratamiento del grupo.



19

El contenido de zjing renal aumentd en la mayoria de los
grupos, excepto en el grupo con 50 ppb de ABl y Alsicas al
0.5% en 1los cuales se aprecia una disminuci6n; estas
diferencias no estan relacionadas con el tratamiento.

El contenido de pagnesio en ¢l fémux auments en los grupos
que contenlan 300 ppb de AB1 con y sin AlSicas, en los
grupos restantes no se observé una diferencia en el
contenido de este elemento.

La concentracién de calcjig no se vid afectada por el tipo
de tratamiento. Paredes R.S5.(29) menciona una
concentracacién de calcio de 32.7 % y de fésforo de 18.7% en
pollos de 8 sen de edad.

En este experimento el grupo contrel (S§/T) tuve una
concentracién da 23% de £6gforo a las 4 semanas de edad. Los
grupas con AlSicCas solos en ambas concentraciones, asi como
el Aluminosilicate QB solo a 0.5% y con aflatoxina a
concentracién de 50 ppb, no experimentan una disminucién
significativa. En los grupos restantes se observa como el
contenido del f&asforo disminuyé por la presencia de 1la

aflatoxina en la racién .
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