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, • \>\'.: • ; <:L~ .;f. ·r: . 
·~~r 'r~gla, ;:~nejal; ;~iiL~f~·¿·~··J;~Ji~~; iifii; ~··~~ ·¡Ié~L_:~-s:és.·.-

fino et p-er:gamina·. corre¿~;,,;~~):!:~!:~~· d~;l".;~TN~:~~;~~;·:~r;;,~ 
.EJL. ~~~~g~-~~I)_~·:' p~~-cid-~¡:,:·t·e, -~~\\:~-~r- t~-;~~-=~,;i: se; <~·0-flo"ée ¡f~;~-' /~(.< 

~.:::.~- .•, ~ • , ___ ,;·.'-.. ~-~o;,.~,-,. 

' nombre 'de vitela CPLende~Le/tiif:1sss); e .,,;; ·::' :.~? ... ;LL'.. 
· i:ci~ 'chinos {.;.;i~~,;1i·L;;;,•c•.·•~;;;;;,·~~ii~ j;,ti~bi:C.;;si.ci_ci;;;;~·o.5 iiroimerás 

- _ _; ___ -;c.:_-_ -_'._r-:._-;<'"·'"·:'.7.-·_-i: --_::-;:,-_,. 

en. deisci:ibrir;Lá ;f abric~~to~5,de( PifeÍ.~,~~.~t~t'i>ri~:f'~ri'lg~(\p~páL 
·$e•f.eclla ai:irindti:Cis' cieí.csi9t6, ~frp'?é'':~' f,;~·>é:jeÍTiptos ~á~ 

a~ t fg'ú_~,~ ~.-~,:~~--~º-¡!¡~~-:_:~;~~;?~ ,:.;-~~ií f·~n ·,:::.~':· a?~ iilCúeh t ·a ':~;;rf o-~:rm-A~s-§ ó Gi;';r;e~ os·.~-d~· 
':!;_].;:';;.:..:,- ~.,~ -~·.:::. ~·.:"·:_,,,., .: ,, .!'.;:~: " 

esaf ;c;t,ª ¡'.f'iJe:on;;ies0cubier(~:S por ~':sfr; AliÍ:e l;¿St ¡;¡'~en';ta~'Gran , 
MuraLL:B~éie}t'zí:li'ina'L;'l'i[91J~c)s cie 'eLLos'' ir ;;'.s'f;¡:.';¡i'¡;'a'nii~~:~t;i""· ~; 
co~~;obo'ciJ~ ~h.~,~~ ,¡~~)fc~d'°~x~~{-;~ra¡,o,~i,:,~;~1i;~. ,J~' 'úc~~· 
.in~é~.,~~~¡~·· ~:~~q~·~'; '<ilo~t.~ff<ffmE!nt~;·: :¡,~·: ad.élltE!'ise if~j~ii~~º 

.. ¡:~;rr:::rjI~:·~f~,b~~I:t~:~~·~:~t~r~j$i·J~{~ftfi~~f~fi~~}~·~~~~\r~::~:···· .. ·.···· 
.o •:. <C ••• f; , .• , ;v'C•-;. c<O:.}:'.; .] ~,. '•-' '.·-'-, .'.J'.:C..:-.::• "--' 

de •t r:~~~e;e'. ~:~~rn;~dtt~~J~~j;~i~{:¡,~;r:~1t·t~rri:j~r~~~iJ:j ,~;~ ·La 

tiist~r;i'~:i,¿~ L~T.f~¡j~:i~~~ioriciE!ü.ii~'pe'.(·} ~~_en~·[~ rn~~,!.X~r,C:,hi~} et:_ 

··:1~?~~-¿ií!~*~~~~~~t~~.,~~~r&*~~!~ ·;~~~~1~t~~fri~~;:.ij·?-~c 
-.· . - • . ' '-'- ........ . .. ,.f ¡ ·.- - . "' ' 01 - • ,.-- ... '. "¡ '· ' - " '•' 1_:. ~¡ !.; ' ~ ;; ,, 

p .. ~r·~J:~·;.'. ~~~-~ (f~-~.~.:~.~· ,- \·s'Ol'amen.f e:~:·u~ ·a ~-e-a r·a·~-.-~)~ ~-~~~·t~~~;s~;qu~~-i:;~-h ,,,~ Eu·rop·a 

s~· "~~e;Úab'•. ·~,~ e·~~ex~1,rz~s{~:;:,h;~~~-~;1,':.3;:;tr,~~,~~~;',i.;J."~"'Ypr~~~" • 
puest~·· eíb.~ .. ~k• escrib1aypor.'•'.·:ambas.:car,as•. de:'•La"hoja:'.y~.ésta ·debí: a 

S e.r· "-".e •. ·-,p'a"z".'~,.~. ·.d .. :·e-~t'..:, '-.:':s~~-o·'.'~P····a"r~~ .. ·t''a"·r'' .... ·.,· .• ·.·.'-'L· ..• ·-.· .. ···:·e-~:s~.~c: .-r·· '°-i·;t"u~::·,r:~.-·~~ ... : ... ~_.:::c/o'.~in. "» :d.i e.e. , · - -_ . <R._L .. ~&-~\)k~&,~·~~::;: 
adem~:;;_..J~i 'p·~~ .. r~ri · ~ ~y(¡~ó~~·!'~~P#·.c¡~:~5 l~:~,~ .. ·ª~'~u~~·~ºi:1m1en to 
del invento ~}E~'ro~'J'; ~·t~~~.é~''é!(;}:,ª~'J·~u~~s '~'¡;,,;~~ci~le;que se 
originaba.!1'- en -~~~>~,;~-~~-,·~:: (F~·ch~s·~ dé·· aPa·~1·~10·n · .'.·:~~'(;~:¡ p·ap-et en 

·<··--·~.,.-: .. -·._:_~· .. :: '_.<-; ':;:>--.··,.~·:~-'.~_ ~' 
d 1 f er_~~t ~.~ ~)~g ~_q_l)es~=_se .. -'.obse~y_an~-,·en-c-~ ~- cUadró- '·1y:' ~= ---



'.;}~·.::. ~i· - :~~,.'.:/~ té ' ~ 
' ' ;., ', ' > i' '!,'.> '' 2 ;;'i<< '• -6-

,.,; s... ~~i~·ii~~·,2 ~L> 'i."if¿~~t~/; ~é(;0 pa.\>E!l: Jue un ;()'fii:ial· del 
·····.emí>erá~~r::;t,,la~ailoú i~~~iW'L~m';•~: Et;~'~oc'téi'.im'1';,;i'.& uü l1zado '.:P~~ª 

~~~~fil¡~~~¡¡~~f ~~i~f~~~~~~;~~~1:f ii~,''.~···· 
· En ; la;< h1stor1iré;,deti~ p~~peL·~. ~~·f; pue~i.0'L'ic~~~~~;~:;z; l~~;.~~} . 

:.gr:'aOd··es~·.eta·paS:,~r0·d·:i\l'.:i.CffCi°a-s~%--rt 0~l;~f"n't;~va1~-;?ei·e~{:;;,~-ciU-rfa~ci'on·~·=;~:s·1~~··ca·r º." 

e 6oocanos''·~a~~1~:Lnatt ali~a~1;aila~e~e>;> l~;'. c'úat·~·~~~·~.: ·. º~.se2van, 
según K!;':f.m' CÚss>/'de't ... '. ~'.(g~te0

nte 'm~~e'r~t·' '· ,.. .·. ? 

a> f:tapaé~giciA:".~·Yde~9é:uCiahli ... nto e 1os~7os ·~~~~·,. ' 
ac:ú.:~~: erí\é:hiria ·.;;:, donde. l.a'utúiza~io~ y l:éc'~I.:~'~ ;¡~·:;· 

'.'.:'.::'j-,_ .. .;_\·:.,.·:'._ .,, 

·m·~ ~~ ·~ ~-~i~E~ t»~.e·~ ~ p·a·pé~':: ~ ~·.: ~~n ~ 1.en.~~·· · e!1 ~ ·~-~i.:~i ~<i~:::·-:~1-~::: ·. : 
b> ·Etapa'.'rnterme'c!úl1o'C!e Migraé1oó<7os~1Jos.,anas>'. .;',' 

En.· el,~1g~tf q1/i':{o~' ié~~bes,~r~~~¿~n;~¿Lg{'C:~Í~J~'~~(;' 

... ¡~~~:~;~¡i~¡¡¡~¡i~J.¡~¡f f ?Jlt~~~f t~~¡~~~,J~. ·~·. ·- .. 
• !-': ,)"'·"''-' ,'·,y¿,;,::-i},:' .. :;::'.:'_·,:t· ·; '} -~¡'.,';b.~-_'.· -¡:,:\"' 

. En .•.~sp";n~;;!8:t~t.f,~~!J~!¡:L~1,f¡~~~0~:~;f$t~.~fd.~:t~\~¡1~;Sº ~,~1 se 
establ'ecenélas'.\,pr.imeraS"•fébricas·.;de·, papet:· y::en ·'127.s· .• · '.los , 

1 t ª (.1 ~~~f ;~~d~~;~~';Ei~:~Eiíf ·:rr{~~,~:~üh~· ~u~· ~i~fue'~~s 
fbb-~ica:~ ..:" !L:/~I ...... - -~.·~,\ ~'i> .\~:~~·i ~·:·~.(~;· 

e J Et ~·pa Ftn~Y;,·'6'.' de':'.h·~·saú'ol có.X~Jo's~; ~~5 :~~º~~·; ' 
'','. 

El ·b·ono~;1~1·~nYt/·d.'J'/Ca~·~· t"t/~n·:..~:~·s .·d:~;~·~'a-~-~·f:~-~ t&-~a se 
·~.:·,'. '::·"''·:.>:.:\' ,·_.;.; ·-': 

un.iv':r.::i~_l iz~ y se 'desar.i-ol l~ u~a irídUSi:ria a;~rf!d~Por. 
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-~ ;\\,;~ ... <·i.r~:::~~-.:·:-~·c·;> :·.~·: .. ,. . 
. Lig~do tamb~én el ;;,~n~~ptÓ• d~~i~{e~~~·doh i~t~r~i.~~xt~rn~ 

es . importante<déstác'ar '.t&ue ·· · 'd~~~f L~~ '·;,~~a;;t.;a~tic~s del 

substrato, ;~e ':·::~;~ne~ ~;ci~~·éH;,·o ··qJ~t >~~p~es~~(a c.un11' fllente 

~·u:-~.r ¡:¿;1~~:~:~ ~; ~:;:·r;~:~~~·- -:~f=:~m1~~,~~ ~-~~~~:~~~~·¿_~~:¡·.s~:z;:·~\~~~n·1 v~·r~ós ?~· .; ~-t 
.. ·~.'::· .... _,'.:. ,,_;_'x..:·.: ~- ··,.· ---~,~-_;.;-_~~- :..:;·,--"""-~--~ 

bióilete~iofo~es'c~mú~,"~?;~~·; materiifr' ccíirio-el pa.peL; · 'i ~;. ". 

Por t~V~~;I.~~º ;y desde· .e.Liiunto de vi~t~ fi~·1;,á 00 qu1m:ico, Los 

procesos ·ide~iva'Cios de La 'Oxid~c16~ ·e h~~rOLis¡~·, .· ~~~·~;en1~1. o, 

también siú) ·frec'IJentes ... 



géneros y especies més comunes: 

Penicillium spp.,RspergiLLus spp.,Fusarium spp.,Humicula 

grisea spp.,Mvrothecium verucaria, Trichoderma spp., 

Strvhybotrys .!!..!..!:A,, Stemphyl i11m spp. etc 



·chaetom:lum. Un 

cita que en las 

Rspergillus, es 

en tanto que Penicillium, Lo 

Muchas veces pod_e_mos 

h~b1tat no es ' el 

desarrollan 





















Género 

R.flavus 

R.1aponicus 

A.niger 

R.versicolor 

Monilia sp 



:>~jn~clllium. 

.8..:.. iaponicus 

f..:. expansum 

--p-~· Ch-rVSogt!num· 

P.expansum 

P ~'griseoroseum 

-P.1anthinellum -

P.puberulum 

~ griseoroseum 

f..:_ waksmanii 

~ refle..:um 



de 

P.chrvsogenum 

P.puberulum 

Monilia sp. 





ene. 

Media 

DesviaéÍ.On\ e.st;ii'Od:~r ( s ) 7. 9 



Desviacion ~st~ndar 

















Diagrama; .B 

Diversas 
Condicione·s 

_ Inter_nas y 
Condiciones 
Externas 

;:;'fr;" CON,D.IC.I(JNES EXTERNAS. 

\'.corydiciones, Í:iiternas 

r:~~~t1~!i __ r.:1~~-t~~:IJ "'"" ¡,·:~~~. ':;< :·~;/x~·· .·': 
.condiciones Externas 

Manchas y 
transpor
te 
biológico 

Desinte
gración 
parcial o 
total 

Diversos. 
F1s1co y 
Qu1mico. 



Rhizo us X 

; X 

RspeTpi L L us _ --t-~~-+---t-~-t~-+---·· t-~-!-~-;----t-~ ~
' Chaetomium 

Penic~illium __ _ 

L ~~orna ____ _ 

Trichoderma 

F'usarium 

Mo_n _! ~ !._~-- ---t--+---t 
~.-.C.;;.l.,a.,,d,,.o,.s,.o-.r;..,i .. u"'m"'----; ~ 1 X 

L~.!:-~naria 

1. Papel/carton 
2. Cuero 
3. Pergamino 
4. Tintas 
S. Adhesivos 
6. Materiales sintéticos 
7. Tejidos 
8. Sellos de cera 
9. Fotografias 
10.Cintas magnéticas 





% DE CONTENIDO DE AGUA EN 
LOS MATERIALES, PERMITIENDO 
LA GERMINACION DE ESPORAS. 

MINIMA 

SUPERIOR DE 

•.':.:_··_'.'.--·: .. :_.,": 
cuadro. 7 Diferentes_ condiciones de _tem-pera\-úríi';;y hÚÍnedad-' 

relativa en Las que se van' 8 d~sa~~orz .. ~ Lo_~ i hÍÍ:~~os 
<Ga_Llo, _ 1985) '. 

30 ºe -



Rspergillus 
carbonarius 
<Bainier> Thom 

.B..:.. fumigatus 
Fresenius 

EMR y 

EMR y 

~ 1aponicus 
Saito 

EMR Y cz liaper y/": ;~-
' ·reneLL !1977 

.8..J.. niger van 
Tieghem 

B.:.. versicolor 
< Vuil Ll Tira
bo_schi 

Penicil Lium 
chrysogenum 
Thom 

f..:_ expansum 
_gnk ex Gray 

EMA - Y cz 'iláper y:•:, _-,:;•, -
-FeneLL -1977 

EMR y CZ 1 

R.,_ griseproseum EMR,G25N 

l
. J Dierckx y cz 

1 E.,_ Janthinelluml EMR,G25N 
Biourge _____ _u:_z __ +---

1 f..:_ puberulum 1 EMR,G25N 
j Bain ___ _)'~! ___ ,__ ______ __, _ 

.
1 E.,_ waksmanii ¡ EMA,G25N 1 Pitt 

Zaleski , y CZ 1 
I_ --- _M_o_n_i_L_i_a .. _s_n ____ ll _P_D_R--. -- ¡· 

= Barran '-_1,96~,;~~- ~ 
¡__",. --=~"·= L~~er:;i~> ===_,,;._•-=:• --~ 



Género 

Pen_i~i~,.1,,.a.,,n,.,t,.,1.,,n,,.e,,,L,.L,,.u,.m ____ ;;:_:__.;__'-'-'--"-''-"--:---'-1-c." 

Asperqillus n.!.9!U:-------------~---1 
AS~_9 i l_~_us __ ·"°'fu,,,m=i""'9,,,..a,,,t u==s--------=---'---'--"-:'-'--'-,,-J 

Penici~um ~cgh~rv~s~o,,,,,.a~egn~um"'------=---'--'--'--'-'--~ 

Aso~-~ _flav__l:l_s.,__ ______ __;.. __ -'-'--'--"----1 

As e~--~_!. ~us versico~_or 

Asoerg~~L_us carbonarius 

~nilia .§.2..Q..:_~--
~pe_rqil_L~~ _taponi_~_us 
LPenic_i~Li_!-:lm waksmanii 

J_f.en~ciLL_iu~ e':<_gansum _--1-'----,,-•--,---i 

t=!._t:_l_!_~_r_T_l_ oube_:uL'::'m 

~~~~etomium -~~!_Lexu_m __ _ 



Fig. 2 
Estado actual de algunos 
de Los documentos con Los 
que se trabajó. 

Fig. 1 
Documentos de la Notaria 
Número 1. en el Archivo 
General de Notarias. 

Fig.3 
Documentos 
diferentes grados 
de deterioro. 



A - AMORFA 

B - CRISTALINA 



DEGRAOACIDN ENZIMATICA 

E:ico· o 1,4- glucanasa 
Endo· D 1.4·glucanasa 

Celob1osa 

l O· Glucos;dasa 

Glucosa 

~~~ 
Exo En do 

QLJÜ 
ñ hH 

- 'f-ó V 
CH20H 



Fig. 6 

E~T~ TESIS 
SP.lU\ DE H. 

NO OEBE 
8\BLIOTECh 
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Hicrofotogr_afia: en'. donde- se .. 
observa el' deteriora· :Mecén.ico 
que ejer_cen_. lo~.,' ho~-gO~-·~ntre 
Las fibras·-_deL·pape_L .- , -

Figs. 7 y e Deterioro cromético por La acción 

de los hongos. 





F ig. 11 Fig. 12 

Colonia de B..:.. fumigatus Cabezas conidiales R.:_. 

creciendo en EMA, fumiga tus, forma de 

incubado a 27 lt;. batel La, conidios globosos. 

Fig. 13 F ig. 14 

Colonia de fL_ niger ~ n1ger cabezas conidiales 

cree iendo sobre ~MA, de color café obscuro. 

27 "C. 



Fig. 15 

.E..:.. chrysogenum 

colonia creciendo sobre 

EMA incubadas a 26 't. 

Fig. 17 

Colonia de ~ expansum 

creciendo sobre CYR y EMA 

25°C / 7 dias. CP1tt, 1979> 

. · 

Fig. 16 

ConidiOforo trivert1c1Lado. 

Fig. 18 

P. expansum conidióforo 

trivertici Lado. 
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