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PRESENTACION.




B el presente traba.ﬁo sobre el Desenvolvimiento
Industrial del Hombre haste el Siglo XVIII, puede apreciarse -
desde el tifulo, el esfnerzo que se requiere para ser tratado -
exbaustivamente. Cuando inicié la investigacibn en fal sentido,
ni decisién era penetrar lo mojor posible en 61, Sin embargo,-
la formacibn del historiadory- como oxplica (roce- no consisto-
en la utilizaeifn o aproveohamionto de todos los datos sino on-
el aprendizajo Co sabor rechazar, do selocoionar aquellos que =
convienen y sirvon vara dilucidar los sucosos, las situaciones-
histéricas quo se investigan. Para un principiante esta tarca-
no es sencilla. Bs frocuonto ontre los historiadores encontrar
que ostos se wolvon emuditos =afima Croooe y no sabomos. Se
cargan do datos y nés detos, poro no 1logan a aclarar con proci
sién ol comotido dol bombre al $rav8s dol tiompo, quo os on - -

ltima instancia ol sontido quo dobo tonor fods investigacién -

histérica.

Todos 10s quo aspiramos & formarnos on osta dis-
¢iplina de la historia pasamos por ambos caminos, por el do as-
pirantes a omuditos y aspirentos a sabios, Hoy, dospufs do - -
afios do investigacifn mo oncuontro con ciontos, si no miles de-
notas acorca do sucosos y dotallos. IBn ollas hay algo de sabi-

‘ durfa y mucho do orudicifn, Mi afén on oste trabajo ha sido =



mostrar una idea con coherencia, una idea histGrica: 1o que
el hombre ha hecho de manera magne en la industria, al tra-
vés de milenios hasta el siglo XVIII. Sus pretenciones co=-
rresponden a 1o que se hacfa en los talleres durante el - -
Renacimiento, 8spira liss y sencillamente a ser "un irabajo",

un esfuerzo, detrds dol oual, hay un cimulo do notas incum~ -

plidas,




CAPITULO I
4QUE BS LA INDUSTRIA?




Fl motivo vital que modula todas las actividades
de los seres vivos es su afdn de pervivir, ILos instintos
procuran tendencias constitutivas para satisfacer las ne-
cesidades de los individuos de cada especie y las necesi-
dades de la esmecie al procrear nuevos serss semejantes,
La naturaleza varia los setisfzctores, los contenidos de
los instintos para cada esvecie, Las distintas curacte--
risticas de wlantas y animales, aunque son diferentes ma-
neras de vivir, todas son formas de vida, Esta diversi-—
dad existencial mantiene las mismas perspectivas y 1los --
mismos contenidos para cada especie. Con lo que nacen ==
mueren, no transforman la herencia de sus actitudes vita-
les,

Pero la Wltima especie aparecida en el planeia,=
como une etapa mds del progreso de los seres vivos, si va
ria sus maneras de vivir, cambia sus contenidos, Isto o-
curre con los hombres. La capacidad para ser distintos -
los padres de los hijos da la calidad mds nropie de los -
humanos & la especie, Sin embargo también se halla ence=
rrada wna aroyeccién que no varfa; el afdn de adquirir ma
yor doninio de lo externo y de lo interno para satisfacer
se con meyor plenitud durante su existencia., El anhelo -
es constitutivo y se prolonga como herencia en todos los
hombres,

Cada vez que algo se desea, la persona Bse ocupa
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anticipadamenie de ese problema. Repasa lag posibles di-
ficultades, las soluciones ya dadas por quienes 1o han =
precedido y urde mejores respuesiss gque representan cone--
testociones nds amplias a sus deseos, Da tantos cointeg—-
taciones cusntos instintos distienden momento a momento -
su existenciz, Vivir es ser sujeto de tensiones y disten
siones. [El alimento nrovoca wna laxitud que calua el ham
bre, La manera de resolver este proceso existencial en -
raapuestas que varfen constituye le cultura humena, Por

ellas se forman muevos estratos, se acwmulan nuevas eg--=

tructurcs que matizan el regionalismo de los puchblos,
Sin embargo, todes los hombres en la historia van dando -
las mismas creaciones en los distintos lugeres que lag --
nroducen, Ello se debe & que forman unc misma especie y

estén oromovidos nor igucles pulsiones. El menejo de --
tensilios, es decir, la conversidn de las cosas en Uti---
les; el sedentarismo y la labrenza; le guerra que se lo=-
gra en virtud de las uniones tribales; el lenguaje con --
anhelo de didlogo; las pictogrefies y los jerogldéficos --
que objetivan las comunicaciones; la construccién de al--
bergues en busta de segurided; y asi sucesivemente apare=
cen las actividades culturales en formas ansldgicas en la
historia de los pueblos, Ia Unica variante consiste en -
que algunos hacen nausas deteniéndose, mientras otros sis-

guen progresando.,
Ia historia de las satisfocciones de una especie
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no interesa parc conocerla en virtud de que cada uno de -
sus sujetos repiten en similaridad les actividades de --
los otros, Todos comen, respiran, tienden 2 seguir vie—
viendo, son sejemantes, Sin embargo hay un ser que mante
niendo esa calidad de semejanza, ya se desasemeja de los
otros sujetos de la esnecie. Este es el hombre., El home
bre primitivo no vive igual que el hombre de las grandes
cultures de la antigliedad y se distingue del contempord--
neo, Aun mds, hoy no es igual el asidtico que el europe-
0; ni siquiera en un mismo pafs son igueles los hombres -
cultos de la Universided que los campesinos,

el capacidad para ser distinto es lo que consti
tuye la esencia de la persona. El anhelo de satisfacer.-
1o;mejor nosible la vida, perfencce a wn instinto hereda-
do por el hombre de las demds especies, lo que en la suya
se modifica es la manerc como €1 vive esa mejor forma de
gatisfacer su existencia, Los contenidos industria, co--
mercio, agriculture, ciencia, religién etc., son los mo--
dos como 61 se desasemaja momento a2 momento dentro de su
misma esvecie de las creaciones gque van haciendo los hom-
bres, Asf como un pez puede nadar hacia uno y otro lado
y alimentarse con wna y otra plenta, el hombre puede cre-
ar un tivo de agricultura y otro tino de agricultura; wna
religién cristizna o wa religidn budista; w mito de con
tacto o wio de simpatia; wna guerra con piedras o una gue

rra con fuego,



Lo que desacomoda constentemente al individuo, -
es ese instinto de recualificar la existencia momento a -
momento en cada wno de sus hombres, Ia distensién que ==
obliga a vivir mejor proyecta la inteligencia en los pro-
blemas particulsres y la historia de toles proyecciones -
es la historia de la ciencia, de la religién, de industria
ete, Toda limitecidn que frustre el anhelo de satisfacer
se es superada tarde o temprano en el devenir histdrico.
Cada sujeto por sensacidn y sentimiento inconsciente des-
cubre qué es lo que necesita y los entorpecimientos causa
dos por interferencias ajenas tratan de rechazarse, Ll -
instinto vitel de vivir mejordndose parte del sujeto en su
individualidad y su desacomodo tiene que ser satisfecho,
La vida pera el hombre es un constante devenir,su afén de
plenitud originado en el sentimiento de wna carencia cong
tonte de 0lgo que no puede definir y que sin cmbergo cong
tituye el motivo de todas sus ocupaciones,

Hay dos maneras como el hombre actda al menipu--
lar las cosas: buscando sus esencias o transformdndolas -
en Utiles, Ambas actividades modelan la impronta regio--
nel histérica de las sociedades. De le segunda crezcidn
utiliterie oroviene el desarrollo que incrementa el inter
cambio de bienes materieles o los adecda con téenicas di-
versas, para log usos que requieren les necesidades cotis-
dianas,

Toma la vniedra para aumentar su poder defensivoy
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pero la toma al principio tal y como la ofrece la natura
leza, con el tiempo va combiando sus lineas a fin de que
sirvan mejor el yropdsito imaginado, Su preocupacién an
te dificultades futuras, imaginadas previsivemente, ha--
cen que mejore su artesanfa, Con el tiempo este saber -

lo transmite el artistz o el trabajador a otros hombres
de su comunided y se van convirtiendo en normas colecti-

vas los usos individuales, Esto es la industria, la ob-

jetivacidn de wna téenica que transforma los objetos del

mmdo para adecuarlos a finalidades wtilitarias previae-

nente concebidas,
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CAPITUDLO 1II

LA INDUSTRIA

BN EL DEVENIR HUMNANO.




-1y -

La historia de la industria, como la de la medi-
cina, la de la quimica y de todas les demds creaciones we
culturales son wia respuesta de cémo el hombre ha satisfe
cho sus necesidades interpretando en distintos estadios -
su desenvolvipiento en el mundo,

La historie de la industria integra el afén de -
plenificacidn humano al transformar, mediante interpretas
ciones intelectuales que se hacen de los objetos a éstos
en Wtiles que sirven pare dominar mejor la circunstancia
fisica, la industria fija la técnica que transforme los
objetos del mmdo adecudndolos a finalidades ufilitarias
nrevienente concebides, 5i se presenta tal historia a -=
través de las grandes etapas por 1as quc cruza en el -~-
tiempo se podrdn ver los esfuerzos que el hombre ha hecho
en su historia para configurar lo circundante en nuevas «
presentaciones que le procuren mejores medios téenicos pa
ra curarse de sus distensiones vitales, Esta panordmica
nos permite :phservar cémo discurren como vequefias unida-
des los hombres en el tiempo en esa transformecidn de su

circunstancia,

Esa carte de la historia de la industria en 12 -
cual aparecen los esfuerzos de los pueblos, desde la yre= -
historia hasta nuestros dfas, es wn indice pare situar la

etapa evolutive de cada uno de los pueblos en su pasado ¥y
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en su presente regional, Comparando el momento de evolu
cidn actual y el del tiempo a que se refiere la investi-
gacidn que se hace, permite situar el sentido de las ---
creaciones industricles de aquel estadio cwltural, Euro
pa y princinalmente Inglaterra, vista durante la etapa -
1lamada Revolucidn Industriel, nos muestra qué es lo que
el hombre de esa época buscaba inconscientemente al vi--
vir aquellas formas de vida de la industriz y de qué ma=
nera repercuten gsobre -. su futuro y el futuro de log --
pueblos que domind, entre ellos México, en virtud de las

relaciones que montenia con la ecumene universal.
Eso es la historia, la develacién de la tempora

lidad del hombre en la aparicién de la cultura, El did-

logo de 1o que el hombre ha sido con lo que shora es pa-

ra ensofiar en las cercanfas y lontananzas de lo que puee

de esperar de si mismo, Todo dentro de esa igmorancia,

que al finel, sabemos forma la mayor parte de nuestro co

nocimiento,

e, b A Bk 1t
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HISTORIA, PROTOHISTORIA Y PREHISTORIA,

Si partimos de la idea que afirma gue la histo-
ria es la penetracidn intelectusl de 1o que ha sido para
descubrir lo que es, podemos situar los conceptos tradi=-
cionales de historia, protohistoria y prehistdria, Se -
enfiende por Brehistoria al nasado humano durante el pe-
riodo en que el hombre carecia de escritura, La Protom
historia es el perfodo prosiguiente en el cual no habfa
escritura, pero si tradicién y leyendas. Lo especifico
de la Historia, pues, se representa o constituye en la -

eseritura,

$Qué es la escritura? s la expresidn, la en--
trega de significaciones como sfmbolos ldgicos, ¢Qué es
la sipgnificacién? ;Qué es el logos? Para entenderlo --
hay que hablar de la enalogfa en el conocimiento, pues -
s6lo por ella es nosible dialogar, Por analogla entendg
nos lo que es ver, Cualguier explicacidn, en caso de =
que careciese totalmente del sentido visual, serfa inde-
til, De igual manera se tiene o se carece de sgntido )
de capacidad para comprender, parz desdubrir significge=
dos en e% mundo, para saber lo que es el drbol, el calor
0 lo peligroso, Esto es la significacién, manejar con -

sentido 1o que se cs en el. mundo,

las significaciones no se expresan y traspasan

56lo a travds del didlogo. No solo la palabra comunica
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algo, De qué manera ha entregedo el hombre en la histo--
rie significaciones & sus acmejantes? Toda le creacidn =
de dtiles, toda la trensformzeidn del mundo parc menuali-
zarlo, para usarlo, es darle significzdos. Es interpre--

tarlo,

In la interpretacidn de los objetos al convertir
los en dtiles, no hay una develacidén del mundo que se ase
neja a la develacidn de la nalabra? ZIa palabra es wn 11--‘
$i1 1dgico para acomoderse el hombre en el mmdo, Las co
sas manualizadas, convertides en instrumentos son vtiles
nediante los que también sc acomoda el hombre en el mumndo,
s nds, el origen de la palabra, mds gue la palsbra, el -
origen del pensamiento es la interpretacidn de las cosas
fisicas y de las necesidades psicofisicas del individuo =
para satisfacerse individual y colectivamente. Es la ima
gen significativa, '

El pensemiento surge resolviendo situaciones, -
evitando peligros, satisfaciendo necesidades y utilizando
objetos, Un objeto convertido en Wtil es la mostracién -
evidente de un vensemienfo, del pensamiento que lo gene--

ré,

El didlogo como comunided de vivencias existen-
tes que se trensmiten, ofreciendo y percibiendo descubri-
mientos 1égicos verbales, solo se produce en la sonoridad

del lenguaje. Ya esto no sucede si se cambia lo hablado
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a escrito. El ontos 1dgico solo existe cn la vivencia --
misma de 1o develacidn significante del mundo, Quien =--
piensa descubre significados, quien escucha lo que otro

piensa ticne que volver a revivir esos significados, De

ahi que resultc ovidente que la palabra hablada o escrita
no sea en sf nada légico, Su logicidad se debe a la Vi-=
vencia o revivencia de quien la piensa ante ¢l mundo o la

reproduce ante el que la dice,

Il afdn de acomodarse en el mundo origina la in
terpretacidn, lo misno genera nalabras que objetos conver
tidos en tiles, Es cl modo como el hombre manifiesta o
expresa su ccpzcidad como ente de significaciones. Signi
Tica con palabras, simifica con dtiles y dstos le signi=-

fican,

S6lo que para entender wna palabra tengo que co-
nocer como la usec quien con ella se expresa, De ahi el -
porque no se entienden otros idiomas y otros estilos den;-
tro del mismo que se habla, Lo mismo podemos decir de la
creacién de vtiles, El arte primitivo y el actual, las -
construceiones megaliticas, los temnlos géticos y preco--
lombinos, los simbolos mégicos y religiosos, tienen que -
ser descublertos "en el mundo de su dpoca", "en el hombre
de su época", para abrir su apariencia y penetrar en sus

significados,

No hay nds validez, ni mds contonido en el Wtil

T T et S b sk it
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1égico que en el itil pictérico, guerrero, religioso o0 =
de cuclquier otra noturaleza significente, n todos --=

ellos hay logos sdlo que expreszdos en formas distintas,

Por eso para hablar de la historia no hey por--
que segregar el perfodo en que no habia escritura, Ahf
estdn los eolitos, las migraciones, las especies desapa-
recidas, los hucsos hendidos de animales que servian de

alimento, los entierros, los menhires,

¢No hay un dato evidente para comprender esa au
rora lonta y dolorosa de mds de medio milldn de afios que
va de los eolitos a le talla de las astas de reno y la =
fabricacidn de los primeros martillos? ;lo cs evidente -
que los eolitos no pudieron surgir en wn instante, sin -
un pasado que los nosibilitase, hace medio millén de ===
afios? Tenemos los objetos hechos dtiles fabricados por
aquellos seres, de nuestra capacidad para entenderlos de

pende nuestra logicidad,
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INDUSTRIA EF LA PREHISTORIA,

" Ta evolucién de los animales fermina, como ante
cedentes del hombre, en los antropomorfos y mamfferos --
que demuestran wn minimo de interpretacidn de su cireung

tancia,

Se caracteriza al hombre por su capacidad infe-
lectiva., Si esta fuese a solas su determinacidn especi=
fica no podrfa distinguirse con claridad, en la evolu---
¢idn, de los otros animales, Pero ha ido acumulando tal
nimero de creaciones en virtud de esa potencia de intew-
lectualidad que resulta fdcil, mds ain impositiva la di-
ferencia entre hombre y bestias, aunque él no sea otra -
c0Sa que W paso mds en la evolucidn-de ellas mismas, ;
Su intelecto lo ha convertido en politico, artista, prég

cupado, amoroso de ilusiones, cientifico y demds.,

Fl animal juega, el animel interpreta significa

tivamente, el animal recuerda y es un animal irracional,

Tas primeras huellas que tenemos de la naturale
za haciendo hombres se apoya en creaciones culturales:--
los eolitos. Estas son piedras manuelizadas, converti--
das en dtiles, Todas semejon instrumentos punzocortan--
tes, Ta primera obra que hace el hombre industrialmente
no es la transformacién fisica del objeto sino m uso --
intencionado del mismo, Ia primera azada, mortillo, ar-

ma, no son objetos fabricados o transformados material--

{
i
|
i
1
i
|
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mente por la mano del hombre sino simples palos 0 pie--

dras utilizadas individual o comunalmente con ese objeto,

De los eolitos a la creacién de los primeros --
martillos transcurre medio millén de afios, cuya distan--
cia de la actualidad es de doce @ quince mil afios, Es =
tan diffcil parc el hombre o subhombre primitivo imagi--
nar, crear "algo nuevo" que repite y repite durante me--
dio millén de afios, o mds, hasta concebir "nuevas for---
mas", Es el lapso gue necesita pare ir de una piedra cu
chillo a wna piédra perforada y atada a wn palo para gol
pear, De ah{ & la Figica moderna se requiere clen veces

menos esfuerzo que para ir del cuchillo al martillo,

sCufl serd el tiempo gue habfd recorrido el sub

hombre para cruzor del empleo esporddico de palos y pie-

‘dres hasta lleger a lao fobricecidn de eolitos, si es mds

sencillo ir de mertillo a la bomba atémica que del cuchi
110 al mertillo, Evidentemente ho de hober sido mds di-
fieil ir de la penumbra mam{fera y presubhumena a la sub

humana del eolito, gque del eolito el marfille neolftico,

Los primeros indicios evidentes de seres pareci
dos a los humanos los tenemos en los eolitos, piedras --
foscamente desgestodas a los que se did forma pare asir-
los con la mano, Estos primeros utensilios se supone da
ten de antes de la Primera Edad Glacial y tombién se pre

senton en el primer perfodo interglacial, Ko haj otros
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restos de estas eriaturas que hace medio milldn de afios
emplearon estos utensilios tal vez para martillar y pora
la lucha., Algunos presuponen que para estos fines emplea

N

ron también trozos de madera y concha,

En estratos del Plioceno mds rceiente o la Pri-
nero Edad Glacial americana y europez, se encontraron --
huesos dispersos de un animal semejante tol vez & los --
usuarios de esos colitos primitives, En TRINIL, JAVA -

se encontrd una calavera con wne caja craneana de tamafio

intermedio entre la del chimpancé y el hombre, El fémur

muestra a un ser capaz de estar de pie y caminar dejando
libre el uso de las wmanos, Es wn mono trepador, marcha
dor al que han 1lamado PITHECANTHROPUS ERECTUS (el mono

de figura humana que camina),

No podemos ofirmar gue sea antecesor del hombre
pero s que tonian parentesco con lo rame que lo origind.
Vivieron hace cuatrocientos o quinientos mil afios, En =
su época convivieron con mastodontes, rinocerontes, hipo
pétemos, castores gigontes, bisontes, gatos monteses, ca®
balles salvajes, osos nutrias, lobos, jabalies‘y abunda-
ba el tigre dientes de sable, al que piensen que este —w
primer subhombre seguia pare hacer de chocal y consumir

los restos de los cuerpos que consumia,

Posan cientos de miles de afios sin que encontre

mos ningin otro indicio,
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En el segundo perfodo interglacial, hace dos--
cientos cincuenta mil afios vivié el poseedor de wa qui-
joda encontreda en wn orencl cerco de Heidelberg, Tiene
coracteres humenos csta quijade pero le folto el rastro
de borbilla, Sus cerccteristicos hacen suponer gque no -
era copaz de orficular palabras. Sus dientes son huma;-
nos y se¢ le he llomodo HOMO HEIDELBERGENSIS 0 - = ~ = =
PALAEOANTHROPUS HEIDELBERGENSIS, Les condiciones de vi-
da en que se desarrollé eran parecidas a la época de los
primeros subhombres, Se han encontrado restos de log --
mismos animales pero ya iba desaporeciendo el tigre dien
tes de sable dejondo su luger 2l leén que se extendfa --
por Europa, TLos utensilios de este perfodo Chelense —w
muestron wn gran deserrollo con respecto a los que le --
precedieron. Son mucho mds grandes y estdn bien hechos,
lo que hoce suponer en este hombre de Heidelberg wnd —-=

gren corpulencie y de anchos miembros posteriores,

En PILTOWN, Sussex en wi depbsito que parece“-;
ser del fercer perfodo interglacial se encontraron res—;
tos de.un crdneo de subhumeno, mayor que el de los monos
actunles y cuya copacided cerebral se ha fijado entre-la
del pitecontropo y 1o del hombre, Su mtigiedad date de
cien o ciento:cincuenta mil afios y se le ha lilamado —J;-
EOANTHROPUS (E1 hombre de lo aurora). Se encontrd en el

mismo depsito wna pieza de un hueso de elefante tallada

[ e

T,
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en forma de gerrote y con wn cgujero, y un fémur de cier

vo con incisiones parecides o wno cuenta,

El eoanthropus era un mono marchador y debid -~
pertenecer si no o los antecesores del hombre, si a wno

de sus colaterales,

Tos siguientes siglos nos han dejodo rastros de
utensilios de pedernal que mejoran continuamente de cali
dad, como los de forma de suela con wna cara corfada por
golpe y la otre labrada, También hoy rospadores, tolae--

dros, cuchillos, derdos y piedras arrojadizas,

Antes de que la Cuarta Edad Glacial llegara a =
su miximo, hace wios cincuenta o sesenta mil ofios, apare
¢ié un ser muy perecido ya al hombre, Va ocupando las -
cavernas como resguardo dejando en ellas vestigios., Pro
boblemente curtiz los pieles de wna moners primitiva pa;
ra cubrirse con ellas, En esta época encendid ya el fue-
£0. Con este descubrimiento, no comparable a ninguno he
¢ho con posterioridad, obtendriz la conguista eslobonada
e ininterrimpida del medio fisico circundante y le daria
1o independencia de sus lugarcs y del fetalismo que re--
gla su destino, E1 hombre dejoric de ser la victima iner
me de los rigores del clima, de 1as acechanzas de 108 ==
animcles y su mercha al margen de los rios lo lleveria -
de la barberie ol salvajismo y de chi a los primeros bro

tes de le civilizacidn,

i A



‘plado recolectando una pequefla provisidn de frutos, bo--

--riano como lo sugieren sus dientes aunque tembién hay en

';24"

Restos de este ser se han encontrado en Francia

(Croacia), en Necnderthol, cerca de Dlisseldorf en Spy.

Hard wnos 50 000 ofies aparecid este HOMO - - ==
NEANDERTHALENSIS (Homo antiquus y Homo Primigenius). Te
nfan los mandfbules fuertes y salientes, la frente baja
¥ cejas arrugedas al rededor de los ojos. Su pulgar no ,
era igual ol humano, no se colocaban en oposicidn a los i
otros dedos. Se inclinaban hacia adelante y no podfan = f
cchor la cobeza hacia otrds ni mirar al cielo, carecia - v
de barbilla y tal vez era incapoz de lenguaje. Sus —--
dientes difieren de los humanos, Vivié en wn clima frio,
Furopa estoba cubierta de hielo y con una escﬁsa vegetam

cién artica estos seres se movian en busca del clima tem
yes y rafces, Fn sus primeros tiempos debid ser vegeta-

sus cuevas las cafics de huesos medwlarcs de grondes ani-
males, los que debe haber ~portido para extroerles el --
tuéteno, Sus armes precerics en la lucha con las fiercs,
hacen suponcr que les deben haber tendido trompos o eta-
carlas en rios diffciles de atravesar, Tombién deben ha §
ber seguido a log onimales para oprovechar los residuos

de su alimentacidn,

No sobemos si este ser marchaba erguido o no, -

|
tal vez daba vueltos, solo o en pequefios grupes fomilia- !
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5 res, Sus mandfbulos dejan ver que no era capaz de usar

« el lenguaje como ahora lo concebimos,
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10S PRIMEROS HOMBRES,

In raza de los hombres de Neanderthal fué desa- %
lojoda de sus cuevas por wn nuevo tipo de ser nds inte-- ‘
ligente y diestro al que yo podemos considerar como wn =
hombre, Hace unos 30 o 35 000 afios el clima se hizo mds
benigno y estos recién llegados del sur o del este exter

minaron & los hombres de Neanderthal,

L R e T4 B € e R s o RS s o

Sus cajas cerebrales, sus dientes, sus pulgares

y sus cuellos eran similares a los nuestros, El mundo -

se asemejaba mds al de hoy en dfa, Tos glaciokes se re-
tiroban de Europa. Tos renos fueron sustitufdos por los

caballos y el mamut se hizo roro,

Los restos de estos primeros hombres fueron en;
contrados en uno cueva de CRO MAGNON y en otra de GRIMALDI
No se sabe que origen tuvieron pero a principios del siglo
se encontrd en Africa del Sur, junto con piezas de wn es-
queleto, unc calavera al parecer perteneciente a wna ter-
cerc especie de hombre, intermedia entre el hombre de » -
Neanderthal y el verdadero hombre, Su cercbro era mds --
grande en la frente y mds pequefio en la parte posterior -
que el de los seres de Neanderthal y el crdnco se ergufa '
sobre la columna vertebral o manera de los humanos, Los
dientes y los demds huesos denotan también la formo de los
humanos, El rostro seria mds bien parecido al del mono -

con grandes cejas arrugedas y wno prominencia o la mitad’

i i e v s 2
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y & 1o largo del crdneo, Este HOMBRE RODESIO- estd mucho

mds cerca del hombre real que el de Neanderthal,

De la cueva de Cro Magnon donde se encontraron

los primeros signos del hombre propiamente dicho toma su

nombre esta raza de los CROMAGNONES. Eran de elevada es
tatura y gran cerebro, Se ha encontrado un crdneo de mu
jer que excede en capacidad al término medio de los home

bres de nuestros dfas, Un esqueleto de hombre tiene una

altura de mds de seis pies, Se encontreron también or-- .

nas, huesos con incisiones, frogmentos de huesos talla--

‘dos, piedres talladas y pinturas en los cuovas y en la -

superficie de las rocas, Su antigliedad date de wnos - -

30 000 o mds afios, Eran salvajes en orden superior.

Los restos de los hombres encontrados en GRIMAL
DI tienen caracterfsticas de las rozas negras y tol vez

provenia del sur ecuatorial,

Ya la industria de estos hombres muestra wn --
sentimiento ndgico en la interpretacién del mundo, Ho-
roedeban cortezas para construirge colleres, se pintoban
o sf nismos y esculpian imdgenes en huesos y piedras, -
Esto no con la finnlided del ornato que muchos han que-
rido ver sino con la necesidad de confeccionor simbolos
de magie, Hay esbozos de animales que preocupaban su -
existencia, tragados con arofiezos y rasguiios sobre hue-

sos. La superficie de las rocas y las superficies puli

At a2 e e e e .
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mentadas de las cuevas expreson las mismas imdgenes,

Prinero fueron cozadores en busca de caballos -
salvajes siguiéndolos en su bisqueda de pastos, Cazaban
taﬁbi’n bisontes y conocieron al mamut como lo vemos en
las pinturas realistas que nos hacen saber que les ten--

dfen trampas y los motaban,

Cazaban con venablos, aun no conocian el arco -
¥ parece que no habian aprendido o domesticar animales,
Sin embargo se ho encontrado la escultura de lo cabeza -
de wn ccballo que sugiere leilea del cabollo embridado
con pieles retorcidas o tendones elrededor del cuello, -
Los coballitos de este tiempo no pueden hober sido wtili
zodos como medio de transporte humano sino como caballos

de tiro en caso de haberse domesticado,

Si tuvieron construcciones éstas fueron tiendas
de pieles, Fabricaron figurillas de arcilla pero no ce-
rémica, No cocien sus utensilios por lo que sus cacho--
rros fueron muy rudinentarios o no existieron, Su vesti

do tol vez 1legé a ser de cuero o piel.

Por cerca de cien siglos estos hombres habita-;
ron las 1llanures de Europe que se hocfan ceda vez nds ;;
templades y himedos, Se retireron hacia el norte el re-
no, el bisonte y los caballos, ILa pesca en rics y lagos
se hace nds importonte y aunmentan los instrumentos de -

huesos finos, Las agujas de este perfodo son superiores
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a los de las civilizaciones antiguas y las de la Edad -

Mediao

En la cueva de MAS D'AZIL en Espafia, encontra-
nos las huellas de un pueblo que llegé al sur de Espafia
hace wnos 15 o 12 000 ofios, Los AZILIOS nos dejaron ng
toebles dibujos de sus individuos y costumbres sobre la
superficie de las rocas. Ya conocfan el arco y la fle-
cha y parece que se tocaban la cabezo con plumos. En -
sus dibujos se uson ya los simbolos lo que sugiere ya -
los comienzos de la idea escrita, Hay seffales como de -
cuentas y en un dibujo se ven & dos hombres echando hu-

no en wn nido de abejas.

Todos estos hombres son llomados de la EDAD AN
TIGUA DE PIEDRA, o PALEQOLITICOS porgue tienen solomente

instrunentos cortados,
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Hace 20 o 12 000 afios el hombre aprendid o puli
nentar la piedra y comenzd lo que se conocid por EDAD --
NEOLITICA,

No conocemos los comierzos de la culture cien
cia cierta, tal vez mientras los azilios vivian en Espa~
fin, en algin punto existieron pueblos gue comenzaron a =
domesticar animales y a pulir la piedra. Se iniciaron -
en el conocimiento de tejer cestos con fibras de plantos

Yextiles e iniciaron lo construccidn de cerdmica rudinmen
taria,

Estos pueblos que tol vez surgieron en algin --
punto del Norfe de Africa, del ceste de Asia o en el Va=
1le del Mediterrdneo, se extendieron por las partes nds
templadas del mundo, Aprendieron & machacar y moler el
trigo y mucho tienpo después lo sembreron, (Lo idea de -
la siembra y el scerificio sangrienfo surge en verios --

pueblos),

Io idea de las estcciones y su asociacidn con -
lo siembra era vage y de lo necesidad de su conocimiento
surgié lo prinera cronologic o base de meses lunares, =
No parece que los primeros agricultores se fijoran en --
las estrellos, ol vez estas observeciones se hicieron -
nds bien por los hombres que emigraban en rebafios con el

objeto de orientar la marcha, Posteriormente se relacio

’
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né el sacrificio de la siembre con la marche de alguno

estrello hacia el sur o hocia el norte,

Los ritos ndgicos llegoron o ser préeticas in-
sustituibles y de primera importanéia en la vida de los
hombres, El tenmor a la impureza y a la polucidn, los -
nétodos de purificocidn constitulan ofra fuente de po--
der pare los honbres y mujeres instrufdos en estas prde
ticas, Brujas, hechiceros, sacerdotes y secerdotisas -
reéian los destinos de su grupo, No eran seres de re--

ligién sino de ciencia aplicada y poder.

Se ha usado el término de GULTURA NEOLITICA pa
ra designar o estos primeros pueblos agriculfores disemi
nedos por todas las regiones templadas y bien provistas
de agua, Con el tiempo se extendieron por oriente hasta
1legar o Andrica al travéds del Pacifico, mezcldndose con
otrcs avanzades de emigrontes de tipo mongélico gue baja
ban por el norte, Estas culturas formeban monticulos --
colocando en lo parfe superior gruesas piedras fal vez ;
para faciliter la observacidn a sus sacerdotes, Hicie--
ron monias con sus muertos inducidos mds por el temor --

que por los descos de conservacidn del cuerpo; se tatua-

ban y circuncidaban; y tenfan la costumbre de 1o cuovade.

que hacfa que el pedre se acostara o descensar cuando na
efa el nifio y tenfon como simbolo de la felicidad 1o - -

svdstica,

P
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Huellas de estas costumbres las encontramos a
1o largo de las costas templadas y subtropicales del --
globo que portiendo de Stonehenge y Espafin llegan a Mé-
xico y Perd, El Africa Subecuatorial, el Norte de Euro
pa Central y el Africa Septentrional siguen otras lineas
diferentes,

Entre la dieta de estos pueblos aparecen las -
frutas como elementos fundomentoles de consumo. Nueces,
fresas y ciruelas se daban espontdneamente y se han en-
contrcdo cepes petrificados de wvas, En Francia se cong
cidn ya en le époce cunternaria tres tipos diferentes de

bebidas fermentadas o base de cerezas,

Se descubre entonces 1la posibilidad de criar -
animales inicidndose le etapa de los pueblos pastores.
Se conoce el uso de lc carne y leche en cantidades y —;
condiciones distintas a las que la caza podia dor, Se -
usa al caballo, al buey y 2l perrc en fareas propicias

a alivior el trebejo del hombre,

Sus viviendas son cabafics redondes que reviste
con arcilla y seca al sol. Se agrupan junto o los came
pos de pastoreo, reservando en el centro un lugar nds -
bejo pare la conservacidn del hogar, Se rodean de rudi
mentafias estacas que ‘sirven de trincheras y le den se
guridad al grupo,

Los industrias progresan en esta vida sedenta-
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ria, Se pulimento la piedra, se talla lo madera, el hug
g0 y el merfil se trabajan en todas formos y surgen cin-
celes, postes, armadurcs para coscs, mangos de armas € -
instrumentos pora socaver sus primeras embarcaciones, =
Se encuentren ya picos para la explotacién de las minas

de silex, .La actividad de la industria crece vertigino-

samente,

s el comienzo de la cerdmica como industria --
que surge nds bien como guehacer dondstico que como ta~-
rea especializada, Tl instrumental con que contaben pa-
ra este menester era tosco como lo revelan los cacharros
decorcdos con lineas y puntos, Los primeros vasos se fa
bricaron con arcilla inpurs mezelade con cuarzo que le -
di6 mayor consistencia, No se conocfa el horno y eran co
cidos 2l aire libre por lo que el calor no penetraba wni
fornemente ocasionando que los adornos y las rendijag —
muestren wn color claro mientras que la superficie apare
ce de un tono rojizo. No hebie tornos. Con plumas se -
pintabon los cuellos y las partes abovedodas de los ja--

rrones,

Se tejfon el lino y la lana en forma rudimento-

ria, principalnente produciendo cuerdes e hilos de pes--

car,

En esta etapa surgen las primeras actividades -

comerciales al intercambiar los articulos necesarios a =

’
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la vido de las commidades, Se han encontrado piedras
de sflex pulimentodo de Turena en Bretofin, al norte de
Gales y en Suiza., To mismo sucede con el dmbar amari--
1lo de Europa que se ecncuentra en collares neoliticos

de Bscondinavia y en las Gelios Central y Meridional,

Estos intercombios comercicles deben haberse -
hecho por tierra y de ellos cprendieron los hombres la
utilidad de las vias de comunicacidn., Toma cubrié des
pués de materiales consistentes los ceminos estrechoé -
y primitivos, convirtiéndolos en calzadas, gue lleva---
ron los rudinentos de la primera cultura por las rutas

del rundo,

La existencio de pirogues en esta época nos di
ce del empleo de las vims fluviales, Hay una tradicidn
que cuenta que el dmbor llegaba o las riberos del Medi-
terrdneo al través de un rfo que Herodoto 1lemd Eriddn.
Tios prineipales rios de Furopa fueron testigos del co--

nercio entre el este, centro y oeste de Europa,

Lo cultura del hombre de este época conté en--
tre sus cdquisiciones con el descubrimiento de la agri-
cultura, la domesticecidn de los aninales, la inicia---

cidn del comercio y el fortaleciniento de la industriz,

La configuracién de 1o tierra hacia el afio —-

10 000 a. C, era en términos generales perecids o la de

hoy en din., Tal vez entonces el Mediterrdneo se convir

il
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$16 en mar, el Mor Caspio tenia nds extensién y posible

nente estaba wnido al Mor Negro. El clina era mds hinme
do y la tierra mds fértil, Quizd hubo entonces una co-

municeeidn terrestre entre Asia y América por el Estre-
cho de Behring,
Ya se distingufan entonces las principales ra-

zas del género humeno que CONOCENoS,
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PRIMEROS HABITANTES DE AMERICA

En el correr de éstos siglog, los hombres de ro-
za mongdlice 1llegoron o América, posiblemente por el Es--
trecho de Behring en su eamino haeie el Sﬁr. Contenpord-
neos de estos hombres fueron el caribid, el reno cmerica-
no, cl arnadillo gigente y el megaterio al gue tol vez ex
terninaron,

Estas tribus americanas viveron wna vide de cazg

dores némadas, No conocieron el hierro y se valieron del

eobre y oro nativos. (Grondes culturcs surgieron hacia el

afio 1 000 a. C. en regiones de lo que hoy es México, Yuca
tdn y Perd, Estas civilizaciones fueron de tipo parclelo
pero distinto a los civilizaciones del viejo nundo. Cul;
turas dominodes ente tode por el temor, esteban regidas -
por sacerdotes en cuyas manos se encomendobe la vida fe--
liz y ain la supervivencia del grupo. Sus jefes, guerre;
ros y politicos se sometian o esta ordenacidn rigurose de
presagios y reglos négicas,

Entre ellos la ciencic ostrondmica 1legd o wn al

o gredo de refinamiento y precisidn, E1 afio les era co- ...

nocido de wne menera mds exacto de lo gue pudieron nunca
descubrir los bobilonios. En Yucctdn se desarrolld wna -
egpecie de escritura, Los mayes la usaron parc conservar
los calendarios exactos y. complicados que los sacerdotes

1levaben con celo y o los que dedicaban su toren intelec-
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tual, Setecientos u ochocientos afios después de Cristo -
las obras artistices escultdrices, pictdricas y arquitec-
ténicos, 1legan a su apogeo y son hoy dfc causa de ason--
bro y reconocimiento por su alto velor pldstico y belleza
que wnidos a su cardeter grotesco y enigndtico expresan -
la nanera especial de concebir el mundo entre esas gentes;
Nada en el Viejo Mundo se asemejo a elle. Exhuberancia -
de plumas entretejidas y serpientes en zig zag, magnifi--
cencic en lo figura de sus sacerdotes que constitwfan la
close privilegiada. To mismo sucedfa en la Civilizacidn

Mexicona que se carceterizaba por la fuerzo de su expre--
sidn pldstica y la linpieza de sus lineas complicadas, --
que por su derramcmiento de sangre en verdederas orglas -
de sacrificios humanos de cardeter religioso. Los corazg
nes se extrafon de las victimas cuondo an letian y eran

ofrendados a sus dioses pora propiciarse sus fovores,



b S A S A 68 4

L =39a

C APT?UL O IV

DESARROLLO INDUSTRIAL EN
LAS CIVILIZACIONES ANTIGUAS,

e s i = cns e



T

Hacia el afio seis mil o siete mil aparecen en -
Asia y en el Valle del Nilo, comunidades que slcanzan el
grado de cultura del nivel perweno, El norte de Persia,
el oeste de Turquestdn y el sur de Arabia eran nds férti
les y en ellas se han encontredo indicios de comunidades
nuy antiguas,

EL NACIMIENTO DE LA METALURGIA es un rasgo Co--
raocteristico de los grupos culturales posteriores o los
desarrollados en la Edad Neolftica. Sus origenes deben
buscarse en los procesos de la cerdmica, DParece ser que
el descubriniento del uso de los netales se debiera a la
existencia de particulos de metales mezclados con el ba-
Tro que al cocerse nostroron al honmbre lc dureza que ne-
cesitaba en la confeccidn de sus articulos, Tos prinme--
ros metcles se encuentran en el oriente mediterrdneo y -

asidtico,

El oro y el cobre fueron los prineros netales ;
conocidos y usados. Parece gue por el sur y el este lle
goron o los Galias las noticias sobre el uso del cobre,
que usaron yo en el tercer milenio antes de C, en los --
costas del Egeo y del Mar del Norte. Tombién de esas --

costas 1legé el bronce, cleacidn de cobre y estafio,

Sorprendentes canbios se registraron con el uso

de los metoles. Ia carrera en el doninio del mumndo eX--

e e S e e e
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terno por el hombre segufa a pasos cada vez nds agigants
dos, Los arades de hierro sustituyeron o los de madera,
nuevos utensilios y herrcmientas de trabajo capacitaron

al hombre para el mejor uso de sus facultodes, Lanzos,=-
hachas, cuchillos, herrcmientos que inician wne época -
que por siglos tendr{a el predominio de esta close de --

instrumentos,

Tos EGIPCIOS emplearon el oro, la plata, el co~

bfe y el hierro metedérico cunndo podian obtenerlo, Te--
nian herrcmientos de pedernal naravillosanente tallado.
Entre los afios 5 000 y 3 000 esta culturc se hellaba en
un estado entre salveje y civilizado, Useban pieles, ==
cueros y tejlan linoy cocfan pon y useban cerdnmice fina,

No conocian atin el torno del alfarero,

Su cultura se desarrollé rdpidanente y fué con-
tenpordnea o la invencidn de la escritura en Mesopotonia

hacia el ofio 3 500 a, O, y que en Egipto aparecif dege—=

pués, Antes del afio 2 500 a. C, se conocieron el torno -

del alforero, las herrcmientos de metel, las balonzes y

los pesos, las nedides, las sillas y las mesas, los mate
ricles parc escribir, los perfunes, la explotecién de --
las canteras, el tollado de las piedros, las construccio

nes, ete,

Lo invencién del vidrio tronsperente, aunque no

era tal vidrio, es posterior y se remonts ol afio 1 600 -

i :
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a, C,

Un recio puntcl en el origen de la civilizacibn
lo aporta el descubrimiento del proceso de obtencidn de
los metoles por beneficio de sus xidos. En los prime--
ros tiempos ge obtuvo ya el beneficio del cobre que era
comén en Egipto durante le antiguo monorquia. Se cree -
que su descubriniento lo origind en la moda primitive, -
que perdid actuelided 3 000 a, C., de la pintura verde -
para los ojos y que se fobricobe con melaguita que es wn

carbonato bdsico del cobre,

Posiblemente por estc époce se descubrid en Per
sic que la adieidn de estefio ol cobre lo haciz nds duro,
nds eldstico y fusible,dondo el bronce, El estafio era -

escaso y de elevado velor,

En Egipto se reclizoron asonbrosas labores con
el cobre, Iag piedros consistentes como el gronito, —--
eron cortadas y talladas con cinceles y sierras de cobre,
Parece que - estos instrumentos no eran muy duros pero se
utilizaba crena o esmeril que desgostobe lo piedra pare
hacer nds fcil 1a labor, Por el nétodo del betido en -
frio se obtenfan buenos filos en estos metoles permitien

do la manufacturc de navejmsde afeitar de cobre,

El hierro se usé raramente antes del afio 1 600
a., C, pero después se hizo coriin en Bgipto y Asiric y =

por entonces se empez$ o usar tonbidn el acero, El plo-

ik
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no aungue conocido desde las prinmeras épocas fué poco --
ugado,

En virtud de las relaciones de los distintos --
grupos y provincias se extiende la industric metalirgi--
ca, se cerbion objetes fobricodos y los hollazgos de la
téenica en los nuevas nodalidades que se aplican al tra-
bajo hunano,

En la Edad de bronce, lingofes de cobre, segura
nente de origen egoo llegeron 2 orillas del Rhin y del -
Donubio y en la Edod de Hierro se amplid el intercanbio -
entre el norte y el occidente de Furopa, Tembién los —-

téenices de trabajo ronpfan las fronteras de grupo.

E1 laboreo de los mines ya conocido en el Neoll
tico cuando se extrala el silex, se transfornd de una ma
nera sorprendente, In tienpos muy anteriores o la época
Cristiana se hacfan en lo Peninsula Ibérica, en Breteofia
y en las Golias, abrir golerfos poro lleger a los yaci~-
nientos neteliferos. Desde snionces cousé grandes pro—
blemas lo extraceidn del sgue de las mings y no se solu=
cionerfe hosta nuchos siglos despuds.  Se sepcraban los
natericles de los gonges y moterins extrafins medionte el

lavedo y fundido,

Ya se conocfan las aleaciones cono henos dicho

¥ se nezclaban varios ninerales en distintas proporcio--

nes cono la del cobre y el estofio, En la BEded del Bron-
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ce y del Hierro se conocion procedinientos de remachado,
soldodura de juntos y ajuste de piezas seporados, el na-

cimiento y el progreso del grobado, el cincelado y el re

pujado,
Aunentabon los fundiciones y herrerfas y la de-
nanda de productos industriales crecia y no declinaris -

nunce hesta 1leger o su esplendor en lo Fded Media,

Honero hobla de los artesancs de las colectiVi;-
dades compesinas que tienen a su cargo el trabajo indus-
trial que exige especializacién y que por su complejidad
no puede ser realizodo en los dmbitos de 1o fomilia, Ia
colectividad le gorontiza lo necesario pare su sustento
¥ 61 en conbio recliza los trobajos industriales que re-
quiere el caupesino, Bsta modalided primifiva-de artesa

nado rurel pervivié en muchos lugores hasta cerca del si

glo IX,
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LAS PRIMERAS MAQUINAS,

Se ha 1legado a decir que la primera mdquina que
elabora el hombre se encuentra en la obfencidn del fuego
mediante el pedernal, Si es asi el hombre prehistérico -
le debe a ella el mayor de sus triunfos para imponerse a
la naturaleza,

Después la rueca y el torno del alfarero cubrie-
ron sus necesidades fundcmentales, Desde épocas remotas
exist{an mdquinas para triturar los cereales. El trigo .
se aplastaba entre dos piedres y después entre dos ruedas,
Tos chinos desde tiempo inmemorial molfan el cereal me—--
diante wna maza o pilén que caia sobre los granos deposi-
tados en un recipiente o mortero, En la India el procedi
miento era similar, El mortero era wna amplia vasija de
piedra que descensaba sobre une base de piedra también, -
Un tronco de drbol labrado a manera de pildn se manejaba
por dos bueyes, girando sobre los granos del mortero por
el impulso de un vdstago horizontal que pasaba por medio
del tronco. Estos primitives mdquines fueron perfeccio--

ndndose a medida que las necesidades asi lo exigfen,

A la molienda de los cereales sigue la de los sg
millas oleaginosas entre las que tiene preferencia la oli
va, Les piedras para la molienda se ofinen y se limpia -

mejor el producto, Ia solida de la maferic se somete a -

la trituracidn o prensa,

L Aol S ot e 11



- 16 -

Ia fuerza para accionar estas mdgquinas la propor
cionaba el mismo hombre o se valia de ciertos animales dg
mesticados pora el caso, Después,en tiempos de Cicerdn -
se hicieron experimentos con la adopeidn de la rueda hi--
drédwlica en sustitucidn de los esclavos. Los molinos de

viento doton solamente del siglo XIT de nuestra era,




- 47 -

INDUSTRIA EN GRECIA,

Los comienzos de la cultura griega se sitdan en
la isla de Creta en una época cercana al afio 2 000 a. o
En el siglo doce antes de Cristo, los invasores del norte
la asolaron y por siglos nos es casi desconocida su for-
me de vida,

Homero y Hesfodo narran los fundomentos de la -
sociedod griega @ la que describen ocupada en el culfivo
de las vifies y los cereales, Siempre fué el griego wn ;

comerciante y wn colonizador, Ya on los siglos VIII, ==

ViI, y VI a. C. se preparchban y exporfabon vinos, acei--
tes y moterias fextiles,

Su riqueze se cimentebe en la gonederfa, lo ---
cgricultura, la caza y lo pesca, Las industrias domésti-
cas habfan cdquirido un elevado grado de desarrollo pero
no podien equipororse a los beneficios que la tierra les
otorgoba,

Tos cultivos de cereales como el trigo, la ceba
da y el molz se hacfan con téenicos avanzadas., Conocfan
el abono y roturaban la tierra con arados de madera tira
dos por bueyes, Lss semillas s¢ depositaban en rectili-
neos surcos y eran cuidodosomente cubiertas con wna espe
cie de restrillo despuds de hober desbarotado los terro-
nes gue el arodo dejaba, Sus campos de cultivo eran sem

brados alternativamente pora dejor descamsar la tierra,

SN -
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Con iguzl o mayor esmero eran tratadas las parcelas de -
legumbres y los huertos.de 1os que obtenian gran variedad
de frutos. Los vifiedos, cltcmenie apreciados, eran some-
tidos a podas y las cepaé de la vid no descanscban en el

suelo sino cpoyndas en horquilles dejendo los pdmpanos —-
pendientes de los sermientos. El vino extralde de ellos

se consumia en ceremoniss paganes y religioscs y con fodo
motivo, Sus dioses del Olimpo, revestidos de los virtu--
des, defectos, deseos y gustos de los mortales griegos, ;

apreciasben cltecmente las delicias de este lfquido.

Tos gronos de los cereales se obtenfon mediante
la trituracidn de las espiges por los onimeles de traccidn
que pischan sobre ellas. Los eras con cchada o trigo -—-
eran expuestas ol sol y bejo el cuidedo de los esclavos -
gue se ocupaban de mover la paja parc que las mieses fue-
sen desgronedos wniformemente, El producto se guordabe -
celosamente en enormes vasijas bellamente labradas y mode

lados en formo de jarrcs y dnforcs.

El otro gron puntal de 1o economla griega lo ree

presentaba la gancderia que venia o resolver su problema
de alimentacién, traccidn, transporte, vestido, etc.
Tenfon genodo csbellar, vacuno, porcino, ovino,
caprino y abejas que les daban abundante cera y miel. Pa
ra la olimentacién de estos animales disponfan ya de pra}

dos artificinles alimentados por agua de riegos, Durante
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el invierno los animales no carecian de pastos y eran con

centrados en establos amplios y bien cuidados.

Lo industria de los productos ldcteos habia lle-
gado @ un elevado nivel de desarrollo y parc su éxito se
contaba . con implementos tales como cubos, toneles para -~

suero y recipientes de mimbre para el queso.

Para la coza usaban la lanza, la jabalina y la -

flecha y pora lo pesco ya empleaban redes y onzuelos,

Do Industria Manufacturera usaba gron diversidad
de moterios primes, Lo madero gra tolada en los bosques
y ‘transportoda por tiros de mulas y bueyes, aserrads en -
tables y trabejoda por corpinteros que useben el compds y

lg regla paro fobricar muebles, implementos agricolas y -

emboreaciones,

Metales como el hierro, el bronee, el cobre, el
estafio, 1o plate y el oro servion a sus crmes, ubensilios -~ -~
y objetos de orncto, Fl mdrmol y la piedrn se empleaban
en viviendas o esculturas y lo industria textil se surtia
de la lane y €l lino. Se curtfan ¥ preparchan lag pieles

pare los capas, los escudos y el calzado,

Los artescnos de la cerdmica, que usaban el for-
no, los herreros y orfebres, los constructores gozabon de
especicl considerccién por su meritoric labor, El arte,
1a técnica, 1o perfeceidn en las construcciones y monufag

turcs llegaron ¢ wn climax raromente superados por siglos,
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En esta época yo distinguimos wna divisidn del -

trabajo impuesta por les necesidedes de esta colectividad,

La casi totalided de la mano de obra en las ar--
tes monuales y odn en las bellas ortes ere trabajo de es-
clavos, Fl pensomiento griego se habfa descrrollado dan-
do verdederos pason gigentescos ex 1la evolucidén del pen—
samiento y en el refinamicnto del mismo, Tos pensadores
estaban clejodos de las tereas serviles, por lo que la ==
quimica no hizo grandes progresos entre ellos. ({Arquime-
des en el s. III a, C, inventd mumerosos aparatos mecdni
cos pero no escribié sobre estos "simples distracciones -

de 1o filosoffa"),

Herén de Alejondria que tal vez vivid en el s, -
II 2, C, dejd wn interesonte obre sobre aporctos meedni-
cos, que funcionobon en su mayorfia por la corrientc de --
agua y por la exponsidn del nire, Los aparatos descritos
no parecen ser de su invencidn y se le atribuyen 2 - - =
Ctesibio su contempordneo, Tas mdquinas son complicadas
pero son los primeras en la historia salvo lo polea, el -
torno y la rueda hidrdwlica, Su finclided denota lo iffem
portancic religiose en el pensomiento griego, pues se —-—-
idearon con el fin de mognificor las pompos religiosas o
oyudar a los conjuros, Entre estos hebia wna mdquina pa-
ra vender cgua bendite, otros en las que se cprovechabs -
la energfa del fuego y otrus con movimiento obtenido por

procedimientos hidrdulicos, ILa mdquinc de vapor de Herén

e e e, 2 Ao e




U

3
;
f
3
H
i
H
'
i

- 5T -
era wne simple turbina de reaccidn,

La posesién commal de las tierras data de épo-
cos enteriores y la propieded privade yo era conocida, -
Ia tierra se dividia entre los hijos a la muerte del pa-
dre, Tos propietarios trobajabon accidentolmente, Home
ro'pone en boca de Ulises wn desarfo al pretendiente Eﬁ-
rimaco en el que le propone "Pongdmonos los dos al trabg
jo en wna rica pradera con wa guodafic en lo meno, duron
te los dfos mds lorgos del ofio y en ayunas hasta la no--
che y veremos cunl de los dos lleve o mejor término su co
metido. Que nos den, parc guicrlos, bueyes grondes, her
mosos, bien mantenidos, de edad y fuerzas parecidad, de
igual t2lla y en un compo de 1o misma extensidn y donde
heya que hacer ¢l mismo trabajo, y td verdn si yo sé la-

bror wn surco regular" ,

Hobia une minoria insignificante de obreros ;-
agricolas libres llamados "tetos" que prestaban servicio
durante la época de los cosechas por tiempo limitado, A
ellos se les encomendabon trebajos de direccidn o jefatu;

ra,

En los tiempos herdicos se practicaba el frue-

que parc proveer o las necesidades familiares, Los indus

trias domésticas satisfacion el consumo interno, No se

comerciaba con el trabzjo humeno gino aceidentalmente,

.9u wided de valor e infercembio erc el buey.=
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Una esclava podfa voler cuatro bueyes, Ias fortunas se =
valuaban por rebafios y los regalos nupcinles se haclan ==
siemp;'é en genado denotendo la rafz pastorcl de este co--

lectividad,
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LA INDUSTRIA ENTRE LOS ROMANOS,

A mediodos del segundo milenio antes de C, lle=
geron o lo penfnsula itdlice los indo-europeos que traje
ron el bronce y se instalaron en palafitos y terramaras,
Mfs tarde otros grupos indoeuropeos introdujeron el hie=
rio. Cuando los etruscos ocuperen lo regidn del Arno --
gue tomé el nombre de Efruria clecnzaron wn alto grado -
de civilizacién, Trensformeron en territorio fértil la
Toscana, Sabian lobrar ¢l mdrmol y los metales, y sus
joyos, estatuas y dnfores acusen un gusto artistico nota
ble. De los griegos tomaron los adelantos que mejor ser

vion a sus condiciones de civilizacidn y que tante gran-

deze dieron después a su imperio,

Tas moterics primas de origen mineral ocuparon
siempre lugar preeminente en su economfa, En tiempos --
del rey Servio se imprimié el primer cufio de cobre., Po-
rece que antes sélo se usaben en Roma los metales en bru
to, Lo primere imegen impresa en wna monede fué la de -
une oveja por lo que se llomd 2l dinero "pecwnia", En -
ese tiempo la cifra mds elevada en que se vaelucha wia =-
propiedad era de 120 000 "ases" y por tcnto se considera
ba esa sumo de bienes como la medida de la primera clase

social,

Durante el consulado de Ogulnio y Fabio, cinco

ofios antes de la Primera Guerre Pinice, se imprimié el -

e
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primer cufio de plata. Entonces el volor del denorio era

de 10 libras de cobre, el del guinario de 5 libras y el -

del sestercio de 2 1/2 libras, Despuds el valor de las =

monedas cambid, El cufio impreso de estas monedas de COw-
bre tenfe Jano de dos caras en el anverso y el espoldn de
o nove de guerraven el reverso, Ios “trientés" ¥ Ycug-
drantes" llevaban impresa la figurs de wn barco. Ias mo-
nedas de plotc tenfan impreso un carro de dos caballog --
0 ma cuadrige de donde se les llomo "bigati” y"guadriga~

ti", El peso de los ases se redujo despuéds o media onza,

Bn tiempos de Iivic Druso se aled la plate con -
wme octava parte de su peso en cobre. IEn cumplimiento -~
& la ley Clodiona se acufié 1a monede "victorictus", llama

da asf por 1o imogen de la vietoria que 1llevaba,

La primera moneda de oro se acuii§ 62 afios deSew-
pués de la primers de plata y se evolud con 20 sestercios
el escripulo (20 gromos) de oro, cémputo gque segln el va;
lor del sestercio entonces en wso, equivalfa o 900 sester
cios por code libra de oro, Después se ccufiaron los dena
rios de oro o rogén de 40 denarios por libre de oro, Fl -

peso del dencrio de oro fué bajondo haste que en tiempos
de Nerdn se acufid el tipo de 45 para cada libra,
Durente el imperio las minas de Grecia se habian

agorado pero los romanos tenfan inagotables reservas en -~

el occidente y el norte, De Eopafia, las Galics y las ise
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las Britdnicas se recogla oro en pepitas, Con la conquig

tc de Daciz, Roma obtuvo los yacimientos mds ricos del - '
mundo antiguo,

25 ofios a. C, se extrefa el oro excavando en --
las montafins golerias largas y profundas. Se alumbraban
con luz de antorchas con cuye durccién se seficlaban los
relevos de trobajodores, los que duranie meses no velan

1o 1luz del sol,

Ta platc gse socoba de los minas de Espafia, las
Golins, Dalmacia, la Panonia y Epiro. El hierro se trafa
de la isla del Elba, de los regiones espofiolas cerconas

2l Pireo y sobre todo de las minas de Nérica,

Bn estas mismas regiones se hallé cobre y esta-
A}

To industrie de lo construccidn tenio muche im-
portencia por ¢l destrrollo del urbanismo, Se buscabo -
con phinco motericl de construccién como la piedrz, el -
yeso, 1o cel y la arenc, Los conteras hacion posible la
construccidn de las vins, las ciudedes y los fortifico--
ciones. ILes canteros mds importantes ercn las de mdrmol,
pérfido y grefito, El mdrnol blanco se extraia de Luna
y el granito gris de la isla de Elba., De egipto venfo -

el granito rojo de Siena, Africz proporcioncha el mdrmol

. omarillo de Simetthu y los mdrmoles de las Golies eran -

fomosos, De Belgredo se trofs el pdrfido, Se puliom -—-

Tt il ks 7 4 3
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los blogues en la misma mina que eran transportodos por .
pedio de cufias y rodillos de madera, Una industrio cow-
nexa recibid los beneficios de cstaos extracciones y fud
la de 1o cerdmica que did verdcderas obras de orte y so-
bre todo utilitarias, JEn el oriente de Roma estcban las
industrics de lujo y mds antigues y en el Occidente las
nds nuevas y mds toscas, Bn las fdbricas de ladrillos y
tejas se elaborabon los vajillas. Mds que lo perfeccidn
o belleza de estas les importobs el mimero, Surgié wna
standarizacidn de los objetos que nunca llegaban a lle--
ner los demondas, Los centros mds importontes de esta -
industric estcben en las Galias e Italia y o ellas estu-
vo wnido el nombre de un femoso fobricante de 1dmporas,

Fortis que fué conocido en todo el imperio romano,

Ia sal la extrafen por evaporacidn naturol con;
tando para ello muchos lagos entre los que descollabe ;
el Tatta. 'De 61 narroba Estrobdn que bostaba meter unos
juncos trenzados para obtener al poco tiempo wna corona
de sal, Log entradas de mor se cerrchon para que 2l eva
porarse el agun dejorc wne costra de scl, También se ex

frafa sal de gema de los canteras en forma de blogues,

Para sus producciones Roma tenis abundentes ma=-
terics primes,sin emborgo el dmbar, el alcbostro, el éba

no, el sdndalo y lo sede eren importados,

Muchos de sus productos ya eleborados eran expor
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tadog: telas finas, bronces artisticos, perfumes, pesca~
dos salados y chumedos,

En Espafia se transformaban los mineroles y se -
fabriceban espadas, escudos, corazas, herramientes ete.

Las Galies eran famosas por sus ornomentos, estafuillas,

adornos pere muebles y cofres de bronce, Ia agricultura

-y el trabajo artescnol se beneficid con los artfculos de

hierro y la cerrajerie cobré gran impulso con las cons--
trucciones de viviendas, Algunos regiones formaron espe
cies de monopolios que aumentoron la especializocidn en

la industria textil, Se hilobe y tejia 1o lana para la

elaboracidn de telas, alfombras, topices y brocados. -

Tembién el lino y el céfiamo se transformaban como la lam
na,

Bajo el Imperio Romano surgieron los primeros
tolleres de trobajo industriol, En ellos se manufactu--
rebo y vendfa el producto, No hebia intermediarios, =
Min cuondo le mayoria de los industrins eron de cardeter
domdstico, los obreros libres ya fueran modestos duefios
de toller o profesionales, se unieron prro formor lag --
primeras orgenizcciones de trabojcdores que en la Edad -
Media 1legerian o su climax con los gremios y que poste-

riornente se transformarion en los sindicatos,

Estas corporaciones tenfon por objeto primor---

dial la defensa de sus mierbros y ofrecfan socorro mutuo
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a sus componentes, Medicinas, cuidades, sepultura y con
sidercciones por su trabajo eran los beneficios que ob--

tenfan los afilicdos,
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CAPITUL O V

INDUSTRIA EN LA EDAD MEDTA
Y EL RENACINIENTO
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EDAD MEDIA

A la cafda del Imperio Romano las condiciones -
de los habitontes de Buropa cambioron teniendo como base
la rica herencic greco-romana, Los esclavos se hablan -
convertido en siervos que cultivaban su tierra pagendo -
ciertos tritutos al sefior feudal, Lo economia femdal se
basaba en el tipo de produceién familiar, ILa industria
deserrollade dentro de los feudos cubria todas las nece-
sidades de 1o colectividad, En iugares especiales las -
nujeres laboraben la lano de los gancdos .del sefior hi--
ldndole y tejiéndola, Hobie tellercs de herrerfa, cor—

pinterfa y molinos pare el grano,

Las haciendas feudales habian logrado eltos In-
dices de produccidn, Los documentos deseriptivos de log
haciendes de Carlomogno disponen que cada una de ellas de
bia contar con herreros, orffices y plateros, zapateros,
sastres, guarnicioneros, torneros, corpinferos, pajare--
108, pescadores, jaoboneros, cerveceros, fabricantes de -
sidra y otras bebidas, ponaderos y preporadores de arte-
foetos de coza y pesce, Los maestros y artistas colabo-
rebon en las obras de meyor importancia, El sefior tenfa

sus pintores y arquitectos sujetos a su jurisdiccidn.
Carceteristica de esta etape del desenvolvinien-
to de lo industria es que ciertos obreros no esclavos lo-

graron crear wa situncidn independiente sin que fueran -
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propietarios de los tierras, Se forma una nueva clase 80
¢iol que es libre sin poseer la fierra por el solo mérito
de su propio ftrabajo.

Fl1 trabajo industriol se deslige y enmcncipa de -
la ogricultura y ve o former porte de las nacientes ciuda
des. Surge el ortescnado con ceracteristicas distintes -
2 los de los agricultores, Hasta entonces la produccidn
segufa los lineanientos que le imponfan las necesidedes y
requerinientos de wno socieded especicl, Un cierto mime-
ro de personas dependion de un solo sefior y eso did base
¢ 1o amplincidn de wn tipo de economia auténone, Lo fing
lidad de esto orgonizacién estribaba en gue se obtuvieran
de los diversos productos y mercederias, los beneficios -
suficientes para que el sefior duefio de las tierras vivie-
ro cdmodomente del trabajo de sus subordinedos. No se =
aspiraba o formor una especiol riqueza del comercic o in-

tercambio de productos de la locclidad,

Tos artesanos formeban ya wno clase gque por la -
especializacidn de su trabajo tenfan ciertos privilegios
¥ consideraciones frente al resto de la voblecién, Lo -
capocidad téenica 1o adquirisn o través de sus moestros -
v directores que habion convertido sus tclleres en centros
de ensefianza especiclizada, Adends de maestros, 1los di-e
rectores de estos centros estableclan las relociones ¢o-=

mercizles y contractuales con lo socieded sin valerse de

intermpedicrios,
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Persistia el parecido entre las viejas industrias
domésticas y 1los nuevos talleres artescnos donde 108 wmm
noestros y sus auxiliares formaban wna gran familin wnida
por log deseos de perfeccionomiento y afdn de perpetuvar -
lo técnica en los nuevos elementos de sucesién, 'No eran

estes los mismag relaciones que predonminaban en los vie--

jos talleres, En estos "el oprendiz era wn oficial en ep

bridn, el oficial wn futuro maestro y el maestro un anti-
guo oficial,

Su vido transcurrin en comin sentindose a la mig
ma mesz, El meestro impartia instruccidn enscfiondo téeni
cas y de acuerdo con la habilided de los nlumos en el de
sorrollo de las mismos se fijabc su pege. 4 nedida gue ;
los oficinles heredaban las hnbilidodes y los instrumentos

de sus maestros tenian o su cargoe la continuacidn de la -

transnisidn de sus conocimientos a los nueves jévenes ge-

prendices,

31 el obrero arfesanc desarrollaba wna actividad
continua tenfa csegurcda su superviviencia tranquila, ==
Los oficios se heredaban y esto limitaba la conpetencia.;
Los tdenicos se repetfan por genercciones sin sufrir prag
ticamente combios, Al cprendizaje de ellas se dedicaba -
tode la vide y lo felte de mogquinaria hocic depender los
resultodos del trabejo de le habilided del obrero, ILas ;
téenicas casi no variaban y los adelantos eran minimos, -

Pocos llegaban a ser noestros, La demanda era siempre =
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nayor que la oferta, En estos siglos la poblacién aumen.
taba poco o no aunentaba, . (En Alemanic entre 1250 y 1450
no aumenté la poblocidn., ITa falta de higiene elevoba los
Indices de mortendad infantil, Las guerras acababan pue-
blos enteros y sufrian continuamente de hanmbres y péstes).
Pl Infino aumento de habitantes era gbsorbido por las la-.

bores del campo restringiendo el numero de cspirantes a -

los trabajos artesonos,

Ios condiciones propicias ol artesancdo se die;—
ron en Europa por cerca de cinco siglos. Lo agricultura
¥ la ganaderic se enriquecion dejondo un excedente de pro
ductos que podfan intercambicrse por productos industrias
les, Ia poblecidn no cumentoba y todo contribufa para —-

que la orgenizecidn de ortesanos se solidificarc.

Los téenicas que se emplecban en los industrias
eran atrasades como se deduce por el elevado nimero de —-

obreros que ocupaben y por lo tardedo de lo produccidn,

(En el siglo XV para producir 5 140 piezas de =
pafio se necesitabe el trebojo de mil personas duronte wn
ofic. Y se emplecben 15 dfas para fabricar wma cerradu,;-
ra.) ZEro inposible una produccidn numericemente eleveda

y sienpre habia varios posibles compradores para los pro

ductos,.

El mercado del medioevo tuvo siempre wna eleve

do demonda por wma corta oferto de manufactures,

N
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Los ertesanos formeron gremios para 2SegUrar =
las jerarqufos de los oficios y lao dignidad e independen

cia de los ortescnos, Su legislaecidn se fué complicando

o nedida que las condiciones de vida de los artescnos en

pezcban o empeorar y sus orgenizaciones a degenerar,

FL artesanado que hizo crecer a los civdedes re
cibfa de estes los beneficios de su polftica econdnica.
Se vefan protegidos por la cctitud de los civdades de de
fender sus propios intereses en detrimento de otras ciu=
dodes. Se obligabe hasta donde era posible o los veei--
nog de los alrededores o vender sus productos, que eran
materias prinmas paroe los ertesonos, en le ciudad, El de
recho de trdnsito disponfa que los mercaderes ofrecieran
sus productos primero en la ciudcd antes de seguir o ---
otros lugeres, E1 Derecho de Bendo limitaba 1o competen
cia de los industriales forasteros dentro de la ciudad,
fijando ciertas fechas y condiciones para que estos €X--
pusieren y comercioren con sus articulos, Se reducian a
ciertos dfas al eafo,

En contraposicidn ¢ esto se dieron nornmes que -
defendieron los derechos de log consunidores como la au=
torizacidén pare el libre gjercicio de la auto-produccidn
dondstica, Hubo leyes que cuidesbon de le bercture de --
los productos y de su colidad, EL numero de artescnos -
en servicio estabs vigilado por las awtoridedes parc goe

rantizar la produccién necesaria, Hubo inspectores y ta

NI
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blas de precios pora los manufacturas,

Tios integrantes de coda rama industrial se reu-
nian en grupos llomados gremios, oficios o guildas, que
fueron base de le organizacién industrial medieval, 4 -
cargo de esta institucidn estsba 1a reglamentacidn y vi-
gilancio de lo enseflanza que se hobia dividido en pasos
concretos. Primero se era aprendiz, se pasaba & ser ofi
cial y por Ultimo se ascendia a moestro después de wn -
arduo camino., Estas corporaciones gozabon de muchas pre
rrogotivas yo que log gobiernos municipales las recono--
cfan y les habian conferido muchos privilegios y dere---
chos, Elles eran la sociedad en que se desenvolvia la -
vida de los orfesanos., Ta distribucidn de las materias
primas no ers motivo de especulecidn ya que los gremios

tenfan a su cargo la distribucién de las mismas,

Al correr del tiempo estos grupos degeneraron -
en monopolios de un pequefio grupo de meestros mezquinos,
Se volvieron mds un obstdculo que wno eyuda para el de--
senvolviniento industricl. Yo no encajchan en el camino
gue tomaba 1la civilizacién y fueron quedando al margen -
hosta que 1legé el uso de las mdquinas que ocabd con esw

to forma de trabajo y de .vida,
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RENACINIENTO,
A mediados del siglo XV cembin la concepecidn del

mwndo y con ella las formas de vida, ILa dignificacién ~e

del pensamiento libre abre nuevos caminos al devenir hue

meno,

Surgen nuevos mindos con el dscubrimiento de Amé

rica, Nueves rutas de navegacidn significon nuevos Collee

pos de comercio, intercembio, produccidn, ete,

Ta invencidn de le pdélvorc como antes la del ar-
co y 1a flecha miltiplicd 1o audocia y el poder de 10§ ==
hombres, Ia invencidn de la brijule did seguridad a lu -
navegacidn, El grobado en cobre comumicabe medionte imd-
genes, distintos pafses, ILa invencién de la imprenta no
solo permitid el diflogo entre los hombres y los pueblos
sino que fué'germen inagotable de nuevas e insospechadas

ideas,

Los inventos se sucedieron a millares aportande
log cimientos de lo que seria la nueva y revolucionaria -

etapz industrial,

Las producciones se multiplicaban en los ftallew-

res y los procesos de perfeccionamiento y belleza llegoe-
ban o wn Sptimo, Todo parecia renacer el tiempo que el ;
pensamiento rompffa las borreras que por siglos habian tra
tado de sujetarlo, Telas, broccdos, encajes, costumbrea,

hdbitos, trobajo tenfan une nueva modelidad y vida,

i b A e
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In estas condiciones tan propicias para la actie

vided creadore en todas las formas del pensoamiento humano,

era 1égico que las innovaciones y los inventos se presen~

taran por millares dando las bases de lo que seria época
del predominio industrial.

A Leonordo da Vinei se le atribuyen 17 invencio-
nes de primer orden, Como ingeniero y fisico puso en prdc
tica proyectos hidrdulicos, plancs para canales y obras ~
de irrigacidn, planeo molines y acequias, inventd la cdma
ra oscure, usdé lz expansidn del vapor poro dor impulso a
la bela deinﬁdn. Por sus observaciones de los vuelos de =
los pdjores trabajé como precursor de la aviacién constru-
yendo modelos de heliedpteros que podian ascender y wna ;;
gron mdquina de alas movibles,

En el s, XVI el hierro de muy buena calidad se --
fundia en hornos semejontes o los de copelacidn,

Fn 1608 un cprendiz de fabricante de anteojos com
bind lentes que formaron wn telescopio, Galileo Galilei -
supo de esto y en 1609 construyd uno de esos aparatos con
el fin de observor el firmomento, (Las lentes fueron cono
cidas desde la ontiglieded y 1 000 d, C, fueron estudiades
por Alhacen, Bacon y otros, En el siglo XVI se usaban ya
en lo fobricacidn de anteojos,)

Con respecto a le flsica de los goses, se acepta

bz 1o que Aristételes hobia demostrodo, que el vacio era
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imposible, Torricelli (1608-1647) ideo un experimento -
que 1levd a la practica wn discipulo en 1643 y fué deciéi
vo en esto materia, Torricelli sobio que el aire tenfa -
peso y observé que ejercia wna presién que era cepaz de =
levantar una columa de agua de 33 pies de alture, pero -
no mayor, Ilené con mercurio un largo tubo de vidrio, ce
rrado por un extremo y lo invirtié, introduciéndolo en --
wa cubete llena de dicho metol; ol hacer esto, el mercu
rio descendia, pero la colwma quedabo estecioneria a una

altura de 30 pulgadoes, EL vacio se producia en el espa--

cio que quedabe por encime del nivel del mercurio, Por -
los resultndos de este experimento Pascal confirmé en ——-

Froncio la idea de que era ¢l aire el que sostenia la co-

luma de mercurio

El siguiente paso a estos experimentos fué la --
invencidn de la mdquina neundtica que se debid a Orro von
Guericke de Magdeburgo quien mmce oyé heblor del experiw
mento de Torricelli,

Los trakajos de Guericke los conoci Boyle (1620
-1691) pora quien Hooke, su eyudznte entonces, construyd

wea ndquina neumdtice perfeccionada.
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CAPITUL O VI

REVOLUCION

INDUSTRIAL
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MAQUINAS, BASE DE LA INDUSTRIA Y LA TECNOLOGIA MODERNAS;
Cuando se descubrieron fuentes de energfa que no

fueron el hombre, las bestias, el aire y el viento hasta

entonces usadas, ge inicié la nueve civilizacién de tipo
predominontemente industrial,

Das culturas se caracterizan por las herromien--
X .

tas que usan sus hombres, sus métodos de eloboracién y —
por los materiales con que cuentan para su produccién, -
Ya se ha hecho la designacidn de los ciclos de la histo--
ric humons por el nombre de las moterics primas en uso: =

edad de piedra, de bronce, de hierro y de acero,

Cuando wn pueblo dispone de moterias primas pero

no de ubensilios pare su trensformacidn, la economfa de

esa comunidad no es préspera, Cuando las herramientas -

son primitives, los hombres se acercan al trabojo del es=-

clavo, La sociedad duefia de herramientcs perfeccionadas
denotz un deserrollo mental elevado y wno cducacidn téeni

ca propicic, IEn estos condiciones el nivel del trabaja--
dor estd muy alejodo de 1o esclovitud,
Tos grondes inventos del siglo XVIIT trajeron -

a la concurrencia del trabajo industrial nuevas mdquinas

movidas a base de fuentes de energic hasta entonces no —-

usadas tales como la fuerza hidrduliea, el vapor ¥ la ~--

electricidad, t

n un eslabonamiento légico de descubrimientos -
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¥ perfeccionamiento, se emplearon mejores herramientas -
que trajeron meyor especializacién en su empleo, Los mé
todos cientificos se cplicaron a la tecnologio industrial
y todo ello conjuntamente impulsd el surgimiento defini—

tivo de la industria tal como la concebimos hoy en dfa,
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REVOLUCION INDUSTRIAL

Esta serie de combios que se iniciaron en Euro;
pa o fines del siglo XVIII y han continuado hasta nues--
tros dfas, provocaron un cembio radical en la concepcidn
del trebajo industricl del hombre., A este paso se le ha
1lamcdo Revolueién Industrial y aun cuando no fué sdbito
ni intempestivo se ha aceptodo el término por los cambios
profundos que provocd en los actividedes humanas, No fué
s6lo wno revolucidn industrial sino también revolueién -

social e ideoldgica.

Les cauwsos inmedictas que propiciaron este acae
ciniento fueron principalmente el descubrimiento de nue~-
vas fuentes de energla como el agua, el carbén, el va---
por, el gos y posteriormente lo electricidad; el descu--
brimiento de nuevos procesos en quimica y el descubri---

miento de nuevos inventos mecdnicos,
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ANTECEDENTES DE LA REVOLUCION INDUSTRTAL

Fl descubrimiento de América y la apertura de -
nuevas rutes morftimas o la Indis por el Cobo de Bueno -
Esperanze influyeron notablemente cn la vide econdmica -
de Eurove, principolmente de Inglaterra, Holanda y otros
palses que tenfan imperios coloniales y con ello un nono

polio comercial,

Lo creccidn de imperios comercicles fué muy lu-
crativa para los comerciantes y manufactureros, Esto re
volucidn comercial rasultado de 1o expansidn de Europa -
fué aparejoda por un progreso agricola en los siglos ---
XVIII y XIX, Un registro elevado en el aumento de pobla

cidn se efectio en los pafses europeos,

Lo extensién de los mercados incrementé la divi
sidn del trabajo y con ello lo especiclizacidn, Los ar-
ticulos en demonds en Asia y Américe, como las teles de
algodén, eran propicios a lo produccidn mecdnica de los _
articulos sencillos que se prestaban a la standarizacidn,
Este estlmulo impulsé las invenciones mecdnicas del s, =
XVIII,

El dominio de los nuevos mercodos correspondid
o Inglaterrc que con su fuerza naval se superpuso o Espa
fia, Holanda y Froncia, quedando limitada casi o wn solo -
pafs la influenciz de los nuevos mercados uliramarinos,-

En el 8, XVIIT ningln gobierno permitio que comerciaran

H
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con sus colonins otros que Mo fhieran stis propios nacio-

nales,

Froncia, pofs mds rico y de moyor poblacidn --
que Inglaterra no podfa encontror selida o sus produc--
tos, que se consumfan dentro de sus propios fronteras,
Su mercado doméstico estaba limitado por borreras aduo-

nales y por reglementos oficiales imprudentes,

Las condiciones de Alemonia eran avn peores. --
Dividida en pequefios estados, cada uno con wn arcncel in
dependiente, su mercado interior estaobe disgregado, Ia
falta de wn gobierno eentral le impedia tomor parte se--
ria en la lucha por los mercados coloniales y le hacfa -
fdeil presc de sus vecinos que la utilizoban como esceng
rio de sus contiendas, EDsta situccidn combid hasta el -

estobleciniento del imperio en 1871,

Lo segundo nitad. del siglo XVIII morcd el mo--
nento de la trensformacidén industrial, En un proceso ==
ot incompleto, los pafses del sur y del este de Europa
contindan siendo predominantenente agrarios y las victo
riag del industriclismo se hon visto confinadas o wn ---
drea relativanente pequefia en el noroeste (Inglaterra; ;

Francia, Bélgica y Alenania, )
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PACTORES DE LA EXPANSION INDUSTRIAL EN INGLATERRA,

Ingloterra inicio en 1o segunde nited del siglo
XVIIT y en el curso de setenta u ochenta afios la trang--
fornecidn de wn pafs agricwltor en industrial con wn ex-

tenso conercio exterior de articulos manufacturados,

Adends de las ventcjos que yo se han enunerado,
Inglaterra posefa copital necesario paro realizar experi
nentos industriales. Bl conercio exterior pernitfa o --
sus nercoderes lo acunulacién de recursos, 108 que se -=
uschbon con ndxinmos rendinientos por su eficaz sistenn —-
bancario, Dentro de sus fronteras, habia completa liber
ted comercial y las condiciones politicas y socinles ~--

eran fovorables ol desarrollo industrial,

Tos abusos del feudalisno habian desaporecido -
de su sistens feudal. Inperchba wna doctrina de igunldad
ante la ley borrando el privilegio de clases. . Habfa nds
liberted religiosa y civil que en otros pafses, pues avn
cuondo los dirigentes pertenseian a la aristocracie lati
fundiste, la industric y el conercio ercn tenidos en —--
gron esbina, Su sistema social flexible respondia o los
cenbios en los condiciones econdmicas, Y por Wltino la

posicién insuler de Inglaterra la libraba de las guerres
del continente,

En el siglo XVITI hobis neyores ofertas de tie-

rra y de capital y trebajo. El- wapor y el corbén fue--
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ron el combustible y 1o fuerza que necesité la nenufac~

tura en gran escola, Hebfa un gran incentive en la ba-
jo tesa del interds, en el .aunento de los precios y en

la gran espectativa de beneficios,

Losldescuhrimientos geogréficos hoblon provoca
do wna revolucién en las ideas, Se experinenté wna nug
ve actitud ante los problemas sociales y en este aspec-
to Escocia y su Universided de Glasgow son los portoes-
tandertes. "La escuelo del sentido comin" con su empi-
rismo, su ética, su egofsmo ilustrado y su optinmisno -
did una doetrina que agredd o los lideres que conduje--
ron al triwnfo 2l novinmiento industrial, Su publicg---
cifn de "Enquiry into de Noture and Causes of the - - -
Wealth of Notions" (1776) servia de tribuncl de apela--

ciones en neteric econdmice politica, TLos hombres. de

negocios se inspircron en sus principios para gobernar,
Bajo su influencia la idea de un comercio estable y del
enpleo dirigido y confrolado por el gobierno, se vié —
gustitufda por las idens de progreso ilimitado dentro

de wna econonia libre y expensiva,

La invencidn prospers cuando la divisidn del =
trabajo se he desarrolledo permitiendo o los hombres --
consagrarse a un s0lo producto o sistenc, Diche divie-
sién existle yo cuando se inicid el siglo XIWV y la Re
volucidn .industricl en porte debi y en parte fué efec

%o de un cumento y anpliacidn del principio de especio=

B S
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lizecién,.

Ta corriente del pensordento cient{fico inglds
nacido en les enseflenzos de Frencis Bocon y oumentado -
por el genio de Boyle y de Newton fué wna de las prinei
poles fuerzas dentro de la Revolucidn Industrial, Fisi
cos y quinicos estuvieron en intimo contacto con los 1I

deres de la indugtria britdnica.

En el siglo XVIII y principios del XIX lag di-
ferencias religioscs habfan descparecido, la reglamenta
cifn de 1o industric en gremics ya no existfa y habia - -
libre ejercicio de la iniciativa y empresa individual,
El desarrollo fué moyor en lugeres como Lancashire y --
West Riding donde no habla nornmas restrictivas de la le
gislacidn industrial de lo Reina Isebel, Lo nismo pasé

con Monchester y Birminghan,
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DESARROLLO DE LAS INVENCIONES EN INGLATERRA,

Ia initacidn y el adelonto en determinado canpo
eran condiciones pare que otras innovociones surgieran,
Algunas veces vorics industrias se desorrollaban simltd
feanente contribuyendd mutusnente o su progreso, Los T4
brices doﬁdé 8¢ pusieron en préotice los descubrinientos
- principales (COalbrookddie,'Uhrfdn; Etruria y Scho) fue-
ron puntos de 103 due emonattin {dens y énpresas pora ;Q;
otros regiones del paia:

Las listas de los comisionados de patentes nos -
permiten seguir el desarrollo de los invenciones: antes
de 1760 se registraron 12 al afio; en 1766, 31; en 1783,-
64; en 1792, 85; los 8 siguientes afios, 67; en 1802, 107,
Otres ndxines se observan en 1813, 1818, 1824 y 1825 en -
que la cifra es de 250, Zstos aﬁés correspondén a tien--
105 de pez. En todas estas fechas la toza del interds --
era nenor que el tipo onterior y por fanto los beneficios

que se esperabon ercn altos,

A principios del siglo XVIIT los esfuerzos se en

cnineron principalnente cl doninio de las fuerzas exte~-
riores ol horbre, En los treintes y los cucrentos cuandé
el copital era relativomente obundente y los irabajodores
industricles escosos, le atencidn se centralizd en mejo--
_rar los neconisnos que ahorrasen tfabajo (Poul, Koy, - -

Hargreoves, Arkwright, Crompton),
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El cordeter del problema econdmico combiaba: la
pbblacidn presioncha sobre las riquezas. Se procedin con
velicided al cerceniento de las tierras, a la parcelacidn
de los baldfos, Surge lo ndquina de Wett, los Cancles --
del duque, los sistemas de Corte y las investignciones de

Dondonald,

Al finel del siglo y después cuando 1o tasa del
interds crecia, algunos de los inventores dirigieron sus
investigaciones o aquellos medios que significaban ahorro
de capitales (Mdquinas Buel y Tevithick, nuevos sigenns ;
de tronsmisidn de energfa, nétodos para blanqueor, nejow-

res nedios de trensporte),

Hubo frecuentenente un lapso de afios entre la in
vencidn y su aplicacidn que se vid ruches veces perjudica
da por la escorez creciente de materios primas o clgin ==

cambio en 1la oferta de trabejo y el capitel,
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MAQUINA DE VAPOR,

En el siglo II &, de C, Herdn de Alejandria in--

ventd un cparcto nontedo entre dos puntas de metel que gi

raba debido 2l vapor que se escapaba por dos cberturas,

pero no tuvo valor prdetico,

A fines del siglo XV y principiocs del XVI Juan

Brenca proyectd wna furbing de vapor para nover pilones

que pulverizarcn sustoncics en nmorteros, No sabemos si

1legé o construirse,

Lo escosez de monede circulonte 1legé o su mdxi
mo en el siglo XV, El cembio de productos de Oriente por
plata exagerd la demonda de este metal y en consecuencia
se presté mds atencién o los minas, Una de lag dificulta
des neyores de lo mineria o grandes profundidades era la
existencia de ague que habia que desclojar necdnicanente,
Lo fuerza hidrdulice se utilizd en clguncs ocasiones para
heeor ascender los cguns profundes pero se senfic la nece
sidad de disponer de una fuente de energia que pudiera --

emplearse en cualquier lugar y nouento,

En el siglo XVII Educrdo Sonerset, marqués de =
Worcester, inventd un "aparato novido por ogua" con el ob
jeto de desaguar las minas profundes, EL vepor paseba ;-
por ftubos dentro de cilindros y cajas de vapor donde el -
veefo erecdo se llenaba con ﬁgua obligada o subir por la =

presidn atnosférice, Los cilindros trebojeban alternativa
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nente y la corriente de vopor era controlada por vélvulas

novidas & nano,

Miquinas novides de este modo fueron tembién pro
puestas por Thomas Savery en 1698 y el principio en que -
se basen es aln aplicado . en las bombes pulsémetro, Se
instelé en la depresidn de un pozo de minz el aporato que
consistia en wna caldera y con condensedor, amhos provise
tos de tubos, uno de los cuales conectabo con el sunidero
y el otro con la superficie, La condensacidn del vapor -
creabe el vaclo que cbsorbia el agus del sumidero y la -
presidn del vapor de la caldera lo impulsoba heste 1o -;
superficie; pero la energin se desperdiciaba enormenente

en poner el vapor en contacto con el agus fria,

Podemos decir que la prinerc ndquina de vapor -
eficiente fué la del herrero Thonas Newcomen (1663-1729);
Era autondtica y atnosférica, Consistia en wna caja o ci
lindro que se llenabo de vapor procedente de un hervide-
Tro que se encontraba colocedo en la parte inferior y con;
trolado por wne vdlvula, Bl pistdn subia y la polanca se
inclincha de modo que wna varilla, de la cucl pendfa un ;
cubo y movia una bombe, bajoba, Entonces el operador ha;
cfa girer 1o vdlvula y wna corriente de agua fria penetre
b2 en el cilindro, Asf se condensaba el vapor y producia
el vacfo. Io presidn del cire sobre el pistén le obliga;
ba o bajor y & tirar al misno tiempo del cubo o del pise

tén de 1a borba wnidos ol extremo opuesto de la pelanca,
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Esta ndquina que se empled primero en las minas
de las tierras del centro, pasé a las dreas corboniferas
del norte. Sufrié despuds muches modificaciones y ya en
1765 habla como 100 mdquinas en ios alrededores de Tyne y
Wear, Con este invento se explotaron les vetas dentro ¥
debajo de las capas de cgun. Lo produceidn minera did wn
gran paso pero se segul pensondo en su defecto que consis
tia en que se perdian tiempo y energia debido 2 que el ci
lindro se enfriabo cntes de que el pistdn se viera obli-
gado o descender en cade tienpo, Este invento se usé ex;
clusivamente parc el desogile de las nmines y no se utilizG

pora 1o extraceidn del mineral,

Los defectos de 1la ndquina de Newcomen fueron co
rregidos por Jones Watt (1736;1819). En 1757 1o Universi
ded de Glasgow le nombrd constructor oficicl de aparatos
notemdticos, Pora chorrar energie pensé en que el cilin
dro estuviera permanentemente expuesto & wna corriente -
caliente, In lugar de introducir un chorro de agus fZla
en el cilindro para condensar el vapor, se dirigiria o =
un cilindro especial o condensador parc que en €1 fuera
condensado por wn chorro de agua fria. Roded el cilindro
de una caje metdlica que pernitfa una corriente de vapor

constante y lo nontenda en una fenperatura mdxima,

Otra inmmovecién fué la de forzar el descenso de
lo cobeza del pistdn inyectando vepor por encimo del nise

no, Ided tonbiédn un método aubomdtico para controlar la
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corriente de vapor en el cilindro, mediante un sistema «
nds ingenioso de vdlvulas (en lo de Newcomen se opercban

o mano),

1 invento se patentd en 1769 y se 1land mdquina
de "un solo efecto" porque sélo se usaba el vapor para for
zar el descenso de la cabezo del pigtdn. Cucndo esto llew

1

goba al fondo del cilindro wna pesada bomba hqcia subir -
el extreno opuesto de la palanca y asi el pistén ascendfa
hasta la perte superior del cilindro (el vopor hacia el -
trabajo que 1o graveded en 1o ndquine de Newcomen y lo —-

graveded la del vepor,)

Watt abandond Escocie parc estoblecerse en Birm
inghan donde encontrd obreros especializados, En 1775 =
el parlenento extendid por 25 afios nds su patente hasta
1800, En los primeros seis ofios de ese periodo la ndqui
ne erc invento de simple efecto con el fin de producir -
noviniento alternativo., Su potencia era cuatro veces su
perior o lo de lo ndquina otnosféricc y se uscba pare --
bombear aguo de los depdsitos, de lasslmuercs, cervece=
rias, destilerics y minas netalfferas de Cormwell, En ;
1o industria del carbén desempefid un papel pequefio. En
lo industrie del hierro se usé porc elevar el aguo que -
novia los grondes ruedas que accionabon los fuelles, mar

tillos de agun y rodillos leminadores y aun en este es=-
todo de desarrollo tuve importontes efectos sobre la pro

duccidn, Quiso perfeccioncr la mdguine y tuvo la idea -
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de tronsformar el movimiento alternativo en un novimiento
de rotocidn copez de inpulsar la moguinaria lo cual obtue-
vo por medio de otrcs invenciones entre ellas la llameda

del "gisterma solar" patentada en 1781,

En 1783 Wott inventd la mdquina de “"doble efec--
$o" donde el vapor se admitfc alternativamente por la par
$e superior del pistén pore obligerlo a bajer y por la in
ferior pore obligarlo a subir. Lo porte superior e infe-
rior del cilindro se comunicoron con el condensador y ame
bas conexiones se controlaron por vélvulas. Esta ndqui-
na tenfo el defecto de que podfz adquirir wno velocidad -
que 1o destruyera para lo cusl inventd wna "vdlvula de se
gurided" que regulara autondticaomente la rapidez del pis-
tén medionte el control de 1o corriente de vapor dentro -

del eilindro,

Watt queria que sus ndquinos movieran tornos, --
ruedns de fdbricos, instrumentos, etc., pero hesta enton;
ces solo hebfan sido proyectodes pore sacar egua y ninera
les de los minas, Con el invento del regulador (1788) se
did segurided y sucvided ol movimiento cawsado por el va;
por, esencial para controler la energia destinads o méto-

dos industricles nds delicedos y complicados,
La introduceidn al merccdo de la ndquine girato-

ric fué wn hecho histdricp. In esto nisna época surgi -

el invento de Cort para el pudeledo y leninado y los de =
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Arkwright y Crompton en los hilados y tejidos, gue habfon
de revolucionar las industrias,

Despuds de 1783 cuando 1o primerc de los nuevas
ndquines se construyd parc mover un mortillo en la fdbri
ca de John Wilkinson en Brodley, fué evidente que wa re
volucidn tecnoldgica se iniciaba, Durante el tiempo que
duraron sus patentes, Boulton y Watt construyeron nds de
500 ndquinas de diversas clases para Inglaterra y el ex=-
tranjero,

En otros industrics se rogistrebon tembidn sor-
prendentes inventos y canbios que unidos ol de Watt nar-

carfoan el comicnzo de wna nueva era,
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10S GRANDES INVENTOS DEL SIGLO XVIII

EN TA INDUSTRIA DE LOS HILADOS Y TEJIDOS

Hosto antes del s, XVIIT el proceso de lo pro-;
duceién en lo industria de los hilados y tejidos reposo-
ba en la nano de obra. Poco se hobla avanzado en el de;
sarrollo de los métodos industricles, Como se trataba -
de wa industria principclmente de exportacidn, siempre
hebia una demonda muy superior o log posibilidades de --

produceidn,

Haecio 1750 Ingloterra y el continente Europeo =
se viercn envuelfos en un novimiento general de mejora -
de los nétodos de hilados y tejidos. El tejido se ejecu
taba en prinitives ruecas y en este proceso radicaba la

nds patente debilided de la industria,

Yo ontes del siglo XVIII le industris lonera --
era de gran importancia en Inglaterra pero su produccidn
conprendfa un lergo y diffcil proceso, Las telas de la-
no eren producidas como trebajo accidental por labrodo--
res y hacendados, Algunas concentraciones se fornoron -
en el Oeste, Anglia del Este y Yorkshire con tejedores -
profesionales, Lo orgenizacidn de esta industric era -=
conplejo, Lo fabricacidn de las telas no se hacla por -
un solo individuo o fdbrica sino por etapas en varios lu
gores y por intermediarios, Lo misno sucedfa con su ven=

ta y distribueidn,
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Lo industria textil de la sede, 1o lana y el al
godén dependiz en parte de fuentes extranjeras, La seda
cruda y el forzal eran traldas de China, Italia, Espofia
¥ Turquia; el lino de Irlanda, del Bdltico y de Anmérica
del Norte, El algoddn se importoba del Levante y de 1a§
Indias Occidentales, Su menufaciuro se llevaba & cabo -

en condiciones sinilares o las de 1la lana,

Tos tejedores de sedo se concentraron en Spital
field, Coventry, Norwich y Mocclesfield, Tos del lino y
algodén amque extendidos tendian o licalizarse en Lancas

hire y las tierras bajos escoceses,

Fl olgoddn se empleaba en poca escala porque su
fibra erc muy corte para torcerse salvo en pafivelos y -

otros articulos pequefios,

Generclmente los nerccderes de pefios distribufan
por nedio de infternedicrios lo moteric prima a sus teje-
dores, hilanderos y o los fabricantes canpesinos que vol

vian a repartirla en el drea que controlaban,

Lo nayoria de los hilanderos eran operarios con
pletos aifn cuando algunos todavia repartfan su tiempo en
tre la industric y lo agricultura, En Monchester los —-
productos pequefios se menufccturcban en costosos telares
holcndeses por 1o que los trabojodores dependfan por com
pleto del copitel de los fobricantes o mercederes, Es-=

tos adends de dar la materie primg eron tombién propie-
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torios de los lugores donde se blanquecban las telas, de

las tintorerfas y de los fdbricas de procesos fincles,

De nenor inportoncia era la industric del vesti
do que era donéstica, En ciudades como Londres, se fa--
briccbon sombreros de pelo de costor, En Manchester ha-
clon fieltros de pelo de conejo y los sombreros de paja
se hacfan en Bedfordshire, Buckinghenshire y Hertforshire,
En Escocia y Goles se tejion celcetines y medins, A ---

principios del s, XVIII la industriz se desploza de 1o -

. netropoli a los condedos de Derby, Nottinghan y Leicester,

El calcetero alquilaba los bastidores, nociendo los in--

ternedicrios entre los colceteros y los tejedores,

Como precursor de las fbrices tenenos & Thomas
Lombe que en 1711 estoblecié wne fdbrico sobre el rio --
Derwent con 300 abreros pare torcer seda., Lo install -
con los nodelos de algunos dibujos de naquinoric que su

herncno hobfe traido de Italia,

Acerca de los nuevos telores y cn el s, XVI wn
inventor habia afisdido wn pedzl o la rueda de hilar ¢Ow=
rriente y csi en libertod pore uscr las dos nonos se pu;
do fabricar mds hilos El primer progreso cn el tejido -
se di6 en el algodén, De Oriente se importoba el algo--
dén en bruto llonndo "lona de drbol" que se convertio en
tela nedicnte un proceso semejante al emplezdo en la la

na, ‘En los Palses Bajos se habian perfeccionado algunos

b gt S
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telares donde seguremente fueron inventados, Estos tela
res holandeses hacian posible el tejido de varias cintas

o tiras de hilo al mismo tiempo.

‘ Entre los primeros innovadores de la industria
textil estd Juan Kay de Bury (m. 1764) que inventé la ~-
lanzadera volante que revoluciond los telares. Este apa
rato con una trama en su interior se movia rapidamente -
hacia atrds y hacia adelante al través de la urdimbre de
manera semejante a lo que hace la aguja al zurcir, Si -
antes se necesitaban 4 hilanderos para suministrar el hi
lo al telar, cuando la lanzadera vo}ante se usé los hi--
landeros no pudieron abastecer la cantidad de hilo nece=
sario. lMuchas oposiciones se encontrd este invento pero

hacia 1760 ya era de uso general,

Lewis Paul de Birmingham, ided en 1738 pasar la
lana o el algoddn cardados al través de dos cilindros --
que giraban a velocidades diferentes y arrastrados hacia
afuvera, antes de llegar a la broca, se les daba la torce
dura deseada. Los experimentos que se hicieron con este

invento fracasaron por causas ajenas como fueron los de-

“fectos téenicos y los malos hdbitos en los obreros, Es-

ta idea fué desarrollada mds tarde por Arkwright y los -
hilados cilindricos causaron wna verdaders transforma---

cidn en esta industria,

El gobierno inglés coﬁ el objeto de incremeniar
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la exportacidn, proclamd wn primer premio de 50 libras -
esterlinas y un segundo de 25 libras esterlinas pafa -—
guien mejorara el método en €l hilado y para el gue si--
guiera en orden de mérito. De este estimulo momentdneo,
»y debido a las circunstancias propicias ya mencionadas,-
se obtuvieron lcs‘adelantos decisivos en la transforma--

cién de la industria de los Hilados y Tejidos,

Hacia 1770 un tejedor y carpintero de Blackburn,
Janes Hargreaves pidié y obtuvo patente pera un mdquina
de hilar a la que llama "spinning jenny" y que consistia
en wn bastidor mmido de una rueda lateral que movia wna
fila de husos dispuestos de manera que podian ir retor--
ciendo una serie de hilos al mismo tiempo. Este torme
era una maguinaria simple que podia ser movida a mano; -

Hilaba 6, 7, y 8 hilos a la vez,

Se hicieron y vendieron varios tornos aun antes
de recibir la patente por lo que el inventor se vié des;
puds en dificultades. El tormo de hilar se usé en - - -
Nottingham y Tancashire, Hacia 1788 habia 20 000 en uso
en Ingluterra, Era de temafio pequefio y podia instalarse
en las casas, Su precio era econdmico y no necesitaba -
de gran fuecrza fisica pars manipularlo, Ia economia fa-

miliar se vid fortalecida con este invento,

Ia hilaza que sc¢ obtenia era sume y solo podia

ser empleada en la troma, Hasta la aparicién del inven
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to de Arkwright habia que torcerla en la rueca de mano pa

ra hacerls mds resisgente,

Un afio después el barbero y confeccionador de -
pelucas, Richard Arkwright, e Preston con ayuda del re
lojero John Kay construyé wn “bestidor" usando su "water
frame", asillamado porgue estaba movido por medio de ---
agua., In apariexcia cste bastidor era semejante al in-~
vento de Dewis Paul -~ hacia uso de rodillos para sacar
el hilo de la primera torsién antes de que pasase 2 la -
broca - pero parece que no lo conocia, El producto gue
ge obtenia era un torcido fuerte, si bien vasto, para la
urdimbre y menos costosos que el lino que tenfa hasta en
tonces esa funcidn, IEmpezd el proceso mecdnico del hila
do y la fabricacidn de percales baratos, tejidos solemen
te con algoddn y gque marcan el primer paso de la Revolu-

cidn de los Textiles,

Arkwright se translodd a Nottingham donde la de
manda de los ccleeteros abrie mercado a su hilaza., 4 di
ferencia del torno, el bastidor necesiteba wna enrgia g
yor por lo que el procedimiento se utilizd en molinos.o
Tdbricas, Después de cxperimentar con caballos solicitd
el zpoyo de los calceteros acomodados y en 1771 estable;
¢id wna gran fdbrica en Cromford movida por fuerze hi---
drdulica. La fébrica seguia el modelo de la de Lombe, -
para sederfas en Derby, ILlegé o tener hasta 600 obreros,

en su mayor{a nifios,
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Poco despuds reunid ideas de ofros y afiadiendo -
el peine o la manivela obbuvo una patente para cardar por
medio de cilindros, Nocesitaha energie sobrehumana por -
1o que se hacia el proceso iwibo al del hilado con rodi—-

1los, en la fébrice,

Despuds de la fdbri:o de Arkwright, nuevos moli-
nos se estoblecicron en otrer lugares y en 1777 la prime-
ro de los fdbrices movidas por energiz hidrdulica se esta
blecid en Lancashire, En los afios que siguieron a 1781~
cuando los hilanderos del algodén de Manchester removie--
ron la patente que protegia el cardado mecdnico, centgna-
res de obreros establecieron nuevas fdbricas en el carpo
no solo en Lancashire sino en Cheshire, Derbyshire, - - =

Nottinghamshire, Yorkshire y Goles del Norte,

A mediados de 1780, Samuel Crompton logrd produ-
cir wna hileza fuerte y f;na que servia tanto para la ur;
dimbre como para la trama; Era adaptcble a todas las di;
ferentes closes de textiles y especialmente a les museli;
nos haste entonces importades, Esto lo logré por le crea
cifn de wna nueva miquina ga la que 11amé "mile (hilado-
ra intermitente o de selfafina)., En cllh combind todos ;
los buenos dispositivos de las mdquinas de los dos ante-=
riores, Tenfa coracteristicas del torno y del telar de -
fuerza hidréulica, Este producto hibrido superaba en in;

geniosided y cepacidad de produccidn a sus anfecesoras,
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No se sacé patente de ella y cuando en 1785 cadu
caron las patentes de Arkwright, el campo quedé libre, =
Ese afio la méquina de vapor de Watt se usé por vez prime;
ra en los hilados por medio de rodilles y cuando en 1790
se usd pora mover hiladoras intermitentes, se hizo posi;-
ble el establecer fébrices g-andes en las ciudedes, Sin
embarge las rurcles avmentaron haste fines de la primera
década del siglo XIX, pues las movides por fuerza hidrdu-

lica eran mds aptas para fabricar hilos finos.

Tas fébricos urbanas crecieron en forme rdpida.
En 1802 hebia 62 y en 1811 las cusbro quintos partes de =
lag telas de olgoddn de Lancoshire procedia de fdbrices -

urbanas,

A fines del siglo XVIII y principios del XIX la
demanda de musclinas fué gronde y sus productores alcan-
zaron prosperidad, Gran nimero de obreros fueron atrai-
dos al ramo. Los groneros y las cervecerias se adaptaron
¥ quedaron convertidos en cobertizos para telares y hubo

casas telares junto de las chozas,

El paso siguiente lo dié el pdrroco y doctor Ed=-
mund Certwright, quien en 1784 inventé un telar movido -
por cnergfa proporcionada por caballos, ruedas de agua o
ndquinas de vapor, Este invento dié a la industric del
tejido lo gue las tres cntsriores el del hilado, In opo

sicién 2l rdpido desarrollo de los inventos para hilados,
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el telar mecdnioo tuvo wn progreso lento.

Siguieron nuevos mecanismos para aderezar la ur
dimbre como los de Radeliffe y Johnson en 1803-04, Pero
a pesar de csto se caleula que para 1813 no habia mds --
que 2 400 telares mecdnicos cuando habia 100 veces mds -
telores movidos a mano, A fizes de la guerra con Francia
se acelerd el progreso y para 1820 hobia 14 000 y en —--
1833, 100 000,

Una mdquing de origen distinto coadyuvé también
al desarrollo de la industria de los hiledos y tejidos,
Fué la de desgranor o "gin" que patentd en 1794 Eli - -
Whitney. Con ella se separabah las semillas de la fibra
del algoddén., Antes de ella el hombre mds eficiente prow-
duefa de 3 a 4 libras de fibros limpias cl dfa,pues el -
proceso erc o mano, Con esto innovacidn la produccidn -
de algoddén en E., U, subid de 18 900 libras en 1791 a <==
2 000 000 en 1860 y 5 000 000 en 1900,




INNOVACIONES TECNICAS EN 1LOS
METODOS DEL ACABADO DEL ALGODON,

A principios del siglo XIX el estampado de per-
cales se hacfa por medio de bloques de madera y ejecutdn

dolo a mano,

Ia primera innovaciéa fué la de sustitﬁir los -
blogues por placas de cobre, después de 1783 Thomas Bell
los reemplazd por grondes cilindros rotatorios movidos -
por energia no humana, Ia invencién la adoptaron varios
industriales de Lancashire y la época en que sé mejora--
ron los cardados y los hilados coincidié con la de la --

gran produccién de percales,

An cuando el blangueado y el tefiido no eran --
susceptibles de moquinarias también tuvieron sus innova-
ciones. Ios escoceses y los franceses descubrieron nue=

vos reactivos y tinturas.

Las telas se blanqueaban exponiéndoles a los ra
yos solares o hirviéndolas primero en ceniza y luego en
leche agria, En 1756 Francis Home reemplazé la leche -'-
agria por el deido sulfirico que haste entonces se usabo

para limpiar los productos metdlicos,

En 1736 Joshua Ward fundd cerca de Londres wna
fdbrica en que produjo vitriolo en pequefa escala, El =
producto fué de costo elevado por lo que la fabricacidn

industrial del producto se inicid hasta 10 afios mds far
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de cuando los quimicos John Rochuck y Samuel Garbett es-

tablecieron fdbricas donde prepararon deido en cdmaras -

de plomo,

En 1787 se importd de Froncia, por medio de --~
James VWatt, el descubrimiento de Berthollet de blanguear

por medio del cloro,

Fn 1798 Charles Tennant de Glasgow descubrif el
método de pasar el gas cloro o través de ges apagado, con
1o que obtuvo polvo blanqueador, Este ere de fécil mane
jo y transporte y menos dofioso para la salud que los dei

dos 1iquidos.

Otras innovaciones téenicas se produjeron en la
Qufmice. Relacionade con lo menufactura de iBs deidos -
estaba la de las sales y alealoides. Se empezd o produ-

cir sosa a base de vitriolo y sal de mesa,

La sosa para los jaboneros, el plomo para 1os -
alfareros y el litorgirio pera las fdbrices de vidrio, -
el potasio, el alumbre y el amonicco fueron productos --
que surgieron por este eslabonamiento de invenciones y -

descubrimientos.
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ORGANIZACION DE LOS TRABAJADORES DE LA INDUSTRIA TEXTIL.

Vino el triste intento de los trabajadores manua
les de competir con el vapor y las fébrices, En la mayo-
ria de los cesos los tejidos se ejecutaban por empregge--
rios independientes pero despuds de 1820 se siguié la ten

dencia de onexer los tejidos a los molinos,

_ Como en el hierro, el cambio industriel en la =
elaboracidn del algoddn se vid wnido al noeimiento de --
grendes organizaciones y & procesos de integracidn, Adn -
cucndo muchas innovaciones en los hilados y tejidos del
algodén se llevaron a otros textiles, la aplicacidn de -
los métodos téenicos fueron mds lentos en las lanas y los
estambres. A mediodos del s. XIX no mds de lo mitad de -
los trabajodores textiles de Yorkshire y menos del oeste
de Inglaterra habian sido 1llevados a las fdbricas, Esto
se debid no al conservadorismo del luger sino a la mate--
ria prima que tenia otras caracteristicas y reglamentacio
nes. Aguf y alld se crearon algunes grandes fdbricas de
lana gracias al esfuerzo personal de comerciantes empren
dedores, pero la empresa ceracteristica era la pequefia ;
propiedod en la que verios individuos se asociaban como

iguales, Es decir, era uno sociedad andnima.

o ek s thiaaa 850, s i b 15 1



i
/
£
:

;.'98.;

MAQUINAS HERRAMIENTAS

Tos beneficios que aportoron les miquinas a 1las

producciones industriales posibilitaron 1la creacidn de -

las mdquinas herramientas que traerfan mayores consecuen
cias, Son mfquines herramientos el torno y sus deriva--
dos o sean el torno vertical, lo mdquine de perforap, la
fregadora, lo cepilladora y les modernos rectivicadoras

de precisidn,

Lo invencién ddltorno data de épocas antiguas,
El torno vrimitivo fué modificado o mediados del siglo'-
XVIII por Hepry Mauwdsloy quien construyé uno de hierro,
La ndquina se aseguré de un carro que o su vez se guiaba
longitudinelmente a lo largo de wn banco, Se movia para
lelemente al eje de la piesc trobajoda. Lo distancia de
1a herromienta se hacfa vorior determincndo los didme---

tros del corfe.” Este aparato contiene ya todos los prin

cipios del torno moderno,

Henry Stone did la segunda innovacidn con su --

torno-revélvér, Diversas herramientcs se fijaron en wn

cabrestante rototivo pora entrer sucesivamente en fttemm

cidn trabajando el objeto por turno, Miner Spencer come-

pletdé el invento aplicando wna rueda de guias ajustcbles

pare automatizar el movimiento eliminando el frabejo del

obrero. Lo mdquinge se convirtid en algo completomente -

autondtido,

N
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INNOVACIONES EN LA INDUSTRIA MINERA.

Bl progreso gque la minerfa clcanzd durante los
siglos XVI y XVII se debié a la gron demenda de hierro, -
oro, plata; cobre, estafio, mercurio, zinc ete, Sin embor
go los impedimentos para una produccidn elevada radicaban
en las deficientes técnicos y en los cperctos para le ex-
traceidn y transporte del mineral, asi como en los proble

mas del alumbrado y el desagile y la ventilacién adecuados,

Fl mineral se elevaba a la superficie por medio
de cubos y sogos a mano, A veces se afiadfa un pesado vo-
lante para aumenter la fuerze elevadora, En las minas -
nds hondas se useban rudas hidréulicas que hacian girar -
palencas combincdes con ruedas dentcdas que o SU VEZ MO

vian otras engranadas con los aparatos de elevacidn,

Las bombes aspirontes usadas desde tiempos de =-
los griegos no servian en las mines profundas., Aparecid
después la bomba de cadena mejorada, que constaba de una
cadena de bolas de metal que corria por el inferior de wn
tubo. Tombidn se coloczban algunas veces varias bombas ;
aspirantes en distintos pisos y eren operadas por medio -
de palancas unidos 2 unc manivela que & su vez estaba co-

nectada al cubo de wna rueds hidrdulice,

La ventilacién se hacfa con abanicos movidos a -
mano, molinos de viento o ruedaos hidrdulicas, Despuds se

i
unieron a estas ruedas. enormes fuelles.
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Ta explotacidn del carbén era mds bien dentro de

lineamientos rurcles que urbanos., Se usaban los caballos

pare lo extraccidn y el transporte del minercl, Estos --
animales eran alimentados con avena y forrcjes que log --

nisnos mineros sembreban, de donde se ve el estrecho vin-

cwlo con lo agricultura, Los mineros eran los mismos la=-

bradores durante lo coseche y los métodos de contratecidn

en ambos trobajos ercn cosi los mismos,

4 principios del s. XVIII los compos corbonlfe--
ros se hicieron mds hondos, los hubo hoste de 90 m, de —-

profundidad con sistemes primitives de ventilancidn,

Los cerpos de Northwabericdn y Durham fueron de
los nés présperos por su comunicceidn meritime. En estos
minas y les de Cumberlond, Lencashire y Escocia, se se-;-
guia el sistemn de explotccidn de "sostén" y el del corte
de explotacidn que consiztfo en dejor gruesas colunmas de
caerbén pare soporte, quedando sin explotor la mitad o los

dos terceras portes de 1o superficie. Fn los tierras del

centro como Statfordshire y Warwickshire donde 1o bdveda
erc més sblice, se trobojabe en forma asociada ante el -=
nuro carbonifero sirviéndose de puntales y oventendo el -
carbén hocio otrds,

In el norte de Ingloterrc el transporte se hacfa

por medio de carrefilleros gque arrastroban o llevebon wun

trineo de madera sobre varas de fresno 1levando el corbdn

i
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de la vefa 2l fondo del pozo. En 1750 cerca de Newcastle
yo se empleaben caballejos, Otro forme de fransporte e—
ran los conastas que mujeres y nifios 1levabon a cuestos,
(en algunos lugeres este método subsitid haste 1842),

Los problemns téenicos de la extraceién del mine
ral eran el de la presencia del aguce y el gos en las mi--
nas,

¥l gas inerte o sofocante se dispersabo por me--

dio del arrastre de manojos de hiniestra o través de las

golerics, El gos inflomeble dobo mds problemas y muchas

veces se hoeic explotar con la intervencidn de un obrero

" que recibia el nombre de "bombero" y que vestido adecuada

nente orriesgeba en el trabcjo su propia vida., En 1730 -
en Newcestle se siguid 1la préctice de perforar dos pozos.
En wno se ponfa un brosero que evaporcha el gas mientras

que por el otro entrabe el aire fresco,

En esto époce se introdujo el invento de- Cumber-
land y Tyenside "uolino de hierro" que consistia en hom-
cer girar wne ruedo dentoda contra un pedernal que daba -
u chofro de chispns, Sin embargo, en algunos pozos pre-
ferfzn poce luz proporcionada por pescados putrefactos o

la moders fosforescente,
Para extraer el agua de las minas en el norte se

emplearon pieles de borrego con las que se cubria lo base

del tajo. A ellas se superponfa wna tuberic de madera im
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_pidiendo que las fuentes anegaran la mina, EL agua que
escurria de los cortes al sumidero en el fondo del pozo
se extraia con bombas de mano, con nccrreo de recipientes
& meno o a lono de burro y con molinos y ruedes algwnas
veces, El costo de la extraceién era grande y sirvié de

aliciente a lo hisqueda de nuevos métodos de desagile,

Ta extroceidn del mineral se haeia por medio de
nalacctes de traccidn animal, troyendo las conastes a la
boca de lo mina, Los mineros subfan y bajoban o la mina
por este nedio que ocasionaba frecuentes anccidentes, --
Tambi ‘n efectuaban esta operacidn sinplemente echdndose

una lazada en wna pierna y. agarrades de wno cuerda,

La productivided estoba o merced del transporte,
En el norte el carbén era 1llevedo 2 los rios por medio -
de vogones sobre rieles de madera, Allf el transporte -
fluvial los dejaba en distentes puertos. En el interior
los concstos 2 lomo de burro heefan el trabajo mds peno-

80 sobre todo si se piensa en lo @sino de los caninos,

Esto produccién lente limitoba le expansidn de

la industric briténica,

Tas necesidedes de los mineros de yacimientos ;
netdlicos impulsoron o Severy & inventor su bomba de vd—
por y por razones sinmilares surgid el invento de Newcomen

de la maquineria atmosférica y automdtica para el desae

glle de las ninas,
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Ta Industria del acero necesitaba mucho combusti
ble para le fundicidn y el colado del ccero, Para ello -
utilizabo corbdn de lefin originando el crecimiento de esw
tas industrias al lado de los bosques que podic abastéceg
1o en Sussex y Kent, Haeia 1700 los bosques estaban ex--

houstos y hubieron de transloderse o ofras regiones.

La fabricoceidn del acero requeria que el minaral
se tratare en altos hornos, El metal 1fquido se fundfa -
en lingotes que se echaben en vaciados por medio de wn pe
quefio horno o se froguaban calenténdose y golpedndose has
ta formar barres de fierro forjodo. Despuds se cclenta—-

ban y pasaban por rodillos para convertirse en ldminas,

El hierro colado duro y quebradizo servia para ar
tefactos domésticos y piezas de artillerfa, El hierro --
forjedo, mds maleable, se uscha pora clevos, clembres y -

herramientas en general,

Los altos hornos, las fraguas y las ndquines de
cortar barros dependfon de diverses emprescs debido ala
escasez de combustible que se transportaba nediante inter

nediarios de productores independientes,

A principios del siglo XVIII se sustituye el car
bén por el coke en la produccidn de lingotes y vociados,-
El azufre del coke hacia un hierro forjado'muy quebredizo
hasta que en 1709 wn herrero cudguero, Abrohan Darby de ;-

Coalbrookdolen Shropshire, produjo lingotes de hierro de -

e
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calidod, empleando como combustible el coke, El éxito lo
debié o que sus altos hornos eran muy altos, sus ventila~
dores muy potentes y su combustible un derivado del —.car-

bén terroso de Shropshire adaptoble a los altos hornos,

Su procedimiento se extendid lentomente y hasta

fines del siglo sc experinontaron los efectos de su descu
briniento,

El producto de Dorby era consideraro muy inpuro
para userse en la fragua, solo en los vaciados el hierro

fundido con coke reenplsoza ol producido por carbén vege-

tal. Bste invento trajo le introduccién de cltos hornos
y fundiciones en zoncs carboniferas, No obstonte la ng--
yor parte de la industria del hierro permanecidn en su -

escencrio semi rural,

Entre el hierro colado y el hierro forjado se -
encuenira el acero, Se producia colocando varios trozos
de hierro forjoedo en un horno entre carbones, dejéadolo
ahi vorios dfas y sometidndolo o temperctures miy sltes,
El acero resultante se quebraba en agujos las que recalen
tados producian el acero. Ia nateric prina se importaba
de Suecia y su costo era olto por lo que solo se empled--
ba en cuchillerin, navajas, espodas, herronientos de cali

dod y piezas de relojes.

En 1740 Benjomin Huntsnon inventa el procedinien

to de fundir acero seguentcdo o el producto swbsiguiente

e . e . o 100ttt on
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en pequefios crisoles, FEl acero asé obtenido era puro y-
uniforne, Este moterial seria despuds base del desarro--
115 de las industrias relacionadas con 1la ingenierfa., Se
popularizé lentemente y haste fines del siglo este acero

fundido alcanzé utilizacidn genercl,

Cerca de las zonos cerboniferas se localizaron -
los fabricantes de productos elcborados con hierro, IEn -
el sur de Staffordshirem, el noroeste de Worcestershire -

\

en los valles de los rios Toame y Stour se adaptaron vie--

jos molines pora laos mdquines cortodoras,

Adends de las herramientas, las noquinarias agri
colas, las codenas, los fusiles y espodas (en cuya pro--
duccidn se especializd Birminghan) se producian clovos en
grandes cantidades pare 1o exportceidn de América, ILa fa
bricacién se Llevaba o ccbo en pequefias $iendas o cobcr;

tizos enexos a los hogares de los obreros. Los herreros

vendfon varillas en sus clmacenes y los fobricontes de we .

clavos y otros herramientas 1llevobon ellos mismos el pro-

ducto ol cliehte. Despuds oparecid el intermediario,

Hubo poco adelanto en cuanto a los métodos de ;-
los nonufacturas del hierro y el acero que no se presta~-
ban al empleo de maquinaria. El mimero dec obrerocs en es;
te reno aumentd'y 1o mismo sucedié con la especializacidn,
Pero no podfa producirse todo lo que se requeria dehido a

la falta de naterio prima y fué hasto fines del siglo ---
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cuando se hizo'posible la febricacidn del hierro forjedo

con carbdn, que hubo wna expansidn de los industrias me-

telirgicas,

La ninerfa del carbén ofrecia pocas probabilida
des de 1levor 2 sus campos innovaciones técnicas subites
o nediante la introduccidn de mequinaria, El desarrollo
se noté en el empleo de caballejos, pudiéndose sustituir
a los carretilleros por jdvenes o los que se pagebe ba--

jos salarios.

El uso del hierro colado en el tiro de las mi--
nas hizo posible penetrar a mayores profundidades. Con
la introduccidn de los rieles de hierro coledo, iniciada
por John Curr en Sheffield en 1777, se di econonia al -
transporte subterrdneo, Ia vogoneta que inventé para --
trhhsporte sobre rieles hasto 1o -.superficie disnminuyd

el costo de la produccién,

Carlisle Spedding de Whitehaven introdujo venti
ladorés que conducian el cire dentro de los subterrdneos,
Posteriornente John Buddle de Northumberland usé un sise
tema de triples perforaciones y un sisteme nds completo

de conduccién del cire,

Lo explotacidn del corbén pernanecid casi idén-
tica pero los pilares fueron reducidos o delgadas colum
nas y a fines del siglo, lo pdlvora se usé para volar ==

las rocas, En 1813-15, Sir Humphry Davy, el Dr, Clanny

i
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y Stephenson inventeron 1ldmperes de seguridad que traje-
ron mayor seguridad o las minas y mayor produccidn al ex

plotarse vetas hasto enbonces peligrosas,

Lo Industria del Hierro empleaba mayor numerc -

de hornos alimentados con coke, surgiendo nuevas regio--
nes industriales, Lo demando de runiciones por lo gue--
rre de los 7 ofios hizo que se fundarcn nuevas fébricos -
cono las de Broseley y Carron, ILos hornos de ésta Wlti-
mo y 1o variedad de sus productos hizo que se pensara en
157feéha de su apertura, 1760, como en la de la fecha =

de 1a revolucidn industrial en Escocia,

Entre los innovaciones a lo industria del Hie--
rro se encuentra la del ingeniero Juan Smecton (1724-92)
quien sustituyé los fuelles de cuero y nadera usados por
Darby por wno bomba compuesto de cuetro cilindros metdli
cos, provistos de pistones y vdlvulas y operados por una
rudde hidrdulica, Esto mejord.enormenente 1o eficccia -

de los altos hornos de Darby.

Mfs importontes fueron los descubrimientos de -
Enrique Cort quien en 1784 resolvié el probleme del uso
del cerbdn de coke, Se colenteba en un horno de reverbe

ro el hierro colado en barras por medio del coke, hasta
fundirlo, Se batia con varillas de hierro hasta quemar
el carbén y las inpurezas y se pascba entre rodillos de

hierro paro expulscr lag escorias. El producto era wn -
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hierro dulce y maleable,
Tanbién inventd el procedimiento pare lominar el
hierro celiente y blando convirtiéndolo por medio de - =

"puddling rolls" en barras acanolodas,

‘A estos dos inventos, el de la pudelocidn y =-
el laminodo se debid el surginmiento de una nueva indus---
tria metalirgica en Inglaterra, (Lo produccién de hierro
colado o fundicidn subid de 48 000 toneladas en 1740 a cg
si 8 000 000 en 1884, En este misnz feche el minero de -
hornos de pudelacién que se encontroban trobajondo era de
7 517,)

Esto gran invencidn en la tecnologfa liberd a ;-
los duefios de las froguas de los bosques y se dejd de in-
portar cerbén vegetol,

La produccidn del hierro cumentd, el metal susti
tuyd a 1o nodera y o 1a piedre y 1o industria ferretera -

1levd sus productos o todos los campos,

Mds torde Dovid Mushet descubrirfa la piedra ne;
gra jaspecdo rica en minerales de hierro y en Escocia ---
Neilson introducirfa el tiro de aguc caliente que oumentd
la produccidn de los cltos hornos pernmitiéndosc el uso -;
del carbdn en bruto en luger del cogue, aungue hasto ---—-
1830-40 se sintieran sus efectos sobre 1o produccidn en -

general,
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In el siglo XIX las industrias meteldrgicas si-
guieron progresondo, Su adelanto mds notable fué el de
cubrinientos de métodos beratos pera producir acero, --
Henry Bessener en 1896 revoluciond las industrias metow-
ldrgicas con un nétodo barato, pero solo se usé en meta~
les que no tivieran fésforo, En 1878 dos quimicos, - =
Thonos y Gilchrist descubrieron wn método para eliminar
el fdsforo del mineral, FEl aborotamiento del acero des-

. plazd ol hierro de la moyorfe de los usos industriales,
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INNOVACIONES EN LA AGRICULTURA

Gran parte del capital creado por la naciente--

Revolucidn Industrial se canalizé hacia el sistema lati-

fundista, A la agricultura llegaba dinero obtenido de -

los paflos, el carbén y el comercio, También habla une -
corriente contraria de capitel, de la agricultura al co-

mercio,

En el siglo XVIII no solo habia aumentado la po
blacidn .en Inglaterra sino tambidn la superficie arable
cultivada, Se desecaron ciénagas y pantanos y los cam--
pos baldios pudieron ararse, Los terrenos se hardearon,
El cercamiento no era nuevo, se venia efectuado desde el
s« XITI, En tiempo de los Tudores y los Estuardos tuvo
como propbsito abastecer de lana a la creciente industria
textil (adn en el s, XVIII se encuentran la mayoria de -
lag cercas en las regiones pastoriles), Habia wna cre—
ciente de lana, cuero y grénos. Se necesitaban mayores
haciendas pues con la concentracidén de la propiedad en -
pocas manos es mds fdcil controlar las producciones y me
jorar los métodos, Muchos de los primeros cercamientos
ge hicieron por comerciantes o burdcratas que buscaban ;
el prestigio de la tierra, In la segunda mitad dol si--
glo XVIII la vieja aristocracia de los terratenientes =
volvié a afirmar sus derechos en la sociedad. Los cer--
camientos se hacfan en su meyoria por arreglos particus

lares entre propietarios, El cercamiento por medio de -
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Actas Legislativas se hizo imﬁéftante solo después de ---
1760, Ta desaparicidnldél pequefio labrador no fué por lo
general la resultante de los cercamientos sino que mds —-
bien la precedid. Muchos de estos pobladores del campo -

fueron absorbidos por las ciudades y las nuevas industrias,

Con el bardeamierto hubo un aumento en la produc

tividad del suelo,

Entre los primeros innovadorss de la fecnologla
agricola se cuenta a Jethro Tull (1674-1741) que si bien
se opuso al empleo del estidreol y no crefa en que la tig
rra debia dejarse descansar con rotacidn de cultivos, acon
sejaba wna constantc pulverizacidén de la tierra, Esta de
bia hacerse por remociones profundas de la misma y en ---

1714 inventé wn azadén tirado por caballos.

Pero es en las tierras de Norfolk donde debe bug
carse el origen de los verdaderos adelantos, El sistema
de estas tierras consistiia en mejorar los terrenos are;
nosos con cal y arcilla; en la rotacidn de cultivos; en
la cosecha de nabos, trébol y nuevas clases de pastos; -~
en la especializacién en la produccidn de cereales y —---
otros ganados ademds del lanar y en el cultivo de amplias
pertenencias por arrendatarios. Estos métodos y sistemas
relacionados con proccdimientos téenicos, econémicos y --

legales se unfan dentro de wna hacienda cercada,

Mgunas de sus prdcticas se derivaron de Holan=
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da,. Pero la transicién era lenta, se segufan prefirien-
do los cereales por ¢l ganado y el sistema de baldfos, -
i siquiera en Norfolk se adoptaron estos métodos en eg

cale suficiente para hablar de wna revolucidn agraria.

Fuevos cultivos se introdujeron en la primera ;
nitad del siglo XVIII, FEl1 vizconde Townshend (1674- - -
1738) populerizé el cultivo del nabo con el que se hizo
posible el aumento de rebafios, ILa patata se convirtid -
en wn alimento popular en el norte y trajo economias en
el cultivo . de la tierra, Lord Lovel (1697-1755)se de-.
dicé a la desccacin de pantanos, a la wtilizacién de -
gredas y a la rotacidn de cultivos,.

En la segunda mitad del siglo XVIII continuaba
el cercamiento por decretos ya que el bardeamiento llegé:
a los lugares donde habia grupos grandes de habitanies,
La legislacidn daba cada vez mayor nimero de decretos --
1legando después de 1760 a 48D y siguieron awmentando.

En las aldeas de campo abierfto se introdujeron
nuevas rotaciones de cultivo sembrdndose el frébol,

S5i bien los labradores hablan vendido la mayorfa
sug tierras antes de le legislacién delimitadore, después

de 1780 compraron otra vez tierras con sus ingresos de -

guerra, Se multiplicaron las grandes y pequefias hacien-
das.

La tierra ya bardeada y dedicade al pastoreo ne
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cesitaba menos mano de obra,

_ Bn la agricultura hay poca oportunidad pera la
especializacidn y el empleo de maquinaria 1lega hasta el
s, XX, Las mejores técnicas no fueron de las que aho---
rrap trabajo. Nuevos aredos salieron cerca de 1780 y wn
escocés inventé una trilladora eficaz, El hierro susti-

tuy6 1a madera del arado, el restrillo y el ladrillo y

para principios del siglo XIX aparecid el arado de acero,

El rey Jorge III fué uno de los que se preocupa
ba por mejorar la agricultura, Los métodos nuevos se di
fundfan en las reuniones y clubes de labradores, Se o--
frecieron premios a los nuevos inven' .. y las sociedades

agricolas ayudaron a propager idea. noveles,

Hacia 1760 Joseph Elkington empezé a desarro---

1lar nuevos métodos de drenaje,

Robert Bakewell genadero de Dishley en Leicester
ghire (1725-94) revolucioné los métodos en la cria de ga
nédo. Sus- ovejas pesaban el doble de las comunes; sus =
cabrds de grandes cuerpos y cuerncs compactos engordabah
fécilmente. Produjo wia raza mejorada de ceballos de ti
ro, Usd el estidreol y empled en los establos pisos do;

bles para recoger el lfquido y fertilizer los campos,
Thomas Coke de Holkham (1752-1842) de Norfolk =

experimentd métodos de cultivo que le permitieron elevar

su renta de 2 200 libros en 1776 o 20 000 en'1816, Uti-
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lizaba morga y cierta especia de trébol en sus haciendas,
Introdujo nuevas variedades de pasto y abono, Daba ali-
cientes a los arrendatarios y celebrd reuniones anunles

de agricultores en su casa con el objeto de discutir pro

blemes agricolas e investigar nuevas téenicas, Las mejo

ras introducidas por los labradores del Norfolk se exten

dieron a otros agricultores,

In 1776 aparece el primer minero de la revista

de agricultura y en 1806 el del Peridico de los agricul

tores, Se publicaron tratcdos de métodos agricolas y ~-
descripciones de viajes. IEn 1793 Sir John Sinclair orga

nizo con ayuda del gobierno el Consejo de Agricultura,

Las innovaciones agricolas y ganaderas se CX---
tendieron lentamente aunque llevaron una dieta mejor ---

equilibrada a los hogarcs de los ingleses,
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COMUNICACIONES

Desde la segunda mitad del siglo XVII se autori

z¢ a los particulares a establecer caminos de portazgos
como garcentla de los gastos hechos en las mejorias de -

los caminos, Los cercamientos favorscieron esta politi-

-¢o pues las cutoridades loccles de los condedos y 1ag ==

centrales eludfan el {trabajo y lo hablan dejado en nanos
de las parroguias, Bllag tampoco querfen enienderse de

ello por 1o gue se recwrrid a la iniciativa privada,

Tn el s, XVIII las comnicaciones interiores de
la isla estaban muy lejos de satisfacer las necesidades
que surgfan del tronslado de poblacidn del campo a la ==

ciuded o del transporte de manufacturas.

En le primera mitad del s, XVIII se aprobaron -
cerca de 400 leyes de carreteras y entre 1751-1790 no me
nos de 600, Fud hasta después de mediados del siglo —==
cuando los cominos se pusieron en condiciomes de transpor
tar mercanclas o poblacidn o regiones apartadas de Lon—
dres. Las mercanclos peszdas o voluminesas Se usaba. en

viarlas por mar y rios aunque no siempre resultaban wn -

medio mds bareto de trensporte, EL servicio de cabotaje

3e concentrd en los puertos de Newcastle, Hull y Bristol

que incrementaron su comercio, EL comercio interregio-=-

nal se desarrollaba en estos lugares, Cosi la fotalidad

del combustible y de los alimentos 1llegaban a Londres =
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por yias merftimas, El carbén era llevado por vias fluvia
les hésta los barcos'carboneréé que'lo llevaba a Pool, -
Barcazes y chalanas iban por el Severn, rio abajo condu--
ciendo los cergamentos de utensilios, carbén, arcilla, --
clavos de Shropshire a Bristol pora regresar éargadas de

los productos de laos Indias Occidentales,

Los terratenientes y los industriales del norte
e congregaron en compefifas que tenian autorizacidn para
ampliar y profundizar los canales. Esto favoreci$ e hizo
crecer a las industries pues los rios ingleses pequefios -
ge secaban o sus comunicaciones eron lentas y costosas, -
Se utilizaroﬁ después ya no como caminos sino como fuen--
tes de los canales que siendo més eficaces 1legaron a ser
una de las innovaciones mds importentes de fines-del si--

glo,

A los afios comprendidos entre 1760 y 1830 se les
ha 1lamado Era de los Canales, Su construccidén debida a
constructores civiles hizo que se redujera grondemente el
precio de las merconcias voluminosas o pesadas. Se desas-
rrolld wn mayor intercambio entre las regiones agricolas
alejodas de los mercados. Hubo mayor contacto entre los
hombres y el .femor a podecer hambre por escasez en 1las =
diversas regiones desaparecid, Un adelento en la eivili-
zacidn de las poblaciones interiores como los alfareras -

se. registré, Los viejos puertos de rfos decayeron y sur-
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produccién de muchos centros aumentd y las actividades tu
vieron wna mejor distribucidn, El selario que percibfan

los trabajodores de los canales.produjo un alza en el ni=-
vel de vida de los mismog, Ias inversiones en las accio-
nes 2l portador se sucedieron creando wn mercedo de capi-
tal impersonal. Tos ingenieros entrenados en estos traba
jos serfan después los que responderfon con su habilidad

& los requerimientos de la edad de los ferrocarriles.

Hdsta antes de 1750 se hebion registrado normas
que tendian 2 reguler ¢l tronsporte de cargas y vehiculos
de ruedas a las condiciones precarias de los caminos, ,;-
Después de esta época se procurd hacer lo contrario y los
caminos se mejoraron en proporcidn con las necesidades de
transporte de los nuevos movimientos industriales y monu-
foctureros, ILos caminos de portazgo aumentaron cuando la
tasa del interés bajé y en el norte se procurd aumentar -

la capacidad de las carreteras,

Uno de los iniciadores de estos trabajos fué John
Metcelf (1717-1810) quien a pesar de su ceguera construy$
nuevas rutas entre Lencashire y Yorkshire. Con manojos ;
de brezos cimentd las carreteras donde el subsuelo era dg

bil y construyd superficies convexas cavando zanjas para

~desalojar el agua. Thomas Telford {1757-1834) concentrd

su atencién en 1o solidez de los cimientos y John London -
Macadan usé superficies de grava o pedernal apisonados con

lo que formé una especie de arco que fué su especialidad,
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Estos-dos ¥ltimos revolucionaron el transporte.

Macodam decfa que las superficies formadas por -

capas sucesivas de piedras debfan tener las dltimas capas

con trozos cubicos no superiores a 6 onzag, Gradualmen—

te, el trdfico pescdo de los carros la comprimiria hasta
former wna superficie dura y suave a la vez, Muchos cami

nos "macedemizados” dieron . un trdfico terrestre mds segu

ro, mds rdpido, mds barato y o la vez mds agradable,

Los vogones reemplazaron a los animoles de carga,

aumentaron los vehicwlos para dejor puso & lo etopa de las

diligencias y los posadas, Los caballos no desaparceie—

ron por completo, Estos combios en lag carreteres fuvie-

ron sug efectos en el intercambio interior. Los comercian

tes viajeros sustituyeron al ccbalgador. Los Correos Rea
les se convirtieron en un medio efectivo de comumicacio--
nes, Los pedidos se hacfan por medio de ellos y se podfa
remitir dinero por medios fdciles y rdpidos,

Con respecto a los ferrocarriles, los rieles tu-
vieroh su origen en las minas donde despuds de les vigas
ugadas para fronsportor los vagones, se coloccron placas
de hierro coledo encims A9 ellos, sobre todo en las cur--
vao,

En 1767 Richard Reynolds contruyd un carril de =
hierro colndo en el que los rieles tenfan una pestafia que

conservaba el contacto con los vagones, En 1789 John —-w
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Smeaton transladé la pestefin o la rueda,

Los rieles se wsaban solamente en las minas y en
los altos hornos, En 1801 se construyd el ferrocarril de
Surrey, de Wandsworth o Croydon para transportar mercan--
cfas, Los siguientes veinte afios, hubo transporte median
te tranvias pero solo como un medio adyacente o los cana-
les,

Tos ferrocarriles primitivos usaron como trac--

cidn a los caballos pero en 1760 ya los ingenieros ingle

ses y fronceses pensabon en 1o fuerza del vapor,

En 1784 william Symington y Williom Murdoch hi-

cieron locomotoras modelo pero no se construyeron por no
contar con la aprobacidn de Watt, Richard Trevithick in
venté wa ndquine de alta presidn, 2l fenecer la patente
de Watt, en 1803 se movié wn carruaje por vapor en Lon--

dres pero las carreteras no eran cdaptables,

Lo mdquina guiada por rieles construidos expro;
feso surgié hasta 1812 cuando William Hedley unif ambos
inventos. Después George Stepehnson ( 1781;1848 ) aumen
$6 1o eficacia de la locomotore aumentadno la corriente

dq aire sobre la cajo de fuegos.

Fn 1821 Edward Pease obtuvo permiso para cons--
truir el ferrocarril de Stockton a Darlington, contratd
o Stephenson y se usé la locomotora con cabollos y cables

enrolledos por mdquinas fijas,
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Hdsta 1829 hubo la posibiliaud--de ugar el vapor
en el tronsporte cvwando 1o mdquine "Rocket!. dé' Stephenson

gand una competencia,

"Ta locomotora de wpor significa la culminacién

de toda la revolucidn tdenica",



e i e AN K TR i bt L 4 o

-121 -

CONSECUENCIAS INMEDIATAS DE LAS INNOVACIONES
INTRODUCIDAS POR LA REVOLUCION INDUSIRIAL.

Tas consecuencias inmediatas que para la humani-
dad trajeron las grandes invenciones y la aplicceidn de -
1a mdquina de vapor a las industrias han sido enormes y

definitivas en su desarrollo, Ellas terminaron la sepa
racidn de la agricultura y de las industrics mecdnicas,
hecho que ya se venio registrando en épocas anteriores pe
ro que no se habla consolidado. Los tromsportes y las in
dustrias recibicron los beneficios de la mdquina de vapor
hasta 1legar o la creacidn de los ferrocarriles, de las -
nfquinas agricolas, de los bugues, de la industria de la

mequinaria etc,

Otros medios de comunicacién se han separado --
econdmica e industrialmente y definido su campo, tales co

mo el telégrafo, el teléfono, la radio ete,

Han posibilitado el vertiginoso deserrollo de las

organizaciones que suministran luz, calor y fuerza,

La concentracién de miquinas, mdquinas herramien
tas, y elementos de transporte han dado wna mayor divisién
en gendes sectores de la produccién industrial tales como
la agriculture, la indvstria manufacturera, el transpor--

te, las comunicaciones y la produccidn de energla,

La tecnologla y la condicién de los obreros ha =

“cambiado radicalmente. Mntiguomente las herramientes por

it b e e
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simples y baratas podfan perteﬁecer al trabajadbr, ghor ;
las moquinerias exigen un capital qhe los obrercs no pue-
den afrontor, y tienen que ser provistos por los propieta
rios, Esto ho aumentado la dependencia de lostrabajadoreé

que se¢ encuentran sujetos z la dependencia del capital.

Los antiguos oficios tienden a desaparecer imposi

bilitados de ofrecer competencia o las nuevas industrias,

La oferte y la demande en el mercado no estén com |

pensadas, Las invenciones y la maquinaria llevan wn ritmo

que no pueden llevar los cambios sociales y politicos,
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CONCLUSIONES

DE LA INVESTIGACION RISTORICA EFECTUADA SE OBTIENEN LAS -

it
it

PRIMERA:

= dai e

SEGUNDA:

TERCERA:

CUARTA:

QUINTA:

SEXTA:

SIGUIENTES CONCLUSIONES:

Que al través del tiempo lo que varfa en la his
toria de le industria son los contenidos cultu-

roles no la actitud creadore del hombre,

Que esta actitud creadora lo lleva al dominio -

del derredor material,

Que ese dominio del derredor material a su vez
revierte sobre el hombre dotdndolo de posibili-

dades y limiteciones que ontes no existfan,

Que durante los primeros milenios el derredor ;
de la cultura industrial prehistérica casi no -
sufri$ alteraciones, por lo que puede conside--
rarse que la actitud human2 ante el derredor cul

turel prevalecid como si no fuese a modificarse,

Que al pressntarse la posibilidad de alterar ;;
con meyor rapidez y eficacia el derredor mate--
rial, ese mismo progreso sometid en cierto modo
al hombre creador de tal cultura o lo hizo con-

venir con 41,

Que en ese sentido, la aparicién de mdgquinas de
combustidn interna fué deoisiva en la modifica=

cién cultural del hombre,



SEPTIMA:

0CTAVA:

NOVENA:

DECIMA:

DECTMA PRIMERA:

DECIMA SEGUNDA:
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Que las ciudades, en esa nueva industria

lizacién, se fueron alejando de la vidd

pampesina,

Que los creadores de esa cultura indugwe
trial se proponfan dominar el derredor -

fisico no transformar la vida social,

Que el hombre al vivir la Revolucidn In-
dustrial forjd una revolucién social pa-

ra la cual no se habia preparado,

Que la revolucidnsocial que produjo el -
industrialismo maguinal de motores de -=
combustidn interna y de produccidn seria

da fué ocasional, no premeditado,

Que la artesania manual que hebla sido ;
el medio para dominar el derredor fisico
tiende a desaparecer a partir del momento
e que lo Revolucidn Industrial entra de

1leno en la cultura europea y americana,

Que lo Revolucidn Industricl en cuanto ;
actividad especifica humana varia sdlo.-
en cuanto posibilidades y fuerza pare mo
dificor el medio fIsico, pero no altera
lo octitud y disposiciones bdsicas del

hombre para hacer industria,



DECIMA TERCERA:

DECIMA TERCERA:

DECIMA CUARTA:
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Que si 1a sociedad no se habla preparado
pare utilizar sus propios adelantos in--
dustricles era gatural que un gvance tan
decisivo sobre el menejo y dominio de la
nateria como el que trajo el aprovechams
miento de motores y la producci?n en se-

rie, esta sociedad tendiese o sucumbir a

sus propias innovaciones, como lo hizo,

Que el hombre, hebiendo vivido durante -
todo su desarrollo temporal a base de ar
tesanfas y de repeticiones culturales, -
en ¢l advenimiento «de la Revolucién In-
dustrial tendié o desquiciarlo y puso en

crisis sus formas de vida,

Que la &poca que prosigue a la Revolucifn
Industrial debe ser analizada y expuesta
como wng prosecusién de logros cultura--
les no previstos en cuanto o sus conse--
c uencias en la vida social que modifica-

ron,

|
|
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