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: ra ‘comunitaria
rales’ escleractinios del’iarrecife chopas, - Antén
Veracruz, durante los meses de febrero a mayo de

2 reportaron 24° especies Yy 13  géneros .de corales
scleractinios, 7 'lo que representa el valor mis ‘alto de
‘riqueza “especifica registrado para el sistema arrecifal de
Antén . Lizardo.  Seis especies aportaron el 65.4% de los
valores de cobertura, abundancia y frecuencia ‘de aparicién
‘en-las- -lineas, constituyendose asi en las especies
.dominantes de la comunidad. La diversidad del arrecife
expresada a través del indice de Shannon~Wienner fue de
0.93, 'y la curva de dominancia-diversidad del mismo se
ajusté al modelo geométrico, generalmente asociado a
sistemas de baja diversidad. Los valores de riqueza
especifica y diversidad obtenidos se encuentran por abajo de
los reportados para los arrecifes del drea zoogeogr&fica del
Caribe, reflejande quizd la existencia de condiciones del
medio adversas para la comunidad.

Los resultados obtenidos muestran la existencia de una
zonacién (14% de la varianza de los datos explicada) a nivel
de las regiones de barlovento, sotavento, laguna y cresta
arrecifal. Las especies mé&s abundantes constituyeron
asociaciones con tendencia a crecer en zonas profundas y/o
someras. Las colonias de mayor magnitud se localizaron en
las zonas profundas y ademds en dos someras de la regidén de
la cresta arrecifal (F= 15.38, g.l.= 7, p<0.001). La
abundancia de las formas de crecimiento presentd diferencias
significativas a lo largo de las zonas (G=421, g.l.= 42,
p<0.001), sugiriendo la existencia de un patrén asociado a
las condiciones hidromec&nicas que imperen en cada una de
éstas. Las zonas someras presentaron un mayor nlmero de
colonias cubiertas por algas que las profundas (G= 41.74,
g.l.= 7, p<0.001). Dentro de las someras, las algas
crecieron sobre un mayor nGmerc de colonias con forma masiva
que con forma incrustante (G= 41.85, g.l.= 23, p<0.001). Las
zonas profundas resultaron ser mis diversas que las someras
(K-W= 70.58, g.1l.= 7, p<0.001). El patrén de diversidad a lo
largo del gradiente de profundidad se ajusté a una curva
semilogaritmica, representando quizad la primera parte de la
curva del wmodelo propuesto por Huston (1985). La tasa de
cambio de la diversidad resulté ser mayor para la seccién
del arrecife expuesta al oleaje que para la protegida.

Los factores fisicos de energia del oleaje, sedimentacién e
intensidad luminosa, ademis de las caracteristicas
particulares de historias de vida de 1los escleractinios
parecen influir substancialmente sobre los resultados
obtenidos, por lo que se sugiere que tienen un papel
importante como procesos estructuradores de la comunidad en
estudio.
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ésexual;

1977), ‘tina ‘alta-
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istribucién de los'.

los provocados‘

por .la luz. Sin‘embarqo esté generalmente aceptado que no;

se - presenta desarrollov_ rrecifal ‘en: aguas cuya mim.ma -
temperatura anual baje de los 18°¢C, La maycr parte de los

autores coinciden en seﬁalar que - debe verse atectada la

reproduccidn o la alin\entacxén dé lcs' organismos‘
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:1la ‘reproduccién es
breve' duracién  anual.- Se
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: m"pe, p_brv.lo tjue su efecto se concentra casi
‘sobre 1a.cresta arrecifal. El 'impacto causado

liberacidn 'de la ené:gia 'puede influir‘en la
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El crec:uniento de organismos'

>corales escleractinios estd asociado con la ocupacién del
espacio. Limitaciones en el mismo pueden crear condiciones

de competencia directa implicandp contacto entre individuos,

o una competencia inditect;,‘enﬁla'cual'én individuo se vé

dafiado por otro que esta 5eparado espacialmente de: él- (Lang

"y ‘Chornesky, -

1985; Connell 3







- Yy .se " incfementa conforme aumenta la profundidad (Huston,

»_153‘5).‘ ;_Empé.ro, este incremento no continua indefinidamente.
g Péifecéﬁ'existi; limitaciones fisioldgicas relacionadas con
baj;s"niveles de 1luz, dque ocasionan un decremente en la
‘:vdivers‘it."lad de las zonas profundas. Lidell, et al. (1984} y
B Loya' (1972) reportaron un decremento de la misma a partir de
10s . 30-40  metros de profundidad. Estas limitaciones
fisjoldgicas no explican, en cambio; la baja diversidad de

la regién de la cresta arrecifal.



;oléijidg local.

omparaciones : entre

“estructurado

~‘crecimiento scleractinios .y

o El tamafio  de la c 1




e;{ﬁo (Jackson,

rrecifes (Loya, 1972;
v.i}&e_ n-Huston, 1985)

or Huston (1985).

‘~"'S.ln embargo, ‘se han descrito ot:ros. Glyhn (1976) y Lewis
‘(1974) reportaron un aumento constante de la diversidad en
arrecifes poco . profundos mientras Portgr (1972) no encontrd

" ningtin patrén definido.






acién: morfalégica: que se -

presenta’ sde’ - 2 la ‘base "del arrecife’

’(Barnés,

en’ zonas  someras, - donde




- éreas adyacentes, como - el sur de’ Flori

aVn: : alqunos;

alta sedlmentaclén terrigena, ‘se"

crecimientos arrecifales marginales' frente~a 105 estados de

Veracruz y Campeche (Milliman, 1973).



Eeg mencionado. Analizé 1a aiv

ro egida o‘de sotavento, dond ”a

porcentaje de” tej:.do vivo.

/'divers:Ldad a lo 1argo del Vgradiente de profundidad y 1lo
comparé con el obtenido por Huston ‘{1985), demostrando que
sus resultados = se’ ajustaban al modelo propuesto por este
autor. As{ mismo, encontrd que - las zonas més diversas eran
las ‘més ﬁrofur{das, pero 1; divéisidad mis alta se presenté

en’la pendiente expuesta o de barlovento.

Eépejél (1991) describis la“estructura comunitaria-de:

los escleractinios de los. ‘arrecifes = Santiaguillo, -
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arrecifal dependera en gran medida

‘las colonias

o la

'zonas arrecifal ', -.donde imperardn condiciones ambientales

desxguales (Picket y ‘White, 1985; Achituv y Dubinsky,

e

1990) v osr)

'probable gue especies con crecimientos







,'llairgo" del

las.. zonas,. .







ihsificaéiéﬁ..dg

“.Stoddart,’ 1969
ordeante. Lara (1989)

qua . presentan

i.os arrecifes ‘d>elr .Sri'stema' veracruzano- 'e'stﬁh divididos )
en dos secciones,’ la del ?uerto'y la de Anééh Lizaf&o; que
se delimitan claramente ﬁorlla desembocadura dglyrio Jahaﬁa,
en Boca del Rio. El-sistema presenta 20 arrecifes,‘&ejlos

cuales 10 estdn en Antén Lizardo y 10 en Veracruz (Espejel,



e. manenteé del
De.r:s'erptiembre a

c‘emperatura

1 nte’ de.los .Estados
de m&as . de 60 km/h y
1991).,

arios los:rios q@g afectan la bahfa de Veracruz.

Arnt:igua,’ ‘hacia el centro, en Boca del Rio, el rio Jamaﬁa y
hacia el sur y quizad la de mayor efecto es ‘la. del IVrIob

Papaloapan en la boca de la Laguna de Alvarado (Lara, 1983).

; a’ '\descarqa‘ nas imﬁortante es ‘1a. del - rio La R
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3.2 " ARRECIFE CHOBAS

»s tan grande (menos de 100 m) que,'

‘os,'conforman una misma rompiente (mapa 2).

vElw arrecife Chopas, después ' de. -E137 cabl

vestructura més grande de todo el sistema,
990;..

Espejel, 1991). Debido . a’ 'su

esembocadura  del rio Jamapa, tiene:

B suspensién, sobre

n ) “pe: d;ente
-:préﬁegiééﬁ o

‘pa zonacién se determiné de aéuéfdo_a'ib propuesto en
el trabajo detallado de Lara (1989)  respecto ‘a las zonas del
arrecife Anegada de Afuera, ~con algunas. . variaciones

‘ablicébles al arrecife Chopas.
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MAPA 2. Arrecife "Chopas". Antén Lizardo, Veracruz.

{modificado del mapa 1)



: n’o("e'xis_t‘:e .pendiente, eé_.aé;niiéino

aiy: la ‘énergia del oleaje es ‘minima.- La
béﬁpadé por pasto marino ";(Thaylhssia
‘.‘te‘sytudin‘um)" ygai‘éna} En ella existen dos zonas: 6. Parches

Yy 7;'j'.[“ransyic16n Sotavento (TS).




DIAGRAMA 1. - Perfil ‘Arrecifal 'y Zonas. -

4, ROMPIENTE' ARRECIFAL
5. ARRECIFE FQSTEIIDI

7 TRANSICION souvsmo
8, COMUNIDAD AHIECIFAI DE SOVAVENYO

ol (m) -

profundid

uvsmol' LAGUNA - ARRECIFAL i 1 CRESTA | ARRECIFAL

Corocteristicas ‘sobresalientes “del wbitrale - P .



Los datos del presente trabajo se obtuvieron durante el

mes de febrero de 1989 y los meses de mayo y junio de 1950.

Para tener una visién general de todo el arrecife se
hizo un recorrido a lo largo de sus ejes (mayor y menor) en
embarcaciones menores. Con la ayuda suplementaria de
fotografias aéreas y prospecciones visuales, tanto en buceo

- libre como en auténomo, y en base a la zonacién propuesta

ébr' Lara (1989) se determind la fisiografia y zonacién del






REGION: -

LINEAS/ZONA
R

" LINEAS/REGION
HETROS/RSGION




El. tamafio..de" . lyas’ éoldnias "se X

perimetro o el cont:orno de las mismas. La variable se

organizé en categorias: de 1 a. 2 cm, de 2- a4 om, ;de "4 a ‘8
cm, etcétera, hasta llegar.a los 256 cm o m&s. Se as:.gné una
letra a cada categoria con objeto de agilizar el tiempo-de

_toma de datos, limitado en las zonas de profundidad ‘por los

tiempos de buceo de no descompresién.



DIAGRAMA -

masivo incrustante ramificado ramificado
(M) (1) arborescente masivo Cen
(RA) (RM) T

solitario ramillete
s) (RL)

0s



a-estructura: comunitaria ‘de

nélis:i‘s ‘de zonacién .y

v'comparacién de' los paramecros m\;hitérios entre las zonas y

C-=los’de. diversidad:ailo:largo .gradiente de profundidad.

3.4.2 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE

ESCLERACTINIOS DEL ARRECIFE CHOPAS

. Los datos generales de-las variables de formas de

crecimlento, tamaﬁo y condic:L n-: de 1as colonias de todo el

arrecife se presentaro



versidad del arrecife.

bir una - comunidad compleja por-medio-d

‘dida de diversidad, como. es e1 indice de‘

1988), y. dado gue ademas se. consxd ré de

,J.nteres proponer algunas h:.pétesis acerca de: los posibles

procesos de: estructuracién de’ la comunidad, se analizé la'

abundancia“. de 1§s_ especies 2 mediante 1as cuj:vas_ ‘de

dominéncia-diversidad (H_ay,’ 1975 whitakker, 1975) %




.La ‘técnica ‘de’ordenaciéniusada fu

lq‘deluanélisis de
componentes priﬁciﬁé}é

j(Péaréén,.llédl,

s Hotelling, °1933;
vide  1in’ Gauch, ’1§8;); dgl tipo - no- centrado y no

estandarizado (Noy-Héir,:1973} Noy-Meir, et al., 1975). Para

ello, se cred una matriz de datos de lineas por especies en



3.4.2.2  PARAMETROS DE LA COMUNIDAD DE !S‘!LBMCT!N os

g especifica,,cobertura'y densidad'por

,~mediante graflcas.



cio arse. con

structurdndose tablas de
nformacién se procesé con

GLIH (Generalised . Linear

arrollado por Baker y Nelder

desarr:ollan. ,Por‘ ta_nt:o, es

presentan - parécteiisticas B



: ‘ambientales.diferentes

. pfofuﬁdas

manesj ahdq tambie

da’dentro:del 'progran!ab GLIM fue logit

a‘variable. de respuesta: de ‘presencia-




©1952; vide ' in

“distribucién de -

‘roh; R réfica@db é}rlogariﬁmo del valor de importancia
'7fé1ativar VAR):‘coﬁtra, el ‘orden de importancia relativo

VOIQ . téluy como se. describe. en la seccién 3.4.1. En este
f:éasé,‘ggl‘ patrén obtenido sugirié igualmente una fuerte
ifelacién lineal, por lo que en todos los casos se decidis,
.ési mismo,

probar el ajuste al modelo geométrico usando un

analisis de regresidn lineal entre las variables.

o:gafamétricé a -




73.4.3" PATRON . D!

| PROFUNDIDAD

isico de reconocida

el ‘cambio de 1la

Puesto que  se- -ha

1 :o];e'aje puede promover un

) div'ersi'd;d con . respecto_a.la ,secciyéri'pl.;,otegida. Para probar

esta hipotesis se. dividis’

ualitativamente a las zonas en
expuestas a la evner;;ia'del.ole:aje (AFE; AFI, TB .y RA) Yy en
protegidas (CAS, TS, Pa'y AP),'y se graficé el logaritmo de
la prcfundidad contra el indice de diversidad,
relacionindose a estas variables por medio de regresiones
lineales. Se explord, mediante una prueba de comparacién de
pendientes, la posible diferencia de diversidad a lo largo

del gradiente de profundidad entre estas dos secciones.
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4.  RESULTADOS

ARRECIFE CHOPAS

Un_tota

“escleractinio

e tej ido’ vivo.y

~Dibloria ‘clivosa
iderastrea _side}ea

D. strigosa (9.3%) y M.

\éévmuesgrearon'1,124 colonias. La cobertura de tejido

~vivo'de lés'éorales del arrecife Chopas eguivalié al 22.3%
(485.5 m) “ del total de metros muestreados (Cuadro 2). La
Qistribucién de frecuencias del tamafio de las colonias en
todo el arrecife fue del tipo log-normal, lo que implica que

v existe una gran cantidad de colonias pequefias y pocas co-
lonias de gran tamafio. El tamafic predominante de las colo-
nias fue de 19.2 cm y la desviacién estandar de ¢+ 3.5 cm

(Figura 1).






- “No.COLONIAS
300

o

..

4 4-8 8-16 10-32 32-64 64-128 128-258 258-X

TAMARO DE LAS COLONIAS (cm)

FIGURA 1. Tamafio de las colonias del arrecife
Chopas.
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©p<0.001), " 1c ) modelo de

: fd,i;s't':tivbut‘:ién; géomét:ficé‘ (sensu May; 1975; Figura 6).
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FIGURA 2. Tamafio de las colonias para las seis especies mas
abundantes.
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CUADRO 3. Resultado del’ Anéusln de DevLanza del made!.a l.ineal
. generalizado con un error de tipo Poisson yiuna' funcién-de unién
logaritmica para evaluar el efecto”la variable’zona (2} y-la’ va:i.able RE:
‘forma de crecimiento (F.C), asl como .su interaceibn (2= ) aobre e). s
némero - de cclaniaa. . :

DEV:




N6 COLONIAS

R, arboras. R. masivo Solltario  Pialos Masivo incrustante Ramillete

FORMAS DE CRECIMIENTO

.:FIGURA 3: Formas de crecimiento de las colonias
del!  arrecife Chopas. Las letras que no son
iguales expresan diferencias significativas
(G=-1778,"g.1l.= 6. p<0.001).
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FIGURA 4. Formas de crecimiento de las seis especies mas abundantes.
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LS B |

Con atgas Con org. epliitos Libres Con partes muartas

CONDICION DE LAS COLONIAS

FIGURA S5: Condicién en la que se encontraron las .
colonias del arrecife Chopas.
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“earvicarnis
agariciten’ =
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A. jamarc
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10. A paimats

11 D. tabyrinthitarmis . .
12. C. breviseria .
3™
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SECUENCIA DE ESPECIES

m

FIGURA 6. Curva de dominancia diversidad del
arrecife Chopas. Se presenta el ajuste de
regresién lineal que corresponde al modelo de
distribucién geométrico y se enlistan 1las
especies existentes en base a su valor de
importancia relativo (VIR), remarcéndose en
negritags a_ la especie con el VIR mas alto
(r= 0.99, R%= 0.98, g.l.= 22, p<0.001).



" 4.2.1. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS ESPECIES
Las diez especies mis abundantes no se distribuyeron de
manera aleatoria en las distintas zonas del arrecife, con
excepcién de' un solo caso. En general, estas ’especiés:
tendieron a dirtribuirse hacia las zonas profundaé y/g:':"las

someras (Figura 9).




.- BARLOVENTO

i FIGURA 7 Ans isis de” COmponentes Principales.
Se.- muestra' la‘tendencia de agrupamiento. . de
datos, obtenida 11 graficar el eje 3 ccntra el 4.






tipos’ diferentes de

-crece en las zonas

si:en las. someras ‘de

1; laguna; bx':gfundas aungue con -

_preferencia
; . na basicamente en la

esenta mas del 50% de sus’

diférenciéndose las especies

~la: regién, la primera.
(Figura 9e; x2=133.06, gl=3,

‘del; sotavento ' (Figura .9f; “X2'




> -cresta, .sobre todo en
na regién profunda como en

gl=3, p<0.05). P. porites

la’ regién profunda del
A mas del 60% de sus colonias

.001).




L POyCEITAR e GoLaAS,

FIGURA 9. Porcentaje de colonias observadas y esperad
especies mas abundantes. )

as en las 4 regi




. cde ',_la:s4 colonigs, expresada ‘en porcentaje
A dé"(:éji_do también.es sﬁpéfior en las zonas profundas,
v;pérq ;dél,,»}.a‘dbldell barlovento (frontal interior y exterior).
’§a1:>comﬁnidaa N de':. sotavento tiene un menor por:c;zntaje de
:éober;{:u‘i:éi qﬁe "éstas. Las zonas someras presentan menos

. porcentaje’ de tejido vivo, siendo la zona de parches la que

1'valor inferior (Figura 11).

: La variable de ndmero de colonias se analizé mediante
unAmodelo de devianza en el cual se exploraron sus posibles
vai:-iaciones entre las zonas. La variable presents
- diferencias significativas a lo largo de ésta‘.s (Cuadro 3; G=
304; g.1.="y p<0.001) . Las zonas mas profundas, el arrecife
frontal exterior y la comunidad arrecifal de sotavento, son

las. que presentan una mayor densidad de colonias
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FIGURA 10. Riqueza especifica (nGmero de
especies) por zonas. .




2. e1ivese

5. anema
8. etivare
s rmetens
CAS TS Pa AP RA TB AF! AFE
: ZONAS

FIGURA 11. Cobertura de las colonias, expresada
en porcentaje de tejido vivo, por zonas. Se

enlista a la especie con mayor cobertura para
cada zona.



ria-’ éighifi .'ati\iafnent.e. -

F= 01). ‘EY anélisis a
o posteziori de cnméaracién mﬁltiple (Cuadro ‘4. y Figura 13)
mostr§ trgs»grupos_d;stintos de - zonas:  las que presgntaron
coloﬁiés:-ae':gran tamafio’ (frontal exterior e interior,
comuniaad de sotavento,‘rompiente y transicién barlovento),
aéuel}as que tuvieron . colonias de tamafio internmedio
(transicién sotavento y arrecife posterior) y, por Gltimo,

una zona que tuve colonias de menor tamafio que las

'ahteriqres (parches).
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FIGURA 12. Namero de colonias por zona. Las
letras que no son iguales expresan diferencias
Se
de

significativas (G= 304, g.l.= 7, p<0.001).
enlista a la especie con mayor abundancia
colonias para cada zona.
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dmerode cclonias, Medla y D. E Me’
diadelt mano de ‘las’colonias por zona‘en-
‘centimetros mas’'menos-desviacisn estandar. E1
simbolo:*:indica’diferencias significativas -
del tamano de ilas colonias por’zona. - .




o TAMARO PROMEDIO DE GOLONIAS (cm)

T T T T
AP RA 7B AFl

ZONAS

= ENL T
‘cAS T8 Pa AFE

FIGURA 13. Tamafio promedio de 1las colonias
"obtenido para cada zona. Se muestran los
valores de media y desviacién estandar. El

simbolo * marca las diferencias significativas -

del tamafio de las colonias por zona (andlisis
de comparacién mfiltiple; Cuadro 4).
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muy  por ‘eficima de’su ‘valo‘r eséerado'mientras qﬁé las foﬁ:\'as S
masivhs y--ramificadas xhaéivas se encuentran por ébaﬂo' de -
,;éste. Ern;_,e,l, frontal = interior, en cambio, la forma .
incrustante estd sobrerrepresentada y la forma de platos
subrepresentada; coincide con el frontal exterior en
presentar un bajo ntGmero de formas masivas. En las zonas de
la cresta, gue es la regién mis somera, se observa un
aumento significativo de 1las colonias incrustantes y una
disminucidén de las masivas en la zona de la rompiente, y un
aumento significative de las ramificadas masivas en 1la

transicién barlovento, zona donde predomina Acropora palmata



ZONAS
Formas Crecimlento
M Maslvo tncrustante  BEEl Ramillste R. arborescents

Platos

3 R.masive {3 sotitario

FIGURA 14. Abundancia de 1las formas de
crecimiento de las colonias para cada zona,
analizadas a través de un modelo de devianza
(G= 421, g.l.= 42, p<0.001). E1l simbolo +
indica que el nGmero observado de colonias se
encuentra por arriba del esperado (anilisis de
residuales, p<0.05), los simbolos ++ y +++
fueron utilizados para recalcar casos en los
que esta diferencia es pronunciada. El1 simbolo
- indica que el nfimero observado de colonias
se encuentra por abajo del esperado (andlisis
de residuales, p<0.0S5). Los 8imbolos =~ y ===
expresan diferencias pronunciadas.
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FIGURA 15. Condicién en la que se encontr:aron
las colonias por zonas.
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‘% DE COLONIAS OCUPADAS
E e PROFUNDIDAD

FIGURA 16. Porcentaje de colonias cubiertas
por algas en cada una de las zonas. Las letras
gque no son iguales expresan diferencias
significativas (G= 41.74, g.l.= 7, p<0.001).
Se muestra el gradiente de profundidad.
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La‘equitabilidad.:(J

las  zonas *(F;gp'a_




% DE COBERTURA
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0% - =
CAS T8 Pa AP RA
ZONAS
) tormas Incrustantes E cobertura do algas

formas masivas

FIGURA 17, Porcentaje de la cobertura de algas
para las formas de crecimiento masivas e
incrustantes de cada zona. La interaccibén
entre la variable zona y la forma de
.crecimiento solo fue significativa en las
zonas de RA y AP (G= 41.85, .g.l.= 23, p<0.001).







Shannon-Wienner: (J) © -
alores de medias y



signiflcativament

'sotavem:o, "zona de profundidad . media

“ivalor . de. diversidad alto s

profundidad media y baja, y

rompiente, sin embargo, no se. diferencia siqnnificativamente
de las demis zonas someras: posterior, transicién barlovento"

y parches, pero si de transicién sotavento (3).

Las curvas de dominancia-diversidad se hicieron par;_
las 8 zonas. En todos los casos 1os patrénes se'aqutarqn a:
un modelo geométrico. representado por relaciones ‘lineales.,’
entre las variables involucradas. .Se observa:una variacibn .

de las pendientes de las rectas entre. 1as zonas (Figura 20) o




S ElYsimbold:
o .lav diversidad
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SECUENCIA DE ESPECIES

FIGURA 20. Curvas de dominancia-diversidad de
las zonas. Se presentan las rectas obtenidas
por medio del an&lisis de regresién 1lineal
para. cada una de ellas. Los valores de los
ajustes a las rectas, ecuaciones y las cinco
egpecies con el VIR n&s alto de cada zona se
muestran en el apéndice 3.




versidad alo-largo- del gradiente 'de profundidad

rén qu se ajﬁstéva una curva semilogaritmica

;erls'vidéd se incrementa con la profundidad, aGn

Je regresién lineal de la misma (r= 0.76, RZ=

7,7Pp<0.001) .

'pa energia dei pleaje parece ser un factor determinante
%../ diversidad, ‘ya que la tasa de cambio de la misma a lo
largo.del g;adiient:.e de profundidad es mayor para la seccién
dVel arrecife expuesta que para la protegida (andlisis de
comparacién de wmedias, t= 3.2, g.l= 105, p<0.001; Figura

22).




: ,V,3"l‘NbICE,IVJ-E,DIIVVER‘SIVDADV(SHANNbN-,WlENER)i

0.83X = 0.0

FIGURA 21. Patrén de diversidad a lo largo del
gradiente de profundidad. Se presenta el ajuste
de regresién lineal al patrén semilogaritmico
observado (r= 0.76,R“= 0.58,g.1l.= 107,p<0.001).
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FIGURA 22.. Patrén de diversidad a lo largo del
gradiente de profundidad para las zonas
expuestas al oleaje y para las protegidas. Se
presenta el ajuste de regresién 1in§a1 para
cada una de ellas (expuestas:r= 0.75, R%= 0.86,
g.l.= 48, p<0.00l1; protegidas:r= 0.43,R%= 0.65,
g.l.= 57, p<0.001).
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ESCLERACTINIOS: DEL

_-de Antén Lizardo, Veracruz.

posee 22 especies (Padilla, 1989)

mts ' muestreados), po_see .20 especies

En’ compéfacié_xi' con'"los’ arrecife coralinos de la: zona

zoogeografica del: '(;:aribe,._ el : 'an';e‘clfg .Ch_opas' pre‘sen:tva‘.iun
béjo nGmero dé especies. En Jamaica,  Goreau y Wells (1967)
describieron 52 especies da e'si:leractinios Yy en San Blés,

Panamé,.  Porter (1972a) 'repérté 49 especies. Liddell 'y




El Sndice ‘de diversidad (H’= 0.93) del arrecife asi

como la ‘curva de dominancia-diversidad obtenida para el

-mismo parecen reflejar un sistema de baja diversidad, sensu

,'Maguﬁ:an (1988), en donde se observa dominancia de 6

eépecies de corales gue abarcan la mayor parte del espacio
disponible. Se observa qgue los valores de diversidad del
arrecife Chopas, de acuerdo al iIndice de Shannon-Wienner,
estdn muy por debajo de los reportados en otros trabajos
similares realizados en el Caribe (Porter 1972; Lidell, et
ai., 1984; Huston, 1985; Edmunds, et al., 1990, etc.) o en

otras regiones como el Mar Rojo (Loya, 1972), coincidiendo,

solo con los de arrecifes poco desarrollados, donde,exi'ste




‘esconveniente

ariabilidad ~debido .a ‘la

ortalidad para las colonias de menor
y ‘Jackson, 1985} y también a una influencia

historia de vida y caracteristicas propias

_s&b’fa todo de aguellas que poseen un alto
n‘v"}iddos'y ademds exhiben tamafios coloniales
lc‘;» que se refleja en la distribucién. La
ade i;s formas de crecimiento del arrecife también
-gsté"'ir;fluid4z; por la historia de vida de las especies. Si
"'ias, "espvecies m&s abundantes presentan solo  formas de
Vcrecimiento incrustantes, masivas y de plato, como indican
.los resultados, entonces la distribucién general :mostraré

una alta dominancia de estas tres formas.




‘.hic‘h:jodinémicas“en‘las'Jéreas expuestas, de la distribucién y

"i::oﬁ_c"rit'raéién"def,:lqs sedimentos en A&reas protegidas y

.a‘‘profundidad que presente el arrecife

’siendo asi, las caracteristicas

las especies de coral, su habilidad para

epqéitacién del sedimento y su plasticidad

erin - los - factores fundamentales - que

eventual - zonacién arrecifal (Achituv y

pero-no ‘de’’zona, 'y no mostré ninguna tendencia al graficar
» ias éépécies. Estos resultados pueden interpretarse en dos
éehtidos: que la comunidad es tan heterogénea que 1la
L;elacién entre 1la distribucién de 1los organismos y su
cobertura y la profundidad a la que se encuentran no
presenta ningGn tipo de tendencia, o que en el anilisis no
se emplearon todas 1las variables necesarias para dar una
visidén aproximada de la zonacién (probablemente hubiera sido

adecuado incluir la variable de densidad de colonias por
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ntales que en-&l prevalezcan,

iﬁtehsidad . de las acciones



espécie). ~otré poéibi idéd e

decir, estableciend

de profundidad’ de’

‘profunda; o

tendencia




':/puede llegar a cubt

'comprobada existe digesti tracelencérica de unas aape-_"

’cies sobre otras cuando compit n: p'r el

aspacio (Lang, 1973,

Jackson, 1977, Lang Yy Chornesky, 1990 1 sedimento‘

i ‘n;ia remocién del mismo (Loya,
1976; Pichcn; 19 1), _as;‘.cqmo de heterotrofia (Porter,
1976), habito hecesario'#i‘comienza a haber falta de 1luz y
las zooxantelas5disﬁinﬁyen su- actividad metabdlica. En esta
regidén existe ‘éran caﬁtidad de sedimento en suspensién,
probablemente debidﬁ S la cercania de la desembocadura del
rio Jamapa. A lo largo de todo el afio la visibilidad es

ba]a, atn xncluso en. la regién del barlovento, comparada con




ql;g;i 6n, hdose n..un pfedominio de ocupacién
del ‘s;;l;str‘atﬁ*v’so}:‘re, lasotras esp'ecias._ Hughes y Jackson
: (1985) 'réiiori;an,‘ : :
bén;iﬁlaris,homo: :
tiene una gran plasticidad
Eeéer en forma de  repisas

~‘dos cosas: aumentar - su .

no | reééntan crecimientos tén masivbs
(Barnes, - 1973; poit_exf, ,‘197’6,‘fLan'g '.y
Ademds, resulta sef, la e’.srp‘et::i.c-_-1 m;is
1. 4rea del .éafit.:e, capaz  de digerir_, a .éuaiquiet

e en contacto con sus colpnias':(.:réckson Yy

por: lo gue, _probablemente, fisu dominancia en
profundidad que - no presenten  altas
sedinento se deba a su - agresividad y




1as

se’ encuentra en zonas del

ya (1976)_,reporta que puede considerarse

» en. lbak :emocién del sedimento, que como ya se ha

'menciéna_d‘ _'oﬁstitﬁye una caracteristica tipica de la regién
vdei ‘s‘c':tav‘gnt.o, siempre y cuando &ste no lleqgue a niveles
:itoé;de"éonceﬁtraciéh;' ‘porqgue entonces comienza a disminuir
su densidad y cobertura. De las 4 especies mencionadas es la
quévpresenta los valores m&s bajos de cobertura y densidad
para profﬁndidad pero es la Gnica que crece ademds en zonas
someras, quizabpor presentar p6lipos relativamente pequefios
y .tasas ' de :repx:oducclén y de crecimiento relativamente
mayores (Dﬁdge, et al., 1974) gque le permiten ocupar
substrato . en: zonas someras donde predominan especies de

r&pido crecimiento ‘(Huston, 1985).




‘otras especies . en: el ‘caso "da existir “contacto directo

: (}iﬁéhés ' J‘ac»kson, 1985).,,Puesto que’ D. clivosa monopoliza
1a ina)b(;:ir‘:'parte de la roinpiente y del arrecife posterior y en
menor gfado las dos zonas de‘transicién (TS y TB) (y a nivel

de todo el arrecife  es 1la especie gque presenta mayor

" porcentaje de “tejide vivo y nGmero de colonias), puede

pensarse entonces  que todas: estas caracteristicas 1le
confieren ventajas para colonizar e incluso monopolizar
substrato en regiones  someras y al mismo tiempo, poder
exister en- regiones proﬁmdas. '

Endean Y Cameron (1990) clasifican a muchas especies de

coral como oportunistas c persistentes, y ‘definen a las
persistentes como: especies res:.stentes a'.las perturbaciones

fisicas’ normales dentro de un arrecife y con capacidad de

sobrevivir\ en habitat_s rigurosos, como puede ser-la zona de

la rompien‘t‘.'e’} de’, Gi:a_yn"Barxéera Arrecifal. sSi las

n forma extrema las especies

perturbacibnes by dan
oportunistas ciendan as desaparecer asi como la mayor parte

de las persistentes, sobreviviendo solo una o. dos de. esta




ve transicién ‘se ven caracterizadas por D.

'ycl.ivosa yisd s:ldetea, en el caso de transicién sotavento, y

D._ clivosa Y Acropora palmata, en tramnsicién barlovento.
: ,Ein, la transicién sotavento del arrecife Chopas el sedi-
ménto puede considerarse ya como un factor importante, por
. t&nto es  fundamental para las especies removerlo de forma
efi'caz, como se sabe que lo hace S. siderea (Loya, 1976).
el caso de transicién barlovento, el efecto del oleaje debe
séguir siendo significativo ya que las especies del género

'Acrbéora, todas ellas - con crecimientos ramificados, se




derastrea’ . presentan

en sﬁ d,istrib'uciydn'fquejfloé‘ hacen resultar

interesantes. Las dos Gnicas especies de los dos géneros se

_d:l‘.s' r‘ihuyy'e‘ en " regiones  del arrecife completamente

-, di:e;ehteé. ;Puesto que son especies presumiblemente mas
éémej&ntes entre si gue entre las demids, ya que provienen de
--un _ancestro cqmﬁn, se puede pensar que sus requerimientos
s,o;; ;ri;;xilares, sin embargo, su distribucién espacial parece
rjefl_eja;: lo contrario. Aunque se considera muy necesario

profundizar en la teoria que existe alrededor del concepto

de -nicho  para plantear la siguiente idea, podria proponerse

su - distribucién como un posible ejemplo de una
- wdjiferenciacién de nicho" y de un efecto de competencia
interespecifica a largo plazo, sensu Giller (1984). Este

autor- menciona gque, si - los’ recursos comienzan a ser




en las zonas d‘aj nera desigu_al y en diversos grados de

intensidad y presenéén, pof “t‘aﬁto, efectos distintos en cada

una de ellas. Po’i:'"ﬁlt’ 1 ‘historias de vida de los
organismos parecen influir, asi mismo, en la distribucién

espacial de las especies ' por tanto, en la zonacién.




i g le__'bia‘s"; colonias fue significativamente
,dir.fbeireh’tt:;ei"iévnﬁ"re _.'l'.,a\:af zonas ' del -arrecife. Las colonias de
mex;_lc.:r ‘tamafio  se ,preséntaron en la 2zona de parches, que
‘vdi‘fie'r:eu de las demis. Existen dos razones que pueden
exp‘l'icar la diferencia de tamafio en la zona: el substrato,
'que es basicamente arenoso e impide o dificulta la fijacién
,,A‘i‘}, :fondo provocando que las especies de coral que ahi
Hhabitan tengan que desarrollar algGn tipo de estrategia para
la posterior ocupacién del mismo, y la abundancia de
organismos removedores del sedimento del fondo (peces 'y
gasterdpodos), que con su actividad de forrajeo rompen o
fracturan las colonias de coral.

Una estrategia para solucionar el problema de 1la
fijacién al substrato parece haberse desarrollado pox;’

algunas especies, que crecen en esta 2zona en forma -de




ue su, forma es
le ‘gran tamafio
movidas continuamente

-anto, parte del tejido

bstrato se necrosara.

smos removedores del fondo, ya
bundan en esta zona. Su
que ‘consiste en mover constantemente

.que se fracturen las colonias de gran

[+ tamafio: (Glynn, 1974)' y favorece, por tanto, la existencia .de

colonias. pequefias.
1y jElf'sub'strato de la zona de parches del arrecife Chopas
es fundamentalmente arenoso. En la zona existe una gran

_cantidad de colonias con forma de rolling stones. La especie

Siderastrea radians, por ejemplo, tiene una gran tendencia a
éncontrarse con forma de rolling stone (obs. personal) y en
esta .zona presenta a mas del 60% del total de sus colenias,
por lo que también existe una influencia sobre el tamafio por
parte de esta especie. Por Giltimo, hay un gran movimiento de
organismos removedores del sedimento del fondo (Pizafia, 1990
y Jééome, 1992, reportan para esta zona altas densidades
péﬁlécionales de moluscos). Por tanto, el tipo de substrato,

-la ‘influencia del tamafo de las colonias de las especies




3 eSpecies que predominen en

;:ellas, (ver ‘seccidn:



i pero positiva.

as m’ism'as'; " como }fa‘

(Edmunds, et al.,

"‘Vcresta,,donde se presenta una baja densidad de colonxas Y

una clara dominancia de una especie, Y en las regionss de

Vpré

dad donde los datos parecen mostrar una correlacién‘

"/ FORMAS DE CRECIMXENTO

c Rosen (1975) y Pichon"
patrén ! qlobal zonacién en

relacién: con as t‘ormas de crecimient:o de 1as colonias

v;ucul’a&o }“a< fa_ctores del -ambiente (vide in Achituv y
Dubinsky, 1990); Estos autores relacionan las formas con las
diferentes condiciones hidrodinamicas que imperan en las
zonas (Pichon, '1981), otorgdndole por tanto, un gran peso al
facﬁo: fi;ico de energia del oleaje. Proponen, para la
seccién de expuesta del arrecife, formas masivas en las zo-

nas profundas, ramificadas en las intermedias e incrustantes .




zonas P ocagidas e obsarva un. aumento signiticahivo en las

formasrma§ivas, ramificadas, disminuyendo las incrustantes.

-f"Sé éhgiere que el aumento significativo de las formas

incrustantes en las zonas del barlovento, tomando en cuenta

- que si la energia del oleaje es -intensa puede. percibirse y
afectar hasta los 20 metros de ‘profundidad (Andrews Yy
Plckard, 1990), se debe al movimiento del oleaje, que afecta

no solo a la regién de la cresta sino también a estas zonas,

Geister

‘n parte su estructura comunitaria.

ando - ademas que la influencia de otros
e provocar que el patrén de zonacién deje de

. La presencia de. las formas de plato en estas



presencia de estas “formas. 'e

e Ve int‘luida por otros factores, incluyendo
llos 1nherentes a la propia historia de vida de 1o§
organismos. Puesto que la presencia significativa de estas
fomas se di& solo en la regi6bn mds profunda del arrecife
chcpﬁs (AFE) que sobrepasa a las otras en profundidad por
masr ‘de 10 metros, puede pensarse entonces que se presenta
como una estrategia para aumentar la captacién de luz y, ;;cr
tanto, que el nivel de ésta comienza a disminuir

notoriamente en esa zona.

A pesar de que las formas de crecimiento se encuentran
bajo estricto control genético, muchas evidencias muestran
que son influidas por ciertos factores del ambiente, atn
cuando se desconocen los mecanismos para lograrlo (Barnes,
1973). Puesto gque las especies tienen caracteristicas de
historias de vida distintas y no presentan las mismas formas
de crecimiento, se sugiere ademds que las diferencias
encontradas entre las zonas deben de estar influidas en

parte por este factor.




; es ‘1er ctinios, lo que. coincide con r

‘diversos autores, que ‘sefialan - 1a importancia del factor
1um1nico en ‘el -crecimiento-y d_esarrollo_algal, el cual en
_e.sas‘zonas puede llegar a cubrir por cﬁmpleto colonias de
corales .y causar su muerte (Dahl, 1974; Jackson, 1977).

Estudios_realizados en_el Mar Rojo reportan, por ejemplo,

que sin 1a actxv:.dad forrajeadora del erizo Diadema setosum
las algas de las zonas someras acaparan y moncpolizan el
supstrai’.o {Berner, :1990). Siendo asi, es de esperarse que la
cobexl‘turaﬁealqas so.bre las colonias sea superior en estas
zonaé_ Yy no en las de profundidad intermedia o méxima, tal y
como: es _'.el ‘caso del arrecife Chopas. La ocupacién del
espac}.c por parte de las algas y el crecimiento sobre laé
colonias deben de considerarse como factores fundamenc;leé'
que ‘afectan la distribucién y diversidad de las especies'en/'

‘ambas."zonas.




b_cq'r‘al, es necesario entonces que éste sufra un.’ dafio que le

‘ biovoque una mortalldad parcial. de tejido antes de. que se
ptbduzca el crecimiento algal (Hugheé y Jackson, 1985).
Debido a lo anterior, no resulta arriesgado suponer que las
colonias masivas sufren un mayor dafio en esas zonas que las
incrustantes, otorgando asi substrato disponible .al
crecimiento de las algas, por dem&s abundantes en la regién.
Puede ser que el dafio sea resultadc solo de la accién
mecdnica del agua (al ofrecer las colonias masivas méas
resistencia al movimiento de la misma gue las incrustantes),
a un mayor forrajeo por parte de organismos coralivoros o a
una mayor permanencia en la regién. Se estd de acuerdo en
categorizar a las colonias de formas masivas como colonias
con largos periodos de vida (Frank, 196%; Connell, 1973;
tomado de Endean y Cameron, 1990) que pueden existir a 1lo
largo de cientos de afios, alcanzando ademis tamafios muy
grandes. El hecho de persistir por mis tiempo puede provocar
que sufran mds dafio, independientemente de -los otros::

factores a considerar.



‘que’ T actuan  de

probablemente ' estructurand

" comunidad de’‘escl
Huston . (1985),

petturbaciqnés ~fisica

‘competitivo §
los coraleé y Y

diversidad arrecifales

*como las més
ue .. presentan mayor
; es en ellas,

con una



; ;e'n':'laa' competencia- por ‘el S§ o que puede

reflejarse en’ una mayor coexistencia de.especies Yy en la

prévencién de un d ilibrior petitivo, manteniendo ;sx
una mayor diversidad (Huston, 1985). Por otro lado, el hecho
de que el agua de Veracruz sea relativamente turbia puede
-afectar -la distribucién de las especies de escleractinios
haciendo mas reducido el intervalo de profundidad
aprovechable y ocasionando una superposicién de los mismos.
Parece que este efecto puede contribuir a aumentar la
diversidad en la base del arrecife (Glynn, 1976).

Por Gltimo, es importante tomar en cuenta a las
perturbaciones de tipo local, como las que se dan en la
regidén del barlovento, referentes al movimiento del agua a
través del sistema de "macizos y canales”, que se presenta
en esa regién como consecuencia del escurrimiento del agua

al chocar contra la regién de la cresta arrecifal. Munk y '



fisioiégiéos favorables ipara’:

‘muchas de las especies de coral. . ..

lays'\ zonas . profundas, por tanto, se sugiere 1la
boéihilidéd'de considerar como factores de importancia en el
.mantenimiento de la diversidad al decremento de la tasa de
_crecimiento de los corales, como lo menciona Huston en los
't.rabajos ya citados anteriormente y a los factores de
perturbacién gue actuan localmente, como lo mencionan Munk y
Sargent (1954; vide in Andrews y Pickard, 1990). Se sugiere
realizar estudios posteriores que deberfan ir enfocados a
evaluar la frecuencia Yy magnitud de las perturbaciones
existentes (sedimentacién, energia del oleaje y, ademis, a
las que se dan a nivel muy local) y posteriormente, a
evaluar la demografia, historias de vida y relaciones de los
corales escleractinios que se encuentren en estas zonas para
poder obtener un mayor conocimiento de 1los procesos
diversificadores en el 4rea. Las nmediciones de 1la
variabiiidad espacia;l. 'y temporal - de loé parametros

poblacionales ‘c'onst'il.tuyen un: primer -y fundamental paso en el




ompiente, en

da_a un £ erte régimen de

V. miento del oleaje, el cual

mpnopoliz,a‘ciéyn del sixbéi:rato. Geister (1977) tipifica a este
(:,pc‘de ‘zona .'e'n el nivel tres (de seis existentes y en ortien

v__[d’eﬂct_ecivenvte “de . energia) para el 4&rea . del  caribe,

: cénéidér;ndo que si predomina esta especie el efecto de las

olas debe ser altamente "abrasivo".

Se menciona a la bajamar como perturbacién importante
de esa.zona, pero en el Golfo de México el cambio del nivel

vf-delr mar debido a las mareas no es pronunciado.

; "'.La.s oﬁfas dos zona de la regién de la cresta presentan
b_t;znb‘ién una baja diversidad. Si se asume entonces que la
‘-Vrc;;r‘np"ii‘en‘tg arrecifal se vé& afectada principalmente por la
. intensé ~ené:"gi'a ﬁel oleaje, estas dos zonas, debido a su

= poca’ profundidad,” ‘quiza ‘se vean igualmente afectadas por




algunas especies, y ‘sobre todo

recer - como rolling stones, son capaces

barlovento al sotavento, en esta zona no

run’ ‘factor ' importante (como si parece
nilaotra zona de 1a: laguna arrecifal, la transicién
xistencia del pasto marino Thalassia

) del mismo provocando incluso-.




ise: apropia de la mxsma proporcién k del recurso sobrante, la

vfercera especie procede de - igual forma Y. asi, sucesivamente,

‘proceden las restantes especies de la ;omunidéd. Puesto que
la proporcién de abundancia de .cada é'spécie és constante con
réspecto a la que le precede, ‘el modelo  aparece - Como u'na
recta de pendiente pronunciada si los datos se representan

en una gr&fica de dominancia-diversidad (Magurran, 1988).

Magurran . (1988) observa que el patrén de las series
' geométx:icasr ‘se érierse'r'n:a pfimordialmente en ambientes de baja
. divgrsidad, con condiciones adversas y de pocas especies o

eri_ los :primeros estadios de sucesibén. Conforme la sucesién

. avanza''o ,>1a5’ condiciones del medio mejoran el patrén de

H especies tiende a transformarse en una

esta distribucxén, al igual que la de la vara

- como - caracteristica - de comunidades




mundial, los . arx’:‘écif
favorece una . mayor
‘con. una temperatura

Achituv y Dubinsky,

sedimentos w (schuhmache'

especies presentes asl_ como=; la baja diversidad que muestra ..

el arrecife Chopas - sean lin reflejo. -entonces de 1las




sus’ caracteristicas anatémicas o

Presenten ningGn problema
morfqlééiéasylas‘ haqa/ri';sev‘r més ffagiles y se fracturen con
maior* facllidad ej:n‘ estas 4Vzo$as? Pbr tanto, la aparicién de
nuevas especies. en _'bi'ofuyn'didac‘i puede estar asociada a 1las
caracteristiégs im—.rinéecas de las especies de corales de la
comunidaa enlféla,c.{évn a sus particularidades fisiolégicas 'y

anatdmico-morfologicas.



< divers idad - maxima

: ) a }Las perturbaciones
: Lfisicas parecen ser minimas, es decir, entx:e los 15 y los 30
i metx:os Y donde, ‘en base al modelo, se - esperarfia que ésta
Huston (1979, 1985) ptopona entonces gque es la
>1nteraccién de estas perturbaciones, la-tasa de crecimiento
diferencial de 1los = escleractinios y algunos factores
) biéticos (como un posible aumento de la depredacién sobre
‘ las especies més abundantes), la que provoca que a esta
. profundidad se produzca el pico miximo. de diversidad. El
decremento de la diversidad a partir de los 25-40 metros de
profundidad . puede ' ser  explicado por la limitacién
fisiolégica de ipé ncc‘l.j:a].es_ ‘con: respecto a la 1luz, en

relacién a su.sj.mbios'is,cprj );as;:algés.




El patrén, édemas, parece ‘mostrar’

'E'atrones',que no se ajustan al modelo de Huston (1985),

: : y”q‘ué_a ti‘en'd‘en a presentar siempre un incremento en la
““cvi’ivevrsl.dya'd, han sido reportados por diversos autores (Glynn,
 ’1§76’; ~:Lewis, 1974) pero simpre en relacién a arrecifes con
uné baja profundidad de implantaciédn. E1 arrecife Chopas
‘preé;nta una profundidad maxima de 24 metros, lo cual hace
‘pen'sarrv que cae dentro de esta categoria. Considerando que
,ﬁuston {(1985) plantea su modelo para arrecifes con una
ﬁrofundidad de implantacién de por lo menos 40 metros, puede

‘pensarse entonces gue probablemente no exista una limitacién



i eicigté - nihg:ﬁna

" que ‘s probable. entonces

de Antén Lizardo ’sve»,'cu_mp_la

_hipbtesis  propuesta:

concluyente. Por -

estudios que involu

pertu\;bac;l.éne 5

evidentes,







n._ comparacién

del caribe. Los







: considerar com un factor determinante de la diversidad.

IJa presencia de asociaciones - de. especies’ con

‘.deteminada distribucién espacial y de patrones de .formas de

crecimiento y de diversidad entre las zonas apoyan 1a‘

'_hipétesis de-la existencia de una clara zonacibn a nivel de

‘las: zonas propuestas dentro del arrecife Chopas.

: - x) :'_ Los. factores fisicos de energia - del oleaj"e,
véedime‘ntacién e intensidad - luminosa, aydemés de ' las
“caracteristicas particulares de las historias de vida de los
wescieractinios, son elementos que pueden considerarse de

“peso’en los resultados obtenidos en este trabajo.




+Phylum’Cn ria (coelenc ata)
Clase Anthozoa: - Ehrenberg, 1834
ubclase. Zoantharia -(Hexacorallia)
orden Scleractinia {Madreporaria) *

amilla Pocillcporidae Gray, 184
Madracis decactis {Lyman):-

-Familxa Acroporidae vVerril, 1902
: . Acropora cervicornis (Lamarck)
L Acropora’ palmata (Lamarck) .

'>','1=am111a Poritidae  Gray, 1842
... Porltes porites . (Pallas)
. Porites astreoides  (Lamarck)

amilia Agariciidae Gray, 1847’ R T S ‘
E . Agarlielia agaricites (Linnaeus) S T s
Agaricia fragilis (Dana) -
Agaricla lamarcki (Edwards y Haime)

“'Familia Oculinidae Gray, 1842
oculina diffusa (Lamarck)

Familia Mussidae Oortmann, 1890
Meandrina meandrites (Linnaeus)
Mussa angulosa (Pallas)
Mycetophyllia lamarckiana (Edwards and Haime)
Scolymia lacera (Pallas)

Familia Faviidae Gregory, 1900
Colpophyllia natans (Houttuyn)
Colpophyllia breviserialis . .
Diploria clivosa (Ellis y Solander)
Diploria strigosa (Dana)
Diploria labyrinthiformis (Linnaeus)
Montastrea cavernosa (Linnaeus)
Montastrea annularis (Ellis y Solander)

Familia Siderastreidae Vaughan y Wells, 1943
Siderastrea radians (Pallas)
Siderastrea siderea (Ellis y Solander)

Familia Astrocoeniidae Koby, 1890
Stephanochoenia michellinii (Edwards y Haime)



/ESPECIES

A

.. carvicornis
palmata- "

. agaricites i 7

- fragilis
lamarcki
breviserialis
natans
clivosa

D.Vlubyzinthxfnrmia

D, strigosa

M. decactis

M., miriabilis

M. meandrites

M. lamarckiana

H. annularis

M.. cavernosa

M. angulosa

0. diffusa

P. astreoides

P. porites

5. lacera

s. radians

S. sidsrea

5. michelinii

TOTAL POR ZONAS
TOTAL POR REGION




ZONAS.:-

"ECUACION

0.08x+1.18::

135

APENDICE. 3, .ECUACIONES, VALORES.DE AJUSTE DE LAS RECTAS ¥
“VALORES ' DE 'IMPORTANCIA RELATIVA (VIR) DE LAS PRIMERAS CINCO
ESPECIES "PARA. LAS CURVAS DE DOMINANCIA-DIVERSIDAD DE LAS

ESPECIE VIR
‘M.“cavernosa 57
M. annularis 42
C: natans 41
S. siderea 28
D. strigosa 27
D. clivosa 94
8. siderea 45
D. strigosa 42
S. radians 29
A. cervicornis 16
S. radians 147
D. clivosa 53
S. siderea 36
P. astreoides 22
.P. porites 19
D. clivosa 85
S. radians .68
D. strigosa 56
P. astreoides 34
S. siderea 30
D. clivosa 161

. _strigosa 77
P. astreoides 36
S. siderea 13
P. porites 6
D. clivosa 168
A. palmata 70
D. strigosa 34
M. annularis 7
P. astreoides 6
M. annularis 60
C. natans 54
M. cavernosa 28
A. palmata 22
P. porites is
M. annularis 53
S. siderea 52
C. natans 40
M. cavernosa 27

astreoides 16
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