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~·~:~::: · ~,.~ .. s1~~.~1".~~1~t,t .. t::12.,~ 
_ ~e;. los:'· corales ·escleractinios. del· cirrecife Chopas, Antón 
}~i~ar:~o, ~,:Veracruz, durante los meses de febrero a mayo de 
1990. 
se repOrtaron 24 especies y 13 géneros de corales 
es-cleractinios, lo que representa el valor más alto de 
riqueza especifica registrado para el sistema arrecifa! de 
·Ant6n Lizardo. Seis especies aportaron el 65. 4% de los 
va: lores de cobertura, abundancia y frecuencia ·de aparición 
en las lineas, constituyendose asi en las especies 
dominantes de la comunidad. La diversidad del arrecife 
expresada a través del indice de Shannon-Wienner fue de 
0.9J, y la curva de dominancia-diversidad del mismo se 
ajustó al modelo geométrico, generalmente asociado a 
sistemas de baja diversidad. Los valores de riqueza 
especlf ica y diversidad obtenidos se encuentran por abajo de 
los reportados para los arrecifes del área zoogeográfica del 
Caribe, reflejando quizá la existencia de condiciones del 
medio adversas para la comunidad. 
Los resul tactos obtenidos muestran la existencia de una 
zonaci6n (14% de la varianza de los datos explicada) a nivel 
de las regiones de barlovento, sotavento, laguna y cresta 
arrecifa!. Las especies más abundantes constituyeron 
asociaciones con tendencia a crecer en zonas profundas y/o 
someras. Las colonias de mayor magnitud se loc&lizaron en 
las zonas profundas y además en dos someras de la región de 
la cresta arrecifa! (F= 15.38, g.l.= 7, p<0.001). La 
abundancia de las formas de crecimiento presentó diferencias 
significativas a lo largo de las zonas (G=421, g. l.= 42, 
p<0.001), sugiriendo la existencia de un patrón asociado a 
las condiciones hidromecánicas que imperen en cada una de 
éstas. Las zonas someras presentaron un mayor número de 
colonias cubiertas por algas que las profundas (G= 41.74, 
g.L= 7, p<0.001). Dentro de las someras, las algas 
crecieron sobre un mayor número de colonias con forma masiva 
que con forma incrustante (G= 41.85, g.l.= 23, p<0.001). Las 
zonas profundas resulta ron ser más di versas que las someras 
(K-W= 70.58, g.l.= 7, p<0.001). El patrón de diversidad a lo 
largo del gradiente de profundidad se ajustó a una curva 
semilogaritmica, representando quizá la primera parte de la 
curva del modelo propuesto por Huston ( 1985). La tasa de 
cambio de la diversidad resultó ser mayor para la sección 
del arrecife expuesta al oleaje que para la protegida. 
Los factores fisicos de energia del oleaje, sedimentación e 
intensidad luminosa, además de las caracteristicas 
particulares de historias de vida de los escleractinios 
parecen influir substancialmente sobre los resultados 
obtenidos, por lo que se sugiere que tienen un papel 
importante como procesos estructuradores de la comunidad en 
estudio. 
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19.72). Tál :diversidad depende en gran medida·'.de .los·corales, 

Y.ª· que ,éstOs.- an-¡mai~S -~:~Jif~~a~ e1 -a~a~6n'.;'·~~fr'~;~~~:~~l~:;~~nd~ 
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espei::ies. GE!~er~l~u~~~~ i ~ :· 1.0s. ár·r~i:i(~f. :~.~ry:i:!:~'~.~~\~~~~~~-~··'~;y en 
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repre·sen:ta un 

Case, i986): 
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Coii-~id~Í:-;6 '/~~'tciri6~·~,, i -,~c;;6~~~-:·,~ ei'.{L';};_~.c~o):~{· ·~·dét~l:nlinarite de 
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c-on~tit"Uy~~~ ~á~tb~J:~: ... :-:~-~t~~~t~~ad~~-es ,:de las comunidades • 
. '',·,:.'.·:,:_t_;: <<. -~ (~::·--: •,_<_;,· '. ;"·:'· _. .. ·'. 
EÍlti-e ·'estasº· intera·ccioneS destacan las relaciones p_re~a_ de-

--~i~~cÍ-~~¿ifi=~. ·d~~~~'ia-~{-ff~m~ y~~ de~--C·11et--biVOt-1a ___ (Anderson y K-¡:.:· 
~~~;;·~"'.:i:·~~~-~6):~- aSincronia en _la ·reproducción (~ubbell Y· Fos

ter ~--: 19~-6). ~ iii.Cluso la heterogeneidad espacial y teinporal 
- .. -:· : 

~ene'rad~:: por ~os prop~oS organismos (Begon, et al., 198?). 
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por 
La estructura· de la comunidad también .se· ve·· ~feciadá 

~a~t~~~~~~ ~~·:\t¡~~-·;·f~~~c¿~~- '~-~t~~-; al paso del· tiempo, han 
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0
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p~ª-~~e~c·._._qu_e. ia r~q~_~za --~~-:-:--~~p-~~~~-~~~-_1c;~:ryz~~~~~,:~-~>~V,~~~:r'.F~á~ -: 
·alto ·dentro de ·una c~muri1ilaci·:···c·uaríd~-'-,'é·~··¿~:_~~-~~-~-~~~-~~\'.~ri~'~t-id~-: ·a -

perttirbaci~nes que_ te~gan un_ :~~{;~-i->).~'~'.~r~~~ik~~.~-~:-l~-{~,~~~:~1~-~d. 
La segunda, desarrolliida. Por··.:·íi'U~tO·n/·{lg-~gy:;-:<e~tá ~~ci.:if~m9ilte 

ligada a la anterior· Y. -post~ü/:::~~~\{·6~i~~:a{~.~~~-~er~Ur~~-~~~-i1~s 
se producen con ·mayor_:·::-~~~~~-~~6:f;~-;·:'~·~;'.-;.~{~~-~~~~~~·~:·_!::~~~.~u·~:~~·do 
para que se dé una ex-~-1'ú-~t¿;,;< .. :~~ni¡;'et'.iti-~~-=;:":rs·~~.~p;;~d~--;-;~;1t·~rie~· = 

entonces un ·valoi a.1t~:.;:~~:·>~'.~:¡~~·~~~·-~,~~.::i/·~:~·~-~~~~~~~:,~: ·¡~bas _,_~-~·~-, 
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estr~~~~r~~·:·~-.:h6·~~iit'f~'~Jl!'./~~· ·~·,_~'i(1r~~~~.r·' '·p~:z:t~ -:.-de .ios ml~m-Os 
(Sousa; ··l.985); 
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. Ltt1í1f ~~~~~r.~r~1~;~l~Q~d!:~~:::: 
·::1~;:nir¡ºJ}e~~":1~~zy~~~ft~1~ii~lli~f jª:!. q:"ºn:enas:::: 
1~.ditjeS ., :~9· -t·~~~~~'~·t.~i~o:~·/ ·y:-~.':«: .. : 5_~ uso, debido a esta 

~~r~cit~:i-1.~ticici',' .. ¿_~~;·::~-~-Pi'i"o · .Cte·~t·;;~;·;d~i estudio de comunidades. 

Irid·1c'=7.~-(~c>-~?-~:.-~:~:~·:_d.~--~-·~a~·ann·O~-~wci~íln~l:- :"y ;:e1 de simpson caen en 

esta· éa~egOria.:(Milgt.Írran·, 19.Bá) .• 
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.•·~·. ,~~. ~fr~ i~é~~:~-:~~~~-~."~~'.~~~~r~~~~:;;á~ ~t~~P-~~iie~ -~~: :e·~-~;_:~~t~·b~.~.~-.~ -i~;~~~Ti~~:~~~-A~~+ 
.. . pi'ciri~~~iiicí'.i ';!'ésistencia : a la. pérturbaC::foli': c{~i~'~i .;~~J'¿~· 

,< ~~f ~~Já·~~~?~~ci~ ~ ;· i~~-~<" i·¡~e·~·~·i~~·t'a~ Pi~,~~e~~~~;~):~·~J-~f ·i~·~.:-~\t~~6~:1~ ~ 
· ~·i_'~~f~·f:·~~-~:.1-~:- {¿~~:~.:i~~~::~~'~·~,:e~~i-íi~b'~-¡~-:j~::~~~~~Í~~-~~¡·~~~:l~~~;J-~-t~ :~,· 
p-~~.,··- ~~~~~i~~ri-~I::/( M'~-~~~~~~:~.-- ·a_:·,~·iiri~~ i~~ :.·~~·:~,~~?~(~~~~ : ~-Z~i~~h~~-; ~-: :::: 

~en ~b~~·~'.,~:1~·~:~B'~~-~--~~-~~i~~;:_~-¿~~·ff;¡:·:~~;~f:.{;'i~1 f~Ct~·~~:\iiá·~l; i~p·ort~-hte 
., :,-. .;: •:· .· ~s:.-- ··-·:{,<'· 

fle ~~~?:-:~~~-~r~.?~:6E,~~~(~~.'.s~e~X~.·:~J·9~-2f( ·:: ... ~~-~! ;'·" ''"; ----"°' -· _ 

~.';'_'.·L~. >:~~tj~'i~·\~~~]:~.:~-~\ ~~~Ií·~:b:~i~-; :)?ri" doride: 'i~:~,~;~:~:¿f~~~~::· d~~:: 
Pe;t~~b.~:~~Í~~ ·;~~tj·~~%~·ri,,-· un·· .}iµ.~~~~:~~'t:;: ~:~~,~~'~;~:¿ :~·-,~~~::: ;·~~~-~~i~·~·:· 
·;·~c·i etl~~-~~nt~:~·-60~0· {:UJ;'~--~ ~-1 te·~·~a·t.i'Va~'-'--s~~ia:·! ~~·.:N_~~~~r~~~~ ·~~t.Uaios: 

~,~ ti~n ~~~-~~t.-~.~~~~;1f~~~~~ci~f~~~~~~;~~~:~.'.~~~.:~~~:~::j:"tiiffi~b~c16Ji-=~e-n- ---
- ,. , . '":. ·, -=:;' ::.~ . ·":- '. ' 

ei -·má~terli~i·~·n·t~\5de;~L: ia·S'',',':::cc;rnun·.t:aade~: .. ·cotnó ·· 1a ' .. ·se1va alta 

· perenní'.t'oíü'.·~!ici~U·;;á~~if';:,;. ·;:,i~~i~.;~.:"i~;.; c~;~~iciades de 

peces ar~eci.~~le,;.~~r~~s;f,, ~;~~~)de:'Úga;.; >~ntre otras 

ccaswén¡ )982¡ .'s é~n~e~.~:· j¡~;~~~~r·: ·,~á, ',f:~ºP~esto que ios 
pr~c:e_s~.s ,, ~~,~~~~,~~~A~' ri.S::l~~_i'.·.-''arrecifes. ·;·coralinOs_. -se _.ven 

~~:' 

frect.ie!ilte~ent~~;:~fe6ta·c:io·s;rpbr::·PertUrba~¡¿iohE!s · rlátu:t-~1e:s··, -y-_.1os 
co?isia"~~~:::;::2~~~:·; -~"i~-~·~~~~-;.'.;I~'e~-~:;bi~~-/' :·-¡~~.~~de~-¡~¡-~~·~·. y .'._~Co~· :_ ·u.n 
gran factOr de ~-~·~b{~~'r,~'.: -~.~F~~?~~;j:;:·:t~ ,~~{~·t·tj~ P1~-z~.: ·~n 1a Gran 

--~ :"'·°'~',-~_:;o-o_!;-"'-=' ,,,;;-;.· ·-·~·-:.-"- .. ;~.,...---~-~-: 



'' 

' ,,: j',,;";i!tJ"·~ 
Barrera lirrecifal 'i~ pe;~:~{6 ,~~~~rrolla~: D h'ú,¿¿,~}~ de 
per_t~~b~·6J.6·~ :;.:·.-i·~~~~-m~diá-, .,;:;:~n ·~i~-·~ '~~~~'::/~~b~~--ri~J~ cjú~':;~.:~~~;i: ~~~-~u 

.- di~~¡.'~'Í"~~-d~'~~~-e-~!i-~-~-~J:~~~ri:.¿~-.::·-~· ~ 1a··,·i~;~~~1~~ i~.:~.1-~~~-~i~~ii~dii~~;:~~~,~~? ~ 
~ª:~.~i-~~~:-:-~-~bi:~o ~-::· ~~~t~~1~~:1~-~~~-\'~~-~~~ai·~:~----_ ;¡;~~~:f ~;~·l:~-~~d~,~~:·:~~ 

-· ;~ iñlP:Ó.~~i~,~-¡~~~~-~~~~, ~-~~~~~-;~~~~:~é~~fis ~:-~~(~ ~~~~y~~~~~t~~-~~~~~-~~~~~~~~~~~ ~ . 
~~-:~_-:_p~·rI6CriC'~-~-"ciUe ~ p~eV!'ene- _-1a·--~-d~~ú1~Ílcla:_:·cbmp~t1 tfV~'f~;~{;1~~p~e-.:\1 -__ , __ · 
, _; __ ·C~~·~d~~'.:7~-~t~~- 6~~tU~_~a~lon'~-~ operen- a niV~l~sr'iOt-ei-lnediOs ;de 

.>.";~n~~ri.~~·~·~-~~-~~~ ~-ft;:~-c~;~·~¡~-~ ~·'·"-.~: _,-:,: ~::;~~::.-~·-:·t<: .. -.~:.::~>_ .. ··>.>· .. - ~;-~··:':·:--.-; /-:·/~> :.:-; 
~ / ~,~-~~We~r{-i~: ~F~:¿~:~-r~~~- ~~¡:~~g·~-)~~: ~~-~~-~~-~:~~~~~i:~;~~ue- '~~~~~~~>.j~-i¿:.~~-~'-

~ ~S~~-~-¡:~~::: __ -,:/~~i.~i'~f-~~t~~\t: ~~~- -:-~~~~.- ~'?.~.~~?:u.~~~/ -~-.~~-[~~fu~~~~,~c"~'.}~~ ~'~e-~ 
es·~-~u~~~ra \i~ est'ás ·:·.c·omun1dade·s:. ·yºJPr~inueVen :::1a ·0 ·.·~s_tábi1id8d 

del ~¡~tema,···· 'ao~x.f.~Üen~~ ~º" \~~"~~ies~ ·~~P~ftl.lní~C~~··· 
~u9i~1~:s - ~::. ~~-.:; d~~~q~·¡:~{i,JL0·:-;_:_::~~~u~S~-~~~~~e·-~~~~r~-~)~~,~~-~~~,~1s_-..;-·· 
por altas tasas .· ~~ cred~%H~w·~·: éí~ .:edamb(o;?.~;;"~ ;~íi:a 
fecundidad y: dens.~d~d _d!'l:,fndividuos,'. t:i~~~~!(:~-e~·~id~-~c:'~~to·~·~ 
una temprana madu.raci6n ;· <~-~-1'i:~~\;i~·~qJ-~--~~~'.-:· .. ·c'6~~¿~ii-,- 'l.'°~8·2-)': 
Asi mismo, ··1os· au~oreS -~-b~~~~:~~-¡~'.-,;:.·:~~:~-~,~:~~-~~,'.~~,~·e-~}f:~.'. 'en:· su 

totalidad ·Sólo· pued~- v~~~e ·,·a~eC:-tado ."_en· ca~;;,s :· catast.r6f-iCos .y 

quéf pre-sen~a ~Ü~~-:~g~f~iA;~i~:F~:~~i~~~ltf~~fi;-:~7pi~~~ij,~~iir? 
normales. En l~s _,~~~~s·· a~·~::: ··~is·~~>~6~~~ ·-~-~is~~·;.º·~~~-- ¡~·t·e~~~ 
per~url:iación f!Sica··:···1á ~¿~~~Ctu~~--·\:i~-ica , de una compleja 

comunid~d "coral~~ª 'rl~ ·-~e. _llega a alean.Zar. 



·~;::j·:t~SJi'01"€~i8~:1~1~~~if ?~~~t~f 1~~fit~~ti1':::,::·er:~:~~ por .z: colonial 

su 

de 

un 

asexual; 

una alta 

calcáreo y por 

que viven 



., ..•. ···;· ;._e,· 

en,e1•· ~ri~¿d~~~~.<Í~ 'J:~º¡·~(Y~n~e.::L~J;.i~•/e!l,~eita ··~imtiiosiS ·. 
·~~n~~\~."~~di~~·~--->;~~'.:i i·h-o~~- 'P~oÓ~~ti ~id~d ·;; bio.l6~h;~~:.'-dei ·:-'.~ ¡~·te·m~- ~· 
'ih .. ~r~-~J)i~~-~\~-~;-~.;/~}~~-?~~I~.- -~~::~~, -~~· -"i: ·' ~-· ':;;:·· ·~,~--- _,~.- ~~~~;: 

\:;·e;~¿~ ~·~:~~~-~'~J-~ri~;i·:~ -~~-:_· d~·: ~:~;~~--~ ; ;~~~~~-f~~~~!±~:~l~'idad~~~~ de-~ 
~~ -~~;;, -_~:.~~:~~ Í_~~~Y~~~~~~~~~;·~-~~~~·~~~~,~~{J~St~§~"~~-~~~~~~~,·~ á·~-~e-~~tanad., la

~-~ ~c~~·~~:i-~.:~:.4~,~~L~-~~~~~~ ~~~~ ::;~ ~:~~~i~~~~-:-~t~ Y~#·~-~-/·: _ i9~7-~ j -, __ :j_~~'~sto·. _ 

.1~~~~~~-~~~~:~~~-Ü~~'.~~-:{~f,~~~,~-~~-~~~~~:~~~~- :¿;~~·61f'íc~c'i6'~~~:a1·:-:Pr~dú~ir~~ -un: 

'8ume.rlto ~ ·:en. ,·~1a ·~~Concentración.: de l~-~i~-:~:;~~,á~~·~~~t~-~:_~:~~~2:}·1·~~-'.~:---
- ,. 'cé1u1as ,:·de :~~~ :;->V~~!~,O~{, ~fi~~:~:~;~\:.,~~·~º·;._-_~·~-~~-~··;·-:~~r -e~~~-i~~~os 

,~-~·~~~,~~~~~~: ~~~~~· r~.~~~e~~-1'. :~_i,':)J~:~-<~~:.l:~~-~~ ~:·_.· ~~ _ est~ ._tO~m~::. la 

t~~a~. :: d-~. ·:.,~·e·p'.~:~'i~~9i6n\ :d·e~i'!·; ~~:~~~ f~=i,_..·-~~iCá~~~o-_~ ~.tii:i z·a'd~·· .. -en-:~ la 

~~.~·:s~~~-~.~~~~)~~)~i:~.~~~~-~~-i~? \\ ~~~~sque·1e~o .·_o.-~~-~~: . ii1cren1e·nta 

consid~ .. r~biem~rit·e ~ (Y'O'fl9e·;:. ·1J~.:~ ·;' Goreau, et: ái~; i979'>·>-
·--=-'---=""'-= 

La di~tribÜc.iÓ~··.~·eie--.ios· ,~~~,~~~J~~·~·in~~-S;~:h~:~~-~;~:i~.i~~;~.~ eStá.: º, 

~dntí~a-~~1~\:·~·~.-./~·~t·~·~\ )·p·~-6~·:~~;:\p-~6i~rid'~·e/~·~·~- · ·,;~i:~-ci~~~~~if~~~:/~~\·-·'.·i¿s 
-~--,~~~·r6~{6:6~·~~jj~:~¡~.-'.:~-¡~·~t~~i¿~~~tk'.~-~:~~~~:ji_~'·f~·i~~:0.·~~.,:~.-;·~~*~¡~~~;'l~:~~~~·~~--

'_. . .~-:·: ··,: ·; .::··· ;:··~.t:>,·. \:>:·'. ' .. 
ciiar"~~-e~te '.SSOCiiíd'a ;~~'.: l_a-s:: nec;;~s~dad~~· f'6tó!ifhtéi:ic~-~· de'o~·1aS 

• ', - .. -.~ " 1 ?'.(:·· 
zoo~B~t~ias·.,.(Yo~cj'e,' 1973). 

Los efectos de la L~per~d~~ ln'lDii~i~ir]ción delos . 
~·. :· ':_.,_ -:.-: ' ' .i.,' '~ 

escleractinios rlo soíí tan ·"Cíaros ~orno-, ~qu,~llos . pr~vocadós 
' . . '~ .. .: -<' .·" 

por la luz. Sin embargo;· está g·eneralmente ·aceptad~ que no 

se presenta desarrollo arr.ecifa"l en aguas cuya m1nima 

temperatura anual baje de los 1a 0 c. La mayor parte de los 

autores coinciden en señalar q~e debe verse afectada la 

reproducción o la alimentación de los organismos 



.. i'..~f ~l Q:;(\ ' > . •.•. " 
""a~;,~~if~i~~( ·T~·~bién sefia1an ;-~~~.~~~-~~- ~·~~·~b~~-~·~-~ ·~;~.~~~~t~·¡~·-" 
··co~~; 1.i~.,¡.,: .verse _cornil·~,~':'~~ adapt.lciÓ~ a:ff1a;¡viqa;:en aguas.· 

~~~:~~~~~}r .: ~f~.~·}:f~¡~-~~'-:1-~-d~~- -~~~o: baj·~-~ /~i{ 1tÜfr1eñteS'' (Achituv 
... , "·; 

<Y outiinsky. i99o) ;< 

rep~~du·c:~16~-· 'a'~e'xJ~i~.\~~~ .. ~~-:~~ci~~-~·b:~,·~~:~6~;~f;i~~\~-~--~-'P~~~~~aci'ÓÍ1 
inC_lúyeñ · -fl;8.~~~~ac~;6~',i .. ··~~~~'.._~~1~~~~~~t:y~·:/~~-~~~~~~~:1~~s 1: ·.:-f_isÍÓn 

longitudinal 'o f~rah~yei:i~~'.~d!''eJ.: '-.'.PPJ6·.~1·~iup'.c.;0··.f ... s.1.·.~.· .. ·.t .•. -i·.··n~;d .. ·.·i.c1v•ei:d;;u·-.·aplleá
5

nulas 
asexual~É!nt:e y · ~ ~i~_~ci~~;~:i~_ry . . de 

col~n iii_~ .. -~dUÍ ~a-~ ~'.\-;#/~~~i ~--~'~5- ~~;~-~-~)}~~~ ~-~~~~~-~:~~!~'.~~- · ;~~·_ida-~ente 
den_tro _:ci~1 -~r~~-~'i:f~~::cH~:;-~1~-~~~¿f2W~lt~~~~~\~--~·990>·· ~~-- -·-

- ---~----,-e-- ~---- - -=;"'';--,o,·; ~ ""-~~~f~:::10:: -°"-'-~ -_-.:2:"""==-=--0-.o..;'-o-_-o-~;~~---- ":o..,_"o'O----c-=-0---,_=-= 

,:,-. -,, ·-- ·_,,_ .. - ''''--:. --:,:' --~~<-;·-- - ·._. -., 

L~----~ep~-~d~;~·~i-6~ :~~~~li~i~~~-{ ~-~~u~·i·~ "es ·.'meilos frecuente. La 

mayor parte 'de ;,;fa;. .cici'r.i1~·;.7-~)<p~~;~.;~~¿.:,ulos ·y espermatozoides 

p'ara 'reaiiZar,~·:¡i.ir1Zt·:':/f~"cUi1~:i"aCi6rl'~/~XtBrrla, la reproducción es 

Usu~iin·~/ri~e_·:_>'?.~~:~~l~~;A~~:-~:~-~~'.~~~,~~:-~_-_4H~~:, b1:"evE7 duración anual. Se 

s~b~ _ q~·~:·:::·n;~~h~~Y>~-~P.~~i~~'.>:~,l-e:9~~· a· - participar en periodos 

mas.iv_O~ -~_e ~~xpUi~il?·~-;·~~'.:-~á·~-~~O_s (Harri~on y wallace, 1990). 



posición a las máreas ·bajas, la eneig1a del,' ~le~je, la pro

fundidad (en lo que s-e refiere al niVel d~-, l~z. eXistente) , y 



la 'energía·_ del oleaje se libera 

lo que su efecto se concentra casi 

la cresta arrecifal. El impacto causado 

por la libéraci6n ·de la energía puede influir en la 
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~~~ ~-i~:;~;~:J~~.:·.~\~~;~~~~~~·s~~i'~ ~~~~·~~i~;~ .:~:'~·~vbci~cto~·-·,:: · ~'.6i_:: .. : ;f:o~~~~t~s_.;. ··o 
hurac:;anes·_·{_qui:ú.Pu~"'der! ::_i~eg~~ :·-a.~:.éi"~yast~r· -.eX~te~Sas .i~re~s··-·a·e-~ !~--

-¿~~~~~~--'.'.:{~~~~~~W~ ~e-~~--~~>::~~-f-~\:~-~-~~cfe'f~~-~o-~~q~~~(2_~~;~n1~*~~?~~~~rrk~';~~1~~:: 
-~-;~f:~ii~:1,á'~~~.~áxi~'~--~~~-?d-~~~-~- :0

1a"· ac6i6·ri·-·dé'..:·i~->~i~:::áig·á:~ ,,,~y~~dó-
-;~¡~~Yf lc:~~-i t~:~t :-1~;{~~~:~-:~J --~~~t;:ba~:i~~~~,~~-~,~~~ ~-~-~-~ ~b:~:~- i:~ :~~~~~~¿~i:~.;~;~ 
-~!~~,~-~~~;;1Y~~-~~-J~:~~!_~~~i~~ ~-d~'f?~;~-1~~j'i;-/~'.-~:~~~~~:~7-;;i-fi~jfa~ii~~-~:~iii~~~s~.:~:< ---

. - --- _,-,,,'-'.~,_:;-~_ " i-l;;-,.;_<:~.·-tc- ---.~0-" 

q-~~~:. '.'.i~-~.-~·~g¡¿;;Jd~--~~'ic{'~'.~r~~t~·': (Muilk_: Y saigént·~-.-L::_19~4; <Vid~ ~jn·: 
Ánire~~;Pi

1

b~.;~~,.199~);• / '•:·: :::y:.· f 

.·Los :¡~~~:~fes, expues~o~ ;:;, ,una .•'1::ri11~fa .. ~¡~i,i ;ac~i¿n •c1'!1 · 

~ l:~~:j -~: '-~'~'~tb~~~ ::~i~~-~~~~~~- ~~i f~-~~~~6i~-~-F~ ~~ _f;i~-i:~~~i~·~'.:· ~-; ·. ~~;~ ~.-f ~&~~-;~ ~-

ºº~P;;~:¿;;~. °.i~t~,t~"~~rº~~~~.c¡~~f ~f t~~~i:e~~r~~Y.:~ta9uas···• m~s 
~~~n_9-~-~~~'~'.~~-~' ·:~~-i~~,~~ ~..<.~~.?~)_, ~-~-~~~-~~i~_:;·:s~~~- :~.ipos .:?I?! -crest-as; 

·~'tti!i;l~it~f~~lª~~t~::¡¡~_ 
~·o~d~>:· .:er ::-;.;~;~-~~~,~·:;'. :-~~- ~-6a'~rád~.,. pu9de verse un efecto 

· ~+v~.~~~~-~-~-~~f,~:-:~~?{)~"~::: .. ~~~P.~~~-~s- 't1e esclera.ctinios, efecto que 

.d'1~~).~~Y~~{~~{~~;~'.C~~~~;:_-~,~~d-~~~e~ ''_01eaje e~ pronun.ciado .. pu,es~_O 
qlle·::.di/~'#~'if'~:-;_i~.~~-·-ffj-~'é'ió·n :-y::~l ·~i:'.ec.imiento ·ae_ las coloni~s¡ 

'.CÍ·ó~~ie~:~:~:~·;.~~-J~,~~~1i~~~,~t~:~<· ya . que se ha· demostra~o , qué .. es 
~·._-· .il'•· 

nece·s·arié(;:-:un·f'~'-'mifd.m~,':;-mc;v1~1entO aé1 mismo ~ara:. -e1 _ b~·en 

desarroii~ -· ~:¡ f'.~i~~¿;f~~{~ ~- ~: Pr.~ba·~'lemente · por cuéSti6ries' de 

Oxi9erl:aci.'6~ ~·~F~:i~?~'i'~~cili~ii¡~-ad de alimento (P~~tel:~· .1972; 
Ána·r·~~i~~/~¡:~~ii~·;~d:-9:9~0-): :~ .:: 
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~~~·,, .. +>;,·: 
:;:;·· ·:·· .,~ .. ,~·;' 

-•• - ·~. ,;_}~: --,-;!:-· L.;~¿;·· 

··Las ;~·~:~,r~~~~.~~s de ~.~·~~~·~~~·~>·.~é~,;:.~~~·~;~~~?~~~~g~.~~;~~·!:. por·;·

_--··_ ·- · .::·e1 c~~~·1 ~\/S·~~~~~·~1g-~s :~. ~~1c;~~e.~~::.:-~~~·; t~~.~m·~·p_~~:ri~~.'.~··~~?~~~:~~~·~.~~ 

~·~~· ~~fr,~~f e~-~-~~~~~·.~ .. ·-~~.~!-~}~~~ .. ~-.~~-;\~~~~.~~;~~~-~ L~~~: ~j~~i!1-1f ~:~~·ri~~-~i~:~~:;~ . __ 
.. ::.~:.~~~·y.é~f c(~~·~·,~·~~.e:~~·~~. m~d ~ª~~~e~- ~~·..-;~:~E~~i~~~~~ ~l~~·.~:f ~.~,~'.~ ~~ :::·~ .. ~,~~·~~·~ 

' .. , .• ,.•. '.,' ""'· ... ,;·: .. -'". « .. ,."· 

las_.: ... ~.oi:i~;;. ,. .. ~~<:>.~.~9·i·~~,s ;~.'~~s ttj~~~ -~~~f~c.~~51~~-:/(Q?F~~~/~"/~ .. 9.?.~.> .. ~--~)~~~ 

se.dimentO -.~eÍl-~/~~~P~~.sf.6~ _!P.ü~~e.:.~ ~-;~·d~~~·~:·;~~~~J¡~·~~~:~i~~::~~I~~~·:·~~.~-5. ;;~·:". 
- ·_;.sé~tid6~·= ~ -·.· d~P;~s·~-~~~~~-~~·:~:( ~dlr.ecit'am·ente~,ii~:~·so·bre::;~~,::éi ,=-:~r~ ·e- -~"·· , 

-in~er~~~~e.n~.~·};~'. ~,íl:,·~~~~~~·~~~Cf~n.'-'Y::.~-~~:~-~.~·: .. ~,~~º·~i.~~~~~S::·:'~~.)as 
a1c]as :: ·s:tmbi.orltE!S: ; .. ·y ¡o'·.;; r~dUCiendo :·, .. j¡\· ::c~nt'ida:~(> d~:.:.: Su'bi:;tr~to 
~ , .. ,, .. - .. : .. _ >:,.:· .. :2·0:<· ·~:··.·.: ·~·;;.,,: .·.·-..- .·:"- •. c-,,..::,::.;,..:_::f,:,~"~.,. <.:._· .. :;,..,.·,,ú:'.-:o_·:.:;.:'-:, .··' .. 

:. ''d~·~.0.·~ ,:\~~·~~~~:~·~.~·~.\:i~a:~~:~·~:.~~;:1At~·~~~~fa',~::~~~'. .. S~,~~~~·~:.E•1~:1:~~~:~·~~~~.~ · 1 

_con_._µna .~ti~~~ ~j~nd~· :d~·:;~:~~~~º (H~·s~:~'.~·~ ·i_i~'if~Yl ~:ffii?i .:·{-· :\~ .. :~:~···~ ~"·~ 
~'.ji:'. "· .. :·;' <: ;/~'· ·',' ~ .. ·:;·•·:-·. ;_;_:",~ ":,~;::. ,. _,::.-:~·.;_ · ~~·'.( /',:r,. 

Loya ;(i_;f6j·Y·c~~tider6 ·-~~~.;; : ~~al:~~iem~¡~1:~~.:. ~~;~, .;·1a 

sedim~.~~ª'?~~rl ;~'.~f~~ ·<;~~Ía~-::"Í:~~~~i~~:~·:.:::} ~~{;·~~.~agua :~f:<i'~~~.· -f~~to·~~.S 

::~::~::i~t:~~E;~f~h¿i~·~~;!~~~ti~L:b~::r:~~::~.~~~~[~c~:r: 
espe'ci'eS .. ~m'áS '\tifºiCient·eg;-:·e·h:,:ren;¡;ver-'.· e-1 "·~·sé·d-~~:~~~·~ ~ ~~~~·;i~t~~·~~ -
sobre::,, ,~i{¡,~· ~_;·p~-edo\Tii~~rá·~-;,_."' e~·_., ... inciuSo' :pU~ct·en ;: i1eg~~<· ·.a 

iilOÍl.~p~.i~~~k;··~· {~~- .1~~~~.~!·'.'{~6.6:;~·: ;áltá sedimentación.· Ei·:\'autÓr 

meii~i~·~p .. ~~-tUd)'o·~y·~~![~·¡,~Os'f_~·q~1~; · ia . Se~~me~:~aéi·Ó~ ·:·('~,~·~;~:·. P?r 
caú~aS/·r:i·a:~~.r~~·es~·~;~}Ú:~~~·YA~.~cai-g'a. d~ rtoS ·:o i:i~~~i~~~~,::;j:._ -~¿e~·: 
aCti Vi~fad~s:·: hJm~n~~t:. ~fli~·.'):le.te?:minante en: ia :~~·~f~~·~:;i·~;~ ::;:~~ 
algunÚ~aÍ:~~',,'ii~s'~i,¡d~~~~iia,;·Ha~aii y P~ert~~ii;~.;·'~~¿~.u 
y .~e11~\ ,·~~~6?.Y~).:e~¿"~il-~~a~·~~ ~:"ci~e.:·. '~i ·:.m~y·~:~~:. ~~~~?i~·~·~~~~ \ ·a~.1 
c~r~~ .. e~ 16s :·~~~~~~~~-~~~·: d0' Jama·ica se. dab~-~ ·~~-i-~j~~-~~~?:,~i~-' de 





.;;;;-" .:~-~~_.,-. ~~r~;: Y~/., º~f\-:· :-_;_:º~~;_·: · 
:~:;~;}:- ¡,·,:-_· ?i~'t ;;, 

. ~: '~':> ·.·.•.• y· ! ·: ·' ; .. > ,;;.:¡~· •. y'"· :f~ ./ :·~ f .;4: 
' . - : -.. -... ;)<-i ., ;~~;~~:-'.. ''.'.:~,::·::·: ·· 1 

, L~~~ ;;~r~·m;~~~~N:ru~¡ ¡~.· ~~~º;~~l.~~~1;~· ~~'1:: ~~t~t~~~}:~~~?:• 
· ~~'3'ro~1g-~~~~{~· · ~;fo~,~~:~~~-~/~-~~~:~'.~¡~¿;~~-~~- ~-~~:{::;;6~_~!--~~~ ·d·~~TdJt< ii~ i~:~~/) 
:-ráp'.id.0·7~: ;'..3~-~~~~~i~-~f6';'~~:·;.:º J:~0ckson, :;;··:;~:~i-~i_i·)~~~é:~·~;(;~L-~·~;-~y~~ .. --~; ·-e1r.: 

·: :~··esta·~~écilnfeiito -yº ~·i:_·-,·6~~-~·i'.~;i~:ri·t~/-: ~~.:.:~{;-~:~:~~~-~~~:-~~¡~-~~:i .. '~~/b~?~~~-~-';::~-~ 
e G iynn ~ :~j_ 9~~ ~ ~ )~-:-É{ ci~:~·a-ri~í 1Jr::~-~ ~:ói~~i~~L~~t~~:~;; ~:¡j-t~i~-riO:~~:f ~~~-~~---;< 
~~-~Ju~ª-~- ~-~~ i~ªª ~-~~"-ª~~~~~-~~~~-~:~~.~~-~;~'~t~~p~~;r~-~tt·;:"~~~~~~~~~s-;,1~~~:-i~~~ 
l~ elimina~i60 -.a.~ i~~·s ~~m~c~~~ig~~S' "P~O~~~-p;-*~~~:~~~ái~ª~~~"\~· F~riz-o-~ ·_;
c;ra,cksoñ, ~97?)_.' ,- si~:· __ :_:e_mi;'~'rd~H:: ·~~j~:·~;:~~~;~i~-~~~ .-~r~~~~:~~ ,de 
forrajeo se-;:~~~~ -~,~i:cJ~~i;\ ;:·i::~~#~;~:;.~'.~d~~~-~'.:~~i~~-l~;~ _;_-~as1Va·s· de:~ 

.- alg~rias- e~~e~-i'.es :_'d~-: -~b;~I~-~::_:~~~~-~,¡~~::;\_f~~~j':Jt~~;::~~{~~;¡;~tJ:~m·~-~t~ 
dest~~-~d~~ -~~:~:_:::'~'.~~--~~~~.'~~~#~:::;·~·~h·~·::;~~~¡"~;~_;:~g~~~~-~-.~~~~-~:~ (.G.lYOn, 

·.'· .-,-, ., 

1?~~>--~----~1:.;--~~~\~~-~~~~~~~~:·:~·~'c.\~~~~~:,~~d~'.~t~-~:~~~:~~~~-i~~bs ·.'.ta~~~~~
pU~de<-.. ~e·rs'B :_:::-~f-~C~'ád.ó'.:\~p-0~ ;-; -;iá:~;>8~~-1Yidad_~~ '.:-~e\ ~~rx:cljE!~ 'de· . 

_. a1cjtln~k-·_:'pec·~~:~0-:;_:;qu~c'_.-~~i~díf1~ét~~ent~'.\~dáf\e.~:f~2i~~:'.~:-:~1at:VaS~ ··de 

6o~·a1:~/~{/~~~iii·~i~:.:ii;6~i~'.f~i;t~~~¡; ~~'~is·~~~: ~~~~:6_{·~-~~¿~~~~f~~~t de~:--· 
aigas (5il:J<i;°i;;ri<i;\í~77i.:i·': ')'• y;. ·~;,·; ~{! ·;·~;;.\ ;; 

;.- h:;·.:: ;· ~. .,, ·,:, ~; . ' . . . ' 
,. Ei g~-~P~- ;~mAs:: :~-~~-~a~: de /1·ri~~:~~~~f~dg~-. :-q~~ ;;~~~-~~~-;-~i~_e,~:~~~:":. 

--- ~~-c:~~-dr;~·~~~~~~~~71~~~~~~~~~--~y~~~~~:·Ji~~~~~~-~~~~ri·~:€~~·~~-~~~~~.~~-·:f~~~ittj~'.~::~~~::~~~:~~~; __ 
n-U~ú-~~~·nqu~:~·~·;º'.t ~?~~:~~~t~;~_~i~~o·~-~~'.·:::~~; (~-~~·,··;·:.~~~;i~-~~~iEt:~~i~-:._d'.~.~(~~r.}- ~; · 

cang1';j b~'erm:~a~~~.•.·· ~~;~::":ii,~·~a)t•'' 5:~t~º ·~,i~~~a~~~~~~~Úa.~( de ·· 

~ece~ ·~:~:~~t~? ~;~.)·~._:~,~~~~-;::'.; ~-~:? '.~:~~·~/. -~~:-~~;~~:.~~:~:~~ ~ ;;:j~·~~~ ~~~:-?:~~i:~~:_.;, ~~~aC~~~hi~a~\,.:;. _ :~~ª ~~~d¿~tid~~ ~ _ :;:ka~f C:~a~J~ · i.~-i:~~,i~s ',~.1~:1ora~ ,: 
•'.,· -';- .. ·.,,'º· :~ - .. "'- ,,.o'•'.'', ·~·~,:_:.,····f:~:-"•,-.:,,,·,_ .. -:~~·.·-: .... ,: .. --''·"· 

cscaridaej.>.'ComeO' ~.a·: veces ·:'gr.incieS) Cá'iltid8d_es;~·de <'C;'ó.ra-1·f.::\,1V:o, 
la.'_' b~~~-. d~·'. ~~/ ~·'.{i~éi~taciÓlt :~·~:- ~ ~~~~~~ ~~i~~·. ,; ~~'~:.: ~·~:~~-~~·g~~~s 
marinas ·cRandall; 1974). 



El crecimiento 

corales escleractinios está del 
espacio. Limitaciones en el mis~o ~ueden crear condiciones 

de competencia directa implicando contacto entre individuos, 

o una competencia indirecta, . en. la cual un individuo se ve 

dañado por otro que está separado espacialmente de él (Lang 

y Chornesky, 199or~ ~. E1--:---espaci~-- 'puede-=---- ser·- el-- recurso 

limitante más inworté'.'nt~ pa~',i'.l ~os organismos s~siles de los 

·ambientes marino~---~~ :~,~~~::r:~o dui:-o' (Jclcks'-?"• ?-9~~) sousa, 

l.985; Connell y,'KeOUgh/'.,l.985)". 

< /'\/ >, ', ,, ,' ,.' , .. 
El rá;idb,• g;~¿J.Ji~~¡'.~'; r-aÚff~,;~: ,cÍL {¿;~;~i~nf~s de 

coral· ··en_ ,ia~. re·9 i~·rt"e~~{:,;~~~~-~.~s~{; P~~~-6~,:~?S~'i::;; ~:f.~?~fVo ;. -~"- ia 

competencia, - ~-,~-~~iri~-J~J ~ }~i~~·.:-:".'.:f.~~:l~~~::?~ ~:~·~¿-~-~-.~'.;:,~·: 6.~;i~~-¡~~ , -:~ P"?r 
sobrecr~-~imie~~cf:/;·:. por ·>~¡ed\i:6~f6.ri ···a~ i.a=: }i~~-:~ }y· ~:de . .' la 

circulaci6n d~:{__:a~~~;~::¡·J:~,~~~~>~ {~~-'~{-~:;~~-~. ;~~_;_~'{~~-~!;~!~ los 
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··-'.·• -·--,·, 

; ' '.'~ .. ·);, ·.;·.;:.',': - .~~:~ ··;,,~:." ~i{.~:.:3 .!~')~-; :':,~.;;,-· '··' .~ , . .'• , ____ ---

. _·:p~iri6ip~1es :;',~·con1pe_tidores~'.; ·d,;t'.~ ié»S ---c-~'rai~s·-<;.:~on .. -1a::a: algas 

('.ia~~:~:~~·;·,7i~iiL;';!L<: ;.e ·~Z,;', ,;~:¡; L ' ~ :t / 
':'t-'o"' {.<·; • ·;,2._'~ - ·C'.\~ >" • ' ;-~~\-_ -;." - - ;"e=.·?~·-- 1: 

~-,_'~~}\~;--e~~ ' ' ,. . . • . . . . • ~ . ,_ .. ,.!;.'-, ·.\--'. -'' - - - - ~',.-."·)- -- ~ 
~F-:- ::;;~f -:0•00-~s7·1 -r;a- ~If~íf~t¡~,g~{~~,:~~-~{;~-~i.~~-:Jii~~rp~f'tfi;J~ii~ se~--a:a~'.'Jnedi~ilt-,i 

metaJ:i'olf t'(;s• 'Se"cun'darf~,¡ ' y' dig~s~±,~n i~t~~~~le.n~~;icia: Lang, 

··.¡:~~:g:}t-\i~i~iVé~~:~~ºf~j~~i~~I-!:!1~~;~~e'.~it:~~~:e:d~! .•.... 
sUP-erfrcie)·deT·,~ t~j-.idO\\,iV;;· ·áe<:ú:tS;-' c·o1-cirí.úiS. -VeC1na-s-,·:··-gánandó-
as1 _ e~'iJ~'bi:~~;. ~~:.'··:'i~t-~' ·¡~~-~~~~6{~:i/'.~b~~~~~~i~:¡~~~~:-;~:i~i-~·~~·'·.:~d~~i!is 

~ ~~;~ ~:-::i·~-~~~~~¿-¡~-~:;~~7,·:~~i~)~~-~~;'.·{-ib·~·,j:·¿~:i~¡-~i·;;~~~~;;~i:~~~il~~:o'~-::\1i~rides y 

· tá'~~ --~·~,.-~'~:~-~-i~i'~~h:~~~ ·i:~~~~~\·;~~S~~~:~:-~~:~b~t~~~-'.'.)~~;~:;_~~~-<-~º~a1e~ -de 
-cJ~~-á·¡~-¡~~f~:,~::·~-~~:J;¡-~~;,; :aent~J'_,-7 ·d~i.;, ~~~~~: ::de1°~ -·~¡:~~-b~- CL~n9 y 
~li~rn.;~)cy',' ·;:~9.~·¡-':-.cj;'_,.,. ;~<~·';u,;;~ --".-~. --,.-.. '-"·. 

,;\:~· ;·:·>-~: 

: t:.···· ·.·'····.'·.~_tI.)-''. '.,' -, -.·,? >. :/. '~i 
,_,--;- ~-;\" 

2. 7 .··•. i:.~~ªº~~ª :iíE Di~'- 6h~~i~;J;~~ oE Esci.EIUÍc!riÑ:i:oéic 
o~~=o:.-~;;~---~:~~~~~~0~~_..; {"·~:'l;c----~f-7.'-~=~---=-- • ,., 

'.:.~,~~' ·:;~:~ .:-~--;':~:Y , . ~- ·;' .. '. :,} ··:~<' . ·-~ 
,._,, -:,.. :;:-;L''1 ::'''.;~/{;.1/ :"· ,· <'~--::-·. ·>_:"·.: _, . ':ó:-

Oi;;e,;~-~:$ :f~;~~-i.6ri~·~)i~h~'q\--~fd~ .~i~,~:~~1~~~ {pá·t~~:;:J.~l ~~m~n1dad 
de ',e~~~i·~~~~~-~:i~~~~·~:,;:~\'..~-~~~\.~:~ ~:~,~~~~I~~;,~.;-~~-~:~~4·~-~~~,ef ~ ~~:~,~-··;: ~~{; -~,~-~:? ~~~9o 
de'1 · :'. ·9r.a:d:D~Dt~}:'f~'et .. ~f'6i~·ri,ú~:ia~. ~·"cL'~y~·;;.:.::.::'i9"7·k·; ~--'.~?~,~~-~:, .. _1972; 

L~wis~ ·::~;~?,4'';\¿-~~~~-~~~~; :1·~;·~·;;~-f~~·ii~~].J.')}..'-~-~~?:,·¡i(j:-: :19'a41: ···-HUston, 

1985) , >-~-1- ;-·p-~t~~-~ l .• ~~· ~:~:~~Ji~~ :: .. ~_;ct::~t1=~>:~:::~~·;2;.: ~1~~~~~~ ~ 1977 i 

-:Pich~_n;- ~-t~',~{>, ·,¡-· el ~~:-\;;,~~~~--~ · .. :~~-- ... ~~~~1fu'i~~t6 éBar·nes, 1973, 
;·.-:- -_-- ,_·.:.: ·_ ·;._ >_:_. ',· :.'._, .-. ··."-: ., :~ . .--.< '' «~.: ;' .:.··.,-, PicllÓn, 1981), . el patr6n 'del··, tamaño :-del p6Üpo (Porter, 

:,• - ' "'• 

1976) Y, fa.':jerarquiaº- d-;;· 0cllgesti6l1';,xtrace1entérica (Lanq y 

Chornesky; ·1990). 



d.e buceo 

di Versidad decrecía conforme 

y se·-· incrementa conforme aumenta la profundidad (Huston, 

1985). Empero, este incremento no continua indefinidamente. 

Parecen existir limitaciones fisiológicas relacionadas con 

bajos ·niveles de luz, que ocasionan un decremento en la 

diversidad de las zonas profundas. Lidell, et al. (1984) y 

Loya (1972) reportaron un decremento de la misma a partir de 

los 30-40 metros de profundidad. Estas limitaciones 

fisiológicas no explican, en cambio, la baja diversidad de 

la región de la cresta arrecifa!. 



""";, 

•. . .. • :;,, i ';j\' .f ;~Y <1;" ce: ., " S;?c ... •• ' ' .. 28• 

. . [::;~:;:: ;;;;;,'' ''"~~ ~:~: ~.; fj,i~ }&¡,~~~ 
:·;,dfsP'~·rübie· :¡Jará·h~~ii'c:;~:;ia{dí\iJ~·s1aa·d\;dell~ióS ~~~~c;i~i~~tI-~1~.~~-ª;~~ 
'~ ,_ - ---=-., "°;;- o:.•-·-"~:<,,, -1; , :_e-;. 

Cin~~-e~e-df!~~á-·:· iáPidcilnénte;.~-d1is.dS}1a esUrl"erf iéie ).;a·sta ::_UTtoS': lo-~~. 

~~i·~ -_: ~~·~:r~·~:~.-~~~_:;-~r6i4n'.~i~~~r li~gará _; ~ : s:~~~·l má~Í~~-::·~·~tre·:'"ioS: 15;,.- · _ 

~~~~ ~~~-.ó_·~~::~~~~~-~-:;:9)~~:~:~~~1~~i~ ;~-~~~:·-~-~-#;¡~ ·Jdé i~i~~\ ;~·i-~ó·~';f~-~~:~-~:~, 
~c~-~~;iW~'~t.~\;tü~:;:I~~~~~;~~~i~~r/. :~~ .·p\iede · Se~:·~~~~~;~¿~~~·~-5~~?:~ ~ª~ª ·_ .. ª" 
·~~ ~1~p:¡~ .:'~J~-~~,·¡:~~i·:~:_:_; ~=1-~i;c~ :_~;-~ ~~,e~,-~~: ·oxi~~~·~·;: · i~'.·- ~~ii:~i~·ad y 

-.. ~~ ':'.~~~~~~,~~·~?~·:it~-~~:'.,'~:~~i~~··~:~~~~-<~-~~j_~-"¡~~-~~-~··;~~:_<;-~~~9¡·6~~ de la 

~~o·f~:~d'ida·d·~·ci~tri~ ~:·p~l¿~: _ ·t~~~-~-~ ·~na·: ,-·.i~~O-rt~-~~i~~~~cOi6g ica loca 1. 

-~~~~~~~;,~(~~~l~::~¿:~
2

i'~~~~:.; qu~-~·:- .si-;;-~ 99:;. ·;haC~rt\:ComPclra-CióneS entre 

·~·~! ~~~:~~:~:~;~~~~'.~,~:i~_;_~~ ;.~::~~~~~---~:~~~-~~A-~~~-~.~~''-~~~~:~~~~ ~~-~il~c~mente la 

·, ~~g·i~~ :::~·~'.~'.-;:.~~-'t~~~~~~~ :'.~~~e~~f~i;·T_( qu:~.jr_~~~·---~·n~·, ,'·re9 ión donde 

dan:~·· eventoer;'.idE! ~,·pertUrbaCi60;~ iniiY:/cáriú:·teJ:.l:s-ticios) ., entonces 

·pued~· ~~r··.:;' ~~t:jd~;~:i~<?~~-:i,~::; :J.~~~~~¿~~·~'.l:~~ ~le la perturbación 

int~rmfidiii-:-E~::~ ~~,~c:G~~·~ las--:"cr;~~~:~~~~ecifales que se ven 

~onietid~-~ ·.·~ ~-, 'P,~~tú~b~·(;i6~~25 ~7f'i~'iC~S~~-·~: :: ··i~t-~ris.id~~- intermedia, 
:· · -·:::·~· __ :_. :\·_ ·. ~.'/:· -.'. :,~~:;;~:.:~.:-:\~:~:_~'-\/i~'.L ·;·fi-'.~::\:>_:(L.·~;.:;§~;:~~:~~; {--'.' ,~:-> : ::;:~ 1 

,P~':!~ent~F~.'\:,_~~r.:;·,~.~·.\~~~~f.~~;~~·~~.~\l:~~Y~.~·'.·:;f+.51':1~~~ :· e_s~e-~-~fic~ que 
aq·ue11as- SómE!tidaS?á1¡p~·rtürb·a·cfOÜes<·e:xtre~a:s··: o"': ine'Xist9ntes. 

'.~::,'~'-' ·~,·~·''<?: _,,. . . ·, ... ~ 
sin ;embargo,· i~' ~~~6t~~.is>cÍ~tpef!'ur~a~f~ri''."C>\e~~~~ca el. 

··::::::ez· :::7it~{~~~füÓ:l:~i,~e~~ifri~:~J{~jrJJ:rg;~s·::i 
oleaje~ .eXp:~si~:i6-~ ::~·~~~·.;~{;~~~~'.~ ;_· j~~ -~~~;~·~:f~,,~·.: ;:Ju~i~~·;~~~~~ ··:~:~aP~1 
estrúét~~ª.~-~·~~:·~~~,·-~}~~~-~~-~~~~··. ·d~·~·ti::~·:.:d~l- ~-Í:-rec'i'~·~. _i~'·::~~~a .·~e 

- crecimietlto·-~- d~< l~·~ ~~ º·eScláractinios -Y ~sus i~-~~~-~-~~~~Of!~~ 
(Huston ¡ 1_979; 1985) • El tamaño de la colonia· p·arece 



- :~. -:.::'~':- :·'.--,::->.<_. 'e'-;.·. 

-~? :_:;_;~_<·:~:,~: :.)) ~--<--~--"--, "?''::-· : 
!.,réi'itCiO~k~~~:- ~~~:. ';~-~ h·;,:¡-b·i_l~~~~-) _coinpei:it1Va- ,'del.:' .. coral·:·Para 

~dqti-í r i~\_·Y': -~~ri1:-~~~~;~~-~s;~~io'~-tc L~-n~ ~'.:'cih'6·;~~~k~ ~:~;ik~ ¿ ;! _;. ::· 
-- - '" :'_~--t~~:_'.~ ;;2~:;~~( ,:-~~~~"~~;:;F:--- ~.~:~S·' --~..:·:)":·!,_«·'~~~~::~ ~~¡~:-~_ --:':~-~::,e -~-~:-~:-: -- - ,:- , - - . > ' .. -~:-•• L."'· ,_,: 

- - -:;~_.:,;,_~- '0'--1 - ·,~,··-':-:-:.'~' - ,,. • •, .·.. .-·_:--:··"""':.e-":'--- '.:J:~_:_,,--: ~-~ -
-~--~~--~::~J:.:,E~~-~~-n·a~-~~-~p~~fU~aa~i1{ih~~:\i¡'iTI~b:i~~7~~~~~~i;~t1~~h;-~-fih~ ·de -las -

i;;1ririía~'' éi:cimo''"r~~ü1tacio' '.d" /Il'l~!r~id.t%~~~ ,é:o~petitivas 
o-~~r:~:~~\~(~ Un<~~~~~{:-·-znt~~h~\{Jñ~~.~~'.i~~f~t~-~~~~~~~~~:~ ~~~~~ ~;-e~ul tar 

'.{:~~!1t~t~r~~~f;~i~~~~f;\~~~~1~~~f;~L~i~~füúvó y mantener 

.in g~s;~~o~~~)Kfft~f~.'.:'t•;c~~>:{;6f,kº)·ºrec1miento de las 
col_onias ~es.-;consecuencia ;det:una>,mayor,:tasa ·:de reproducción y 

.,-. ~-- 1.·-:-'-' " _, - • -· - ·t., . 

de' ~~~,~-~-i#'.~~-~.~~~~.'; _,. ~:).O~;~;~:;-q{i~> \;~,~~Lt~ qu.e se compita 

f~~k>f¡;bie·n;~n~~~}~,;:.g~ ~:;·~~-s>··:·étig~S~~~ ~~:$~-(~~~~-~i~s. P?dr1an llegar a 

causa~·.1.~_ .'itt\iei:·t~~tde ~~~él l~~-bi~~i~;~~'.~·6-'1P fecüb~ttllien-to (Jackson, 

1977) :: 
.~ ;-.s 

;-/{(" ~:~~t" "~~~~~ ;~~-~~~ iJ;~.}~; 
. ::::?.> - ·-

,1,:; .:\~.;:.>_:·:>:· .. :/¡' 
EStu~.i·o·S,:--·~e~ii·z~d;:,s .)m :·~iy·~~~'~s:~- a~recifes CLoya, 1972; 

· Z':.s!l;,ppl~d~''fí9ali/'"iia,;11; e-t -~~; ¡-;¡';;;¡~~1de in Huston, 19BSJ 
~u~s~ra~ ·~~·t~b~-~~;· __ ~~~¡·i~~~;~ '~_Í ;:_'p~~p~~:~;to _·por· Huston (1985) • 

sin embargo, se han descrito. otros. ,Glynn (1976) y Lewis 

e 1974) reportaron un aumento' .constante de la diversidad en 

arrecifes poco profundos mientras Porter (1972) no encontró 

ning(ln patrón definido. 





arrecife 

en profundidad 

que varia en estas 

mismas someras, donde 

crecen 

especies 

manera incrustante. Las 

grandes campos de formas 

mismo en zonas poco profundas. 

como la energía del oleaje 
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,·'_": ::::)-.~,..·.:·.~:;:~;: "--''1·:-~ •r '(-~,-; .. ; ,\' 

- ~~,tienen'- t~~c~~ili.é~i{·! ~e~~~to~-~--tot'i~ · ;j~~ ':.~formas,,:~~_-::·· c~e!~imiei:i~o, 
:éXC1'1..1Yei1dC/<:~·~,:'..:·i'c!s·_';"itie'n·Cis- -~º-~~~-.~:~-~·~ -~:~: ·á~~~~·-·: donde· ésta _::_~s 
·;·intenSa ?c;t-.J·!.f~~~~ti:~~9-~§:,---~(f~::·· ¡~-:.,_-;-~· -=-"'--_::-_· -:-:,-h--=- _ .-,.-

_....,_. . ___ ,_ 

~.:d.;- '" --<·--~~~ _ _.;_:- ~_,,, -=----'--s·_:;.~--'L"'"" 
··:+./J '~- ~- .=-~::' -;_~-~-0- ~;j:~~;:t:f~,\ ~-----~ :.' ._:·_ :--~-~,::: ,·;_. ;:;;~---<·:··: y:y::<~-- ";.":: :-~~-~--~~,·'. .·:/~> 
· ·:'·Ei' ·gradO_ de hetero:troffa ·'-parece ést~r :--P·cfS-iti.Vam~-rlte, 

"'~;~~¡~ció~aci6 con el tamajjo ?el p611¡¡ó ~'.' ~~~' trri~~·~~~~n i~ 

:::m::~:~zt::i:1;"z·pr~7u:~i~:d~~~:1>¡?~:?~~:~Wt1t:::,lJ:: ,. 
la :com~et~n~i ~ e~t~a'ce~en~:á~ Í\~-~'..~. ~€~,~~·::_'.~:(:~·~~~~~::~;·/'·/i~ ~'.~') ·, 
la ·cap~ura- de ,-z~_oPi~n~~-o~· (~º~~~-~/ '¿~.g~·~')':;-.·~?~-ri,~'.!{~ .:·:i'~mOCfóÍl 

;'.-~ 

de se¿~:e;1::d~:Y\~ 1

::~i~o: dr.;~ú•1~:~~r?;~~~:pre~~?1~ª~ ~" 
zonas ·somera~~- ,,_:~i-~i'i~n: ~~;-~~P61iPo:s·~~f~;_ p·~;quefic;s :~~Y.~·:.~;,. -depe~~en ~-~

~~~~~--~~·~-~i-~~~~~~~~>., tÓás ~: d~~ :=1·a iá~;~.~fih·~:~-~:f'~,-: ~~-.'~las·- a_lgas 
-"~,-

sÚnbio~teS quri de\Ía Íl'e:teréitr'ófía' (Porter; 1976) ., ' 
·-- .. ·· . ·,-. - ·.· e-,. _, ·;'::·~;(-.:~~·-te~- ;• 

..• _J-,,~~L~!:Llw·~.~~ ..... $'+:!•;~ . .,;.:§,H°f'~~,~,.~;:,,~ 
~l\<~~ ,, 

2 .é. ARRECIFES co~l:~il~ DEL. G~LPO,DE HEx:c'c;ó .. 
. -~ -~ L':'..\{t ~ _·,,.·, -c;;-:·~~'i;. _ . í~~~, ~:~ ~ ~;~.··. 

,. ~ 
._,,::-". ,. ' 

;~·_:, .. ··:\.:·'"·;r:\.:·:-:;·~:, ~· 
La mayor.ta de los·:i d9s'arr0~1C?~ :·~~ft;·~·}j:;:{~,~ ~~~·1 \ ~~~~·~ del 

~es;t-~in~i~-~·~:,:~·~:i<.~~'~ib;~~-f~:ü~~;,,y<~. las Océano Atlántico están 

áreas adyacentes, c~mo -el s~·~ -~'~-,, -;i·~~¡~·~·:~·::-/i~~ ,~-;~a~~,~~~-: Sin 

embargo, en el Golfo de México, a P'.~~.ª~:--~~.:~~er/~.~~~-';r~gi6.:i ~e 
alta sedimentación terrígena, se encuentran ·algunos 

, .. -·-' e - -· -

crecimientos arrecifales marginales- frente a-- lºOs -estados de 

Veracruz y Campeche (Milliman, 1973). 
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,. -~ ,., ~,. ..... =--.,_.- .... ,,-<,.\ :~¡·:,· _ , ~ _;-_·:·~-r :~)~--;~;.;~~x::.; ,,~- -" ..... 

__ .. _ , ~-~~:J~i~e;~~; ~g1sf;n -~~,~i;Jj e;~~~i~~ --L2i:L~l~s ;eri ias • 

''-~:~estE'uCtura's\vei·a·cri.izá-naS :que· h-~;..· 'f·~~~~'li~~:d~-~-~¡--~; co·noci-~i~~t~-; 

. · ~ ... -~~~º- - ~r~~~i~~-:s~f~i~~~\ ~~,~('t~~~.,~-~l--E A~d~~~~i~;í~~~-:~,;~~i:~¿· 1~~-~~r~¿~~u~~ :_ ~tt~ ~--~;;'.~~-~---X .. 
ComUnitaiia · .. 'dS' :106' - ~~;6~~t~6~i~-¡~~- ~~-~l~·: .. :~f·i·~~~¿~-~~)k~~~-~~~'.'3 de 

"~:'./_:~¡~~~-~~-t:;: Y \É;;cipús~-~ ·una ·--~-~~a:c;"i_e,~- :--~~~~~~{;: -e~~-· i;~-~~:~:,- a ·',-1a, 
'. .. ~:: ~ _·':·· <: :~'.~_:, > ' - -: - ,:-_,-.. - ... -. '. 

·, -c~~Po~i616ri~- ~-especific~·::-:Y ~~~;;b~;;a:~n--'~f~-;-i'd~- -~--T~-~ ~~~sc;iet-aCtirifO'-S :'º-" 

·:pa·~~:-~- t-~~~----:~1: -~~ea· :d~-·-~~~~~, Liz'ardo, t~~an~~,:~~~=ó~~~l~~d~i~?ili 
, ··:·.a·r;·ec~'~e· rinteS meilcionado. Analizó la ·:.·d¡V~~~·i·~~~- ~'.'i:'.~\:~~~~-/ 

d~~.ererltes- ~~-ri~s enccintrarido. ~ntre -las. ·~á·s __ :;:~-~~·~:~-~-~·&·~-/.f~~:~ 
profundas; en particular las que pert.enec~a~ a\:{~'.~:p·e'~~i_~-~~e' 

, protegida·. o de sotavento, donde adeniáS' -~:~~-~~-~~f'.~6~-.- ei:--:-

- -máy0r~-p~rc0ntaje- de- tejido vivo. 

Padilla (1989) trabaj6 ·con', 

eScleractinios d~i¡:_ ... ~r~ecifé El _C~~~~~·~} _.-c::omparand_o tres 
-.,_,_~;~--:=:==-=- ~~"<- ~'~~-0-C=.~;o';.:.'·-~::,.~:,__-·"2~'..·:.:-_~~~ ~-- ~--~-

secciÓnés '. ·diStirit.ás. ~del-~- miám'O~-~-;_·AdetDáS de,. la -désC::ripci6rl--

g~n~r~~- _d~ la e~~F~~t~~ra::d~ i~-;·~~~ti-nid-~d Obtuvo el patrón de 

diversidad a lo; largo del gradiente de profundidad y lo 

comparó con el obtenido por Huston ( 1985) , demostrando que 

sus resultados se· ajustaban al modelo propuesto por este 

autor. As1 mismo, encontró que las zonas más diversas eran 

las más profundas, pero la div~rsidad m§.s alta se presentó 

en la pendiente expuesta o de barlovento. 

Espejel (1991) describió la estructura comunitaria de 

los escleractinios de los arrecifes Santiaguillo, 



,\':; 

,,/ ,;~ i:L ,, ,,, ,, ..... . 
, __ ,_ :_;\':; A"; .. _, '. . ·-. :."- ~- . ·~\,.:· ;;~~·:.:·:" -·~:--;e_,- "'-.:;'._ 

~~~g:~d·~-i~~.·~·· ,"i~i:;;:~-~rr~-~~-~~~{~\:\; .. ·~i{~ci·.~~- ,. o~t-~é~ihó -. además las 

34 

.. ~~t~;::~~;~~i!~~~~~~}~i~}ftr::::;~~~;;;ª~.P~:;:::::::u_r:: 
;_::,~:-;·-1.~~-~~il~~-~X~P~ ~e~-~j·~~,~~:i~~-fu~sr ~~~"-~-~':~,=-·-~ :co.c:.·: _. ~--·~~E~~·'~ - =--co·.,.~ 

·~ :;('; .,., itY{''i~ C/It'····· . . 'EiJ.;f~en 1'~f~J~c,;~~~aifa~ ?~~f[~'.aJ~~ ·con di~erentes . Phyla 

'C~~~O_:.~~~º~~~.~~~·:·P};~.~~~!ti~!-~l~f~~l~,,-~~li!~_;.·~~.~~~~_l~'..'~·~~-~,~-·,;~~!11~ri~~a:des 
d.é ·_:·m~1UScOSi ;·~·.p'.iza'tfa· ... cig9Q) ~:~'d-e:scl:.":i.bi6 ~\:~dé·-''inanera .9eneral, la 

d~i'~~~.~i·~~g·~'.r;\;~~i'~~i~~~k~~1~ ~f~}~ib;~·:::·.:~~'i'.ti-~:~~~: .. ~-~. ·10· a·rrecif,es 

d~lslsterriii:::<J~conie ':( i9'~2 ¡, e~~1i\i6h:~ éirst;Íl:iuC:i.snespacial y 

An_egada~-;-Ae:~:.~ i(~U/~~~:.~~::';; ~~,~~~:~(:;: (~.9.9 o) :;'.~d~~9i:-ibf:6>~~1a > e~tructura 
co'nl:~ni~~~·i:~-~;;·d~:~~,·~.~~a:Ü~~~'j_::~~'\fy~~;:~~b·~-i·r:¡~:~i,~~~.'-.-~A:~.'~:~ií~-,~caj::.~~crf~ 

· cno¡>as• y L~;~~; (;'.~~';¡ ú~~~jft6on 'c:im;¡hJ.d~d~s ,.í:!_e .esponjas .. 
:.-:~~;;·~:'. '.- ~'?~:(; ·:,.'.·.-, .. ,', -~~ .. }.J.·~;,f: .. :.' .,, •.,'.;,~/' )\> -.::.>:~:;, 

'·";~~·: ,-,:,.,:; 

2. 9 ~ OBJETJ:V~~'.'.E ~:;~~:'I~~IJL;~~;;:;~;;j~~~;:;:~~~ 
{}'' :,-..,,';~; 'e;.: -~{;~.',~:f.~;'.~.:i ~~~ ' .,.,.. , , . • ,.,,. ·' '··"·"· · ;, ~ < ·:,:! · · · · '·-~ • ,':;~::>:· ',~:{~;i ·, S'.'.~t.: .. -~,{~ , 

;--_<1.:~;i'. - '~:ó~.f~ ~:¡'/.<{':< >;~ .... -."--~' - .-.. ~:;::{:;,; ;: }~---
·~· .. · ; ~~\··.=~_.i;:·: !:;;;,:~: .,.-_,:. ''·''• \:_/,_-. 
?"tS.:. :·>._,,. 1: .. · .. /_~:- ;· ... ::.; .. ._.:;::, _;._~>:., ·:-:< :c)i/t:· ... :;"" , .. ~,,,, .. ,~. _" t'' ,;·,,._:,_ ..... , .. 

· ESte ;trabajo.,~·:~:.que 1se!.';.ienmarca:?dentro~'':del.-.:"estudio' de la 
.-. ·: _:: ·; ;",~<,, .,.<.;-~::, (~:_,;:(~- '.>,~1i,'.\=•.'~ -/::l::' .. ~'.:};~f v~;~[1~,:>~~2.~~:-.~·~~'.J~~~, ·'::~?:~·;: ;'..~~-r.»,;-->·, 

ecolog ~.~.'--.dé:.: c~mun!da_<;J.7s ~,.~·;'t.i~~~~·~~~.?~~·robj ~.ti Y.C?.s'.: p~~tié::Ulares 

~::r!~!ti~~~~~~1~,~~~~~l~~~~,,~7,~if~1it;~t¡fJ::J::;º:e d:: 
a.r~~::~i·~~:·~:··~~:~~~~:~.:'.;<·~~X">::!(~~J.~·~·~~.~~:5:~.·~:y~~!:~~i~~:·''..:q~~ presenta la 

es~·r;~ct;:¡r~ ~::.:~d~":.'.:i~ ::-c-9m~'.iiid~'d ', ~:; ·>c;-~t~~~-·~·~:ci-:-:~e. ~-ia:s . d'iferentes 

~zonaS---~··y- ---:·t:eiaCTonarta·"':'·~COn_,.~;-a1gunos-:-' meCá:ñ:.fS~os causales de 

estructll~aci6n·-'Y iii) · e·~~~in;~'t:· :ia ~~rr~iaci6n ·exi.stente 



luz-; __ Sedim-eñtós-Y 

(Pichon, 1981). Por tanto, las 

historias de vida de. los organismos, corno 

por ,, ejemplo .la morfología de las colonias de los 

escleractinios, la habilidad para remover el sedimento o la 

velocidad de Crecimien_to, serán fundamentales en la 

distrib~·~i6~._:_' ~~~a<?.i~i ··~e las especies a lo largo de las 

zonas arrecifal·e~, ,_.dondé imperarán condiciones ambientales 

desiguales (Pickett y White, 1985; Achituv y Dubinsky, 

1990). As!, ~s - probable que especies con crecimientos 
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,;~. ::.>.-·,;:>·;·~:- ::·~·.·;~: : -~:- ~- -~ •coi~~ial~s •:iüi~ ~')i11ci~~~~~ie~' ;.J~,¡)~~~~nieii en zonas donde 
;~~-~:· :_!~-~,;~~;i~; ,d-~'i '.,~,;~a·j~/ ~-~ª; rrif~~~-~---_··6\~~~~1~:/~i< ~i~~:1,..;::1·u~1nico 
~~a.;(~afJ{; ··.~~· :'~i:~fi¡,;';;~· ¿~~~'oHh~~~<¡'~~';ki~.;~~~·"!ii~~ ... ·.··ci~·· 

•· Ci. 'C:fEi~~j'~f~rÍto~ ;;i,;;f~.t'f~ Ei:i"i.~a,j,;í~;:;dest~J'dci6~ deOteji<io.C 
'.·~i~b-~~-~d~-b-'id~~:;' al.· inovim{én"tO ''éú~.i:,:·::·á·gu·~ y;·;t~~-:>~1:.-:_:·5~g~:hicÍ~,·: les -

permitirá a-Ji~~~f~·r_:·~-i:~·~--~~~t~:¿:~6~ri~?~~:;~:i-~-~'.~f~~~~'.~·~·ji~;;~;~~~~;~ q-u-~ -

lis_~:á1qá~ -~~-~ .. ~-i~ºb~-~iJ."~· ~t·~~~-'~~:·~~~~;i~~:-~-~~ii·~--~~~~-~;·~;~:~:f~gg¿~-~~-~~· -
?~--~~ ~~~~~-1~~;~-r~_·.~:~-:·:~~:~ ~~~:~.~~~-¡ú ~~~·-g~~:·~,~~iY,~~~ '.~~~l~-~~{1.~·~.~~-~~~~r~: ~· 
e~t~rii'fi·-~-asoc·1~dos-·::.~ ~-z~na~) ~6-n ~·men.o~-:~·m~~1~·i~~to_~-~·er::~o'i~~·je: Y. 

pí-obit-~-1~~~-~te --~~~-·_.~ ·:~~YoJ.;;· -~~~-~~~h~~g--¡-~-J <a-~:; /~-~tr~~;~i6~_-<:--~~· 
~~s~~~-~i~~-·-::_ !:-~-~-:-,.;·-~;l~~-;~~::~:e~¡~~--:~:~~ .. ~-~:~~~g;:i;~~-~, ·~~~~;~~-~X~~~>5.~~,,--:~.~-~rá-., 
re1ati vam~~~~-: ~áS ,.se.nCl1iO _··e~~~ar::qU~darse~·cGbf~ft_OS?Por~.- ioS 

mismos. ' .( e;''' e ,; >' ¡:)ii;-~::rr,~~~)<~• · • -• 
ii) EL~ tainciriO :-··a~ -~:l~s ,~~?1.~~i~~~~ ~de A·;t"os· ?~~r·~1es~ ::paz-:ece 

r·e1~ciónar-~=e '.'.: ~Orú: é1·e~·t~s·.: --c~n-dic·i&nE!~'~·¡.déi-::;· áiñbi~~I~-: /.·:r;a·s _ ·: CO~ 

_ ~::::~~:;.:.~:Ik:u:::e~º~JJ1:i~ª~~:t~1JiIJ~~;~~~~r1Ji~~~º;~~- -
ia ··sed1menta·ci6n'_:_'ci.ó-Ya, .. _;i9·16·(.: .. Hlighe~1,,:.,.-:y: -:_Jáck~9-.n·;<í~ulsf ~.- .. :·Po·r 

ta'~t~,>;~. ~~ ,· p~~~a·~-~,~ ·~\l~·¡_.~¿i~~:?~~~~i~·~"{:~~/:~~:~i ~~ii~~:~<~~~¡-~é{::·_se·_·. 
loc~liceri- __ ··'en·,.: ·1·~~~ :,-_··~zona~'" ;:f:i~~a:~--, ;.·:~~,~¿~ fac-t.Ores,:; · se'an 

· pre.ct·~m~n~h'.t.~S·¡. ,~~-;}d~-~~~,:~:'._~-~~~ i:'i;~'~·:~:~-~~~~~·~-:'.j~~~~f~~:~ ~~l;::~'~:~~~~·~·¡·6n 

de·. ia'·c~e~~f {~;~¡;.t~s}'~fj{~ri~~~- ~fi;~;:ªf:~~t,~~~,füz: C· 

Íi~) ·:·~~·~¡:zonas',, s~rneras¡ :~;por;~·.estar.:·sorneti.das ·;"ª~}un ~:::ül~~·~So 
flujo .. -d~l~ .~'i.~;~:j~~ ~~~;-:.,:~~·~~-~·~~~-~~::,i·· '~~:JJ~:~.:.'. ;J~~~/~(ft,~~~9~~~·~-· ~a·-.:.'fás 
coúm~c_L~· ~-~;·\i~:~·~--~?r~.~-~#}.~\::.i,~Pi~~ :~u(.:fij·a:~·ió.i-iX CGe:lStkr / ~977; 
Pi~?j~n', i'~á :ú.~,.~~y}c_;1~~,,.~mi~~6-~~:·t1~·mp~ ~~- ~~:.~_.-~;~;~-.~ifa:·~ri~~-~-: -~¡9 ¡~~" ,_ 

,. ' " .. ··.-,· .' '.··-

lumirioso_ que·- favorece ei·. cré~i'~'.i~nt~· y. ··1~ '. óC_~pación· . del 



37 

,,_·-,o i:.",, 
é~·; :. - ;'-'' 

-- :_:(s~b~t-~~t·~-:i:~/p.bi-::~;~ oti-~S··':.: :~fJ·~;~:i~~~ii~-~;'; ~~~~~~ii-~~~~«~: :cci-~ ·, --tá;s·a;· de 
·>::_:·?~~'.4·i~t~-~-~~~~;_;:'.·:~~-~~;:~-~~~~<::---~~~~--'.~· ias)·: -~i~l~~: .::,;~'6k~-~tj~ -'19??>, 

·;)·pr~e-séntarán·=,~nt~lú:ti;;·:.·bajoS~'nO:mero,~ -f~~-~i-~:~¡-¿;ii~l"~~:~-~i~ ·-t:~~a:i~s 
'-~-~~,f~r~~~i{féi~f:iéJíi'-~o~~han~i~ -~~ ;,~_~.;.'jp~~~~-~~~;;~i.~.; •<'apaces 
~~~~~,~j~~:~P-~~-t·a·{:}~-i:~'.~~~~~é~ .·fi~-1-co·. d~~{:_á=i:~~-.:"r 1 ~~<-: __ ,., .-;~ _-

· iv> ;,·L~~'~rz·~~~-s: __ .. _·p~Ót~-~~as:·:·sa :~~-e~\~~~~étúla~ -~ ... ª-~~ un '..:réq1nlen 
1 ·d-if~'r-~ht.e :··de combinación \d~;-~t;~~~~'.~,~~-~-~1~i~'f~-~~J~-:~~~~~~ ia:s 

;~: -~~~:~~~-~·',~,:~·--~'¿~: :~ ~·; eCtad~~=- ·.· ~º-~.-, ~l~Ó:~·:+~ii~:~~~~;~;;:-~~-~~~~~~~"º'.~t~~~; ~~~i~. ": . ~ -
~ ~~~rg1a:'·-«í'~'1 .~leaj~~:-. s~·· ·p~~po~~;:·,~·J~·.;.:_:~:~~··.1~~~:.(~;6·ri·~~·~/~;~f~~-dá~~ 

~~~:~e·.:la ·~-~-~·rgÍ~. d~l ol~·~j~:_"es ~;~~e-/ ~~j;~_·;\:-~~~;~~~~¡:J·a~;/~~: ;~c;nd~~ 
ad~~á~; ·.-·::~~· t ~:~~º"~-:-~~~--~·e ',.p-;;~~e~-~~ .. ·~~~ ;::ci'~s~:~T;i~~'a~J:6~ ~e· lás 
tasa~:-:~~~·~- cr:-~-~imie~to -~ie -:i~·s -~~~~6i-~~':·:_::~t~·-t2.··.:ti~~¡;>~J~:> lits 

C01oniclS ~rit_rer/.~n : '60·~-E~~t~- ':Y que ~-"~~:/~~~~~,~~Ki~·~;~~~;~.~~ µ11_a 

::::!::á~•:1:t~:~~:~bi:~~;o::~:~~:1to':tt:;Ls~:~~Jie<tf~::1:· 
.e1 <~~~t~·~.-1-~i~~~~.-{ y-·.<1~ :~o-~;c1st~:~ci~- ~~~-'-:~~·~·~*,~~~f ~-:~;~~¡~:;-..-~: 

--~- -o-.-~~-~·e:¿h~-s;i'~~~~1~~:e~-~~j~-~- :-z·t;·n-as -0-Somera~·~ .. ~ -s1ñ:,-~~m1:,ar9~l:~e'rli-re~1aa~
zonas ~r~iundas' · · también ~e · ; p~e~enf~~·{¡.,~'ii~~~nh~ 
~ri~:~~~~~ib'~~~~-.:.-~~ ·-1~~-:. f~.Cto;~~~ fÍSi~t?s- ~il :.ci~~~i-á-~~~~áiJ~·; . .- ES~ 
~~ · ·.1~~ .--.";o~~~/:- ~~~fun°d~·s ·>~e~o :;~.'e~~-¿:e~~t~~- -~~~-~ti l:: ~~i~·tr~~{ }'.i;~nor · 

': • •. • •:;:," ;:.<• --. • :' '.·~;,"'•e'_..', .:.•\',•: '·-,_,, • • • •.''~'"' ;. •:-: ~: : ~··¡ ,;"'',' .. :·;(.-.'.'.\ .;,~~. •: ~:",.- ',··.~ 
~an~.~~a~·' .. d~ .~e.d~~.~.n~~s ~E;r:1/~usp~n~~6-~f.';~~)'P~;~:9~~~~d}l~ ·:_~~'>lti~ · 
y, mayor: ~·¿/{~c-~i:~~¡·~~ ·del·» agJ~-, \+~~~\~:~ah~~:·~~::: <~~-i~.~i~á-~ 
~ª~~-6:~~~;1~-~'.ii~-s ~anY·iriá~ ~·~~~·~J~~·~i~'~- p8ri(,·qüe:,:'·se?pr·esente ·-'.una 
a·1t~: .. ~1~~~~~d'~·~ -~~ · .~~~·~~I~:~'.<'.:.t ,::f:~··;:··??? ... :·'.~·:'.::·-~,:~~-~-'.-:.:.{r_ -· v) Si s.;, · t~;,,;, •e;; ;;c,~~rlf;;'il:Í¿ •h{;~r'.sidad •·,·~···lo • l~rgo del 

,. g~ad"ie-nt~- ~~~~'..~:_p~~;~~~~-~~~-~ -~~~(ii,~~~~~:~-~-i~~ra~· a ·~las zonas, 
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;;;·~~f~~~·~~~~'XT:,,~·~~J)~~.~~~~·~-~~-~ · hást·a- "li'e9a1- ·-a ·:,:suo.va1.0r.c.lnáS ~-.tt~ ··~ 

en una' profündidaci' doijdéic~t~"~~ Ji~íf e5r~J~~;'~f.,aj~: pe:o J . 

;f fu~ti~~~~~~~!~¡2t!~r~Z~il~I~~.~. 
:~~~~~~~:~.~~-/:i~~;-~·~-~lJ~~~.'.~:~-~~:n~~~=1.~-:~~-~~,~id~~~~;~i·~~if;_;~f9·u·~i:á~fd~ 

: ,~ --~:~·b\;fmi~~r?_·.;_~-~~1~~~<:>1e'.~°'j~--:?~-1~~'~d;;nT:--n!.V~1~~~i-d'~~~~~~d-~:;/b~j~s ::- y. 
, - .. , __ ,.,-., 

cti-sminuY~n ;'.-~s-1 ·-ia··~ :p·~biáé_1~A~s ;ii-~ .. ¿'s~1~·ra·ctin·i~s.,·_:.t·~1 ;;/ ~omo 
:]..~· -~~~~¿~~--2k~~~·bA · c:1~S?)•::~~:~;:~-~~-:;, -~~d-~10 :·d~::.',:~Ü~~is'J.~-~d~~-. a lo 

J.~;9;, delgta~,i~n~~ de profundidad .. , 



1969; 

(1989) 

-=~";:_~'~"~+~~~~~,":_~'E!,~~r'~s~~~·~--~~~~~~<>J:"lll~--pu1esto. que __ presenta~ 

más ·.'a-llá de .-'los ·40 metros, diferenciandose asi ···de los' 

arrecifes bordeantes típicos. 

Los arrecifes del sistema veracruzano· e·stán divididos 

en dos seccione$, la del Puerto y la de Antón Lizardo, que 

se delimitan claramente por la desembocadura del ria Jamapa, 

en Boca del Río. El sistema presenta 20 arrecifes, de los 

cuales 10 están en Ant6n Lizardo y 10 en Veracruz (Espejel, 

39 



Al norte la descarga más importante es la del rio La 

Antigua, haCia el centro, en Boca del Rio, el rio Jamapa y 

hacia el sur y quizá la de mayor efecto es la del rio 

Papaloapan en la boca de la Laguna de Alvarado (Lara, l.989). 
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3. 2 ARRECJ:FE 'cHOPÁS 

,· ; ·, ' :~··::: -. --~ ,· 

;<i·'?: ·~ ·; .. > ; '': } •. , •. :.•·• 
El• a~~~ci,f,f ~~~: ~~)'udÍC>! ~~c~rf ~g~~i!'nj_e ••. <le la _S:ecji6ri de·. 

Ant6n- .·Liza'.i-do/.: est~·_;: si_tuado :~a·::·los:f:19".'_0S_~·{·,de :latitud.· norte· y 

~ ~~~1a:,~~;;~ ~:~ :¿·;;~;~:~ i~:;fai~~Já ~~'e~iti~~,~ ~~~º-fif ~~:m:~yor '.f"fien~ ~-1in-;--~~i6;;~1t·uci 
~- -~~-:º -~~~ 9~· ;~ \-_i{ ~~('.-~~hói · ~-~<¡·-~:~-5:.:~ ,:: :-~~-:~ ~-J~a :·~~-:-· d-~ '~i; -~: jc~2 y se 
;-ehcUehtra·.-;:a,_:·3~5_ ~:~_~e'.--la· -cO~ta :(Ro~ado;· -19~0) •' 

'. _,,~-:~ 

-- -~·'-'-"-'-~-~- ~~' 
_·Eri, e~te tZ.:élbajo se consideró a los dos bajos 'qué están· 

jU.ñto ~i arrecife Chopas como parte del mismo, puesto __ ;que la 

~-cercanía ~s ·tan grande (menos de 100 m) que, -par_a efectos 

f1s~c:::os, conforman una misma rompiente (mapa 2). :'· 
¡<, 

El. arrecife Chopas, después de -El Cilb_e~:Q_~·-:· -es la 

estructura más grande de todo el sistema, a-~~e~~f~.Í ~:.:(Piz'a.fia, 
1,990¡ Espejel, 1991). Debido 

desembocadura del r1o Jamapa, 

-- Sedilnento en suspensión, 

protegida. 

a su .-:-';·,~err;:anicl , a la 

tiene;;~~i~n'~ cantidad de 
=o--;.7-",---=~:~-Ó-c;;"--'- ·=-'---~'-- -- - - -

pendiente 

La zonaci6n se determinó d_e aCuerdo- a· lo propuesto en 

el trabajo detallado de Lara (1989) respecto a las zonas del 

arrecife Anegada de Afuera, con algunas variaciones 

aplicables al arrecife Chopas. 
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96"00' w 

MAPA 2. Arrecife "Chopas". Ant6n Lizardo, Verocruz. 
lmodlflcodo d•I '"ªpo 11 



no existe._ pendiente, es asimismo 

del oleaje es mínima. La 

ocupada por pasto marino -(Thalassia 

arena. En ella existen dos _zonas: 6. Parches 

(Pa) y 7. Transición Sotavento (TS). 
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::; >,'. < :- ' >.:·'-_, <· '-~~·.; ~- .. ~ ,:·. -: " 
Pendienté. de s,~t~y~nt~.~" . . . e \) < ) > 

jLL':~~·;~g.~~il~j~;~~~f J~-~~-!~~-ª- ./~~;i L~~~~ ~~~~i~~~:~ k-~t~'. __ ~i~-~~ ~;-: ~ _ 
--~una; a.ita·~- -~-r¿>~'~tcii¿f;:· de":t~é~di-~~~f 'd~ r~~·,, ~J~~-~{~'S:Ú~~~~ ~: L~t-a --e 19 e 9 > 

,~-~~~?.F~~i:~~~~-~-~r~~~i~:~~;f~~~t~~:;;~~~~~~~~~;;{~~~~~~;i~~'~l~~::: ci~~AC~oPDia 

;:~~~;~[n~~Jf[~I~~~~i~~~t0:~;~~~~~~~~~:~~dª:te::::rv:::::: 
-~: P_'!!f.-~~~~-~~ª-~~~~~;~~~ : ~~~~;-~,e~~~~-~/s:?..;_'º}-~ti~~!~~~~~~#i~-~ :: c;:e~t~ai, _ por 

-~~~- -~u~;>~~f~::-.i!~-~~. eSbiéliO' _·s-e·::detérmiri6 riada·_: nliss una zorla a ia 

que-_s~ 1e denóñtin.6' é~~lifitd~-~:i>Af?~'~if~l--de sotavento (CAS). 
,";.«-• '... . 

_,_;,·"- ::;;::~.;~~,,-:.·: :'"-·' h ·-

e'.~¿::(:,~-,,·"· 

.- · :'Las ·abreViBciones· d0~~las~ZoriaS aqu1 descritas se usaron 

3. 3. TOMA DE DATOS 

Los datos del presente trabajo se obtuvieron durante el 

mes de febrero de 1989 y los meses de mayo y junio de 1990. 

Para tener una visión general de todo el arrecife 

hizo un recorrido a lo largo de sus ejes (mayor y menor) en 

embarcaciones menores. Con la ayuda suplementaria de 

fotografías aéreas y prospecciones visuales, tanto en buceo 

libre como en autónomo, y en base a la zonaci6n propuesta 

por Lara (1989) se determinó la fisiografia y zonaci6n del 



-}.:~<~' .·\~.~.t ·::~·., .. 
mism-o :·:· h~;~: · d:~~~~>:~tite~-fd~-~;'. ~·riCeste ··-.trab~i~ 
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cada: ~-ri-~-~'.'d~ l~~~\-~:~!'~~na·s. " .·- '·'"'·:·· ·,- ."" ~,:~-;,~,~:~f{ :_~~~'"~"' - ·:~ "'.;,;,~;- ;.--: - ---"' -- -, ,.,--~~~-~~< ~->, .,,._ - --, 
. . ; \-~ , .,:·<· _)/: 

. El -~iri~¿:~'f~~~ ·de ·est:_~~:~~~~~:~I~~;~{(/i_ti~:{~~~Í:--~~i:i~6\~~'ié-~t·b-~-i~-~--;~i-

~· '.:;~~~~~~:~,;_1:~a~~o~f::~_y~~\~--~~~:-k;;·es~~~ké~-~~é~:?_d~~~~~~:~~-~~'i}~~it4-~YI~~!f~;t~-~:,· 
-~~-~~~~~ ~:~·'. >_~·n· ~, ~·sti-~tos,~- ·h?_~og~~eo~('~- ~e·~-~~Cfr:'\~-~~;:\·~:~~~/: ~~~ ~:~_S/;;_ia:·;.· ~ 

":-va~1-~~-i6ri ~~:~ :;'~~~~k:~-q~~-~--~~:-~~~~~?~~~j-~~~,~}j:~~~-~í'.;}:Aci'~~á.~-'.~~-~-~1-~~ 
O-btellér -- ~1~--~tam'a'fi0'~::"'6Pti~·¡,:;~.~d~º;;-mue~t~a\fpa'rk/c~a ~,~'tr~t-~i~:~ri~;,, 

funci6n dc!f ef~~~~~:;~- t,~~~~~~~.:,;-~~~·~-~~~·~~f~~:~é~~· '~~~~b~6f:· y.-,-,-

Cochran, .· 19a2> .. ,,, . ··•., :/ ,~ ;;p, , ";;;') "~~\·; <L' 
i~;_' <,,: ;'.,/·:>' -.. ., ~:~:!~,/ '~' 

Los si ~\°'ªv,'~·7··.~u16;~,3~~~ ~~~f ~~J::~~(iilt-~lli,;;J,t~~~'~{ cfri~'.'f; ' 
elegid~s ~~ ~~~.~?'·:~:~ ~~f;~_~,~~ .. ~~)\ilr:'~~~~~:~_~u~~c~~ri~_ d,~·.;c-~a.~>c~-~-~-ªs-0 
batimétricas.· disp~ni~.:ea,·l':;~~§~~;~~oi~e )~i;~~fX:a·,·~7;¡~ ~.~~~:::~na · 
se presenta en. el. ~~adro'::·~·;/},:¡·,: ~~·,~~!:;;:; ~/' ·~j't~f>ff ;: 

L~s . r~g~·<:>·~-~~.~-. SOmeras ;,:~ó.a9ti·n·~·: y t;r·~·~tEt;; ,-~~f~d{i~l3 .;. se 

muestre~r~n- e~-bUceo~ libr-eY -i~~~~~i~·~·f~d~~~#~~~~·~~~-#~:~'.~-~-.00;'i.~ 
sotavent:C?> '?º"· ~h\l.ii~::·~~,~~~~-~~~ (SCUB~) ·.::: ;::·~·?.-':/'~'.,'. ,'. ~;'.f~·-

'.r_, 

Los'-·:aatos 'Se· tomaron 
:., 

utilizando 0_iin~\~·~ [fOrmaeias·~ 1pol:-
:'-,,· ..,.,.-,_.. ·, -' 

cadena" ,siguiendo el método descrito por LOY!l Vi7i; 0i~1~) y. 

Porter (1972)', ... La linea empleada en e~te«eii'~~dio.'·fll~<de'.20· 

metros d;e longitud con un ta~afio unifén:~~e -d~~::-- ~~~·ª~~~~>'(2; O 
X J.7 _·cm) marcados cada,i:netro. 



CUADRO, l. TAMA~O~OE MUESTRA DE LAS ZONAS .DEL ARRECIFE CHOPAS 

REGION 
ZONA 

LINEAS/ZONA 
HE~~OS/_ZONA 

LINEAS/REGI6N. 
METROS/REGION 

. SOTAVENTO -

CA~.:;·/-

':.·~L~. _. 

- ¡··::._ 

',,·lJ· -, ·1·3 
;'''260(,--=-·· 260-

2'6; ;{'·· 2~6X_ 
:.:::-,s20' :<·s20·-::· 

'c~~;~:· 
,AP <·.RA • ' TB . 

~·:ij:_ ::i:~ 

- . BARLOVENTO 
, API APE 

- •··25 -
-· '. sao~_-

13 
260 

25 
500 

'-;2~· ·1}~ 1 ·-.·,;:.~- < .. ;::·,?'.'~ -~~~t_-f;-__ ' .•··.·- ·Lo:• •· ,_,_ ...• 
·~<~.,~·::~~~j .,-~" .--~j~:~_~i~~~~c -.~~o_cO_ J~~~~>~~··j;:-~~é :~~~J ____ ,- ·, 

cAs~c·o~~nY~-,a:~~}~~J~~~ii1~{:;~~l~ .. :~~i~~i~~~t~;:~~~g2-g~:¿~~~~i'~~f~-~r/~i-É~-~~~t~;; 
Pa=Parchea·~ AP::Arrec:i .. fe· 'pcJSt.e'r.iOr·;· .. -RA,;;,.·R~nlpi~n~e:0Arie.~.ifa1·, :-TB= 
Transición··.Barlovento·,~ AFI~Arrecife :Fronta1 ·.Interiort ~ AFE=Arre 
cife: Fi:-ontiil E?C~~-1:1.~r~_::· ,... -- · · · .t·~- ··• ·. ., •" ' -
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~--- .·~_-'_:-,_,.:_::·~·,.::_"~t'.Y_] 'l" -- • 

·-·Las?líneas ~~~:·~-~~¡~:ri~~~~~ ~~i:emp~e pe~p~nc:Iicuiar~s -ci-i'- eje 

inayOí: -d-0f:,:~~r:é~-ife;~:-;,\::~~-:{ob'je·to :'de.: ~dquirir in.formaCi6n-, a: 16 

_ --~ i~~~-~ ~: "~;f f_~;~~~~{~~~~d'.i~~-~:·~~~~-~~:~¡~~d·; ~~-·e~·ta biec1·e·~~o.s'~-: -~~~-'..-1:~~~ 

'::;".~: : . ' . 

:,·t~~,:-:~-~-~~-~l~~º9t~:t~~~~~~~~~~fc?h_ ~;~~--~~~~-~'.~~~~~~ ~~~}~n·t~~-s~~:~ 
·"--~~~:~6i~_:yij~~~-~~:~'~-~¿"i'~~i~-~é;t;:~~-~tacit~)~~~~'~/ia:~~'.-{1~-~~-~-:~ ·tcr~~~1~~~d j '.~1_~
e 1 :·-:~·;i;~~~~~;:; ~:~;~'.: 'é;~-1-a·~~ne·s ·.·que·.: tocab-an .·;:'a: ~?~~(}'~--~~-:~. ~~~:íC:~~~~ 

·.•·(c~~~r~~~~j~:,;!~ l~~e'i;,~;"¡;.~ i~~ 6;.;~}~1;;;';~0;:, ... ~,t~m-..'fici;}~······Ía 
~º-n~:~-~!~~ /~·n;_.-_~?)._qi~)" ... ~~~r~ri~.§·n~t:~b~~~-;~~~-~:- ;;~~l~~:r~·~·;,~;~~P·~~~·-ca~ª 
metro.' dci~ ~'aéieii~:-¡':ºAdehiíi}t, 'iif~~.~~U,~~i~;~ i&~·{n;;:~)ia í:j.Íe;~e 
·ha;_;~~~~-~~~f ~ii~":~:; ;~~2 ;¡: L"d;t: ,, ... :p· -· 

• "• ,• '" e -- - ;:::•"V-; __ ",_' -~ - · ·- - -- ~:o_~·~::;~O~•:"~;,-" -~ ·,c.7,• 

!.:~:/·.-. <_~.{-~·;:_;; ;f ' Vi~~·:"::-;.; , . ,-,'.'"i<:,'' ~¡:'-, ·t~·-t ,··· ,, -'~ .'· ,. ~ ~i' 

~,-:La:S\: f~~~-~' ::\¡:~:)g~~¿{~;{~~f~)~;~~ ;~~~~¡·~;-; ''c.Ol'cinlil·s ;_.fueron 

. -~.,~·.::~i•~:i~i~~t~1il;~~~¡~~·;~Drl~~Jíft&¡~r~~~;¡1:~~~r.i¡¡:_~_: 
piato '('.').<'_·-~a~Yh¿f:~.: (Rtl_~~\i';'~oÚ f¿¡;;¡_-.; · ¡ sf!i;,;a,g:liíi ,.~º repo.r_ta 
E~pej~l (19~1) Cdiagra;.; 2)~ 

., ... ,. ·.' 

El tamaño de las colonias se obtuvo m-idie:~do el 

perímetro o el contorno de las mfsmas. La varia_b,le se 

organizó en categorías: de l a 2 cm, de' 2 _a 4 cm~ de 4 a -e 

cm, etcétera, hasta llegar a los 256 cm o más. se· asign6 una 

letra a cada categoría con objeto de agilizar el -tiempo· de 

toma de datos, limitado en las zonas dÉ! profundidad por los 

tiempos de buceo de no descompresión. 
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- los-de- diversidad a~_ lo_ ~argo __ ~~-~--g~~diente de profundidad. 

3. 4. 1 ANALISIS DE LA ESTRUCTIJRA DE LA COMUNIDAD DE 

ESCLERACTINIOB DEL l\RRECJ:FE CHOPAS 

Los datos generales de _las variables de formas de 

crecimiento, t"amafio y· condicf6Í'\-. de las colonias de todo el 

arrecife se presentaron .-~éd.iar;te giáf icas. Se obtuvieron los 



.· ' .·.' .. ~\ . . 

..valcir~~º t6·t,~:fe~·· dti,,. ias viii:iábies· de ·cobertura (ilüIÍtero_: 
'• -' 

"·e~i;a~~~~~''j:~:~ ·- ~:hJ~~z·a · espéc!fica y densidcid - ··¡,~~-~~f'~'~:~ 
c~liJ'~¡-~~--,~~-~ iih.~a·)·. La·,· variable de· cO~~~~tur~:.f~~~f~~~-~-~~~i~:~·¡i. 
-.~~6;~~~~~~-~~~-:~; ·:~ejid.0 ·:viVo- ~nCoittra~o- para t6d~}~{~~'c;-~r-~C1fe·-;" ·_ 

,_,,_~'. - ,---;-: e;c- .;;~:~i~?~ :~_-;:~,,-.:::'·"', 
···:;cl~t:: .. -~~-,-_- _-;:i:= 

_.:~:~:;~~tj}~~;~:~: ·ci~nt~o ae1 "sis~emá -ª~~e~·~;~-(r~·~t~aY~f-~~=·-~~~ 
·-~ªf!: ~ ~~";~q~~#: :·/·~~:-~; -~~-ci~~~-~ti·~ i9~:-~T-~J~~~~ ;?~: a;J:~:~~~~h:f~·~i;; ~,~-~-~?:~:~ 

---,_,_pOblacio'n~le:S~~>baj~S eo~'(Endcian ¡:~_::Y <·caMerOn ~,-~-. ~ .. 1?~:~J}f~: ~:ri·~-;~':--~~~~- _': 
~;,-t~-~~·~;--g ·~~~;·ih·~ii-~'~=Gd~~~ dr~~¡~id~hi~¿b.J1Y{~á&~l~·~,/--e1·,:~d~:_ -~;r¡~.~~ri~ 

'wi:e'1'ei::~~ {H):¿:{~t.Y~\:(~JJ·~:;,~:,'c)~;J~g~ :.:;:h·~:i:1 .. Jri·~;~-~~;} ~~~~>.·~·;·,.las especies 

~on~_i··~-~.~;~~-~/:~~;;:~~}i~~:~~·;~ ~t~ :.~,~~·'.;~~~~~~~·: ~~~lácionales ·bajos 

·cM~·gur_~an·~~:ti9~~')-,_-;f:~i~~<~-nd'~~e_ :-~~;---~~-¡:~~r~-~d~d~ - asi como también 

la e<iui,tabiiid~d'..('Jy;~é~.>;ias \og .·lineas se obtuvo mediante 

el p~oqraina 'de"·;i.:;~¡t~\:adil>li ~TATISTICAL ECOLOGY, G\'1BASIC. Los 
=.~<;';;i:.:C- "·"!-" -:--

indiCeS'·'d9' tOdaS'.~:·:.i~E{-..-1!.¡:;~~i:i ·se promediaron en conjunto para 

obtene~.~-eÍ' ~~·i·~f~.~:~~t~;,'.;d~ \ü.~ersidad del arrecife. 

__ :;~~-o·~do::-·Ju.e ~~li'iSC-fibii- una ~comunidad compleja por- medio de 

un· solO tip~- d9: .·medida de diversidad, como es el indice de 

Sha~nOn-Wiener,. puE:d~ resultar en una pérdida de irlformac.i6n 

valiosa (Magurran, 1988), y dado que adem~s se consideró de 

interés proponer algunas hip6tesis acerca de los posibles 

procesos de estructuración de la . comunidad, se analizó la 

abundancia de las especies mediante las curvas de 

dominancia-diversidad (May, 19.75J Whitakker;. 1975). 



__ __ _ __ . ;:~ : i.c·~Lg:; _ --.· :., 
5J 

; ,•.,' -, <~- -<:~j '" >v' ·¿;•(',; > ,. ' :-;.-~~~:'~.>:< :,.:,:_ <:-;\•:·· 
· r:a, , J~~J~ :r~~; ~~~i~~~ºi"~-d;i~~~~i~.;ii' ;;~~~: t~~~~ del -

' __ ,_~*-~,~-~~~t~~};~;~:-~~-:~·f~:~:+~~;~~~~~-if1~~Q~~::~--fi'~~--~~J.fi;~~~1:~ª--~-·._'·_---·.·~s·-~:eu.~_;_m-_!_•~ª~i~~~~~~~.~:~Le~ --~ ·-:~i~P?rt~-~~~·~,<.~-~:~-~:·a~~-ya·;:.::~- -~;~~,~-~-~~ii_t~~¡; ·, ·~_?r> _"' -·de·· los 
.:--~---:_Y:ai~~~-~~~d~:.r:~'c:Jb:~-~~~:~_¡;,.";.':~:de~_~id~-d·~:y;.fre·ci~e'n-~i1'?d'~·::.ap:~r¡~i6n~ ·en 

cád.¡; .l?~e~ip:~~~!;~ 24 e;,-p~éies. (~~~~:';)9fsift~~ri~ia\ 'i;a~----
se~é-Ue'~~~1.:~~\·-:~~~~9í07- tre· · é=s·ta~''~'.-;~~.:<=urt::f~id-~i{fdei;.~~1:np-or:t~n-'óia7:-=~~ 
r~J~~~iz~-,-;}~~-6i~R~·c'M~~/:: ~:~~75i;7: .• Gi~~·~·,;.: 1976-)'.· -· - .:.:'.~ .. ·· , ... -. -., · ~ 

":~ ~·i~:. P:~'t~ó.ri" -o~-~:~~~~~~'.:·1f~¿'.i~i'l 1'ihº~:~-.t~~~~~~~~/ÜJ~~· ;-~~'!~~~:¡~~~"' 
-~ r~~~~i'.L -;~~g-f:~1¡:~~·; ~~~> ~,~.~ ~~gi~~~- .: ~=-7~~-~~ ~<-~.f~:: ~~,~~t;~:~:a~:.;~~d~10-- -

-;, ' . '-. '. -. ~ ... '' 

·\: :'t ·: .. _c < < . -.. -.- , ·-- - -- -- -___ -_----_--__ -
con el ·fin.'de explorar· los~.pB.t~ones· de variaci6~ de· la 

~:::~~~~f!f~:Ü~¡~::~rttE:ti1~:~:~~:E-~l~~rV~~t~+~r~--
ººniputaciÓn oiioiiÍI. -• _-. -- ·:_ -,_ ,-.(r </_\·.·-. .- - --

La ·técnica de orde~aci6n~ -usada fue -la· .del análisis· de 

componentes principáles (Pe~rson, 1901; HOtelling, 1933; 

vide in Gauch, l.981), del tipo· no centrado y no 

estandarizado (Noy-Meir, 1973; Noy-Meir, et al., l.975). Para 

ello, se cre6 una matriz de datos de lineas por especies en 
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·_la ~-_que cad:Le1da ~I~~jl~n~:ba ;ia ;~uma·'~;..'·i~ ;,~be~tura d" .1a. 
,, -~"" _,._,,,... ":""«:~ ~.:.(=:..:- ~-·-

eSPéC-ie ,-Pa~a ;'ta ~11~-éá>c~rr.E7~~P~:>rl,di~~#e.~· 
!<-~-, .{~_{_; 

'j1n~~~·::B:J:t~:~~i~¡~~ii:t~c~:~~s;~:~::;;J.·;~;¿;e~: 
·:io :':C~~-1.~::~~~i~·1'.~~(i~~~:?~-~-~~-~~~-~'.Í~ ~·.{·~~~:~. ,-:~~;ob~~i~»----~~~-~·~j_;s~--~·-- -~-~
~ba~e~.: ~~ ~:~1'!·;_~;~-~~ri-~i.~:~-~~~-'~\-f ·~~-~~ ,-~~~~-~-~~.i~;~-~:. ·;::~:e~~~i~~~~--; · ~-~<~~-~ · · 

-~A{~~~p6~ -:~6-b~-¿~,i~ci·~~-~~-~~x1·~;;:~»~d"iiri~;~i~~:º_~~~ ~:-~~ilf~k-6 -~~Ji~' ~;~u-~b-~·.: ~~ _ 
2 -:~~ -~:--:~~~--hl~~b~}~~i-~~~~~~~i;~b~~ ~:¡-~ -íi'i'Pó~~sis·.: de:· 1a ~~~i-~f~-~:~ia -~~e' la 

'.; ·;·. : 

J. 4. 2_:) .. D~~~-R~-~~~-~~n;-,i::s~~~.~At;·::~-~ .. ~s,_ .. E.sr.~~,~,E-~ 
:.~~~:_, ( 

. •' . - ' 

' ' _"_':·-: '· .'.'.->,: ~ \ ':-j:(::·: .-.:-·-::}i~-_::{:··:~: ·:.· ~'.~·-:.:~·. "."/-'~ 
_Par~ ~~~:~r ~-~-i- las e~pec;ies eStaban·~-distribu'id.á-s ·alc'-ázar 

a · lo lar9o de ias ·- ·~i~f-i~t~~· -~-~9'.f~»n~s·-~- del ar:reCife 

(BARLOVENTO, CRESTA, LAGUNA y ·i~ci.i.'ICk~~iii· ~~ feaiizó una 
prueba de x 2 con las 10 especies·. má~-- .ab~i-td~~~~~/:~-C~~~~~~~do 

c._:_='-'---O~;_;p-:o~~~ -':--;~ -
---su-abunctanc1a -ot>s-e-rva·c¡-a -c--~¡;tra l~ que sé _lisPerarra~ar·· azar. 

' .· .. - .:· .-.:.. . 

La hipótesis nula se manejó en el· 'siguiente .'sén:t}do: · la 

probabilidad de encontrar a un individúo de al9~na de las 

especies en cualquier región debe de ser. la misma. 

J.4:2.2 PARA.METROS DE LA COMUNIDAD DE ESCLERACTxNioS~-·pÓR ·ZONAS 

Los datos obtenidos para -~as. -vari.a~ies de riqueza 

especifica, cobertura y densidad :por zóna."s' presentaron 

mediante gráficas~ -



·ss 

:...·~·-- .-·:.,-, __ , 
- , ·"-~~~i~}~~fu:~fi~:.; _de)_~~s » :c'o~orl~!~-~- Eªr~~~. ·cr~~_i'~Ciónárse con 

ciei:-ta·s ~-~~~~~~=~istÍCú1~·-.:::~~~Iú~~nr1:~'i~=~·\-y_·rd-~º:- h".i~t~r-ia-s ·de vida 
;·~; ·:· .. :-.~_-,··~·~· ,"_- - -:'.'< 

de ·~--~~~-'- ~~:~\~~-,~-~º;!-~~ Probable "_ entonce's ~e esta·_ variable 

-~"!'_r~~ec~~~': .. -.~~~~,~e~~-~c~i~~- ~:qtie'/--~~~·~~- r'~{~"~{-6~~-~:~ con las ·--distintas 
,-: .. ~,- -._ -.- .- -·- -

é:á'ráCter istiC-aS _:;_amtdGnt81~s~-: d~-:~ las"~-· zonas.· ,- Para- explorar y 

prObár· _Ías ·pOSibles ·.dif~·~ehcia-s ~e tamafio entre las a zonas, 

la variable se tr8n'Sf0fm6_ ~~~ar1t~i-~~~ente a una 

d
0

istribuéi6n"" normal ·.~ -~-~<. ~~~1\~,6 -~~cú~~te' un análisis de 

variáriZa -~de·: una -·v1a ~ - o~SPUéS-'.:s~·)1·1.zo:·. uná" prUeba a posterior1 

d-~-- ·c~-m~a~~:c{~º~~ .. ~~~--~:ti~{~:(~~~~~:~é·f~·¡-~~ .--d~· Student Newman Keul 

Rohlfi, -iiia,1íC :cc;n el fin de 

cÜfere~c~-~-~ "-~é' 'tá~-afi~'.;-l:ú~:_:·cad-ai:'-li~a.-;·de las zonas. 
,., -~F e·'".:, -.- .. ~,:;:.,,'.;~' 

csofal y determinar 

-.. , ., 
,•¡ ,";;::: 

FORMAS- "oE :CRECIJÚENTO~~r-~_:cONói6'roN·~Di~-;zi:~~·~oLoN"IAS .-- -
--- - .': ~~~ .-,_ ~ T"' -- - ' . .; ,·.:.~::<, :~'.:.~~-~~>~ •_ 

las 

. '.\f~:~ \·'.:,· •' ''«> 
ESta.S·~ Vii.fi'ábl~'.s:::·s'et,~iltaiiZal:on estructurándose tablas de 

conti·,;genc·ia-;·. :(E:~~~~:¡{~~~tt_¡i~:6y.:~.;:~~~·"¡~ Ínfo~aci6n se procesó con 

el p~-~~~~~·~, "»··d~.~:~. q~:~~~,~-~-~f~n,·: ,GLIM (Generalised Linear 

:rnte~a-~t{~~~· ;:M6dei'ií~·g» .... de·a·arro1iado 
').' 

por Baker y Nelder 

(1978). -

:· . '.'-·;-~~<-: :>~/:~ 
afectadas, .:'en-_; ~lgunOS., ~-a-S~S, .. Por las condicione~ imperantes 

!:._~'h¿.-·io.S~-' -:'.'.;-•"·-- --==- - ---' ---

del ambiente· dol'Íde é~t~S-,, sÍ! __ desarrollan. Por tanto, es 

probable que si' la's =-·'=-2;:-~"~~~· - ~_:esentan - caracter.lsticas 



- .. ' / -:'""'.-·.· .· ., 

' .::_ . >/ _,·:.- ·';·~--· ;.)- ;-.~-· _-.; ...... · -~ 
ambienta le~ . diferentes¡ -·puedan existir_ diferencias d_e formas 

,. . .. 
de· ·creC.iiñi·ento ·-~~·::_i_¡~- ~~:~i~:~-ias . en e11aS ~-- ·Esta~·-:-dife~~ri~{a-S 
si~"n°if:i-~~ti~-~:~--- ~-~~-~:?:'i~~ _ :~-J~as se probaI-o~·::~ ··:\:~~~é~ > CÍe .. un 

anáÜsi;~~~ 1 t~~Ías··. __ d·~·-,: ~~~t~ngencl~ :·_._ t'c~~~~¿~~:·: ~:~-- .. <~~-;~~~-~'::.'._:~~-~: 
--~'· ·¿~ - - - --

var~a-~~-~~~- . ~-~-~~':;.~~~~--~)'.'.~- i~·-~::;;pr~Pia :- :. terma;:~:· 1a·- ·v~ri.~bie-~:.~ da 
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_, resPUes~ta·; cfu-e -~-~i·~:~~-'{lrln;Er~-c; '' -;;Ie-_- _::C01on~i~~'.-'~~,::-- Efi·'.;-~-e~Ste· .,rcaso~~;::1a·-_, 

~-ipi~~~-;~~~ ~:- -~~f l: ._:¿~·-: ;ianl~i- SOStBnie~ciO 'q~~ ~·i~~· .::~·~ª~~~~~~ ~'.~bi~~:~· 
c-zb~~i~,~ ·.-;~::·;:f~~~~:/~á~-~:~:~~~i~i'~~t~-~;:_:~- ~fi~ ;iri:~~J~-n~:r~-~f~~\:~~~¡~:~-~~-~ 

i~-·- o~ra: ~"Éri '';;1 •i~o~rama-~ci~º€omp~t"_cifó'fº'~í.~ffl~~~~rI:,i_zº~f \ln';. ·. 

fun.ción -\-.de -\4~i:6~ ·-:-;.~~g~~ 1 t-~.~~a .; ~:é.~~~~-~~~d:~~~/~-a:-~-~ ;,·::-.~-.~);_;_:·~-~~~lb· · 
logline~Í.) ; .. ;¡./);~sE! ·~Í ~Ú~d'd~ cií:~t~ibJdúM deiX~~r~~ :c:i.; la · 

• - • • _.,,. ' ....... - •• ·- - ~"' - "-> '1 ••••• ;;-- • • -~~ 

:::~ª;~6d0;&::~1r_i.t_j_:_ •.• _-•_·_:l;::~f,~~!tl!~~:.ds~~t:í1tMj"~~~~;2~~1 un 

--~:::t;- ,:¿;~ ·~:<,?.:: :_.,:,, (¡;/·.·,,;::~ : .. :__:;~>:; ' 

:_~E~.~--10 sque ;~.~~'.iá-fikf:~~~-~·; la-J~-~~~¡:~~¿~ ~·d~~ i~'~:'.{:~·~t~~·¡~:~· se~ 
'",!--' •::·- ;e,::;.,·-'·-'::..· 

trata·r-On ·;·a ej·;~:E-'e'SCJ1 ver ·\;.dOi{; -p~~~g·~~t·~s:~ \'.::~ú~ < i~:~~'· ·-_: a~~á~ ,< cr:~~.1ari 

::~:f t~~ti~~~~;,ttj~i'~b~~~~ 
profundas. Para·::~·{i~~-:~~~x~~t:¡~:¿~t~íi·~~" ü'ila- :?f~'~;~~::~~)/~~cm_t~~~-e~~ia· 
manejando tarñ~iél'.l:~···é:iO~":-~~~Y~.ri~~~ie'~·/.i úi· ;'~~n~~!tY, ~:_:'!~·-._forma de 

crecimiento; i_~·,\\~·~~i'~·~¡:~;:,·~'.~j~<.>:~·~~~~~~t~·:·~::~~·~: .. :. ~-1 nainero de 

se 

las 
zona-s -Y las -.~'i:~~~-~-r{f-~'~-'::f·~~~~-~·:·.d~· crecimiento. 

La f:~~9i~~·_,:-~~~-i¡1'-~aci~:··~-~ri~.r'?~ del programa GL:IM fue logit 

puesto que, ·a1 ·ser'.-1a- variable de respue-sta de Presencia-



ausencia,..-:-éi~·~:t:ip6·:; de)dt~trib~CiÓ~ d~l.'.~~rx:~r· de·· ésta~ es 

binom¡al ·. (B~ki.rY,N~l~e~; 197á¡; '. 

otVERsioAÓ .-_-::!.. 
,é··.··-

-- - ..... _.:_:::_;~::,__'_{ 

ZOnas·.:: s·e (~-~-~~}~~~~f~d·~-~--:~ a ~:·:difere_nt~s 
'::· - ._.: , "-: ... ;.:-·<·_---~:-_--..... '<:;'::,·. :··/ ;: ·· .. <:!.'."" :· _,· .. :-: 

_r_e~_i~e!1~-~ Y.~.'-~~~~1~a91'?~.es }~~~-'.-:~~ct;~i;,~~--~- f i~Jc~s \y ~~ol_iS_~icos, 

- ;_::_' 

PúeStO" "qlle laS 

la_·~_CÚ. V~~ai·d-~~ fd~lci~a·~-Z'6~~-f;¿p~'~b-~6i~m~·~te i; s:e 0 ve: fif'e:ct~da: de 
"":,:'. ·':-:--~:-- . 

=-.'_dit~~~-~te ~ifo~n;~~:"c~pp_~i::~~-~ 0i6~~:--ffu1~~~"i-~-~:~~~,P-~r¡_ ;-=proi:>itr .- estas 

d~~·e_r~_n:~:~:~:~ L<:~_f. · dh~~~~:.~~-~:~ ·~:~ .. ª-~r;· :a~~-~f ~~~?f~-~~:~~:t~.' un~ ·a~á 1 is is 
no:· .~~~-~!D~~~~~c;._~,:~~ :~ .~a~:;.;~~f~~1:{~~<~¿~~~~

1

!~e. ;~e~. ~~a~n~n-wienner 
::obt~~·1d·~~-.· ·::·~~f~:~'./ca·~-~~~·: ~~h~ ~:/(Krt~~k~í:?Y ~'{waí1i~ 19s2; vida 1n 

z_~~··; ~'·]:~7·4') :;-,\:ya;·qii~~;~1it·é<2d~·~~c;'~ci-ci':i:-~<-eiL-. t"ip-o· ·_: ci~ -d-ist-ribución de 

-~O·~-\;~a·~~,~~.;-::'.·~~S~~-~'.f'~~lf ~·6''.{t~·~¡~l~~;~~~·~~;~~'.·~~-~-~~a. ·~o paramétr~c~ a 
-··~s:.-"'"-~"--. · ··--· ~'--~-~:: ---- ·-···"".-_-=;-~--".S"'-;-.-;r~~---- "''--"'" ·- .. --_ 

relativa (VAR) contra el orden de importancia relativo 

(OIR) , tál ·y como se describe en la sección 3. 4 .1. En este 

caso, el patrón obtenido sugirió igualmente una fuerte 

relación lineal, por lo que en todos los casos se decidió, 

as1 mismo, probar el ajuste al modelo geométrico usando un 

análisis de regresión lineal entre las variables .. 
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3. 4. 3 PATRON DE _,DIVERSIDAD A .LO LARGO DEL GRADIENTE . DE 

PROFUNDIDAD 

·.:r:, 
~1.)nd~~~~~~ gt .. ~::rdaé! -d~;slla~i.c,li~lii.lnn;.:,:· <~}~ti;_¡ª 

:-; ~:" j - . - -- - - ·-· - ---- - ,'- ¡·C- ,;,- f·">'.'O'.' ' 
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··--iO~f~ írh~~a~s'~~s~~'.~~f-c5C~~6'}=ctbii~~-:kt~~fihºId~ ~~ó-'b~·¡;;ri~:r:i{~i~;cp~t;:;6~·t-·~ de·::_ 
dlvers1é!1ié! ;,{Jf~S.ª .. ~~~ '~~{;gí-a;;feAd ·a~-···~;¡,f~9~~d;.cd. S;"· "· i 

,_ :._ ~-~-~ ::-__ -_··:,_:-_·::~- . 

Campa rai~10 -~ COn~fB1 ~~_ patr'cS:il:,:}'¡jfOpUe-s:t·o ::~P-o~·.:: HU'Si;O~t~;~ .é í ~flú~ f-::.:eara 
e110--'. .. se:~'"9r~~I~·6-'f¡f~:Jt~~~~~~~tm-o~_:'d';;Tla~-rpr-otUíí'di~iaci:·~de-/~oda~r:_1as 
1in;=-~- ·cya;~¡~i~~:-"rnd~~;~~i;~te·)~~~óiit~·a :~t~1Óctice-de 'shannón-

-~ie~~-~~~);· ~~~:~::·i~~~~~-:.;~}~~---, ~~~-~~.~1~-~~~;-~i~-~:~~~. dando como resulta do 

un ai't~--'~i~~i;:~d~/~j-Ü~t·e;~·de-::1c>1S._\i~toS·~; 
,- . ·. -., . .'- : : :~; ' . -· .. ·: - , '_' .. , .: ; . ._ ' 

· :::L·a:.~_eÍ1ÉÚ::91c.i ~deL·01eaje-·es, un. factor fisico de reconocida 

iñlP~~f~:Ü~--¡-_~~-=~-~~iif e-1 -~~~~~~~f~n·i~i~n~~: Y lo en· el caD!bio de la 

coralina~- Puesto que se ha 
•. , - -. ' .. . o." ·-.- '_ -_ . ._ _' , ' _·; :, ~ - ' . ~: _. - . : ~ 

iep.ortadO' -~ qÍ:le 
0 

;Í-,. mOvin\iento déf oleaje puede promover un 
',_«·:-·: : __ -... '.;;- .::.·-_.· ... :· .",. 

a~~-~~~~-- .. ~~ :-~:~,-~~~-e~~~i~~~~ .: ~~_-_'pi~-~~e~. entonces que la secci6n 

_del arr~Cife_-. ~ás ::e_X'p·µe~:t~·:.a-~:'.éS~f(: P~·es~ntar1a diferencias en 

diVersidcid con respeCto :a. lii' _S-e"Cci6ri protegida. Para probar 

esta hipótesis se dividió ··cualitativamente a las zonas en 

expuestas a la energia del. oleaje (AFE, AFI, TB y RA) y en 

protegidas (CAS, TS, Pa y AP), y se grafic6 el logaritmo de 

la profundidad contra el Indice de diversidad, 

relacionándose a estas variables por medio de regresiones 

lineales. Se exploró, mediante una prueba de comparación de 

pendientes, la posible diferencia de diversidad a lo largo 

del gradiente de profundidad entre estas dos secciones. 
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4. RESULTADOS 

4 .1 ESTRUCTURA DE LA COMUN:J:DAD .DE ESCLERACTZNIOS -DEL 

ARRECIFE CHOPAS 

un total._ de 13-:- 9érie·rc;;;:~L~ y:-;-24 ~especies<-' de -~corales 

escleráctinios-> f~~~~,~ :~ ~-~h6·~-~-~:~~-~-::·,: ~~ri~~ ··~·~¡-~:-.: --~;~~·~-ife -~·:-chopas 
(Apéndic~'.-:L1 )~~'L/~:~-¡.~:-;:;}~~~~d·i~-~~·.::·/~~:6~-f~;~ri;.:~; ~~-:l :-.'~. ·6~'.~ -~-·% ~e · . los 

valores ·dé ~-~~~~-~:~~~~-~:'.:J~~~~-~iJ~~):·i-_·c~~~:~Ü~~- ~e ~ejido· vivo y 
frecüéricia·· d~'-;'::~_~pári6i6ii·.;:·~·n:'/i8S·- i1ii~as:- ·.··Di~loria clivosa 

( 1!>'.-st-;-~; ~·j;o~t~~-~~;~_'.-.-~-~ri;J'.{~;:i~:>c~~--~ g~.)~~- -Sl.ae;astrea siderea 

(10; ?t), <c~.l~~lliii1i.'\nafa~~ ,(io~)., ~~· strigosa (9.3%) y H. 
;;-e'.''~~ ----~;- .- ·- _-o_.-. '- -

ca~eZ.nO~aH·:ca~·8%) ·;, .: Oe: 1 

Út!i'.::·24'.:<t1species reportadas solo D • . -,- .. ,., 

cl1vÓsá, .-z,~,:-:~~fig~~~~ y: p~;.1i:;]S ·a;;t~~-oldes se distribuyeron 

en tódas las ,,zonas.·. 

--- ------,--~;_~ -~--;~ ------- ----

Se muestrearon l,124 colonias. La cobertura de tejido 

vivo de los corales del arrecife Chopas equivalió al 22. 3% 

(485.8 m) del total de metros muestreados (Cuadro 2). La 

distribución de frecuencias del tamaño de las colonias 

todo el arrecife fue del tipo lag-normal, lo que implica que 

existe una gran cantidad de colonias pequeñas y pocas 

lonias de gran tamaño. El tamaño predominante de las colo-

nias fue de 19. 2 cm y la desviación estandar de ± 3. 5 cm 

(Figura 1). 
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CUADRO 2; DATOS GENERALES DE LAS ZONAS DEL ARRECIFE CHOPAS 



TAMAflO DE LAS COLONIAS (cm) 

FIGURA 1. Tamaf\o de las colonias del arrecife 
Chopas. 
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Las seis e,sp~cie_S nlá~· a~~!1.d8_~t_e~_ determ~ilan, .-en __ gran-.·medid~., 

el _t_~~º ~-':1-~ d_ist~~~U~i6ri ;·:ge.~~ra_~-- qu'~,-~~-~-~S~~t-~:.--e~tá\~---~~'~i~bie< 
(Figura 2). -; :·:.<: <.·~'.. ,· .... / ·•.··.· 

- \:.,~::_~:,'.S_.' ,¿,·_.::-;,: :·--... 7'. ~~:_·_·~ .. J;:~-.::~-. 
,_ .. 

La-,;á'bu'ndanc1a·1 ~ú{' t~s·. -~~~--~'.-e:;~~t'~~-~:;~d~¿~~- ~-~if~~::~~~l~~~t-~_?
. é!É! '· · 1c;~~cCª~~i~~ 0_,'.de¡:;J~;t~::~il~<;~t"lf1Jf!t~€i~y~t;ú'.!~i~~;;;:¡~,; 
•sign1/ic'~ii~~~:t~~9ii~>;~ muÉ!stra ·el.• a~!ilisis~•,~j·'"devJ.í{nza; 
p~ac~i~~~~ "·~s~~~~~-~-~~~5;:·~-~t ~j_?s ;:;i;1_; i_:.~~: ----~:;'.-;~--p~-~-;_-~-~~>::~--~~,_R~.s~~t~ ~ ~ 
-~~to~i~- .~l:a: · d~~i~i~Cl~-~ d-é-'.:'la-~~~-;f~~~~-~~ -~i~~~h~·ta~tes·;,:-: {~2 >a t >: .. ·Y 

' nia~i~~s, ~"C~J ~ ;-·t >··:· :"~,~;~~, a'~~·rt~~i~·~-:. '~i- t~t'~i-~ «·de '.1a<abUn·d~"Tic1a
de ias·· .'fo·~~~ de ·;c~·~:~·lmi~nto .~s .,d~¡ ··.~:~. dt)-'~,~\ ~~·~~·:··~:~_:é~ia~o· 
es ~l~~·~~-~~d~:~~~ en :im~:ci·r.ta·~16ia ( G. ~6-~:) :-/~,~~·:::~~'.-~'~d~o-;~:; .. -~:~~U~~~ra 
~·u/·p~r- ·deb~j~'-·de:»-1as ·~tras. dos" 'ci1g\Jk-a-.\í {L ·i~··:~~t·na~·n'cia de 

l~~ !~~~~~··:_:~:~~ -'~i:~·6¡~i~nto i_n~·~uS~anfe~ .Y,-.~·~.-~~vas .,de -todo el 

arrecife =-~e~---ve '· iri0fll-a.da~ ~,,··a-~i~Í~\~6>\~;~~ ~:-Í~--:~~~~t·~'ib~ci6n de 
~ - - , . ·"' .. ·. . 

las seis ~·~·pe~ie's· más·: abunda·nte"s·~;·(Fi9U.ra 4).;! 

~~ .m .. ayo~-\ p~i~e _,'d~~. ~-i-~:~ -\~~-i~hI~~,~~-~·d~::.}-~~~ieractinios del - ·•,, .. ___ .,., '-·-··-' 

___ -_ ~;~~:i~~-~~~~~~~:~ie~;~~f~ii-~~.i~~-~º~'~,~~#;~~:~§i7~·~~~~~:~,~--~i~ una .-pequeña 

pr6p~~.~-~-i~ ~·~ ~~~.; -~ ·~-~l:;:~:·>~,~-(~~,~~~:·~~:t:;'.~'.;3't~(X~:~-~:~·~ ~; por organismos 
epi f J. tos' ·o'.;:con ·:par.t~s .:.'muertas~; ( ~igura~.c5) -~ , 

1ndic:ªd}E~:Jtt?J~,:·!~t11~~~~tt~t:;'•l~:;;;::::J :e·t::::;ac::~ 
e~~an·¿~~) :)·'.~·~~·'.:~:-~~~~-:-~.-~-~~-(~d~1~~~~¡~-2Ji~:-~~idad muestra un alto 

:. '":: ·:"~::" -.::.:; .:,. '.'..: ' < J' 
nivel de ajtÍste·de, .. loÉ:( datos a una· recta (r= 0.99, R2 = o.98, 

g;l.= 22, p<0.001)', lo que describe al modelo de 

distribuci6n geométrico (sensu May, 1975; Figura 6). 
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CUADRO J. Resultado del· AnAlisis de Oevianza· del modelo lineal 
generalizado con un error de tipo Poisson y una funci6n de uni6n 
logaritmica para evaluar el efecto la variable -zona (Z) y la· __ variable 
forma de crecimiento (F.C}, as! com~ su .. ~~~ei::~é~i6nJ:Z-F'.·ª···l~ sobre el 

FUENTE 

z' 

F.C. 

Z-F.c. 

TOTAL 

64 



R, arborea. R. maalvo Solltarlo Plaloa Masivo lncruatanle Ramlllele 

FORMAS DE CRECIMIENTO 

FIGURA 3: Formas de crecimiento de las colonias 
del arrecife Chopas. Las letras que no son 
iguales expresan diferencias significativas 
(G= 1778, g.l.= 6. p<0.001). 
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o.___....___ ...... 11.___ .-• Con algaa Con org. epifitos Con partea muertaa 

CONDICION DE LAS COLONIAS 

FIGURA 5: Condición en la que se encontraron las 
colonias del arrecife Chopas. 
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o.s 

n 0.1tJ1Jyr1nrn1tarmlJ 
12. C. 1Jrt1v/sorltJ/4S 
13 M d1JC11ctll 

_ 14,_,.t1_c11rV1corrils 
-f!l.~,.tl- tJ(//UICllOlf 

16-S- micMllnJ/ 
17. M motria,J/os 
18- O. dtftustJ 
U~ A. ltJmarc~J 
20. A, ft(JQillS 
21. S- ltJCOttJ 
22. M. mlrlt11Jills 
23 M ltJmtJtcklt1nt1 
2~. M lfnqulCStJ 

o 1 2 3 4 se 7 8 e10111213141s1011101e20212223242s 

SECUENCIA DE ESPECIES 

FIGURA 6. Curva de dominancia diversidad del 
arrecife Chopas. se presenta el ajust.e de 
regresión lineal que corresponde al modelo de 
distribución geométrico y se enlistan las 
especies existentes en base a su valor de 
importancia relati ve (VIR) , remarcándose en 
negritas a la especie con el VIR más alto 
(r= 0.99, R2= 0.98, g.l.= 22, p<0.001). 
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(barioventO, 

Además- se dEilimit6 -un-O-grupo niiXto- ConstitUido por- lnuestras 

proyenientes, de~todas las regiones. 

4. 2 .1. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS ESPECIES 

Las diez especies más abundantes no se distribuyeron de 

manera aleatoria en las distintas zonas del arrecife, con 

excepción de un solo caso. En general, estas especies 

tendieron a d.i't"tribuirse hacia las zonas profundas y /o las 

someras (Figura 9). 



o 20 40 60 80 e 100 120 
EJE 3 

, FIGURA 7; Análisis de Componentes Principales.· 
Se - muestra la - tendencia de agrupamiento de 
datos obtenida· al graficar el eje 3 _contr'a el 4. 



ce-so 60 160 

'~,/ 'eJea ;·· 
-.. <~,- _. ~ ~". . 

- FIGURA~.-a: ··._>Án-Ai1s1s -a~·\:~ c;;~p~~~~~t~~:~:'.~f .ú~~-fp·~J.~s 
~-~F~ c-:~-~c~- ~~~-~~~~"~~~e -~-~~-~~ar~~~,i~~~-~~pa_~ • 
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.~-.::·.-.·:·.--:~·.·.' -.--· .. ;•.·-- - ., :·:~·::>"-~':,_<:::_·:.> 

"Lá:i--~s-p·ecte ·- m·¡~~:- ~:~~i~~di~Ai-~f~- DiP1c:ir1_~ -:_,-~fi-~J~~~:~~,~~~-~~~ta 
una~ :·,m~;-~~~f~-:~- ~l:~~:il~J~i6~-: p:~··¡~-~-~~~¡.¡;·{-_;; 'h~ci~\:·.; las !'",zonas 

~::.~~&::"~1¡1i:1~~ff f $}~C~;:it~~~~f t:;~~~;i~~~:!{~2tL~~i:::: 
.-D~p~r;,·~i:~~~;t1~'.g·;;~a·;~c:e·s· '/~~-·-~:h~:i~~~;_;·J~~:~~i~~=.;·?~J~,~:;~~~i-~~~¿:~-- uria 
····.~ist_;i;~ii~6~~,~~;·,~.;~~\Ci~=7~J~7.t(f,~tf~f'i~t~i·~~~";<t~ni~ndo un 
.. porcé11taj e):. simi_lar/:rde';;~:colonfas~::::~obserYadás e=:;;_·:_~.- t'c;das l~s-
r~gi~'1-es~~de1:ia~f~-Cli~~~ {5;1~~¿~~ij:~~-)~f~---~~~- ?~;¿:':5- - ~· 

,·¡\~,,:- __ ;·:;~\:} ):;:e:~:. :_r::- ·~·,, _ 
El ' g~ne_~o ~ .. ;~~;~~~~~~~:;L~~r~~}~~:~~-~~d-~ . por· . las especies 

radians y , ~j_d~~~-~:>; ~~~<~~·~~~;··~~¡;~~~·6~: ':''tiPos diferentes de 
"""-'---'-,""~,,_:·'>';-;;;e--· ' -

dist~-.ibu~Í6~~-~ s·.rsid~~B~.'~'.'Pt:~~#'iéa.lr!e~t~···no·. crece en las zonas 

someras de-· 1a -~~·~-i~~;i~~-~-·:~~~~--?~f~-~,~~·-~'.~- -~-~~~--:-.s1 · en las. s_omeras de 

la l~~-~n~ ~-- ~:~1:- "~6~~~\?~'~;·i~:i~,~-~{~~~:~l~ries profundas aunque con 

preferenc·i~- --~·~-¿~~:~-.'.·i~;;-i:~k{;;~~~·fI~J:~~¿--·.~Fl~ura 9c; x 2 = 59 .17, 

gl=J, _· p<~ ~:6t/¡-~~. ~(f-i··~·~;:~~:~~-~.~-~-~~2?.;'~~~~~~ina básicamente en la 

--regi6n-:;_d·e~:-:-1ii~~ía~ü~-¿~~~d(;h~d~~~P-fes-enta·- iná~- -de1 50% de sus 

colon-iaS, _.~ ... -err ~: í;~::/de'má~'-.:~;~~~-i:Ó~e~ ·- -su porcentaje de ocupación 

es bajo (~·19tl;~ ~~'; ~~~f~'i¡s} gl=J, p<0.001) • 

. · ,:;<:;·: "·:.~.:}{: <'-·~-. 
El ~¿ríe~~:" ~~~·=t~~~~~~ pr_~senta una marcada preferencia 

h~cia. ~-'.ia~~ ~é9i~n~~-: . .:,pr·~fUJ1d~s, diferenciándose las especies 

a'nnu1BX.i.'s.'. ;y <¿:,~~;~~,~~-. "Solo en la región, la primera 
. ·.:.:!~;:_·.<:!;-~;-· '.;(:·;> :::: 

predom~na :en la --de1·--barloVentO (Figura 9e; ~2=133. 06 ,. 91=3, 
.... : -:-~ :,' .. -~"~"··:'.: 

.p<0."001). ·Y. '·l~ Segllild~'~:.e·~- ·la del sot'ayento (Figura 9f; x 2 

=110. 9~.· gl,;,3. P."Q.00¡) • 7L 



P~~'~,ef~~~~¡.iJ:~~-~-~~~-:~~i~:~;:-.~~-~·~-~·~~~<---~~-~·~~~~,~:~);~;~~~,(~-~~-~-i:~~~~~~:'.:'.~~c:~~; 
las¡-_. ~~1·:--~~ba~l.oy~nt~~:~~.-:.:-A~_imiS~~ h~.._ s_u_--:j~~1?~~~:1~C:::-~~ _;~-~!!_: -~~~-ª ·:~~º"~ª-ª 

-.-- ,ª~;~i;~~~;~j-~~y~~:t~~:~~K~~~~:{~~!1l~r;~~!~];x~~:;;i_~.it¡:!~j:·:,::~~~º-~ ~~1):. 
•:~:-,:~.~;:,~-'.>::{: ,:; :. • ~.'• v;'".', :·~ -, -_-" 

~ ,. L~S tisPeci~s del ~~~~-~~-; ;9~~~:~-;~-~~-~,~-~·~~-:-_.~n~----~iS~ribuci6n 
~i~;~-~~~~;("~~;'.·~~;,i~~~~~~~: ~~{ :~-~~~~~~i,f~'·;·~-~1?~- ·. -astre-Oid~s ·predomina 

'. ;:": ·_..:.;- .. - .-' -~\:· ··.·- :· ' ' 
est~-_ültima~. e~ __ decir,· tánt~.e~·.u~a región p~ofunda como en 

·-· ·;:. ·-.-:- ' 

una: ~Cir~~ra--<.(Fi9ura··9h1· x 2= -a.29, gl=J, p<0.05). P. porites 

se en la regi6n profunda del 

-ba~lo~;~nt~,_; d01í:de:,~se<o_b·se~va '._~· mas del 60% de sus colonias 

p<q.001¡. (Figu;;.;',gi/ x?;21;iG,/gl=l; 
:·~: ::. -;·, :~· ...... ~: -: 

. AcroEióra ·~·~;J1ciQnj_s ti.,ne una alta abundancia de 

col~~ias ~~,::ii's::·r'~~-i~,~~~-.:d~, ia:;.laguna y del sotavento. En la 

--- -·--~eq16h~:'d"~-~i'~'.~~-f·~~~~:;~~tl~:¿~:é~±ii~ ~·;más __ somera, -~l nCimero de 

có~~·~j_~~~ -·~~:-·b~·j:~:·:'·!_:.-~~-ñ~
0

i~~J~~ a'._:.-ln~;~meñtarse hacia -~a r~gl6n 
' '_'· '·; ;".; . :: .· ,. -:'·_·.. :": - .• 

pr~fúndci del bai:-10\rento (Figura~ 9j; x 2= s.02, ql=J, p<0.05). 
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4. 2. 2 PARAMETROS DE -LA COMUNIDAD DE ESCLERACTINJ:OS "_POR ZONAS 
;-::::-:-' 

e - ~~.' ·,; .- -.·:; ·.~:-,, ,. : 

R~QuE·~~ ~~~P~c¡~~~~~-; ~~~~i~~-~-,~·:-¿:E:N~I-~~ ~·~·::~~~~~~-~- ~ 
-_ ,_,_ . _-t.: ~-1- ,.:·~"D~~~_;_~~;_>::h; ;- .,,,:-;_:-:-~ . -.. -- -:..,,-- -

' '.·= ••. ·;_4~ .:.- 0 _~..::~j,;)"_'.,\~I' -_,__ .-,.~º .1,..,. ; >·:;.,)-~-; 

---:~-~-~~~~i~~~~~-~~~~~~~~~~t~.9~~~-~~~:?~J~~:~~~v~~'.~~~~~~~:~-y~~i~?:- e·n: las

z ~n~~:~·de-:'J'.n~'Yor ;: prt:;f'tind i ct~=a-~:·c ~~ó~iln.ici~d ~ .;;~-i~Cff ~1·--:~d~·::·a;ot~Vento 
y/a~~:~'.~i-~_e .;_~i;~~~~·i=/~-~~~·#f~~J~/~tf~ifi~;f~ti~:tf~~~;~t~~J~~g~_·b~/~::~-ó~-f ~rme 

~:ª:i;~;:rz:J~~;[¿!:rr~~~~':!~~;1~~~iºi:ti~E:!:m::lb:~:ª:: 
;,-: __ ·'>;<, >-: !.' ·':' ;•' 

y la bajamar- (Fiqura":10¡. 
La ··cobertura de-_ las colonias, expresada en porcentaje 

de tejid~ . ."-VivO', t~·mbién es sUperior en las zonas profundas, 

pero de:l __ .lado del barlovento (frontal interior y exterior). 

La' comunidad de sotavento tiene un menor porcentaje de 

cobertura que éstas. Las zonas someras presentan menos 

porcentaje de tejido vivo, siendo la zona de parche·s la que 

-- t'iér1a--e1- -vaiOr inferior (Figura 11) . 

La variable de número de colonias se analizó mediante 

un modelo de devianza en el cual se exploraron sus posibles 

variaciones entre las zonas. La variable presentó 

diferencias significativas a lo largo de éstas (Cuadro 3; G= 

304, g.i.="';\' p<0.001). Las zonas más profundas, el arrecife 

frontal exterior y la comunidad arrecifa! de sotavento, son 

las que presentan una mayor densidad de colonias 



CAS TS Pa AP RA TB AFI AFE 

ZONAS 

FIGURA 10. Riqueza especifica (número de 
especies) por zonas. 

76 



3o .% TEJIDO .vivo 
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CAS TS Pa AP RA TB AFI AFE 

ZONAS 

FIGURA 11. Cobertura de las colonias, expresada 
en porcentaje de tejido vivo, por zonas. Se 
enlista a la especie con mayor cobertura para 
cada zona. 
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~?.-:'.<: i.<:~~-
dif er"~nCiáridó·se' '"'de~.~~~': \d~~-ás ~- - Le si9Uen;· lél ·transición 

s~ta~~~t:~:·:··, ~::.:_ '.~~{{:'~;?~i~~iii~¿-~: fi--ófltBi ,.J:"rit~ri~~·-: (2;ona~ ·.·de 

p_ro~~-~~i~~~d.·{~ri~~~~~-d:i~fl~~':, ':~.t_Í~n~~-:; '.:~~·:/~~~~-~~;~ ;·~:¡"¡-.i--i~t·; de 

colO~i~~"-,\.:.:;J.'¡f~ -~~~·~;~Ó ;:~i\;f~O~i~"l: ~ i~~-e~i~~-/1;~:,-:,~.~, diferencia· 
:: ' -' 'j~~ '.\~_;··. f·.: :;:.:.:_ .,·:¿:-:: -{;, .. . ' 

· .. :;rr:;df~~~~;e!¡~;;t~~;~k·Jl~fuM;;~~;iª!s~~~iE·p !¿~~; ~:~:::~h::· · 
.. :::::~:~t:;}1.Jt§Aft¡~·1Í~·~f~;.~~j~~4=t~~tf1~~11~~~:~0::::: 
. presenta 'iéi;;,~;.r~~¡,~i;;~;~Jhaj'()_s: ~~~d~;~¡,~~:~~iqura i2 > ; 

:~:! ;\::-'~:¿_/ :~¿· .'.?.;~ ';;; -~;·;~ ~· _,., ...... --·. ' < 

- :'~;. ~~2'. ··.·.··.~.:.·.~~.;- ---~ .••••.. -~-~.-:. 
TAHARO DÉ LAS :·~~L?~t'~-~ <{'.'/ :e~.< •. -~~:J\ >:;)~~' :~-~--"-=-.· ,_._ ~¿"~ , 

• '=.:, :;_~--

El · támaíío dé ·--1a_s_ coionias-· varia significativamente 
entre las z·onas. (F= 15.JB, ql= 7, p<0.001). El .anlilisis a 

posteriori de comparación mdltiple (Cuadro 4 y Fiqura 13) 

mostr6 tres grupos distintos de zonas: las que presentaron 

colonias --de gran tamafio (frontal exterior e interior, 

comunidad de sotavento, rompiente y transición barlovento), 

aquellas que tuvieron colonias de tamaño intermedio 

(transición sotavento y arrecife posterior) y, por tlltimo, 

una zona que tuvo colonias de menor tamaño que las 

-- anteriores (parches). 
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ESTA TES!$ ~m nrnE 
SAJ.lR OE LA BiBUGTECA 
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CAS TS Pa AP RA TB AFI AFE 

ZONAS 

FIGURA 12. NWnero de colonias por zona. Las 
letras que no son iguales expresan diferencias 
significativas (G= 304, g.l.= 7, p<0.001). Se 
enlista a la especie con mayor abundancia de 
colonias para cada zona. 
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- . . . . 

CUADRO 4. -~-J\NALisiS- DE_coH'~~;tAc10N ·MULTIPLE 
PARA ·.EL -TAHA.Ro· DE LAS. COLONIAS;-, 

NIVEL. 

Pa 
AP - ~ -

TS-" 
AFE-~ 

CAS 
RA 
AFI-· 
TB 

:·::_· .. :·,_:,, 
'.:::,.'. _._., ': ;· GRUPOS 

NO: COL; <' .. ~DI!\ ::·»o.E:¡"'.;· HOM~ENEOS 
.. :·9-9- ;~i:._<~~1~- :~;~.~-~±};'.~---

,fü, ~itl~m~~~!'.H~~~,:~ ~ -
~~~; ,:r~nr ''it~::: ,::

·~}:~~:~e;, ;·' ~30:36 _-.,~lf-:~~-!~~,:- -.-.--~ 
-"°•"_'..o- ·:..i;C..,:oo:_-__,_;;:__ -~- -.-- --

~,_:j· 

No. c~~:~~ij~:~r~·--·~~r ~~loriI~s ~;.·Media y o. E.=M~ 
·di'a del ·tamaño·.de.)as:·colánias por zona en 
centímetros-·mas'· menos· desviación ·estandar. El 
símbolo·•·: indica·:diferenC::ias· sicjnificativas 
del· tamaño de: las colonias por zona. 
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CAS TS Pa AP AA TB AFI AFE 

ZONAS 

FIGURA 13. Tamaf\o promedio de las colonias 
obtenido para cada zona. se muestran los 
valores de media y desviación estandar. El 
s1mbolo * marca las diferencias significativas 
del tamafto de las colonias por zona (análisis 
de comparación míil tiple¡ cuadro 4) • 

81 



82 

FORMAS DE CRECIMIENTO Y CONDICION DE LAS· COLONIAS• 

7 - · ,-o:,.,.'"·_- ·. : __ -_:.::!~-º ~- -~ .-L > 
Los P~t~O~e-~; dEilYé'8lnbio ''de;, lá ·abü'nd·a·n~{~c de ~laS formas 

d~-- ~r::~'i~-¡~-~f6~~y ·:··:~~-~~i~i~~~; ~~ ~:i·~-~\f~·ii~¡~~'.~:~~~-?~~~ri·z'.~r-~n con 
-::· _:.-_' ,.,. -.-·:' ::'· ~ . --- -_ --,·,•-:--:.-~-;e'?::'.:-;-: _--; 

modelos-.·de 'd6V1anzá., :-:--, >::-~:~.<~~~ ·,._~~i~:~~~i~~i~i:¿;:i;; __ ~ -,;-
\.-:';~o; ''.''·_i- ,--

-· •:.. 

La abundancia de las f0rnla'.S-- de·.·:::-;iré-Ci~~~-~-t~-~ expresada 

~!1 níimero de Colonias to~al~~::'"~ó~'i_Z~~-~·L~~~t~.s~~ta-'_~~u::i~ciones 

significativas entre laS _ z_~n~~--;\~.~~-'~~~~~~i~~-~:}:-~ ;;·~':l~~~ª<?._~i-~n 
entre las variables (forma· d~-·.:~~~-~'itit:i:~~-tci·.1y, 'zoÍla). reslllt6 

ser significativa (cuadro 3 ;·· G~ :·~,;~~¡:~~ ~'-ji'~f~-~;;{~·'( P,· ~-~·~ t?. º .. ~.>. 
, .. r'·~~ ., ·"'-\ 

En las e zonas la mayor-~ pc\~te i-'d~·~:A~~ ·'.\~c;Í~~iaf(. Creben 

con formas incrustantes Y .. m~si;.;_~;·;-~ .!ii~),;~~~arg.~-, .~·s \pos.iblé 

observar ciertas -diferencias -entre -~-i·1-~S:-"éFié1u"r~. i4r~_-. Én-; -i~ 
zona más profunda- (AFE)°'- ia:s-· forinas ---de··: plato' -se en.é:Uentran·< 

muy por encima de - su valor esperado mientras que las formas 

masivas y ramificadas masivas se encuentran por abajo de 

__ éste. _-En __ e:l_ frontal interior, en cambio, la forma 

incrustante está sobrerrepresentada y la forma de platos 

subrepresentada; coincide con el frontal exterior en 

presentar un bajo número de formas masivas. En las zonas de 

la cresta, que es la región más somera, observa un 

aumento significativo de las colonias incrustantes y una 

disminución de las masivas en la zona de la rompiente, y un 

aumento significativo de las ramificadas masivas en la 

transición barlovento, zona donde predomina Acropora palmata 
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CAS TS Pa AP AA TB AFI AFE 

ZONAS 
Formas Cr•clmlento 

- MHlvo mi lncru1tante lli1I Ramlll•t• llli!!ID R. uboreaoento 

CJ R. mHIYo c:J Solitario lli1 Plato• 

FIGURA l.4 • Abundancia de las formas de 
crecimiento de las colonias para cada zona, 
analizadas a través de un modelo de devianza 
(G= 421, g.l.= 42, p<0.001). El simbolo + 
indica que el número observado de colonias se 
encuentra por arriba del esperado (análisis de 
residuales, p<0.05), los símbolos ++ y +++ 
fueron utilizados para recalcar casos en los 
que esta diferencia es pronunciada. El símbolo 
- indica que el nCi.mero observado de colonias 
se encuentra por abajo del esperado (análisis 
de residuales, p<O. 05) • Los simbo los -- y --
expresan diferencias pronunciadas. 
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~.que .. ~.~~~e 

H~ci~. - la~- z·onas ~~~~ ~:·~-~~~~:~gj~:~-~-/~ -:-. ~~:~ _:':~~~~;"~< ~~~~~~~:~~~:<·. ~-~. 
-~9\1_~::~~~~- :<~-~,t~~::·~-~-~ ~:~~~~~~-~::i_~~~-:-~{~-~·~~~~~ ~?~~-~ ~~;,~~-~~-~Y~:~· ~.te P~~-~~~-~·:/::Y ~ 

=~~::~~:~;~1;;:;;;;;~~~~~~;~~if?E~*t~;~dgi~ta:Q~t it~:}í~~~:: 
ª.º1:~v~'~to')''.' ·¿~¡,e~:.~e:{taca{;; ~~·· 'di';;~i.riilé:'i~~> si9:Fli~~;,a:~i v{~ d;; 
~1-~-s ·· .·tor-mcis·. in·c;~US'tallt~s··:t;:en.~:::: .. 1a::::~·tran·~-1Ci6ri ~,-;·sOtilv~nt'O'·:_-ys.iei 
·aumento . -~-~-~- ~-'-~~S_S2~;;g;~~;:~~ -~~~i~~~ária~~:~~~,~;~'.:;~-~.~'·i{J;;:ii~-f:;:d~~i ~de·.,~ 

-- -•-<><--- ·•wr~-·~ -::;·,,-.·~ • •' ,- ";·, '.'.,;_,', '.". 

·s·~t~v~ht6)/L~:.:~~-f~~;a ~::d'~; ~I~~t;~:~ en~··r-a·s-ta· z:on~0-1:·t1-'~:;;e<-~ú-~~ va1or 
menor· al ,~~p~~ad~\:Y(:~ -.;··>e -~~-~I/ :)f~~ '-'--- ~--· 'i~, .. ·: ,;.~-~·,· .Z-;;/ h~:> 

) ··.:.- - '~~::\·'· /) ..,, ' - ':·.: ··:·~»--, ;_,::·;;. .~:~!:} 
"· -_ .. ,· --~ ~:, .. - ,: (·- ~ -~.--~~.:~_: ... · ·. •,,;': .. ~;. 

• ,_;: .. :- p.::[C\.',-;.:;-:; ,.,, ',•;;º , ' 
i:;_~ -~10·:' que '.t"._~s~~º.~!=l~'.-~:-ª,:;-'.\la 'c:éi0ndici6n ::ae'. ··.1as·· ·"c-016~.i.a~·,: 

é Fig~i;'~. ,~'~ {>~~~~~ ~I~~}~'ó~~f ~-~\-~~-~-;~~-~ ·. --~~-~~~---.· m~~~~-~-,~ ci~~~id~á'.fde .;· 

zona • d¡,.· rcik'E>ierit;.!y;· p~ácÚcamente' . en el'' f1'~nt.~l, e'~tei-101' ~ 

En: toa·~-~-~--~ií~~~~hX~;:~~~b~i-~s -~2!!~!?~~~~-ª--·~~~J.:t:_~, _.-H~~9~~E~~l?~·ja:~~"-
--~;;:~~~1~7~::?t·;~~~~~-~~~,~-c--~~oc~, ·' '.~;:~i~- .. · o'-~-~ 

". .i~~}}, 

El ·e·~¡d~: ~3!t ~~rfablé zona sobre 'ei ;~Ülli~~~ ;e ;;~lo- . 
ni as c·~~;n·;:~:~í'~~--~·:-';-~·~;~;,: ~i~hif'i~·ati~o c¿ua~~-~::: ;.-;.: '.~2~- ~ ~~i{~~;-~::: g·;,_i ~ =; 

r;-,:~.· p<O'~-·oc>í)--::~./~á's~:-~~os'.·,-,'.'z-OWa·s_ -;~ás ~--~¿,-~-~~:,~-;::~-~~i··::--::~~~~~¡~.~-: .pos

tei:'.ior·;_ y-.·;¡-~_:: r~fup.(ki{~·~·:,:~-· -p·res·~ntan ~,~;,;~~. ,~-~ri·ti~~d ::~d-~ c01onias 
., 

cubiertáS -~-~-r:_,_-_~ig~~ :q~·e· --1~6" ZC>rias· restant'e_s (Fig~_ra 16). 



150 

CAS TS Pa AP AA TB AFI AFE 
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- Algaa U Organl1mo1 Epifito• CJ Llbre1 llil PartH MUlrtll 

FIGURA 15. Condici6n en la que se encontraron 
las colonias por zonas. 
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CUADR0-5. Resultado del Análisis 
generalizado con un error de. tipo 
logit para _evaluar-el efecto la .variable' <C>na 
de crécimiento (F.C), as! como su inter<1cci6n 
nQmerO de colonias con algas. 
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CAS TS Pa AP RA TB AFI AFE 

ZONAS 

FIGURA 16. Porcentaje de colonias cubiertas 
por algas en cada una de las zonas. Las letras 
que no son iguales expresan diferencias 
significativas (G= 41.74, g.l.= 7, p<0.001). 
se muestra el gradiente de profundidad. 
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ªª 

'.:·;:·\·.':.<(-

NO :Se :¿ic-~~i·f~~·~r-~2i~~i~~~ ·eñtre" ,·la·sr f_ormas·~~e,~~~;~~¡~~~~~~·O 
y ~.~ ---~~~-~~~-~~--d~:~'.~~-~1~~:~:(~-~~~---~-~~ : .. ~-~~:~~~:~~x~~~~~~~¡·:~ ?:t~~- ., :?-r~·~'.~, -!~9 ~'.'.1";·::· __ 

·· .6; ,iJ>~:cis¡;·~.°:~IJ;1do'.°' . .i •. ·la' ~.~~1riiirii:i~·,.~~;•1a~~ié>i'j;fii~'.'riiafr"ª"~· <. > 
-~~ in~-;;~·;;t~~t~'s ;)_~:¡-~~~:~~~~:~~~~-~2~~ 't~~~~ ~~-~-;~~; éi"é::~.~~:~~iiLento{sOi~O-~ :~-~ 

sé·,_ ana1iz6- ... -~t.fi1Z~hdO:~a--,,-~-St~-~>dOS~·;=· ;La··:: iñte~~~-~:i.6~ ;.·t;~Sllit6 ~ 

ser significat:{;;a•(G~.·~'i[Ü~•;'..·'~'.1.J:.~3:;':f~<~}Ó~·~;.~hji~S,::~~~~s 
ae -__ romp1erlte>:ir:~·a_r:~~éii~,~/Pb:s~-¡~:i-<?r-~ :~-~-.ff~m-~~~--~:' ~~í~~:~F~~-r;~~ ~ ~ 
má-~ivcl~ p~-á;~~~i;~~~l~:~-~í~~Ft;{~~i:f'~iº~~iif~'~ Una n~~,t~~~~~~:~~e:itu~a.?de, 
algas que las inb~J:~~~~e~'.;;(Fi~G~~';R;:;_· 

~>~,~~::: _, . ..,~~·~" -, 

DIVERSIDAD~ 

;};:7;.:1.:Y- ·/.'.~;:'·' 
:dL>:º; f./···· 

.
{'_.- .•. ·-2.~::.- ;; ... -. ¡. ,.- . :.>.··. ';·:.::- ·::·_ -:.-:· __ .·_ .. ··:·' . : . -.. >~~~·{',\:-:·:·'--.,,·-::-.. -'-'-• .. o.·: __ -.--·. ': 

pat~6n;~.,;;A{~.i~~1~~-~ ~;,; '~6n~~=~~-¡~i;iUat."~~]. ~~j:r6n .· El 

deS.cr i ~-o. ·-P.~r~ ;<~~:.;·~:f :~~-il~;_:·~.s~~~;·# i.~.~~/.':~-~~S ~~·~d·:·x·;:·~~~~.~-~~~a :, de 
iaS. _c~io~1·a:~·~¿::~~~.-·{i~-~\f~e~:~i~~e~-}~i~~~-~~i~~-~~-/.:¡~:;É·l~i.~~-1.~~~-c.e :<de 

· ,.~:~:::~:::;::~t~l~~ª~~~1~:~~::1~g~1i~~j~~~~:~;e:i::i::;~, 
~, ;.-.(' .,_. ":.t¡oi ~-"'..!"• =o.2"' ¡- '.·-"'-,--·· -- _ .. ,.,( •• 

int.;rio~ Y ;c,?~J'nid~~,~:d,~}. ~i~:~;~~~~~{,·J,tf:'.ti~,;f'..¿l~·;,~~~~\ . Y 
diS:~tli'~4Ye ;,'h·ácfilti~~;~·~ ·someras;:': teniendo::.su'~~va1or- má~ ~·.bajo en 

la·.rompie~fe,i~~~ri~~ ~~~ff;{~fi'•nii~~~?;;~~· ~'.iH~tHt;~,~~1~ ;1 de· 
colonias·_.e .. s :1"/·.i: .·-?:::·\'~';; ,': ... ~.·~_J:.~.'.~.:~·.·.:·~.-.-.·~:·\ '"-·!""~· ,·:p¿ _.;.r_ .. :~::. · 1 m n mo~:ti " _ _ . ·~:;J~ .::· - 1~':' 

·• . . , - ::,:-:<'-. ::.:.-' "·>'.~::>i:t)" .).·~.'.',}-~~'..~.': ... ·.~~.:~·.:.'.~~.J_i_: -:;- '~::,;;:,> :~l~' ' . ; ' " _: ,. ::·;:,; .. ,.',';_,'.·'. :" ,.. ' . ' " :f;t~:-:<~ :·~~,>~) __ -~y;)' 
~·.: . .- .. - ,'.~."'..-'.::·."':,·;:-~~·.-·!~: .-, 

La e<Í~itabilidad,.:.(J)·'.; -~r·~~:~~t.~·1::·~- .-~g~~:·;·~;.:~~.i'~~·?n ::·~.~,ti-~-
( Figura . 19 )· · .. · Lás· ·sz·on-~·s·_'-_: ·é.ie ·>·~·r~giones-;~ ,:. ·prOfundas las zonas 

:' .' .. ·«:.;;_ ~- .. -... :.-.' '····:-' .; _;-·:':'· 
regiones someras._- La .. transición_ sotavento ~Pr!=!:s_ent;_a_ ,el_ __ v_a;i.o_r 



so .. 

CAS TS Pa 

CJ lormaa lncruuantea 

E formas maalvaa 

AP RA TB AFI AFE 
ZONAS 

- cobertura de algas 

FIGURA 17. Porcentaje de la cobertura de algas 
para las formas de crecimiento masivas e 
incrustantes de cada zona. La interacción 
entre la variable zona y la forma de 

, crecimiento solo fue significativa en las 
zonas de RA y AP (G= 41.85, g.l.= 23, p<0.001). 



FIGURA 18. I~dt~~'_:·d~ ~h~;in~ri~*i~~n·~~!:;···(H;·) por 
zonas; --Se~~ muestran' .19,S--,.~,.val~r,e~:" de medias y 
desviaci6~ e~ta"ndar_. 



FIGURA 19. ~qultabiii~~~ d~ Shannon,..wienner (J) 
-ºpor~-zonas. - Se- muestran"'"lo-s :valores de medias y 
désviaci6n · estandar: ~·; 
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más ·.-aito; __ (s:len·d~~:--¿~~~- Prá.Cti~amerit~· de. 1) .. y ._1~ zona de 

rompi;-n:te~."fir lncis. béljO'; - -, -

Las ;:;ºJH .:i~es~~~~~ dLJJL:fa'.s }~~9~1fi6~:1E· .~·aa 
• ..... ,:~1~~{ f~~~{f~~~J~~;;Jºfr:~~~1~~~~~tht~1;tl;v~~~~,~~>ifi~~~.;· ·· 
-.... :de< ~r i~c:i~~p;-·>_r-~a~~:z.~i~.'Y~:ª~~~-:: ver·;~l~'s·-\··~1-~~-i'~~~~S'~;: -~~:::~~~y~~-ª i~-~,d -· 

e=n~*~:tr~~~;t~i'6'~~-~ ~~;·t~~-ª,~y;~~~~-~~t~~:~~::·e~\~1-~I~\~,9~~~d~~~;~h~-:~~~{::t~~~ ~~;-:z~ri:a·s, tº. 
-~::pr-;;f~;;d~-~.~t -q~e~1~o~p-~-=~·n~ieií~>é-~{\_ai~-~~c'it~;~~r~=~t,tii1~-~-~·x_t'~~1~·i·,-~~\:~i¡-~--

1~-i~-f~16·~-<~:: a:::~-;~-.:_·c·oim.in-fda·Ct·/~ar:r~6tfa·1~~:~d~:-!;ob1·v~nf~~;p~~~ri_,t:~n 
.'· ,,·:· ,, 

valores · más aitO~, de 

significat'ivamente-'de todas las demás'. (1) ,"'L~.f~r~~'~i.C::i.~n/ 
sotavento, 

. :';~-... :·~/ .. ' ·.:. '< ', .;· 
zona de . profund~dad ~e".1-ia,: tien~ _ "'.~-~-7~:~-s~o::·:·~n 

valor de diversidad alto que· comparte -con ·.,,1á.s.-.. :zonas·· 

profundas pero muestra similitud taínbién:. con :las_~ zonas de profundidad media y baja, decir, ~en_ .. ial arree ife 

posterior, con parches y con transició'n barlciventO (2). 

El valor más bajo de ".liy_er~~d~~ ló t~ene la .. ~on~ de 

rompiente, sin embargo, no sB~ -difere-n~1a-c:-s-igiúfif iCatiViim-erite --

de las demás zonas someras: posterior, transición barlovento 

y parches, pero si de transición sotavento (3). 

Las curvas de dominancia-diversidad se hicieron para 

las 8 zonas. En todos los casos los patrones se ·ajustaron a 

un modelo geométrico representado por relaciones lineales 

entre las variables involucradas. Se observa una variación 

de las pendientes de las rectas entre las zonas (Figura 20). 
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2_~,;;:L:=O..=G:...V.:..:l.:..:R _____________ --'---, 

2 

1.5 

o.s 

o 1 . 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22 

SECUENCIA DE ESPECIES 

FIGURA 20. curvas de dominancia-diversidad de 
las zonas. Se presentan las rectas obtenidas 
por medio del análisis de regresión lineal 
para cada una de ellas. Los valores de los 
ajustes a las rectas, ecuaciones y las cinco 
especies con el VIR más alto de cada zona se 
muestran en el apéndice 3 . 
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.<: ,;·_ ,.·-· ·'.-·-

cC,nfé>~~ -. aJ;,~J~a:·D. p~ofJ~~ida~ sl: observ';, ~a!i1 mismo, .la 

apa~iC·¡,~~ :~~.~'·_:~~~y~~s~·~;-~~i~~ .. ia·'~'.;-~~~~~i-~s::;-~:· ·sus ,:'VaiOre·s de 

_impé>r~~~ci:·•;~~~ti~~,([~§.~~~~n~.~e ;ue~~rá!l•.;~"±1· Aplin~ice 3, 

i~.f~;--.~ ·3:~~\::} ~;·:' :· ··p 
\;;,e: ·--- ·.·,,_._._ .. >- 'i 

:~;~:- :;!·.~~~i .. '~~~:=: :~~~~:_·.:~- - :;·---~~-~~~-
'. 3 - PATRON -~DB • DJ:VBRSl:DAD ;Á·· io" Ll\nacf ''osL' ,GRADl:BÍITB - DB 

_- l>aéi¡;mfuJ:oj;I)~ ;c'..J,\{"li.Z J~~~ -
-~-::~~·--;--:>:~:::.: 

- ;:~:.':;~ : ;~'.~~; 
• - - L~ diversidad ~ "io .íargo -del gradiente de profundidad 

p~~á~'nf¿··:-~~-/;~t~6n q~: se ajust6 a una curva semilogar1tmica 

en. a~·nde ·"·ia. a'iVerSi.dá.d se incrementa con la profundidad, at.ín 
,;,·--,."- -

~uiiildO ... a~:-·prOfundidades mayores lo haga mas lentamente. La 

Fi9\i'~'~'~, 21 ltÍuest:éa la transformación de la curva a una recta 

Y-:~:-~l·:;;.~j·u.~t-~ '-d~ re9resi6n lineal de la misma (r= O. 76, R2= 
,i '. -~ " ' . ' 

o~ ss-~~~: '?'-· ~ .-.~ 1~7, · p<o. 001) • 

La ener91a del oleaje parece ser un factor determinante 

de la diversidad, ya que la tasa de cambio de la misma a lo 

lar(jo del gradiente de profundiiiad -eS mayor para la sección 

del arrecife expuesta que para la protegida (análisis de 

comparación de medias, t= 3. 2, g. l= 105, p<O. 001; Figura 

22). 



- -

INDICE.DE DIVERSIDADÍSHANNON~WIENER) 
a~---------'--.;c.;.-'-'--'--'-:C:.:.:='-':...:..'--'---

2.5 

1.5 

0.5 

~0.5-'----~--'-------~---~-----' 

~ O M 1 U 
LOG. PROFUNDIDAD (ft) 

FIGURA 21. Patrón de diversidad a lo largo del 
gradiente de profundidad. Se presenta el ajuste 
de regresión lineal al patrón semilogat1tmico 
observado (r= 0.76,R2= 0.58,g.1.= 107,p<0.001). 
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2.5 

1.5 

0.5 

oL-~~~-'-~~--'¡:._,o~-'-~~'--~~~-'-~~~-' 

-0.5 0.6 1 1.5 
LOG. PROFUNDIDAD (ft) 

FIGURI\. 22. Patr6n de diversidad a lo largo del 
gradiente de profundidad para las zonas 
expuestas al oleaje y para las protegidas. se 
presenta el ajuste de regresión lin~al para 

~~~~=u~:, d~<~~~~~; (~~~~:;r~=~~;= ºó?!J,~2: g::~; 
g.l.= 57' p<0.001). 
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s. DISCUSION. 

'ESTRUCTURA \iis.:\,'¡:; cioMtJ~ID;J,, DE··,ESCLERACTINIOS-•. DEL 

'c;~·-Eri :~i~~.~i~~~~~ciL~;,~~;'. ~-0~6~tr·~~~~-:~;~i¡;ti~{ifl'tl;~:- esPeC?i:es de 

~óra·i-~"~::. ·li-~~ID;át~Pi'c~J"··~'-~~·J--~:~i: árt-ec·1f~ · -chopa~~~'-- C\íy~ ~-ext-en~i6n 

eS.·<·:.~~--~>~·'.-~·>_;--~~2 -i': ESte :~es el valor más a~to 'de riqueza 

eSPéé:::1fica·:-·repol:-tado · pá.ra los arrecifes coralinos del. área 
·:. "<"- ' -

de Antón Lizardo, Ver'acruz. En comparaci6n, el arrecife 

Cabezo que es la estructura más grande dei._._ár~a . (.18. 9. km2 ¡ 

Espejel, 1991) y donde el tamaflo de muestra es :s1m11ar· ·a1 de 

chopas ( 108 lineas lo que representa 2, 120. mts --~u~~tJ:.~~d-o~) ; 
posee 22 especies (Padilla, 1989). El, arrecifia Allegada ··de 

_, .. , 
Afuera, de tamaño semejante al de ChopaS· ct.":69~~J~m~; ~:Es~ájer, 

98 

1991r --Y o- con .. un- tamaño· de -muestra ~º-i~-fer.·io~:i~~·(~'.J".~~1~:~~":~~\~~10~0,,~ _ 

mts muestreados), posee 20 espec"iéS' .:.·cL~r~·~· ·"·,yga·9)'~- <-auiique 

existe;' duda. de la presencia ·de:": un~:>~,~~~;;:- ei~i~~ .. -:,
0

pa~a· ~ 1-~s 
arr:ecif'es del··, áÍ:ea -de VeracruZ:·!. 

En_. compara~i6ri c~n··1o_s· arrecifes . c::or~linos de· la·. zen.a 

zoogeográfica del caribe, el · ·ari:-ecife · Chopas presenta un 

bajo número dé. especies. EÍ1 JB.maica, Goreau y Wells (1967) 

describieron 52 especies de escleractinios y en san Blás, 

Panamá, Portar (1972a) repe:rt6 49 especies. Liddiall y 
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coolaboradores 'c19s'4 i: r~Por·taJ:.Cm\2'4--: esPecie!S :: dé-:_Cora1e·s: Para 
u~--· arre~if~·-. de: :b*~~~~~ .. _;i'.~~~i-.(~~~d~'··:~~:~~-¡~-~~·~~~-y~-:--~~~ /;~~a~~-fca~~--
Pe~~'. -~Su: ·:~~~~~~~·b-·!\~~>¡·i~ii6 ;·~ó10j:~'~ ~~-~~e.~:'.0;d~·i:·:·. f'ib:;;t~~->- ct'e, los 

{s-~)~-~36.~'.~~ ~'6'-~~~;t~~~·::;;'de::i:y~-~-~[i'ü~~i~~-~-~~;+:o:~$:d~ j_~:~~~~ ~ ~t~~·r~ _: una~. 

~~~-~~~~:~~-~:l~-~1,~~~:~~~~~~~~: ~~~r~~j~-~~~~-~~~-~~I~[~~~f~;~;t~i2~~~~;~~~--~ci·~~: 
muestra-~ ~-~!~~S cOiDó ~:;{i~·-:- ?~~~~-~~-i~~-, ~~-~· .. -~~-~'d:~ ~-->1~9. ~-~,d~:·- ~stos 
'-~f~e·¿¡~-~~;~-~~:~: -·,:!' · i\;/_: --~.:,· .'·::-~;;·"~-, -_.,;,~' - ,_ =-:2. -_·¿> · .. __ .. , __ _,_ :~~-s . . ~,,.;~:::, . ..,""' !'-'.~' ~]::::·- ,;.' __ , ., . 
- ·- ',:\.~.~·-· :._-¡__:.;·~>~:::'i :-:'·~<;~_¡ i;~~:~ --;,;·¿::.:·< . _ .. -,.,. : >:.'.,'.·-·.,-.··~,.-· :\~-;·;-~_,'~ 

~C.::J--'- .. , .-:-_ c;:4.c-~--~~"t".°-:':· ~;.._:~_'2-;-=-;,..,~~~ :,.:::~~; -: "-'°'"j-"'-- > ;~ - :-;=' = 

~-~::E'1~:p(i~éi~>~~~;f~~ ~~P.~~~i~~S"~:f~ip~·~-~~~-*~~-;'P'~r,~~::~~~-~-p~~~:: ~:~::~~~~~~~-a 
a i~-· ·--r-~~~~tiid~ >~-~~~~:-~.J-~~~r~'6ii e~~-~~~~ j -~~-~~:~~~-.~-~-~:~~~-r~~~~-.~:.:~·-p~r.t~ .-d~ 

~·~k-¡~~-~rj~,~~y~~:;;~·::_~i"~~ i:~t~~~:: ~~~~~y~~~~-i~~~~-~-~i-~~:,-~~~:~ :P_~;·. ~~~to_, 
'Sbí~: >c~~~ce~:'__:~.-er:l--~'.- pé!~efi~s- . p~~C;ión~ii"· :.de1· · i.ito~al · o de la 

-~ii·~-t~~:~~~J<~~~-t1'~~·~'i;al., como es _el: caso de· los arrecifes de 
. . ' . . 

P~e~~C) ~i~o,:.-:~~túdi.ádos por Laya (l.976). 

El indice de diversidad (H'= 0.9J) del arrecife asi 

como la curva de dominancia-diversidad obtenida para el 

-- -- mismo parecen reflejar un sistema de baja diversidad, sensu 

Magurran (l.988), en donde se observa dominancia de 

especies de corales que abarcan la mayor parte del espacio 

disponible. Se observa que los valores de diversidad del 

arrecife Chopas, de acuerdo al indice de Shannon-Wienner, 

están muy por debajo de los reportados en otros trabajos 

similares realizados en el caribe (Porter 1972; Lidell, et 

a1., 1984; Huston, l.985; Edmunds, et al., 1990, etc.) o en 

otras regiones como el Mar Rojo (Loya, l.972), coincidiendo 

solo con los de arrecifes poco desarrollados, donde existe 



fuerte d6minan~ia: de · una solo -esp.ecie> y ade.máS · poca 

profllndid.ad ··de - ilnP1anta.Ci6il~ como - es· ... el caso de,. los 

arreci·f·~~ <'d~i-'.;P~-cf.;f·lc~'-~-:~'~i~n~~~i:'--: c~ly,ú1:j·~-,:i97Gl::.-~-·a,~·:a~-, 1o·s- dei 
.·.•·,, ·, .. ,·:- ' .:--

áré'á __ de':·An-t6n· -i;~;a:rdo~·-,;-v~-~-~-~~üz'F: ~-st~~~~dOSfh~Sta~. eL·m·amento 
(Lárá,~·19B!Í/ ¡;~~iÚ.i'¡ ;1989)";- .-- - ., e• "'ªº '·~- . :::~ 

=~~e _, __ :~:;·~~~--~~·;'..I?_\_ -¡-,.._ __ =~- ~-
--., ~ :;.~~-- .,;:___¿-_-_ ,_ __ 'o;~~~--··-==--=-·__ ----..,.~--==- -~i-"'"'--ec;-"""'-· 
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- ·:· ~~ -= -~~i~·tri"bü~i6~- :-d-e · --f~~-~~iri'~i0~:::~:rd-~ir::~-~;~fi-~-~-::·-~~;-=: ias 

ca l~-~i~-~- :·_ --L~d'1~-~-~~~q~-~, dentro ~:~-~\-:_~·;;:~~~~-~jf·~-;¿:_ ~~i~·t:~;n : · m_uchaS 

~~i-~~i~~'~: .. ~~~·~~~:~·~ ·~,-~~-~-ei~--:-~~t:~m-~.~Ó int~~·edi~~~: '(~~t~·~~~10S :-16 ·.Y .. 1os 

- -32 ccm) -,y pocas d~1~~¡-~s-'.~~~~ci~~~i-, ~--{~~-~'.~~~z;·ij~-;- ~~~_":66iwer1fe-~te -
mencionar que e~1ste' :'"Ú~~-··:.:~~ra-~·': var·i8Í:>ilidad debido a la 

escala utilizada· Para dividir··.al tamario de las colonias en 

catS.gÓ~!as~ que·.fu~'; de(t'ipo,'.geométrico. La distribución log

normal ·d"el-~ t-~~·;;;ñ·~·~·.'-·de--:_··las colonias puede deb~rse a la 
-:--.- ·,,.:;'• .. ' 

'áxi-~~~nc-~a · :.d-~ .·_ ~·~-~'.'.«~-~ t~ : ~ortEllidad para las colonias de menor 

t~~~-fi~_::_(;ff~·9his··;/y-é·:J;º~~son, 1985) y también a una influencia 

por ':Pá-::t;~·:'.·~~~~-:i~---~\~i~to~ia de vida y caracter1sticas propias 

de ~~·~:_:-;~~·;~:Í~e~··, .. : sobre todo de aquellas que poseen un alto 

____ _:~de ~gni~~-o~d~.~~-h-ci~VidUos- y además exhiben tamafios coloniales 

interme-dios,' lo que se refleja en la distribución. La 

abundancia de las formas de crecimiento del arrecife también 

está· influida .por la historia de vida de las especies. Si 

las especies más abundantes presentan solo formas de 

crecimiento incrustantes, masivas y de plato, como indican 

los resultados, entonces la distribuci6n general mostrará 

una al ta dominancia de estas tres formas. 



5.2 ZONAC:CON 

La Zonaci6n dentro de . un .. arrecife depende en gran 

~=eciiciá ~~éié~\~s--c~lldi~iOilriS álnbienta1es C;iue en· ~l prevalezcan, 
- - --:,-,, ---

~.-en p~~t:~~ui~r, ~--,_de,_ - la- intensidad de las acciones 

hidrodinámicas ·en las áreas expuestas, de la distribución y 

concentraci6n de los sedimentos en áreas protegidas y 

Probablem-ente, de _la -profundidad que presente el arrecife 

(Pichon, 1981). ·siendo as!, las características 

hidromecánicaS _de las especies de coral, su habilidad para 

r~Siát1r;_ l~,,_'depositaci6n del sedimento y su plasticidad 
'', \e·,•·:, 

fotoadaptativá. { serán los factores fundamentales que 

pr~ducir~}1 --·una eventual zonaci6n arrecifa! (Achituv y 
.-,:--:-'.:',' 

0Úbinsky;:º1990). · 

- .: .. :~ ;~ •. ·(' 
El - , aná{:isi's de componentes principales mostr6 

tendencias ·de agrupamiento de las lineas a nivel de regi6n 

pero _,.no- -de·o--_-z·ona, y no ·mostró ninguna tendencia al graficar 

las especies. Estos resultados pueden interpretarse en dos 

sentidos: que la comunidad es tan heterogénea que la 

relación entre la distribución de los organismos y su 

cobertura y la profundidad a la que se encuentran no 

presenta ningün tipo de tendencia, o que en el análisis no 

se emplearon todas las variables necesarias para dar una 

visión aproximada de la zonación (probablemente hubiera sido 

adecuado incluir la variable de densidad de colonias por 
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especie) . o.tra posibilidad es -que ·estas·. va·r1abies .. rio se 

hayan medido _en_ la ·escala ad~-cuada. T¡,~~~do--:~~:..~~-~e~'tá· la 

existencia····ae -üria dis~r.ib~-~i6~- ;~~P~ci~i--/af~~-;;~~-~~~¡~j:_~:-a~~{."·cü~:~
la existencia de ~~~ _'.:~sobi~-ci6'~--- ~,;i~~~f~/=d·~· -:e~~~~~~~::_;~' iO 

-. largO -~~-, ~1_a-~ ·_: i-~~as)\f n~~~~~~f~¿~--~~~~~{i~~~~-~ l~:I~~fi~~~;~-·º'~:~~ -ia 
.-:,;_.::_.. - ~ ~--

-~_eg_~;.;d~ ~~-~P_616fl ~- Q~fz_áj~ ~~->~~~.b~? ::f ~.~-~~!~-~c:>~'; -t ~-~b·e!~~,:·~-~~ab.1~-~~dO 
-lineas . de ·_fornla ~i~-t~Diát'i.~~- {pOr-~~':ej-~mP1'0~-: .c-ada' ''nletro ··aé 

profundidad) y ~si-,teií~i-:.~~~ ;~~di~~ de. p;.;funÚd~d máxima 

siStemática· -·para __ :·-.~ad~:~~;~~~~~ ~~e 8fé0t6-:.-, los-~· reSU1tcldos - del 

anAlisis ·~--'La~ tónli\- ~~-~°'~iib;¿-,_~~~E!~{t~-f~- ;~~~ ~-i~,d~ ~~'~rl~at··¡;Qº~: ·t~~t-~; -
deber1a de ha~erse :'.-~~·~ii:~;á~~~ -~~~SÍ·d-~ra.ndo '~a :p~ci-;1í~d-i~-ad,- -~s 
decir, estab~ec~ér1~~-.' 1 i~-~~~ _: _ q~~~\~1?-~.~~-ára:n·: ~~Od~ i-~-~l ~-/ ~~~-~-I~nt;~ 
de profundidad de ~ª-~·.>_~--~~~~~·\.-~~-~~-.::~-~-~-.{":--~-~~e~~:_ i~f~~~C·i-611 

-- ·'", 
precisa de - todo el ~radie~t~º ~~~-~-p_~O~-~~~id~~:~d~~~ ~~-~~~-it~/·);. 
no ~o que_ s~ )1:~~!'.>- ·en;_e_~~~ -~~-~J~-i~){qu~-:~~,~-~:~~e'.~~:~~i~~~J:i~-~~- al 

azar dentro de cada zona; ' A;;{ :·!~~e i}, ('!,f~::.\;F 
-:;,· -.. ~<:'.!;. ' ::::•;\,· .. ' 

s. 2 .1 01sTa1iluél:~li~i;:si>iJ~iz'.~oÉ~fa9:oc ~S.Piél:E'9'c:"'~~' ; ~~t'"'f 
T? ~¡é; t~·',' .. ?r ./ :<Yii ,>····/· ·, 

Las·- espec~-~-s de1 ,~~:~~~~ciff·~~ "~hf>.P~~ _'. n~ .:·: ~~ -~lst~_ib~y_erO~ 
azarosam~n~-~·::::·~-,~-::i~-:. lar~~<:·cféi::.1aS ·;::·re'9i"Orle"S s·rno·:_. qué~:;'. pOi:-" ~-1 

~~-, --;;r· .. , .;:,'_ ·,:" ... ::: <, 
contrclrio, mostraron-~- \ ~endencias ' a crecer en '":.- ~-~·9·~-~nes_ 

profundas o SOm~r~u;~· ~·~Í~;~~~~JG'~~~a~ o pr~tegicÍ~S. 

tendenciá a 



~':'.~/ ·~·s~:~-~-~~F. ~d~~,~ 1u,¿~n·;-."~--i;·ª.~ ?1·.,:_~t~ :7º .. ·:)_r_-_,P;~º~tr_ ~º-.'~e~:~n,j:.t:~;fª_:~j.,;fe~:f __ -__ -_rd:.::fe,:j __ -_-_,_:_:c:: rº·:;_,b'.;~_ce'~ .ºr-.~1t:.}u~'ºr .. ~~ª: :~.:-.-_._ry_/_._.c:~d)~ª"'an_· --~ª•- i; ydi_~a-:dª ·:_ --
<~~·~i~~-rTP~~~:~-~-!:~:i1 . _ - : 
en ~~~éstas -zonas _i~2~~~~~~i[i~ ~[~~-;~~~~~·tt~~~~---i.~~-~~~if~~i§~ ~de 
-es·~~ci;s 

-·,·~~-~!-~~~-~ -~~~~;:~) ¡: f~:·,~:~·¡¡~~ g·~~nd~·_;·parece·« ser:·:nas- eficaz en 

la"·;;¡:~~~~~- 'del~~-~~~~¡-~-~~~~ (~OY~í~ .'j~9-76j ~--Y1 en _algunas 
~:. - . '- - ·. - - ' ,- -- . - .- ._ --- . -. -- -~ 

·especi0S, _:en las rélaciones-de-_ .. jerarqu1á--d9 digestión ·extra-

ce1erib~~:1ca (Lang,: 1973) e .EStas car~~t8r1~ticas morfo y fi

siológicas pueden· resultar.' importantes en· zonas donde se ha 

com¡jrobado existe · digesti6n extraceleritérica de unas espe

cies sobre otras cUancio. coiiiPit-eÍl. po~- e_l esPa:cio (Lang, 1973; 

Jackson, 1977; Lang'.y·_ChorneSky, 199of-.y donde ei .. sSdimento 

puede llegar a cu-br1rias:.por Cóñtp1etO. 
' ' ·- ·-. 

, .: ' :(:?::·:;\//:«·</:.-~~ .. -.-. 
En la regi6ll~::.deI<·Scltii-Vé"n:to,i ~i '¿~di~ent~.-- p8rece ser 

• o_ ~a~~~-~-o~-~~-ªE~!ri~~,~~~~~:~~{~.~~~~~~:~i-~~4~,~Ó:~-~~oÍ:~lin-~~~~ya· cque --en 

e11a· predomincí< ¡.,/ -ca·v~'fnb~.~t;c:~-~Peciie -.·que -presenta la mayor 

parte de las ·c8:·r~·c~'-~;r~~~~~~a~· .. :~6rfo-~6gic.as de los corales que 

tien'en u~a gra~ eriC'iet1.Cia: en· la remoci6n del mismo (Loya, 

1976; Pichon~ 1981), asi . como de heterotrofia (Porter, 

1976), hábito necesario si comienza a haber falta de luz y 

las zooxantelas "disminuyen su actividad metabólica. En esta 

región existe gran cantidad de sedimento en suspensión, 

probablemente debido a la cercanía de la desembocadura del 

río Jamapa. A lo largo de todo el afio la visibilidad es 

baja, aún incluso en.la región del barlovento, comparada con 



··----:-,-;--'_::.·-:.:_.-. rH:::,.-.:=_:.: __ ::_.::_· .· . -~_cm·~~~~~~~-a· ---~ annuiaZ.is:J. :~:~Y.-~ ;{~oif:,ophJ,111-~·~ . ... "' ilatans se 

-~-~-~~-~_Btr_~~ :.~-~~éf er.~nt~~-~~-~-~·:; .. e4~·-í~~ req¡¿;·~:· .. fcie1 ._::bEli-love'rltO. La 

Pri~~r~ --: P~~-~enta ,~,~-en·-~~1al~-~cÍ~~-e!'"~-bb~~~-~~d~1---m1sm6- (AFI y AFE) , 
'.__ '' .- :':; :· --.- . -'.-.. ''.·_ ------ .- '·:· ·:·,-·:·.>.: ib~s .valores más -al.tos de ·:'denSÍdad, 'co~~~tura y frecuencia de 

aPa·;~~¡:~n, ~~~lej~nd.6se·· ¡~~~,,~:~·n.-·--~~: ~~edominio de ocupación 

del: substrato- so,bre ;:·ias -.:·-Ot-~cis ~Sp.ecies. Hughes y Jackson 

(1985) reportan, para~ 1°66 ·arrecifes de Jamaica, a H. 

annularis como i'a .- · '.E!SPecie' .... ~ominante de profundidad (por 

abajo de los 20 .· mt.); . Esta , tiene una gran plasticidad 

fenotipica que le -i~¿J:.mi t~- crecer en forma de repisas 
'··-. 

aplanadas o "platos; lo9rarido dos cosas: aumentar su 

captación ~e--1Uz·~-~~~+-·~~-~~i-~d-o- y~:por·- el - Ot?-Ci c-Ubiir _-a- col~ñi~~ 
de otras esPe6ies- que':: ~o Presentan crecimientos tan masivos 

como los d·e : éSta (Barnes, 1973; Portar, 1976, Lang y 

Chornesky, 19·9-Ó) ~ Además, resulta ser la especie más 

agresivá.· de_1; área: del .caribe, capaz de digerir. a cualquier 
,. ::·· ;'' 

otro co~al·,:_é;rue;entre en contacto con sus colonias (Jackson y 
'.·' -·,:', '. ..":-~:. >~' 

Hug.he~-·;:·~:·1~a.5) :-~,~~~. lo que, . probablemente, su dominancia en 
:- ·. -._,; ',• 

las zonas ·t. ·de prOfundidad 

concent;a~i~~~·~'. ; ~-e. ~edimento 
plasticidad J:"'':~1:1Pi.ca. 

que no 

se deba a 

presenten altas 

su agresividad y 



-:' - ~-: ;._ ~-. \ 

~)::<.·_-·i_.-,~~--.-:.:_-·,_. __ :-.-.> __ •. ;:~ '" ?"i~i- .:·.;::si,::.·, ,,, ·-•--.·_._ .. _.-_ .• _ •. ;_._._-_-.~_·_._;, ', '·_~-·'.;;·//~-
·-. - , :·;·< <~ · - '-~·: ·-.,-· . .__._.-,... . "' -·;f· r ~ · _· 

·.¿{~La;-~ áu~é·tj~:¡-~r~~,~~~-~;~'i~-1~-;{to·~-'.~ii~_i ,;~·~« de X~_~}~~~~.-~'i~~; de~ 

.•>;_ -~ .. -~~'.'~lº.~~:~i:~1'.i!#·y¿;5M~t:h~t-~f~2i~;J~i~-~~6~~:~-~~~;,iores··_.de.1 
- .,_ -:~arrecife:pued;e.:~<:J.eberse ··a.::sus. lenta_s_·:tasas .. de.: crecimiento, lo 

~~:: ~::t~f:1:t~t~r;~tt~¡;;.i2r4z;::J~J~ 7~[~!r:t::::::: ::: 
en des,;~~tai~~;:~pecto a és~~~;-: ~~-~j~~-¡~~:~~~~~ :~e,~~Hó~faS-t:raa·, es 

ºi~p~~t~·~t~ ~~-~~id~i-~f>.~d"e~-á~-é~1 "d'añO :'Q~e~'suf~_en· s·us co1on-1as 

. , _.:;:~~~-.>~~~t~~~ ~-~~?~-~;,~-~-'~ii?~~~t~~cf~·~)C·~~á·~~b-~~~Ja~~.~:~> -~-- -. qu~· púeden 

ii:::f ~Jg}J§~¡¡_;¡~~M#~!t~J~~;:l=c:::~::: (:u=~~= .. ::::)~e 
· -" ·._·r:~i~1;~~??):~·· 

. <Si.d;;rastr~~·.:·;·t;}d;;~a ~:-~·~n~-tituye et ·a1t1mo elemento -del 

~~~~~·~t~<'~:.-::~·~·~~-~~~s · qÚ~: parece :~.araCterizar a las' zonas de 

~:t::~~Grii{~~~;~- -:~~~~~·~~~~~~~~te se-, encuentra en las zonas del 

barlovent:o~ ~-~oya· (19"?6) _ reporta que puede considerarse 

efectiva ·en la remoci6n del sedimento, que como ya se ha 

mencionado-- constituye una característica típica de la regi6n 

del sotavento, siempre y cuando éste no llegue a niveles 

- - altos-de- concentración; POrque entonces comienza a disminuir 

su densidad y cobertura. De las 4 especies mencionadas es la 

que presenta los valores más bajos de cobertura y densidad 

para profundidad pero es la única que crece además en zonas 

someras, quizá por presentar pólipos relativamente pequefios 

y tasas de reproducción y de crecimiento relativamente 

mayores (Dodge, et al., 1974) que le permiten ocupar 

substrato en zonas someras donde predominan especies de 

rápido crecimiento (Huston, 1985). 
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~.:-
~·::_ ;,7 ' '..'' > ~ -

(. . _.- ;' 1>. -. ,.· .. -~ - . ' 

;~{ii~~-~~ -~ú~- ~~-~~ü~~d-id~d ' Las 
. -.:;- c...: :·. _- ·_ . ': ·.--. -.-·,::;·. .'._.. ___ ._,/,~: .· -.-.':~---· ,. '..~1: '·' <':~'é·\~-~;~:';----~::-~: ··o:,;'-: ,-·:~ :-·:; .':C-' -- ', -:,,· - -... . .. - :;·, - -·-' -~ 
(pai-ch;s·, ·: ~~st~l:iór;: y.~rO~P'i~~t~)-: -~~~~-V~n~:~~~::·~"~~~·~r1~~?_aS· POr·. 2 

esP,e~1~s- -de·~- e-s~i~-~'actin io-~-; :.':,-Di.Pi';;,:;.. i~~Y~ii ~g~~>. '>Y · . ·s1~~ra~tre~ 
rad18~s--•. ~{-~~-~¡~~~~-g;-@1·k~-~~i~:~::~i¿·~~~{~-·: __ :G~~¡'j~g-~;:_;~~'.~~-¡¡~4~¡~~ctUra 

. :~:;~~ªª~~:i¡;~~~~¿~:~t:l0~~~~t1~~~:;:f e~~i[:~;~; <::::: · 
-sU~-C~;~·¡b1:e; a·--·~~-f~-{~ ;~~~-~~~~"~~~~-~~~-~~~:~~-~~$- o-,·fuerte' movimieñto 

deY:·. ;. 01eaj e y--~:: ~Ü~~~.-:;'.:i·i~J~~~~- ~-~-~~;~é-~~p~-~ir_ :·favorablemente con 

otras ' -:-espE!Cies C' en : ~-J:,.· . ~f¡~c/ ----d~. - Bxistir --contacto - directo 
- -,; _-'_ e~ - -- -.- -_ - -- ~, '- ·;o_- ' - . • . -

(Hllghes y:· Jackson~ 1985) •.. PueSto que D. clivosa monopoliza 

la mayóJ: parte de la rompiente y del arrecife posterior y en 

menor grado las dos zonas de transición (TS y TB) (y a nivel 

de todo el arrecife es la especie que presenta mayor 

porcentaje de tejido vivo y níimero de colonias), puede 

pensarse entonces que todas estas caracter 1sticas le 

confieren ventajas para colonizar e incluso monopolizar 

substrato en regiones someras y al mismo tiempo, poder 

exister en regiones pr~fundas. 

Endean y Cameron (1990) clasifican a muchas especies de 

coral como oportunistas o persistentes, y definen a las 

persistentes como:· especies resistentes a las perturbaciones 

f1sicas nórmales den~i-0 · dE!' un arrecife y con capacidad de 

sobreviVir. en- habitats "rigurosós, como puede ser~ la zona de 

la rompiente de la Gran Barrera Arrecifal. Si las 

perturbaciones cian en forma extrema las especies 

oportunistas tie.ndÉ!~ a - desaparecer así como la mayor parte 

de las persistentes, sobÍ:'eviviendo solo una· o dos de esta 



las 

ven caracterizadas por D. 

é~i.~osa y··-S. Siderea, en e1 caso de transici6n sotavento, y 

por ·D~ clivosa y Acropora palmata, en transición barlovento. 

--~ --~!1- Jª-_ tr~nsici6n sotavento del. arrecife Chopas el sedi

mento puede considerarse ya como un factor importante, por 

tanto es fundamental para las especies removerlo de forma 

eficaz, como se sabe que lo hace s. siderea (Laya, 1976). En 

el. caso de transición barlovento, el efecto del oleaje debe 

seguir siendo significativo ya que las especies del género 

Acropora, todas ellas con crecimientos ramificados, se 



interesantes. Las dos Onicas especies de los dos géneros se 

distr.ibuyen en regiones del arrecife completamente 

diferentes. Puesto que son especies presumiblemente más 

semejantes entre si que entre las demás, ya que provienen de 

un ancestro coman, se puede pensar que sus requerimientos 

son similares, sin embargo, su distribución espacial parece 

reflejar lo contrario. Aunque se considera muy necesario 

profundizar en la teoría que existe alrededor del concepto 

de nicho para plantear la siguiente idea, podría proponerse 

su distribución como un posible ejemplo de una 

ºdiferenciación de nicho" y de un efecto de competencia 

interespec1fica a largo plazo, sensu Giller (1984). Este 

autor menéiona que, si los recursos comienzan a ser 



con· ·'més. habilidad para··· ,apropiarSe - d91 
-· -~ ... _,_ ·. - . ... . ' - . - . - - - - . :. - -· . - ~·-- - - ·'·-·- .,_, _ _;,· . 

.. -mtSiiió~ -El" ·reSii1tcldo'"·--a __ -corto piaZO - s6 "iE!t-i6jar1a··"eii»-""Uri 

,.o:_::-~~~-~~m:~hi~·º d~' ii:~ _::~~~:i tá~-¡¡1-dad · y eyent~~lm~~t~ ·::~~ ::"i~":'~i:~~~~~ 
-~-~-d'~'..;~~~-~~1~-~~--- En ~--'largos-- per·1odOS ~~:~:_t_~~-~~~~;c·~::~~-:-: ~~~?~~,~~~~-á 

-~~~~·-i?it:~~~-~-e~ific;~ ~~":;·pOdr1a- p_~?.':1.1:1~~~-- ~na"·~~:~~,P~C1ai~Z~'Ci6~ y una 

de:~¡.¡ichos 11 "etltre-1~8 e~~ec~Ú-~~~ --

~E~'.~-~i?~~~~~~~ d;i~,-~~;~ci~~ ~~~º~~~~- -es ---claro ·entonces que 

-_Ó-_c··~Xi~t~--t'.~:-n-~·\:~-i~tr·iiiu~l~6~~~:\_-·d/iii-~~~ia-1 de las especies en el 

:--es~-~-~i-~ >)q~~(.: P~:rec~· n~:;::~~-~6~rs·e a1 azar y que causa una 

zona'C16n:~m~S o- menos ~O'n~plciu~·,:~1 observador, aün cuando los . : ."' ·> '. ·--::·. '. <.:·_:·.: ·' .': ·.··-·.'.- · .. :, 
resultados del-· .áná.lÍsis,. d~-. c~mPonentes Princlpales no den 

.-:'.·· ·.::.-.--::-.••' __ , 

una muest.ra-.'-. ~i~~~'-:.~de:~:6~-t~;':- Parecen figurar como facto~es 
o: -.·'._- ::.·_., .. -·· .. - .. ,.-

fundament_ales_ --~-" -_l_a __ mi~ma~ __ .
0
l_a _concentraci6n de sedimentos y 

la energ1a del oleclje. ·Estos factores de perturbaci6n actuan 

en las zona's de manera desigual y en di versos grados de 

intensidad y presentan, por tanto, efectos distintos en cada 

una-- de e11as. Pcii- --11ltiJñO·,~- laS- h-ÍStorias de vida de los 

organismos parecen influir, as! mismo, en la distribuci6n 

espacial de las especies y por tanto, en la zonaci6n. 
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s.2.2 Pl\RA!!ETROS ·~~-~¡ c~~UNIDAo DE ·EBCLERACTINIOS POR ZONAS 

• o ;:·, ~ 

-~ (_~>-~ ·-·-,,,-,.-;--.. ,_ .- , -~~;;=, 

.,,_,_ 
,. 

ias º'"!~(;1~~.i~~-{ p~~~-~~-:· r~i~c'Í~na·i::s·e 
-·-

El · t:,;ma11~ . de con 

alguna_s ~~r~~t~~i~}:~-~~~'- ~~~ Xa~~ie·B~-~>=~~~L~i ~~?i~~~~~~i·i~~-~;_ qZ.'án:_~-: 
ta~afiº:·:_·~o~-- ~·~-~-·:'t:~_~_i~t~ri:t·~-~t-~~}f~~·~6~~-~-~~fl~T~·~~~:d~~--~~~alÍ:~ad 

_y_~:~-:. ¡:Os- --~-f~-c~ci~~: ~~;"1~,;--~~~;~-t~·~cii'~ ~:~c-~4~~~~-:~:Y~~~~~~-~~~n:· ---19-95:; 

Lang y Cho;,nes~y, l~9ci)_; ; 

El ' diámetro _de las colonias fue significativamente 

difereñte '.·'entre·- las zonas del arrecife. Las c,olonias de 

menor ·tamario se presentaron en la zona de parches, que 

difiere de las demás. Existen dos razones que pueden 

explicar la diferencia de tamaf'io en la zona: el substrato, 

que es b&sicamente arenoso e impide o dificulta la fijación 

. ~l __ fondo provocando que las especies de coral que ahi 

habitan tengan que desarrollar algún tipo de estrategia para 

la posterior ocupación del mismo, y la abundancia de 

organismos removedores del sedimento del fondo (peces y 

gasterópodos), que con su actividad de forrajeo rompen o 

fracturan las colonias de coral. 

Una estrategia para solucionar el problema de la 

fijación al substrato parece haberse desarrollado por 

algunas especies, que crecen en esta zona en forma de 



:=.;·\. :V::iL,:.' __ '.· 

•. ~"-'.·_',!~- ,_._ :!:·; ~:~:t·' 
'·~(,··~e· •' ),"',;:, \ ':·-~ 

-: ,_-, ,-. , ____ ,, •''•i':~:·/~,:;_i:~f"''• - -~:.¿ 

~;-~~\. -. -:,~,:;,:.:_; /'.l:~L:· -,:·::.;·t:;. :·;··, 

com~i.,1:~~~~r~ e!f:~~ic¡~~y ~~;;i.~~~~~ >~n s~ t6ta~Úad 

:::~!-!j.~f~:1~rtfü!~I~~~~~f Pif ¡.j,!~~f j~~i"±~~···{;e·:::~:: :: 
coloriias 

~'.,r'c:>~i·'.~'1Ci f~~~~~~~~~~i~~\ t/~/ ~-~~1{~~," --~:~-~1 '~9~~~~~--'~ cllb-iertas por 

--·s~~:Í.~:ent.~.ii,~:-;~:~~~ri-~ :~'{G1~ii~~ ~:;:¡9-74)·.;-_CPueSto .- (¡ue su forma es 

=¿;d~pi;t-~;;;~f~~~~~'.fi~~t~t~ii;~i:~~~;~~~~i~~º~~'Oi~~~-i~~::-d:~ gran tamafio 

.-.~r:~~'~:~~~J:~-~~'~'.~~~:~~~~--~:fi~é{~;4i·f~i~~J~~-~--;--~~r ~ovidas continuamente 

:¡t~i~:~!;~m·{!~~~~E~¡j.9~~r~{~:t:::::· ª:ª:::r:::r:~j ido 
-?~r .~· Ot~~i~ i~ci~:~:;:~~6·.~·~·:ci-~g-~:~~S~o-s removedores del fondo, ya 

en esta zona. Su 
; ... , .. ·-: ·':,'. > .'.' '.-'.-· _-.:~ >"-:'.« 

_ a~ti~iid~d'-;de·-:·forraj·eo·~ que ·consiste en mover constantemente 
- .- .. - .. ' .... ··.·;_ ·.· e1- s'edinient9;~; ._fzlcilita que se fracturen las colonias de gran 

. . . . . 
tam~_fio· (Glynn, 1974) y favorece, por tanto, la existencia de 

Cólera-as -Pequefias. 

, El - substrato de la zona de parches del arrecife Chopas 

es fundamentalmente arenoso. En la zona existe una gran 

cantidad de colonias con forma de rolling stones. La especie 

Siderastrea radians, por ejemplo, tiene una gran tendencia a 

encontrarse con forma de rolling stone (obs. personal) y en 

esta zona presenta a más del 60\ del total de sus colonias, 

por lo que también existe una influencia sobre el tamaño por 

parte de esta especie. Por ültimo, hay un gran movimiento de 

organismos removedores del sedimento del fondo (Pizaña, l.990 

y Jácome, l.992, reportan para esta zona altas densidades 

poblacionales de moluscos) • Por tanto, el tipo de substrato, 

la influencfa del tamafio de las colonias de las especies 
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-
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··',:_, ;-:·.·.'.:,_-.. ~:- -~\-.. -_::.;-<-·( .·<::.:.~·; ---~~>'--<<·_:·:::: -. ··, ' -- di~in·~~~~;~:::y-:!~Ía ~áb~~d~nci:~ de:;e~-to_s,::~orgánia"m~s -: .. remoVedor~s 
pa~~e~e~<c st;;;,~y~~- f~:~t~;;e·s :-caus¡~es,; ~-~~~,.-~~:~;~,;~-~'., ~í'~ ¡~~ '~~i:~~i~~ •o 

~,:.__' __ ~--;~-~: ___ ,: ;'i __ ~_-_tc;;.·~--·_· :~~~~\~:.L~;~~~, 
r•- r·r " ",_.:-'._, -- . " ' O~;t." 

-.s;~- 2::~:-.~'._·:~t~:~·:'.~ ,-,--=;·-.~ -- 0
- •• -~--.-- ,-,.-. • •• ·,·--- - "•" ··: • 

--~~~L.~~~~~~ tas~~~"-ª~: ·~o~~r~-~:~-d~-f-:~a -cr~Bt·a- ·~fiéi~'f~~~~:t~iá~-~~~~~:g~~n~:-_:o-~:~ 
das: ·cie>'.~Oié;ni~S_-~:. _: ~ue_s~ó ·~qu~~ ~-~7:~~,fu~~,~-:·:~~~~~-r~~J;~6-~-:?~~;~~-~n\::~-ª-

/ ·re·s1st"enc1a-;~-que~,:puedan·::pr-éS.Eú1tar,, ;J:a-s.::'C01gn1-a~,~~ha'di~ ·.'aí'9uno-s -

· ractófes f~d;,~~ e¡~ ;.~5~:1i·~~;t",JS~A~;YY 'J'~¿;~:~iHif;.;~~; • ·~~s 
·fa-6-t~bl~ ~i!t~nc.:_esf que ~ ~n :": _es·tas :f·z~n~_s·~~.s~~-n ·."i~s(-·pertú~ba.cio.rles 
f1sicaS e:~'tr~~·~~··( ·U·i~ya, ~9'.?·2-·~· ··~"i.i~~a~·/> ~,:"g:~-i')-~~~ ~-~~~ q~e 
~;·0~0«1J~n :,.~~~~::·JI~~·~-~-:~6.i'~-~- ~·~'.~·~r~i~-~-~'ho· -~~,.i~~r~i:i·~~-t~~-'.'.:'c~i6~-¡~~ 

, de·:_:- ·~-~arii· . .-t·~,~~-fi:~;·_, .~:~~-k~'~·~:-_ ~~i-~;;~~~, -~~;~~~ ~~:~·s/:-;_:~~~~,~-~~~f~J·~:'· ~ ~:-:.~ª 
de~~,;J.~~~i¿,~'. .·~;,ú;ii.Ocif~.;ntó. '<loy,;;: í~76;.\ Pu~cie pensarse 

e_ni:;~nde_~~- ~~-~ > e~li~~-~-:-z~·~-a~ e profllild·~~ · c1ef ·_ ~ó~a.V~nt-~~:· 1~~~~~:; .. ~-ª 
~~ri-cirit'~~~'Í"~~·~~'.~~:.-~"~1-im_~-~t-o~: es· alt~~ (Loya~:::.~i-~~--~·~:·;'.:~~~a>:fi~s9; 
~ad~'í·i~·>:·-; i"~~·:~ {;<; i·as co~on~as tien·d~~ ~.:·: ·~~e~~'~·~h~~:}~-~i~,~~t~-~~ 

• " ..... - '. ':'.-.:,· _- :, -··: - :· ~ ---:'. ,"·:··' ·'-'.'..> __ ·< ,_ '·. : . ,: 
~ú~~~~,~~es ~-·~~ ~~S:. ~C?-~aS p~~fundas __ d~l ~~;~~~~-~:\~ l-~~i~-~~~~~~~: 

---af-eCtacfaS ~ p~~eSt_e_ rñismO taCtor ~ ya que·; e{: ~ú:feCite::··chOpas, 
debidó ... ~ª ,-'su ubicación, presenta"., u'riél" ;:"~:{:t~~)~ cantidad de 

seci1;n1en~6 en suspensi6n durante ~-{a·?~~·~-;~~':_ .. _-;~-~~~ .-··del año 

. i.nci~:1:1~ó-~;~~n::·.~~s- ;~onas doride hay ,:má~ ~óV1íni~nt~ CÍei" oleaje. 

:'pj:~~lnÍ~~té·~·· es--_;iIÍlportá'nte mencionar que la diferencia 

de tamafios ~-eílt'ré l~~>·-~'~·r1~-~-:~··1:amti·i:én~:-~u~de ·estar influida por 

el ,t.a:m8fto-_--d~·';·.1as C~-10nf'aS ~·e· :i~s eSpe~ies que predominen en 

.ellas (ver sección s~ 1) ·: 



Lá· diférencia'- e~ ~J.· t~·mafio· de:·.·las··col~ni~~·· que pudier~ 

present:arse ·e'ntre-··' 1·~s. :: e~peci-~s ··-~0de .1a ··ca~u-~1daií ··-podr1a· 
sugerir, si se.:·. cÓrrelacionara. de. ·forma ;'n~~·~·ti~-~ ·con, la 

.~::~~<" ·_.--~--. 
c6má ya ,-se - ha·.-- ·r·epOt-tado- · -p·ara 

-~~9ti~~~-:~-~~p~pi·~-~- (~dmunds, et al., .1990), ~1a~~~~i~·t·~·rlc . .ia--de 

un _:factor de denso-dependencia afectando a esta -variable, 

además-' de los ya mencionados anteriormente. Este tipo de 

estudio seria interesante realizarlo en·º -la - región de la 

cres_ta, - donde- se presenta una baja densidad de Colonias y 

una clara dominancia de una especie, y en las regiones de 

pro.fUr~.c'.l~~ac:t, donde los datos parecen mostrar __ una correlación 

pero positiva. 

FORMAS DB, CRECIMIENTO• 

·>: .. ' ._~·:-. . ~.: ' -··_:.' .. 

·'c•G~i~'t~~=;ci~i7¡¿,~i~~;; 'otr~ ~l~d~';· Rosen·• (1975). ·y·· Pichon 

(1978), han - desarrollado un patrón global zonación en 

relación con las formas ·de crecimiento de las colonias 

vinculado a factores del ambiente (vide in Achituv y 

Dubinsky, 1990). Estos autores relacionan las formas con las 

diferentes condiciones hidrodinámicas que imperan en las 

zonas (Pichon, 1981), otorgándole por tanto, un gran peso al 

factor f1sico de energía del oleaje. Proponen, para la 

sección de expuesta del arrecife, formas masivas en las zo

l_l_as _ p~~fundas, ramificadas en las intermedias e incrustantes 

113 



114 

en la~'. somer;;~~: )n :ia'~~r~? iLna"'iplánt:~n basicamente 
r~IDtf i6ad~~-~-y~-~;~-~~-i~~-S' ~}-~'~6i:~'~ la ~'~e~Xie·nt~·-' pl:-6teiid.da·~; en:-1as 

zo'ri~~ ;_(·~,~~~~~~--~~-:.i-~-~-¡:~-{~~~~~'. .. '. .·;,''. en · 1aS :: de, --prOtllnc:IicÍád ·'.·_formas 

mas1 va-s -- cii~~\·1~!~--~~~}f-~i-;-~;~~;~J·i;·i~-~-~~:,.:Jig·~o·{·:·: -~-" 
; .~.: : ;·.;e 

·::~-~d~-L~~-~~~~> ;'"~:;::e·=~ ,_,~~;:__-~ __ _ 

Ei · ~~Á1fs1s:'.;,'r·eaii~-~~i;; ,:---·í;ar~c~r: ~ti9~~j~~f-- ia - ~~-1~-t-~~~ii~ de 
un p~-t~6~;-:.- d~~:-~~¡~·a·~~--~;¿~~}_.:_-,i~-~~~~ ~-~~:;~~-:-~:~-~~i~~-;~f_;·~~']_;;,~-~~ el·,· 

, arrec1 te, :c·~~P~~:~~:~_~;_Er{4~í~-~-;;~ ~:a·na~-~i/~~c;>¡un·d~:s:~.,·ci¿~:,:i_a·~::: -p~·~-ª~~-~i~ 
-eX~u~-~~a: O~~ ~~-r io~i~-ntg·:~--pr~aóil\inan :;~;a.a~ ~'.'._f oftiias~Cirl~~UEit·ant-~·S\ _y~ 
d6 .· · p_1á to,- .·~.-ex1s·~~~Jld~:;:un·.a·.:d1~in~~~~~~~ ... ~".Sicl~i:~·i·ctít,·~ Vá -.. -·en las 

_m~·sl ~-~~· .::_; ~~-t~:;~~é~~·~~:~;J.:~· · -~~- -~~,~éi~~ .. ~ ~:~·~~!~:~-.-~-~:~.~~~~~-~~·~-.~·a las 

zonas p1ancls :expueStas al movimiento deL oleaje. Hacia las 

zonas ·prot-eqidaS~:· -~e obSer~a un au~ento s·ignificativO en las 

f~rin°is ma~ivas y ram~fficadas, disminuye.ndo las incrustantes. 

se sugiere que el aumento significativo de las formas 

incrustantes en las zonas del barlovento, tomando en cuenta 

que--si--1a·- energ1a del oleaje es intensa -puede percibirse y 

afectar hasta los 20 metros de profundidad (Andrews y 

P_ickard,· 199,«;l), se debe al movimiento del oleaje, que afecta 

no solo a- la región de la cresta sino también a estas zonas, 

determinando en parte su estructura comunitaria. Geister 

(1977) ~Oiric_idé en .sefialar a la energía del oleaje como un 

factor -determinante 
i --. __ ,._ .. ,> 

ca'ribe, lnericlonando 

en.· la zonación de los arrecifes del 

además que la influencia de otros 

fá.Ct~re~_ .. :~pu-ede : Provcicar que el patrón de zonación deje de 

ser'.·-regular~.-~ ~~-;presencia de las formas de plato en estas 
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' . ~-;' . \' -•-,' '' ~ 

zonaS' 'tElmhféftY,.: -1~~r~i:a~~·~~~: -~\~d~ -: ·manera:: -<~~9~~-~~-::~~~~~:--"-•- ''' ~· -"~<e • • 
,-.T~_a·~~:c~-~~a~~~-~~~~>~•r;_h~·~:;'.-·e~p~i~a:~o \·coma-:"'Un'a ,- ~~-t~,~:t~~-1-~>:·pa:~-a 
: . ., ~ ~~,~~t~f~~;~i-,~:;áf~~:-~ d~;i·~~pta~i~n·_·'.~d~ ·, :·i~~-: _ c6~f ~~e\-~~·.: ~U~e~ta·nd~
"'Ia _,. ~p~o-~i;i-~~rc!~d~>~ _'.(B~rn~;·;-:-;- _:1:~_7~-> o ; -._:1n-~i~JJ~ -.c_omo"> una 

---~lñ~d-if·i~~~r6~::~;>p;-oduC~1d~ ::;;~~~-~-~::~;~~¡~-nti~-;-~_:~~:~:-:::~i~~,~~~~~:~f~1-~~}?d~·j_·,_ >-

~ ... -~éi~'~j-~'.~:é~~r¡-s6~;;~ 1-~-9-~) ;- Sin einbargO~ _ Hllghes ·y· JcickBon··,·c1~s~»--
~;o_n'~:f~e~i~~-~~~~~-Je:·'.-~:-:i:a: ·'presencia de estaS formas e~-:---c-ie:rt~S 
~~p:~·~1~·s'~ s~~ ,jé _· 1rlf1uida por otros factores, incluy'endo 

-:~~~~l{~-; inherentes a la propia historia de vida de los 

-~r'ga'nismos. Puesto que la presencia significativa de estas 

formas se dá solo en la región más profunda del arrecife 

chopas (AFE) que sobrepasa a las otras en profundidad por 

más de 10 metros, puede pensarse entonces que se presenta 

como una estrategia para aumentar la captación de luz y, por 

tanto, que el nivel de ésta comienza disminuir 

notoriamente en esa zona. 

A pesar de que las formas de crecimiento se encuentran 

bajo estricto control genético, muchas evidencias muestran 

que son influidas por ciertos factores del ambiente, aün 

cuando se desconocen los mecanismos para lograrlo (Barnes, 

1973). Puesto que las especies tienen caracter1sticas de 

historias de vida distintas y no presentan las mismas formas 

de crecimiento, se sugiere además que las diferencias 

encontradas entre las zonas deben de estar influidas en 

parte por este factor. 



algas 

lo que coincide 

diversos 'autores, que ·sef\alan 

lum1nico en el crecimiento y desarrollo_ algal, ~l cual en 

esas zonas puede llegar a cubrir por completo colonias de 

corales y causar su muerte (Dahl, 1974; Jackson, 1977). 

Estudios realizados en el Mar Rojo reportan, por ejemplo, 

que sin la actividad forrajeadora del erizo Diadema setosum 

las algas de las zonas someras acaparan y monopolizan el 

substrato (Berner, l.990). Siendo asi, es de esperarse que la 

cobertura de algas sobre las colonias sea superior en estas 

zonas y no en las de profundidad intermedia o máxima, tal y 

como es el caso del arrecife Chopas. La ocupación del 

espacio por parte de las algas y el crecimiento sobre las 

colonias deben de considerarse como factores fundamentales 

que afectan la distribución y diversidad de las especies en 

-ambas -zonas. 



coral, es necesario entonces - que , éste sufra un daf'io que le 

provoque una mortalidad parcial de tejido antes de que 

produzca el crecimiento algal (Hughes y Jackson, 1985). 

Debido a lo anterior, no resulta arriesgado suponer que las 

colonias masivas sufren un mayor dai'io en esas zonas que las 

incrustantes, otorgando as1 substrato disponible al 

crecimiento de las algas, por demás abundantes en la regi6n. 

Puede ser que el dafio sea resultado solo de la acción 

mecánica del agua (al ofrecer las colonias masivas más 

resistencia al movimiento de la misma que las incrustantes) , 

a un mayor forrajeo por parte de organismos coral1voros o a 

una mayor permanencia en la región. Se está de acuerdo en 

categorizar a las colonias de formas masivas como colonias 

con largos periodos de vida (Frank, 1969; Connell, 1973; 

tomado de Endean y Cameron, 1990) que pueden existir a lo 

largo de cientos de años, alcanzando además tamaf'ios muy 

grandes. El hecho de persistir por más tiempo puede provocar 

que sufran más daño, independientemente de los otros 

factores a considerar. 



que actuan , 

probablemente 

comunidad de 

Huston 

El de 

es en ellas, 

11raras 11 con una 



reflejarse en - una mayor coexistencia de especies y en la 

prevenci6n de un desequilibrio competitivo, manteniendo as1 

una mayor diversidad (Huston, 1985). Por otro lado, el hecho 

de que el agua de Veracruz sea relativamente turbia puede 

afectar la distribución de las especies de escleractinios 

haciendo más reducido el intervalo de profundidad 

aprovechable y ocasionando superposición de los mismos. 

Parece que este efecto puede contribuir a aumentar la 

diversidad en la base del arrecife (Glynn, 1976). 

Por último, importante tomar cuenta las 

perturbaciones de tipo local, como las que se dan en la 

región del barlovento, referentes al movimiento del agua a 

través del sistema de "macizos y canales", que se presenta 

en esa región como consecuencia del escurrimiento del agua 

al chocar contra la región de la cresta arrecifal. Munk y 



En ·las zonas profundas, por tanto, se sugiere la 

posibilidad de considerar como factores de importancia en el 

mantenimiento de la diversidad al decremento de la tasa de 

crecimiento de los corales, como lo menciona Hus.ton en los 

trabajos ya citados anteriormente y a los factores de 

perturbación que actuan localmente, como lo mencionan Munk y 

Sargent (1954; vide in Andrews y Pickard, 1990). Se sugiere 

realizar estudios posteriores que deber!an ir enfocados a 

evaluar la frecuencia y magnitud de las perturbaciones 

existentes (sedimentación, energ!a del oleaje y, además, a 

las que se dan a nivel muy local) y posteriormente, a 

evaluar la demografía, historias de vida y relaciones de los 

corales escleractinios que se encuentren en estas zonas para 

poder obtener un mayor conocimiento de los procesos 

di versificadores en el área. Las mediciones de la 

variabilidad espacial y temporal de los parámetros 

poblacionales c~nstituyen un primer y fundamental paso en el 



en 

fuerte régimen de 

del oleaje, el cual 

zona de la rompiente 

presencia de 

que ·muestra una clara dominancia y 

Geister (1977) tipifica a este 

nivel tres e de seis existentes y en orden 

decreciente de enerq1a) para el área del Caribe, 

considerando que si predomina esta especie el efecto de las 

olas debe ser altamente "abrasivo". 

se menciona a la bajamar como perturbación importante 

de esa zona, pero en el Golfo de México el cambio del nivel 

del mar debido a las mareas no es pronunciado .. 

Las otras dos zona de la región de la cresta presentan 

también una baja diversidad. Si se asume entonces que la 

rompiente arrecifa! se vé afectada principalmente por la 

intensa energiá. del oleaje, estas dos zonas, debido a su 

poca profundidad,· -quizá ·se vean igualmente afectadas por 
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-,~-,<:_-_ _._.; "' ··:;;',_-:;..·- --~ ·: .'/ 
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.>~~:. ~-~=~.a"~_,·~~-·.:.'.~?.~~.~~:~~,~.~~;- ~l~~i:.:.¡.:; ~:~?:~-~~·;;·¡·~,~r~:r~.::~ ~~~-E!~~~.~· ~~ 
gr·~:~ ;·~c;~iin'iei~~¿.:·.:~~i-¡ _-6'i~~j'~-; p¡,;rc, ~ s·1 .-Ui{.":~tib'f,tl:atO/ar~~-o~o:· que 

dÍf i6:~~:~~~il~-~;~~-i-~j·~-~~~~~-:''.:~~~i-~:· corcil'/ _t~:~-~~'.:~'.de·:··i-~rv~s-: como de 

p~~·~~-~-~.\ ~~.~ -~;~,~,~-~-~~~ -.. :~~~~~:{~-n~-~~~--~ y;:~~·-. :~~~t-~-~¡o~· .desarrollo 

ya·.- qU·~ ~:::tf~ricd~~;-:.:~t'.·-~~e·d~~: '.h~i:>i~~ta~ '¡:,o;,:.· -el . ~ismo. Siendo asi, 

so·l~ .. ::::'k~cá~;~-~·i:~~~~~ia~·(:~~· algunas especies, y sobre todo 

----- - ---- aq~e~~¡i{~~~~u~~~-~_.ictec~r----cóm-o·--rc;11iil9 stones, son capaces 

de'..,f:ijar~~::alf~i;~~·, ocasionando que la diversidad sea baja. 

AÜil ·_·;;:·~ando-· ·y-a· s~ presenta sedimento de todo el material 

aCárreado··:"de~de el barlovento al sotavento, en esta zona no 
'· <. '-·· ~ .• 

p·arece· -~:rePre·Seiatar .u'n· ·factor importante (como si parece 

SEirlo·_:elt<ia:·'ot.ra:~zona .. de la laguna arrecifa!, la transición 

·sotavel-it0) ·'. y·a que·.· 1a '. exiStencia del pasto marino Thalassia 
,.-;:: ·.:.":.. ·. 

, tBSi:udinulÍJ. ,ª~1J-~~.;,-.cc:>m'? tramp~ _del mismo provocando incluso 

una·_··a.lt.a_.Vi~i-~~lid~d e~ p~icheS. 



tercera especie procede de igual forma y as1, sucesivamente, 

proceden las restantes especies de la comunidad. Puesto que 

la proporción de abundancia de cada especie es constante con 

respecto a la que le precede, el modelo aparece como una 

recta de pendiente pronunciada si los datos se representan 

en una gráfica de dominancia-diversidad (Maqurran, 1988). 

Magurran (1988) observa que el patr6n de las series 

geométricas se presenta primordialmente en ambientes de baja 

diversidad, con condiciones adversas y de pocas especies o 

en los primeros estadios de sucesión. Conforme la sucesión 

avanza o ·las condiciones del medio mejoran el patrón de 

abundancia·, de especies tiende transformarse en una 

distribuci6n del tipo de las log series. May (1975) meciona 

Éld~~~s~:~ -~~-~-·~:··es.ta di.atribución, al igual que la de la vara 

verse como caracter istica de comunidades 

r·e1ativa~e .. tlte simples cuya dinámica esté dominada por un 
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so10 :;:i~C~~r; siendo ; · ~~;~::;-., "~~~~~'.;~.~lno:J:~i_o:, -ref1eja' as¡)ec-~Os 
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--==r- -Las· ~dh7~~~~ ~:~~~~ d~miriancia-diversid-ad.: obteni~a·s ··--P?dr1a_n 

'~- r~i~~i·~:~~~~~ c~~n--·::.;~: -~~~-á;~~·oi16---~~ce~ion~l--d-~::-: l~::,·c.-6fu~riid~~{·:_ 

:·-.'c~~-~-J.i:~-~<~~i ~·a·rrécif~~-á. :~r_avéS'. ae1- tiemp~ :_. (~~~uri~-~·-¿~ ·1988> 
- !"<-'.:::_.:--_->· . -_·-__ :··_··:-~. 

-=-'" --Poar·fil" - iTiter-p~etarse - entonces ;-_que ia~- ___ ;_·es-Í:i~éiBS->- "-·má.s -=-

-- d';m1n·ante~- ~>~{í~io'r/· ~S-PeCies : pfOn-eras '(r:fay / G~51~' <iUe · 
·11ig·~-~-~:~-- ;~~t~~--''/~-:~,olOni·~ar espa~i~s ,;~'e!~~'; Y{~·~·'..~; .. ~fµ,~-;~~·;ri 
J?.º·st~~~~·~~~·~"~.'. ".ln. eii~~~ 

: - .. · .:- ~ 
·-.,..: 

.=:-·_\ __ ·sin embargo," ·¡~: ·''comUriidad ·· ~~('· ~·~·ci~~ic'ti~'l~~;~;._. dCl 

a~~~cif'e :·;~~(~~~~~-¡~: ~·~~~~~ -~~;¡~.~~~~~ :en ~t~~:~~-~~~-'i:~~-~~-~-;-~;~-~·~~~.- . ' 
u· host-11 \.qu~ ·. réi>l:esentar· eSt'adió's·:- múy.~_:;:,teniPraiios. ·:de:: \1ila 

suCési6n·~ ~ :·'El --:>:á~i-~~~;- de.':: ·-~~~id~~~:::: es url,, ái-ea ·· de·" a.ita 
.. -:···,,· .. -.·'.;, 

sedilnent8ci6n " t~~r19e~~ ; y con t·~~p~r·~tu'~.a~ -- inverna1es 

- -- -- (M11ffm~anfºl97'3T'"íiiuy-''cet'caniis a" ioshi~i~~~'cfoºierrÚes--ae 
reSistencia ·de los corales ¡~,~~~~-~·~- -:-;~~'."-. ~~:~, . __ .. 1979) • A _nivel 

mundial, los arrecifBs se Y.én .. :-res~~incjidos ·a iguas · poco 

profundas y circunsc~itaf'.I ~ los tr6Pfcos,' 9eneralrnente bajas 

en nutrientes y plánCton - 10 ·, que favorece una mayor 

penetracióri -:1um1nica";. cv~·~g.e-,.-. 1973,., con una temperatura 

minima anual que no baj~;de~¡los 18ºC (Achituv y Dubinsky, . '._,-.. _,,, 
1990) y en zonas doride·_ nO~· .. ~x~-s~·a , excesiva concentraci6n de 

sedimentos (Schuhmacher~ 19~'j) ~- Quizá el bajo nümero de 

especies preselttes.- as.1-' corno .la baja·- diversidad _que muestra 

el arrecife Chopas sean un reflejo entonces de las 
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- cOndiCiorie!S de·1·-_. ~ecjic>;'· q~·~::/·pt~b~b_i~~e~te :~r(~·/ú> .. :-·que .:se 

,~~----_o rGfiere .. ~· a- - t~~pe~ra·t-Ul'.-~·: ~:~-<:~.;~~~~¡:~~·~-¿~~ -~/SEi-;~-··~:~·cue~tren muy 

cercanas_ a •las:~ '~¡m-~:t,~:~t-~'~-~~ ~~!'~;~/la·~: ~-~,~-~~-i-~U_C.~~~ :de los 

-~-~: -~.: ~~b-1eract-1~1~~ª-~ o-~~h·~-6h-~"7:~;-_Mi::l~_i~~-ri-jé í-9?~f ~~-~~-~~1d~~a ~ que ias 

son 

del 

-~~;~qt~·:·.-:~~;ri. ·--~ J~~~~- --~ b~-~~Xri~:i~ ~:·~¿;;o·~/.~:''. ·~~'.};'i~~ : ~r.?~.~~~as. 
~~n .. ;· .. e~_k?:arg~·¡y~;:~·e: \'.ób~erva .~~~._ia' jc.~~~triCij·~ : de'- g~an número ·.-de· 

e~E»~~i~~ :.· ~~~~~:ª.<~~~.·~-?~.~ ::~e .:.:~~~·ri·¿-r~~:~~-~ª ·. -i~, .~;~~f~~~i'.d~~ ·-(de 

~ h·~?h.d/'.'.-:~-~~~:·i-~-~~·~:.·::,r~~S-' ~ z·~~·~~. -~-~ti:~~.:·~.~~~~~~-~~. ~'.~~~~;:p~~~~~:~"a .. __ casf . ~1 
~-~~-~.--: d~ ·.: ~·~:,:·ª~,¡;-~~~!~·: :-~~PA~~a~~-s::;:~·~r~ ·~·~~-· :-.~~~~c~fe;) ,,~-· es: decir, 

hay e.sPeci~s. '_q'ue.·:·~~~{¿-'-. e~·~""~~~ · e'n.:: 'i~~::: ~·Cm~~~ pr~fundas. Puede 
-' . ',>3- -<·',~:·. ·:·' 

que ·estas ''~Sp~Ci~~ Pr'e.seOteri :características ser 
._.. , • > ~ ... 

fisiol6giCas -que -limiten su.:;;:cre·c1ní1e·nto '.'en zonas de mayor 

-·-~e-:- estrés--- fi.siCo, --o-~- que ~;ai:irl~ CUando-;-.. -fisiol6gicamente no 

Presenten ningt.1n problema,: sus C~~~ct~r!sticas anatómicas o 

morfológicas las hagan ser más - frágiles y se fracturen con 

mayor·- facilidad en estas zonas. Por tanto, la aparición de 

nuevas especies en profundidad puede estar asociada a las 

caracter1sticas intrinsecas de las especies de corales de la 

comunidad en relaci6n a sus particularidades fisiológicas y 

anatómico-morf olog icas. 



loér',·15'·.y. los -30 metros Y .. de.clina:n-do,"a partir de los 25-40 

metros .. , MenCiOna· además q~e: ia.·,hip6tesis dE! la perturbaci6n 

intermedia n~ e~Plica el - pico _:de _diversidad máxima 

· 1ocalizado ._a -' una profun?.idad ·d6nde las perturbaciones 

f1sicas parecen Sel'.". m1n'imas, es d8cir, entre los 15 y los 30 

metros y donde,. en base al modelo, se esperar1a que ésta 

fuera· baja. ~uston (1979, 1985) propone entonces que es la 

iriteracci6n de estas -¡)CitUi'b<iciones ,- la - tasa de crecimiento 

diferencial de los escleractinios y algunos factores 

bi6ticos (como un posible aumento de la depredaci6n sobre 

las especies más abundantes), la que provoca que a esta 

profundidad se produzca el pico máximo de diversidad. El 

decremento de la diversidad a partir de los 25-4 o metros de 

profundidad puede ser explicado por la limitación 

fisiol.6gica de los corales con. respecto a la luz, en 

relación a su simbiosis con las algasª 
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pro.;u:~.1IJ!Íf J¡~~}.!~1:~~!:! 1;~d ~;tj~¡:~~~:i!~~~~;~~}i~ik:~ .· :: 
.c!:~~:1~~~:;i~Tu~~~f7'~i~0r~~:~~~ii~'.r{f~rir~z¡~ª~J.~:{~tt::: 
--p~~~-~~t~~~I~~.E~*se\Z~\f~~~~~f~~~·~~~s1~~~~r·~~~1.~.~·~-~·<·qu~·-~ .~~1i~~ 
-·~~Px-:o"~~m~da.~e~t~>:~e~-.'. '58~~\_ae\~·a: ~.Yiiria·~-z~ :i·~~º :·1os::_:·datos) , lo que 

·~"-)~~-1~~a_ :_q~~;·:::1:á-,:,~vv;;f~T~f~~:··.;'.~~ii~~t~}"sie~P.~~·, :.e~: ra1aci6n a -1a 

pro-fUn(:l~da·d-,_,.~-~dn,, :.-~u'a.léio·: ;~~~·z-OiiáS~:' ·;;omer~s--el incremento sea 
. '' ;, . :" '.. . - .. - ; ~--.-- - - -- - _, _- ; ___ , 

-mayor' en-:.ionaS-~profundas;: El,:Patr6n, ademá.s, parece mostrar 

a. ¡a .. ene~91a· de~;;-6:i~;·i~--r~om~·_-un factcir determinante de la 

diver:sidad-, .~a1')'_-,_~~ni~:·se: ·ha mencionado anteriormentew El 

cambio de· la: tasa··· de-. diversidad result6 ser mayor en las 

zonas· expu.~7"'~.as·- _a .. eSta perturbación que en las zonas 

proteCjidi!S-~·.' ~p¡!'J:ece que. cuando disminuye la intensidad cÍel 

mii:smo, e~ · de9i.r ~_uando aumenta la profundidad, se incrementa 

lit diversidad· en las zonas expuestas a su influencia. 

Patrones que no se ajustan al modelo de Huston (1985), 

y q\ie tienden a presentar siempre un incremento en la 

diversidad, han sido reportados por diversos autores (Glynn, 

l.976'; Lewis, 1974) pero simpre en relación a arrecifes con 

una baja profundidad de implantación. El arrecife Chopas 

presenta una profundidad máxima de 24 metros, lo cual hace 

pensar que cae dentro de esta categor1a. Considerando que 

Huston (1985) plantea su modelo para arrecifes con una 

profundidad de implantación de por lo menos 40 metros, puede 

pensarse entonces que probablemente no exista una limitación 
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·¿¡~;~~f;;~;e:iftin~;;~;¡~~~~~;;;~¡~j~~tJI~f;i~~~jr¡ff.i;m~~:•· · · 
=_es,-~ª ó'úrY,a·:-,qu~:t;':~~.sc~1be"_-.-¿J:::~1~1 ~odeio i~_e':~Hu~t.o~ {i·~-~-~\~i~>.;< 

-- --- -· - .- - - ---- -- . -- - -- ·:fr-~~~:: · :_ .. --" . . _ 
~:~~::-~;i{/>'::l:~· '..;.~~·-:: _·. ;- -.-- - .:;_·~:.---

. : ~~díi:i: .c~~J!~L- r;~~ij~~ª P0~:.ª L~x ;E;~~Ife, c.,.i:':.~~;~~ .:.40 · ··· 
-~-~-~~~~_:;:'~~::;:~~:~-~ri~-~~-~~~~;~;{u_p :~,~~~-~-~~-·-/s:i~~~-~~-~?~-~:·'.~;:~-r~~ii~_s~~ ~-:po~-
ttúSton·~ ·· eri donde explica - Un{i:>C;~o·:.-_jfléliOS<,:de1·,;. --?0%, ~-.-CJe;,·;1a 

va~-~~;:~~-:~ d~;:·:'.i~~:~/d:¡'~;~~ :'_~-~~~¡:: ( ;~ :~-~) ;7p~-~-~~-n~~~~~~á ~~:!~~§:'. ·q~~-~- e Sta 
p-~~r6~_ ::~-./-~_~mpÍ~ « ~~'.ra>~l-.\-~·rr:·~~if~~-·~-Añ·~g~-c~f~y~-~ ~-~1tl;e;,.~ ~:-~-~i c~a·1. 

' - - - • -- - •• -- -.o - ·- - ,. < ~-.<=- ".T."{ -

tainbién ai'é:anz·a ·· 1os _._40_;-~~etros;:-de ·.'.pfofUn'di~~-d-~-:~:·aan'.;'.;cua-r\d~ ~no 
e.XiSte · nf~-9~na·:c: p~J~ba·· ~-~~-s~~~~,~~¡~·~i:~;~~~:{~;~~{;:~~~f_i·~~~·; ~:~.~~~~~º 
que es probable. en~Cmces. q~e :~;;, c;t~_~·---~~~e~Jf~~--idé;{~-~----s_ecc_i6rí 
de Antón Lizardo ·se c~ln~l~:,-{ esf~·:.:·p'~~~Ó·~·f·:'·-~,~~e~~~,~~~forz~ .. r~-e i~ 

h~p~~esis _ l'.!~~p_u~~t~- ~!'i;~~i~~~;~~~ : ... -~--~~:~.-~~ ~~á~d~- no sea 

concluyente. Por -· 10.~ t:~~~/--"~~~1~~-0--~º~ri~~rii~~t:~- r:e-aif~a_-;·-
estudios que involuc~~-i-~~~:-;. ~~~;:·.::·~~~~ü~i·¿~::::·:·d~~/\a~'. _,·_taSas .:<_de 

crecimiento de ias · .. pob1aC1~nes·~:cie ~ espec·1es--. 'réPor_ta·das<-en-· ~as 
~; ·.~.! .. :>'_' --~' -'·':._. '. /·::·- :· __ : ·> ; '. :<-' 

diferentes zonas as1·:~--como 1a·~·:. eva.1ua~i6ñ·:,nU~é~.i~a .:~d~ las 
·>.;,, 

pertu't"bacióneS~---·f1áiCaS·.:~:íi\áS ~i~P~rtiinte~· .~~:·Pcif\i~ menos mi'.is 

evidentes, pa·r~/~'-~6n·t·~;; :; ·~~~~~J~¡~i~'.ki~~~~-~~i~ ;~:~~J~ ~-:}~P~Y~n'.-~.:~a 
hipótesis. " • ';B; {' · · · ' > ''' \ >.;.> 

Él ~air~>;L ~t!e~~5f~~d '6bt;n1~~ para 'c'~'~:,~~~~s ás1 

como el -pB.tr_6n -~~~~~~ft~~J:~~-- º'?¡; ~~~j~~:~,Ct·~~-'.::·~--~ra·.·:-P~,o~urydidad - -



·. ····.) ;.\. s ... ,.. ···.·· 
parecen ~verse irifiui.d~s ~or ;Una ·::;~r¡~~~d' d~ fa·ctoreS·-· f !Sico~ 
~---- b~-~-1~~-¡~~-~-i~:·~ ~r:;~~~:~¿~ ~~· ~b~ ·i~-i~·:;;\'.i.~~:~~-.~#~~~ ~:~~:~>~~·~~·~;¡~~·-.· ~~ 
~~-~::_ .. :_~~:~~-~~~/-~~-J.¡;::.~~~~~~:':}·,?~:#.:~-~-~ '.:·--~~-'::·:-.. ~-~.e;~~'-~~::-:-.~~~~/~,~-~~:¡-~ --~~i:~~~ 
tener" ~-~~~e?~~ :_: ;:~~b~.~-~~-~-¡;·1~~~:-~:.~~:~*-~-~SW~:~\1_~:~~~~-~-~~;··-~- ~~t~~-1~-º~ ._ 

~ ~'. _~--:~~,~i~~;~-~~~~-~-i~~~-~:-~~l~P~2,~~!t~~-~~~~~~iZ"!~~L~'.~~-~~jf~~~ '--~-~~~~~-:en cuenta 

- 1i~rl-:~-~ -.¡~-~'.::~'.S~-d~m~-ntaC_i6n\~ Y ::~;:~'.~ ,-t~'.~~~~~m~'"~.t~--~ de -. · 1uz. seria 

~ ~~::myénie;~-t-~l~ea)~~~:;:~~{~~.t:üdi~~\· ~-~~~e·r.iore·s tomando en cuenta 

· :_:--ta~biéri~~~· ~i~s·_.:-t·~~~s':~~~~~Zl#fº~~t~i-~~~~--~--~~ 'io~· escleractinios y 

~{--;~:~:~~; d~--'=-~d·epredaci6n~·,:qu·e.i:s-e ~Üi sobre los mismos en 

~i~~~e:h~.j~~·_:,~~ÍV~i~~~;:~J~·~:·~,~~~h~~-i~~~- La presencia de patrones 

~~ ·:·:i~rmas·\.:~~-~-~~!;~~-¡~:~:~~~-~·:~··: d~ ·.:a·~ociaciones de especies con 
;_---: f'!-:o ~ ".~ · 

det~imin·ad~:_:::·-.,:·distribU;:{i6n) ·espacial y de patrones de 
'., :-· __ .:(>-.;:'?~·-··::::··,,·>: 

di;,;~;;;;{d~d~ap~y~~ ¡~~'; hlp6t~~is 'de la existencia de una clara 

zona~i6;; ~:,~H~'iaí: i~~t:cli~ Chopas. 
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··: ~ln~,a~-: ~¿: ~~ )5-ª.C?'~'~}~~,~~-~~:J:T:~~~)_: D~~1:_~~~-~.' ::i;;.z1 r~~-a ~ . ·~_:'~O~:t~~t~e~ ·. 
:":~b~~1~r#,~-:~:~-~~f~~-d·~~~-~·~~~~:.;;:!:~~~~~,~~-~·;¡;~:-tc~~~k~RXiJ~.~t'.~~~:~~~.~'.~-\ :-D_._~· 
.~-~X..i.9:9.s_~(·y _--~.:. M-~-- /'.·~~~e.f~º~~- ;·-; ·~· /10 ',::, 'Ia~go :-;rd~l';t ~~r~é1_f ~-;: -~ qu~zá 

~ ~·~·re·6t~-i~~i~·:_:idisti-(1bJCi6~~-/d~~l~-·f~~6u;~6~~~):~·g'~~e~~1~~/:/;dé. i~~~-~ 
:~~~~~~s0XX~~~ &~a.~.:~~}C:iti~l~i~~~+;~e~'l.,'Jioi.,~ii11si'- . _ _ . 

. -. ~;:!~~::~:~~ .. ~'.~~'.}~---:r~--':,:. 
ivL,~ ·se da ú·na 'zoniici6n "ª·- nivel de· las· 4 ,.régi.onés: 

~'·~:r{~~-e~f~/j~~~~l~~~-~ ~~~~~f i·~r/~ i~~~~'- .. a:~~~~-ifal y_ sotavento, 

~- ~-ad~~)~d~~~+~:'.~-~:~i-~-~~t;'~-¡~'.~--~:~~f;~:~~l.a~::--~o;Posici6~-º~
0

esi~é,~ifica --Y la 

-¿~~~~~J~~,-~~~·-.,.:'i~~-.·-::3~bºi·6~Ía~·:·l~.d~~-~i:-ad~~ eri- c~da ~na de ellas. 

,,_ ::_:: :_·. <;:" ·." "_·}·:\;'> \·,<.~
zonas Propue-stas.,. 

V) .··.Las 

níimero de 

para probar la 

~\:,_ ..,_._.-,-"._::. :,, <:_ . . _./-:.:·,~-
- ~-~~-~i~~-~m~~\~.a.~~?.~J~~-i~ry~~~·qu~:~-~·i~riden -a- distribllirse- hÉicia .~laS 

ZOniiS ~ pro·fulidaS'.:Y'tO <ias_,S-onieras. 

/};'.~:/..:,:;:~ '. 
vi)' ·Las: :J~~·~~·e·~-~i~s encontradas en la abundancia de las 

formas,._, de"' d~~CÍ.~'iento para las zonas tienden a sugerir la 

e>d~;~~~~;¡~-.. ~ ,~.~~· -~~ · patr6n similar al descrito por Ge is ter 

(1977); ·Rosen .(1975) y Pichon (1978), el cual relaciona las 
, .. , .. ' 

f~r~,a:S: ·cOn· ·.-iás diferentes condiciones hidrodinámicas que 

imp.ei:-an_ ·.en_· l~~ zonas, otorgándole un gran peso al factor de 

~-~e}~·~~ª- ~-e~··:~oleaje. 



expuestas a 

las protegidas, por lo que, el 

oleaje se debe de 

factor determinante de la diversidad. 

ix) La presencia de asociaciones de especies con 

determin.ada distribución espacial y de patrones de .formas de 

__ -,-_-,o~-~!~~~~-!-':'-~~- y_ __ de diversidad_ entre las zonas apoyan la 

~ip6tesis de la existencia de una clara zonaci6n a nivel de 

las· zonas propuestas dentro del arrecife Chopas. 

x) Los factores físicos de energ1a del oleaje, 

sedimentación intensidad luminosa, además de las 

caracter!sticas particulares de las historias de vida de los 

escleractinios, son elementos que pueden considerarse de 

peso en los resultados obtenidos en este trabajo. 

132 



133 

-~isTI'~rSTE~Trc:.D~ --LOS.- éoRALES -E~Cx.J~~~1Ji~-z~:::E0ECXF~ -·. 
, CHOPAS~.-(basada en.~1a compi1aci6n da Y.· AC.hituy,~ 1:~.~or~- 0 • 

~~7_r. _-.-: .,. . - ;t~~:~~J;., r:·.f--- ·-,--0-~ = 

Phylum- Cnidaria (Coelenterata) c--
clase-·Anthozoa Ehrenberg, 1834 
Subclase __ zoantharia (Hexacorallia) HaeckB'1:;.:--i8'~:~ 
Orden Scleractinia (Madreporaria) -~ou_~~e_,!·"1900-:= 

_Fi(lmilia Pocilloporidae Gray, 1842 
- Madracis decactis (Lyman) _ _ _ _ _ ___ _ _ __ _ _ _ _ 

Madracis miriabilis (Duchassaing y Michelotti) 

Familia Acroporidae Verril, 19-02 
Acropora cervicornis (Lamarck) 
Acropora palmata (Lamarck) 

Familia Poritidae Gray, 1842 
Perites perites (Pallas) 
Perites astreoides (Lamarck) 

e Familia· Agariciidae Gray, 1847 
Agaricia agaricites (Linnaeus) 
Agaricia .tragilis (Dana) 
Agaricia lamarcki (Edwards y Haime) 

Familia Oculinidae Gray, 1842 
oculina di.tt:usa ( Lamarck) 

Familia Mussidae Ortmann, 1890 
Meandrina meandrites (Linnaeus) 
Mussa angulosa (Pallas) 
Mycetophyllia lamarckiana (Edwards and Haime) 
Scolymia lacera (Pallas) 

Familia Faviidae Gregory, 1900 
Colpophyllia natans (Houttuyn) 
Colpophyllia breviserialis 
Diploria clivosa (Ellis y Solander) 
Diploria strigosa {Dana) 
Diploria labyrinthiformis (Linnaeus) 
Montastrea cavernosa (Linnaeus) 
Montastrea annularis (Ellis y Solander) 

Familia Siderastreidae Vaughan y Wells, 1943 
Siderastrea radians (Pallas) 
Siderastrea siderea (Ellis y Solander) 

Familia Astrocoeniidae Koby, 1890 
stephanochoenia michellinii (Edwards y Haime) 



ESPECIES 
A." cervicorn.is 
A. palmata 
A-. agaricites 

-_A. fragUis 
A. lamarcki 
c. breviserialie 
c. natans 
o. clivosa 
o. labyrinthiformie 
o.· strigosa 
H. decactis 
H:· miriabilis 
H. meandrites 
H. lamarckiana 
H. annularis 
H. cavernosa 
H. angulosa 
o. diffusa 
P. astreoides 
P. perites 
s. lacera 
s. radian& 
s. siderea 
s. michelinii 

TOTAL POR ZONAS 
TOTAL POR REGION 
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APENDJ:CE 3, ECUACJ:ONES, VALORES DE AJUSTE DE LAS RECTAS Y 
VALORES DE -J:MPORTANCJ:A RELATJ:VA (VJ:R) DE LAS PRJ:MERAS CJ:NCO 
ESPECJ:ES ·PARA LAS CURVAS DE DOMJ:NANCJ:A-DJ:VERSJ:DAD DE LAS 
ZONAS. 

-ZONA ECUACION r R2 g.L <p ESPECIE VIR 

CAS v.:=-o. osx+1.1a 0.99 0,97 19 0.001 M. cavernosa 57 
M. annularls 42 
C• natans 41 
s. siderea 28 
D. strigosa 27 

D. clivosa 94 
s. siderea 45 
D. strigosa 42 
s. radians 29 
A. cervicornis 16 

s. radians 147 
D. clivosa 5J 
s. siderea J6 
p. astreoides 22 
p, porites 19 

D. olivosa 85 
s. radians .68 
D. strigosa 56 
p, astreoides J4 
s. siderea JO 

D. clivosa 161 
D. strigosa 77 
P. astreoides 36 
s. siderea 1J 
p, porites 6 

D. olivosa 168 
A. palma ta 70 
D. strigasa 34 
M. annularis 7 
p, astreoides 6 

M. annularis 60 
c. natans 54 
M. cavernosa 28 
A. palma ta 22 
p, porites 18 

M. annularis 5J 
s. siderea 52 
c. natans 40 
M. cavernosa 27 
p. ast:reoides 16 
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