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J:.- RESUMEN 

sabiendo que existe la necesidad de incrementar la produccl6n 

proteica de origen animal, y de esta manera hacer accesible el 

consumo de tal, a una gran parte de la población que se encuentra 

marginada, han emprendido un gran namaro de cient1ficos una 

alternativa más para tratar de alcanzar a cubrir las demandas 

nutricionales, que actual mento amenazan a la población mundial en • 

general. Esta alternativa es el uso de los denominados implantes. 

El dar a conocer un poco más de lo qua se aabe al respecto, eo el 

objetivo principal que llevó a la elaboración de esta tesis, mediante 

una recopilación bibliográfica que abarca los anos de 1985 a 1992. 

En el presente escrito se da a conocer lo más relevante de los 

implantes, substancias con efecto anabolizante que ofrecen ventajas 

en lo que concierne al abastecimiento de proteínas de origen animal y 

fortalece la economía del ganadero. 

se hizo el estudio sobre seis combinacionca da hormonas, salvo el 

cano del zeranol, que combinadas entre s1 dan origen a alrededor de 

trece productos comerciales en México. El estudio se realizó con base 

en dichos principios químicos. Se encontró que fueron reportados 

resultados diversos de ganancia de peso, para los animales que se 

implantaron bajo muy diferentes condiciones experimentales: del 17\: 

para 17 Beta Estradiol; del 10, 9\ para zeranol; del 33. 6%: para 
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Testosterona + 17 Beta Estradiol;de 15.lt para Acetato de Trembolona 

+ 17 Beta Estradiol; do 23\ para Progesterona + Benzoato d& Estradiol 

y de 18.6\ para Acetato de Trembolona; éstos porcentajes son 

superiores a los resultados obtenidos en los grupos testigos, con 

base en ésto puede esperarse que el tlso de cualquiera de ellos traerá. 

ventajas al productor, quien deberá elegir en base a costos y tipo de 

animales que utilice. 
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II.- OBJETIVOS 

- Recabar in!ormaci6n sobre los implantes más utilizados en bovinos 

de carne en el periodo de 1985 a 1992. 

- Presentar los implanten más comunes, en cuanto a los resultados 

obtenidos en ganancia de peso, sus implicaciones en salud pública 

y pecuaria, haciendo mención de los producto~ comerciales empleados 

en H6xico. 

- Mostrar con base en la bibliografía la ef icicncia de los implante~. 
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III.- INTRODUCCION 

conforme ha transcurrido el tiem~o y ha habido un crecimiento 

poblacional, se deja ver cada vez: más la necesidad de aportes 

prote1nicos de origen animal; desde luego que en anos anteriores a la 

d6cada de los treintas no era marcada esta perspectiva, pero a partir 

de entonces muchos cient!ficos han ideado y probado muy divcr&as 

maneras de incrementar la producción de carne, de manera que loa 

resultados obtenidos sean favorableG dcGdo muchos puntos de vista, 

como puede ser la cconomla del productor,la calidad del producto, el 

tiempo en que se obtienen los resultados esperados, etc. 

El sector ganadero se enfrenta a divcrsou obstáculos entre los que se 

encuentran: baja producción do ganado de carne, ganado gcn6ticamcnte 

pobre, bajo rendimiento del animal convertido en canal, el no emplear 

tecnolog 1a adecuada, c-Jna les de cotnr?rc Ífl 1 i zac i ón, recursos 

económicos, etc. 

Para poder obtener una mejor y más eficaz producción, hay que cuidar 

ciertos aspectos de suma importancia como son: la genética del 

animal, as1 como su salud, nutrición y un munejo adecuado. 

Uno de los motivos que nos lleva a la elaboración de esta tesis, cq 

dar a conocer lo que se sabe hasta la fecha acerca de los promotores 

del crecimiento denominados implantes; osf pues, hablaremos sobre los 

implantes de uso más común en Méx:ico, objct.ivo particular de esta 
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tesis. El mayor avance en lo que se refiere a animales productores de 

carne, consiste en al empleo de substancias estimulantes del 

crecimiento, la razón de esto uso está en incrementar la eficiencia 

de producción de carne sjn que se vean afectados negativamente la 

seguridad y la calidad del pi·oducto, o la salud de los animales 

(17,26,39). Esto es primordial decde un punto de vista zootécnico, ya 

que parece ser una bunna opción para lograr una mayor producción do 

carne. 

OesdE.~ el afio de 1950, los aditivos nutricionales han tenido mayor 

auge con el propósito de mejorar el crecimiento de los animales y así 

au111ontar la ganancL:i del productor, estos oe usan en los alimentos o 

como implantes. 

En el caso particular de los implantes, se muestra cómo a partir de 

1935 se inicia el uso de estos con la aplicación del dictilbestrol 

(DES), mostrando excclenteu resultados en cuanto a ganancia de peso, 

tanto en hembras como en machos, y aún en machos castrados; en la 

década de los cincuenta alcanzan mayor auge, pero en el año de 1979 

se prohibe su uso en E. E .u. U. argumentando posibles efectos 

secundarios en quienes con~umen carne procedente do unimnles 

implantados. Un poco ante$ de los años nescnta, aparec~n otros 

productos a base de progesterona , tes toste ron u, 17 beta estradiol y 

otros con base no hormonal como la lactona de ácido resorc1lico o 

zeranol. 
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En los animales sanos, el ritmo de crecimiento y la eficiencia de 

conversión del alimento puede modificarse mediante la ministración de 

dos tipos de substancias anabólicas estimulantes del crecimiento: los 

agentes anabólicos que tienen propiedades hormonales y actaan sobre 

los procesos metabólicos, y las ~uc incluyen a las substancias 

anabólicas activas que modifican las fermentaciones ruminales (12). 

Ahora bien, una de las funciones de los anabólicos es actuar a nivel 

de las moléculas orgánicas y contribuir en la construcción de 

tejidos. Habr1a que recordar que se diferencian dos aspectos del 

término ANABOLISMO: an~tbolismo gcncralizat.lo, es una sintcsis no 

especifica de pt"o1:e{na (mecanismo indirecto), que da lugar a un 

incremento de peso; el anabolismo especifico, es una slntesis de 

prote1na limitada al músculo esqucl6tlco (mecanismo directo), a veces 

llamado miotrop1a. ( 1 J}. 

En los bovinos las hot"mona~'i gonadales son responsables de las grandes 

diferencias en el ritmo de~ crecimiento y de retención de grasa, entre 

machos y hembras (12,13}. El uso da los anabólicos exóganos da lugar 

a una situación hormonal en las hembras, eh los animales jóvenes (20) 

y en los machos castrados que es comparable a lo normal en los machos 

adultos enteros y en las hembras gestantes; esta situación h'1rmonal 

inducida, en la que están presentes tnnto los .:tmlrór1cnos como los 

estrógcnos, es neces.1ria para conseguir una. respuesta m.lxirna en el 

ritmo de crecimiento ( 12). En los animales jóvenes y en los machos 

castrados se utilizan implantaciones de estrógcnos, estrógenos 

combinados con andrógenos y únicamente que contengiln andt"ógenos; en 
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el caso de hembras sólo andr6gcnos (12). Si nos poncmo~ a analizar un 

momento lo mencionado con anterioridad, podemos darnos cuenta de que 

existen factores que determinan la magnitud de l..t rcapucr:ta 

fisiológica bajo la influenci;, de los productos anabólicos, as1 que 

para seleccionar un annbólico y esperar ciertos rcSL\llados hay que 

tomar en cuenta : 

a) Raza. - de preferencia las que tienen mayor capacidad convorti<lora 

de alimentos. 

b) Sexo.- es importante por BU relación con la producción do hormonJ.s 

endógenas. 

e) Edad.- en gcnnral todos los animales se desarrollan cuando son 

j6voneG, y una vez: que cesa tal desarrollo se originan depósitos 

adiposos. 

d) Compo:;ición de la ración.- ofreciendole prinnipalmente proteinas, 

carbohidratos y fibra. 

e) Presentación y v1a de ministración,- como aditivos en el pienso 

(oral), substancia oleosa (inyección) o como cristales (implante) 

(12,29,JJ). 

f) Dosis y número de implantaciones.- no incrementñndo cualquiera de 

estos dos factores, porque no beneficia los resultados esperados. 

g) Hcth·o del implunte previo a la matanza.. 

h) Manejo.- ilntes y después del implüntc (como una castración o 

stress). 

i) Medio ambiente.- evitar temperaturas cxtremu.s . 
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En algunos paises es comO.n el empleo de estr6genos y compuestos 

sintéticoa con actividad estrog~nica, tales como el cstilbcstrol con 

los alimentos o en forma de implantaciones durante el período de cebo 

(22,29). 

Se cree que los andrógenos promueven la retención de nitrógeno, 

protegen lns proteínas evitando que Sf!an utilizadas corno fuent'c de 

energía, tienen efecto rcnotr6pico, promuevan la rctl.!nción de 

electrólitos lo que provoca e.tiernas, intervienen en el metabolismo 

óseo para que este tejido se h.,qa mtls denso, participan en la 

eritropoyenis (10), y actúan directa.menta por intcrmadio de las 

hormonas tiroideas, reduciendo los cfoctos de las hormonas 

catabólicas (corticosteroidcs) (12). 

Los estr6genos no aumentan los depósitos de qraf;a interna, más bien 

la reduce y aumenta el contenido de carn(' m.1gril (proteintt), huesa y 

agua (1,17,19,20,29). Afectan el crecimiento, posiblemente aumentando 

lij concentración de dos hormonas proteicas (insulina y ~omatotropina) 

(29) • Fiqura 1 

Se ha propuesto que con el uso de loo implantas, la cncrg1u total del 

aumento de peso de la canal sigue siendo la misma, pero c;C,.;mO el 

contenido calorífico de lop tejidos es menor en animales tratados con 

hormonas, hay una mayor ganancia de pe$O y un mayor 1ndjce de 

conversión. La eficiencia calórica no se alter<1, pnro la capacidad de 

convertir la proteina dietética en protl'Ina do la canal se mejora en 

forma considerable (29). 
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DZAGRl\llA DE TRABAJO 

obtención de material bibliográfico 

l 
traducciones segQn el caso 

l 
ordenación de datos 

l 
eatructuraci6n y elaboración de tesis 

l 
realización de cuadros informativos 

l 
conclusiones 

La manera en la que se dicldi6 manejar los diferentes implantes fue 

por su principio activo y no por su nombre comercial, debido a que 

existen productos con diferente nombre comercial aunque el principio 

activo es el mismo. Aún así se hace mención de ambos; además se 

encontró que algunos cxporimcntos practicados se realizaron a5ociando 

diferentes implantes a la vez, qttizá con el fin de obtener 

sinergismos, nuestros objetivos se basaron en implantes 

independientes, as1 que se les dio mayor importancia a óstos. 
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IV.• GEHl!Rl\LIDADES 

Crocimiento1 

El crecimiento es un fenómeno biol69lco complejo donde se involucran 

interacciones entro s1 de genl?tica, endoc1·1nolog1<l, nutrición y 

factores rnetab6licos (Jl). 

El crecimiento es mtis que un aumento en el tamaf'io, es el incremento 

correlativo e irreversible de la masa del cuerpo en intervalos 

definidos de tiempo. Descontando la variación individual, e.xistc una 

tasa de crecimiento caracter!stica para cada una de las especies, 

as! como un tamaño adulto y desarrollo tam~16n caracter!stico. so 

considera que la tqlla máxima y desarrollo son hereditarios, y que el 

desarrollo óptimo es aquel que permite al organismo sacar lon máximoG 

beneficios de su herencia (33), mediante una combinación de diversos 

procesos fisiológicos de tipo bioquimico; está caracterizado, dentro 

de ciertas restriccjoncs, por el aumento dü sustancia corporal como 

resultado de una preponderancia de li'l a:::; imilación sobre la 

desasimilación en el metabolismo protoplasmático (13). De alll que se 

busquen opciones nuevas y eficientes con el fin de lograr el mG:ximo 

beneficio. 

El ciclo del crecimiento fuo clasific~do por Hafe;_'. en 1963 en dos 

etapas: antes y despu~s del nacimiento, esta última a su vez en antes 

y después del destete; pero en la etapa donde se intensifica la cC>ba, 
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que es después d~l destete, ejercen influencia los siguientes 

factores: raza, sexo y hormonas cx6genas, que determinan el potencial 

de crecimiento; nutrición, ambiente y manejo, que gobiernan la 

realización dol potencial de crecimiento (29,39). 

Hipófisis.- Todas la.o glándulas endócrinas negregan hormonas que 

incluyen en el metabolismo, y la mayor1il ejerce un efecto directo o 

indirecto sobre el crecimiento. La hormona que tiene efecto más 

generalizado es 1iheradil. por e:l lóbulo anterior de la hip6fisis, y se 

llama hormona Ucl crocimiento {Gil o STH), que incrcmcntn el µreceso 

anabólico estimulando el desarrollo de huc::.;o y músculo (12,27). Lns 

gonadotropina$ producid<1s por la hipófisis anterior se denominan de 

este modo a causa del efecto que ejercen sobre las g6nadan (ovarios y 

tcst1culos} - De éstas se conoccm la LJI y la FSH, las cuales 

qu1micamentc son protnin~s que se disocian rápidamente en subunidades 

alía y beta (JB). Ver figura 1 

Despu~s de s:..c producidas por una glándula particul<lr, las hormonas 

proteinicas suelen quedar almacenadas dentro de esas glándulas hasta 

que se necesitan. cuando esto ocurre, son secretadas en los capilares 

eferentes. Las hormonas esteroidcs no se almacenan sino que son 

libcrddas a medida que se producen (lJ,22). 

Tiroides.- Esta glándula segrega dos substancias de importante 

actividad biológica: 1.- la tiroxin~, que e~ la principal hormona 

circulante; 2.- la trjyodotiroxina, presente en la sangre en 
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proporción relativamente escasa. La acci6n principal dt! ~stas dos 

consiste en incrementar. la producción de energ1a y el consumo de 

oxígeno de la mayoría de los tejidos corporales (22). 

Páncreas.- cabe decir que la ir.sulina es la principal hormona 

anabólica y anticatabólica dol organismo. A su vez, el h1qado, el 

músculo y el tejido adiposo son lo::; principales tejidos bli\nco da la 

minrna; ésta es secretarla por el páncreas, estimula la s1nteni;. 

proteica nicdiante su acción anabOlica inhibe su degradación, 

pr·omuc-vc };:, dcposici6n de aminoácidos en tejidos. En cultivos 

celulares, la insulina estimula la pral iferación celular, potonci<lndo 

la acción de numerosos factoras de crecimiento; f ibroblástico entre 

otros (tJ,22). 

Glándula Adrenal.- La médula adronal seurcga adrenalina y ésta regula 

la presión sanguínea. De la corteza adrcnal, se han aislado más de 

40 esteroides, entre los que se encuentran glucocorticoides, 

mincralocorticoides, andrógenos, estrógenos, progestóqenos y otros de 

actividad biológica todavía no bien definida. De acuerdo con la 

actividad biológica de estos estcroidcs, intervienen en la regulación 

del metabolismo del ugua, b.llance electrolitico, metabolismo de 

carllohidratos, llpidos y protcinas (4,13,22,26). otras secrc:~cionca 

internas, tambi6n juegan un papel irr.portante en el crecimiento y 

existen interacciones definidas en la función de ciertus glándulas 

cnd6cr inas para coordinar los procesos que cornbínadoa son causantes 

del desarrollo físico normal. como ejemplo de tales interacciones hay 

que rncncion11r que la tirotropina, hormonil del 16b11lo anterior de la 
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hip6fisis, estimula la liberaci6n de las hormonas que secretan la 

qlá.ndula tiroides. A su vez, el nivel. do tiroxina en la sangre 

controla la cantidad de tirotropina que secreta (13,22). ~er figura 1 

Testículos.- Los efectos fisiol6gicos de las gonadotropinas son 

estimular la secreción de horroonas estcroides, promover la 

espcrmatog~nesis y la s1ntcsis de una hormona ligadora de andrógenos. 

La LH o ICSH (hormona lutcinizante u hormona estimulante de las 

células intersticiales en macho) actúa sobre las c6h1las 

intcrsticialoo o de Leydig en los testlculos, cauzando la secreción 

do testosterona, que tambi~n es importante para el mantenimiento de 

la espcrmatogénesis y la libido. Las células de Scrtoli son 

estimuladas por la FSH (hormona follculo cotimulante) para producir 

la hormona ligadora de andrógenos, esta proteina se une a la 

testosterona para mantener altas sus niveles sangulneos, como tambi6n 

grandes concentraciones de lotl túbulos somin!fcros. Esto último 

permite que se liberen las cspcrmátidas de las células s.incitiales 

que rodean a las células de Sertoli (38); a su vez se encarga de 

hacer manifiestos los caracteres secundarios en el macho, tiene un 

efecto anabolizante, etc. (3,5,3B,J9). Ver figura.l 

Ovarios.- El crecimiento del follculo ovtirico procede en una 

secuencia ordenada. Una vez que un grupo de foliculos que no están en 

crecimiento se toma uno y empieza a crecer, puede tener dos destinos: 

atresia u ovulaci6I1. Las gonadotropinas determinan cuál de los dos 

destinos ocurrirá, aunque no intervienen en la selección de los 

folfculos que no están en crecimiento. La f'SH actüa al inicio del 
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desarrollo folicular y ciertamente se requiere para la formación del 

antro del folículo. Posiblemente en forma más importante, la FSH que 

actúa siné:rgicamente con el estrógeno, causa la formación de los 

receptores de FSH y LH en las células granulosas del toliculo. Ambas 

gonadotropinas actúan sobre el folículo ovárico estimulando la 

accreci6n cstrogénica, principalmente el 17 Beta Estradiol, que se 

cree sucede .J nivel de lnn cólulao de la teca interna, la cual es una 

capa de células que rodean a la granulosa, que rodea a su vez el 

6vulo en s1. La hormrma luteinizantc (LU), alcanza la circulación 

qeneral y llega al ovario, después do un incremento en su 

concentración plasmática provoca la ovulación o ruptura del fol1culo 

ovárico, La LH os activa en eota fñse y provoca un cambio en la forma 

de las células que Gf! llenan de una substancia lipoide (cuerpo 

lQteo), quo produce progestcrona. Entro las secrP.ciones del ovario se 

encuentran los cstr6gcnos, que intervienen en el desarrollo de 

tejidos reproductores femeninos, inhibe el desarrollo esquelético y 

favorece la osificación de las linens epifisiarias; la progesterono. 

juntamente con los cstr6gcnos, inhiben la liberación de FSH durante 

la gestación; participa en la bios1ntcsis de todas las hormonas 

esteroidcs, en el mantenimiento de la gestación, en la lactación, 

etc.(5,22,39). Ver figura 1 
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Hlpótlsls Anterior 

En gestaci6n 
inhiben la prod. 

------ de FSH 

Adrenalos Placenta 

EstrOqenosy 
Progestágeno 
Andrógenos 

u 
Metabolismo de proto1nas, 
lipido~ y ilgua; balance 

electrol1tico 

figura l. Secrecl6n y rutas metabólicas de las hormonas esteroldes. 
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Otros Promotores del crecimiento: 

Debido a las demandas nutricionalcs han ido surgiendo productos como 

estimulantes del crecimiento, en la actualidad ya existe una serio de 

substancias con este fin, entre la!: que sa encuentran los aditivos 

que se ofrecen en el pienoo, los inyectados y los que so implantan. 

El aditivo que se ministra v1a oral, es una substancia no nutritiva 

de diferentes naturalezas que se adicionan a los alimentos, cuyo uso 

mejora en alguna forma la apariencia, vidi! en bodcqa, aceptación, 

digestión, absorción o el metabolismo de los alimentos, aunque en 

rigor no son estrictamente esenciales para la nutrición del animal 

(7). 

Los aditivos se evalQan de acuerdo a su beneficio producti\"o, a las 

posibilidades económicas de su empleo y a la protección tanto f 1sica 

como económica del consumidor. Oc acuerdo a esto se clasifican en: 

-Los que protegen el alimento, aumentan la productividad de 

los animales, disminuyen los costos de alimentación y no tienen 

efectos residuales. 

-Los que ofrecen beneficios desde un punto de vista 

pecuario y econ6mico, pero que presentan problemas residuales por lo 

que se reglamenta su UGo. 

-Los que proporcionan un beneficio modesto o bueno, pero su 

precio es elevado. 

-Aquellos que no proporcionan beneficios como mayor 

producción, mayor eficacia, mayor crecimiento y son costosos e 

innecesarios. 
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Los antibi6ticos.- Son substancias qu1micas producidas por organismoG 

vivos (hongos, plantas y/o bacterias), pudiendo tener propiedades 

bacteriostáticas o bacterlcidao. La adición de .:rntlblótico.o es un0 

práctica aceptable y generalizada con diferentes funciones como C'l 

control de enfermedades subcl '[nicaa, por la supresión de organl!imos 

que compiten para conseguir nutrientes critJcos, pcrmitiP.:-tdo un 

mayor y más eficiente crccimionto de lo~ anl1n<1le5. Inhiben el 

crecimiento de organismos qua producen toxinas, permiten una mejor 

absorción de los nutrientes a trav6R de la mucosa intestinal dt>bido a 

una reducción en el grosor de la misma. 'i tienen un efecto 

estimulativo sobre microor1Janimnos c•n el traeto intestinal que 

favorece la sl11tesis do nutrientes (J,7,JB). 

Se incluyen en ln dieta antibl6tlcos tales como: aureomicina, 

terramicina, eritromicinn, ;:wnicilinn, clortetraciclinu, 

nitrofuranos, sulf.1~•, etc; y se oLsct·va que los mejores beneficios 

con la adición de estos, se obtiene cuando el ganado consume una 

ración rica en alimentos groccroG, no obtcnitrndo lo:;; mismos 

resultados cuando son alimentados con una ración de alto contenido 

enerqético (CJrano y forr<1jc• cic l.Juctl<l C<:ilidll.d) (JJ,J8), la::; dosis 

varí.rn do acuerdo con r~l Lipo de producto y la presentación 

comercial. 

Vitaminan.- En el caso de lo:; nmiantco, aunque los .Jlimcmtos sean 

pobres en vitaminns hidrosolublcs, la síntesis microbiana ca 

suficiente pa1-a llonnr los requerimientos del animal (2G}. 
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Antioxidantes.-Son compuestos para provenir la rancidez: 

oxidativa (peroxidaci6n) de las grasas insaturadas, es 

importante prevenir la rancidez porque causa destrucción de vitamina 

A,D,E y las del complejo B; esta ra~cidez lleva a una reducción en el 

valor energético del 11pido problema, por lo que cauoa una 

disminución en el consumo de alimento (7). 

Hidrol1tica, resulta de la acción microbiana sobro los 

lipidos, causando un simple demloblamicnto de las grasas a ácidos 

grasos libres, monoglicóridos, diglicéridoa y glicerol, estos 

productos son aprovechables por los animales que los ingieren (7). 

Amortiguadorns del pll o buftcrs.- Son substancias que disminuyen 

el cambio de la concentración del ión hidrógeno producido por la 

adición de ácidos o .'.i.lcalin en la ración de rumia11tc.G¡ mantienen un 

balance del pll en el ilparato digc!:;tfvo de los ~mima1--.:::-., aparentemente 

no sólo se reducen los riesgos de la presentación de acidor.is 

láctica, sino que se majora el comportamjento productivo de los 

animales. Bicarbonato de sodio, óxido de mngnesio, piedra caliza, 

suero, etc. son los productos má~ empleados pura c~tc fin (7) 

Aglutinantes.- Se emplean para cmpaotilllar los alimentos; 

pueden ser ingredientes naturales con la capacidad de aglutinar, 

ademAs de poseer cualidades nutritivas como ejemplos de estos tenemos 

el almidón, la melaza y el suero seco de leche; o bien pueden ser 

substancias con el único fin de aglutinar como la bcntonita sódica, 

- 26 -



que es una arcilla relativamente inerte. Estos productos evitan el 

desperdicio y facilitan el manejo del alimento procesado (5,7). 

Antihelm!nticos.- son medicamentos usados para el control y 

prevención de infestaciones internas, suelen ser econ6micas, seguras 

y de acción rápida, su empleo incrementa la producción debido a que 

no hay quien compita por los nutricnteD (7). 

Ion6foros.- Son manipuladores de la fermentación ruminal, con el 

empleo de estos se busca: 

-Desviar la fcrmcntaci6n hacia la obtención de ácido propi6nico 

a costa de acótico o but1rico, con la consiguiente mejor.1a en el 

aporte de glucosa, por lo que se mejora la eficiencia energética. 

-Evitar la desaminación de las prote1nas. 

-Inhibir la :formación do metano y con ello el desperdicio 

energético consiguiente, y reducir el peligro del timpanismo. 

-Disminuir la digestión de prototnas preformadas en rumcn para 

su mejor aprovechamiento a nivel intestinal (7). 

Saborizantes y odorizantes.- son substancias que se emplean para 

modificar el sabor u olor de los alimentos. La melaza tiene laG don 

cualidades, además provee nutrimentos. Los productos químicos que se 

dan a los animales son con olor y sabor a crema en el forraje seco 

(12, 26). 
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cuadro No. 1 Hormonas empleadas en los diferentes implantes qua on 
la actualidad so utilizan en M6xioo, describiendo sus funciones m6s 
relevantes o erecto que producen y au oriqen. 

HORMONA ORIGEN FUtlCION Y/O EFECTO 

17 Beta Estradiol •. ovario (teca - Desarrollo de tejidos rcproduc--
intcrna). tores femcninos,inhibc el desa

rrollo esquelético, favorece la 
osificación de las 11noas epifi
sar ias, anabólico. 

Zeranol .••••.••.•• Fermentación - Retención de nitrógeno, anabóli
del hongo---- co no esteroide u hormonal. 
Gibbcrella 
zeae. 

Testosterona ....•• Test1culo (cé
lulas de ley
dig) 

Acetato de 
Trembolona 

Progesterona 

Benzoato de 
Estradiol 

Andrógeno ---
sintético. 

ovario (células 
de la granulo
sa, cuct·po ama
rillo) cortesa 
suprarrenal. 

Ester simple -
del estrógeno, 
endógeno del -
organismo. 

Desarrollo de los órganos sexua
les on machos, caracteres sexua
les secundarlos, conducta,esper
matogónesis, anabólico. 

Anab6lico semejante a la testos
terona. 

Biosintesis de todas las hormo
nas esteroides, inactividad del 
mlometrio,secreci6n de leche ute 
rina por las glándulas endome--
triales, lactación, comporta--
mlento durante la preñez. 

Conducta sexual, cambios !1sicos 
inhibe el crccimionto corporal,
osificación cpif isaria en hembra 

(J,B,22,31,38) 
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V, - DESARROLLO 

FARMJICOCINETICA 

Heoaniemo de acci6n de los EotrógenoB, ~ndr6qenos y Progosterona 

El mecanismo de acci6n do los anabólicos que se utilizan en la 

.actualidad no está bien conocido, pero a la fecha se sabe que cxiston 

alteraciones hormonal ce endógenas y alteraciones enzimática!; 

asociadas a formación do protc1"na (20}. Se cree que las célula5 

tienen capaciclad para distinguir a una hormona de otra, captarla y 

responder al mensaje acart·cado, depende de la existencia de moléculas 

dentro do la c6lula en el caGo particular de los cnteroidos 

(9lucocorticoides, mineralocorticoides, progesterona, estrógenos y 

andrógenos), las cuale::; reciben el nombre de receptores. Esos 

receptores, una vez unidos a la hormona cspccif ica, pueden transmitir 

un mensaje característico y particular capaz de modificar el conjunto 

molecular de la célula. 

RECEPTOR + HORMONA COMPLEJO llORMOtlll-nECEPTOR > RESPUESTA 

De esta manera, las hormonas producirán tres tipos de cambios en la 

célula blanco, que son: alteración de la permeabilidad de la membrana 

celular, activación de sistemas ·enzimáticos y expraai6n del génorna. 

L~ característica más importante de la unión hormona-receptor es su 

baja constante de disociación, lo que implica una unión 
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extremadamente fuerte y por ta:nto>una ·vida media bastante larga del 

complejo (4,38). 

En este mecanismo de acción, la hormona requiere entrar a la célula 

para transmitir su mensaje. Las hc·rmonas esteroidcs son pequenas 

molécul;ss insolubles en agua y qua tienen como precursor común al 

col2sterol, vla intermediario obligatorio Pregncnolona, éste se 

convierte a progesterona, corticosteroides y andr6genn~¡ los 

estr6genos se forman por aromatización do nndrOgcnos (3).VP.r tigura 2 

t:sas horMonas son transportadas en el torrente Sdnguineo unidas a 

protelnas plasmáticas especificas. Debido a su composicion llpida 

pasan fácilmente a travós de la membrana celular, que se conforma 

principalmente por fosfollpidos y se une a receptores cspec1ficos 

localizados en el citoplasma de la célula blanco. Al unirse la 

hormontt, los reccptorc5 adquieren nuevas propiedades que les pet-rnitcn 

introducirse al núcleo, donde interactúan con la cromatina en un 

sitio cspeclfico, probablemente en el OIU\ (a este tipo de cromatina 

se le conoce como "aceptor"), lo que ocasiona incremento en la 

cintcsi::; de RNA d!•p0ndil'.:!ndo del gen particular, el RNAm migra al 

t·eticulo cndoplt'i~nir.o donde indict.1 Li. ~•intesia de nucvan protelnas 

(3,4,38). Ver figur.-1 3. En gl.'i.nduh, pituitari.;1, producen un aumento 

de tam<J.ño, liber.1ndo ú;ti1 r.iayot- cnntid.ttl de hormona del crecimiento; 

la causa de esto puede ser P.l aumento del factor de liberaci6n de la 

hormona ~n el hipotAlamo (6) . 
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Figura 2. S1ntesis de las hormonas asteroides. 
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Los tejidos blanco de los estr6genos son los 6rganos sexuales 

primarios y secundarlos: glánclula mamaria, endomctrio, miometrio, 

tejidos corporales en general; cerebro y glándulas endócrinas (4,38). 

como tejido blanco de la Progeote-:ona están los órganos sexuales 

primario y secund~rios, la glándula mamaria, el endomctrio, miometrio 

y las glándulaa end6crinas (4,38). 

Los tejidos blanco de los andrógenos son: 6rgnnos sexuales, glándulas 

accesorias (4,38). 

Excreci6n de los Andrógenos 

Los Andrógenos una vez absorvidos y metabolizados son excretados por 

rin.6n, la testosterona y otros andrógenos ac excretan en orina de 

muchos animales como 17-Ketosteroides. Los rumiantes probablemente 

excreten la testosterona en bilis (J). 

Excreoi6n de los Estr6genos y Proqesterona 

Se absorben por vla sangu1nea, al llegar a h19ado una porción de 

éstas son inactivadns, ligadas a globulinas las hormonas son 

transportadas a las c~lulas blanco, durante su vida se metabolizan a 

estr6genos y progcsterona menos potentes o a metabolitos inactivos, 

los que at'.ln tienen actlvidad se conjugan con ácido sulft'.lrico o con 
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6cido glucur6nico, estos conjugados se eliminan por heces y orina, 

pueden ser absorbidos por el pasto o cultivos por lo que constituye 

un riesgo reproductivo para animales y humano (J,29). La progesterona 

en rumiantes también so elimina por bilis (3). 

MecAniamo de Aoai6n 4el zeranol 

Una vez implantado se absorbe por la corriente sangu1nea, 

aparentemente el Zeranol y sus metabolitos actúan como estr6genos, 

esto se debe a que ocupa los recuptores especificas de los estr6genos 

en los tejidos blanco (Organos sexuales primarios y secundarios: 

gl!ndula mamaria, endometrio, miometro, tejidos corporales en 

general; cerebro y glándulas end6crinas), (4 ,38) e induce la s1ntesis 

de DNA pollmerasa I y II, ácidos nucleicos y protelnas especificas. 

Los metabolitos Alta y Bata Zeranol,tiencn gran afinidad a los 

receptores de los estr6genos, esto explica por qué el Alfa es tan 

potente como el Beta Zeranol. La habilidad del Zeranol para entrar al 

hipotálamo, pituitaria y cerébro a los receptores de los cstr6genos 

posiblemente sea la causa de que modifique los efectos en el ciclo 

estral, al llegar a la glándula pituitaria se incrementa la 

producción de somatotropina u hormona del crecimiento; ésta como 

factor de crecimiento lleva a un desarrollo muscular por medio de 

síntesis de prote1nas. se incrementa la capacidad de retención de 

n.itr6geno, as! hay mayor , slntesis proteica; aumenta los niveles de 

insulina circulante (3).Ver figura 3. 
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Exoraoi6n del zeranol 

Después de la absorción, se distribuye a varios tejidos por vta 

sangulnea, cruza la placenta (efectos teratol69icos) y, atraviesa 

barrera hematoencefAlica. En el h!gado (Y otras partes) el NADH y el 

NAOPH dependiente del Zeranol reductaaa, metaboliza parte del Zeranol 

asimilado a Alfa y Beta Zeranol; se conjugan además con sulfatos. El 

metabolito Alfa Zcranol, es activado del Zeralenono, y os de tres a 

diez veces más potantc que este Qltimo. Se excreta en heces, orina y 

leche. En bovinos el mayor metabollto es 61 Beta Zcranol (3). 
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Riea9oa en Animales Implantados 

con Estradiol + Progestcrona, se han encontrado montas y agrosi6n en 

los machos después de los primeros c'ías después del tratamiento (37). 

Moran y otros (24), en 1990 con el uso do Acetato de Trembolona o con 

Zeranol encuentran que las hcrnhraa presentan aatro, pero con ausencia 

de ovulación (P<0.01), y que aumenta el indico de estro prepubor 

comparativamente con al grupo testigo (P<0.01). 

se ha visto que con Benzoato de Estradiol + Testosterona, aumenta la 

al tura a !a pelvi o y "->U anchura, por lo que en las hembras minimiza 

las distociao al segundo ano de edad. En animales de laboratorio, se 

ha presentado efecto cancerogénico (3). 

En los novillos se han encontrado mugidos frecuentes, desarrollo de 

los pez.enes, levantamiento de la cola, depresión del lomo debido al 

relajamiento de los músculos, ligero desarrollo de la glándula 

mamaria cuando se implantan con estrógenos (29). 

Los Estr6genos y los Andrógenos ae producen en ambos sexos, 

caracterizándose los machos y las hembrns por la prepondera1:cia de 

una sobre la otra, por lo que se espera que al ministrar hormonas 

ex6genas contrarias a las que predominan de acuerdo a su sexo, se 

minoricen los efectos reproductivos, que se harían manifiestos si se 

implantaran hormonas que por naturalez.a abundan (29). 
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El alimento contaminado con 1-5 ppm de Zeranol, puede producir 

vulvovaginitis en cerdos. En J-10 ppm en alimento, es posible que 

produzca anestro durante meses. El desarrollo reproductivo del 

verraco no se afecta con dictas que tienen Zcr.:tnol a 200 ppm durante 

ocho semanas, pero 7 ppm en la comida de Je a 43 d1as disminuye el 

nQmero de fetos. En qanado lechero hay letargia, anemia, y rehusan la 

comida cuando la ración tiene 1 ppm de Zeranol. Abortos bovinos 

ocurren cuando el oorgo tiene 12 ppm y P.l nivel de concepción 

.disminuye al primer parto con 12. 5 ppm. En pollos según la dosis 

aumenta el peso del oviducto y se considera que son resistentes a 

esta micotoxina (J). 

Riesqo8 en la Balu4 del CODBWllidor 

Se sabe que los animales tratados con agentes anabólicos pueden 

contener residuos en la oreja, además de metabolitos circulantes, 

pero se ha proba.do que los n 1. veles de esteroides en la carne son muy 

semejantes a los nivelas qua contienen animales no implantados. Estos 

valores son detectados por cromatografla o por medio de 

Radioinmunoenaayo, siendo m1nimos los niveles en grasa y mQsculo. Con 

base en esto se cree que no es un riesgo potencial el hecho de usar 

los implantes anabólicoc;, como una alternativa m~s para producir 

mayor cantidad de prote1na de origen animal, el uso de los anabólicos 

eh general, no afectan el sabor de la carne, blandura, color y 

marmoreo (36). Cabe aclarar que seria prudente considerar el tiempo 
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de restricción recomendado por los laboratorios, principalmente en 

los implantes de origen sintético, ya que estos tardan m~s en 

biodegradarse y ser excretados por heces y orina (B). 

o Keeffe en un estudio evaluó AcetLto de Trembolona y Zeranol en 80 

"Cuestras de cnrne, el muestreo fue de doG tipos: para consumo 

nacional y para exportación. Los resultados poaitivos tuoron cuando 

excedían de o.os ng/gr. No se encontraron residuos mayores a o.os 

ng/gr. en carne de consumo nacional, y en la de exportación seis 

muestras tenían concentraciones de Acetato de Trembolona entre 0.06 a 

0.12 ng/gr, pero en este tipo de carne no se encontró Zeranol mayor a 

0.05 ng/gr. La concentración residual de Acota.to de Trembolona en 

algunas muestras de carne de exportación fue estimada y analizada, se 

concluyó que puede utilizarse apropiadamente este anabólico y, 

acostumbrarse a de.finir un periodo final de empleo para su total 

eliminación (28). 

Moran en 1991 (25) Realizó un análisis de las concentraciones de 

Estradiol en sangre de hembras implantadas, se detect6 que no era 

significativa la diferencia de los informes recaudados encontrados al 

ser expuestas a uno y dos tratamientos, so concluyó que un doble 

implante no duplica las concentraciones sangu1neas que dejó el 

primero, debido a su biodegradación en el cuerpo. 

Medina, presenta para probar residuos de 17 Beta Estradiol por medio 

de Radioinmunoensayo, un método que puede ser utilizado antes o 

después del sacrificio de los animales; obteniendo un anticuerpo 
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especifico para 17 Beta Estradiol, a partir de conejos inoculados 

intrad6rmlcamente con 6-{carboxlmetil) -17 Beta Estradiol bovino, en 

albúmina sórica (150 ó 300 mcg.). Los anticuerpos son de reacción 

cruzada con 17 Beta Estradiol y con otros anabólicos; aparentemente 

el 17 Beta Estradiol en nnirnales no tratados está presente en ouero. 

Por este m6todo, muestras analizadas reportaron niveles de 0-24 pg/ml 

comparado con 0-3 l pg/ml que se aceptan como " Total de Estr6genos " 

en la literaturn (23). 

Loqnay informa que en 1988, las ventas de loo anabólicos se 

incrementaron ; y quo utilizando el método de cromatograf 1a (en capa 

dol9ada y gas) y espectrometria (masa e infrarojo), se pueden 

detectar 40 diferentes compuestos. Analizando 20 preparados de 

anabólicos vendidos ilegalmente en BAlgica, revelaron que conten1an 

varias hormonas ya fueran naturales o sintéticas, y más de la mitad 

conten1an derivados de la dexametasona (21). 

- 39 -



oanaralidades del 17 Beta Estradiol 

( Compudoae ) 

En 1983 este implante fue aprobado ."or la Administración de Alimentos 

y Drogas de los E.U.A. (F.D.A.) para ser empleado en machos, jovenes 

y adultos. Existen dos presentaciones diferentes, es el miamo 

principio activo pero diferente dosificación. El Compudose 400 con 45 

mq del 17 Beta Estradiol y el Compudose 200 con 24 mq del 17 Beta 

Estradiol, ambos para machos; estos productos ofrecen una ganancia al 

dla del 8 al 15\ superior a animales que no son implantados (31,34). 

Compudosc es el resultado de nueve anos de investigaci6n por parte de 

Lilly Research Laboratories de Greenueld, Indiana; se sabe a la fecha 

que este implante libera un nivel controlado del esteroida natural 

llamado 17 Beta Estradiol durante 200 ó 400 d1as, dependiendo de la 

dosis contenida en el implante. El Estradiol y su esterona metabólica 

(Benzoato de Estradiol}, son substancias que todos los mam1feros 

producen en forma natural. Este Qltimo es un 6ster simple del 

estrógeno endógeno ( presenta en el organismo ), denominado 17 Beta 

Estradiol, es una secreción producida principalmente por la hembra 

(8). ver figura 2. 

Actúa en varios procesos fisiológicos, no solo promueve la 

preparación del aparato 

fertilizaci6n del Ovulo, 

genital femenino para 

también interviene en 

la cópula y la 

casi todos los 

procesos reproductivos, como la implantación del embri6n;la presencia 
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del celo, cambios en la configuraci6n externa del animal, favorece la 

osificaci6n de las lineas epif isiarias, inhibe el crecimiento 

corporal una vez alcanzada la talla correspondicnta a su sexo y raza, 

entre otras funciones no menos importantes (22,JB). 

No solo en rumiantes se ha utilizado el 17 Beta Estradiol, también en 

cerdos, donde han encontrado que existe un incremento en la cantidad 

da prote1na y una disminución en el porcentaje de grasa. 

CUADRO No. 2 RELACION DE GANANCIA DE PESO POR DIA CON 17 BETA 
ESTRADIOL 

AUTOR Allo GANANCIA/DIA gr GANANCIA/DIA gr 
IMPLANTADOS NO IMPLANTADOS 

Keane, M.G.• .... 1987 1040 . ............... 912 
Rode, L.M.• ..... 1987 940 ··············· 800 
Bartle, s.J.• ... 1990 1360 . .............. 1087 
Enrignt. W.J.• .. 1990 1038 . .............. 866 
Moran, c.• ...... 1991 ····· 810 ··············· 758 

•et al.•• referencia consultada. 

REF.*• 

15 
32 
2 
6 
25 

J(eane, M.G. en 1987 (15) Trabajando con machos Friesian de un año, 

una parte fueron implantados con 17 Beta Estradiol, otra parte no se 

implantaron (grupo testigo), la ganancia de peso para ambos grupos 

después del d1a 82 fue 1040 y 912 respectivamente, el aumento fue 

significativo entre ambos grupos; el uso de este agente anabólico no 

afect6 los niveles de grasa. 

Rode, L.H. en 1987 (32) En un estudio de pastoreo de 110 d1as, se 

manejaron 75 novillos de un año, una parte de los animales ae 
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implantaron con 24 mq de 17 Beta Estradiol, además del pastoreo se 

suplementó con o. 5 Kg de cebada/día. La ganancia al dla para los 

implantados fue de 940 gr y los no implantados de 800 gr/d!a. 

aartle, s.J. en 1990 (2) Experimente..• con novillos Dos Taurus, pesando 

349 Kg, fueron implantados con 17 Beta Estradiol, se alimentaron con 

dieta de engorda hasta llegar a los 460 Kg, para ol grupo testigo y 

el grupo implantado la ganancia diaria fue de 1075 gr y 1365 gr, 

respectivamente, la reapucata al implante declina 115 d1as 

posteriores al implante; no hubo diferencias en las caracter!sticas 

de la canal. 

Enright. W.J. en 1990 (6) Con 64 novillos que tueron usados, 

expuestos a temperaturas de -9 a 23 grados centígrados y a un 

fotoper1odo natural, durante cuatro meses antes del experimento 

fueron alimentados con ensilaje a libre acceso y 4 Kg/d1a de 

concentrado, sin faltarles agua. La ganancia de peso/d!a para los 

tratados con 45 mg de 17 Beta Estradiol fue de 1038 gr y de 866 gr 

para los no tratados. Analizando las concentraciones de GH en plasma 

se concluyó que la GH y el Estradiol, tienen un efecto positivo en el 

crecimiento y en la eficiencia alimenticia (P<0.05); la adición del 

efecto anabólico del Estradiol se ve mediado en partA por incremento 

de la secreción de GU. 

Moran, c. en 1991 (25). 

machos Hereford/Friesian, 

qanancia/dla de 810 gr, 

Implantando 19 mg de 17 Beta Estradiol, a 

de 84 Utas de edad, obtuvieron una 

mientras e) grupo control 758 gr, se 
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sacrificaron despu6s del día 368, donde la canal de los implantados 

pasó 212 Kg, y la del grupo control 200 Kg. 
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aeneralidade• del zaranol 

( Ralgro ) 

El Zeranol ea una toxina eetroglnica, uno de varios metabolitoa 

t6xicoa del hongo Gibbcrella zoae, y posiblemente de otras especies 

de Gibberella. Estos hongos crecen en medio hQmedo tibio, y elaboran 

el Zeranol durante un periodo fr1o, particularmente en granos, 

especialmente el ma1z, con humedad superior al 23\. La cebada y la 

avena se pueden infectar an el campo y la enfermedad se conoce como 

11 scab 11 , en el ma1z la enfermedad se llama " Gib ". Puedo crecer en 

el ajonjol1, contaminando los granos alimenticios como oportunista, 

pudri~ndolos y produciendo factores negativos de 

hiperestrogenismo (3). Pertenece al grupo de productos naturales de 

los Beta Reeorcilatos, es una lactona del ácido resorc111co. 

El Zeranol es recomendado para ser utilizado en hembraa o en machos, 

ya que su respuesta es similar, pero en machos mayores de trece meses 

la respuesta se ha visto duplicada comparativamente con las hembras; 

la calidad de la canal en ambos sexos es similar (16). 

El Zeranol fue aprobado por primera vez en 1969 por la F.O.A. como 

un nuevo fá.rmaco para implantación de animales; se determinó como 

agente anabólico. El nombre de Zeranol ha sido aceptado para ser 

usado en todo el inundo como el nocibre del principio activo en este 

tipo de implante (7). Es un agente anabólico no esterolde 
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comercializ8do baj,o ·al -~Ombre de' Ralgro; su estructura molecular es 

Zeranol 

El laboratorio que produce Zeranol ofrece con 36 mg de éste un 

incremento adicional del 10 al 12 \ en la ganancia diaria de peso; 

(31) se debe retirar el implante G5 dias antes del sacrificio de los 

animales, se recomienda un reimplante a los 90 dias en promedio; 

tiene la ventaja de poder usar5c en hembras o machos, excepto 

animales para rcproducci6n (34), debido a que cruza placenta y 

acaciana efectos tcratol6gicos (J). 
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CUADRO No. J. RELACION DE GANANCIA DE PESO POR DIA CON ZERAUOL 

AUTOR AflO GANANCIA/DI/\ gr Gl\NANCIA/DIA gr REF. ** 
IMPLANTADOS NO IMPLAllTADOS 

--·-----
Roche, J. F.• 1986 750 ··············· 580 31 
Salomoni, E.• 1986 574 ··············· 645 35 
Salomoni, E.• 1986 605 ··············· 645 35 
Rode, L.M."' 1967 1020 ............... 870 32 
Stewart, T.A.• ••. 1987 1060 ................ ªºº 36 
Keanc, M.G.* .... 1988 84 3 ··············· 707 lB 
Vieira, P.• 1969 1270 ··············· 1180 40 
Lemieux, P.G.* 1990 537 ··············· 591 20 
Lemieux, P.G.• .. 1990 861 ··············· 764 20 
Lemicux, P.G.• .. l'JC10 720 ··············· 695 20 
Favorctto, V.* .. 1990 557 ··············· 46ó 9 
Moran, c.*· ...•.. 1991 814 ··············· 758 25 

* et al. •• rctercncia consulta.Ja. 

Roche, J, F. en 1986 {Jl} En este experimento se implantaron novillos 

en la época de finalización, el implante tipo pellct contenía J6 mg 

de Zerc1nol, la ganancia de peso al d1a en el grupo implantado fue de 

750 gr, mientras que en el grupo testigo fue de 5HO ~r. su 

alimentación fue de acuerdo a lc1 etapa de producción la que se 

encontraba. En relación a la composición de la canal de los machos 

implantados, se encontraron con una mayor cantidad de grasa que el 

grupo testigo. 

Salomoni, E. en 1986 (JS} Con J5 Jnirnalcs 3/8 Nclorc-5/!:l Abcrdccn 

Angus, d~ de5echo ~e pastorearon y se dividieron en : 1) no tratados, 

2) implantados tres veces con 36 pg de Zcranol, 6 3) doble implante 

con 36 mg de Zeranol a inteL·v~1los de 90 dias en dos de los tres 

grupos. La ganancia du peso/día en finalización fuo dü 645 +/- 9, 574 

+/- lG y 605 +/- 13 qr rc5pcctivamente. La diferencia entre los 
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grupos implantados no fue significativa; pero si hubo diferencia 

entre los testigos y los tratados en los primeros JO, 60 y 90 dias 

después del primer implante, JO.l, 59.J y 70.0 Kg reapectivamentc, 

contra JS.l, 61.B y 72.J para los implantados. No hubo diferencia 

significativa entre los animales testigo y las vacas tratadas en 

rendimiento de la canal. 

Roda, L.M. en 1987 (32~ En un estudio de pastoreo de 110 d1as, se 

manejaron novillos de un año, una parte de los animales se 

implantaron con J6 rr.g de Zeranol, además dal pastoreo se suplementó 

con 0.5 Kg de cebada/día. La ganancia al dia para los implantados fue 

de 1020 gr y los no implantados de 870 gr/dia. 

Stewart, T.A. en 1987 (37) Implantó machos castrados, alimentados 

con ensilado a libre acceso y además 2 6 4 Kg. de concentrado por 

dia. La ganancia que i:;c rc.gistrt al d1a en lo~ ;:,nimales implantados 

fue de lOGO gr, y en el grupo testigo eoo gr/dld; la diferencia fue 

significativa entre los tratados y los no tratados. La carne de los 

tratados fue tan magra como lü d~ los no tratados, y la implantación 

no tuvo efecto significativo cm cuanto •"ll porcentaje da carne limpia. 

Keane, M.G. en 1988 (18) 21 novillos Fries.ian y 48 Holatein-Ft-icsian, 

de estos, una parte fueron implantados con Zcranol a los 1•11 d!as de 

edad, y otra fue el grupo testigo, en ambos grupos en su dicta se les 

dio substituto de leche y concentrado, la ganancia de peso fue de 843 

gr/dia para los implantadoc, y ele 707 gr/dia para el grupo testigo, 

se sacrificaron el did 747 donde el pezu de la canal fue de 355 Kg ".I 
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de 347 Kg respec~ivamente, la diferencia fue notoria, no afectando la 

confo.rmáci6n ·de ia cánal. y la grasa se mantuvo constante. 

Vieira, P. en 1989 (40) Novillos Guzerat X Holstcin o Guzerat X 

Charolais, con una edad media inic..ial de 21.4 meses , se les dio 

ensilado de ma1z a libertad ademAs de sorgo, melaza y urca (9:1) l Kg 

y sal mineralizada 100 gr/dia; se ministró una dosis de Zeranol de 36 

mg por implante, durante los primeros 90 dias la gat1ancia de peso fue 

de 1270 qr/dia contra llBO del grupo testigo. 

Lemicux,P.G. en 1990 (20) Implantó 12 novillas con Zeranol a 

intervalos de 90 tlias, 16 hembras no implantadas fue el grupo 

testigo, registró una qanancia/dia de 537 gr, 861 qr y 720 gr para 

las implantadas, de 591 gr, 764 qr y 695 gr par J. el grupo testigo, 

on crecimiento, finalización y engorda respectivamente. se 

sacrificilron a un peso de 455 Kg, ill inicio intermedio la 

composición de peso corporal se determinó por dilución en óxido de 

deuterio. La composición final se determinó por gravedad especifica, 

durante la fase de crecimiento de 100 dlas, se incrc~entó la ganancia 

di<iria de protcina 118 gr suparior al qrupo testigo, consecuentemente 

la fracción de protcina corporal so incrementó del 11. si (testigo) a 

23.8% para las tratadas, este cambio la proteina ocurrió 

conjuntamente il la movilización de grasa y su reducción. En la fase 

de finalización, la proteina acumulada/d1a fue de 115 gr/ 93 gr del 

grupo testigo (P<0.03). 
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En contraste, en la fase de crecimiento los implantes efectuaron un 

incremento del 15\, el indice de grasa diario y porcentaje de 

proteína tue similar al grupo testigo con un retraso en el 

crecimiento. Los resultados mostraron que el Zeranol es m~s efectivo 

en la etapa de crecimiento (20). 

Favoretto, V. en 1990 (9) En tres diferentes temporada o, novillos 

Guzerat con un peso inicial en promedio de 220 Kg, alimentados con 

paotura do guinea fertilizada o no fertilizada con nitr6gcno. La 

mitad de cada grupo recibió un lr.iplante de Zcranol; la carga animal 

se ajustó a 2.6, 2.2 y 2.4/lfa, para rotación de tres pasturas. La 

ganancia diaria de peso fue similar para todas las pasturas, pero la 

ganancia por hectárea se incrementó en la fertilización con 

nitrógeno. La ganancia media con zeranol fue de 557 gr/dla, mientras 

que el grupo testigo 466 gr/d1a. El incremento con Zeranol ocurrió 

con todas las pasturc1s y fue más pronunciado en el pico de 

crecimiento de la hiorba. 

Moran, c. en 1991 (25). Implantan.do 36 mg de Zeranol, a hembras 

Hereford/Friesian, de 84 dlas de edad, y reimplantándolas con 

intervalos de 84 días, obtuvJcron una ganancia/día de 814 gr, 

miontras el grupo testigo 758 gr, se sacrificaron después del d!a 

368, donde la canal de los implantados pesó 210 Kg, y la del grupo 

testigo 200 Kg (P<0.05), también el desarrollo mamario Ge consideró, 

encontrando que en las hembras tratadas con Zeranol presentaron 

desarrollo mamario después del día 279. 
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Generali4adas 4e la Testosterona + 17 Beta Estradio1 

(Implix-x, Synovex-H y Ganamax-H ) 

Implix-X, Synovex-H y Ganamax-H son implantes especiales para hembras 

y novillos por su contenido de testosterona, están formados por la 

combinación da hormonas ostcroldes; en su presentación comercial 

contienen las siguientes hormonas: 

Impllx-H 

testosterona ......••• 200 mg 

17 beta estradiol .•• 20 mg 

Ambos componentes son secreciones naturales del organismo. La 

testosterona es producida en las células de Lcydlg de los test1culos, 

esta hormona lleva a cabo las funciones siguientes: desarrollo de los 

órganos sexuales accesorios como cpidldimo, conductos deferentes, 

próstata y vesiculas seminales; intervienen en la espermatoglmeais; 

en el desarrollo de caracter1sticas sexuales secundarias: 

conformación corporal, emisión de sonidos propios de macho, 

crecimiento del pelo; libido ; y tienen efectos anabolizantes como 

retención de nitrógeno, efecto renotrópico, incremento de las masas 
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musculares, eritropoyesis, retención de electrolitos 

metabolismo ~_6se~ __ y producción proteínica (J). 

synovex-H y Ganamax-n 

propionato de testosterona .••••• 200 mg 

benzoato de estradiol ••••••.•••• 20 mg 

(edema), 

La administración exógena de las hormonas naturales tiene poco valor 

en la mayor1a de los casos debido a su corta vida. La modificación de 

las estructuras básicas de un compuesto, como la adición de un 

éster en el caso de los esteroidc!:>, a menudo retarda la absorción en 

el sitio de implantación. Tal es el caso de los dos productos 

comerciales anteriores, los cuales están elaborados con propionato de 

testosterona y benzoato de estradiol, ambos ésteres de la 

testosterona y del estradiol, respectivamente (B); cumpliendo asilas 

funciones que ambas hormonas realizan.Ver f iqura Ho. 4 
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benzoato de cstradiol propionato de testosterona 

figura No. 4 ésteres del 17 Ueta Estradlol y la Testosterona 

CUADRO No. 4. RELJ\CION DE GANANCIA DE PESO POR DIA CON TESTOSTERONA+ 
17 BETA ES1'RADIOL 

AUTOR AÑO GA!IANCIA/DIA gr GA!lANCIA/DIA gr REF.*'* 
IMPLANTADOS NO IMPLl\NTADOS 

Faulkner, o.e.• 1989 1240 ............... 1180 8 
Faulkner, o.a.• 1989 1190 ............... 1120 8 
Adams, T.E. . .... 1990 1470 . .............. 1310 1 
Garber, M.J.* 1990 1140 ............... 1000 11 
Garber, M.J.• 1990 1210 ............... 1150 11 
Garbcr, M.J.• 1990 1180 ............... 1090 11 
Garbcr, M.J.* 1990 1260 ··············· 890 11 
Garbar, M.J,* 1990 1210 ............... 1000 11 
Garhcr, M.J.* 1990 1250 ............... 950 11 

* et al. ** referencias con~ultadas. 

Faulkner, D.B. en 1989 (B) 47 hembras Simment<1l-Angus de 246+/- 21 

Kg, fueron implantadas el d1a 1 y 84 con Testosterona + 17 Beta 

Estradiol proporcionándoles una dieta balanceada de acuerdo a los 

requerimientos por dia que estipula el HRC. Los resultados obtenidos 

en cuanto a ganancia de peso/dia para lon implantados fue de 1240 gr 
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(P<0.05) y, para el grupo testigo 1180 gr en el d1a 84 posterior al 

implante; para el día 157 de 1190 gr y 1120 gr (P<0.05) 

respectivamente. La canal de los implantados presentó: menor \: de 

grasa y ligeramente mayor el de agua en comparación con el grupo 

control. Este autor dice que la respuesta de la Testosterona es 

similar en magnitud a la respuesta que produce el Acetato de 

Trembolona, mencionado en otros estudios. 

Adams, T.E. en 1990 (1) Trabajó con 112 novillas pesando 241.5 +/-

1.6 Kg, una parte las implantó con Testosterona + 17 Beta Estradiol y 

otra parte fue el grupo testigo, obteniendo ganancias de 1470 gr y 

1310 gr/d1a. Se mantuvieron en corrales individuales y se estudiaron 

durante cuatro meses con dictas altas en energ1.a. Mediante este 

implanto se incrementó el peso final (P<0.005), el peso de la canal 

(P<O.OOS), la ganancia diaria (P<O. 0001), la eficiencia de conversión 

(P<0.005) y no altera las características de la canal ni el nivel de 

rendimiento (P<0.05), incrc~enta la síntesis de protelna (P<0.0001) y 

reduce los depósitos da grasa (P<0.0001). 

Garber, M.J. en 1990 (11) Utilizó hembras con un peso de 260 Kg y 

forrn6 un grupo "A" dej~ndolas intactas, pe.ro implantadas con 

Testosterona + 17 Beta Eatradiol y registrando la ganancia al d1a en 

crecimiento de 1140 gr/dia (P<0.01), en finalización de 1210 gr/día 

(P<O. 02) y en la época de cebo 1180 gr/di.a (P<O. 01), con SUD 

respectivos grupos testigo de 1000, 1150 y da 1090 gr/dia. Un grupo 

"B" que les practic6 ovariectomia por vi.a vaginal utilizando 

instrumental de Willis y las implantó con el mismo producto que el 
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grupo 11A 11 , obteniendo una 9anancla diaria da 1260 qr en crecimiento, 

1210 gr en finalización y 1250 gr en la época de cebo, con un 

ganancia al d1a en sus respectivos grupos testigo de 890 gr en 

crecimiento, 1000 gr en finalización y 950 gr en época de cebo. Se 

les proporcion6 und dieta do aclt:?rdo a la etapa en la que se 

encontraran, las hembras ovariectomizadas o implantadas continua.ron 

mostrando comportamiento dé estro, y su ganancia de peso fue tres 

veces mayor que las intactas. La diferencia en el peso de la canal 

fue significativo (P<0.06). 
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Generalidades del Acetato de ~rembolona + 17 Data Estradiol 

Revalor, Implernax-11 e Implemax-M } 

El Acetato de Trcmbolona es un andrógeno sintético con 

caracterlsticas anabólicas semejantes la testosterona. Este 

producto es relativamente nuevo en el continente Americano, pero ha 

sido muy utilizado en Europa desde el inicio de 1980 a la fecha. F.l 

Acetato do. Trcmboloni' como tal, dependiendo de la dosis con que se 

una al 17 lieta Estradiol puede ser empleado en hembras o en machos 

(31). Lee y Hunt en 1990 y 1991 dicen que la combinación de 

andr6genos-estrógenos presentan un efecto aditivo en novillos pero un 

efecto menor en toros y hembras, esta diferencia en el crecimiento 

son as1 expresadas por las hormonas secretadas normalmente en los dos 

sexos, y el efecto de la castración (14,19). El laboratorio que los 

elabora para tener mayor captaci~n en el mercado hace las siguientes 

presentaciones: 

Nombre 
Comercial 

Acetato de Trembolona + 17 Beta Estradiol 

Revalor ........... 140 mg ················· 20 mg 

Implemax-H 200 mg ................. 20 mg 

Implemax-M 140 mg ················· 28 mg 
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La respuesta del implante dura. para Rcvalor entre 70 y 90 d1as, Y 

para los otros dos productos entre 140 y 160 días, por lo que se 

recomienda reimplantar a los 80 y 150 dias respectivamente (34). 

Anteriormente ya se habló del 17 Beta Estradiol. Ver figura 2 

CUADRO No. 5. RELACIOtl DE GANANCIA DE: PESO POR DIA CON ACETATO DE 
TREMDOLONA + 17 BETA ESTRADIOL 

AUTOR AÑO GANANCIA/DIA gr GANA!ICIA/DIA gr REF.•• 
IMPLAllTADOS NO IMPLANTADOS 

Roche,J.f'.• ..... 1986 830 ............... 690 ll 
Lee, c.v.• ...... 1990 1530 ··············· 1460 19 
Lee, c.'{ .• ...... 1990 1090 ............... 990 19 
Hunt, o.w.• 1991 1580 ............... 1280 14 
Hunt, o.w.• 1991 1450 ............... 1300 14 
Hunt, o.w.• ..... 1991 1680 ............... 1490 14 
Hunt, D.W."' ..... 1991 1270 ............... 1210 14 

•et al.••rcterencias consultadas. 

Roche, J.F. en 1?66 (31} Fue utílizado el Acetato de Trembolona + 17 

Beta Estradiol en maches en etapa de finalización, la. alimentación 

que se proporcionó fue a base de ensilado de maiz, concentrados y 

pastoreo, los rt:!sultador; obtenidos fueron de SJO gr y 690 qr de 

ganancia/dia para los animales implantadot:> y los no implantados 

respoctivamentc, el uso de este implante mnjor6 la calidad de. la 

canal, ayudó la absorción dn mayor cantidad de nuLrientes 

reflej~ndosc en ana mayor bioG1ntezis de proteina, disminuyendo la 

deposición de grana. 

Lee, c.r. en 1990 (l~i) con 16 toros y novillos (angus ·y angus X 

brahnmnn), con C!d.'\d de 9 mc.sPs y peso de 290 Kg se trataron con 
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implantes de Acetato de Trcmbolona + 17 Beta Estradiol ; 16 animales 

similares pero sin tratamiento son el grupo testigo, después da 95 

dias, la mitad de los animales en cada grupo fueron sacrificados, 

habiendo registrado una ganancia de pcso/dia de 1530 gr para los 

implantados y 1460 gr para el grupo testigo; el resto fue 

reimplantado y sacrificado 84 d1as después dando una ganancia/d1a de 

1480 gr y de 1110 gr tratados vi:;. grupo tectigo reapectivamcnte. 

Después da los primeros 95 dias, lo$ machos tratados tuvieron maJ1or 

ganancia de peso y mayor .1umcnto muscular en las costillas (P<0.05); 

después de los siguicntea 84 dias, no hab1a diferencia significativa 

entre los grupoa. En toros implantados no afecta la ganancia de peso 

ni la composición de los tcj idos suaves entro la 9a a la lla 

costilla, pero disminuye la concentración de testosterona sérica. 

Hunt, O.W. en 1991 (14) Trabajó con machos Angus, novillos y toros 

can su grupo testigo respect~.vo, implantándolos con A::etato de 

Trembolona + 17 Beta Estradiol, as1 mismo registró la ganancia/día en 

la etapa de crecimlento y finalización; mostrando que los novillos en 

crecimiento e implantados tenian una qanancia/dia de 1580 gr y su 

grupo testigo 1280 gr, en finalización aportaron ganancias de 1450 gr 

y 1300 respectivamente; los toros en crecimiento e implantados 

ganaron/d1a 1680 gr, GU grupo testigo 1490 gr, mientras que en 

finalización tuvieron 1270 gr y 1210 gr respectivamente P( O.OS). Los 

masculos fueros similares en la cortadora de Warner-Bratzles en 

puntuación de bistec. Se incrementa la grasa en novillos pero no en 

toros. Se apreció que la combinación de andrógenos y estr6genos es 

necesaria para un máximo crecimiento y eficiencia de conversión. 
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Renerre en 1989 evalu6 la calidad de la carne , bajo la influencia de 

el implante conocido comercialmente como Revalor, encontrando que no 

hubo efectos signif icat.ivos on pcoo da la canal y en su 

conformación. A su vez. no so afel·taron: el pH, el hematocrito, la 

pigmentación de la carne, ol resul"C.ado en la prueba de fibra óptica, 

los colores caracter!sticos y el contenido de colAgeno; pero presentó 

un efecto negativo en cuanto a blandura y jugosidad (JO). 
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Generalidades de la Pro9esterona + nenzoato de Eatradiol 

( Synovex-B, Ganamax-M ) 

Synovex-B y Gananmax-M son agentes anabólicos proteicos, empleados 

para novillos y novillas, est~n constituidos por dos hormonas 

esteroides en una concentración de 200 mg de Progesterona + 20 mg de 

_Benzoato de Estradiol (5,34). 

La Progesterona también es producida por la hembra en los ovarios y 

por las glAndulaa adrenaloa, tiene acción directa en mantener la 

gestación, actüa en el ciclo estral, interviene en la bios1ntcsis de 

todas las hormonas ostcroidf!s, en la lactación y participa en la 

secreción de leche uterina producida por las glándulas endometrialcs, 

entre otras funcionc9 (22). 

Este implante tiene la ventaja de no requerir de un periodo de 

restriccJ6n antes de la matanza, se recomienda un reimplante entre 

los 70 y 110 dias posteriores al primer implante (34), la estructura 

molecular del Benzoato de Estradiol y de la Progesterona, ya se 

presentaron con anterioridad, ver figura 2 y 4. 
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CUADRO No. 6 RELACION DE GANANCIA DE PESO POR DIA CON PROGESTERONA + 
BENZOATO DE ESTRADIOL 

AUTOR Ailo Gl\llANCIA/DIA gr Gl\llAllCIA/DIA gr REF.** 
IMPLANTADOS NO IMPLANTADOS 

o Callaghan 1987 1097 ··············· 987 27 
o Callaghan 1987 1164 ............... 987 27 
Stewart,T.A. • ••.• 1907 !OJO ··············· 810 )7 

Bartle, S.J.* 1990 1365 ··············· 1075 2 
Garber, M.J. • 1990 1200 ··············· 890 11 
Garber, M.J.• 1990 1410 ··············· 1000 11 
Garber, M.J.* 1990 1330 ··············· 950 11 
Lemieux,P.G.• 1990 655 ............... 591 20 
Lemieux,P.G.• 1990 903 ··············· 764 20 
Lemieux,P.G.* 1990 798 ··············· 695 20 

• et al. referencias consultadas. 

6 Callaghan en 1987 (27) Do un grupo de 1189 hembras cebadas, se 

implantaron con 20 mg do llenzoato de Estradiol + 200 mg de 

Progostcrona (Synovcx-S), otro grupo se implantó con la misma 

composición que synovex-s pero su nombro comercial es Torevex-S, y un 

grupo no tratado. Para el d1a 8J que fue el sacrificio, el promedio 

diario de ganancia de peso fue de 1097 - 1164 gr y el peso de la 

canal 100 - lOJ Kg respectivamente para synovax-s y Torevex-S; 

mientras que el grupo testigo registró 987 gr/d1a y 94 Rg en canal, 

la diferencia entre los tratados y los testigos fue significativa. 

stewart,T.A. en 1987 (J7) Stewart, implantó novillos, alimentados con 

ensilado a libre acceso y además 2 6 4 Kg. de concentrado por d1a. La 

911nancia quo él registró al d1a en los animales implantados fue de 

1030 gr, y en el grupo testigo 810 gr/dta; la diferencia fue 

significativa entre los tratados y los no tratados. La carne de los 
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tratados fue tan magra como la de los no tratados, y la implantación 

no tuvo efecto significativo en cuanto al porcentaje de carne limpia. 

Bartle, s.J. en 1990 (2) Experimentó con novillos B05 Taurus, pesando 

349 Kg, fueron implantados con Acetato do Trmr,bolona, se alimentaron 

con dieta do engorda hasta llegar a los 460 Kg, para el grupo testigo 

y el grupo implantado la ganancia diaria fue de 1075 gr y 1365 gr, 

respectivamente (P<0.01), la respuesta al implante declina 115 dias; 

no hubo diferencias en las caractor1sticas de la canal. 

Garbar, M.J. en 1990 (11) Con un lota de hembras do 260 Kg, manej6 

hembras con ovariectom1a e implantadas con Benzoato de Estradiol + 

Progesterona, obteniendo un ganancia al dia de 1200 gr en la etapa de 

crecimiento P(.01), 1410 gr en finalización P(.02) y 1330 P(.Ol) en 

la época de cebo, con una ganancia en aus respectivos grupos testigo 

da 890, 1000 y 950 gr/d1a, la alimentación fue de acuerdo a la etapa 

en la que se encontraban, teniendo una mayor ganancia de peso en el 

periodo de finalización y en el peso de la canal, no siendo 

significativas estas ganancias en comparación con el grupo control. 

Lemieux, P .. G. en 1990 (20) Ir..plant6 12 novillas con Benzoato de 

Estradiol + Progesterona a intervillos de 90 d1as, 16 hembras no 

implantadas fue el grupo testigo, registró una ganancia/día de 655 

gr, 903 gr y 798 gr para las implantadas, de 591 gr, 764 gr y 695 gr 

para el grupo testigo, en crecimiento, finalización y engorda 

r\lspectivamente. Se sacrificaron a un peso de 455 Kg, al inicio e 

intermedio la composición de poso corporal se determinó por dilución 
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en óxido de deuterio. La composición final se determinó por gravedad 

especifica, durante la fase de crecimiento de 100 d1aa, se incremont6 

la ganancia diaria de prote!na, consecuentemente la fracción de 

prote!na corporal sa incrementó del 17.5\ (testigo) a 19.7\ para laa 

tratadas (P<0.09), este cambio en la prote1na ocurrió conjuntamente 

la movilización de grasa y su reducción. En la fase de 

finalización, la prote!na acumulada/d1a fue de 132 gr/ 93 gr del 

grupo testigo (P<0.03). 

En contraste, en la fase de crecimiento los implantes efectuaron un 

incremento del 15\, el indice de grasa diario y porcentaje de 

prote!na fue similar al grupo testigo con un retraso en el 

crecimiento. Los resultados mostraron que este implante ea más 

efectivo en la etapa de finalización. 
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aanerali4ados del Acetato de Trembolona 

( Finapllx ) 

El Finaplix fue aceptado por la F.O.A. en 1987 para que se pudiera 

emplear en animales do crecimiento y finalización. El Acetato de 

Trembolona ee un andrógeno sintl?tico con caracter1sticas anabólicas 

semejantes a la testosterona, al igual que los efectos sexuales 

_secundarios que ésta ocasiona, como ya se babia mencionado con 

anterioridad, por lo tanto presenta actividad antiestrogénica; y 

ofrece del a al 15\ en increment~ de peso al dia, la presentación al 

mercado se identifica con el nombre de Finaplix y contiene JOO mg de 

Acetato de Trembolona (7,31). 

CUADRO No. 7. RELACIOU DE GANANCIA l>E PESO POH. DIA CON ACETATO DE 
TREHBOLAllA 

AUTOR ANO GANANCIA/DIA gr GANANCIA/DIA gr REF.•• 
IMPLANTADOS NO IMPLANTADOS 

Roche, J.F.* 1986 660 ·············· 580 31 
Stewart,T.A.• .••. 1987 1030 .............. 810 37 
Moran, c. . ..... 1991 826 ·············· 758 25 
Hunt, o.w.• ..... 1991 1290 . ............. 1200 14 
Hunt, o.w.• .... 1991 1220 ·············· 1300 14 
Hunt, o.w.• ..... 1991 1580 . ............. 1580 14 
Hunt, o.w .• ..... 1991 1440 ·············· 1210 14 

"" et nl. ** referencias consultadas. 

Roche, J.F. en 1986 (Jl) Fue utilizado el Acetato de Trembolona en 

mnchos en et~pa de finalización, la alimentación que se proporcionó 

fue base de ensilado de maiz, concentrados y pastoreo, los 

resultados obtenidos fueron de 660 gr y 580 gr de ganancia/dia para 
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los animales implantados y los no implantados respectivamente, 

sabiendo de antemano que cate anabólico en ratas incrementa el 

crecimiento de e a 12\, mejora la eficiencia de conversión y aumenta 

la cantidad de músculo en la canal; pero los resultados en el lote de 

bovinos no mostraron diferencias si<_mificativas. 

Stewart,T.A. en 1987 (J7) El implanta fue colocado una sola vez a 

novillos en finalización, alimentados con pienso compuesto, ensilado 

a libertad, ademá.G de 2 6 4 Kg de concentrado al d1a, el efecto de 

los implantados en le: velocidad da crecimiento y eficiencia de 

conversión, ac comparó con los no implantados, los implantados 

tuvieron una ganancia de peso vivo significativa de 1030 gr/810 

gr/d1a para el grupo control, en la ganancia de peso de la canal y la 

eficiencia de conversión; pero no efectos significativos en el 

porcentaje de carne limpia o conformación do la canal. 

Bartle, s.J. en 1990 (2) Experimentó con novillos sos Taurus, pesando 

349 Kg, fueron implantados con Acetato de Trcmbolona, se alimentaron 

con dieta de cnqorda hasta llegar a los 460 Kg, para el grupo control 

y el grupo implantado la ganancia diaria fue de 1090 gr y 1260 gr, 

rcspectivarucntc, la respuesta al implante declina 115 días; no hubo 

diferencias en las caractcr1sticas de la canal. 

Moran, c. en 1991 (25) Hembraa Hereford X Friesian, de 84 d1as de 

edad, fueron implantadas con 300 rng de Acetato de Trembolona, y 

rcimpla.ntandolas con intervalos de 84 dlas, obtuvieron una 

ganancia/dia de 826 9r, mientras el grupo testigo 750 gr, se 
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sacrificaron después del d1a 368, donde la canal de los implantados 

pes6 207 Kg, y la del grupo testigo 200 Kg (P<O. 05), también el 

desarrollo mamario se consideró, no encontrando tal en las hembras 

tratadas con Acetato de Trembolona, pero en otros grupos que se 

implantaron con Zeranol y con 17 Beta Eotradiol, si tuvieron 

desarrollo mamario despuóo del d1a 279. 

ttunt, o.w. en 1991 (14) Trabajó con machos Angus, novillos y toros 

con su grupo testigo respectivo, en los animales implantados se 

utiliz6 Acetato de trembolona, as1 mismo registr6 la ganancia/d1a en 

la etapa de crecimient_o y finalización; mostrando que los novillos en 

crecimiento e implantados ten1an una ganancia/di.a de 1290 gr y su 

grupo testigo 1280 gr, en finalización aportaron ganancias de 1220 gr 

y 1300 respectivamente; los toros en crecimiento e implantados 

ganaron/d1a 1580 gr, su grupo tentigo 1490 gr, mientras que en 

finalización tuvieron 1440 gr y 1210 gr respectivamente. No hubo 

diferencia s·gnificativa en conversión alimenticia (P<0.05), 

somatotropina sérica y cortisol entre los novillos y los toros, as1 

como en los tratados y los testigos; loa müsculos fueron similares en 

la cortadora de Warner-Bratzles en puntuación de bistec. Se 

incrementa la grasa en novillos pero no en toros. 
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CUADRO No. a Nombres comerciales de los implantes que a la tecba se 
conocen en el morcado nacional, laboratorio que los olabora y precio 
por implante. 

PRINCIPIO ACTIVO NOMBRE COMERCIAL LABORATORIO PRECIO 

17 aeta Estradiol .....••••.•• Comput.'.ose 200 Elanco 9.35 
Coropudose 400 13,10 

Zeranol .••••..•••.....••.•••• Ralgro Pittman-More 5.70 
de México 

Testosterona + ·············· Implix-H Grupo Rousse 1 4. 46 
17 Beta Estradiol 

Propionato de Testosterona +. Synovex-H syntcx 5,56 
Benzoato de Estradiol Ganamax-H Ciba-Geigy 2.92 

Acetato de Trembolona +, ••••• Revalor Grupo Roussel 10.47 
17 acta Estradiol Implemax-K Grupo Roussel 13.35 

Implemax-H Grupo Roussel 13.35 

Progcsterona + ·············· Ganamax-M ciba-Geigy 4.46 
Benzoato de Estradiol synovex-a syntex 3.69 

Progestcrona + .............. Implix-M Grupo Roussel 4.46 
17 Beta Estradiol 

Acetato de Trembolona ······· Finaplix Grupo Roussel 10.47 

(34) 

Como se puede apreciar, el producto de menor precio es el Ganamax-H 

de los laboratorios Ciba-Geigy Mexicana S.A. de c.v., y los de mayor 

precio son Irnplemax-M e Implemax-H elaborados ambos por Grupo Roussel 

S.A de c.v. El precio está referido en moneda corriente y actualizada 

en 1993; la pistola implantadora oscila entre so y 150 N$, 

dependiendo del laboratorio. 
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CUADRO No. g ventajas y desventajas en los implantes. 

PRINCIPIO ACTIVO VENTAJAS 

17 beta estradiol ..••.•. Su acción es más -
prolongada que los 
demás implantes (B) 

zeranol •••••••••••..•••• Indistinto de sexo 
y edad (34). 

testosterona+ •••.•.••.. Existe presentación 
17 bota estradiol comercial, tipo és

ter y natural (34). 

acetato de trembolona + • Se aplica a hembraa 
17 beta estradiol y machoa, dependien-

do de la dosis (7, 
31). 

progesterona + •••••••••• No tiene periodo de 
benzoato de estradiol restricción (5) , es 

muy económico. 

acetato de trembolona ••• se emplea en machos 
o en hembras (7). 
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el silic6n ha sali
do de la oreja (7). 

restricción,65 d1as 
antes de la matanza. 
(5, 34). 

se utiliza únicamen
te en hembras (5,34) 

Es de los implantes 
más caros. 

s6lo en novillos de 
más de 180 Kg, re-
implante a los 90 -
d!as promedio (5,7, 
34). 

relativamente caro. 



VI.- CONCLUSIONES 

Se puede concluir que el uso do los Implantes, es una opción 

benéfica en lo que se refiere a la producción de carne de bovino; 

pues de ncuerdo a los trabajos citados con anterioridad, muestran 

ganancias de peso superiores a los animales no implantados, y la 

calidad de la carne no se afecta de manera negativa, luego entonces 

se podr1a elegir cualquiera qua cubra las exigencias dol productor 

como: sexo de los animales, edad do los mismos y precio del implante. 

En lo que se refiere a las repercusiones que podrian surgir en los 

animales implantados, pueden oer controladas aplicando ünicamente la 

dosis que el laboratorio recomiende, previa selección del implante de 

acuerdo al sexo de los animales. 

En gran manera es i~portantc el conciencia a la sector pecuario, de 

la forma de emplear los implantes anab6licos, los estudios reportaron 

niveles dentro de lo permitido, niveles superiores e inclusive ventas 

clandestinas (en otros paises), que al igu~l que en los animales, al 

consumir este tipo de anabólicos el hu;;iano, podria como consecuencia 

presentar problemao reproductivos o alteraciones cancero96nicaa. 

Actualmente, cualquier persona puede adquirir eston productos en la 

farmacia y, a la vez puede no tomar en cuenta las recomendaciones del 

laboratorio; es sabido que en los rastros no es práctica de rutina el 

realizar pruebas para detectar residuos en carne, de all1 la 

importancia de retirar el implante un tiempo apropiado antes de la 
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E Si r1 lES\S NO DEI( 
S:\llíl DE L~ BIBLIOTECA 

matanza; o bien esperar hasta que el efecto del implante halla 

tinalizado. 

- 69 -



1.- BIBLIOGRAl'IA 

L- Adams, T.E., Ounbar, .1.R., et al. (1990) .- "feedlot performance 

of beef heifers >~planted with sjnovex-h: effect of melenge:strol 

acetate, ovariectomy or active immunization against GnRH". J. Anim. 

Sci. 68:3079-3085. 

2.- Bartle,S.J.; Preston,R.L.; Smith,O.J.(1990).- "dual implantation 

of feedlot stecrs with comercial ostradlol and trcnbolone acetato 

implants 11 • Journal of Production Agricultura. 3: 4, 403-407. 

3.- nooth,N.H. (1988) .- VETERINllRY PHARMACOLOGY ANO THERAPEUTICS.6th 

Edition. Science Press, Ephrata,Pa. Pág.571-606, 1136-1137, 1186-

1187. 

4.- Druce,c.w. (1988) .- STRUCTURE ANO FUNCTION OF DOMESTIC ANIMALS. 

Butterworths, E.U.A. Pág.135-161; 293-305 

S.- Buttery,P.J., Lindsay,O.B. and Haynes,N.B. (1986),- CONTROL ANO 

MANIPULATION OF ANIMAL GROWTH Butterworths, Great Britain. 

PAgs.187-200. 

6.- Enright, W.J., Quirke,J.F., et al.(1990).- "effects of long-term 

administrat.ion of pituitary-derived bovine growth hormona and 

estradiol on growth in steers 11 • J. Anim. Sel. 68:2345-2356. 

- 70 -



7.- Ensminger,M.E.; Oldfield,.J.E.; and Heinemann,W.W. (1990).- FEEDS 

NUTRITION. second Edition. The Ensminger Publishing Cornpany. 

california U.S.A. PAgs. 502-519. 

a.- Faulkner,o.B., Mckelth,F.K., et al. (1989). - "cffecct of 

testosterona propionate on performance and carcasa characteristics 

of heifers and cows". J, Anim. Sel. 67:1907-1915 

.9.- Favoretto,V.; Vieclra,P.de F. et al. (1990).- "effect of zeranol 

on tho performance of Guzera steers grazing on guinea grass alone or 

on gr,;,,ss/legume 11 • Pesquisa Agropecuaria Brasilcira. 25:3, 427-434. 

10.- Fuentes, 11.v.o. (19B6).- FARMACOLOGIA TERAPEUTICA 

VETERINARIAS. Interamericana, S.A. de. C.V. México. Págs. 422-425, 

442. 

11.- Garber,M.J., Roed cr,R.A., et aL (1990).- "efficacy of vaginal 

spaying and anaboJic implanta on growth and carcasa characterlstlcs 

in beef heifers". J. Anim. Sel. 68:1469-1475. 

12.- Harcsign,W.; and Cole,O.J.A.(198B),- AVANCES EN NUTRICION DE LOS 

RUMIANTES. Acribia, S.A. Zaragoza, Espa~a. Págs. 391-400. 

13.- Herrera, E. (1992).- BIOQUIMICA. BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIM!CA 

FISIOLOGICA. 2a Edición. Vol. II. Interamericana-MacGraw-Hill. 

MAxico. P6gs. 1185-1189. 

- 71 -



14.- Hunt, o.W., Henricks,D.M., et al. (1991) .- 11 use of trenbolone 

acetate and estradiol in intact and castrate mala cattle: effocts on 

growth, serum hormones, and carcasa characteristics11
• J. Anim. Sel. 

69:2452-2462. 

15.- JCeane,M.G., (1987) .- 11 Responscs in clalves and in growing and 

finishing steers to anabolic agents diffarinq in the duration of 

their activity". Irish Journal of Agricultura! Rescarch. 26:2-J, 165-

172. 

16.- Keane,M.G., and Drennan,M.J.,(1997),- 11 lifotime growth and 

carcass composition of hciffers and steers non-implantcd or 

sequcntially implanted with anabolic agente". Anim. Prod. 45:359-369. 

17 .- Keane,M.G., and Drennan,H.J., (1990). - 11 Comparison of growth and 

carcass composition of hcifers and steers in three production syatems 

and effects of implantation with anabolic agentsº. Irish Journal of 

Agricultural Re~earch. 29: 1, 1-13. 

18.- Keanc,M.G.; and More O'Ferrall,G.J., (1988) .-11 Effects of 

implantation with anabolic agents, slaughtor age and feeding levol on 

growth and carcass composition of Fricsian and Holtein X (Holstein X 

Friesian) steers 11
• Irish Journal of Agricultural Rescarch. 27:1, 1-

11. 

- 72 -



19.- Lee,C.Y., Henricks,O.M., et al.(1990).- "growth and hormonal 

response of intact and castrate male cattle to trenbolone acetate and 

estradiol". J. Anim. Sci. 68:9, 2682-2689. 

20.- Lemicux,P.G., Bycrs,F.M., et al.(1990) .- ºrelationship of 

anabolic status and phase and rate of growth to prlorities for 

protein and fat deposition in steers". J. Anim. Sci. 68:1702-1710. 

21.- Lognay,G; Marlicr,H., et al. (1987) .- "Dcvelopmcnt of an 

analytlcal protocol for anabolics used in cattle11 • Recueil-de

Hedicine-Veterinaire. 163: 6/7, 655-660. 

22. - McDonald, L. E. (1986). - REPRODUCCION 'l EDOCRINOLOGil\-l. za 

Edici6n. Interamaricana. México. PSgs. l-11, 271-275. 

23.- Medlna,M.R., (1996) .- "Direct radioinmunoassay of 17beta

estradiol in ether extracta of bovlne sera" .Journal-of-Aqricultural

and-Food-Chemistry. 34:6,1046-1049. 

24.- Moran, c .. , Prendivillc,O.J., et al. (1990). - "effects of 

oestradiol, zeranol or trenbolona acetate implanta on puberty, 

reproduction and fertility in heifcrs". J. Reprod. Fert. 89:527-536. 

25.- Moran,c., Quirke,J.F., et al.(1991) .. - ºthe effect of estradiol, 

trenbolone aceta te, or zeranol on growth rate, mammary development, 

carcasa traite, and plasma estradiol concentrations of beef heifers". 

J. Anim. sci. 69:4249-4258. 

- 73 -



26.- Neumann,A.L. (1989) .- GANADO VACUNO PARA PRODUCCION DE CARNE. 

L.I;M,U.S,A, México. Págs. 653-663. 

27.- O'Callaghan,D. ¡ Quirke,J.F. ¡ Roche,J.F. {1987) .- "The effect of 

anabolic agents containing oestradiol benzoate plus progestcronc or 

zeranol on growth rate of calves". Irish Journal of Agricultural 

Research. 26: 2-3, 183-188, 

28.- o Keeffe,M.; HopkinG, J.P. (1987).- ""Survey of residuo 

concentrations of anabolic agcnts, trenbolone acetate (Finaplix) and 

zeranol (Ralgro) in beef for domestic and export rnarketstt Irish

Journal-of-Food-science-and-Technology. 11:1, lJ-24. 

29.- Preston,T.R., and Willis,M.B., (1986).- PROOUCION INTENSIVA DE 

CARNE. Diana. M6xico. Pdgs. J 69-394. 

Jo.- Renerre,M., Touraille, c., Bordes,P., et.al.(1989).-" Influence 

of straw feeding and growth-implant on vcal meat quality" Meat

Science. 26:3, 233-244. 

31.- Roche,J.F.; and Quirke,J.F. (1986) .- " The cfects of esteroid 

hormones and xenobiotics on growth of farm animals" Faculty Of 

Veterinary, University College Dublin, Ireland and the Agricultural 

Institute, Grangc, Co. Meath, Ircland. 39-46 

- 74 -



32.- Rode,L.M. (1987) .- "Effect of anabolic implant and ionophore on 

the performance of grazing steers". Canadian Journal of Animal 

science. 67:2,462-467. 

33.- Ronald,V.D.¡ clarence, E.B. (1989).- PRODUCCION DE CARNE BOVINA. 

Continental, S.A. de c.v. Máxico. Págs. 218-221. 

34. - Rosenstein, S.E. (1992).- PRONTUARIO DE ESPECIALIDADES 

VETERINARIAS. Ediciones P.L.M., S.A. de C.V. Págs. 80, 147, 165-166, 

258-259 291. 

35.- Salomoni,E.¡ Borba,E.R.; Rosa-Borba,E. (1986) .- "Use of anabolic 

implanta for culled cows". Penquisa Agropecuaria Drasileira. 21: 1, 

53-59. 

36.- Smith, S.H., Plimpton,R.F., et al.(1989).- "The effects of four 

implant trefttments and two fecding syst'=?rns on carcass and 

palatability characteristics of young bullst1. J. Anirn. Sci. 67!2655-

2660. 

37.- Stewart,T.A. (1987) .- 11 The efect of selected anabolic agents 

administered three months pre-slaughter on tho performance and 

grading characteristica of steer cattle 11 • Record of Agricultural 

Research, Departament of Agriculture, Northern Ireland. 35, 23-26. 

JB.- Sumano, L.H.; Ocampo,c.L. (1990) .- FARMACOLOGIA VETERINARIA. 

HcGraw-Hill. México. Pág. 184-198, 494-511, 525-529. 

- 75 -



39.- Taylor,E.R. (1988) .- SCIENTIFIC FARM ANIMAL PRODUCTION. Third 

Edition. Macmillan Publishing Company . Pág. 273-293. 

40.- Vielra,P. de F.; Sampaio,A.A. et al. (1989).-"effects of zerano~ 

and A, D and E vitamins. l. On thc performance of finishing crossbrad 

steers 11 • Pesquisa Agropecuaria Brasileira. 24:11, 1357-1360. 

- 76 -


	Portada
	Índice
	I. Resumen 
	II. Objetivos
	III. Introducción 
	IV. Generalidades 
	V. Desarrollo 
	VI. Conclusiones
	Bibliografía



