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- RESUMEN

CUUEL presente’ trahajo“sef‘fééliio dirante el periodo
cnmpfendidu kdé biéiehbf- l97i a Dxdxemhfs 1992, en el . Municipio
de' Xalatlaco,-Edo. de’: Héxico. ‘Se  irabasé con 3 rebafos de

DvnnngVQe'raza:Su?'oirb slos- - cuales . se dividieran de acuerdo a

lﬁirtdrrttufidi dlilizados ®n su sistema de produccion, quedando
asi clasificados. en rebafio sedentarin de uny territorio
(pastoren  en el puebio), transhumante de daos terraitarios
(pastoreo en el pueblo y planadas), y transhumante de tres

territorios (pastoreo en o1 pusblo, planadas y montaiia).

Se tomaraon muestras fecales de los animales (5 carderns y 5
adultos) cada quince dias. en rada uno de los difercntes lugares
de pastoreo utitizados por el rebafo.

Law muestras se examinaron por medio de la técnica de Sulfato
de Zinc para la cuantificacidn de huevos de Fasciola hepatica
en heces. Los datos obtenidos sirvieron para ohservar la carga
{en huesvos por gramo de heces) y el comportamiento del parésito
@n  los rebafos de Xalatlaco tomando en cuenta los diferentes

movimientos que realizaban para su pastoreo.

En este trabalo se encontrd que dentrd de los diferentes
rebafos y en los distintos tipos de pastoreoc que se realiran, es
frecuente que estos estén afectados. Observandose que los
animales que pastorean en la periferia del purblo vy en la
laguna se infestan de Fascigla hepatica, #sto nos indica que el

anico lugar de pastoreo de en @l que nho adguieren la enfermedad



es . la Montafa. &l comportamiento, en este ultimo sitio se puede
expli:af. debido a que la altura limita la presencia y desarrolle
del hospedearo intermediario y fases larvarias del parasito,
ademds se asocia con las bajas temperaturas que acentuan las
limitaciones. Los diferentes movimientos que realizarédn los
rebafios son provechosos. vya que obtienen alimente para 1los
animales a costo muy reducido o sin costo, los animales presentan
un buen estado nutricional a lo largo del arRo. Se recamienda
gue para un controtl, lo mas conveniente es realizar
desparasitaciones estratégicas en los tres rebafos. Teniendo que
en @l rebafio scdentario llevarlo a cabo en el mes de abril vy

realizar un muestreo constante del rebafo.

En el rebafo de Dos y Tres territorios, realizarlo durante

la estancia en las planadas y al salir de ellas a la montana.



INTRODUCCION.

El hombre desde tiempos remotos, casi 10,000 afas, ha tenido
‘una relacién estrecha con la oveja, obteniendo de ella productos

tales como son carne, lana y leche (De Lucas 1991).

Los ovinos puseen ciertas caracteristicas que los colocan en
una posicién ventajosa sobre otras especies domésticas, como son
la wutilizacién de pastizales pobres, su  adaptabilidad, su
resistencia a recurrer grandea distancias en busca de alimento y
agua y &1 hecha de que no compite con el hombre, por gu condicibn

de rumiante (Valencia y col., 1978).

Es  un hecho que existe una desigualdad en el desarrollo de
la actividad agropecuaria en el pats, debido a las diversas
posibilidades de inversion, a la digponibilidad de nuavas
técnicas vy también a la distribucién desigual del ingreso, esato
dentro de otras causas de tipo social y politico. Es asi que se
observan polos opuestos en la ganaderta mexicana, uno de
subsistencia condenado a la marginacién, frente a otro comarcial

y técnificado (Lucero, 1971).

Dasafartunadamente la ovinocultura se inclina hacia el
praimero, algunos factares que han influido en la situaciéan que
prevalece actualmente son: el desconocimiento de la evolucidn de
la ovinocultura nacional en los ultimos afos, declinacion de la
®condmia nacional, falta de organizacion de los productores,
escaso usao de métodos modernos para la cria y engorda, tos

deficientes canales de comercializacién, falte de técnicos



especializados vy capacitados, las fluctuaciones del precio, la
dependencia del intermediarismo antes que 1lequs al consumidor,
el sistema de mercados, precios inadecuados del producto, bajo
nivel nutricional de los alimentos y competencia con fibras

sintéticas, entre otros (De Llucas, 1997; Jiménez,1992).

La si1tuacidn de 1a ovinocultura en nuestro  pals as
alarmante, su poblacidn es de las mAs bajas entre las especies
domésticas del pais, en términos generales su poblacidn a
oscilade en las Gltimas décadas en los S millones de cabazas.

(Do Lucas, 1792).

Se ha eatimado que los ovinos contribuyen s6lo con el 1.2 %
del total de la produccién agropmcuaria, de los cuales el 0.8 7%
@s de carne, el 0.3 %X de la lana y 0.1 % de los subproductos,
principalmente pieles (Arbiza, 1983). Esto bhace que la
ovinocultura se considere en crisis y fuera de la actividad
agropecuaria que deben ser fomentada por esquemas empresariales

(Cuéllar, 1992).

A pesar del lento desarrollo de la ovinocultura en el pals,

@8 una fuente ocupacional de cierta importancia ya que se estima

existen mas de 30,000 productores en el pais, de los cuales el 34
% vivan total o parcialmente de esta especie, para un 38 % los
ovinos representan entre 25 % a 50 % de& sus entradas, mientras
que para el 28 % restante es una actividad de subsistencia, es
decir, Qque @s para consumo familiar o para solucionar algun

problema econtimico espariddico. Es también fuente de trabajo para

pastores, esquiladores, barbacoyeros, cbreros de la industria



textil, artesanos (se estiman en 120,000), etc. (Arbiza,l1984; . De

Lucas, 1991).

Aail, na obstante todos 1os praoblemas que presenta 1a
avinocultuta, ésta es una fuente importante de empleo por lo que
se deberia de cambiar el concepto de “poca importancia” que se

tiene de ella en el pals (Arbiza, 1984).

Otro punto de importancia radica en que sus productos tienen
una gran demanda al igual que sus manufacturas, alqunas de ellas
no solo a nivel nacional, sino internacional. La demanda que se
tiene de productos tales como carne y lana no es cubierta por la
produccién nacional, por lo que se recurre a un viejo vicio de la
politica agropecuaria, la importacion de estos productos (De

tucas, 1992).

En consecuencia se importan entre 5,000 a 7,000 ton de lana
sucia al afo y alrededor de un millén de cabezas durante 1991 vy
a mediados de 1992 ya sumaban casi las 500 mil cabezas (Cuéllar,
19923 De Lucas, 1992). Esto ocasiona una salida considerable de
divisas. §Si ésto se esta dando antes de la puesta en marcha del
tratado trilateral de libre comercio (TTLC), que se contrajt con
EUA y Can&da, es necesario pensar los efectos que puede tener
sobre  la produccién y la poblaciodn ovina nacional (De fLucas,

1992).

Esta nueva coundicién de apertura comercial, bhace que el
conocimiento gqenerade por medio de  la investigacion, vaya
diri1gido fundamentalmente hacia mejarar la eficiencia de las

diversos sistemas de produccion, para incidir favorablemente en



la economia de! productor y en la del pais (AMTED, 1992).

Cabe selfalar que mas del 70 % del territorio nacional es apto
para actividades ganaderas, por lo que los ovinos son un  recurso

pecuario que deberia jugar un papel importante (Arbiza 1984).

En la zona centro del pals es donde se concentran el mayor
numero de ovejas sobre todo en los estados que rodean el D.F, de
tal forma que los de México, Hidalgo, Puebla, Tlaxcala, Veracruz
y Buannjuato tiene mas del 44 7% de la poblacioéon, poseen ademas
la mayor deonsidad de animales por kildmetro cuadrado. Predomina
®! ganado denamninada “criollo”,. influido cada vez mas por las
razas "caras negras” (Suffolk y Hampshire)}, de los cuales se
encuantran grupos definidos y que son vendidos come pi1é de cria,
debido a la gran popularidad que tienen como animales
produc tores de carne, siende @ste @1 producto mas buscado debido

a 8u precio y fAcil comercializaciéon (De Lucas, 1991).

€1 Estado ‘de HMéxico es el primer productor del pais con
809,000 cabezas y una densidad de 38.7 animales por kilémetra
cuadradosy «] principal obietivo es la produccién de carne para
barbacca, que se consume abundantemente en toda esta region.
Posee varias 4reas con buena densidad y tradicion de cria ovina,
entre las gue we pusden citar las del norte (Atlacomulco~
San Felipe del Progreso) y las montafosas de Rio frio (limitando
con el estado de Fuehla) y Xalatlaco (que limita con el D.F. en
la wierra del Ajusco). A pesar de s8su importancia, resulta
insuficiente la informacién generada sobre la caracterizacibn vy

limitantes del sistema de produccion ovina (Arbiza y De Lucas,



19903 Pavén,  1993).

€l sistema de produccién ovina de Xalatlaco, Estado de México

El  municipio de Xalatlaco es uno de los mas importantes vy
tradicionales en la cria ovina en el Estado de México. En este
municipio los ovinos representan una de las principales
tuentes de entrada econtmica al municipio, asi como una buena
parte de la comunidad trabaja directamente con los ovinos

(Arbiza y caol., 1991).

El municipio se sitia en uno de los rincones del valle de
Toluca; entre los cerros con coniferas existen valles cultivados
o con pastizales muy aptos para el pastureo, dominan los prados
con gramineas, algunas gruesas y de escaso valor para el ganado
como los zacatones y otras de alto valor como las navajitas. La
actividad mas importante es la agricultura, generalmente con la
ganaderia ovina combinada, los cultivos mids importante son el
malz y algunas hortalizas como zanahoria, cebolla, habas,

etc.(DAvila, 1984; Arbiza y col., 1991).

Todos los productores son pequefos propietarios, la mayoria
son  alfabetas. Todos los productores tienen casa propia y tiene
un estandard de vida aceptable manifestado por el tipo de
vivienda y otras comaodidades con gque cuentan. Para muchos de
ellos 1la actividad, aungue se complenta con otras de tipo
agricola, representa una fuente importante de ingresos vy, para

algunos e ellos la mas importante {(Arbica y col., 1991).



En . promedio la tehen:la por. rebafio es de 84 animales, en un
rango’ de 38 a 260 animales. La eétfuctura @5 satistactoria, las
hembras de cria representan un 70 % o mas en todos los rebafos

{Arbiza y col.,1991; Feréz y Villar., 1992; Pavan, 1993).

En cuanto a los recursos gendticos se observa un ganado vya
muy absorbido por razas “cara neqra”, principalmente Suffolk y en
menor escala Hampshire, son animales de talla grande, los cuales
alcanzan una altura de cruz de 60 a 70 cm en las hembras de cria
Yy con pesas aproximados de 55 a 45 kg, los corderos de 5 a 35 kg
Yy los sementales por lo general son de raza pura, por el interés
del productor de wmejorar genéticamente su rebafio. Se nota
bastante uniformidad en todos los rebafos de toda el area,

quedando pocas de tipo “criollo" (Arbiza y col.,1991).

Se realiza un manejo reproductivo tradicional,en el que el
empadre es libre, los machos permanecen siempre con las hembras,
la mayoria de los apareamientosa se producen en Mayo-Junio-Julio
y con la pariciaon en Octubre-Noviemhre-Diciembre. Mas del 80 %
de las oveias de cria paren, por lo que los rebafios tiene una
alta fertilidad, domina el parto sencillo (prolificidad de 1.24)
y 21 parto es anual; aunque algunos productores (24%) afirman que
paren todo el aRo y su intervalo de partos es mencr. Tiene poca
ralevancia la mortandad de corderos. La paricién es en campa o en
corral, en  general sr viglla vy atiende el parto. ta cria es
natural, los corderos salen al campo casi desde el nacimiento
{algunos se retiencn por dos o tres dias), el destete es a2 lns 3

o 4 meses, aunque hay ocasiones en que €9 a una cdad mis temprana



Pavim 1993).

(Arbiza vy col, 1991; Perez y-villar, 1992

ref rante al mane;u alimenticio, se basa en un 100 % an

el pastureu dn txerras comunales, caminos, rastrojos, ejidos vy

alqunos cultxvah.

stn easta determinado por el tipo de sistema de

prndu j:an ampleadn. para adaptarse a la disponibilidad de

alimantu cn los lugares donde se pastorean (Arbiza y col.,1991}.

ybe Lucas y col. (1992) han adentificado tres tipos de

sintemas de praduccién:

Sedentario. - Ll rebaio permancce en &1 pueblo todo al ano,
hajo reégimen de pastoreo diurne Jde 7 a 8 horas, donde pastorean
en sus alredeilores sobre Areas coasunales, parcelas con residuos
agricolas vy ctanahoria, realizado por el duefo o alqun famitiar
en laos alrededores y sncierro nocturno en corral. La actividad es
secundaria y complemento del ingreso familiar, se venden corderos
o adultaos. La aplicacién de  tecnologia se restringe a la

realizacidn de desparasitaciones y curacitn de enfermos.

Transhumante de tres territorios.- €l pastoreo se realiza en
tres territorios diferentes, que son: La montafa donde llegan los
rebaios alrededor del mes de junio, la vegetacién es tipica del

osque de coniferas, con pastos y leguminosas silvestres en los
valles. Los pastores colocan el corral junto a su choza,
moviendolo & su alrededor, @1 excremento se barre y se apila para
venderlo. El pastoreo dura de 9 a 12 horas, en los valiles o entre
@l bosque, la UGnica suplementacién es la sal comun. E1 duefio se

apoya en un paerro contra @l coyote y al manejo del rebafio. Haclia



®] mes de Noviembre, se baja al pueblo y su permanencia depende
de la disponibilidad de esquilmos agricolas y algunos cultivos.
Entre Enero y Febrero emigran a las tierras bajas. que comprenden
a zonas agricolas alrededor de una laguna gue se van desecando,
aqui concurren un buen nimero de rebaffios. Su permanencia es hasta
fines de Mayo - Junio. debido al arado de los terrenos, cultivo y
anegacion de tierras por las lluvias. Pastnrean de 10 a 12 horas,
sabre los esquilmos agricolas y vegetacién gque emerge dehido  al
alto grado de himedad. Para dar de beber realizan uno pozaos
pequefios. El objetivo principal del sictema es la produccidén do
corderos para venta a pi¢ de corral o en el mercado de

Tianguistenco.

Trashumante de dos territarios.— Este incluye la laguna y el
puebla. El manejo y los periodos de psrmanencia en la laguna son
similares al anterior. La diferencia estriba en la estancia en el
pueblo que va de Mayo - Junio a Enero. El pastoreo dura de 9 -~
12 horas,., en areas comunales y esquilmos de cosecha, psro también
an cultivos de avena y zanahoria de QOctubre — Enero. El1  unico
suplemento es sal comin. Los corrales se ubican a la orilla del

puablo., El objetive de produccién y comercializacién es similar

al anterior. Como se puede apreciar, en los tres sistemas de
produccion empleados en Xalatlaco, existen factores qQue
propician ta presencia de diferentes tipos de pardsitos al

pastorearlus en tonas hiimedas .

Entre los factores limitantes de la produccién, existen los
problemas referentes &4 las enfermedades, dentro de este grupo las

parasitosis otupan uno de los primeros lugares en frecuencia vy

Lo



en  impacto. . Muchas veces el animal. parasitada no manifiesta la
enfermedad; éin embargo, su eficiencia biolégica y econémica ‘es

mdy bajaa nula“(Martinez y. Cuéllar., 1984).

Una de las enfermedades parasitarias de los ovinos con  mayor
impurtan:ia e#s la fasciolasis ovina, la cual es una enfermedad

causada por un trematodo, la Fascigla hepatica. A este

organismo se le denomina en ocasiones “sanguijuela", “duela”,
“hojuala*, "orejuela”, “conchuela”, "arenilla*, *hilillo",
“caracolillo". "acucuyachi". Mientras al cuadro clinico de
Fasciolasis ovina se le conoce en el pals como: “distomatosis",

“mal de botella”, "higado picado", "peste de los carneros", segun
lugar o regién en que se presente (Soulshy, 19823 Ouiroz, 19843

Lucero, 1991).

Se pueden ver afectados wuna gran variedad de animales
domésticas (bovinos, caprinos, ovinos, cerdos, equinos, conejas,
etc.) y animales silvestres {venado, bafalo, etc. ). A los ovinaos
se les considera entre las especies mas suceptibles de padecer
esta parasitosis (Soulsby, 19825 Obed, 19843 Martinez y Cuellar,

1984; Lucera, 1992).

La Fascipla hepati se localiza en los conductos biliares,

acasionando problemas en el desarrollo del ovina, afectando a
animales de cualquier edad (Soulsby, 1982; Martinez vy Cuéllar,
1984; Quiroz,1984). El1 problema se puede presentar en farma
ciclica o permanentce, de acuerdo a las condiciocnes ambientales
que prevalezcani sobre todo las relaciaonadas con humedad, como la

presencia  de  arroyos. tagos, rios de corriente lenta, charcos



temporales. que se forman después de la lluvia, zanjas de riego,
estanques.,  etec. (Blood, 19823 Dunn, 1983; Escuderac y Flores,
1984). - Esta humedad es indispensable, sobre todo para el
dasarrollo y sobrevivencia del hospedador intermediario, el cual
es un caracol dal género Lympaega (Dunn, 1983; Ouiroz, 19843

Evcudero y Flores, 1986).

Dtros factores relacionados con el desarrollo del hospedador
fntermediario, que se deben considerar son luz suficiente,
temperatura de 10-27 ofll, asi como una buena oxigenacion del agua,
que aseguren el crecimiento de la veyetacidn que sirva de
alimento vy proteccién al organismo (Dunn, 1983; Quiroz, 19843

Escudero y Flares, 1984).

El hospedador intermediario es importante en el estudio de la
tasciolasis ya que en @1 se instalan y reproducen las ' fases de
miracidio, esporoquistes y redias, a partir de esta Galtima forma
surgen las cercarias que abandonan al caracol para nadar vy
fijarse a los pastos donde sa enquistan, recibiendo =} nombre de
metacercaria. Esta es la fase infestante que los ovinos idngieren
para convertirse en hospedador definitivo del parasito (Dunn,

19833 Martinez y Cuéllar, 1984; Ibarra, 1986).

La metacercaria al llegar al intestino y por accién de los
Jugos digestivos, libera a la fasciola Jjuvenil que casi
inmediatamente traspasa la pared intestinal bhacaia la cavidad
abdominal. De aqui pasan al parénguaima hepbatico en el cial,
durante varias semanas, migran provocanda traumatismos v

hemorragtas (Dunn, 19833 Marttnez y Cuéllar, 1984:; Ibarra, 1798s4).



En o:aéiunes de migraciones masivas de formas juveniles,  las
hemnrr;gias pueden ser tan importantes que pueden ocasionar al
cuadro cf;nico agudo de la enfermedad, caracterizado por muerte
repeniﬁna, sin manifestacian de signos clinicos; o bien,
debilidad, . anorexia, pAlidez de mucosas, dolor en la raegibn
hepatica a la palpacién, y muerte en menos de dos dias (Blood,

19825 Dunn, 19835 Martinez y Cuéllar, 1984; Ibarra, 1984).

En la mayoria de los casos la cantidad de fases juveniles es
baja y ocasionan un cuadro clinico crénico, pues el dado causado
s reduce a una destruccidn del tejido y fibrosis posterior,
alterando estructura y funcién del &rgano. Después, se establecen
en los conductos biliarea donde alcanzan su estado adulto para
iniciar 1a oviposicion; ocasionan alteraciones dehido a
irritacién, traumatismo y obstrucciéon, comu por ejemplo la
colangitis hiperplasica, blogueo del flujo biliar y reduccitn del
flujo sanguineo. Esto provoca alteraciones que repercuten a nivel
gueneral causando baja de peso, diarrea craonica, palidez de
mucosas, edema submaxilar, ictericia, ascitis, caida de lana,
anorexia, debilidad y emaciacidén. La muerte puede sobrevenir a
laos dos o tres meses, y los que sobreviven tardan en recuperarse.
Las lesi1ones caracteristicas son colangitis hiperplasica,
fibrosis del parénquima hepatico y presencia del parasito en los
conductos biliares, todo ello facil de observar macroscopicamente
(Bload, 198275 Duno, 19835 Martinesz: y Cuéllar, 19084z lbarra,
19846).

Fara determinar la presencia de esta parasitosis, por 1o



general se recurre al diagnéstico clinico a nivel de campa,
apoyAndose en uignos y medio ambiente caracteristicos. Cuando «e
desea carroborar en laboratorio la eoxistencia del pardsito, se
realiza por medio de examenes coproparasitoscopicos entre  los
cuales we encuentran las tecnicas de: sedimentaci6n, flotacion
modificada y tamizado. La técnica de sedimentaciéon es la mas
aempleada a nivel de labaratorio (Girdn, 19843 Najera, 19863

Lucera, 1991).

fara el tratamiento de la fasciolasis existe un gran némero
de antihelminticos, destacando pnr su uso coman los siguientes:
niclofolan, bithionol, hexaclorustano, albendazol, rafoxanide vy
clomantel (Martinez y Cuéllar, 1984 lbarra, 19843 Cuéllar,

1986) .

El control de éste pardsito de manera eficiente, se lleva a
cabo por medio de muestreos periodicos de los reba®os, para
deteactar la presencia de huevos en el excremento, y en base a
®eato realizar el tratamiento de lom animales si e3 necesario

{Herndndez, 1992).

Es  importante wmselfalar que la fasciolasis s una zQonosis

{Dunn, 19833 Martiner y Cudllar, 1984).

Esto hace necesario una evaluacion del comportamiento de
este parasito, en cuanto a su frecuencia y relacitn con el

wistama de produccién.



OBJETIVOS.

--Determinar 1la frecuencia de Easciola hepatica en la

poblacién ovina del Municipio de Xalatlaco, Estado de México.

~-Analizar factores de manejo gue influyan en la presentacién

de esta enfermedad en los ovinos.

~-Evaluar algunos factores ambientales ligados a la

Epidemiologia de la fasciolasis.



MATERIALES Y METODOS

Medio Gegqrafico.- El presente trabajo se basth en el
‘andlisis de la informacion generada por productores ovinos
localizados en el Municipio de Xalatlacu, Estado de Meéxico, el
cual, es considerado como uno de los mas importantes en la

praduccion de esta especie.

Gaograficamente se encuentra a los 190 11° 02'° latdtud
norte y a los 990 24° 58°'° longitud oeste del Meridiano de
Greenwich. tbicado en uno de los rincones del valle de Toluca,
donde comienza el ascenso la Sierra de las Cruces; por el lado
sureste y a unos 40 kilometros, se encuentra la ciudad de Tolucaj;
hacia el noreste, a unos &0 ki1lometros, el D.F.; v a unos 50
kildmetros, aproximadamente, la ciudad de Cuernavaca, Morelos.

(DAvila, 1984)

Limita con la poblacién de Ajusco, D.F., por su lado
oriente; al sureste, limita con la poblacién de Huitzilac,
Morelos. Par este mismo punto, s6lo que mas hacia al sur, colinda
con el territorio del municipio de Ocuilan, Estade de México,
mientras que al sur, poniente y norte, limita con el municipio de
Tianguistenco; por el noreste se encuentra con el municipio de

Capultuac, Estado de México (Davila, 1984).

E1 ° Municipio posee una extension de 7,850 ha.;
caracterizada por una orograffa muy abrupta, dada por cerros,
volcanes inactivos, barrancas y montadas, con altitudes que

Tluctuan entre los 2,800 a 3,120 msam. Fosee un clima



clasificado como templado subhimedo, . con una’ temperatura
media de 16.30C, y una precipitacién anual de 1035 mm. La
temporada de lluvias se presenta durante Los mesas de mayo a
octubre, mientras que la de heladas y sequias transcurre de

Nnoviambre a marzo (Davila, 1984).

Entre los cerros con coniferas, existen valles cultivados o
con pastizales, muy aptos para ®l pastoreo. Dominan los prados
con qgramineas, algunas gruesas y de wscaso valor para el ganado
caoma los zacatones, pero también hay otras de un alto valor

(DAvila, 1984).

Rebafos.- Fara el eatudio se¢ utilizé la informacién generada
del auestreo realizado en 3 rebafios, los cuales se dividieron de
acuerdo a los tres sistemas de produccién existentes en  rebado
del sistema de un tercitorio (UNO), el rebafio del sistema de dos
territorios (DOS) vy el rebafio del sistema de tres territorios
{TRES), tenienda poblaciones entre los 50 a 140 animales,

variando de acuerdo al sistema, ¢poca, etc.

En  su exterior, taodos los ovinos presentan caracteristicas
similares entre si, dada la gran influencia de law razas Suffolk
y Hampshire, esta dltima en menor escala. En general son animales
grandes, con una altura a la cruz de 60 a 70 cm, y can pesas
apruximados de &6C a 70 kg. en las hembras de cria. Llow
sementales, por lo general son de raza pura, dado el interés de

los ganaderos en mejorar sus animales (Arbiza vy col., 1991).

Alimentacion.- El manejo nutricional es simple, basado en el



jpastoréo  de iierras comunales), éjidoég camiﬁ;s, rasirnjus, y
bélguqoé.éu}givus. Se la:an’a pastﬁrear uné; 10 horas d;arias, con
 uﬁ ‘raﬁén de B a 12 horas. Existen tres variantes, an la primera
deA ellas (UNO) el rebafo se mueve s6lo entre las Aareas
;nlindéntas al poblado de Xalatlaco. En la segunda variante (DOS)
se  utilizan dos territorios: en el pueblo, donde permanecen la
mayn; parte del tiempo; y la(s) laguna(s), zona a la que los
productores conocen también como "planada", y donde permnanecen
desde las meses de febrero o marzo, hasta finales de junio.
Mientras en la tercera variante se utilizan tres territorios: la
montara (de agosto a novieambre), el pueblo (de noviembre a
fubrero) y la "planada" (febrero a junio). En los rebafos que
llevan a cabo un sistema trashumante (DOS Y TRES) los territorios
son utilizadaos en forma ciclica durante el aRo para aprovechar
los alimentos dispunibles en cada territorio (De Lucas y col.

1992) .

El estudio se llevd a cabo de acuerdo a la metodologia del
enfoque de sistemas, para la recopilacidon de informacion vy la
caracterizacidn de los sistemas de produccion. Be realizaron
visitas a cada productor en forma quincenal durante el periodo

que corresponde a diciembre de 1991 a diciembre de 1992.

En cada visita se tomaba un registro de movimientos de los
rebafos, desparasitaciones y algunas observaciones. As{ mismo, se
efectuaron muestreos de excremento en las tres rebanos, tomando
en cuenta 10 animales por rebaro (5 adultos y 5 corderos). No en
todas las ocasiones se pudu realizar el muestrea a todoas los

rebafts,  ya Que por su constante  movamiento  era daficil  su



lucalizagiﬁn;‘ En el caso de los corderos no pudo krealizafse un
seguimieﬁta de los animales durante todo el estudio, debido a que
son. vendidus’ a la primera aportunidad, a vef@s antes de que
:umplanyruh mes de edad (Pavén, 1993) por lo que era necesario

escoger aleatoriamente a los mismas.

tas  muestras fecales se tomaron directamente de los
animales © al momento de defecar, colocandolas en bolsas
de polietilena previamente identificadas, manteniendose en

refrigeracion hasta el dia de su procesamiento en el Laboratorio
de Parasitoleogia de la FES-C, donde se le practicaron examencs
coproparasitosncopicos por medio de la técnica de * Flotacién en
Sulfato de Zinc para el recuento de huevas de Fasciola en heces",
descrita por Weybridge (1974) y que fué modificada por Martinez vy

Martinez (Ver anexo 1).

En virtud de las variaciones que existen entre los rebafos,
no solo en cuanto al tipo de sistema, sino tambaien en cantidad de
animales, inversiones realizadas, practicas de manejo de cada
praductor, etc., sdlo se considerd expresar loa resultados par

medio de cuadros y graficas para su mejor comprensibtn.



RESULTADOS v DISCUSION

- _Loé":faéﬁll;dbs obtenidos . en el presente trabajo s0n

1ndicadnres‘priméf:ns-dél comportamiento de la Fasciola hepa

en ;lbs“ rebanns de 105 dlferentes sistemas de produccidn ovina

‘emplaadns por ‘las productures de Xalatlaco, Estado de México.

.ﬂANEJOS REALIZANDOS EN LOS REBARDS DURANTE EL.  PERIODO

DE ESTUDIO.

Los movimientos mas sagnificativos que realizaron los
prdductoras con sus rebafios durante el tiempo que durd el estudio

fuaron los siguientes:

Rebaino UND.- El rebafo pastoreo durante todo el afo dentro
de las inmediaciunes del pueblo. Solo realizé en la primera
semana del mes de Septiembre un cambio de corral quedando dentro
de la misma area.

Se realizé en la segunda semana del mes de Octubre una

desparasitacién con Closantel.

Rebafio DOS.~ Este se localizd en @l pueblo a partir del mes
de Diciembre de 1991, en Enaro de 1992 se trasladéd a pastarear en
las planadas, permanenciendo ahf{ hasta ¢l mes de Junio del mismo
afio, en el que se mueve al puebla, siendo e} mes de Diciembre la

fecha en gque we tomb la altima muestra.

Las desparasitaciones s& realizaron, en la primera semana

de Septiembre con Levamisol y después en la segunda semana del

0



mes de quig bié]cdd Rafoxanide.

rebann TRES. Se translado al fipalizar el mes de

Diciembre de 1991 a‘las planadas, saliendo del pueblo. Permanecié

en lés planadas hasta el mes de Junio de 1992, para después
i t}hniladarse a la regién de Montada y en el mes de Noviembre
fgalizardn atra movimiento para pastarear en el pueblo donde se

le lﬁ:alizﬁ hasta la toma de la wltima muestra para el estudio.

lLas desparasitaciones se realizaron en ¢l mes de Octubre, en
la primera semana se realizéd una en la cital ze aplicd Levamisol

y en la dltima semana se realizd la sogunda con Rafoxanide.

Es de importancia mencionar que los productores realizan
desparasitaciones de manera equivoca, ya que no se realizan
contra la carga parasitaria presente en el animal, ademds que en
algunos casos existe la confusién del uso desparasitantes con
antibioticos, vya que al administrar este segundo se mencionan

como desparasitasiones.



_Namero de muestras

Promedio de huevos por gramo de

e : Total por de heces (h /g)

Mes Corderos Adultos RebaRo Corderos Adultos Por Rebado
Dic -1 5 10 [+] [+ (2]
Ene s s 10 o o o

S S 10 0 o 0
Feb S 3 10 Ls] o] (o}

S S 10 [s] o] o
Mar 8 5 10 o o °
Abr ] - 10 8.00 ?.0 ?.00
May S S5 10 12.00 .00 10.00
Jun 5 S 10 16.00 19.00 17.00
Jul - -~ - - - -
Ags S 5 10 1&6 23.00 19.00
Sep S S 10 15.00 23.00 12.00

5 S 10 17.00 27.00 22.00
oct 5 ‘s 10 19.00 29.00 23.00

5 ] 10 1.00 &£.00 4.00
Nov L] - 10 Q (] o]

5 5 10 Q Q a
Dic S S 10 o o 0

Tabla 1.~ Resultados de eliminacion de huevos de Fasgiola

thepatiga por heces en corderos, adultos y por rebafa, de acuerdo

al muestreo realizado en el rebado UNO.

2]

1o



Promedio de huevos por gramo de
por heces (h/Q)
Cordaros Adultos Por Rebafo

os” Rebafo

5 10 o o 0
5 5 ‘10 o o o
s 5 1o ° o o
Feéb s s 10 o o o
Mar s 5 10 o o 0
Abr s s 10 9.00  11.00 9.00
May s 5 10 10.00  12.00  11.00
Jun ] S 10 12.00 17.00 15.00
Jul - - - - - ~
Ags 5 s 10 13.00  19.00  16.00
Sep s 3 10 13.00  18.00  16.00
5 s 10 13.00 19.00  16.00
oct s s 10 16,00  21.00  19.00
s s 10 16.00  23.00  20.00
Nov s s 10 19.00  28.00  24.00
5 5 10 4.00 9.00 7.00
Dic s 5 10 o o o

Tabla 2.~ Resultados de eliminacion de huevos de Fasciola
hepatica por heces en corderos, adultos y por rebafio, de acuerdo

al muestreo realizado en #l rebafo DOS.



CNimero de muestras
Promedio de huevos por gramo
- g de haeces (g/h)
Mes ~Corderas Adultos Por Rebafro Corderos Adultos Por Rebaro

Dic "8 5 10 o] [ o]
Ene S ) 10 o o o
Feb S ] 10 10.00 14.00 12.00
Mar 5 o 10 10.00 15.00 12.00
Abr 5 k=] 10 10.00 14.00 12.00
5 S 10 10.00 15.00 12.00
May S 5 10 13.00 21.00 17 .00
Jun S -] 10 18.00 20.00 19.Q0
Jul - - - - - -
Ags - S 5 18.00 18.00 18.00
Sep ] S 10 10.00 19.00 13.00
5 S 10 24.00 25.00 25.00
Oct 3 5 10 25.00 30.00 28.00
] S 10 24,00 29.00 27.00
Nov 5 S 10 o [+] o
S5 S 10 (] (] (]
Dic 5 k] 10 (o] (4] o]
Yabla 3.~ Resultadows de eliminacion de huevos de scigla

hepaticapor heces en cordares, adultos y por rebafo, de acuerdo

al muestreo realizado en el rebafio TRES.
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COMPORTAMIENTO . DE Fagciola hepatica EN LOS REBAROS

QVINOS DE XALATLACO

En @1 rebaRo del sistema UND, como se muestra en la grafica
1, .se encontrd que en promedio €l inici6 de la eliminaci6bn de
huevos en heces fué a partir del mes de abril, iniciando una
curva ascendente, hasta llegar al pico de eliminacion en el mes
de octubre, para posteriormente descender a su nivel minimo
denpués de la decparasitacién (realizada a mediados del mes de
octubre) . Estuo, caomo consecuencia, es indicativo de que la
ingestion de metacercarias ocurre on los alrededores del pueblo,
iniciandose en los meses anteriores a febrero, consideranda las
tres meses que marca Lapage (1985) para que el animal presente
fases adultas a partir de la infestacidn; y continda durante
practicamente toda la etapa de primavera, verano y gprincipios
otaofo. Este comportamiento ascendente es similar al reportado por
Maida vy Gonzalezr (1989), quienes lo atribuyen al aumento de

exposicién a la infestacidn con el transcurso del tiempo.

En el rabafo del sistema DOS, como se cbserva en la misma
grafica, el inicié de la eliminacitn de huevos también coincide
en un inicio a partir del mes de abril, pero a diferencia de 1la
anterior la curva ascendente no es tan pronuntiada, sino mas bien
con un ligero escalon an mayo (estancia en las planadas), asi
mientras en el sistema UNO se alcanzan a eliminar 13 huevos por
gramo de heces (h/g) en julio, en el sistema DOS nn se alcanza

wste nivel hasta @l mes de septiembre. Esto, posiblemente aea



debido. a que la infestacién inicia en el pueblo, antes del
movimiento a las planadas, donde continta, empezando a eliminar
los huevos en dicho lugar y el escalén sea el signo del aumento

del numero de fasciolas adultas que eliminan huevos.

Asi mismo, el pico de eliminacitn de huevos se alcanza un
mes mas tarde (octubre) en el sistema DOS que en el sistema UNO,
para postericrmente seguir un compoartamiento similar tras la

desparasitacion.

En &1 rebafo del sistema TRES el comportamiento de la
eliminacién de huevos de fasciola (gréfica 1), destaca por
iniciarse a partir del mes de febrero, por lo cual la ingesta de
metacercarias inicia desde los mesaes de noviembre-diciembre,
tfecha en la cual el rebafio se encuentra en su estancia alrededor
del pueblo de Xalatlaco. El1 ascenso en forma escalonada es
atribuible al aumento de fasciolas adultas a partir de las
metacercarias nque sean ingeridas en las planadas, y que el pico
de eliminaciétn de h/qQ sea maypr a los otros sistemas, a que la
permanencia en las planadas es mas larga, que permite que aumente
la humedad en el terreno y con ello, la posibilidad de ingerir
metacercarias, esto ocasiona un aumento en el nimero de adultos

que eliminan buevos.

Aunque rapidamente alcanzan los amimales a eliminar mas de
15 h/g, manteniendose asi hasta principios de septiembre, que es
cuando ocurre una descenso, el cual es atribuible, de acuerdo a
Dargie y Armour (1974), citados por Trueba (1981), v Quiro:z

(1984) a la actividad biolégica del tremidtodo, 1la cual se



mgnifieﬁta  pnfk una dismiﬁucian de h/qg después dg las 16 a 30

infestacian  (sold:se repdrta.en bovinos 'y no  hay

Ifepnftéé"en 'qvxndgj.'sn los otros sistemas (UNO y DOS) no es

'observabie dicho - faﬁﬁmena debiduo & que se realizo la
vaespgfqé;t;cfbﬂ pécn‘ antes de que se cumpliera dicho periodo.
éésteriormeﬁte se .- alcanza el pica de eliminacidon en fechas
similares a los ﬁtras dos sistemas (octubre-noviembre), pero de

una -magnitud mayor (arriba de los 25 h/g) y seguir con el

descenso caracteri{stico posterior a l1a desparasitacitn.

En cuanto a eote descenso “caracteri{istico®. el hecho de que
despueés de la fecha de desparasitacidan (por lo general a los 15
dias) se encuentraron buevos de fasciola en heces, aunque en
cantidad conu:derablemente menor (no tan marcada esta diferencia
en ®1 rebado TRES), concuerda con la infaormacion disponible (3¥)
&1 la que se sciala que puede existir presencia de huevos en

heces hasta 40 dias despuds de realizada la desparasitacion.

Resulta i1mportante el hecho de que la cantidad promedic de
huevos eliminados por gramo de heces nunca supera los 30 y que no
haya existido la presencia de algiun caso clinico en el periodo de
estudio, lo anterio se cansidera un nivel bajo, vy vya gue de
acuerdo a Ibarra (1986), se presenten signos a partir de los 50
h/g. Esto es sugestivo de un nimero pequero de parasitos, que de
acuardo a Quiroz (1984) pueden vivir en el hospedero sin causar
“dafns importantes”, ya que la presencia de signos de signos en
el ovino depande principalmente del numero de metacercarias

ingeridan; ademids el buen estado fisico que presentaban los

8 Comunicasidn personal proporcionada por el MVZ Fablo Martinez L.



k aniﬁales dé los distintos rebafos en los diferenteé sitios de

pagtu?eu} dadd'que aparentemente las necesidades nutricionales
‘ snnk :pbiertas en ' los los sistemas trashumantes (Pavan, 1993),
pﬁr lo'que eétorfavure:e que la presentacidn de los signos no sea

- taneevera- (Quiroz, 1984).

Esto coincide con 1lo observado durante €1 periodo de
estudio, durante el cual no se presentd alguna muerte a causa de
fasciolasis agudaji as{ mismo, si bien los productores sefalaron
momentos en que la condiciédn fisica de los animales no era buena,
nunca se  presentaraon los signos mAs caracteristicos que de
acuerdo a Bleod, (1982) y Meza, 1986) san palidez de las mucosas,
edema mandibular, ascitis, calda de la lana, diarrea, debilidad y
emaciacidn; y en alqunos casos los animales mueren despuéds de 2 a
3 meses y los que sobreviven tienden a recuperarse en un periodo
coneiderable de la fasciolasis crénica. Este descenso en la
condicién del animal puede estar sujeto no s6lo a la infestacién
por fasciola, sino también por vermes gastroentéricos y/u tenias

(Benitez, 1993)

Como puede observarse en las graficas 2, 3, 4 la cantidad de
huevos eliminados es menor en todos los casos cuando se trata de
corderos, siendo los adultos los que mayor eliminacién de huevos
presentan en los tres sistemas. Esto podria atribuirse a que por
algun tiempo se alimentan de la leche materna vy es hasta que
empiezan a ingerir pastos que empiezan a cargarse de
metacercarias, Yy este es un periodo largo dado el tipo de

destete, el cual se realiza de mancra natural a los 4 o 5 meses



de  edad (Pérex vy Villar, 1992).

Ademds, los ovinos prefieren pastos con poca humedad, por lo
que evitan ronas altamente contaminadas a menos gue se les force
(Quiroz, 1984) siendo esto mas acenluado obviamente en los
cardaros que se encuentran en la etapa de iniciar a pastorear,
por 1o que se arriesgan menos a comer los pastos cercanos a  los
acumulos de agua que las adultos «i. Esto sumado a la poca
tnfestacitn general del hato, daria como conseruencia que no haya

una cantudad elevada de Fascinlas on lus corderos.

o  de importancia considerar guer no existe 1nfestacion en
la montana, ésta ocurre durante las estancias posteriores en el
pueblo vy on las planadas. Esto ea atribuible a que en la montara
nunca we observd la presencia del hospedador intermediario, dado
que las condiciones climdticas no son nada favorables para el

desarrollo del caracol.

Considerando gque la importancia de las pérdidas causadas por
la fasciolasis depende de la intensidad de la infestacién
(Quiroz, 1904), y que en Xalatlaco no se encaontraron datos que
indiquen uwun grado elevado de la misma, dichas pérdidas sean
directas (muerte) o indirectas (baja 8n la produccidn de crias,

de lana o carne) son minimaws, Sino @s que nulas.



'A los resultados obtenidos se les realizaron pruebas

estadisticas (AnAlisis de varianza y Correlacién).

TABLA DE ANOVA

Fv GL §.C cM F
TRATAMIENTOS 2 1313.16 &£56.58 0.757
ERROS a8 1781.33 B890.6&65
TOTAL S0 3094.49

En e] analisis de varianza se encontrt una F calculada de
0.757 y la F de tablas es de 3.15 lo cudl indica que no hay
diferencias.

CORRELACION

Temperatura

Rebafo 1 r= 0.5627 r= 0.7501
Rebafo 2 r= 0.5054 r= 0.6742
Rebaro 3 r= 0.8211 r= 0.6742

Presipitaciaon pluvial

2
Rebafo 1 r= 0.4537 r= 0.6736

2
Rebaro 2 r= 0.1302 r= 0.35608

2
Rebafio 3 r= 0.2892 r= 0.5378
No hay correlacién entre los factores ambientales vy las

cargas de huevas en las animales.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIDNES

La Easgiola Hepatica esta presente en los rebaios ovinos de
los. productores de Xalatlaco, Estado de México. La fasciolasis
#s una enfermedad comun pero carece de la importancia como
tal en los ovings de Xalatlaco en virud del buen estado
nutricional.

La infestacidén de los animales ocurre en la zona de
pastoreo en el pueblo vy en las planadas, la que hace que
prevalesca la enfermcedad en portodos posteriores y cuando no se

practican lau desparasitaciones.

Es necesario orientar y capacitar a los productores en el

uso adecuado de los diferentes desparasitantes.

Se  recomienda inastaurar un calendario de desparasitacion,
tomando en cuenta los diferentes sistemas de producciodn en base

a los movimientos que se llevan a cabo.

Para los rebafos que se manejen en un sistema sedentario se
recomiendan realizarla desparasitacion cuando se detecta la
apararicion de huevos, esto seria en @l mes de abril y seguir el

muestreo del rebafio.

fn el caso del rebafo DOS y TRES llevar a cabo la
desparasitaciéon de los animales durante su estancia en las

planadas y al salir de ellas.



ANEXQO 1

Teécnica de "Flotacién en Sulfato de Zinc para el recuento de
huevos de Fasciola en heces”.

En un vaso se depositan 3 g de muestra (heces), se afaden 42
ml de agua, Yy se mezclan vigarosamente. Se hace pasar la
suspencién por un tamiz de 100 mallas, se colecta el liquido
filtrada. vy se desecha los restos que quedan en el tamiz, esta
operacién se realiza en 2 ocasiones mas.

El 1liquido obtenido se agita y se 1lena un tubo de
centrifuga bhasta 1 cm del borde, esté se centrifuga durante 2
minutos a 1300 rpm y se desecha el sobrenadante; se llena el tubo
hasta 1la misma altura anterior con la solucién saturada de
Sulfato de Zinc, este se agita intensamente y después se coloca
en la centrifuga y con una pipata se anade mas soluciétn  saturada
de Sulfato de Zinc, hasta que se forme un smenisco convexa por
encima del borde del tubo, se coloca socbre el tubo un
cubreabjetus y se procede a centrifugar a 1000 rpm durante 2
minutos. Se retira el cubreobjetos y se coloca sobre un
portaobjetos, se procede al contea de los huevas en un
micrascopio usando el objetivo de 10x, y de ser necesario €] de

40x para confirmar la presencia de las estructuras.
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