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INTRODUCCION 



MORELOS, Estado Federativo del centro de la República Mexicana, envuel

ve, junto con el Estado de México, al Distrito Federal, como un anillo de gran 

actividad industrial, econ6mica y social. 

A partir del México Independiente, form6 parte de la Intendencia de - -

México; desde 1824 perteneci6 al Estado de México del que se separ6 militarmente 

en 1862. Posteriormente fue reconocido como Estado por decreto del 16 de abril de 
1869, entonces se le dio el nombre del caudillo del movimiento de Independencia:

Don José María Morelos y Pav6n, quien cobr6 fama e inmortalidad precisamente en -

Cuautla, al ser sitiado por el general realista, Calleja. 

Al convertirse en Estado, se transforma en una de la entidades más pe -

queñas del país. Al noreste y noroeste limita con el Estado de México, al este y 

sureste con el Estado de Puebla, al suroeste con el Estado de Guerrero y al norte 

con el Distrito Federal. 

Su superficie territorial es de 4941 Km 2 y cuenta con 32 municipios. 

Tiene una altitud promedio de 920 m. sobre el nivel del mar. Su poblaci6n es de -

94.7 OB9 habitantes. El suelo es accidentado por las estibaciones de las sierras -

que hay en él. Su hidrología la conforman los ríos Amacuzac, Yautepec, Jantetelco, 

Cuautla y Xicontepec. 

El Estado de Morelos aprovecha principalmente su suelo para el cultivo, 

tan profusamente que le convierte en un Estado eminentemente agrícola. Para ello 

utiliza bastante bien el curso de sus aguas que irrigan parte de su territorio y 

lo hace un importantísimo productor de caña de azúcar, alcohol, arroz, frijol, 

maíz, trigo, cacahuate, vía, algod6n y maderas preciosas. 

En minería se explota el oro, la plata, el plomo, el zinc, etc. Su arte 

sanía es rica en: alfarería, cestería, peletía, productos de algod6n bordado y 

pintado a mano. Todos estos trabajos son realizados con gusto y maestría. Posee -

también industrias de transformaci6n de productos agrícolas e industriales. 
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Debido a su clima agradable que, a pesar de ser caliente, no es extre -

madamente caluroso, se ha desarrollado el turismo, tanto nacional como extranjero, 

en parte esto es gracias a los numerosos balnearios que tiene y que forman un gran 

atractivo para el turismo. 

La capital del Estado es la ciudad de Cuernavaca, ubicada a una altitud 

de 1 529 m. sobre el nivel del mar. Tiene una superficie de 24 471 Km2 • 

Sus límites son: al norte, el Municipio de Huitzilac; al sur, los muni

cipios de Temixco y Emiliano Zapata; al este, los Municipios de Juitepec y Tepoz

tlán, y al oeste, el Estado de México. La ciudad fue fundada por una tríbu de ori

gen náhuatl, llamada originalmente Cuaunahuac. 

En 1521, cay6 en poder de los conquistadores españoles. Hernán Cortés -

hizo contruir un palacio para él mismo, y como los conquistadores no podían pro -

nunciar el nombre original de la ciudad, lo cambiaron por el de Cuernavaca. 

En 1855, fue por poco tiempo el asiento de la Presidencia de la Repú -

blica, durante la administraci6n del General Juan Alvarez. En 1930, el Congreso -

Local cre6 la actual Constituci6n Política del Estado. La ciudad de Cuernavaca es 

la residencia oficial de los poderes Ejecutivo, Legislativo y Judicial del Estado 
de Morelos. 

En la década de los sesentas, se le da un nuevo auge a la ciudad con la 

construcci6n de un parque industrial llamado CIVAC (Ciudad Industrial del Valle -

de Cuernavaca) construido en la periferia, debido a la cercanía con la ciudad de 

México y de la autopista México-Acapulco, lo que respald6 el proyecto inicial. 

Este polo de desarrollo industrial afecta de manera alguna a la regi6n y al ento~ 

no urbano de las poblaciones circunvecinas, en las que se encuentra el poblado de 

Ahuatepec. 
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El Estada de Marelas se localiza en el centro de la Repúbli
ca Mexicana. Su origen como Estado F'ederativo fue recono -
cldo por decreto del I& de Abril de 18&9, dondole el nombre 
del caudillo de Independencia Don José Maria Morelos y Pa
vón. 

Consto con uno superficie territorio! de 4941 Km 2 • 
Tiene una altitud promedio de Sl20 m. sobre el nivel del 
mar. 

Su rango demográfico es de 947, 089 hobltontes. 

El Estado esto conformado por 32 municipios, siendo la 
Ciudad de Cuernovaca, la capital del mismo. 

La Ciudad de Cuernavaca se encuentra a 1529 m. sobre 
el nivel del mar. Tiene una superficie de 24, 471 Km2. 

Sus limites san : 

Al norte colindo con el municipio de Huitzllac, al sur con 
los municipios de Temlxco y Emlllano Zapata, al este 
con las municipios de Jlutepec y Tepoztlán, y al oeste 
con el Estado de México • 

Debido a su clima benéfico es un Importante centro turístico 
nacional e lnternoclonal. Cuenta, además, con un parque Indus
trial llamada CIVAC 1 Ciudad Industrial del Vale de Cuernavaca l • 
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2.1 ANTECEDENTES FISICOS. 

El poblado de Ahuatepec esta localizado dentro del municipio de Cuerna

vaca y es la cabecera territorial del.Estado de Morelos. Cuenta con una extensión 

terrltoria.l de 24 471 Km2 , de los cuales 126 Has. representan una mancha urbana. 

Ahuatepec se localiza a 8 Km. de la ciudad de Cuernavaca, sobre la ca -

rretera Cuernavaca-Tepoztlán y divide, practicamente, al poblado en dos partes. 

Sus límites son: 

Al norte colinda con una reserva territorial. 

Al sur con la autopista México-Acapulco. 

Al oeste con el poblado de Ocotepec, y 

Al este con Tepoztlán, el cual se localiza a 11 Km. de Ahuatepec. 

La topografía del poblado se caracteriza por tener superficies acciden

tadas y semiplanas. Las superficies accidentadas están formadas por barrancas que 

cruzan de norte a sur. 

Su clima es templado subhumedo, con régimen de lluvias que van de los 

meses de junio a septiembre. 

Su temperatura calurosa se da en los meses de marzo, abril y mayo: - -

25 a 30ºC. 

La temporada fría es de noviembre a enero: 18 a 19ºC. 



2.2 ANTECEDENTES HISTORICOS. 

El crecimiento de la ciudad de Cuernavaca ha sido el resultado de su 

situaci6n geográfica privilegiada, que ocupa la regi6n central del territorio na

cional, y está muy cerca de la ciudad de México; además de que ha estado relacio
nada con los acontecimientos históricos y económicos más trascendentales para la 

conformaci6n del país en las últimas décadas. 

Asf, la estructura ffsica y el uso actual del suelo que conforman la - -

ciudad no han sido siempre los mismos, ya que encontramos que una serie de cambios 

ocurridos en su estructura económica y social se han venido dando o reflejando en 

el crecimiento urbano. 

De esta manera, a fines de los años cincuenta, se present6 una acelera
da expansión urbana, por la ubicaci6n de fraccionamientos residenciales. 

A partir de los años sesentas (poblaci6n: 37 144 hab.) la ciudad de - -

Cuernavaca sufri6 cambios muy importantes en su economfa, ya que en está década, 

las polfticas de desarrollo industrial provocan la creaci6n de la Ciudad Indus- -

trial del Valle de Cuernavaca (CIVAC-1965) en éste municipio. 

Ello provoc6 que éste se convirtiera en un importante captador de recur 

sos humanos, presentándose un crecimiento poblacional y ffsico acelerado, e impl! 

cando la transformación de tierras agrfcolas de alta productividad en suelos urb~ 

nos. De esta manera, la mancha urbana, a fines de esta década, traspasa los limi

tes municipales, llegando a absorver algunas localidades como Ahuatepec, Jiotepec 

y Ocotepec. 

A partir de 1970 (población 134 111 hab.) el desarrollo y el incremento 

de las inversiones en las actividades industriales y turfsticas de la ciudad, pr~ 

vocan que aumenten los movimientos migratorios hacia la misma; asf se observa, un 

acelerado crecimiento de la mancha urbana, orientada principalmente hacia el este 

y noreste, sobre tierras agrfcolas, y hacia el norte sobre zonas boscosas. 
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Todo ésto ha traído corno consecuencia que el pueblo de Ahutepec sea 

absorbido por el fen6rneno de conurbaci6n de la ciudad de Cuernavaca, pasando a 

formar una localidad de la misma. 

El problema que se presenta en esta comunidad en la década de l.os seten 

tas (poblaci6n: 2 051 hab.) es el acelerado crecirniento poblacional, debido a las 

inva~iones que se han presentado, corno el surgimiento de fraccionamientos residen 

ciales, por ejemplo Jardines de Ahuatepec y Los Limoneros. 

En la actualidad el pueblo de Ahuatepec tiende a ser un suburbio de - -

Cuernavaca, que se propone crecer a futuro. 
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2.3 ANTECEDENTES MONOGRAFICOS. 

El poblado de Ahuatepec Morelos, existe .desdeantes de la conquista y -

su nombre significa "Cerro de los Encinos". Inicialmente su economía estaba basa

da en la agricultura; por lo cual, sus habitantes se dedicaban al cultivo del maíz 

frijol, jitomate, pero debido al crecimiento incontrolado que ha presentado, ha -

originado la transformaci6n de tierrras agrícolas en urbanas. Todo ello ha traído 

como consecuencia, por un lado, la proliferaci6n de asentamientos humanos irreg!:!_ 

lares, habitados por la poblaci6n inmigrante que no ha podido ser absorvida por -

las fuentes de trabajo existentes; zonas que se caracterizan por localizarse en -

terrenos de topografía irregular, por carecer de servicios públicos mínimos nece

sarios, y por el predominio de viviendas autoconstruidas en condiciones precarias. 

Por otro lado, encontramos la existencia de numerosos fraccionamientos 

vacacionales de tipo residencial, donde se presentan densidades muy bajas de po

blaci6n y una subutilizaci6n de los recursos con que cuentan. 

Por lo tanto, de seguir las tendencias de crecimiento, la expansi6n -

de la mancha urbana ocupará terrenos agrícolas de temporal, que constituyen una -

de las principales fuentes de ingreso del poblado de Ahuatepec. 

De no ser orientado el crecimiento urbano que presenta el poblado de 

Ahuatepec, y de seguir esas tendencias, la expansi6n horizontal excesiva de Ahua

tepec implicará altos costos sociales para la economía de la misma. 

El poblado de Ahuatepec posee una imágen urbana agradable, limpia Y 

parcialmente ordenada. Cuenta con dos destinos de carreteras pavimentadas que co

munican a la población con otras localidades. La localidad cuenta con 4 78j habi

tantes, presentando un incremento poblacional medio. 
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3,1 ~LANES Y ~OL!TICA$ DE LOS ~O~LADO~ES, 

Ahuatep~c, poblado localizado a 8 Km., al noreste de Cuernavaca, sobre 
I 

la carretera Cuernavaca~Tepoztlán, esta dividido practicamente en dos partes. 

En su superficie de 126 Has, están comprendidos bosques, cultivos y la Zona urbana. 

El poblado presenta un acelerado crecimiento de poblaci6n, debido a las 

invasiones que se han dado en las últimas décadas. 

Este problema se presenta a principios de los años sesentas, que es cuando la ciu 

dad de Cuernavaca sufre importantes cambios en su economia, ya que en las últimas 

décadas, la politica del desarrollo industrial, propicia la creaci6n de la Ciudad 

Industrial del Valle de Cuernavaca (CIVAC-1965); ello provoca que toda esta zona 

se convierta en captador de recursos humanos, presentándose un desordenado creci

miento poblacional, y ocasionando fuertes problemas urbanos, como el surgimiento 

de colonias populares, con carencia de servicios públicos. Este fen6meno de ere -

cimiento es apreciado hacia el este, y al sur, sobrepasando la Autopista México -

Acapulco. Lo que origina, como consecuencia, la transformaci6n de tierras agrico

las de temporal y de pastizales en zonas urbanas, siendo el uso potencial de es -

tas tierras, la principal fuente de ingresos de los poblados de Ahuatepec y Ocote 

pee. 

Al hacer un análisis cuantitativo y cualitativo de las variables demo 

gráficas, se observ6 que existe una sobrepoblaci6n, cuyo crecimiento ha sido par~ 

lelo con el proceso de construcci6n, vialidad y luz, no asi con otras variables -

como son: agua, drenaje y equipamiento urbano; trayendo como consecuencia, una -

tendencia al nivel minimo en condiciones de mejoramiento de habitabilidad, y un -

minimo en el proceso de apropiaci6n del espacio en toda la localidad. 

19 



3.2 PLANES Y POLITICAS DEL MUNICIPIO. 

Las pol!ticas municipales con respecto al centro de poblaci6n son, en 

este contexto, orientaciones para la planeaci6n, que actGan delimitando el campo -

de posibilidades de desarrollo del centro de poblaci6n en funci6n de los lineamie~ 

tos de ordenamiento territorial y las caracter!sticas propias de la poblaci6n. 

3.3 POLITICA DE IMPULSO. 

Es aquella que se aplica a los centros urbanos y sistemas rurales que -

se consideran indispensables para asegurar el cumplimiento de los objetivos de or 

denamiento espacial. 

Este tipo de política supone concentrar gran parte de los recursos destinados al 

desarrollo urbano, en un nGmero reducido de centros de poblaci6n y sistemas rura

les, para asegurar un efectivo estimulo a su crecimiento. 

Así, la formulaci6n de estrategias, se hará a través de las siguientes 

políticas: 

1.- Establecer mecanismos mediante los cuales se regulariza la tenencia de· la - -

tierra y se controle la especulaci6n de que es objeto el suelo urbano (PROLI

MITE). 

2.- Fomentar la creaci6n de programas, los cuales permitan que la pob1aci6n de es 

casos recursos, tenga un mayor acceso al mercado de la vivienda. 

3.- Fomentar la creaci6n de estrategias para hacer operativa la red vial y el sis 

.1· tema de transporte (PROTUR) • 

4.- Implementar mecanismos para una mejor distribuci6n espacial del equipamiento 

y los servicios de infraestructura (PROTUR). 

5.- Mejorar y preservar el medio ambiente que conforman los asentamientos humanos 

(SEDUE). 20 
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Para alcanzar los objetivos y me~as, se ejecutaran los diversos progr~ 

mas previstos en el presente ordenamiento, así como todos aquellos ·que sean nece

sarios, de acuerdo con el proceso de planeaci6n de desarrollo urbano. 

Cada uno· de estos programas, los regularán, mediante los acuerdos y 

disposiciones específicas en las que deberán precisarse las responsabilidades de 

las distintas dependencias y entidades de-la administración pública estatal, y en 

su caso de las municipales en el ~ito de su competencia, y en cuya formulaci6n 

deberán participar las autoridades respectivas. 

Según esto, se establecen los siguientes programas: 

I.- Programa de estímulos para la desconcentración territorial de las 

actividades industriales (PRODEIN) • 

II.- Programa de limitaci6n jurídica de los centros de Población 

(PRQLIMITE) 

rrr.- Programa de enlaces interurbanos (PROENLACE). 

IV.- Programa de aprovechamiento, conservación; desarrollo y regeneraci6n 

de los recursos naturales que se relacionen con los asentamientos 

humanos en zonas de acción concertada (PRONAT-ZAC). 

v.- Programa de dotación de infraestructura para centros turísticos, -

(PROTUR) • 

VI.- Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología (SEDUE). 

Fuente de Infor!llaci6n: 

Plan Municipal de Desarrollo 

Urbano para el Municipio oe 
Cuernava, 
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Zona de estudio.- El método utilizado para delimitar la zona de estudio 

fue el de "incremento de población", para ello, realizamos previamente la proyec

ción de población, consideramos aproximadamente el centro de la figura, trazamos 

un radio, tomando al dimensionar este el crecimiento de acuerdo al incremento de 

población. 

por último, delimitamos, el área obtenida, considerando los siguientes 

aspectos: 

Marca de los límites de la zona de estudio, hacia el norte, sur, este y 

oeste, tomando en consideración las vías de comunicación más importantes, que - -

unen a la zona de estudio, como es la carretera Cuernavaca-Tepoztlán. 

Consideración de los puntos físicos de referencia, que se localizan en 

el plano topográfico, cerrando así la poligonal. 

Una vez determinada la poligonal de nuestra zona de estudio, se rearti

culo el plano a cada 100 mts. (1 ha.) para simplificar el manejo y ordenamiento -

de los datos. 

Aspectos físico-naturales.- La recabaci6n y análisis de los datos físi

co-naturales nos sirvieron para conocer el comportamiento del medio natural de la 

zona de estudio. Así, podemos enunciarlos de la forma siguiente: 

1.- La Topografía, para conocer la configuraci6n del terreno en nuestra 

zona de estudio, definiendo, por una parte, como ha sido el proceso de desarrollo 

urbano de la región. En base a las limitantes y pendientes naturales del terreno, 

y por otra parte, conociendo la configuraci6n topográfica, definir las zonas más 

óptimas para llevar a cabo las propuestas de tesis. 

2.- La Edafología, para identificar los diversos tipos de suelos que -

hay en la zona, y conocer sus características propias, para utilizarlas en acti

vidades agrícolas, pecuarias, forestales, y de ingeniería civil. En este último 

rango, para nuestro caso, es de gran importancia para saber si el tipo de suelo 
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es apto para la construcci6n. 

3.- La Geología, para identificar las principales áreas litológicas, así 

como sus principales razgos estructurales con el fin de determinar las posibilid~ 

des o restricciones para el desarrollo urbano. 

4.- La Hidrología, para detectar cuerpos de agua superficiaies y subte

rráneos, así como zonas inundables tendientes a la formulaci6n de estrategias de 

conservación y uso del proceso de plantación del desarrollo urbano. 

5.- Los usos del suelo, para identificar los diferentes usos y tipo de 

vegetación existentes, en torno a la localidad, con el fin de plantear acciones -

en relación al desarrollo de los asentamientos que redituen en un mayor beneficio 

económico y social. 

6.- El clima, para identificar las condiciones prevalecientes en la zo

na incluyendo los aspectos de precipitación pluvial, temperatura y vientos. 

La información de aspectos socio-econ6micos tuvo como objeto el análisis 

de las condiciones de comportamiento de la población, así como de las caracterís -

ticas actuales y perspectivas de desarrollo económico de la localidad y su incide~ 

cia en el desarrollo de los asentamientos con el fin de establecer los requerimie~ 

tos actuales y futuros de la población: 

- Tenencia de la tierra: En lo concerniente a esto, encontramos que el 

60% de la zona, está considerada bajo el régimen de propiedad privada. 

Este porcentaje está dado en lo que se refiere a la mancha urbana,

que compone la extensión de la misma. 

El 40% está considerado bajo el régimen de propiedad ejidal, 

- Valor catastral: Generalmente lo determina el gobierno, pero realmen

te quien le da el valor, son los pobladores al asentarse, ya que sucede un fen6m~ 

no de uso de suelo, que pasa de uso agrícola a suelo urbano habitacional, esto g~ 

nera una serie de servicios de infraestructura, cambiando así el valor ael suelo. 
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Por ello analizamos la estructura y el comportamiento de la misma obser 

vando su trayectoria hist6rica a partir de los tres últimos censos, identificando 

la dinámica de su desarrollo a partir de la cual se formularon las hip6tesis de -

crecimiento a futuro a la vez que se detectaron las formas organizativas de la p~ 

blaci6n y sus trayectorias. 

De la misma manera, analizamos la estructura econ6mica de la poblaci6n 

y determinamos la poblaci6n econ6micamente activa (P.E.A.) global y, por rama de 

actividades, consideramos su desenvolvimiento y perpectivas en relaci6n a los vo

lúmenes de producci6n para entender los programas vigentes planeados por el Esta

do, en términos de obra y servicios para la zona. 

La informaci6n de aspectos diversos de la infraestructura urbana del -

pueblo de Ahuatepec, tuvo como finalidad el estudio de la evoluci6n hist6rica, -

situaci6n actual y tendencias de desarrollo de la localidad en su estructura fí

sica, con el objeto de establecer que las bases para las propuestas del estudio 

sean concretas con las limitantes y oportunidades de desarrollo existente, para

lo que analizamos: 

l.·· El uso y los diversos aspectos que lo conforman como son: 

a).- La densidad de construcci6n para identificar y analizar la existen 

cia de zonas saturadas que requieren de acciones de intervenci6n; asi como, la 

existencia de baldíos, sus características y potencialidades. 

b).- El crecimiento hist6rico para identificar las etapas de crecimien

to más significativas y sus características en términos de poblaci6n, superficie, 

usos, etc., asi como las causas econ6micas y sociales que determinaron su creci -

miento y las tendencias a futuro. 

c).- Uso del suelo para identificar los diferentes usos que conforman -

la localidad o zona de trabajo, su localización y cantidad; asi como su compatib~ 

lidad y tendencias de cambio. 

d) .- Densidad de poblaci6n para determinar la relaci6n entre poblaci6n 
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y uso urbano, sirviendo de apoyo para realizare1pron6stico de la demanda del - -

suelo urbano y diversas concentraciones. 

el.- La tenencia de la tierra y valores del suelo para identificar la -

ubicaci6n, los límites y tipo de propiedad, así como la superficie por tipo de t~ 

nencia y sus posibles implicaciones en el proceso de los asentamientos, iguales -

que los valores, tanto comerciales, como catastrales del suelo. 

2.- Vivienda y sus condiciones actuales en términos de cantidad existe~ 

te, calidad y condiciones de mantenimiento, ubicaci6n espacial, nivel de ingreso 

de los moradores, tipo de tenencia, densidad domiciliaria, déficit o su demanda -

futura; de igual manera se estudiaron, las formas de producci6n y adquisici6n de 

la misma por los usuarios. 

3.- Equipamiento y características de la oferta en términos de su capa

cidad, ubicaci6n y condiciones de funcionamiento, asi como de la demanda existen

te y futura, en relaci6n a las caracteristicas cuantitativas y cualitativas de la 

poblaci6n. 

Este análisis comprende todos los componentes del equipamiento como edu 

caci6n, salud, comercio, cultura, recreaci6n y deporte. 

4.- Infraestructura para determinar los niveles de suministro de los 

servicios con que cuenta la zona mediante la identificaci6n, localizaci6n y anál! 

sis de las características de funcionamiento de los sistemas hidráulicos,sanita-

rios, pluvial y eléctrico, con el fin de determinar las necesidades y carencias -

actuales, asi como los requerimientos a futuro. 

5.- La vialidad y transporte para entender la funci6n de los componentes 

del sistema vial y sus condiciones de operaci6n, identificando la jerarquía vial, 

es estado físico, los conflictos viales existentes y previsibles, así como las ca

racteristicas de la misma. 

De igual forma se estudiaron los sistemas de transporte existentes, sus 

recorridos, identificando los principales flujos existentes, así como el origen Y 
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d.estino: c;!e l.o¡¡ !llj,S!llOS. 

6.- Alteraciones al medio ambiente para detectar los probl,emas q~e alt!:_ 

ran el equilibrio ecol6gico (como la contaminaci6n, erosi6n, deforestación) debi

do a la acci6n del hombre, determinando sus causas y efectos. 

En base al analisis que surge de la interrelaci6n de aspectos f fsicos -

naturales y ffsico-artificiales, socio-económico y de estructura urbana, llegamos 

a determinar las limitantes y potencialidades del pueblo de Ahuatepec y, a partir 

de ello, nos dimos a la tarea de plantear lo que seria la transformaci6n y desa- -

rrollo de la zona, atendiendo a los intereses de la poblaci6n mayoritaria. 
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El campo y la ciudad son fruto de un mismo sistema econ6mico y de un s6-

lo proceso hist6tico. Las concepciones duales no permiten explicar los vínculos 

causales entre embos, ni permiten ver su articulación dialéctica. 

La llamada "Crisis Urbana" se quiere explicar como el resultado del -

crecimiento desmedido de las ciudades provocado por las migraciones rurales. 

Se culpa a la reforma agraria del fracaso, que obliga al campesino a erni 

grar, y se proponen, corno consecuencia de tales análisis, soluciones simplistas 

que buscan el arraigo del campesino en su tierra desde un cambio político, econórni 

co por las zonas agrícolas, buscando la industrialización del campo, hasta la remo 

delación y encalichado de pueblos. Como si la primera no significara un necesario 

rechazo de mano de obra y la segunda un sueño romántico de arquitectos despistados, 

y una simple imágen de políticos audaces, que en nada ayudan a que el campesino 

sin tierra y sin alternativas resuelva su hambre. 

Se desconocen o se ocultan las características estructurales del fen6rne 

no, a tal grado, que pocas veces se mencionan los problemas que las ciudades causan 

al campo, y mucho menos la interrelación causal que hay entre la problemática. urba

na y la rural. Así, pocos son los que protestan porque tierras de alta capacidad 

productiva sean convertidas en fraccionamientos urbanos, destruyendo fuentes de tr~ 

bajo y de producción de alimento, en un país en el que domina el desempleo, en el -

que es necesario importar productos del campo. 

Mucho menos se repara, de no ser a nivel de círculos de intelectuales, -

en señalar los efectos de succión y empobrecimiento del campo, que implica sus re

laciones econ6rnicas con la ciudad. 

Es aquí donde es necesario ubicar el problema: En el intercambio desigual 

entre los productores agrícolas y los industriales, que tienen como resultado la 

explotación del campo por la ciudad, a través de los mecanismos que fijan los pre -

cios de los productos. 
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El excedente agrícola financia en última instancia al desarrollo urbano

industrial del país. 

En esta relación desigual donde se articula la relación campo-ciudad y 

donde se establece el flujo entre marginación. rural-migración-marginación urbana. 

La rnigraci6n rural no es fruto en nuestros países del desarrollo de las 

fuerzas productivas en el campo, corno lo fue en los países altamente desarrolla -

dos, sino mas bien de su estancamiento, del deterioro de las explotaciones de la 

baja remuneración de la fuerza del trabajo, de la sobrepoblación, de la falta de 
alternativas. 

La migración es solo el vínculo entre esta situación y una semejante a. 

nivel urbano, de donde grandes masas de población quedan imposibilitadas para in

tegrarse al sistema productivo. 

Queda establecido así un continuo rural-urbano que responde a una reali 

dad única que no puede fragmentarse a riesgo de no entenderla y de no poder inci

dir sobre ella. 

Hablar de este continuo en los términos anteriores, es hablar de los P~ 

bres de la ciudad, de los pobres que alternan una y otra ubicación para completar 

su ingreso. 

Hablar de este continuo, es también hablar de la transición entre formas 

de vida rurales y urbanas, de la transición entre formas de organización social, e~ 

to es hablar en términos concretos de urbanización, de explotación demográfica, de 

revolución o si se prefiere, de cambio social o de utopía. 

La creciente conflictividad que se vive en este continuo, obliga a vi -

sualizar la relación campo-ciudad desde estas tres perpectivas considerando, con 

un poco de paciencia histórica, que estamos realmente en un período de transición 

y que es necesario entenderlo como tal, para actuar en consecuencia. 

No estarnos, cuando por urbanización se acepta, sin objeciones del pro -
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ceso de concentración en pocas áreas, el despoblamientos casi total del Call\po, la 

aparición necesaria de gigantescas metrópolis, 

Aceptar esto sin más es negar hechos históricos corno el de Cuba y China 

que han logrado equilibrar el crecimiento de sus asentamientos humanos, o deseo -

nocer que existen países altamente desarrollados, como Holanda, en el que las - -

grandes ciudades estan siendo abandonadas en favor de los antiguos poblados rura

les a tal grado que están por tornarse serias medidas restrictivas, para evitar el 

crecimiento de estos fuera de sus límites tradicionales, 

Aunque no es posible profundizar aquí en el concepto de unidad doméstica, 

y aceptando el riesgo de las generalizaciones, interesa incorporarlo en razón de -

que es la unidad real de producción y consumo en el lazo campesino y de consumo y 

sobrevivencia en el caso urbano. El grupo familiar se estructura generalmente en -

forma de familia extensa, la que comparte una serie de funciones tanto de social~ 

zación, como económicas que se realizan en un ambito especial o unidad residencial. 

El crecimiento de un centro de población, es el aumento del número de ha 

bitantes y de los elementos fisicos, tales como, agua, drenaje, alcantarillado, vi 

víenda, equipamiento urbano. Este crecimiento tiene que ser ordenado por medio de 

la planeaci6n, porque solo ·asi, podrán resolverse las necesidades de la comunidad 

en la medida en que ésta aumenta; y además, con la planeación, cada servicio, ca

da obra que se necesite, se pone en el lugar más adecuado y en los volúmenes sufi

cientes. De esta manera, la planeación permite que este crecimiento se transforme 

en un verdadero desarrollo urbano. 

Cuando no existe un proyecto de desarrollo urbano en un centro de po -

blaci6n, su crecimiento es desordenado y carente de los servicios necesarios para 

la comunidad. 

El desarrollo urbano no surge sólo, ni en forma espontánea, ante todo, 

tiene como objetivo elevar la calidad de vida de la población, Debe ser un proc~ 

so planeado cuyo resultado tanto ahora, como después, se traduzca en los servicios 
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necesarios para la comunidad. 

El desarrollo urbano no surge s6lo, ni en forma espontánea, ante todo, 

tiene corno objetivo elevar la calidad de vida de la poblaci6n. Debe ser un proc~ 

so planeado cuyo resultado tanto ahora, corno después, se traduzca en los servi -

cios urbanos que necesita la poblaci6n. 

El problema que presenta el poblado de Ahuatepec es debido al crecirnien 

to incontrolado, el cual ha originado la transforrnaci6n de tierras agr{co1as en -

Urbanas. 

La mayoría de las ciudades han nacido sobre tierras de alta productivi

dad, cuyo aprovechamiento perrniti6 su prosperidad y crecimiento. 

Todo ello, ha traido corno consecuencia por un lado, la proliferaci6n de 

asentamientos irregulares habitados por la poblaci6n irnigrante que no ha podido

ser absorbida por las fuentes de trabajo existentes. 

La mayoría de estos emigrantes acuden a vivir en zonas carentes de ade

cuadas condiciones de urbanizaci6n con escasos servicios públicos y nulos recursos 

sanitarios, asistenciales; creando en no pocas ocasiones las llamadas comunidades 

marginadas. 

Paradojicarnente, dicho crecimiento, originado en la buena calidad agr~

cola de la tierra, cancela gradualmente pero aceleradamente la posibilidad de se

guir aprovechando la alta productividad. 

Por otra parte, parece ser este un fen6rneno inevitable que no tanto con 

siste en una lamentable perdida de aprovechamiento de un recurso escaza, sino que 

el reconocimiento de que es necesario sustituir su uso a otro, supuestamente ren

table que es el del desarrollo urbano y que esta pérdida de tierra agrícola es s6 

lo un rubro dentro del costo que hay que pagar por él. 

La tierra agrícola que rodea a las poblaciones, y que generalmente da -

base a la arnpliaci6n del-tejido urbano es generalmente baja y sujeta a riesgos; -
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y por lo mismo, difícil de drenar. 

Normalmente y por la misma razón, se trata de suelos profundos en los 

que las capas resistentes sobre las que sería más económico fundar las construc -

cienes, se encuentran accidentadas. 

Esto significa que el costo de urbanización de estas tierras se ve in -

crernentado con relación a otras posibilidades, por ello el alto costo de sustraer 

las del uso agrícola, por el alto costo de infraestructura y construcción que re

quiere su aprovechamiento repercute directamente sobre los asentamientos irregul~ 

res que se asientan en ellas. 

Vamos ahora a referirnos a la problemática que existe en el poblado de 

Ahuatepec. 

El incontrolado crecimiento urbano que en los últimos años ha presenta

do el poblado de Ahuatepec, es el resultado del crecimiento poblacional propio, y 

de los considerables movimientos migratorios que se han registrado. Todo ello ha 

generado una creciente demanda de vivienda, incrementando, así, más el problema -

de la vivienda en nuestro país. 

Esta demanda de vivienda deriva, también de la inadecuación entre ofer

ta y demanda que se agudiza cada día más. Esto traerá la proliferación de asenta -

mientes espontáneos en zonas riesgozas, o con altos costos de urbanización, y de 

la vivienda en condiciones inadecuadas para su desarrollo, con la consiguiente 

disminución del nivel de bienestar social del poblado. 

Esta problemática se traduce también en la creciente necesidad de equip~ 

miento urbano, tanto para la población nueva corno para la inmigrante, siendo aún 

deficiente. Así, el desarrollo adecuado.del poblado será el del bienestar de la -

vivienda y de servicios, corno el del equipamiento para que la mayoría tenga acce

so a estos servicios. 

La situación de la vivienda en nuestro país adolece de diferencias re -

gionales y de condiciones deplorables en los estratos de más bajos ingresos. Se -



dan, asimismo, problemas financieros, falta de divisas, altos intereses en la vivien 

da tipo social, desempleo, así como cuestiones que intensifican y complican el roer 

cado de la vivienda. 

En este contexto, .requisitos fundamentales como son los sitemas materia

les y la tecnología para la construcci6n se ven imposibilitados a desarrollarse en 

forma positiva. Esto se manifiesta en la falta de corresponsabilidad del diseño de 

la vivienda a nivel urbano, con las características climáticas, ambientales, soci~ 

econ6micas y culturales id6neas; pero se considera a la vivienda como una zona ais 

lada. 

En cuanto a la migraci6n rural, no es fruto en nuestro país del desarro

llo de las fuerzas productivas en el campo, sino más bien de su estancamiento, del 

deterioro de las exp¡otaciones de la baja remuneraci6n de la fuerza de trabajo, de 

la sobrepoblaci6n, de la falta de alternativas. 

El campo y la ciudad son fruto de un mismo sistema econ6mico y de un s6lo 

proceso histórico. Por ello el intercambio desigual entre los productos agrícolas 

y los industriales, tienen como resultado la explotación del campo por la ciudad, 

através de los mecanismos que fijan los precios de los productos. Todo ello como 

ya dijimos, genera la migración de la población rural a los centros urbanos, sig

nificando repercuciones que estos hechos tienen en los niveles de vida, originan

do también la transformaci6n del tierra agrícolas en urbanas. 



Al convertirse la ciudad de Cuernavaca en un centro captador de recur -

sos humanos, por ser una zona industrial con la creaci6n de CIVAC, provoca un - -

crecimiento demográfico y urbano a nivel regional afectando también la zona norte 

de la ciudad, y que actualmente llega a sobrepasar la autopista México-~capulco. 

En su mayoría las tierras circundantes a Cuernavaca son tierras de cul~ 

tivos, siendo las principales fuentes de trabajo para los habitantes que en ellas 

viven, como lo son también para los pobladores de Ahuatepec, teniendo un mayor -

porcentaje de habitantes dedicados a la agricultura. Por el contrario un porcent~ 

je menor es empleado de las zonas industriales, los cuales ocupan las zonas donde 

se asientan los fraccionamientos, teniendo como consecuencia, mejores condiciones 

de habitabilidad, localizándose en la zona norte y este del poblado. 

Debido a que la mayoría de los pobladores son agricultores y son los 

que se ubican en el centro de la población, se puede apreciar la falta de servi -

cios de que carecen, como lo es el drenaje y de equipamiento urbano; la falta de 

ellos propician un deterioro de las condiciones de vivienda. 

Por otra parte, la vivienda actual es insuficiente para las familias, 

siendo estas numerosas en su composici6n familiar, y que además constituyen el -

nivel general de la población. 
··,- La subsistencia de la mayoría de éstas familias se basa en las cosechas 

anuales de los cultivos de la región. Cuando poseen extensiones de tierra sufi- -

cientes y grandes, tienen la posibilidad de vender sus productos en la misma ciu

dad. De lo contrario, las cosechas sólo sirven para el sostenimiento propio de la 

familia. 

En el proceso de apropiación del espacio que se dá en esta zona, sucede 

el fenómeno de transformación de las tierras agrícolas de temporal y pastizales -

en zonas urbanas. Este problema se facilita debido a la adquisición de estas tie

rras a bajo costo, dando como consecuencia el desarrollo de fraccionamientos y de 

los ·asentamientos urbanos en general. 
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La poblaci6n actual de Ahuatepeq presenta un crecimiento de tendencia a 

la media. Los servicios con que cuenta son: la totalidad de la poblaci6n cuenta -

con red de agua intradomiciliaria, así como, del servicio de energía eléctrica, -

s6lo el 50% de las calles se encuentran pavimentadas. 

En cuanto a equipamiento existe un Centro de Salud de la Secretaría de 

Salubridad y Asistencia, una cancha deportiva, Jardín de Niños, Primaria, Secunda 
ria, Iglesia con área para cementerio, edificio de Correos y Telégrafos. Además -

de contar con línea de transporte urbano, que la comunican cqn Cuernavaca y Tepo~ 
tlán. 



Del estudio realizado en el poblado se detectaron una serie de necesida 

des, corno resultado del crecimiento poblacional de los últimos años que presenta 

Ahuatepec, y que abarcan principalmente los rangos de habitabilidad, equipamiento 

y servicios urbanos, ennumerándose corno sigue: 

l.~ Necesidad creciente de vivienda. 

2.- Mejoramiento de las Condiciones f1sicas de habitabi1idad. 

3.- Arnpliac6n del Centro de Salud existente. 

4.- rnsuficiencia para dar servicio adecuado a la educación preescolar. 

5.- Insuficiencia de áreas recreativas. 

6. - In.suficiencia en el rango de abasto 

7.- Inexistencia del servicio de limpieza. 

8.- Deficiencia en la distribución de1 agua potable (escasez) 

9.~ Falta de drenaje. 

10.- Tendido de pavimentación. 

11.- Construcción de banquetas. 
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En cuanto a la Educaci~n Preescolar se refiere, de acuerdo a las Normas 

de Din\ensionamiento de la Subsecretar!a de Asenta.tt1tentos HUI!lanos de la SA!iOP, a ~ 

un rango de 780 hab. por Unidad de servicio para el elemento Jardin de Niños. Con 

esto t.enemos: 

126 Has. 

780 hab/aula (4 existentes) 

Densidad media = 70 hab(ha. 

780 X 4 = 312Q hab. 

3120 ~ 70 = 45 aas. servidas. 

Por lo que se detecta un déficit para servir a un total lll~ximo de - -

ELEMENTO : JARDIN DE NINOS 

Porcentaje respecto a la población total 4,5% 

Población por aula : 35 alumnos (CAPFCE). 

PROYECCIONES DE POBLACieN: Para Ahuatepec, Mor. 

CORTO PLAZO : 1986 - 1988 = 5268 hab. 

MEDIANO PLAZO : 1989 - 1992 = 6192 hab. 

LARGO PLAZO : 1993 - 2000 = 8040 hab. 

D F F I C I T : Jardín de Niños: 
PLAZO CORTO 

MEDIANO PLAZO 

LARGO PLAZO 

5268 hab. x 4.5% = 238 niños. 

238 ~ 35 niños/aula = 7 aulas. 

4 aulas existentes = déficit 3 aulas. 

6192 hab. x 4.5% = 279 niños. 

279 ~ 35 niños/aula = 8 aulas 

4 aulas existentes = déficit 4 aulas 

8040 hab. x 4.45% = 362 niños 

362 ~ 35 niños/aula = 10 aulas 

4 aulas existentes = déficit 6 aulas. 
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7 

OBJETIVOS 



Implementar acciones mediante las cuales, el Estado adquiera terrenos -

adecuados, que se conviertan en reservas territoriales, destinados al crecimiento 

futuro de las zonas habitacionales, impidiendo de esta manera, la especulación de 

las áreas de futuro crecimiento. 

Restringir la proliferación de fraccionamientos residenciales, para la 
población flotante, propiciando que los recursos en tales zonas, no sean subutili 

zados. Aumentar la generación de empleos, a través de la construcción de vivien -

das y sus insumos, buscados de manera congruente: alta productividad, bajos ces 

tos y el desarrollo tecnológico adecuado a este propósito. La cual se anexan con 

demandas concretas, que atañen a la población, como son: que se les dote de un 

sistema general de red de drenaje para el mejoramiento de las condiciones de vida. 

La dotación de equipamiento como es, una zona de abasto y mejoramiento 

del Sector Salud, y pavimentación de calles, la creación de zonas recreativas y -
áreas verdes, deteniendo de esta manera el deterioro ecológico. 

Mejorar las condiciones de habitabilidad, determinando estrategias me

diante las cuales, se logre adecuar la oferta a las características socio-econó

micas de la población, con el objetivo de ampliar las posibilidades de acceso a 

la vivienda, que cumpla con un nivel mínimo necesario de bienestar a la población. 

Construir un Jardín de Niños para la población en edad preescolar; sie~ 

do, de acuerdo al análisis hecho de las proyecciones de población, un recurso ne

cesario proyectado para mediano plazo, en base al ritmo de crecimiento de ésta 

porción de la población, que es la más prolffera de rango en nuestro pafs, 
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PROYECTO: JARDIN DE NIÑOS 



8 . 1 FUNDJl.1'1ENT.:O..CION 

El diseño y la planeación del proyecto arquitectonico propuesto; así 

como las instalaciones y acabados, estan basados en los libros 1, 2, 3 sobre -

"Normas y Especificaciones para Estudios, Proyectos, Construcción e instalaciones" 

editados por .el CAPFC.E (Cómite Administrador del Programa Federal de Construcción 

de Escuelas). 

En estos libros se establecen las normas que deberán cumplir los estu -

dios y proyectos que se elaboren para las construcciones escolares, precisandose: 

la información básica requerida para la planeación, programación y evaluación; 

las recomendaciones sobre dimensiones y ubicación de los terrenos; los espacios -

educativos; y los modelos de programas arquitectonicos para los distintos niveles 

escolares. 

PLANEACION. 

La planeación de las construcciones escolares estará basada en las f uen 

tes de información siguientes: 

Ultimo Censo Nacional de Población y Vivienda, S.P.P. 

Catálogo Nacional de FscueJ.as, S.E.P. 

Catálogo Nacional de Inmuebles Escolares, S,E.P. 

Estadísticas Contínuas del Sistema Educativo, S .P .·P. 

Sistema de Informaci6n de Inmuebles Escolares, CAPFCE 

Estudios de Factibilidad para Escuelas de Nueva Creación, CAPFCE, 

Proyecciones Demograficas, Consejo Nacional de Población. 

Estudios realizados por los gobiernos de los Estados. 

DEMANDA. 

El cálculo de la demanda para educación preescolar3primaria. podrá hace~ 

se a través de las proyecciones demográficas del Consejo Nacional de Población. 
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ZONA DE INFLUENCIA 

Estará determinada por el tiempo de movilización de los alumnos que co~ 

curran a la escuela, y que no deberá ser mayor de 15 minutos para los grados de -

enseñanza preescolar y primaria. 

NIVEL EDUCATIVO. 

Educación Preescolar.- Comprenderá las modalidades de Centros de Desa -

rrollo Infantil y Jardines de Niños. 

Jardin de Niños.- Atenderá en una primera etapa, a los niños de 5 años 

de edad; los grupos tendrán un minimo de 35 alumnos y un máximo de 40. 

La estructura educativa será de 3 grupos como minimo, y 9 g_rupos como -

máximo;en comunidades en las que solo se reuna un grupo, el minimo podrá ser de -

21 alumnos. 

PROGRAMACION. 

La programación de las construcciones escolares estará basada en: lo que 

corresponda de lo fijado en las cláusulas 2.07.04.001.C, D, E y F del 2o. Libro -

sobre Normas y Especificaciones del CAPFCE, en las politicas y prioridades del 

sector educativo y en la disponibilidad de los recursos, considerando: 

Los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo. 

Las acciones que se han de realizar y los resultados previsibles. 

La calendarización fisica y financiera de los recursos necesarios para 

su ejecución. 

Los planes de desarrollo económico y social de los Estados y Municipios. 

El empleo de los recursos humanos y la utilización de los materiales 

propios de la región donde se ubiquen las obras. 

La programación se elaborará apoyandose en las fuentes de información -

siguientes: 

- Objetivos Programativos del Plan Nacional de Educación (SEP) 

- Programas y Metas del Sector Educativo. (SEP) 
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- Manual de Elaboración del ~rograma ~~ Acc~6n de! ?ector Educativo (SEPJ 
- Guia para la Elaboración del Programa de Acción del Sector Educativo -

(SEP). 

- Manual de Operación de los Programas de Inversión Vigentes (SPP) 

- Manual de Integración del Proyecto Preliminar del Programa de Amplia -

ción y Conservación de la Infraestructura Educativa. (CAPFCE) 

- Estudios de Factibilidad para !as Escuelas de Nueva Creación. (CAPFCE) 

- Glosario de Términos Programáticos y Presupuestarios. (SPP) 

Entendiendose por programa, al conjunto de metas y objetivos del Sector 

Educativo en general. 

EVALUACION. 

La evaluación de la Programación de construcciones escolares estará ba~ 

sada en el Manual de Programación y Presupuestación del Sector Educativo, en los -

ámbitos de acción nacional y estatal. 

Se llevará a cabo comparando lo planeado y programado con los resulta -

dos obtenidos, determinando en los diferentes ámbitos de acción las desviaciones y 

sus. causas, cor.forme a la estructura programática vjgente por Subprograma y P.roy~~ 

to, en los siguientes conceptos: 

Espacios educativos. 

Inversiones. 

Recursos financieros. 

La evaluación estará dirigida principalmente a las siguientes acciones: 

Cumplimiento de metas. 
Asignación de recursos. 

Cumplimiento de los modelos vigentes y su comportamiento. 

Uti.lización de los locales. 

Utilización de los equipos. 

Oportunidad de las obras. 
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Impacto social y educativo en la regi6n. 

Se efectuará un análisis de congruencia nacional para evaluar los progr~ 

mas estatales en su conjunto, con relaci6n a las prioridades y metas, en lo corres 
pendiente a: 

Consolidaci6n. 

Nueva creaci6n. 

Conservaci6n y mantenimiento de la infraestructura educativa. 

Establecerá las recomendaciones para cada una de las acciones mencionadas 

en los párrafos anteriores, con la finalidad de retroalimentar el proceso de plane~ 

ci6n y programaci6n. 
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g_2 PROGRAMA ARQUITF.CTONICO. PLANOS 
DIMENSIONES DEL TERRENO 

Estructura Número Número Superficie (m" /alumno) Dimensiones (m) Superficie 
ea.ucativa de de 2 (Aula) Alumnos Pisos Ocupada Libre Total Frente Fondo Total m 

4 140 1 2. 77 4.6 7,37 40 26 1050 

NORMAS DE SUPERFICIE DE JARDIN DE NI~OS PROGRAMA ARQ, 

E S P A C I O 

Aula didáctica 

Aula cocina 

Usos múltiples 
~ Dirección 
~ 
H !Bodega 

~ 
N 

= Intendencia 
N 

~ 
,.; Sanitarios alumnos "' 

~anitarios maestros 

Circulaciones interiores 

"hapoteadero 

1 ~renero 

HN '-'a vaderas 

s! Dlaza civica 
l2 :2 

~ona de juegos n 

1 l'reas Verdes 

irculación exteriores 

~UPERFICIE BRUTA 

SUPERFICIE TOTAL NETA 

NORMA M¿ 

1.2 m2/al-gpo. 

1.2 m2/al-gpo. 

2.4 m2/al-gpo. 

8 m2/pers. ad. 

17% área cubi 0 .... ~ 

Espacios no 

Indispensables 

TOTALES 

168 

42 

84 

16 

6 

4 

26 

6 

fin 

16 

24 

6 

192 

150 

150 

92 

1042 

1050 

7.5m2/alumno 

SUPERFICIE REAL 

1200 m2 
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P2 PTA. DE LAMINA 
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SIMBOLOGIA 

ARBOLES 

Q TUUPAN AFRICANO 

~ PALMA HOENIX 

ARBUSTOS 

A 1 VISURMIUM 

A 2 EVONYMUS 

PASTOS 

Pl-2-3 RED TOP 
PASTO INGLES 

p 4 KENTUKY BLtJE 
ASTORIA BENT 

NOTA: Poro mayor informa
ción consultar toDIO anexa 



8.3 CALCULO HIDRAULICO 

NUMERO DE MUEBLES. 

El número de muebles par"a servicios sanitarios, que marca el C.A.P.F.C.E. 

(Libro no. 2, norma 2.074.03 C. 05. h; tabla no. 44) para Jardin de Niños de 4 gr~ 

pos, será como sigue: 

'\l'IPO DE ~1UEBLE EXCUSADO MIGITORIO REGADERA LAVABO BEBEDERO 
NIVEL EDUCA'l'IVCT 

JARDIN DE Nil'lOS 
4 Grupos 

ALUMNOS H 3 1 2 1 común 
M 4 2 

MAESTROS H 
M 2 2 

UNIDADES MUEBLE 

MUEBLE u M No. MUEBLES UM TOTALES uso PUBLICO TOTALES 

w.c 
TANQUE 10 9 90 

LAVABO 2 6 12 

MIGITORIO 4 1 4 

BEBEDERO 3 1 3 

VERTEDERO 3 1 3 

LAVADERO 3 12 36 

FREGADERO 4 1 4 

89 



CALCUL.Q DE OIA/.IETROS , METODO DE HUNTER 
Q ~ V hl EJES No. DE MUEBLES UM/MUEBLE UM TOTALES .e./ seg mm m/seg 

7 w.c. 70 

2'-3 4 lavabos 8 

o - p 1 migitorio 4 ªª 2.57 5Q 1.2 4.00 

1 bebedero 3 

1 vertedero 3 

W-X-4 12 lavaderos 36 36 1.42 32 1.65 13 

J - L 1 fregadero 4 

8 -.14 2 w.c. 20 28 1.19 32 1.5 10 
2 lavabos 4 

CALCULO DEL ¡0 RED PRINCIPAL 

Q !O V hf 
TRAMO UM ACUMULADAS t/seg mm m/seg % 

A 116 3.15 64 1.00 2.0 
B 36 1.42 32 1.65 13 

90 



CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL TANQUE. 

- No. de alumnos = 140 

- Dotaci6n: 60l/alumno/dia 

- Gasto: 140al x 60l = 8400l/alumno/dia 

- Areas verdes= 250 m2 x 5l/m2 = 1250! 

- Capacidad total: 8400! + 1250! = 9650l 

Por un dia de reserva = 19 300 l 

Tendremos entonces almacenado: 

- En tanque elevado: 1/3 cap. total = 6430 l 

- En cisterna: 2/3 cap. total = 12 900 l 

DIAMETRO DE SALIDA 

- Capacidad : 19 300 l 

- Gasto medio = 19 300l/86 400seg/dia = 0.22 l/seg. 

- Gasto máx. horario = 0.22l/seg x 1.2 = 0.26l/seg 

Gasto max. diario= 0.26l/seg x 1.5 = 0.39:::: 0.40l/seg 

- Diámetro =..f3'7:5' (0.40) = 2.45 mm 

Por el método de Hunter. 

UM TOTALES = 152 

Q 3.60 l/seg 

91 75 mm 

V 1.1 m/seg 

hf = 2.4 % 
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CALCULO DE DIMENSIONES DEL TANQUE. 

- Capacidad total 6430 l 

1·m3 
X 

. 3 
. ·X=6.43m 

--= 
1000 6430! 

Altura del agua : 2.00 m 

- Superficie del tanque : 

6.43 m3 = 3.21 m2 
2.00 m 

~ Teniendo un tanque cuadrado : 

1 21 

'\13.21m = 1.BOm . · .lBOxl. BOx2. 00 

Volúmen real total 

6.48 m3 

- Altura total del tanque: 

3m por ser la altura del agua 2/3 de HT 

ANALISIS DE SANJAS 

DIAMETRO NOMINAL ANCHO PROFUNDIDAD 
mm pulgadas cm cm 

64 2 1/2 

75 3 45 70 

VOLUMEN 
m3/ml 

0.32 
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CALCULO DE DIMENSIONES DE CISTERNA 

~ Gapac~aad total ; 12 900 l 

i m3 x 
X= 12.9 m3 

lQOQl 12 9QQl 

~ Altura del agua ; 2.5m 

~ Superficie de cisterna 

. 12 •9n¡i- 5.16m2 
2,5}!1 

- Siendo cuadrada, tendremos 

..fs.16m2
1

= 2.27m ~ 2.27 X 2,27 X 2.5 

~ Volúmen real total = 12.Bm3 

7 Altura total de cisterna : 

3.75m; por ser la altura del agua 2/3 de HT 

CALCULO DE LA POTENCIA DE BOMBA 

Estando a una altura de 5m el lecho bajo de tanque mas 3m de la altura ~ 

propia del tanque elevado = Bm 

Q bomba = 9650 X 2 = 19 300l/3 hrs. de servicio 6 433;33,f;/l:J.r. 

6 433.33l/hr / 60 min = 107.22l/min 6 433.33 l. 7Bl/seg. 
3 600 

107.22/60seg 1.7Bl/seg. 

HP= l.78l/seg x Bm 14.24 
75 X 0.?5 = 56 • 25 = 0.25 HP;.1/4 Caballo 
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9.4 CALCULO SANITARIO 

FORMULAS 

Gasto medio - Pob.x a12ortaci6n Gasto máx. instan.= 1.Q4x gasto medio 
86 400 seg. 

Gasto m:ínimo = mitad 

Gasto pluvial área 

del gasto 

X .Í: x0.6 

medio Gasto máx. extraord.= 1.SxQ máx. inst. 

hab.x aportación Gasto aguas negras=,~~~~.,,__~~~-
3 600 seg. 

intensidad pluvial 

CALCULO DEL ~ DE SALIDA DE SERVICIOS 

Método de Manning 

Por especificación tendremos un ~ de salida en w.c, 
Servicios sanitarios. 

Qan _14Qx48 = 0.07!/seg : • 0= 150mm 
86 400 

Red de salida sanitarios maestras = 100 mm 

0 rejilla central 
Area total = 383m2 Q pluvial 

Diámetro propio de la rejilla. 

383m2 (227) 

3 60Q 

86 400 seg • 

100 mm 

x0.6 = 14.49!/seg 

.'. ~=450mm 

Area total = 75m2 Q pluvial 75(227) 

3 60Q 
=Q.6 = 2.83l/seg. 

foro 
por especificación ~=lOOmm 

0 de canal recolector agua pluvial = 250 mm 

0 de sal.tda de lavaderos = SOmm x 2 = lOOmm 

~-de sal~da de chapoteadero = lQO mm 
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8.5 éALCOLO DE ILUMINACION Y F.LV.r.TRICO. 

CALCULO DE ILUMINACION. 

LANaJ I""'-"' AREA \L.MJNrl\Nr 
LOCAL m m m2 m 

AULA 7 6 42 2.10 
DIDl\CTICA 

AULA 7.50 2 l5 1.50 
OJCINA 

cnlENSA-
LES 

3.5 7.5 26.25 2.10 

S.U.M. 9 8 72 2.10 

DIREJXIOO 3.70 2.80 10.36 1.65 

=~ 2 
. CIA 

1.5 3 1.60 

SANITARIOS 4.80 3.65 17.52 2.05 

SALA DE J. 70 3.3~ 12.21 1.60 
Ml\ESTRAS 

SECRErARIA 3.30 2 6.6 1.65 

ENFERMERIA 3 2 6 1.50 

T. SCCIAL 
1 

2 2 4 1.60 

FORMULAS 

Luxes x area 
LUM. NEC. cu x cm 

AL.IDCAL NIVEL LIM. 
m luxes c. ll: c. rn. TIPO I1IMl? • I.IJM.Il\Ml?. 

2.45 150 0.45 0.7 2x40w 5 600 

2.30 150 0.46 0.7 2x20w 2 800 

2.45 200 0.46 o. 7 2x20w 2 800 

2.45 150 0.66 0.7 2x40w 5 600 

2.45 300 0.45 0.7 2x20w 2 800 

2.40 100 0.45 0.7 2x20w 2 800 

2.45 100 0.35 o. 7 2x40w 5 600 

2.45 250 0.45 o. 7 2x20w 2 800 

2.45 300 0.45 0.7 2.20w 2 800 

2.45 200 0.40 0.7 2x20w 2 800 

2.40 100 0.45 0.7 2.20w 2 800 

LUM REALES = Lum. lamp. {alt. montante) 

No. LAMP. = Lum. necesarios 

lum. lamp. 

' 

I.IJM.NEX:. LU-1.l!El\LES LUX REl\LES INo.Il\Ml?. DISEOO L 

20,000 11 760 88.2 3.57 4 1 

6987 .57 4 200 90.16 2.49 3 

12 228 5 880 72.12 5.82 6 
i 
1 

23 478 11 760 75.46 4.16 4 

9866.66 4 620 140.47 3.52 4 

952.38 4 480 470.4 0.34 1 

7151.02 5 740 80.26 2.55 4 

9 690 4 480 115.57 3.46 4 

6 285 4 620 220.5 2.24 3 

4 285 4 200 196 1.55 2 

1 269 4 480 352.8 0.45 1 
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CALCULO DE CONDUCTORES POR INTENSIDAD, 

Circuito l. 

w = 2560w 

En = 127v 

e = 2% 

F,V. = 0,70 

Cos 12'. = 0.85 

Circuito 2 

W = 1871,5w 

En = 127v 

e = 2% 

F ,V. = O. 70 

COs !1J ;: Q,85 

Circuito 3 

W = 1875w 

En = 127v 

e = 2% 

F.V. = 0,70 

Cos 12' = 0,85 

I __ 2_5_6_0_ X 0 • 7 16.60AMP 

I 

I 

127x0.85 

Conductor calibre #12 

21,28mrn2 de área (2 conducJ 

Dueto de 13mm (1/2") 

~·_i_9_7_i_._s_w_ x o. 7 = 12 .13 AMP 
127x0.85 

1875 

127x0.85 

Conductor calibre #14 (2 cond.) 

16.60mrn2 de área 

Dueto de 13mrn ( 1/2" l 

X 0.7 12.15 AMP 

:. Conductor calibre #14 

16.60mrn2 de área (2 cond) 

Dueto de 13 mm (1/2") 
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MATERlALES A EMPLEAR. 

- Tubo conduit de acero esmaltado, pared delgada, marca Omega, Reg. s .. c
D.G.E. No. 698 o similar, 

- Cajas de conexi6n galvanizada, marca Omega, Reg. s.c.-D.G,E, No. 698 o 

similar, 

- Conductores de cobre suave, con aúlamiento, tipo TW marca "Conductores 

Monterrey" Reg. S.C.-D.G.E. No. 3593 o similar. 

- Dispositivos intercambiables, marca Royer, Reg. s.c.-D.G,E, .No. 2893 o 

similar. 

- Interruptor de seguridad tipo LD Nema 1 de 60 amperes, tipo sencillo -

con porta fusibles, 

Tablero de distribuci6n marca "Squared" Reg. S.C.-D.G,E. No. 4364 ~ si 

milar. 

- Lámpara fluorescente de 2x40w de 120x0.30m. 

- Contactos Eencillos mmofásicos de 125w. 

- Dispositivos intercambiables, marca "Royer" Reg. S.C,-D.G,E. No 2893 o 

similar. 

97 



8.6 ME..~ORIA DE CALCULO. 

Memoria descriptiva y cálculos justificativos del Jardín de Niños, que -

se construirá en el terreno ubicado en la esquina de Vicente Guerrero y Emiliano -

Zapata, Ahuatepec, Mor. 

Descripci6n de la construcci6n: 

Constará unicamente de un solo nivel de acuerdo con las normas del 

C.A.P.F.C.E. 

Cargas por considerar. 

Techo: 

Losa de concreto = .09m x 2.4 ton/m3 . 2 
0.2 16 tm/m 

Imperineabilizante 0,030tm/m2 

Mortero 0.040 

Enladrillado 0.045 

Por reglamento 0.040 

Carva viva 0.100 

0.471 tm/m2 

Fatiga del terreno 12 ton/m2 

CALCULO DE LOSAS Método Plástico. 

- Constantes de diseño - + 
d niín.- (J+7>2 + 7 '· 25 > 0.034~ ... 2-4-00-(4_7_1-.)1 

f'c = 200 kg/cm2 
fy = 4000 kg/cm2 

f*c 0.8 f'c = 160 kg/cm2 

f"c 0.85 f*c = 136 kg/cm2 

w = 0.471 ton/m2 

m 

300 

=0.079 = O.OBm 

r = 2cm 

~ = 0,42 
7 

h O.lOm 
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F.C. = 1.4 

fs = 0.6 fy 2400 kg/cm2 

Consultando la tabla 401, pág. 72 

para coeficientes de momentos para ta 

bleros rectangulares, franjas centra

les: para losa colada monoliticamente 

con sus apoyos, tenemos: 

F.R. = 0.9 

7m 

1 
.....----.. 
3 m 

Pmax. losas 

b 100 cm 

p f 11 c 

fy 

0.005 

d = 8 cm 

Para un tablero de borde con un lado largo dis 

contínuo: 

pmín losas 

M = cwa, 2 

Tomamos el M máx. para el cálculo • 

M = 0.0583(471) (3) 2=247.13 kg 

X 1.4 = 345.98 kg-m 

0.002475 

f1 ~fi 2 
<
34598 ) ')=o.001536(prnín. 

\-~ -0.9(100) (8)2 136 

Por lo tanto se armará con el p mín. 

As= 0.002475 (100)8 = 1.98 cm2 

Colocando !;f #2.5 

ARMADO 

Sep _100(.49) 
l. 98 

as70.49 cm2 

= 24. 74 cm --7@ 22 cm. 
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Revisi6n por cortante. 

V=(~-~; = (?- 0.08~471 = 

l+&") l+ ® 665.16 kg 

vu = 66~.16 (1.4) = 931.22 kg 

VcR = 0.5(0.8) 100(8) ~16d = 4044.8 kg 

VcR > vu .".Esta bien, no hay problemas de cortante. 

CALCULO DE TRABES. 

w' = 0.70 tm/m w= 471 kg/m2 

3.50m 

w•- 0.471tm (5.25) - 0.70 tm/m 

3.5 

M=~ - 0.70 (3.5)2 - 1.07 tm/m Ma= 1.07(1.4) 
8 8 

b= 20cm p= 0.008 q= 0.23 d= ? 

1.50 tm/m 

a31 2.5 Ma 1] 2.5(150 000) = 24.69 = 25cm 

- ~ FR f"c q (l=Q5q) - .9 (136) .23 (1-0.5 G23]) +2r = ncm 

p=136 (1- 1- 2
<
15º OOO) ) 0.003515 Se tomará este porcentaje. 

4000 .9(136) 20(25)2 = 

As= 0.003515 (20)25= 1.75 cm2 
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J•·~---·~··· 

Colocando V #3 as 0.71 ·cm2 

No. V= 1 •75 = 2.47 = 3 V #3 
.71 

Acero por temperatura As= 3 (, 7l)= 2 . 13 cm2 

A's= 2.13 (.20)= 0.42 cm2 :. 2 V lt2.5 

o 
;i,--1( 

20 

Estribos 

10 m 

17 cm 

V=wl = 0.70(3.5) 1.22 tm 
2 2 

Vu= 1.22(1.4) = 1.71 tm 

p- 3 <. 7ll = 0.003155 
25 (27) 

27 cm. 

º2 ID #2.5 

• 3 ID #3 

E j¡ 2@ 

V cR= 0.8(20) (25) ~.2+30(0.003155'Q F' 
1489 kg = 1.48 tm 

Vau = r;.22-0.70(0.075+0.25~ 1.4 1.38 tm 

V'= 1.38-1.48 = 0.1 tm = 100 kg. 

Co]g::ahdo E # 2 as..+ O. 32 cm2 
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J 0.8(.32)2(2530)24.5 = 317.36 
100 

Por especificaci6n E #2 15 @ 10 

@ 20 

TRABE 
A1'= 10.5 m2 

0.471 tm(l0.5 m2) w'= 

W= 471 kg/m2 

1. 41 tm/m 

2.15 tm/m 

w'= 1.41 tm/m 

3.5 

3.5 

M= 1.41(3.5) 2 

8 Mu=2.15(1.4)=3.0ltm/m 

b= 20cm p= 0.008 q= 0.23 d=? 

d= 31 2 · 5 (30l OOO) I 31.14 cm + 2cm r= 33cm 
'J.9 (136> .23 (1-0.5 G23]l 

136 (1 2 (301 000) 
p= 4080 (-- l- .9(136)20(31)2 

As= 0.004671(20)31= 2.89 cm2 

No. '!! = 
2 :~i = 2.28 3 '!! 

Se colocarán 2 ~ #2.5 

-r--f. 
20 

)= 0.004671 Se armará con este 'po~~entaje. 

con Y #4 as~O. 71 cm2 

A's= 3.81(20)= 0.76 cm2 

ª2!/l#2.5 
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Estribos 

V= 1.41(3.5) 
2 

3.81 
p= 31(33) 

= 2.46 ton. 

o. 003724 

vu= 2.46 (1.4) 3.44 ton 

VcR= 0.8(31)33 ~· 2+30(0.0Q372tl fi60 
=3224.7 kg = 3.22 ton. 

Como es poca la diferencia entre la Vuy VcRi los estribos serán a: 

15@ lQ 

@ 20 

CALCULO DE COLUMNAS. 

Datos 

f'c=250 kg/cm2 

fy= 4000 kg/cm2 

M x c.s. = 1.10 ton m 

M x s. = 4.3Q ton m 

My c.s. = 0.30 ton m 

My s. = 5.6 ton m 

;r= 3.9 ton 

FR = 0.85 

!!..'.. = ~22 
r 

r J10 000 '= 
-~ s. 77 

300 

I= 15(20)3 10 000 cm4 
12 

Diseño a flexo compresión. 

F.C. 1.1 

Pu= 3.9 (1.1)= 4.29 ton 

371 371 
300 = X-

ll = . 30 - o. 05 5.90 -

Er= 
.4(158114)10 

1 + o.os 
602339047.6 

H'= .60(220)= 132 

x= 300 kg cm 

.'.0.30 ton m 

000 

.85(3.1416)2602339047.6 
Pe= (132) 

29 0009.23 kg = 290 ton 
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A= 300 cm2 

Por reglamento 

lr= 0.3(20)= 6 cm 

750 y 900 ríg. trabes. 

889 rigidez de columnas 

YBx= 889 + O O 98 900 . 

YAx= O 

YBY= 889 
750 + 750 = º· 59 

Consultando tabla del 401 pág. 131 

Kx= . 625 Ky= 0.60 

Revisión en dirección de y 
altura 

H'= 0.6 (220)= 132 

132 > 5.77 = 22.87 22 

Se considerarán efectos él.e esbeltez 

para encontrar factor de a~plifica
ción. 

Ec= 158114 kg/crn2 

Ig= 10 000 cm4 

ex 0.89 
5

_
93 h =--:-IS= 

Proposición de armado 

L Pu= 31.2 ton 

~Pe= 10(290)= 2 900 ton. 

Fa '---'1=----
1 31.2 

- 2900 

1.01 

Caccy= 0.05(.20)= 0.01 .".0.02 

caccx= 0.05(.15)= 0.0075 .".0.02 

MUDy= [Q. 30+5. 60+3. 9 (0. 020= 

5.97tm m (l.ll= 6.56 ton::rn 

MUDy= 6.56 (1.01)= 6,62 ton m 

MUDx= .f!..30+3.9(.02)]1.1(1.01) ,30 

= 1.45 ton rn 

ey=6 •5º = 4.11 rn 1.58 

ex=1 · 42 = 0.89 m 1.58 

1 
PR= 1 + 1 1 

o o - 46 172 

PRo= [as (20x10x170+5. oa (400<Ü] 

= 46172 
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!j' # 4 

p;=5i~~ = Q.Q3 

q= Q,70 

d 10 
h = 20 = o.so 

Kx= O 

COLUMNA 

o 
~ 

15 

Ky= O 

Nota: Los datos son los 

mismos de la ante 

rior columna, me

nos p= 2. 5 t,on 

I= lSxlS
3 

= 4218.'75 cm4 
12 

Area= 15x15=225 cm2 

r=if 4218. 75 
1 

= 4 32 ~ 225 . 

1 
46172 = 0.0000216 

1 
0.000216 = 46 17 ~ ton. 

Colocando 4 !1 # 2.5 

PRo= .85 ~Oxl0x170+1.96 (4000] 

=35 564 

1 
. 0000281 

35~64 = 0.0000281 

35.5B7 kg = 35.58 ton . 

• 2#2.5 E=lS/2.=7.5 cm 

0 2#2.5 .".@ 10 cm 

rg= 4218.75.cm4 

471 
30 000 

471'-100 
X 

.236 o 04 u=5.90 = . 

x=·0.236 tonm 

Er- .4(158114)4218.75 ~ 5 ~ 555168 .2 kn 
1 + .04 :r 

H'= .625 (22cy = 137.5 

:0sc-rri2 2s6sss160.2 
Pe= ' (137.5)2 
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r= Q,3(_15)= 4.5 

Revisi6n direcc. Y 
H'= .65(220)= 143 

Kx= .625 Ky= .65 

H' 143 33 .10 r-=c.rr = 
H'= 22~.625)= 137,5 

Ec= 158114 

eaccy= .OS (.15)= 0.0075= eaccx 

Mupy= .30+5.60+2.5(.0075)= 

5.91 x 1.1= 6.50 ton m 

6.50 x (1.0)= 6.50 ton m 

MUDx= Ij.30+2.5(0.00075.]_ = 1.42 

2.5 (1.1)= 2. 75 

ey= ~:~~ = 2.36m 

e l. 42 o 5 x=2.75 = • lm 

~Pu:; 40 ton 

rJ>c= 2565551.68 1;.on 
1 

Fa= 40 1- 2S655Sl. 68 

p= 2.5 ton 

ex=~= 3.4 
h .15 

Colocando 4 V #2.S 

P= 1 •96 - 0.002613 lSO -

1.00 

lSO= 1Sx10 g= 0.06 

Kx= .SS 

J>Rx= 191.2S(.15)170= 17881 

1 
-¡>- = .00005S9 

Rx 

?Ro= 28339 1 
J>R.o 

00003S2 

48 309.17 ton a ,, E # 2 @ 15cm. 

15 

4#2.S 
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CALCULO DE GON'):'RATI\A.BES 

Constantes de Diseño 

f'c= 200 kg/cm2 

fy= 4000 kg/cm2 

fe= .45(200)= 90 kg/cm2 

fs= .5(4000)= 2000 kg/cm2 

Es 2100 000 
n= Ec = 10 000~2oó' = 14 • 85 

1 k= __ 1 __ 

~+ 1 fcn 
2000 

90(14.85) + 1 

j= 1-~ = 1- ·jº = o.a~ 

R= kfcj _ .40(90) .87 
-2-- 2 

d=~~ 1 

M 
As= fsjd 

15.66 

0.40 

Diseño Elást:tco 

Contratrabe centro At mayor 

MUDx= 1.~5 ton/m 

Mi= Pl = 1.45(7) 2.35 ton/m 
4 4 

M= 253 000 kg/m 

d 
253 000 
15 • 66 (20)28 cm+2= 30 cm 

. 253 000 - 2 
As= (2000).87(28) - 5 •19 cm 

Colocando V #6 as-i2.85 cm2 

5.19 = 1 82 = 2 w 
2. 85 • .. 

Acero por temperatura 

2x2.85= 5.7 cm2 

A's= 5.7 (.20)= 1.14 cm2 

Colocando V # 3 as~ O. 71 

l:~i = 1.60 - 2V 

[] 130~ º2 #3 
E # 2 

•2 #6 

~ 

20 

cm2 

@10 

@15 

Contratable lateral. At. menor 

~UDx= 1.42 ton/m 
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS 

Datos 

M= l. 45 ton-m 

fpt= 12 ton/m2 

f'c= 250 kg/cm2 

fy= 4000 kg/cm2 

p= 4 ton/m2 

F.C.= 1.1 

ú - 4.4 + 
1.lxl.1 

M1= pl = 1,42(7) = 2.48 tonfm 
4 4 M= 248 000 kg/m 

d 
248 000 
15 . 66 (20l = 28+2= 30 cm 

Como es semejante a la Ct. anterior tendrá 

las mismas especificaciones. 

o • 2 # 6 

0 2 # 3 
30 

A· r 
20 

Secci6n 20x15 

Pu= 4 fl , 1) = 4 , 4 ton 

Mu= 1.45(1.1)= 1,5~ ton m 

e=\~~ = 0.36 m 
s1b= 1.10 m y L= 1.10 

6(4.4)0.36 
1,1 (1.1)2 

Ó2= 3.5 ton/m 

E #2 @10 
@15 

fpt= 12 ton/m2 factd 10. 76 ton/m2 .". fact <fpt : . está bién 
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Diseño a flexí6n. 

10.76-3.5 
.45 

X 

.45+.2 

.45.2 .45 

4.29 CÍ= 4.29+3.5= 7.79ton/m2 

(fpranedio=- 7.79;10.76 = 9.27 ton/m2 w= 9.27 ton/m2(lm)= 9.27 ton/m 

Mu 9 •27J· 45 l
2 

= 0.93 ton m b= 100 cm d= 10 cm h= 30 cm 

170 ( 
p=4000 1 2(93 000~ 

l-.9(100) (15) 170 0.001164 As= .002475(100l15= 3.71cm2 

Colocando ~#3 @15 100 As real= -r5 (.71)= 4.73 
-· 4. 73. 

p= 100(10) 

VcR= .8(100) (10) ©.2+30(0.00473l)'1'2oQk 3867.57 kg = 3.87 ton. 

Revisión por cortante. 

Vu= 9.27(.45-0.15)= 2.78 ton VcR)vu :.está bién 

Revisi6n por penetración. 

I ~:;' 
d 21 
2 = ~ = 10.5 cm 

~ld/2 
Area crítica= boxd 

Ac= 144x21= 3024 cm2 

c1= 15 c1+d= 15+21= 36 cm 

c2= 20 c2+d= 20+21= 41 cm 

Por reglamento. o(_=l- 1 = 1~ 1 = 0.38 
1+0;67¡c1+a l+O 67f30 

'Jc2+d · IJIT 

0.00472 
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~U= 0.38(1.59)= 0.60 

v = ~~ +o(.Mu(Cnal 
u Ac Je 

Je= 21(36)2 + 36(21)3 + 
6 6 

Ac= 3024 cm2 

V«= 4.4 ton 

e - 15+21 - 18 cm AB- -2- -

21 (41) (36) 2 = 776 790 cm4 
2 

Vu= 4400 kg + 60 000(18) = 2 _84 3024 cm2 776 790 

VcR= FR ~f*c = o. 8~200 = 11. 31 kg 

: . VcR >Vu : .no hay problemas de penetraci6n 

Acero por temperatura: 

A 150(100)15 = 0 •48 cm2 5 4000(100+15) con '11' J2.5 as..:;>0.49 cm2 

Sep= 100(.49) 
.48 102.08 por especificaci6n @20 

'l,f#2.5@11 

f 
5 

JO 

J •. JO m 
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· S ecc ;i.dn 1 Sx 1 5 

Los datos serSn los mismos a diferencia de 

p= 2ton M= 1.42 ton/m 

PU= 2.0(1.1)= 2.2 ton 

e=l. 56 =0.70m 2.2 

Mu= 1,42(1.1)= 1,56 ton 

Si b= lm y L=lm 

U.- 2.2 + 6("2.2). 70 
- lxl -- lx(1)2 l11=11.44 tonfm2 Ó2;= 7, 04 tonfm2 

fpt= 12 ton/m2 fact 11.44 ton/m .' ._,fpt ')fact .'.está pién. 

Diseño a flexi6n. 

H.44.,-7 .04 
1 

X 

.15+.425 x= 2,53 ~= 2,53+7.04= 9.57 ton/m2 

<( pl.'om.=·.9 .57;11.44 =' l0.50 ~Jn¡m2 
w= 10.5 tonfm2 x lm= 10.5 ton/m 

MU= 10.5(2425)2 = 0.94 ton/n b= lOQcm 

( 
2 (94 000) :\ 

p= O .• 0425 1- 1-. 9 (lOO) (lO) 2 l?O)= O, 002696 

As= 002696(100)10= 2.69 cm2 

As rea1=1~~ (. 71) = 4. 73 cm2 

Con 1í #3 

Revisión por cortante. 

VU= 9.66(.20-.10)= 0.966 ton 

4.73 cm2 
p= 100(10) 

d=lO 

0.00473 

VcR= 0.8(100)10(0.2+30@_.0047fll i200= 3 867.57= 3.86 ton 

V CR) Vu por lo tan to está bién. 

.h= 30 cm 
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Revísí6n por penetraci6n. 

c1+d 

@] d/2 l c2+2 15 

d/2 

c1+d= 15+15= 30cm 

c2+d= 15+15= 30cm 

Por reglamento. 
1 

()(_= l- 1+0.67~ 

CAB= 15+15 _ 15 cm 
-2--

d 15 
2= 2 = 7,5 cm Ac= boxd 

bo= (15+7 .5 C2l) 4= 120 

Ac= 120(15)= 1800 cm2 

0.40 C'\_Mu= .40(1.42)= 0,568 

Vu= 2.2 ton 

Je = Mto. de inercia 

Jc 15(~5)3 + 25(15)3 + 15(25) (25J 2 = 170 312 . 5 cm4 
6 2 

Ac= 1800 cm2 

VcR= 11.31 ton/m2 

Vu= 22 00 + 56800(15) 
1800 170.312.S 6.22 ton 

cm 

: . VcR )Vil.' .esta bien, no hay problemas de penetraci6n. 

112 



REVISION SISMICA 

Para la revisión sísmica, se utiliz6 .el método simplificado, de acuerdo 

con el Reglamento de Construcci6n, el Art. 232 del mismo, nos marca; que para el 

uso de espacios eductivos se clasificará en el grupo A, el Art. 235 nos menciona 

que, pertenece al tipo 1, teniendo un coeficiente sísmico para esta zona de 0.06. 

A 

NIVEL H Wi(ton) hi(m) 

1 49.45 2.75 

2.75 

135.98 Fi.= 135 •98 (0.06) 49.45= 2.96 ton 

B 
AULA 

Vac= 2960 kg 

e 
AULA 

vuac= 2960 (1.1)= 3256 kg 

ton ton 
Wi hi Fi. vi. 
135.98 2.96 

2.96 

. w.i. h.i. 
F-<.=~w.i. h.t c¿ w 

VR= 0.6(0.7x3.5) 

Revisión Dirección Y 

kg/m2 
MURO h/L 

VR 

A 0.34 l. 47 

B 0.34 l. 47 

e 0.34 1.47 

w= 0.471 ton/rn 

área azotea= 10Sm2 

para 2 aulas 

wi= 0.471(105)= 

49.45 ton 

-
kg/m 

AT VR 

700x14 14 406 

700x14 14 406 

700x14 14 406 

43 218 kg 

VR= 43 218 kg . •. VR > Vu .".Los muros resisten el empuje sismico. 
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Cálculo de centroides, 

X= r(A(dU = .98+6.86+12, 74 
A~ 2,94 

y= 1.34+10,72 4 .Sm 
2.68 

7m 

•. No hay problemas de excentrici·dad, 
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8.7 ESPECIFICACIONES DE JARDINERIA 

1 NOMBRE. COMUNI N CIENTIFICO 1 FITOTOMIA 1 CUALIDADES 1 CUALIDADES ESTETICAS 1 uso RECOMENDADO 1 

!ARBOLES: 
-ruutt:.'4, ~;.R.lcti.1-lo SYll."T\\oou 

-s1Et1it'U.i. 'lt.~oi.., C~'-''Olb \,IU(.)10 ~LOIL~\'.)Ot\ t\0101!.Jt '{ i.L-
í'l>M,Ut.'; 'f j t;f,ll\1\1:.S. 

O G;l>.L1'~Nb <.b1'AY!>.l<Ut.lql>. ·n.01\ 9-0lt lll:. \\OJI>. il>tf\t!Jíi- O!::~Qtl.l.il 'l A 

PbLl.f\h 110'é.l\\l<. 
f\\Oi.1'\\')( 1l>.'1>\1'tl(.\~ h c.n.~11<11r.1J¡;1U- fDLL/.l'f, \!t.!i.il~hL 1 Q.\l"C 'E~Ml.ll-

IMl.Olll•I ClllJ \JIO Sé!¡\\ o 
C./>.NINIEl-lb\~ LI>. ~lQU\h. f\00. llbl<'h~ tutVA! CI>. Ul\f\tlO~ o Uf/(JOI 'E~1lll.'i>lll1 \OQ~1cAL. 

!ARBUSTOS: 
'ffi>U(i..M\\Jt.\ 

~l~Ul'-M11JI'¡\ tt>Mh;,, Dt.10C'"· 
Dt. p.\t.Olb•• sol\- H.nu~101J CbtJ H.ow abtvCAt ~h~~ VillM~ll S1'.11h O 

!l\\~TlOO!L~LLW1 ~~~~-j\~t~•"" ~º"· ~L ~l~hl O'< hllllll '/ Mb'/O li<WffiS. 01:.(.0t\Ail'IO.>. 
C\EMflt '\Jt.Ull.\\O• flll\!.1tll\UJ hL l\OJb.! \.Jll \l\Jll~I 01:. U> lJJIL llUOl fbth FO~ll\blt Gtll.U90J 

i'loN\j IJIUS 't'IO\..\'I NIUS lD OW\~0• 1 iMO- fOt.'tD ~ \.h Ull'tt- 'f l\Mbltl.LLO Ml>.íll.~\lll Ce!. 11\IJL\I Ht '> • "1llJT>t.1.0ll hlMOlfl. OE(Dll.1'\l'IOC. 

IPAsf9s7==~==~~===~~~~~ 
1 CLASE DE PASTO 1 °/o DE MEZCLA 1 CARAC. DEL LUGAR CONDIOONES DE uso! 

\00 °/0 
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l P2 

8.8 TABLA DE PUERTAS Y CHAPAS 

I : '-ER.\l. "1..oc.u..: 2.<01 

J: Cill.ll. " Lo C.IA: 25 
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