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RESUMEN

Carlos Guadalupe Montes Diaz. " Registro de las Enfermedades mas
Importantes en Peces de Acuario del Distriro Federal ". Bajo la

direccidén de MVZ Maria Estela Ana Aurc Angulo.

Se evaluaron los resultados de las entrevistas a treinta acuarios sobre
la presencia, frecuencia, e incidencia de enfermedades en los peces de
ornato, los resultados demuestran que las parasitosis son las de mayor
frecuencia. En sequndo lugar bacterianas con 60% de f‘recuencia. Por
estos resultados se afirma que en México, los peces de ornato estan
expuestos principalmente a parasitosis pero que estas enfermedades son
debidas a falta de conocimientos entre las relaciones causa-efecto entre

factores bidticos y abidticos y a un mal manejo sanitario.



II. INTRODUCCION

El interés por la Acuariofilia, " Que es el cuidado y la observacidn de
los peces y otros seres acudticos, mantenidos en condiciones ambientales
artificiales " (15), ha aumentado considerablemente en los {iltimos afios.
A pesar de la creciente atencidn que se le dispensa, son pocos los
aficionados que poseen un acuario bien tecnificado y establecido y pocos

los Médicos Veterinarios interesados en la Acuariofilia.

El acuarista ha de estar provisto de unas nociones tedricas minimas,
hasta el momento casi todos los principiantes han iniciado en el

acuarismo sin estar en posesidn de estas nociones.

Se ha fundamentado la importancia de la Acuariofilia en México, pero no
progresa por no tener asesoria adecuada; por tal motivo el Midico
Veterinario debe estar preparado en esta area, para la reproduccidn,

enfermedades, tratamiento, manejo e higiene de los peces de acuario.

Por esto, de aqui la preocupacidn e intencidn de elaborar el presente "
Registro de las Enfermedades de Acuario " esperando que sea de gran
utilidad en la consulta para el M&dico Veterinario.

1.- Importancia Econdmica en México.

Dentro de los rios y lagos de México existen una gran variedad de

especies de peces exGticos; de estos los mis conocidos en el Comercio



Nacional e Internacional son la Poecilia formosa "Molly cola de lira";
Poecilia velifera “"Molly velifera"; Xiphopharus heleri "Cola de espada";

Xiphophorus variatus "Platy", existiendo otras especies.

Datos proporcionados por la Secretaria de Pesca, Direccién General de
Acuacultura, Departamento de Control y Sanidad; reflejan que no existen
exportaciones de estas u otras especies, siendo un pais con un potencial
comercial para exportacidén. La misma dependencia reporta que las
importaciones de peces ascendiercn a 4 millones 216 mil cabezas en un

periodo de 8 meses, siendo el pais exportador Estados Unidos de América.

2.- Especies m3s comunes que se importan.

NOMBRE CIENTIFICO PAIS DE ORIGEN NOMBRE COMUN
Symphysodam discus Sudamerica Disco
Corydora paleatus " Gato albino
Gymnocorymbus ternetzi " Monjita
Plecostamis punctatus " Plegostamus
Paracheirodom innesi " Nedn
Carassius auratus gibelio Asia ) Japones

Labeo bicolar " Tiburdn



Rasbora heteramorpha Asia Arlequin
Botia macracantus " Botia payaso
Kryptopterus bicirrhis " Gato cristal
Pangasius sutchi " Pangasus

3.~ Antecedentes.

Los griegos y los romanos vivian rodeados de animales de todo tipo
incluyendo los peces, los cuales no eran mantenidos en el acuario, si no
en grandes vivercs, en fuentes de piedra tallada. Los patricios, de
forma experimental se servian de algunos principios de la Acuariofilia;
suministraban a sus peces plantas que aportaban oxigeno, luz muy

abundante y grandes espacios para su respiracidn y alimentacidn. (2)

En el esplendor de la civilizacidn China ya se acostumbraba introducir
peces de colores en recipientes y fortines, practica que se extendid a
Europa. Alrededor del afio 1500 en Japdn aparecen 1los peces rojos, que en
la actualidad se siguen criando. Después de un siglo los marinos llevan
a estos peces a Inglaterra y Portugal. En 1750 llegan a la corte de Luis
XV donde el acuarismo tiene una gran difusién ya que con plantas de
saldn y aves vistosas y canoras ornamentaban las mansiones sefioriales.

(1)



A camienzos de este siglo es cuando se desarrolla el arte que bien puede
calificarse cam ciencia; porque involucra el estudio de las especies su
biologia, nutricién y patologia. Se organiza la exportacién e
importacién de especies exdticas y aparece el acuario con abundantes
plantas. Estos acuarios se calentaban mediante pequefias velas llamadas "
veilleuses " que ardian durante algunas horas, hasta que aparece la

calefaccidn por gas que permitid mantener la temperatura mds constante y

regulable. (2)

Warrington en 1850 efectiia experimentos ante la Sociedad de Quimicos de
Londres: Donde los vegetales suministraban oxigeno imprescindible para
la vida de los peces y simultdneamente aguellos asimilan el anhidrido
carbénico que los peces exhalan. {1). Se inician las importaciones de
diferentes paises, Amsterdam y Hamburgo las distribuyen por Europa en
particular en Holanda y Alemania donde se practica la Acuariofilia

Zooldgica; en Bélgica, Francia y Suiza una Acuariofilia decorativa. (2)

4.~ Contenido,

El estudio de las enfermedades de los peces se conoce como
Ictiopatologia. {9). Lamentablemente aunque las enfermedades de los
organismos acudticos cultivados constituyen uno de los principales
peligros biolégicos para el desarrollo de la Acuariofilia {10), no

siempre es como aquellas que afectan a las granjas piscicolas para el



consumo alimentario. Es posible aprovechar estas reglas de higiene y
profilaxis en granjas piscicolas adaptandolas para el control de

enfermedades y desarrollar esta industria sobre bases mis sdlidas. (12)

Ha de entenderse que el acuarioc es un ambiente artificial que pretende
compararse al natural, pero que dificilmente lo igualard. Las
condiciones ambientales desfavorables y el manejo en el acuario son de
mayor importancia ya que un elevado porcentaje de las enfermedades se

debe a una invasidn accidental.

Los principales factores predisponentes de enfermedad en peces son
cambios de temperatura, de pH, dureza o salinidad del agua, disminucidn
de oxigeno, alimentacidn inadecuada y uso continuo de alimento seco.

(5,10)

Las acumulaciones de materia orgdnica en descomposicidn como el amoniaco
y otros productos metabSlicos como las heces y el alimento no consumido,
constituyen una fuente nutritiva para el desarrollo de bacterias y otros
microorganismos en el agua. A menudo una infeccidén es provocada por un

organismo inmediatamente seguida por otra infeccidn provbcada por otro



microorganismo oportunista. (5)
5.~ Clasificacidn de las enfermedades.

Es conveniente considerar los conceptos fundamentales de los peces
tropicales de acuario que pueden clasificarse desde varios puntos de

vista, siendo las m3s frecuentes:
a). Por su agente causal:

Enfermedades causadas por virus

Enfermedades causadas por bacterias

Enfermedades causadas por hongos

Enfermedades causadas por protozoos

Enfermedades causadas por metazoarios

Enfermedades relacionadas con la nutricién.(1,2,3,4,5,8,9,11,13,14)

Enfermedades por factores abidticos.(5)
b). Por factores ecoldgicos:

1- Bidticos: Factores bioldgicos
a. Infeccidn por virus, bacterias, hongos e infestacidn
por 200parisitos, protozoos-gusanos, crusticeos.

b. Tumores y nutricidn deficiente. (5)



2- Abidticos: Factores no bioldgicos
El pH, la temperatura, dureza, salinidad, contenido de
oxigeno disuelto en el agua, contaminacidén por
envenenamiento, por sustancias nocivas y toxicas.

(5,8,10,12)

Los organismos parasitarios, entre ellos los microorganismos ésran
divididos en:

1- Parisitos estrictos: Organismos que su forma de vivir es
exclusivamente parasitaria y que afectan a los peces sanos como a los
débiles. (4,5)

2~ Parisitos facultativos: Organismos saprofitos capaces de
comportarse camo parasitos invasores en peces débiles. Cuando las
condiciones ambientales estan modificadas de manera que las hacen menos
favorables para los peces, los pardsitos facultativos se multiplican e
invaden activamente al pez dando como resultado una enfermedad. (1,5)
Los microorganismos se dividen segiin su forma de nutricién en s3profitos
o pardsitos. Un saprdfito es un organismo que vive sobre una sustancia
orginica muerta. Un pardsito vive a expensas de sustancias organicas
vivas, sea de origen animal o vegetal. En ambos casos se alimentan de

compuestos orgdnicos naturales. (5,7)



III. HIPOTESIS

En los peces de acuario del Distrito Federal, las enfermedades de mayor

prevalencia son Saprolegniasis, Ichthyophthiriasis y Aeromonosis.

IV. OBJETIVOS

Tener un registro estadistico de las enfermedades que afectan con mayor
frecuencia a los peces de acuario a nivel distribuidores.
Proporcionar al M&dico Veterinario Zootecnista una guia impresa (tesis)

de las enfermedades de los peces de ornato mis comunes en México.
V. PROCEDIMIENTO

Se recopilard informacidn clinica sobre enfermedades mas frecuentes de
los peces de acuario del Distrito Federal, por anamesis a los
proveedores y por visitas a los distribuidores. Se completard el
registro con una descripcidn bibliogrifica de la enfermedad, los datos
recolectados scbre insidencia de enfermedades serdn analizados

estadisticamente, por medio de la prueba de probabilidad exacta de
Fisher.

VI. RESULTADOS

En base a las entrevistas realizadas a proveedores y distribuidores,

el mayor indice de prevalencia de enfermedades se encuentra a nivel de



distribuidores, debido a un mal manejo de los factores abidticos.

El 1indice medio de mortalidad es de 19.86 % del 100 % de peces
enfermos, grifica No. 1. El patrdn de nado es de 60 % en la
profundidad; 20 % en la parte media del estanque y por consiguiente el
20 % en la parte superior. la disposicidn de las aletas nos reportan
que el 90 % de ellas se encuentran alteradas y el 3.3 % depende de la
enfermedad. Nos encontramos que la coloracidn del cuerpo anormal tiene
96.66 % al igual que la disminucidn de consumo de alirnento.. En lo
referente al puntilleo de los peces el 90 % si lo manifiesta y lo
identifica "Ich" sin saber si se trata de otro agente causal. Los
pardsitos con un 70 % identificables; 26.66 % que nunca se ha tenido
pardsitosis y el resto depende de la enfermedad (hacemos incapie a lo
descrito en discusién y conclusiones, que existe un desconocimiento del
agente causal de las enfermedades). Con los signos nerviosos el 66.66 %
si lo presentan; 23.33 ¢ no presentan este signo y el 10 % depende de
la enfermedad. Con lo referente a las heces fecales no se les di la
importancia que debe tener ya que nos reportan gue el 53.33 % no se
fijardn; 26.66 % no son anormales y el 20 % si presentaron cambios,

grafica No. 4.

lLas condiciones y elementos que se presentan son muy variables pero
biasicamente sus frecuencias son aparentemente controladas, grifica No.

5.



ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

los virus son los organismos mis pecquefios conocidos por la ciencia
moderna. En su tamafio, un virus puede medir 0.3 micrones y por esta razdn

pasan a través de los filtros bacterioldgicos. (4,5)

Por otro lado, contienen Ginicamente un tipo de dcido niicleico, como una
sola mdlecula en general, que puede ser, ADN y ARN de doble filamento o
de filamento dnico. Puesto que 1los virus no t:ien.en ribosocmas,
mitocondrias y otros organelos, son campletamente dependientes de sus
hudspedes celulares con respecto a los mecanismos de sintesis

proteinica, produccidn de energia, etc. (21)

Durante la. invasidn de la célula hospedadora, se pierde la cipsula
proteinica del virus y se produce una ripida multiplicacién que di, camo
resultado, la formacidn de nuevos &cidos niicleicos y proteinas virales
dentro de la célula, es decir, la c@lula gque ha sido invadida o
infectada por el virus deja de trabajar para si y dedica todos sus
esfuerzos en trabajar para el virus. La nueva particula viral asi
formada abandona la célula hospedadora matindola o al menos dejindola
totalmente desorganizada. (5,21)



LINFOQUISTOSIS 11

Muy poco se sabe de las enfermedades virales en los peces, y las lnicas
que destacan en los ejemplares de los peces de acuario es 1la

Linfoquistosis y la Ascitis. {16)

Esta enfermedad de Linfoquistosis es causada por un virus largo, el
cual, penetra en el citoplasma de las células del tejido conectivo del
cuerpo del pez. (14,20). Las células invadidas pueden aumentar su tamafio
en proporciones considerablemente grandes; y la acumulacidn de estas
células son parecidas a nddulos o tumores sobre el cuerpo, especialmente
sobre las aletas. Estos nddulos, son de color gris-blanquesino y estan
formados por la hipertrofia de las c&lulas del tejido conjuntivo.

(5,14,16,20)

Esta enfermedad no es mortal, pero si infecciosa, por lo que al pez que

muestra este tipo de tumor es mejor retirarlo. (16,20)



ASCITIS 12

Cientificos rusos y yugoslavos (Pjessou, Goncarou, Tomasec, Ljajman and
spoljanskaja) tienen evidencias en favor de que el virus es la primera
causa de esta enfermedad y la bacteria entra camo invasor secundario.
(4)

Un virus fué aislado de una infeccidn por Ascitis en carpas en 1971. El
virus se conoce como Rhabdovirus carpio, de 189 nm de largo por 70 nm de
difmetro y debe ser aceptado como el agente etilégico de esta
enfermedad. (22). Siendo las especies mis susceptibles la carpa comfin,

ciprinidos y los quppys. (4,22)

El factor epizootioldgico ocurre en primavera cuando el agua tiene 20°C
de temperatura, el curso de la enfermedad es agudo, en periodos de frio
con temperatura de 10° a 12°C, el pez infectado puede sobrevivir por

unocs meses. (4,22)

Los signos externos son: inflamacién de 1la cavidad abdominal,
hemorragias en piel y alrededor del ano, agallas palidas y en casos
cronicos {ilceras hemorrdgicas en piel y edema. Los signos internos son:
liquidos teflidos de sangre en la cavidad abdominal, el higado presenta
una coloracidn hemorrdgica, los misculos estan necrosados y hay
hemorragias en la vejiga natatoria; el intestino, el rifién y el bazo se
encuentran inflamados y hemorragicos. Histoldgicamente hay &reas
necrosadas, congestidén en el higado y pancreas; degeneracidn hialina en

el rifitn y tubos excretores, los vasos sanguineos de la vejiga natatoria
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estan dilatados y el pericardio inflamado. (22)

La incidencia de morbilidad es el 100% en peces jdvenes; la mortalidad

es de 50 a 70% durante la epizootia. (22)

Una forma de transmisién mecdnica es por pardsitos externos como Argulus
foliaceus y la sanguijuela Piscicola geametra. El aislamiento y la

cuarentena es la mejor forma de control. (4,22)



ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS u

las Dbacterias son seres vivientes unicelulares de dimensiones
macroscopicas que representan las formas mis elementales y simples de la
vida. Los microorganismos de naturaleza vegetal; representan el primer
escaldn de la vida vegetal y comprenden las bacterias y los hongos. (7).
TaxonSmicamente, las bacterias como grupo de organismos se conocen con
el nambre de Ezquizomicetos (hongos que se dividen), para diferenciarlos
de los hongos verdaderos o Eumicetos. (5,7). Las bacterias patdgenas se
dividen por su forma; en Cocos (bacterias en forma de eéfera), Bacilos
(alargados en forma de bastdn), Vibriones (en forma de bastoncillo

encorvado), Espirilos (largos y delgados en forma de espiral). (7)

Algunas bacterias forman endoesporas, las cuales son resistentes a
condiciones adversas, como el calor, el frio, la sequia, etc. lLas
bacterias pueden ser mdviles e immdviles seglin tengan o nd las células

uno & mis flagelos. (5)

De acuerdo con la camposicidn quimica de la pared celular las bacterias
se tifien; de color azul, Gram-positivas y de rojo, Gram-negativas. La
gran mayoria de las bacterias asociadas con enfermedades de los peces
son Gram-negativas; de las Gram-positivas las mis importantes son las
Micobacterias, las Nocardias y las Corynebacterias en’ piscifactorias.
Dentro de la Acuariofilia las mis representativas son de los géneros

Aeramonas, Cytophaga, Micobacterium, Nocardia, Pseudomonas y Vibrio.(5)
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TUBERCULOSIS

Existen un determinado niimero de especies de bacilo de la Tuberculosis
del género Mycobacterium que se sabe que atacan a los peces. (ll). La
mds frecuentemente encontrada en diferentes especies de peces es
Mycobacterium pisicum Batailldn, Dubard and Terre. (4,13}, Otros
autores describen que la mds fuerte y especialmente es Mycobacterium

fortuitum Cruz. (14)

Las bacterias pertenecientes a este género Mycobacterium se les
denomina " bacterias dcido-resistentes " porque se diferencian de las
demds bacterias, al ser resistentes a la decoloracidn por ciertos
dcidos minerales { bacterias A&cido-resistentes se tifien de rojo;
mientras que las bacterias no dcido-resistentes se tifien de amarillo,
segin el método de Ziehl Neelsen }. Las micobacterias son bastones Gram-
positivas que prefieren una temperatura de 18 a 30°C, para su

desarrollo. {5)

La Tuberculosis de los peces presenta una diversidad de signos: El
cuadro clinico se modifica segiin el grupo o la familia a la cual
pertenece el pez. Sin embargo los signos externos en la gran mayoria de
los peces son: La apatia, pérdida de peso y de apetito, pilidez y
pérdida gradual de la coloracién ciitanea normal, enrojecimiento de
aletas, adelgazamiento de la musculatura dorsal, abdomen hundido y
Glceras en piel de color blanco-grisiceo. Otros signos se observan,

acumulacién de liquido ascitico en la cavidad abdominal y descamacién,



16

llagas en la piel, aletas deshilachadas, exoftalmia, lordosis, xifosis
o escoliosis. En los Organos internos es muy comin observar la
presencia de zonas blanquesinas o grisiceas de tipo granuloma en el

rifién, el higado y el bazo. ( 4,5,13,14,16,20 )

La forma de transmisidén es por alimento contaminado con la bacteria,
restos de peces infectados muertos y contaminacidn del agua o fondo del

acuario. (4)

En los peces viviparos ( peciliados ) se ha camprobado que 1la
Tuberculosis es transmitida por via transovdrica, directamente a los
embriones a partir del ovario infectado de la madre durante 1la
gestacidn, - los embriones se alimentan de liquido transovirico de la
madre y desde ahi se deriva la contaminacidn directa o infeccién de los

embriones antes de nacer. (5)



COLUMNARIS . 17

Esta enfermedad es conocida como * hongo de la boca " (mouth fungus) es
muy lamentable que reciba este nombre debido a que tiene aspecto de

hongo y en realidad se trata de una bacteria (4,5,9,11,16)

La enfermedad es provocada por una Mixobacteria llamada Cytophaga
columaris. Otros investigadores la dencminan Chondrococcus columaris;
Flexibacter columaris Leadbetter (1974). En realidad es dificil saber
cual es el nombre correcto, puesto que la diferenciacidn se basa en la

formacidn o nd de microguistes en medios de cultivo. (5,14,20)

Las Mixobacterias C. columaris estan ampliamente distribuidas en el
agua y en la tierra y se diferencian de las demis bacterias por su forma
de deslizarse; y no poseen flagelos. C. columnaris es un bacilo es un
bacilo Gram-negativo que forma filamentos. compuestos por cadenas de

bacterias de ahi el nombre de columnaris. (16)

C. colummaris provoca grandes mortalidades, pero su desarrollo estd
ligado a la temperatura, la infeccidn no aparece cuando la temperatura
esta por debajo de los 12°C. Las bacterias penetran al cuerpo del pez a
traves de pequefias raspaduras en 1la piel; teniendo una répida
multiplicacién en la epidermis y la dermis y el tejido muscular queda
necrosado. las bacterias entran al sistema circulatorio provocando una

infeccidn sistémica que afecta los &rganos internos del pez. (5,14)



PODREDUMBRE DE LAS ALETAS

Es una enfermedad que sSe encuentra en todo el mundo, y se ha logrado
aislar, a partir de los tejidos infectados de cepas de Aeromonas,
Pseudamonas, . Vibrio y Mycobacterium. Fué sefialada por primera vez en
Mollynesias negras. Entre los agentes causales de esta enfermedad es la
Pseudamona punctata, que se caracteriza por poseer flagelos en un
extremo, pertenece al reino vegetal, pero no posee clorofila y es
incapaz de sintetizar los hidratos de carbonc partiendo del agua y el
anhidrido carbdnico del aire, forma esporas si las condiciones del medio

son desfavorables para su vida. (5,6)

El primer signo visible de la enfermedad es la aparicidn de una linea
blanquesina o gris3cea en el margen exterior de la aleta, la cual indica
una hiperplasia o aumento en el namero de células epiteliales. Cuando
progresa la enfermedad esta linea grisdcea se hace mis ancha y se
extiende hacia la base de la aleta. Los radios de la aleta se necrosan y
deshilan. Muchas epizootias de la Podredumbre de las Aletas estan
acampafiadas por la presencia de petequias sobre el tejido, puede haber
complicaciones de tipo hemorrdgico con prondstico grave. Es comiin
observar hongos camo Achyla y Saprolegnia asociados con casos avanzados

de la Podredumbre de las Aletas. (4,5,14)
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1a etiologia .de la enfermedad corresponde a mis de una especie, con mis
regularidad estan presentes las Aeramonas liquefaciens y Pseudamona
fluorescens estos son bacilos Gram-negativos, moviles y forman parte de

la flora bacteriana normal de la piel de los peces. (5)

Un ataque por ectoparéisitos provoca la formacidn de lesiones en la piel
a través de las cuales las bacterias penetran al cuerpo del pez. Se sabe‘
que algunos ectoparisitos como el " piojo " y sanguijuelas llevan
Aerannas liquefaciens en el intestino siendo portadores de 1la

enfermedad. (5}

los signos mis comunes son: Manchas y petequias en la piel y la
musculatura especialmente sobre los oostados-y la parte ventral del
cuerpo del pez, las aletas enrojecen y se congestionan. Durante el
proceso las escamas suelen levantarse y caerse, las lesiones se agrandan
y dan lugar a {lceras que se extienden al tejido muscular. Los peces
enfermos por lo regular estan anémicos a raiz de la pérdida continua de
sangre. Presepta exoftalmia pero este signo se observa en otras
enfermedades, su valor de diagndstico es limitado. Los &rganos internos
de los peces infectados con Septicemia Hemorrigica; como el higado, el
bazo y el rifidn estan congestionados y enrojecidos, petequias en las

paredes de la cavidad abdominal y sobre el intestino, en dicha cavidad
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también se encuentra liquido ascitico. En casos agudos puede no mostrar
signo alguno, y en dichos casos existe una mortalidad elevada y en

muchos casos en un periodo de tiempo corto. (5,21)

Debe evitarse la acumulacidn de restos de comida, materia fecal y otras
sustancias organicas cuya descomposicidén favorece el desarrollo de las

bacterias en el agua. (21)



HIDROPESIA 21

El agente mis comin, respecto a esta enfermedad es la bacteria Aeromona
punctata Schaperclaus. Es una bacteria en forma de varilla y dotada de
un {nico flagelo o pestafia vibratil, que mide de largo 1 a 1.5 micras.

(4,6)

Esta enfermedad es debido a una disfuncidn del rifidn o del corazén, y
como consecuencia, una liberacidn de fluido en la cavidad corporal.
Debido a la presidn interior, las escamas pueden presentar cierta
protusién, presencia de exudado; inflamacidn’ del intestino,
decoloracién del higado y crecimiento anormal de todos log drganos

internos. (4,20)

La Hidropesia no suele darse en forma epizootica de modo que hay que
aislar al pez enfermo, las victimas son peces debilitados. Debe
subrayarse que las Aeromonas punctata puede provocar hidropesia o

ereccidn de las escamas. (16,20)
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pentro de la familia Saproleghniacea, se encuentran numMErosos géneros
entre los cuales se destacan las Saprolegnia sp., y Achlya sp., que son
las mis comunes en peces de acuario. Los hongos son plantas incoloras
que carecen de la funcidn clorofilica propia de otras plantas; al igual
que las bacterias y las algas, los hongos son plantas inferiores. Los
hongos se nutren de sustancias orgdnicas ya formadas o sea, son

heterdtrofos. (14,9)

Los hongos de principal interés pertenecen a la clase de Ficamicetos asi
llamada por su gran parentesco con las algas sifonales. Los Ficomicetos
se caracterizan por tener el cuerpo { el tale ) formado por filamentos
{ las hifas ) los cuales en conjunto constituyen el micelio. La
reproduccion puede ser sexual o asexual, esta dltima es la mis camln y
rapida multiplicacidn, se producen esporas dentro de un recepticulo ( el
esporangio ) en nimero de 800 por saco. El proceso sexual se lleva a
cabo por un Srgano femenino ( el oogonioc ) que produce Gvulos y estos
son fecundados por elementos masculinos descargados a través de un tubo

de fertilizacidon. (4,5,6,16)
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Es causada por un hongo biflagelado Saprolegnia ferax, que ataca tanto a
peces, crias y huevos en incubacidn. Este hongo prolifera donde hay
abundante materia &rganica (restos de camida, cadiveres de peces). Las
hifas vegetativas dan lugar a zoosporangios que producen enormes
cantidades de zoosporas biciliadas; estas nadan libremente hasta
encontrar un huésped y entonces producen una hifa cuya parte inferior

del micelio penetra en la piel del pez. (4,5,6)

Los peces afectados deambulan por los rincones del acuario o en la
superficie respirando lentamente, el apetito disminuido y sus aletas
casi pegadas, presentan manchas compuestas por hilos grisdceos o
blanquesinos sobre la superficie del cuerpo, las cuales se asemejan a
masas de algoddn. Por lo general dichas manchas se observan en la
cabeza, sobre sus costados, aletas y brangquias. Este ataque es debido a
una pérdida de escamas o a travds de una efraccién de su tequmento o
bien por un debilitamiento general, debido por lo regular a otra
enfermedad. (9,11,14,16)

En los huevos de incubacidn estos presentan un aspecto opaco y grisiceo;
que al ser afectados todos quedan unidos por la masa micelial y terminan

muertos por asfixia. (5)
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Esta enfermedad es ocasionada por un hongo de la familia Saproleghniacea
y siempre se encuentra asociado con la soprolegnia para atacar a los
peces en forma externa, por lo comin a través de la piel o agallas
deterioradas. Estos hongos son universales y penetran en el acuario a

través del aire. (9)

Su conducta es muy similar a la que presentan otras fungosis. Es un
elemento que se asocia con otros pardsitos, es decir es una parasitosis

secundaria. (9)



25
BRANCHOMYCES

la podredumbre micotica de las branquias es causada por un hongo del
género Branchamyces, principalmente Branchamyces sanguinis Plehn,
Branchomyces demigrans Wundsch, y la infeccifn se deriva a partir de

esporas en el agua procedente de peces enfermos. (4)

Las hifas de 9 a 15 micras de estos hongos penetran las branquias de los
peces alcanzando la circulacién venosa, desarrolldndose en la sangre y
produciendo necrosis. Las esporas de este hongo se diseminan por todo el
arbol bronquial con una proliferacién y diseminacitn de la afeccidn con

una virulencia exaltada. (9)

Los peces afectados pierden su apetito y demuestran signos de asfixia ya
que el pez respira ansiosamente cerca de la superficie del agua con la
boca abierta y con una respiracién débil y dificultosa. A simple vista
las branquias parecen muy p3lidas y tienen zonas necrosadas y manchas

rojas. (S}

Las epizootias de la enfermedad, aparecen a temperaturas superiores a 18
°C, y son favorecidas por la presencia de exceso de materia organica en

el agua y por la presencia de algas unicelulares planctdnicas. (5,9)



JICHTHYOSPORIDIASIS

Hofer describe la enfermedad en 1893, con el titulo de ‘bamboleo’ (the
staggers). La descripcién biolégica, la realizan Plehn y Muslow en 1911.

(4,14)

Esta cuestién de nomenclatura fué reconocida por Reichenbach-Klinke en
1954; reconociéndose nuevamente que Ichthyoponus hoferi Plehn y Muslow
debera ser propiamente nombrada como Ichthyosporidium hoferi Plehn y

Muslow. (4)

Ichthyosporidium hoferi es el agente causal de esta enfermedad y es
miembro de la clase Fioamicetos; es un hongo de forma esférica u ovoide
con numerosos niicleos en el citoplasma, de color negro-café y con un
tamafio variable de 10 a 500 micras de didmetro y siendo su pramedio 150
micras. (3,4,5,6)

1a infeccién se produce, genex:alme_ni:e, por la ingestidn de quistes y las
esporas quedan liberadas en el tracto intestinal. las esporas se
convierten en ameboblastos, los cuales atraviesan la mucosa intestinal y
son transportados por el torrente circulatorio a otros &rganos: rifidn,
higado, drganos reproductores, masculo, piel, ojos, aletas, agallas y

rara vez el cerebro. (3,5,6)



La piel y el tejido muscular presentan un aspecto &aspero y las zonas
afectadas son palidas, pierden las escamas y dan lugar a abscesos y
dlceras. Los peces pueden volverse indolentes, pierden el sentido del
equilibrio, presentan un abdomen hundido y eventualmente unos quistes &
unas llagas externas, que contienen patdgenos los cuales pueden ser
circundadas por granulocitos y células epiteliales encapsuladas en

tejido conectivo. (4,5,14,16)

Los drganos internos afectados presentan granulomas y tienen su origen
en la encapsulacidén del hongo por el tejido del pez hospedador. Una
causa de la enfermedad es debido a la incorporacidn de harina de pescado

marino contaminado en el alimento. (5)

Nota: Ichthyosporidium hoferi (Ichthyophonus) suponen una fuente de gran
confusidn, dado que biolSgicamente los Ichthyosporidium son un protozoo

y mientras que los Ichthyophonus son un hongo. (16)
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Dentro del reino animal el Phylum Protozoa, es uno de los miembros
vivientes unicelulares mis primitivos. Existen aproximadamente 50,000
especies de protozoarios que son diferentes en tamafio, forma,
eétructura, hibitos de reproduccidn y ciclos de vida. Lo inico gue

tienen en comiin, es que son unicelulares. (17)
El Phylum Protozoa queda dividido en cuatro clases:

1.~ Clase Mastigophora (flagelados): Los flagelados se consideran como
los protozoos mds primitivos que existen. El movimiento se realiza por
un flagelo en forma de litigo (llamado flagelo polar); sin embargo, el
nimero total de flagelos es variable. Las cglulas contienen un nﬁcleo‘y
un bleforoblasto que sirve de centro de locomocidn. En el citoplasma se
observan vacuolas llenas de alimento; la reproduccidn es asexual, esta
es una divisidn longitudinal de la célula donde el nficleo se divide por
mitosis. Siendo los protozoos mis comunes en peces de acuario: Costia

necatrix; Oodinium pillularis; Oodinium limneticum. (18,19)

2.~ Clase Esparozoa (esporozoarios): Esta clase carece de &rganos
locamotores y todos estan modificados para vivir como pardsitos internos
estrictos. El cuerpo esta rodeado por una membrana dura y resistente, su
nutricién es por osmosis, no se observan vacuolas citoplasmiticas. Los
esporozoarios mis comunes en la Acuariofilia son: Chloromyxuam sp.;

Henneguya sp.; Mixobolus sp.; Mixosoma sp.; Thélohanellus sp. (18,19)




3.~ Clase Ciliophora (ciliados): Estos protozoarios tienen cilios camo
Srganos locomotores y su cuerpo tiene una forma bien definida. La pared
celular es dura y en el citoplasma se observan dos niicleos, un macro-
nicleo somitico y un micro-nlicleo generativo importante en la
reproduccidn sexual del organismo, vacuolas una contractil y otras
llenas de alimento. La reproduccién asexual es por divisidn binaria
transversal y la reproduccidn sexual llamada * conjugacién » donde
involucra a dos tipos de apareamiento diferentes. Los protozoos mis
comunes son: Ichtyophthirus multifillis; Chilodonella sp.; Trichodina
damerguei; Plistophora sp. (18,19)

4.~ Clase sarcodina: Amoeba proteus es el ejemplar mds conocido. Como
los rizopodos no son de importancia en los peces de acuario no se les

descrike. (5)
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JCHTYOPHTHIRIASIS

Este pardsito es el mis frecuente en los peces de acuario, y se
encuentra en la mayor parte del mundo. Esta enfermedad también es

conocida con el nowbre de " punto blanco ". (4,5,9,13)

El agente causal de esta enfermedad es un protozoario ciliado holdtrico
con un diimetro de 0.5 a 1 mm y su nombre cientifico es Ichtyopbthirus
mlvifillis Fougquet. Su forma es variada dependiendo el ciclo vital que
se encuentre, gque va desde una forma esfdrica hasta una forma de pera.

(4,5,9,13)

Los caracteres principales de este organismo unicelular es la forma de
herradura del macro-niicleo; el citoplasma celular tiene un aspecto
granuloso, y contiene un niimerc variable de vacuolas citoplasmiticas;
esto hace parecer como si el pardsito se encontrase en movimiento

constante. (3,4,5,9)

Ichtyophthirus multifillis es un pardsito estricto ya que cumple sus
funciones nutritivas unicamente parasitando al pez. Su ciclo vital
incluye fases epidermicas, reproductivas y de irrupcidn respectivamente.
En la fase epidermica los paradsitos atacan al pez penetrando la
epidermis; la piel reacciona a 1la invasidn y produciéndose una
irritacién local, dicha epidemmis crece englobando al pardsito y

formando asi el punto blanco. los pardsitos se alimentan de c8lulas
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epidermicas necrosadas y de liguidos intersticiales del hiiesped. Entre
los 7 y 21 dias y dependiendo de la temperatura 18 a 20°C, que este el
agua, los pdrasitos abandonan el epitelio de los peces y caen al fondo
del acuario o sobre plantas acudticas, con su membrana gelatinosa que
las comienza a envolver e iniciando su ciclo reproductivo del quiste
que se forma; tiene una serie de divisiones asexuales mediante las
cuales pueden formarse de 500 a 1200 parasitos jovenes en un lapso de
14 a 20 horas. El parasito jdven mide 0.03 a 0.04 mm, posee poca
vitalidad pero despu@s de 36 horas madura para ir en busca de nuevos
hiespedes o el mismo pez que liberd al quiste y la enfermedad progresa
al repetirse constantemente el ciclo vital del pirasito. En los casos
que el contenido de oxigeno en el agua sea bajo Ichtyophthirus

multifilis puede dividirse sin pasar por la fase de quiste. (3,4,5.9,14)

La enfermedad del punto blancc se reconoce por los signos que se
producen en los peces; puntos blancos en aletas dorsal, caudal y varias
partes del cuerpo, movimientos bruscos y rapidos ocasionado por la
irritacién y abriendo heridas por las que penetran infecciones
secundarias. La piel del pez tama una coloracidn sucio-grisicea. Otro
punto de atague son las branquias, donde su accidn es importante dado

que afecta la respiracidn del pez. (3,4,5,8,9,11,14)
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Esta enfermedad es también llamada opacidad o enturbamiento de la piel,
es caracterizada por una secrecién viscosa en la piel y la presencia de
una capa u opacidad blanquesina-azulada o grisdcea sobre la epidermis.
los peces pierden apetito, se aletargan, encogen las aletas, realizan
movimientos violentos tratando de rascarse contra las paredes o fondo
del acuario. Cuando la infeccién es muy severa, el pez parece estar
hinchado por el engrosamiento y exudacidn de la piel, la cual empieza a
caerse en tiras. También ataca a las branquias, &stas suelen perder su
recubrimiento viscoso, en estos casos los peces sufren dificultades
respiratorias y mueren asfixiados. La epizootia de esta enfermedad puede
ser mortal para los peces por una invasién secundaria por hongos.

(3,4,5,9,11,13)

Los principales protozoarios que provocan esta enfermedad siempre estan
asociados, el ciliado holdtrico Chilodonella cyprini Moroff, que es
identicamente descrito a la descrita como Chilodonella hexastichus
Kiernik, ciliados peritricos de los géneros Trichodina sp.;
Trichodinella sp.; Tripartiella sp.; y Dipartiella sp.; el mis comin es
el Trichodina damerguei Wallengreen y los flagelados del género Costia
en especial Costia necatrix Henneguy y Leclerg. (4,5,9)

Para poder determinar que tipo de pardsito facultativo es el causante,
es necesario hacer un frotis de la piel y branquias para un diagndstico

preciso.
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1.- Chilodonella sp. Se caracteriza por su forma ovalada parecido a un
corazdn. El citoplasma contiene dos o tres vacuolas, que le confiere un
aspecto granuloso; posee un macro-niicleo ovalado y un pequeiio micro-‘
niicleo; se observan cilios alrededor del cuerpo que mide 40 por 60
micras; su reproduccidn es por divisifn. Por su escasez de cilios, solo
puede nadar cortas distancias en biisqueda de nuevos huéspedes. La

infeccidn se propaga en forma directa de un pez a otro. (4,5,9,11,14)

2.- Trichodina sp.; Trichodinella sp.; Tripartiella sp.; y Dipartiella
sp. Estos protozoos serdn considerados como uno sdlo, citaremos a
Trichodina domerguei como ejemplo del grupe por ser el mis frecuente y
camin. Este ciliado de 40 a 50 micras de difmetro de forma redondeada y
discoideo, cuando se observa de lado tiene una forma de campanilla y su
parte inferior plana provista de una serie de ganchos denaminados
denticulos con aspecto de sierra. Estos denticulos son utilizados por el
pardsito para fijarse a la piel o las branquias del pez hospedador. Son
nadadores sumamente veloces y deben esto al movimiento rotativo que
imprimen a su organismo las numerosas cilias que a manera de una corona
exterior cubren todo el circuito del cuerpo. La epidemia se produce por

el abandono de unos pardsitos de un pez que pasan a los peces vecinos. (
4,5,9,11,14)

3.~ Costia sp. Este pardsito flagelado se identifica al microscopio por
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su forma de rifién, con dos flagelos cortos que salen del lado convexo
del cuerpo, que sirven para su locomocién. Su tamafio es de 12 a 14
micras, teniendo los flagelos unos 9 a 10 micras de largo y el otro de
18 micras. Cuando se observan con cuatro flagelos se trata de la
divisién o reproduccidn; el niicleo que se encuentra dentro de la célula
mide de 8 a 10 micras. El pardsito se fija a la epidermis del pez,
mediante su extremidad posterior y produce una pequefia canal, que llega
a necrosar y destruir las cglulas epidémmicas y se alimenta de detritus

celulares que el organismo produce en reaccidn defensiva. {4,5,11,14)



ENFERMEDAD DEL TERCIOPELO

Es una enfermedad causada por Oodinium limneticum Jacobs 1946 y Oodinium
pillularis Schéperclaus 1951, ambas especies son del orden
Dinoflagelados. Esta enfermedad también es conocida con el nombre de

‘velvet'. (4,14)

El parasito presenta una forma redonda u oval de 13 a 70 micras de
tamafio, se adhiere al epitelio de las branquias y de la piel mediante un
citostoma y la capa epitelial queda penetrada por pseudopddos que se
llaman rizoides. El organismo se alimenta de liquidos celulares de los
tejidos conjuntivos por debajo del epitelio. El pardsito esta rodeado
por una membrana celular compuesta de quitina y con un niicleo redondo en

el centro de la célula. (4,9,14)

El ciclo vital se comnpone de tres fases diferentes:

1. Fase parasitaria (el trofonte); esta es la forma que se encuentra
sobre la superficie de las branquias, de aletas y de la piel.

2. Fase de quiste; la cé&lula experimenta una serie de divisiones
internas, las cuales tienen lugar fuera del cuerpo del pez.

3. Fase de natacidn libre; los nuevos pardsitos (Dinosporas) al salir
del quiste nadan libremente y atacan a otros peces. Estas especies se

multiplican muy ripidamente a temperaturas muy altas.
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El Oodinium pillularis produce de 32 a 64 dinosporas, mientras que
Oodinium limneticum 434 lugar hasta 256 dinosporas. Las dinosporas de
Oodinium pillularis tienen un sdlo ojo de color rojo y se llama "

ocellus " gue nos permite diferenciarlo de Oodinium limmeticum. (5,6,14)

Su signologia tiene cierta semejanza con la Ichtyophthiriasis. El pez
presenta irritacién, que trata de aminorar rascandose contra el fondo y
objetos del acuario, inhalacidn insuficiente de oxigeno {(respiracidn
ripida) y parilisis de las aletas, siendo las agallas las primeras en
quedar afectadas, sequidas de inmediato por la superficie general del
pez; presenta una coloracidn gris-blanquesina con aspecto aterciopelado,
en periodos avanzados, la piel puede caerse en tiras. Esta enfermedad es
altamente contagiosa y al final acaba matando, cuando se trata de peces

jovenes o alevines. (8,9,16)
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Plistophora hyphessobryconis, da origen a la enfermedad de los tetra
necnes y otras especies de peces tropicales; asi denominada porque fué
en la primera especie que se identificd por el Prof. Schiperclaus en

1941, en peces nedn importados a Europa desde América del Sur. (5)

Algunos tipos de Plistophora sp., se han observado en distintas
variedades o especies de peces, asi se encuentra: Plistophora
hyphessobryconis Schiperclaus; Plistophora elegans Averbach; Plistophora
longifilis Schuberg; Plistophora typicalis Gurley. (4)

El protozoo es un microsporidio que se fija en el tejido muscular, bajo
la forma de quiste redondeado que alcanza de 26 a 36 micras. Dentro de
los pansporoblastos se forman pequefias esporas ovaladas que miden de 3 a
6 micras y son liberadas al exterior cuando el pansporoblasto se
revienta; cada espora germina para dar lugar a un organismo en forma de
ameba, y esto infecta a la musculatura del pez para formar nuevos

pansporoblastos. (4,5,14,16)

Este pardsito se supone que se introduce en el organismo del pez por
via digestiva pasando del intestino a través de sus paredes, al torrente
circulatorio para finalmente alojarse en el tejido muscular,

enquistindose y reproduciéndose aceleradamente. (9)



Los primeros signos consisten en pérdida del apetito, wvitalidad y
natacién oblicua y desordenada. la franja luminosa caracteristica de
esta especie palidece muy aparentemente, comenzando por la parte
ventral. En otras especies con franjas menos llamativa o sin franja la
afeccidn no se delata en la misma forma: Se manifiesta por la aparicidn
de manchas amarillentas-grisdceas, a veces son blancas y tienden a

fundirse en una sola. (17)

En la Plistophoriasis las fibras musculares son licuadas o disueltas y
el organismo reacciona por medio de la encapsulacidn del pardsito y la
formacion de quistes. La invasién, puede ser por la muerte y
descomposicidn de un pez enfermo, o por la liberacidn de las esporas con

la orina de un pez infectado. (5,9)



ENFERMEDAD BUBONICA O NODULAR

Esta clase de enfermedad es causada por varios géneros de mixosporidios,

y de ellos se nombran las siguientes especies: Cloromy SPey

sp., Mixobolus sp., Mixosama sp., y Thélohanellus sp. Son protozoos

pertenecientes al género de los esporozoos. (4)

Llos peces afectados pierden su coloracién y son letdrgicos con
dificultad para su equilibrio. Se caracteriza porque aparecen bultos
sobre las branquias, las aletas y la musculatura; que parecen masas
redondas u ovaladas de tamafio variable. Los quistes o bultos estan
campuestos de masas de esporas gque son encapsulados por el tejido
conjuntivo del huBsped. Al reventar los quistes las esporas quedan

libres en el agua, infectando a otros peces. (S,14)



ENFERMEDADES CAUSADAS POR CRUSTACEOS

La Clase Crusticea, de la cual son bien conocidos los cangrejos,
camarones y langostas, pertenecen al FPhylum ArtxSpoda, que incluye

tambidn a los insectos. (5)

Los crusticeos que comunmente provocan enfermedades son de la Subclase

Brachiura (Argulus sp.) y Copépoda (Lernea sp., Ergasilus sp.). (5)

La Subclase Brachiura, posee 75 especies de ectoparisitos sobre la piel
o cavidad branquial de peces marinos y dulce-acuicoclas. Unas
caracteristicas de ellos son que presentan un par de ojos compuestos
sesiles y un caparazén en forma de escudo que cubre la cabeza y el

térax. (19)

La Subclase Copépoda, por lo comiin es un cuerpo cilindrico y corto,
segmentacién bien notoria y con cabeza, térax y abdomen, generalmente
incoloros o transparentes algunos con brillantes colores rojo, azul,

purpura o negro; se conocen 4,500 especies. (18)
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los agentes causales mas comunes son el Argulus foliaceus y Argulus
coregoni; el primero es el mids frecuente, llega a medir 5 a 14 mm, de

largo (segiin la especie) por lo tanto es visible a simple vista. (4)

Al exdamen microscopico se puede observar que tienen una forma aplanada
camo escudo muy similares a los &caros, cuatro pares de patas pilosas, y

dos Srganos succionadores con veneno. (4,5)

La fijacidn a la piel del pez, lo hace por medio de dos ventosas, que
son partes bucales modificadas; perforala piel con sus mandibulas, las
cuales estan modificadas en forma de gancho; presenta un par de ojos y
en medio un proboscidio largo y hueco que esta provisto de una glandula
de veneno que puede matar al pez. Una cola bifurcada que contiene a los
Organos sexuales; en el macho dos grandes testiculos y la hembra posee
dos recéptaculos seminales que a la vez actlian camo timdn. Este parasito
se alimenta del moco de las células epiteliales y de la sangre del
hospedador. Ocasiona enrojecimiento, ulceracifn cutdnea, engrosamiento
del epitelio y un incremento en el nimero de células mucosas.

(4,5,6,9,14,16)

Es un organismo con sexo definido; después de apareados, la hembra
deposita sus huevecillos hasta 250 entre las plantas, troncos u objetos

sumergidos en el acuario. Es introducide en el acuario por alimento



vivo, plantas acuiticas y adquisiciGn de nuevos ejemplares de peces

infectados. (6)

A pesar de que el pardsito atraviesa varias &tapas de desarrollo durante
el curso de su ciclo vital, no hace falta huésped intermediario alguno
por lo tanto las larvas y los adultos tienen una forma de vida

parasitaria. (5)
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Entre los pardsitos copépodos de los peces, uno de los mis conocidos y
difundido en el medio acuarista es el " gusano ancla ". Este nombre se
debe a la caracteristica forma del cuerpo del pardsito adulto.

(4,5,9,14,16,20)

El " gusano ancla " es un copépodo perteneciente al género Lermaea y la
especie de la que interesa es Lermaea cyprinacea Linn&. El pardsito
adulto se encuentra sujeto al cuerpo del pez por la cabeza que tiene dos
prolongaciones anteriores y dos posteriores; penetrando en la
musculatura dejando parte de su cuerpo, bien alargado y terminado en dos
extremos redondeados, fuera del pez. La hembra es la que generalmente
parasita al pez, ya que los machos que miden 0.7 mm de largo sucumben
después de la cdpula, replecionindose los dos sacos posteriores de la
hembra de huevecillos, aproximadamente de 700 a 900 que darin origen a
las larvas denominadas " nauplio " que tienen una forma natatoria libre
e infestante después del crecimiento en las agallas de los peces
huéspedes, vuelven a nadar y atacar. La hembra adulta mide 22 mm de
largo, de los cuales 3 o 4 mm son los que penetran en el pez, este
reacciona formando una cdpsula de tejido de neoformacidn, tratando de
enquistar al pardsito. A ciencia cierta no se sabe como se alimenta el

pardsito, se cree que por fluidos intersticiales del pez.
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(4,5,9,11,14,16)

El pez - afectado di muestras de gran inquietud con movimientos
natatorios ripidos, restregdndose en el fondo, tratindose de
desprenderse del copépodo. El principal dafio que ocasiona es la pérdida
de las escamas y posteriormente lesiones abiertas y iilceras que son
infectadas en forma secundaria por bacterias y hongos; parasita
preferentemente al cuerpo y a epidermis en aletas y debajo de las
agallas. El diagndstico se efectiia por observacidén directa de los

pdrasitos en la piel. (4,5,9,11,14,16,20)



ENFERMEDADES RELACIONADAS CON LA NUTRICION

Como en el caso de todos los animales, el alimento de los peces provee
los materiales bisicos y necesarios para el desarrollo y el crecimiento
normal del cuerpo. Todos los alimentos tienen elementos importantes
tales como proteinas, grasas, carbohidratos, vitaminas y sales

minerales. (5,7)

siendo su principal funcidn: .

Proteinas: Son sustancias Organicas camplejas de estructura quimica
cuaternaria ( el nitrdgeno, el hidrogéno, el oxigeno, el carbono), de un
nimero variable de sustancias mis sencillas llamadas aminoacidos. Estas
son necesarias para la formacién de tejidos, crecimiento nomal e

importantes procesos metabdlicos. (7)

Grasas: Las grasas o, lipidos son sustancias quimicas camplejas, se
camponen de ésteres de glicerol y dcidos grasos. Cuando son abscrvidos
directamente por el cuerpo, las grasas sirven como fuente de energia.

(5)

Carbohidratos: Sustancias quimicas de construccién ternaria (carbono,

hidrégeno y oxigeno).



Se dividen en monosacidridos, disaciridos y polisacdridos. Al digerirse,
se descomponen para formar aziicares camo la glucosa, que son utilizados

camo fuente de energia. (7)

Vitaminas: Son esenciales para un metabolismo normal y son divididas en

hidrosolubles y liposolubles. (7}

Sales Minerales: Los principales elementos que se requieren son: calcio,

yodo, fosféro, potasio y sodio en forma de sales. (20)
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ENTERITIS

Esta enfermedad es bastante comin en peces de acuario. El suministro de
alimento seco por largos periodos, se traduce en una inflamacién del
tracto intestinal. Los signos en los peces son: evacuacidn de heces
semisdlidas y en ocasiones ensangrentadas, muy a menudo hay una
hinchazdn © un enflaquecimiento del cuerpo. la enteritis puede ser
debida a una falta de los camponentes basicos de la dieta como

proteinas, carbohidratos o las grasas. (5)



DEGENERACION LIPOIDEA DEL HIGADO

Esta enfermedad es muy dificil de tratar, se debe a una alimentacidn
continua y exclusiva por alimento seco. La funcidn normal del higado
queda afectada y puede dar lugar a una acumulacién de liquido ascitico
en la cavidad abdominal, también puede afectar a otros érganos camo el
rifidn. Las células hepiticas se necrosan y el higado gueda infiltrado de
depdsitos de lipidos; el higado tiene un aspecto pastoso y fragil,
presenta un color marrdn-amarillento muy distinto al rojiz'o de un higado

normal. (5)
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DEFICIENCIA DE VITAMINAS

La falta de vitamina A produce anormalidades de los ojos incluyendo
exoftalmias. Dosis insuficientes de Complejo B, causan crecimiento
deficiente, degeneracion muscular, lesiones en la piel, convulsiones y
turbidez ocular. la deficiencia de vitamina ‘C en los peces, el cual no
pueden sintetizarla por si mismos, puede provocar: hemorragias,
desarrollo oséo y cartilaginoso deficiente, incluyendo curvatura
espinal, escaso apetito y exoftalmia. La falta de vitamina D suele estar

asociada a los espasmos musculares asi como a un pobre crecimiento. (20)



ENFERMEDADES CAUSADAS POR FACTORES ABIOTICOS

Cada familia y afin cada especie de pez tiene en su hdbitat; sea rio,
lago, estuarios, etc. su temperatura media anual, a la cual se ha
habituado y respondiendo perfectamente a las variaciones estacionales,

que nunca son bruscas o demasiado intensas.

Nunca un pez tolera cambios bruscos de varios grados en pocos minutos o
de muchos grados en varias horas, sin sufrir alteraci'ones organicas
importantes y afin fatales. Ello implica que en peces de acuario los
cuidados con los cambios de temperatura deben de ser extremados, ya que
generalmente se les mantiene a temperaturas muy uniformes, mediante el
empleo de calefactores o termostatos. La temperatura y la éantidad de
oxigeno disuelto en el agua, estan relacionadas entre si, porque a mayor
temperatura menor es la cantidad de oxigeno que puede tener el agua y

viceversa. (10)



S1
TEMPERATURA ALTAS Y BAJAS

los peces se sienten cdmodos entre 21 y 28°C ; o un poco mds hasta
3lec. Pero si el cambio es brusco, superior a los 4 o 5 grados puede
aparecer lesiones externas e internas con serios trastornos y ain la
pérdida de ejemplares. (20). Los peces se comportan con desesperacidn
por todo el acuario, bogueando en la superficie y tratando de saltar

fuera del estanque. (10)

Cuando hay un decenso brusco de la temperatura, los peces suelen
aletargarse, luego su piel se cubre con algunos parcues rojo-amarillento
inflamatorios y sus aletas estan blanquesinas y & menudo se deshilachan
quedindose en el fondo del tanque o alrededor del termostato y muestran

una natacidn peculiar conocida como " el escalofrio ". (10,20)
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Cada especie de pez tiene diferentes necesidades de oxigeno, la falta de
oxigeno es una de las causas mas comunes de muerte entre la poblacidn de
peces de acuario o estanques. Tan pronto camo decrece la concentracidn
de oxigeno, aumenta el nimero de movimientos de las agallas, movimientos
respiratorios y el pez se desplaza a regiones donde el movimiento de las
aguas es mayor y hay un mayor intercambio agua-adndsfera de oxigeno, o

bien los podemos ver colgando de la superficie del agua. (10)

Un factor que reduce el nivel de oxigeno del agua es la presencia de
materia orgdnica, como restos de comida, heces y plantas acudticas
muertas; dicha materia se descampone por accién de las bacterias
aerdbicas, asi las sustancias orgdnicas se descomponen en el agua en

anhidrido carbdnico, nitratos, fosfatos, sulfatos, etc. (5,10)

A los peces con hipoxia se les debe dar atencifn inmediata aumentando la
cantidad de oxigeno, y en casos avanzados mueren por asfixia. Es lﬁuy
caracteristico pues los peces se encuentran con la boca abierta y sus

agallas revertidas hacia afuera en los opérculos. (5)



CUADRO No. 1 : Cantidad de oxigeno disuelto en el agua.

temperatura oxigeno
del agua disuelto
{ °c) ( mgm/L )

0 14.6

5 12.8

10 11.3

15 10.2

20 9.2

25 8.9

30 7.0
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CIORO

El cloro es un poderoso desinfectante que se agrega con fines especiales
camo desinfectante y sobre todo bactericida, a las aguas corrientes para

consumo humano. (10,14)

Los peces afectados se encuentran intranquilos, irritados, muestran su
principal efecto sobre las branquias que palidecen y se necrosan; hay
decoloracién de piel y mucosas, los ojos se van hundiendo en sus Grbitas
y comienza a perder sus movimientos, luego cesa su respiracidn

sobreviniendo la muerte, a una dosis de 0.1 ppm. (4,10,20)
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Como puede observarse en los resultados clinicos, la falta de estudios
permanentes en la materia, existen pocos conocimientos sobre la
patologia de los peces de acuario, por parte de los distribuidores, ya
que con frecuencia se refieren al diagndstico como; hongos, pardsitos y
bacterias sin identificar realmente al agente etioldgico, sin embargo de
acuerdo con la signologia saben ante el problema que se enfrentan
administrando tratamientos con un alto porcentaje de efectividad. En la
grdafica No. 3 se puede observar que la mayor frecuencia se presenta
para, enfermedades parasitarias en segundo lugar micdticas, en tercer
lugar bacterianas, en cuarto lugar fisicas, quinto lugar virales y sexto

lugar nutricionales.

Por otro lado la prevalencia de las enfermedades virales, Linfoquistosis
y Ascitis ( 100 % ); de bacterias, Mixobacterias, Aeromonas vy
Pseudomonas, Tuberculosis, Citophaga columaris ( 100 % ). Considerando

2 de 30 diagndsticos no identificados.

Con respecto a las enfermedades bacterianas la grifica No. 2 muestra las
mayores frecuencias, que son para las enfermedades conocidas por
Aeromonas, Pseudomonas y Mixobacterias en general, y en las micdticas

muestran que existe una ausencia del conocimiento de las enfermedades.

Con lo referente a las enfermedades micSticas; 18 de 23 casos no son

identificados, 3 casos muestran una prevalencia de Branchomicosis; 2 de
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Ichthyosporidiasis y 3 de Saprolegniasis.

Con respecto a enfermedades parasitarias Ichtyophthiriasis ( Ich )
muestra una frecuencia de 83 % y una prevalencia de 100 %, en Oodinium

8sp., con 36.6 $; Copépodos 20 %; Chilodonella sp., 3.33 8.

Como  enfermedades abidticas incluyen Nutricién, Oxigeno, Cloro y
Temperatura. Las enfermedades producidas por modificaciones en
temperatura, son las mds prevalentes constituyendo el 10 % en

frecuencia; cloro, oxigeno y nutricionales 3.3 %&.

Por estos resultados se confirma la HipStesis establecida de que los
principales problemas patolSgicos de peces de acuario son debidos a
parisitos y dentro de los pardsitos Ichtyophthirus multifillis, es el
mas frecuente; en segundo lugar Oodinium limneticum (enfermedad del
terciopelo " velvet " ); en tercer lugar Copépodos; en cuarto lugar
Plistophora sp., ( enfermedad del nedn ); en quinto lugar Chilodonella
sp., ( epidermis viscosa * opacidad de la piél " }. Esto concuerda con
la mayor parte de los autores que consideran a Ichtyophthiriasis ( Ich )
camo enfermedad prevalente, con frecuencia de presentacidn por arriba
del 50 %. Estos resultados deben considerarse con muchas limitantes,
dado que los distribuidores un alto porcentaje carecen de 1los
conocimientos cientificos y sus diagndsticos se basan en la experiencia

empirica.
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Por otro lado la simple observacidn clinica de signos y lesiones
macroscOpicas externas tampoco es 100 % fidedignas requiriendo eximenes

de laboratorio para su confirmacién.

Camo se puede observar Ichtyophthiriasis ( Ich ) es la que presenta mis
alta frecuencia y sin embargo cuando se registraron los factores
abidticos como la temperatura no hubo una correlacifn causa-efecto entre
temperatura e Ichtyophthiriasis, es obligatoria; lo que indica que los
entrevistados no conocen esta correlacidn entre factores predisponentes
y factores determinantes y consecuentemente no hay un control de los

primeros para impedir la presentacidn de los segundos.

Con respecto a la presentacidén de enfermedades micOticas es
perfectamente conocido que la causa predisponente, es exceso de materia
organica y la baja temperatura de los acuarios, por lo que los

resultados nos estan indicando un mal manejo sanitario.

La edad aparentemente no determina una presencia de enfermedad
especifica pero también debe tomarse con reservas porque son pocos los

distribuidores preparados para calcular efectivamente la edad.
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ANAMNESIS REALIZADA A PROVEEDORES Y DISTRIBUIDORES EN PECES DE ACUARIO

ACUARIO:

Aspecto del acuario limpio o turbio.

Existen peces muertos dentro del acuario.

Funciona el filtro y el airador normalmente.

PECES:

Cuando se presenta alguna enfermedad, ataca a una sola
varias.

Mortalidad en términos de % de la poblacidn.

especie o a

Cuando enferman los peces su natacidn es normal, oblicua, o permanece en

el fondo o superficie quietos.
Comen normalmente.
Las aletas se mantienen encogidas y pegadas al cuerpo.

La coloracién del cuerpo parece normal o anormal.

Se observan puntos blancos, grisdceos, amarillos o negros scbre la piel

o las aletas.

La piel parece nublada.

Hay pérdida de escamas, hinchazdn, (llcera, lesiones o hemorragias en la

piel.

Deshilachamiento de aletas.

Pardsitos visibles a simple vista o con lupa.

La consistencia y el color de las heces son normales.
Muestra movimientos nerviosos o convulsivos.

Son afectados los peces de todas las edades o de determinada

edad.
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