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RESUMEN 

El presente _t.rabafo tuvo. la fin~lidad de. describir la zona 

del Golfo de Tehuante~e~ ~ue presenta características fisiogr§fi

cas muy patticulares,. lo-~ue o¿asiona ~en6meri~s muy intere~antes 

como-_la pres-ériCia :_de -·r&erceS · 'Vierito·a··_deáomin8dos · 11.Tehuanos" que 

se de~arr_o_l_lán_-.P~_~ncip_~_l~~~-~~~ d~:~~~·:- ,~~O'~,_,_'[l_~-~es _ d~ _oc-tubre 

marzo y q~e originan _una zona de~_surgencia mu~:ma~cada. 

Esta área fue estudiada durante;_:do~ __ cB._mpañ~~ oceanográficas 

denominadas SALCRU 90-I (agosto ·de --¡990)'· y" SALCRU :90-II (no--

__ v~embre 4e_ 199_0)_ a· ·bordo del- bÚque. oe"eanográfiCo, ~::'.~EL~:,~-trnl'.' ~, _. - '. -- :c··-.--
Se É!ncOntró ·1a· pr.esencia de:· una :té-~nló-~!i·ií~ somera 8proxi~B-:-

damente a :lps .5-0 m. de:·_profundidad. · .. ;·.·:-·: ;.>::: · ' .. 

Los Valo.res -de· salinidad fueron menores 'ál .:;;;-.~m~~io. '.·~·e·¡_:-'.'~-~~-ª 
da mar principalmente para SAL.CRU 90::-I ;_ 

.-. - .<O'.-' ·, 
~1 pH _fue :·meñ.or a los- reportados par8 e1·_-".8g'u8-':d~ fiar i 

~·-Par·~·--:01a·-.-~-~mp~ija'· SALCRU 90...:rr:·a -~-i,~~~_..:'s~-~~-~-f~·ciB¡~~ las _concen

tr&'~i~~·n~~;:;d.e'.~~Q·~i'S.~no d.isue1to -se enc~ntr.a-ran ·c:_erc.anas a1 n1ve1 de 

sat.Urá~16ri·¡:. -a·::.sa ID·. de ·prof~ndidad se da una considerable· disminu-

. ·:-- .. ···.·."•''.<' ,- .. -

:--_ ·_-:-~---"-;-E·n--~CUan.t"0:."8- --·1-~s- -n·u t. Timen tos se encon t rarón al tas conc_cn t ra-

cione-~ d·e,.éstOs a ni.ve!· superficial, lo que indica que el fenóme

no d~.-_surse.nc_ia es permanente, además el área de máxima surgencia 

se l~~~l~za de Hua~ulco a Salina Cruz, Oaxaca. 

El nutrimento que resultó ser el factor limitante de la pro

ductividad para ambas campañas fue el fósforo. 



INTRODUCCIOH · . 

En la _actua~idad, • ~(o;éa~?_rep;re~"el'lta pai'a •ia humanidad la 
m~yor, fu-ént~::_d~----~~c~·;s~~~,i~B t.ti,~ai·~-s :-~:-~-b;~·;/~f_..-~íB~~~t_a- i :_'.~~ ¿·~-~di~ndo~: 

-· '' _ ·' -:_e~_;'.- :.;:.:;,_"-.!_- '-'_i·c::.:;:_- .:<:'~~-~- .__;.,-_;. :.:__~-=~' ¿L;_~7__,_: 'e '~.:'l~ .~o.:;:'..,_- _{,-:_~--
Se por }é~c-u·r-~o~-~>~ a't~u-~=-; l'J·s· ---tódo'S'·:·1o·a~'i··m~t;-e--;;·Ú1~fé'ST~ij-U-í'ñi''[é-~'S' ~~---~-~_mp_o:~ 

·' :..=.:,;;.' ,. -·- ·'··;-· - -.-:>" ._,_,·~-~ --~,;_.,;·::. .. ~ ··-'i:-··· --<·. 

:::::ªy s;~~:1:~:~~;~~i~_:1f ~-;~*i!~~~zi~l~!~{!-r~-~;~1~i}if t't·~~:f ;~~¡E·!\~~:-.. 
que . bí:indán_ ••a1l'i;ó~li~e;¡;¡;;,úü:ida:de~ cciákv1Í!á ~HiíJe~~~t."€~;+~ qúá~ ·· 
son '·f Und ~men·~~'1·~-~·) p·~ ra<_e{di·~i:~:c¡~~,L-1 ~~.'.,~~1q' Ú0~ z-~'.: :~-d·-~,,- ,. l;t(.i;:: e'c!·b~~oin'1á. "d"e: 

lós pais~s' (éiif~~IÍt:~FT~'as)tF.; ,,,, '.;~ Y~ ;;,"- ;(/ 
, - - ·o-.--- . -~- '" :r;:c.r:::;'·· -,. ¡-_, ~-_'.{r' , 

··• ;~ fú.) d};' sÜio ;~:t~:l .. ~~~~;,to¿e~~~ncia d~·Í • aumento• de 

ia. P.e;> ~~a~fón". ~-~_m':l~·á·;· Y del<·· d~:·9·:~r_r_:~'.1;:~,;;:_:; ¡~~:-~~·~··ii~-;:i:'~. :<i'o~ . -recursos 

terr.estres ~mpezarón ; a.· d·is~-i~Óu·i~~><;,~\~.-~~~:~-~-: :-':t~?~-~o:t-~ró.n ~, p'ór- -lo 

que, ·la humanidad se vio···· o_hiiSá:~_~:~·a~:X_~-p~_¿~·~: :n~~v~s:. ~::f.~-~:n ~-'!!.ª. de·:-·· 

él los pensando, en el· océano ::como·- u-~-~--;-~ii~~-~:~·'t'i.~~'.-~:~.i~bY~·~- _::y~~-q ue í 
- --L -- -=:~-7-~- -o• -

por ese tiempo se consideró _.co~o. ú_~~~·'r'éS·~~-~~-:-~·~i_IDi .. ta-da:."cO~. p'_osi':"' 

bilidades de aprovechamiento. 

La circulaci6n ~el agua de ~ar es la pro~i~dad flsi~a b§sica 

que se presenta en el océano, por lo que sé han utilizado diver-

ses técnicas para su estudio. De esta característica se derivan 

todas los dem~s propiedades físicas del mar ·y, a su vez, lo cir-

culación es el resultado de la interacción de ellas (Cifuentes, 

op cit). 
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·- ~-y -· .· -
De·· manera ·genera'!, , se ~-~·-eie ··>de_ci_~ < Q ue"-~l:a:s:·:·~~rri.~:~ t.-eS a··CÉ!éri'i:: 

cas .~.é p_~-~-du;~-~~'.,::«~:~·!--~- que; el--~-~~~:,>~;~_¡:{~~:~ ~-~-:t~~~,~--:i;~~~-~-~-d~~~>·:·: q·~»~-º e·s·; más 

ligera, -f 1 u·y~ .. h'lá:ia 'los - '~~-1'~.'.~: ... : :¡;·ór:."18::--s-1f p-~;f):_ci·e<~fei>~~ar ;:'.- ~l:': i1e; _ 
a.ar:. ~:;: -~~~ º~ :_~:~ :~~~~ nó4~;i·· ;~ -s~:-,--~'n t ~~ik~~-y~:·:te~'g"r~e: s~~~~~kOdi~~:-:e·~~y-~-cµ-~_cd·~-r _,;· p_o ·r· 

: : : ~~: E';~f i~¡~t~J2.M:~!;~,]~~r~~~t~~:~:?~!}i':&ff :';~~i~;~i·•~··-p· 7··. 

:::::::;::;:~~i~~~i'!~iM~~lí[t~:lri~~¡~·:::;: 

~¡'.~~i~'.1l~~iitl~~11¡!1if l~f ii¡f 1~1~1~;~::;~ 
,;'-·:,e,: .. ,; -;/,;- --~~¿? , ·-:~ :.·-~:r:· :·:-',.,._ :~{ ,:··,- ·;']"'-- -~:-, :·::•~>': 

' ::_'.( • .; ~- º· .:..; ·,·"<-: ~ .:_":/ !_'.; .,. :_ ·)<' 
,-,'. ... - :º·,--/" ··:: ·:-;:;. ;.:~: ;;.•·,: 

.El" a·~lf'.o".:'de: :f~-~~-~--~~.~~éC:: Be~. ·c~r~·~-t~Víii'. ·p-oi-'.'.·'.la '.:pres~-ncia d~ 
_in~ ens 1.v_~~-·-.-.v i:~~-t·ós~-- p_f-:~~;~·~i~~~ i;~.s-~:·~-~i · :~ O:~~-~:_:coh o~-~-~ os·\-~~~-~m·a "Te h-ua-~ 
nos" (de se-ptiembre a marzo)' los cuáles pfovocán áreas de sur

gencia frente· a las costas de_ Oa,:aca y Chiapas, Para comprender 

la importancia de loa nortes en el Golfo de Tehuantepec, hay que 

mencionar que la mayor parte de la zona tropical de los océanos, 

especialmente lejos de las costas, es de muy baja productividad 

biológica debido a la estructura física de sus aguas. Los pri-

meros 20, hasta 30 metros bajo la superficie del mar tienen una 

temperatura mis o menos homog~nea de 25 a 30°C, bajo esta ''capa 

superficial mezclada'' existe uno zona llamada ''termoclina'' donde 



la t~mper.atura d"iSm_in-uye_, ró-pidarÓen·t~ ·con .. 1~. ~rofitn~.idad' (Lnvin et 

al., i992), 

L.o:s;:~~;-{~-~- def.Ístmo d-~-·:·T~huan~epe~~- '/e'~~·lt~ii dC- una cOmb'ina~ 

ción de·: corldicioneS -·~et·~·or~·:i?s~·-c·a-S -~f~.·g'r:a_~~--~'sc_a~·~ r ··~'ara-¿tertst:i
ca~ -~{~-~'~g-~~~~'.i~~-~ loca1es: •_.;;:~ er inViern·o -se:farrrian _s_c~b-;-~ A_i.as_k;c~ 
Y· er·'-nrirVestC- de -c~-n-~-d~ --~'en'~-,~~~·-:·-~-e-~~~i't8" P~-~ió~~ ~-t-~'o:~fér~-c~~~~ lla~ 

. ' . . : . . 
mudos "añ ti~·icl-ones · pol~_i:-eS-,¡·, _ 1.os' c-~~_ie~- --~~ -·~·esplB;~rnn. ~acia el 

sureste,· y .algunos-·lcgan ·hns_t:_o -~1 Go.lf~· de:N~xico y_)a. füihíS ·de 

Canlpeche i'. y se disi'=~:~ :~_en_ ~-~~Ó~-~~~~i-~-~';.--"'· EStB~:inásá de_: a~-~~ '-fria 
,.·· ,-: ,- _.-·;-·- ,-_ .-. 

continen-tal· es retcp.id~·:·haC'ia- ~i·.-sur,·.y· i!l oe.ste' ~--art;~-~-- ~-féFr'O ~I~~ 
d re 

1 
· i'a-: cual· t:i~-~e ·un~·:";~-~-e;~-~·f.6~~'.·~·~¡i·a · de'·_ 2'.~~o'QQ: ~- .· s_o:b~~'::·~l~: · nivel 

del· mar. Pe __ l-? )i!.~· ~~·~:-.)!~~1)~e_.'~:~,~~,~~~,1 ·-:;·~:~·' t.~--~;~_::'l~,'.~· .::~g~~~:~·~:;,~~~'~!~\ la 
' .. ' ¡-;. ;-.-:_.; ~. •º--" ,, 

.cadena .. mont~ñosa s~•¡.nter~umpeen la)r.~nja apr~tim.adamente 40 •. km 
d~ .a~ch~; donde~(a ~1.\:.ur:~ ~~Ú~'I~\\~ ~}:~r~'.:¡¡;;~i}Ú~;!:~hrupta.-. 
mente a 250 m s~b~~:~iJ;,~fv~i:·;ifr:~~y; ' .. ~;~~[·t~t~i(~~·~~:.}1~·~~~gra-
f ia, f arma ;in<_:,emti:u·d~·.\~,-y·,-:í~;~_'~-e·t;,e~~·bT~'s::ik' ~;i:~b'tece;,·unai~·d if e'reiú: ia . de 

"''""" .¡\>,·~~-·10 .\_;;>\.~·- .,,:_: . ·' ' - :-

:::~~::tiE.··~~.~j.;~.c~u.~~.~ .. :.~.i.;t_.)··.~.-i.t.~¡.~G.~~~l~~~.'.M~!~i~~~.:.::~y~·~.\ ~oúci de Te-
. • .. ·'-"'_'],'"' -- ::~:::_--:., ·"~"(,C ' 

'l'.~ .. d o ·e~·~'.º :-:~·r::~-¿:~·~:é~,{~e\_;-~'.i.:\'.~i,~~;/'~:~~~'.:1~'·;~-~d~·,;. :?~:i~i-~n tá~en té ha

cia ·el :sur! ~ ·Í::~~\,'~~~.:_-~¡~¡~ I~;-~'~'6Y.:~~-~'t·~~-:·~'.{Yb.oif·~: ,j'·;~, Tehuantepec, al 

salir de la co~tá .fr'.~n-t:e a··:.;~~,i~-~;·~._:¿~·~:i·:C-1" viento tiene la forma 

de ~n chorro_ q~e ~~~for~e s~:alej~·-~~r· ~de1tro, di~mint1ve su ve

locidad al expandcrse horizontalmente y al tra11sferir energía al 

oc~ano 1 dando lugar a diverso~ fen6menos (como afloramientos y 

surgencias). 



con 
el de __ la~: m-are'~~ -~~J as·~:-.' e~."~~·~,~:--~~--- d-~~,~-~,: a_ iB.: ait~~-:·¿:onc~-n~trac16n ··.de 

. --·. ' ··-:·: ;. -- ."',. ' -~:. ';· 

o.rsán_~_sm~'~ :)i~ 1-~: P_i_~-~-c t:~~; t(~~-oni_~~ad~S." din~~~:a·geladOS. Ta_l conCen.:.' · 

t r~c16ii c-~~-~-i-~--#~ _:_~~-ª~1.i!l-~~~~;~~-)~-ri~ ~-~_P_!l~:~-~ ~-~:~-~- e~-ploS~~º-~-~ ·de, 18 :po

hiáción 2=~~~t~1~j)_~-~fr'.~~~i~__t~~-º~~~m:;·b~~-~~-~--; G~-º·y·~~í-~~-- o~YYtiedra 
Ex" uv fiin ·¡;~-1 t':fc~~ ;n ¡~·Asi.;~, a·rJan·v-~rti-rse"?:e'n e·s P_é-~.i~-s'--do~iOan" tea·· del" 

p.lanC: t·on, :'~i:.iiieri __ g-rañde-s ·; extenCiones . m8ri~as de r"oj o-nnaranj ado, 

Cáf é ,--~~~~-~~~\-_o(~-~~-~'{~-¡~ \e A~V~r~:~~:~.~ ;:~<~{. , i~~-;9·; ... ~_:_\ 
:~-'.'.~-: : '_, ·_ ~··:-

<'.:::- ·~ .. ','·<· -.- _:-: ' "-' --~> .. ·:_---
Estas~ e,~·:¿;~c¡:~·~ Sé~"ret.8n .:'i:.óxiO~s ~Que'· 'p\ieden t'erminar casi con 

toda~ mani.( ~5~·:~6'1"~~~-~- dci<~i·d~:.:. en:--·~r~:~~e,~< fi'~~::~~";;_; ~-~,·~~·~:~o· .. ios llamados 

orsa~'.i~·~~~·. {~itrá·~:~r~·s_. cm·e·j :1-¡·i'i>n; _:~ b~i~n'..:\\;·~:¡,¡!~i))~i~ej-~-~: <os:tra, 

:::~~~·t:::i:tnd:c:::~::::e~::;:ó;it!~~,~~Jf~~'.'~~~}d~s~:nf!~::d·:.t:: 
bivalvos. y lo·s peces.'. cont·~·~·i·ri~d·~~;-r~-~~:·~::í·i'~:~ :"~~~~·t-.~-~~:9?~:· y.; Eiun mor

tii le~ pa.rB ni ve·i~·~· s~per1'Ó~-~~:;~~~·-;,~!i-~~~~~~k~~~·i· ·f~_6f ¡-~:~-,. :d·~~-~e'· c'rtistá-

-ceos-_-__ ·y. ¡lec~s ;_; hastn ~'~es m8.rinas ~y ~;f :~.~~:~··re (t.;:Í.nile·, _t'9?9). 
~ - =-::---- -;-·-o·-- ----'-'--""":'.O-:=.;-;-'-"--.·--..'.'-~==-~-
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ANTECEDENTES · 

El es tu cÍ i~.': d·~··: Úi-· z~n~_·.~~~<;·ri·ó~:¡·~:~./~~~:i~si ~~ )t~x.ic8na · es·, obj et· o 

de "g z:~~. ¡n ~ ~.~-~~ ;._~-~ r·¡~~-~~~~~t;-~-.~:~~Idisg:_~~i-i;~-~-~·-~_;d:e: ~~-i:~·n\::i;a-~ º:··~d ~ i:::~~:~·t_: ES~ 

. ~;~]·tit.ci·á:l:c,ou •. ;,m.ll~,ªop'..•.i.ea~p::r.~~o(~.~i~m1::· •. ~~dt~o:i~~fÁg:':1~1¡:::~::m::i:·: ::·:}:::º que 
parB' ~el. _ .. ~'d·e·(~í~'~:~,";:~,~·¿:-~--~--~·s,~ ->·º· -

~ _: __ ¡· ,, :. , •• _.,._,,,,. •. ~-"' ·';: •• :......_..:·.f-'-.--~;~.-'~~.-~l~;,-o::_:~·.:~~-~-;-.;:Z: ·_ ,~~-:-~ ,~--~-:: 
-~,!~"~~~ i-o~;-"·"·~~t.:;_~ ~~~~tL~~~S : ;·--'i_;;" ; -· _ _ 

-~~ f~5f.~~~~I;~~~F1~~~~t~ff~~;~\f•t{~fco fl;xi~~no incluyendo el 
Golfo :de·:.Teh-tiántePeC'~~\hatsid()~:es··fu"diado'.-desde diversos puntos de 

v1·st_~-:-._-~ ~-:~·;·~d:a·~~·;~p:i'r,~~f~j:~;~~~.¡~~?I:~Ü,:'i{~r~¡~~-~i·:·~ _ de .las corrientes con 
la f~l~.~~1·~,~~\~~·:~.'; ~;i.:~·~~~~:fJ11~,~·'..t¡;~~~~!~:~~·s_ :de .c~rculación. 

<):~>· :·~.~· - -- .--- ¡/~'.:;/~::; 

~no% "' ,¡ )fü :;')' 
·sabre el Golfo de Tehuan-

tepe~. :.-~.~;:-~'.~t 
lBs. )~~X .. i~·~~: 

·.;,;.:.-;:.» 
~j~61)', en el cual se observa que 

loéalizan frente a Salina 
a-abrtl. 

:::;:: 

del 
... ···· 

mar-~~~ .-·bafas·,f:d'cúidE(;~G·láS\vef.o·éidades del viento son altas > ',:, <:~:; ::':~~~t"'::~:;l~·/:~~;.;·.t';5~i;: :~"':;:. : .;.-_ ... :'' ''. -' -
también' en:_'leS:?-regiones·<:::fnmediatamente adyacentes, lo que indica 

que exi;t'~,~~n·~:)1\i'J~l~~>':~f :.i~. irra hacia las área• vecina. 
(Roden·; :~1:~'.6i.>{i~}::· ,· :,_-- · 

... ,· :.,k:-.·~:: 
'.'-~~,::.': ·¡ ' _,_ -

Durante. el invierno d~ 1988-1989 se realiz6 un experimento 

llamad~·=°·"-~~h~·~n_o'' ;.-,d.ond·e_ a·e obServa en una serie de imágenes de 



sátelite __ la dis~r~Au~iÍi_n~ de .la ~em;er~~ur~ccJ~peÍ'f_1ci:l 
durante de:~~U-.~~ '.·de'.:'~n·rn~¿·ree~ d.é ·,:i:n·ttin·Sfd8d _ftii·ód~~-~ia -~oc'úrr·ido-, de1 

21 a lE. 12._3_ ·2:~.dl • __ ; ___ ~_.de.-.~-·:--:·-.'-~~-·.º_ ·.-~:rd_'~o~~.'._:'~_--·.;.-_~_-.·.•~c·-~~.·~.--~.9ª·.;_•·n:i:_tdtlo.l_-_ •. _-_-;_·;~---.• '-_~~e~Tl-f-· __ ·-~--n"º?:_._._~7~.~~-·=.,t~~.-~ .... : ',: ' '.i )), \. _ _ _ ~~~~t~b~;:~ik;:~-ft~;~:;·a;p~:k~e~':; ·-con 

vi en ~os ·_: s: ~~
4

:r~f Jt~~i~~~~~~?~~~~~i/~~t~,~~f 5~~=m/~~~~-:;\r_lá ·[iluS'ge'r\ (~;~~:f )~-r r:-~·j"~ 
~0-'--'.-"i"~ ~-··~;,~;- .;-;.··;·, ;·;,", - :"'·'''-

mues:,rá' ~·.~~~l~}1:i-~\~;~~,t&~iiKt;''·?.J"~~f~t~,tur~ superÚcialcu~o mi~ 
ñimO- de'sciende-\.'cáSiAS,o_Ci'i'eSPect;o·. Ge1·_·dla >/~·~te·r.ior ~ En -~iert_os 

.- ,-, --~- ~-; ~~-,~ .'~::·_{;-~' _,~\)~¡t:~-~~t::.-;~~~~~~t:· ~~~~;[~~-~\g· ~t;;,--_,_-t;'::o;o;"'. 
lugares,·,- llamados: fren tes"':termicos •-'-· fi{;_ -t~_mp~ratu ~-~ sup·~i-f iC.-ia1 

:::~t:;f I~~rli~J~j:t~~,;1:::::::::. ·:::::::::::: :::::~::: 
oeste) (~i~~~~·~g~~~,~f.~~;; d_'.~~. lado e·ste (Levin, op cit )_. 

~ ;. . -~ ' ::: '. . 

~s~a·; fir.e~:·'.fu·~ .estudiada de igual manera durante· do~·.:·caf!!pB.::.-=-

ñas, ocea'nogróficas MIMAR-V (mayo, 1989) FIQUIMBI-'I '( novie~bre, 

- 1989L,a. _b_~rdo --~_el ·buque oceanográfico ºEL PUMA 11
• 

Los dntos obtenidos sirvierón pnra reali~~r ~ria compara~i6n~ 

de la zona de estudio en dos periodos de tiempo diferentes y po

der corroborar la influencia de los fen6menos fisicos (movimien-

tos de las masas de agua influenciada por vientos predominantes) 

con la distribución de los diferentes parámetros físico-químicos. 

A pesar de lo anterior se hace necesario conocer con presi-

ción las c9ndiciones f isico-químicas de la masa de agua que de 

alguna manera determina el potencial biótico de la región que 

sirva para evaluar el impacto ocasionado por las actividades hu-



8 . . . 
,'. '_,-- . ,, ' .·.'. ' .. '. 

manas y -de-~estS ma_nera-'.po"d8:I- eSi:.ablecer·-ac;c;~ories :'. pÍ'e"Y'entivas. 

co~rec ti va~·,· :a SÍ ¿:~~-~~~e t'.ú·a·~·~;~~i-_'_ ¡.~~-~ :-~:-~i-~~:~~~~~'d·~-~ i-~:::~-~'ar~~~'te r_í~~ .-
t~c_ns emb~-en t-~-i~,s->d:~l ·.A rea;;-· 
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OBJETIVO.GENERAL 



JO 

.. : -'.: 
DESCRIPCIOK . DE .LA ZONA DE ESTUDIO . 

UBICACION GEOGRÁFICA 

--------'.=;"".-,---,,.,, .,_,,,, ·:-. 
lpcaliza· al ~sur'del:Istmo ·de 

T~_h~~~_te-p·~·i·;~f~-i't"~~id~~:-;.:~~~ri~-~~-' Pltert'o Aiis_e_i~Y- 18 nar·ra ; .. del"·' rrO' s_u
-.-· ', .- -:;;: "·;--. -:. ¿. ,. :~ 

ch~at-e\->deii:ttii~'S:d'.~-.. P~~? i-as· ~i~uie~te~. _coo_rd~~.!1~.ª-ª~;1_~:_)0!.é _Y 16~13·· 
:.~.t-' 

la i:itud ,;~;:t~¡'92~1s; y ,9:i 0 ss···· l()~BiXu._d: ~~st~)(F~~u;:~ 1) •· . 

. -~-~L~ .!;_~~:Ó~~-i'.16~ :Sl~~-~-ai'._:·.de -~-ªte--~· Gólf o ~~-b·ar·:¿~--. i~~-~~.:z~~~".sé~s f~-r~ -~e 
,{b, - .. 

el eS_ *=-~ d ?/d ~:-.~·:qh i a·~~ª< ·y_. ,-e ( __ e X f-~··im~' OcCld e~,f}~i ~\I e i'/~S fBtl o/:~;~.:~ ):H;~ ~-ª ~: 
ca, e~tr~~hafi·~-os_e ~hacia. -~iúi~t(:·9-~~z-__ 'di:>,n.d_~\~~-~~~-tt~:~~nie#·.~~ .Cte·sá·p·a··ré·~ 

ce o -~~ta!:~::~l~~~.Í.éi_~-: tiE!ne .- ú'~·á·. io_n·~-i"tud/.~·p~:o:·~i~·~:~'a1:\f~·:-:'~§:c( ~-~:,:·. ;jrná. 

amP·1 tt·~d .;·:~;ix·i~¡.:~ d~:' r.5 · km~. ~:~:~- ~-í~-!~'~ :de:, . -i2~Jk·~ ~ (~~-d-~--~tc·~ .. :~.· ¡:~: de · , .. -.. 

a 
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JI 
.·. -·. 

de hasta 18 m/~. En 'loS-·meses. de .. septicffib!"·e·-a :marzo se ve afec-

tado por los ~·f'~~tO._~\··~ .. ~-~:~_e_~~'~.~-~~}~ iÍel norte denominados "Tehua-· 

nos 11 los que _·-~o:~.~--·ri·~-iá·~·~~·:d~--~-~-'--Po_; masas d'e aire _?o)ar _qti~ invade·n. 

el Golf O :·de M&_~:f_~-~~--:~';:~.-~:~·;~~"i~~~t!'!~-"' sobre el Pacífico do_nde ~o'íi ... cu-
. .-,. '. - .. _, 

biertas poi-'--·inaS·as~-.(fe<·;_·a··fr·~ .t:.iOp:i'cóT,- _est~ conn·'Hste_A~ -~~-~_Sf~ad_c·s· 

ent-~-~--i=~~:: d=¿~5~_-:;~·~a;~~~-d~;~-a'ir~~: p-·ra·V.oc·a --~n-a -~ª-Y'?~ acei·~-~~Sr~_-n ___ -d_~·- _{o~ 
''::"··_,,_._" 

vien.tos;.SA.~~--~r~-~>- ~-~·u·s _Sit). ·.··-· · · 

Te-· .. •Lo~:cÚ;;;a~;~que''pr~~ent~ la planicie costera d~LG~irJ•L 
- ':_t:;_-~ 

-huan·t·ep-~·c -·so-·fl\- i'a·s·"'° s·i·s-u:re:íl tés; -ci1reii te -·'SU b-h·fi··meºC{~---- éfoil- _flii ~/i~~ _en-
• ''. - . /.":;·;· . ~ .c .. :,··~:.' ... - ·_ ~.' ' -',.-; . '.·' . / . . . . . ' • -, ' ' •' ,\· ~ 

verano 1 ·.·pre_S_Cn t.~ p_d~-s~- · ~.1 m~s ~á~ · Caú.cn te en tes .:de L, .s'o' i·;i~-~-f·:~ó-- -~e 

verano . .(Á·~{~}~-g~j:.j~~---~Pü"ü·~:fo~·~Á~·g·e·l: y_ Salina Crlfz ·, {O~X'~-~~-'(· ·;·e-~ ¡·i~-~ t'e· 

subhúméd'o Có~ 'cí'~'~.- Oiá-~iríl~s ·.de« l~,~~~-~·~;'._~~~--~")~~:;~~· -~·~_>_d~d:~ -:~'.~-'~-~:-~:1:~:~e:~ 
secas una~¡:~·:·;~~¡~ ~~ef~:-';·¡··~:~;~rt·~~:-: il-í~ ·dei ~fi~·_y_ Una·~;c·ort8 ~"- l~-!Dita~ 
de la tempo~:dá; i{iJ~~C,;L<Á~i;.(w) (i 1 )g) r ( A~(~Lti· l~) ·""~ 10 lagu

na su péiior :_'.~~-: ~~~;~·{K~·.~-/Y~·'~ ·:-'~l·~-·~f-~'r-~:.~-~~~~~ ·:ad'~~¿~ ~~i~· .~··~\~:~;: ciO~ ... -' C ii:-

mas ·también ~~e._-~p-~,~·~~-~ t~~.'_Ú~ .'. ~:i'.i~·~·<c~·"ii·~~ t·~· _h-~~:~d:-~:,'>-·. ~:~'.ó'-·:·d.?~_·:-~·4~1~'.os 

···!:~=;;¡~j~f~ri~g7.;~m:.,·"ºp·"·~··"·.~.~·zr.-.',º·.•.-.'.··º"d·'.·:·:·• .. ·.-:•.:<···:ªA-.•.'.w•· ... ~.;.~<~.· ... ,".~,,_:.~ ...• ~, •. ·~.:1:hº.~,J;ff~~:·~:~~~~~;~:·~je~1t:1:~:·.·. 
con _inf1;~~:n.~t~·-::.:~-~,~ ._ ~ : .·:;~·i.~-¡~·~1·d:~-~:~-:-¿fi.~'~ .. -~:·e·~p:iadO 
su bh úlne'd-~~: ~~~-'(_~f:~:y:Í'~~~~;~·e~_~;~ '-".-~"~~~:-~ .. /te~{-~ i_;. -~.~~··:.· ~-á ~~:-~~a_¡i ~·n -~e __ : .. ~$C -·Pre

se n tá arit-~s-~cie·1 ~ ~:Of~t_f ¿=i6'.:: :~t:~_;:~:·-~~~~~~-~o",~.;(b ( ~ )~(~)j~j::,i-_)g) :há-~ia.;. 'ta,~ Si e:

rra de c;,;{'~P~~.;:.La:tc·~~Jra;f~ra"'.:~~¿~: ~h:u~~.ruha mÜÍ' ¡,oé:o .du:. 

ran te·· el "año~~~:~ ~~J~~\J~~~-~- 2F'(.~fr;-':{ S-~~Ó~/~_~O"p-'~~ ~- :nio.d iriC'ad'ri .. p'o r ;. Ga r...:. 

cia,197J). ·".;~ .: <::··3;;:'( .. ,>>:? > . 

Las.est~~io~es en ~i~~nº: J. N~~j~.::;I·c se ;P~~de:~,~iddir 
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en una secn y -·general~erite 'ventoSaJ df! _noviemb're ·.a· abril -y una 

11 u v iosa -,~~~~~-f~_~·~\'.~'.::e~- .~~·a-lm¡-. ~'.~ : __ m~-;~ a:. ·oC'tUb'r~~::_ .,. Dllia.n te 
1
• la 

p r-lmc'ra. est·ac·i.ó·n Uiia·_:r 8j a·~~-~ ·---~-i~-~~-~,~~-:·d~ -~i -~~ )y·-~i-~~i\1;-~(~~~.:-~x \:'~-~~-..: 

:: :a::: .. k:~ ::r a-:::::a•:/::m:n~: ~::u::;;p~~,~~~~;~~!!':d~~~:i::~·· 
yo.res ~~~~-ií-~~, iu-ga·r,· en :ex ~~'~'°mi_~-~-~- n~--r ~-~;_~:e'f''._';OftO ~::_Yé~·, :i~;:,~--~:~:;:'.;:-

Las ·.lluvias son abundantes con una_ ~~;~'.d.~~~-~~~~~¡'-~:l~-~~c:·iln. -~-n el 
~ -~o-_ -;~'O - ·' 

mes de ·junio. y hacia finales del .Jlt;o·ñ-~;, -~~~,~-- -'.~~~~-~~'~,i~~~-~#~~-~·-:;:(~1-:;:~ño ~ 
v·a·r-1B_n-do- desde ·sao y 1600 mm anu~les·~::.~-t·~·s-:~-te;~p~:~,·~d·á~:_' d~e-~~i:-iuVias~·

Y .sequias están bién def:l.nidas·,_.fa· p~l~·~;~ -~~,~~/e:.~~(¡·~~X~ ::~·_e· R!BY .. º a 

noviembre y el resto .·del afiO._con~-~~it~-~~--_¡,'~'.>~-~~',h:¡:~\·· 

HIDROGRAFIA 

(1978) lo.s 

que 

con un apre-

el occidente entre la Sie-

del Sur, siguiendo un cur-

Desemboca al oriente de 

~ahi~ de la Ventosa despu~s de atravezar por 

la El área total de la cuenca es de 
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10 520 kffi 1 y_ su ,escurrimiento· es de 1 .4.39 milloni:!s de mJ. 

.. ? ..... ·.-· ' < > ·. 
0-;·J~-'~í;-f·~~n: n~~~/;c~--:,:i~·-· s·~cr·ra· Atr.avezada 

pasari_do:jfor. "i·~_:_--.:~)!ii;a.: ~~: 

·;·_:, 
,-.··:Ri~'"--d~ ·i;;s ·per·~-~-s 

--

Os tu·t~---·~fe:."-fa:~S-,¡-~-iº~a -Ai r~ -;;~al~·--u--ñD -;;;u1 t:i'iúd.:7d-~ ;.'1i"~~~ ti'~=ñas -·car rieri"". 

tes ,-·q·~-e~ --~-in· -:~~~n;~;{~~;:adas ::_en , é:onj ~n t~ ·.~ ~J~~~~ ~h·n . ::·~to~~~-~~=:~~ª ·:.l?g~O-~ 
- ?.--··<:';· ·-: -:: - ·:. -.:· -~ .- '.:- -~:-:>···'~:; "--:. 

Su p~r·~_-o< ~-~~0~~ e;\~1 .-1~~ .l'ág.tina _ ~r'ñf e· ri-~r.-;'--· &~·~:-~¿u-~·r;ca-:~ -~'d ~·:~-~:a-~·.'¿~-~¡¿·-~ ºes 

_.de L.010:, ~=~--?~_-i;:_~--~- ~-=,~:'.~:~:~~-mi-~:~:t~~;_-~-~: ~:~:;~ a·9,j~ii-ib:;f~~'";d-e ~~·l.~¿~ -,_ 
,::··. : __ .;·, <··.: '._,' ·;~ 'i.· ': .. ·~ .);·{\". -·;::.>.:',/,'.::. ,'.3- ;_:·::7~:;:.:,~ 

. Rio' E~p~~i~u s~ito ···-~ c~~,~~P.~¡ -~;:oWfsil!~~; ~~;,'.•¡jt:~.~~·~o' occi.

d en tlq · ·~f ~:-.:i~~::~s.l~~·r~:t-~~~-~t~~t'f ·~:,J;~:d~~:,~bhY~;:~~~·~\Y~~:· ~:~~:·;-o}~:~ ~~{·::>d-e';::.-~ 2 .. 2'cia·, ' 
m ~s. _n.~.~ ~'~ :;~::T¡'~i{~ .~~~~:: ~~~i--e~{~~~-~~~¡.·~\:::1:l~~~~·r·t'e': d·i:-:~;i~':ii~/g·:~·~- ,~:~-p-~_r._-ior _~: 

·_;,_.~::~-:_•_·.·_·.'._•_•_'_'. :,_~:~,~-, ,_,_;f.:,Fi·?. ~~:.: ,. - :>··.':· ·{' .. ;>~': :';._·~·_(_· __ -._( .... -.. :·\·.<~.·t'.;:_. 
,¡· • ;_,_:.~. . -~_f_--~\ 't-_<.i_f:• ~!-:~·<!: "b";. ' -

IÍioost~t~;~:,~i;~·"- ~·~:l.ó~1"8é~'.,'""~ ~j_ 2~ritr~ deir~ ~6~-ª .1stm1ca 
'cot1rid~·~d~. COil:":·e¡,1::.Ri·C;-:'éóátzdé'c'ú11~·¿s. ;'-~.d~-~ciCrldc·-,,~On:. d~re-~ción- sur 

. . . . ,. . . ". .- ;~¡/ ¡< - . ' 

toñia-,i.ci"O :p·~·st·-¿=~1i·~·~~~'.f}L_~~~~:~ di:~~~-ci6n sW-~":"pe;~,~~:~-~-sf;!~~-'ln:-)a "é'1én·c-

~-;---º:. m·~'r.:f:'~'m~,·~·ii;~~-citi'':·~u·~U-na ·Oriental, conect'ada·- con la Iag'una In

ferior:· -·Su cuené:a de __ cnpatación es de 1 200 kmJ· y tiene l 490 ml-

llones ·de m, de escurrimiento. 

Rio Huehuet~n: nace casi en los limites de Guntemaln, se di-

rige hacia el puehlo de Huehuctin, su cuenca es de i60 ~m 1 el 

volumen anual arrojado al mar se estima en 1 716 millones de m,. 

Rio Coatfin: desciende de las faldas del volc~n Ta~anfi Y pasa 
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-- ,--.-" •-"•r'"-, 

dentro d-e-. ~l~xi~~--~~-: __ 0_~\A.~:;i~o~:}? ,-~·~n ~~:u_a t·e·~,~1~--. -~~~- h,~ _---~ª- t:{~ad.o· su 

esdurriffi'i.en't~ :O~ :_2·<'.·87í¡ ··m'i.1rO'~e-ii:; de ·:_,ni·~.:· 

~-Í~~;-~~~t~~-~-~'ri-:'~::_~~~·:_:~x~~s~i'.~-~- _:_:~, t ·s~:~-~-~-~t~:"v o' fea n~'.'.:aca ná ·, ·.· s·o lo- un a 
inSig~·i¡_-i·¿-~-~ºt~': ·:.1í'rea· de-:su cuenca "ie·· .. capt~ciÓO ~-~cid-~--d-~-átr_o de-

. . - --- . . ,_ ·. . " - ' ·-- . . . . -, ·. 

Guatemal_a·, _:'es ,p~sibie·_.considerar,' los_265 k·m_1 'de.-esta-_cl;Jenca den-

tro de·~~-·~~:.[~~~-.> pu'sa al este de -Tap~chula-y,-fili,alm~nte::,dese·mboca 
en la BBr-ra. de' Cahu-acún-. SU esc-urr.fmienfo--es -de-- 696. millones de 

' m • 

Rio Suchiate: ~onstituye,parte del. limitc·i~t~r~aciona~ en

tre Méxi.co y Guiltemel( Y. se dirigé":al SW ilasan_do ,Por lo.s ·volcanes 

Ta-C:anii y- Tlajom.~le"O? -y~ene __ una cuenca de l\.-200>~·m~ -~·en;·-~lé~ico.: 450 

km 2
) Y- un :eScu.f'.'rfmien'tO:anllal: de·.··3"040·millories 'd·~ ~,··'(el_ co-

r respondie~ ~e··.a~--~i~_~i·c~~\s:. :.-~-~- ¡ -~~f~~~\~·1\~,~ne,~ di m' );. 
;,'.;,;; . :\"-

-·' ·¿_"._e o:__:_:_; :- ,_:"·º'"_:._•, '~~'' • • ... _._,,.,_ .,. 
-·:o-,-º-,-.:.--'o.-.-o--s-,-,--;,,.~'=-'--~--·-'-: - ,,----=;-::.~:------=:¡o-- eo-c - ·,-=.--,--¿=·-"-'-' 

e·n t~e_":1as·~,·ia'ifiiP:a'S~/(" p-i?~~~·en-~-es-·.''!Ei~. :·e'i~:;.-:a'iea>"d-·e. 'estud 1·0, se en-

cue~ t;·::~.:-.i~~;\·i~~-h:~:~:~~~Jifr.;:i·~0~,¡.jj~~~;;'~i~f:j'.ii :ii'.~¿·J1-:: Me'/ Muerto sien-

de do és·t·~·:nlti'~-~~:5~2~~5s·:~.-~:-~':t~~·~:~~-:·p~~~~ ~·aba·~·¿a: tln .-ii~ea de 100 km 1 

la•-lliteB .:·'d·i'~i;.:o,~i~~~-~~:li¿~.:·.f¿·-~,;·'.;~~tidoS·de·.·oaxaca '! Chiapas al 

': ''·~· - ,·-.:~::_(;':i.~;~~-~~ ..:-:::~-~"::'.:_'.-::::;':.' :---~~,'- ::·:~_·,-., ~ .. 
oeste, 

se encuen t r_an;._-~umer:c;isa~,· c~rri,en tes provenientes de la Sjerra Ma-

. . ' ' 

la B~rra d~ To~nl§, ~ue es una estrecha entrada de 1 600 m de an-

cho y de tan sólo 3.6 m de profundidad (Tamayo, 1970). Las lagu-

nas Supe~ior e Inferior se encuentran comunicadas por un paso es-
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~ - . 
trecho 1 y - ~olo . ~~ tD:.-,:q~ tAma ··está···_'·c Omun i cada ~~ i t:~~c, ~~me_n t~ ~con. el 

_océano P,acíÍi:c.o_: ~~~~~~-~i-~.~r~e ~:~::.--.~}~:f~-~-;dri·:.s:a~- F~anci's.co. 
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-' -· :: 

::.·<>·<·>:;' ·~.' 
Para la ,.realiz~·~:~ó-~ \d·~- :~:s:te· .; .. t rXbáj ~_'.'Be ;;.:¡:ie~{~on· :a ~B bo.· doS 

campailas o¿eaifó'sfin;;;•:L~i~r#.:~t· B/ojí'i:Frufüt.;:L~ ~c~~-paña 
sAtcRu=.9o~rc.c= c1-.9~;9:·0ünya.'.~ica·····t···'·c" •• ~m.9P··~.-.~-ñ-ar.•.•·.·.'5f.'AúL"c~~R~ud.'9"02_)··.···~r·';ri·~.•·'-'~~:~íi"i6)~1?i~1c1.s de agosto d~ -· . (s~i~~~ ~~~~.· 9o-u, · 
figura-.3) ilil 3.•81':13-cie'no'v:iembre'·delAniámó año; 

···-.,.-:;"'.,;. '.:..:.::•_. ~.-. - º~~'-- ---".~,---- '--.-~·:;o_--;:,c:: 'i"¡- - -

LaS est~cÍ.~ne-~ ,::d e·::m·~-e~~i:-:re~·~·a-~ .. ~~~ie:C~i-~n-~r-~J{~· d~-~:~-c~';r~ciÓ~~:9_ dos-~-c 
campañas ~.cB.ah~S~~i~~a-~ '. .. -~·e·Zii·~~da_~:·:; ~:n~~~·:i~~~r~~'~f~:;-. ·.; ~·n~'.i~-.-~:~~;{~ :~o·~-ª·, 

,, ~ - i ! ' 

MINAR-V (maio .d'e.1989) ··y. FÍQtiIMBr.:.i '(~~~ie~b~~;.·~~ :i?a9,)} s',, 

considerara~ - 15 ,.tr8~S~c~-~s; ~P;~r:~·~nd~-~:~'~e·,~-~·~·: .8_--r~:;~-~-O"S't'á :;~:~O un .. :t·O·-

tal de 63 esta¿f~n~s <fis~r~s 2 y 3); .~ ':) ;·: ,. 

¡.·;~: .. ,_:' ... :-.:~_·::· ~ J>: -
. •e_'·;~:." ·<?·'" -~--~<~...;..:-.:·-

Se toma ron· 'mues tras ·de:. agua .c_on .. una · b~~t-~1ii~:_'t:i.P;o·: ··Ñ1Sk·in a 

profundidades estándar (Severdru~, ;1~4& i\;i~f~Í>t,el~~s ·.mues-

treadoras p'~.i~e-~~m~·~Xe ~-~~-- Col.ect6 :-;~~~~:~-~~~~:~{~~~:f~i~~i!~~~~~·~-Ción de 

oxig-en_ri __ _o_diá_u'-e1 iO - -~~g-~-~;~n-~~~-:~~T~;~-¿~~~~:Ó,_~~~:-~~-,- W~~~~kl_f~· --~-~dif icado por 

Carrit y: Carpent-er (-1966)', ·~·¡ :.~-~,.~{ ~;6~~S'f~,,~e:'._~~-~-á~--~-~~r una can ti-
- . . . . ___ :··. ;;~··- -~~<--='·:·-~ ~ -.-

dad de y~do equiVale-nte .. al. -~;~.i~;~-~~- ··pr·e~ .. ~~--t·e~·:. -».~·l>YÓdo se determi-

na por titulación con t'i.Osu'.l~-~:t;~;::~:~~·: 'á'~·~··i·~·~~<:~·~s_Bn~~ . almidón como 

indicador. 

De las mismas botellBs N~skin se midió aproximadamente un 

litro de agua en botellas de plástico, se determinó en seguida el 

pH mediante un potenciómetro (calibrado con dos soluciones buffer 

pH 9.18 y 6,86). Posteriormente se procedió a filtrar las mues-

tras ·a trav~s de un filtro millipore de 0.45 um. 
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D~ lo.muestra filtrada se .. ctom6 une fracción ~e· le-misma. para 
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Neil Brown Mai-k-:-IIr"B, _el,,¿~ai_. ,r~~iS_t.~~' ~-32 ~:f:cloS 
.de _par:~m~t.r?_~:,. f_í~i::~:~; ~-~ .. o~~~~~-~;~~d},\.' ,.- , .. ".";<:;;~:~-... :.\~~-,~- .'~,~--

.:;· '.· -~:,~::._: .. ~;~::; .·.:,·.·., 
•, .··}.'< -~'·'~::·~-: ¡.º:;: ._:~ ":;-~:· -- ~,,- :-L,·>';__ '.<.-. '. ·.' 

-: L~a <í'~·~,--~-i~r~-~¿~~~ó~2d~-: ·nu~~-1~-~-;t-~s-. s~.;~~~,~-~:¿t-~5·ú~;~ ~~~~~~--~~~-~;·~-~~a_:-_ 

:: :: ~º~;~~,~d~,~~!f ~f lr~,fi~~r~;~~~i~~~~g~~~~~c,i~1~1~j'}~~~,!;!E: 
- -~ '.'';.\: : .. -,-, _.-~~'.-: ,., )¡ :.,~ -~'-

las cuales·:-:s~./_~~~,~~~-n·'.--~-e~Ümir :-'d·e r8.':·s.:Cg'Ui~~~e ,~~~-riii~--: ·. ·\~ ;·"°:-~- - · 

- -~-~-~:_· ~~:.'¡/ · _L~:~,_·-~~-~~---_ :~ \;~-~ ··> .- -~~f:~~~-~-~2,~ 1::-;"~::L ii;~:~~;;~- ::~--- ;.~~º',_---:·:-~-~ 

lliTR:riosi su1'~¡,~~rui{~acÚ:ri · se j~·~·~·{~~ .:.;¡frn:ri';~Ú~;;¡étillio' des~ 
cri.to porÍ ~end~;h~~id~r l','Ro¿¡~s~fcfas2'{'.> 'fr'' ·~.:;; \ri:lt~Úo• es 

llevado a: ;e·~-¿~-i ~-~:~r':¿·~~ sul f a~i~-~-m-id;~'.·;_~;~~.~'.~.,~~/~:~ri~ü-~·{¿-~{- ~:~·ida ( pH. 
,. ' . ·-·," 

r:s a·~:·i-.oy·,-· e:L--cá_.mpucsto ·dia~-~ · 1·e-sú1·t~-~-te·:'·~-e~c·~1:c;~'a- ·con la NC-1-

na ~t il )e ti ~eridiamina par~~ - f ~.r~a~.'~.:u~ ·,c·Om);ie/~· azc) ._f uei"tenícn te co

lore·a'do C:Uya- absorbencia es-ieidá a' 543-nuí (Parsons et al., 

1984). 

~!TRATOS: El procedimie_nt_g .·.hii __ :s_i_dci~fomad_o~del inétodo des

crito por Morris 'y Riley.· (1963) ·Con 818.~~as mod·i_f.icaciOnes suge

ridas por Grasshoff (1964) y Wood .et al. (19tl7). Los nitratos 

del agua de mar son reducidos semicuantitativamente (90-95 %) a 

nitritos cuando la muestra es corrida a través de una columna 

empacada con limaduras de cadmio cubiertas con cobre coloidal. El 

nitrito producido es determinado como se describió anteriormente. 

Cualquier nitrito inicial debe ser corregido (Parsons et al., 

( 1984). 
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se basa en· un' m~to~p aiternatlvo 

especi i1~~ :. P.a ~::;_-~~;~~,i~~~~,~~~~d, :_::~-~-t~·. es t'Omado por .a-1g·u·nos>:_ ·a u tore'S 

(R1).~y\· .· 19;"~;:~:. t;~~,e·-~~r ·.1 ~{~,·~;·/~,,.~:¿-~~-~n'6,' ~Í.969) :. - ,.>Ef' ·~~:~a.'- de ml!f ~-~s 
tra t8da ,-~~(-.-)~'~ ~ >~~d·¡;~~ ~¡-~:~·if ~~~:~.c-~_tf~i~;a: :éan ··:-~ ~p~~:.i~;\~~?--~ ),~~J~·~~~( ~l!. 
pres:~~¡¡¡--~~¿-~~;2¿~jfafat~ -~-~-¡;,~y~-,_ \i'~¡,~_(; aJ~~¿~~~~c--ciit~Iizá~-
~~t:··~:~= E~~co·i:~~;~~~--~i:~~~i~; :~d-~,- ·rridó~f·~~·ti :=ii~f~~¿-~d~---~-~-~:(;itf~~,~-~ib-f·es-;;. 
dido _a 640 ~~:: (;~~sdn~; ~:1,CÚ;,:-~¡,IJ~ cit). - ; - /'' :/ ){_-__ .;_;:~· 

, - ' "<-,·/•::----·~;', --- . ">-.:- . 
·. ,·; '~;:- '\o '',' 4_• :~i,=-~ '; -,_:;::·~-} >~::-;_; .. ¡- ,·;~? ~ 

'.- '.·.:.> ·: .-< ·~_.: \'.;f,_\f-_';~-~~ _ -~~~;·_:.¿~1}i'_\'" ·-· ,~~~-~-~,º· • ... "~·,_~.~~~.:--. --- _ ':c::~r~{ · 
-srs;2!Tz;~,tr; ~~·?"~;~~·tMf:·i~~~fiftsª.~i;m;P.~ <:~ ;~.!-. ~:€ .. ~"d º _:ª"~Ir~ •• -_ 

tico ·queJSe ;._b_asa;:;;e~',.:,la: f,OZ.maC_i~~:rde¡~u-il_· ~eteropol'iáCi'dC? :p'oi- -tr.at8:-:-· 
. ' -.,. , i" ·~ ,. ,_; ,. . " ,. . ' ~ . 

ritieri·~·;: ... d ~: 181' -~~u'~'~ ·c:r it·'.c'.·~;n~~~m'~ il bd"~·t~::'(j'~· ·á·~~::k(o':-··-~~~ {~·~ i ·~·¿·~ ó ~<·~ c' f d ~ 
(FaiÍÍting;'et''-i í~':'i§j 'é'Ei"' !\j·••·'r.;~tllt~~f~,\~:_sÚit~moÚbdi-

s
c i

0 m U
8 let:~arne .~-.~·-me e.·< •• _:t',_1.-. • __ ··cc._ __ 

0u~m ••• 1p'uq,~u.:1_,~1-··~.~-0r~.'._·_, __ ·_:~f¿ ~o:s·;:f'.·_:omm~~o-._·_:l;_·id_- eb-ºd:_ ma'_~t-.- o~_·_i····-···_-'o~ __ ._·d_-e.~ -y·- d ~ ~~ om pon iO n do 
_ _, _ _ ~;;~~~-~~-¿¡f:b:d~f~·. Se 

lee a 8l~ ~~ c;G+~;~{f;:~·i\~8/)'·:;• 
..... :;·.;·. ;<:L ;·;:-'· . -

· riRTOFOS~~~O~~ ·.· E.li·;~~~:h'·~·di';f'.~ii."f~·> :~··~S- -;; ~--º-~-~dQ :.~-~-·: ~i¿ r phy_ y : Rile y 
-:· '"~-e'.~....,:;: ., .. -

(-1962 )--;- -va - mu-eSfi·B.-7 dºe~acg_Ü'"~~o¿~~¡-~¡;:;:~:'·;;.ó~~J.i~~ºrid a;·:~a ·reaccionar 

una mezcla c~'.~·'te~~::n~~~~ ·· 'á-Ci'dó' :-~:b;i~¡b~·~·~·~·,~::; '.-·ácido ·asc'lirbico 

antimonio tri valen fé. '-'.: -~¡>:~~~:~:i~j:,~. rE.fslfl ~~n té es -reducido a 

con 
el 

azul 

de molibdeno. La absorballci~:·_:s·e lee,:a~.85s.· nm (Parsons, et al. 

1984). 

CONTROL DE CALIDAD ANALITICO 

Todas las determinaciones s~ ef~ctuaron hasta al¿anzar la 

precisión reportada para cada niétodq;_:s_e .~st_a~l_~·Cc_ una -concentra-
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m·~·d ia ··~±.t.~ 'C.~.1C~.16~d~·-: •. t · ·-~~ .. 9?%." d;~: -~i.:V:~1 de- ·cOnf iBnza. 
:-.::,:-_:_ .:.:>'-" «."·_ : . '• .·' 

e u _~-~·as ._ t:s, t:~ ~d·~ <~s-~~:~;r~~~~~·a_r?~~ -~'. p-~.:~~~:~:~-~~~--~-~-~:f~ O~;~:~;.~-·~_nl'1~ i~o.S e ú ad re dos , 

ción Las 

o b_t_~n í~nd.O'!i"~ ··~e:l p~-~-ce-n t.Bj e·{'.de··~·.error~:)~p·~:r~-.;i8-··p~~-li~~ i~O te'<-~-~:Ia ·,·arde- ·. 

nada~al. ol-'i~~~¡ :a 1{é:oe51c~én te< dé_::c~ri~1B_c"~,6ri::" ~-lt frii tao median

te\. el- ~ét-ddo-~ -~-~~~-~~~!;i_~-~~~~l~~:~ffi»~·a·r. -un 1,.95%:'.d~~:n~~-.eJ--· d~:~--~~-~'(i~~~a ~ 
----,-.=;"/ 
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RESULTADOS 

En las tablnS i·, 2, ~3: .. {~·4 se -~-épo-~.'ta~ .. ~'~-os'.'~:r~.rietrris·· esta

dísticos determi~ado~ p:~7r<.h.~;¿~~;-~ñJs oi .. ano;~;._fitÍ.coi SÁLCRU 

90:.r y SALCRU;9o-W.< · ······~:··· .:,. '.': ·• 

En .;,;¡,::{.~~~r,ep6,it;;ri;~~f(va to~. ~~',i1;;;'·;~Íoiémli~~~; •c-;n*~ia'y ·· 
desviacióO. ·e_-~i~_~d-~:r_--:p_,~-~a":'.!;_c~dS-- -~~¿<de ,~lo~~= ,.Pá~-á·~·~-t?~-~ :·f'1'Si~-0CQ\íi~i--

-'-< .-;-., .,-, ;.~::. 

- ces atialiZ~'~foS-~ PDr::-ti~8nS-~~to'~:{ , .. ·;>.;.. ~~-;_~>'L'.·~·:. \'.;,-: '< "· ~:::··_ --~;~~-- _ 

-En,· ~-f~--:~"~_hi~~-'.:- .. ., .s~ · rt:P~r:·t-nrf: lo~~ ~-e\~-~ .. ~~-~~,¡~~7~,~~-i~~:¡:¡s~~- inO-f aI- _de 

nÍtrógen¿/i~~foró 

TEMPERATURA 

En la 

temperatura 

una minima 

promedio 

De 

ras se 

máxima 

mínima registradn.~s 

la temperatura media es de 24.S7ºC·. 

que el aumento de temperatura es hacia el 

ña en promedio las temperaturas son ligeramente mayores Que en l~ 

anterior. 
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SALINIDAD 

co~ -:·r·~s p·~-~-to ;_:{~··i~·~'t=-e·:· p~ i~~-et~·~:._:--s~: ~-bS~~~-~~~.~ _.,.,e~~: '~fD:~-Ü:-:;~o-~I:~.un·~ 
Valor ---~-é x-i~_h-~'-·~'.~~:~3:~¡~~'i};~i~:-~ Uñ · va1o'f :-~;i-~t~-~ ·d·é · 3_~·: ~91'1,~·;: ~~~.?~~-~~-~-'{ .que 

el P.i'o.med'J'Ó e,;-,:de'34 •. Ji:. »:;' :\~ _ 
· · En'l.~é: ~i~p¡j¡'~\Á~CR)J, 9~:II ;~ salinidad .~.ht,;ª ~bs:rv~¿·~s ~ . 

. dfi ~~~ -.\1!~1/P·a_-~·~;~'.~~~!-.. t~ia~'s~·c {~:t 1--~-; ·.'--1~ :~~-fn~i'~-~-- ~-e----:~-~-: a·2_1\·p~~/B :_-:·~1 -tr·~·n-·: 

OXIGENO DISUELTO 

El valor m~xi~o de oxígeno disuelto en la campafta SALCRU 

90-I ~~de ·245.3 uH para el transecto S, mientras que el valor 

mini~o es de·4.0 uM para el transecto 7 y el valor promedio de 

129.J uN. 

En .SALCRU 90-II el valor m§xim~ es de 282.S uM en el eran-
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secta 3, loS: valores mínimos se registran en los transectoS 1, 

2, 3, 4:_y 5_ que ·v~n de u:n rango de O a 2.0'_uM y el-_va.lOr p~om':!dio 



AMONIO 

tos---¡,· 

ORTOFOSF ATOS 

Se 

21.56 uM 

los 

4 .46 

Con' 

observa un valor máximo 

valor mínimo de 1, 48 uM 

es de 23.46 uM. 

En la campaña SALCRU 90'-II 

uM para el transecto 7, el val~r 

24 

la 
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,:· - , __ .. -· 

-mayoría~ de ··las .tI-a~·scCtOS :y:,: el.: ~a_l·o~_ p·rorñe:di'o. 'de 29 .1·6. UM. 

--·---:~:~ ,'~:<~ ;_~~:.::~~> r; ·.---- ---
,' 

RELAcrnn. nir~cidi!!lo/Fci~~~Ro_:; ·.•: 
:.:.- '·;:: __ . ' ;_)·.~ -. •, -~ 

- ·· Ef{·-:_:~~-~~~~8)_1_~~' ~~~~~--~~~~,~~,~f~S~~-~~~:~-~ '.-valores·· d-e · r~l_O_c.i.ól} molar ·N /P 

"·pa ~ª: ~.~~?~~~i~,~-"!:p~,~~~~J~~ d':{cn·ri~r-eia'C-f 6ñ'.~,-~e:<~c6i~tfi J-/-me-di8n ·t·e~ ü(. s um-a 

de -:los ,~vtÚ·~~r,.!!:~:~~ 'd"e ~-{~ '_ ~-~ki'k· 'IJ~ }~-~~:~~~-~O~:~_: llt'~ ri ~-~-~ ~ .-· ~m~nio ¡ -di vi-
.>-·:·_-_·; - - --

dÍ-end.é) -·et --.:-~\~.:~~i_t.ai~-:-~-p·l~R- ~J.-: 'va-lar: cie:'-f8 -: 'iñe.d ia de oi-t.ofosf a tos P8: ra 
_ .. .,_ ... -=----,, - ----- - --~ 

-c~i"d .. ~- tiB-ns-~Cto}:-~- -',.'.':>"-;· 
- •;,_;,-",.-;.--~ .. ---_- - ... -.-._ -

L~~·-.:_~~\~~·h·5,~ d_c."_ re1a·c1ó·it ffiola r ·,en --SALCRr.i · 9Q·-r~: en- 1 a· in ayo r.ía 

de los t:·ra~:~.~c\~ós_ son Superiore·s ·a '10s ··:de-SÁLCR,tÍ- 90~!·, :>solamente 

en los,- ~-I-an'Sect!;s l. y 14' la ·_re~lc~ón--·Nf.P e~·.·. sup~_ri~~ e·~- la· campa-

1ia, SALCRU 90-:r. 



Tobln 1. Parámetro~·; {~si-co-q u ínl'iCOs · pa~·ª. 
-~gos,t~ d_e,.1?_~0_: ·· '· 

·Máximo 
Minimo 
Me din 
D. E. 

Máxiino 
Minimo 
Media
D •. E. 

-TEMPERATURA 
_(°C) __ ·• 

--30. 6·4-~ 
4.36 

20.96 
8.n 

TRANSECTO-
- - -<a ;·29·•- •·-

- 7 .08. 

- --30.50.•'- - . 
~:i4;_60, 

2L7_8 .. 
- . 8.55- -

1•. 69-
--- o. 38 . 
:TRANSECTO, 
-.s.11• 
T.11 

'7 .69 
o .35 

- TRANSECTO 
8 .25 
7. 44 
7. 92 
o .31 

TRANSECTO 
8. 17 
7. 43 
7. 88 
o. 30 

TRANSECTO 
7. 96 
7.02 
7. 66 
o. 32 

TRANSECTO 
7. 97 
7 .19 
7. 71 
o. 27 

TRANSECTO 
8. 19 
7. 24 
7. 73 
o. 27 

TRANSECTO 
8. 29 
7. 23 
7.76 
o. 32 

TRANSECTO 
7 .98 
7 .13 
7 .66 
o .27 

2 
34.860 
33. 765 
34. 307 

0.430 
3 

34.866 
33. 770 
34.297 

0.442 
4 

34.745 
33.740 
34.250 

0.448 
5 

34.874 
33.710 
34.214 

0.416 
6 

34.866 
33. 907 
34.248 

o. 394 
7 

34.860 
33.629 
34.254 

0.455 
8 

34. 860 
33.519 
34.279 

o. 494 
9 

34.837 
33.453 
34. 184 

0.425 

SALCRu· 90:-r 

DiS~~~TO 
(uM) 

·rn3-.-5 -·--
5.3 

74.7 
72.8 

189.9 
7~9 

lOL6 
6 2. 7 

245.3 
23.8 

127.6 
77.8 

191. 6 
15.8 

126. 2 
76.6 

207.4 
4.0 

122.8 
75.4 

207.0 
1J.9 

110. 9 
81. 9 

212.4 
9.9 

147.4 
74.0 



Tabl8 la._ ~-~,ránÍ~t~DS- _f-~f:lico~q u!'~ic~s P~Eª la: campajia ~~LCR_u· ·90-1. 
agosto 'de 1990, ·- -., · " · •·'. 

'· 
. TEMPERÁTURA p'1f:,: - ,,SALINIDAD.' DISU.ELTO 
. (~C) 

i.::':~:~: ...'.,-;~~.:-
,.,-_ (uM) 

,_, __ 
·=" ·,--'" 

. 'TRANSECT0:-.10 · 
'io9.8 Máxirilo '{30.45, _:·'-+:~8 ;'20,: ',,, _, 34. 863 

Min:lino , 13 ;03 '-.'.7;20 33.640 · r4: 6 
Media 26;80: , .7 .83 33.987 154.0 
D. E. ;.5;53_ o. 29. o. 42,1 .69.3 

'•' TRANSECTO 11 
Máximo __ -. _ 31.!L 8.29 34.862 210.3 
Mínimo :12.91 7 .48 33.406 16;'9 
Media" ;26.48 8.01 34.005 160.9 
D. E. 6.24 o. 29 0,469 72.1 

TRANSECTO 12 
Máximo 31; 27 8. 25 34. 866 240.0 
Minimo 12.40 7.46 32. 922 16.2 
Media 25. 34 8.00 34. 034 153.6 
D. E• 7.00 o. 28 o. 567 78.2 

TRANSECTO 13 
Máximo 31. 39 8.86 34.871 232. 2 
Mínimo 12 .40 7. 56 32. 911 18.2 
Media 26 .19 8 .09 33. 971 138.3 
D. E. 6.83 0.32 0.652 79.0 

TRANSECTO 14 
Máximo 30. 92 8. 38 34. 858 219.2 
Mínimo 12. 33 7.60 33.021 13.0 
Media 25. 81 8 .12 33. 896 131. l 
D. E, 6. 72 0.27 o. 600 71. 4 

TRANSECTO 15 
Máximo 31.02 8. 42 33. 839 
Mínimo 28. 15 8.11 33. 086 
Media 30.34 8. 23 33.335 
D. E. 1.10 0.13 0.286 



Tabla 2. .~~~~m~t~_O~s.~- fíSi1:;0ó~::-:q u-i'ni:i.c0-:S, p~r.a_ la c~~~pB--fi:'~~ SALCRU. , 90-II 
noviembr.e_,deo,1"~190.;. .:.:x.:·:-'"" ·;..o~;~~,-·"'·":-'::-~-:: '' ... - :·-- . 

MáxirriO 
Minimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
M!nimo 
Media 

.Máximo 
Mininio 
.Media 
D. E. 

MáxÚno 
Minimo 
Media 
D. E; 

Máximo 
Mínimo 
Mediá 
D. E. 

~fáxÍmo· 
Min1mo 
Media 
O. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

-}E~~8~fru¿_ -a,~ .~i~.;2) ~tl~N_I~A.~~ J.o)w~~~EL.I9 
: :\·,,:· :- .'.:,..-: : t:.;:::o ·.·..::'.~?;;:;_~ ",/"-' ' , ~,;~:;.:: 

m1f 1~,~¡¡¡~1~l'ílf>'" ''';rn 
~'.~~m'-:;.c,J;?~:i~~.;" '~~:m 22g:g 

2L78. ·, •.•(:7;65-• ... 
3 

34.394 68.5 

'26.76 - •• ·.·• lR~~nCTO 34.874 

2~:·~~x· '~:~~ ~~:m 
5.;37 ; .. 0.30 0.467 

· _ .- .·>' ·. TRANSECTO 4 
29.97C 8.04 
11.21 7.22 
23.07 7.56 
-6.69 0.27 

30.39 
11.81 
24.39 
6.16 

31.71 
12.22 
26. 93 

6.24 

29.88 
12.32 
22. 34 

7.34 

30.38 
13.03 
22.48 
6. 70 

TRANSECTO 5 
7. 97 
7.17 
7.26 
0.29 

TRANSECTO 6 
7.97 
7. 04 
7.41 
0.23 

TRANSECTO 7 
7.88 
6.81 
7.30 
0.30 

TRANSECTO 8 
7.97 
7.30 
7.49 
0.24 

TRANSECTO 9 
8.08 
7.13 
7.65 
0.33 

34.919 
33.489 
34.226 
0.386 

34.644 
33.582 
34.279 
0.413 

34.622 
33.544 
34.291 
o. 3ó4 

34.804 
33.634 
34.222 
0.385 

34.598 
33.661 
34.313 
o. 349 

34.804 
33.238 
34.008 
0.477 

282.5 o.o 
89.7 
89.3 

253. 6 o.o 
92.l 
85.7 

232. 9 o.o 
79.6 
91. l 

239. 9 
4.0 

76.7 
79. 6 

220. ! 
8.0 

91. 4 
84.2 

214. 4 
9.2 

59. 2 
73. 8 

230. 7 
7.9 

128. 3 
97.8 



Tabla 2a. P~rám,~t~O~·<ir·sico.~quI_~¡_~os·: P<:t)'a,,l~=·camp~ñ~ S~~~~U .. 99-II 
noviembre ~i 1990.· ·. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Minimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

~~láxilno 
Mínimo 
Media 
D. E. 

·-TRANSECTO ·10·,.· 
.31.3.9 8.02. ' 34. 595 
12 .40 -<7.29 33.644 
26.80 7.'67 ::. 34.065 
6.83 ·.o. 29 0,394 

TRANSECTO 11 
31.27. 8.03. - :34. 868 
12 ._33. 7.31 33.676 

·26. 48 '7 :16 34-. 064 
-5.53 .. : 0;'25. 0;394 

TRANSECTO. 12. 
30.22 ' .5 ;'l'l: 34.577 
12.25 <.7 ;.55• .33; 588 
22;37 ._:.7,'94· 33.896 
a. i~ \0.22 -_, 0.342 

TRANSECTO·. 13. 
30.92 --- 8';'09,:. 34.895 

.12 .33. ·-. ~c-7·,35 33.623 
26. 87,. ·:,'7::so 34.048 
6. 72 . ~~;·. •J•:.0;29.- -- :o.sos 

_31.0{ 
,,•: .TRANSECTO 14 

j4; 8S8 _·'.t'': : .--5;so" 
·27;:¡9•. . 'i7.47 33.021 

.:29,34• ··.:7 ;'92- 33. 968 
1.ip' .-.:-:0:•35· . .. 0.626 

:· , .· _TRANSECTO 15 ' .. 
3t.2i •'ce·.•·. •e 8 i23 : .. : _____ 33 ,973_ 
29 •. 43 7.73 33.127 
30.22. 8.08 33.632 

1.00, 0.·19 o. 294 

.. o
2 

DISUELTO 
(uM) 

218.0. 
9.9 

. 125. 8 
86.0 

211.1 
15.8 

126-;3 
86.2 

230.2 
13.9 

162.8 
74.8 

209;7 
193.8 
203.4 

4.8 



Tablo 3. Par6~etros f~s{~o-~ulmi~os :ie nu~rim~ntos-para 
campaña• SALCRU• 90-I;'•:agostü. de •199,b; · .. :.· : > 

la 

Máximo 
Minimo 

·Media 
D. E, 

Máximo 
~linimo 
Media 
D •. E. 

Máximo 
Mínimo 
Medio 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo~ 

Mínimo 
Media 
D. E. 

Máxinio 
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Minimo 
Media 
D. E. 

Máximo 
Mínimo 
Media 
D. E. 

N:~03 . ·-~.~~~~·. ~~3\r ;~~0'4 • Sl.~~i02 
' · i.~~~·~~c~~ 1 ' .· ···.·• ·. · ' · Y 

S3.93. 2;:s1 "• s2:;78 ~H3o .. Fií'::í1 

1~:~~- .. >~g:.~;:1¡~ii~;;~~i t~:~·~: "~~-~'g:~~ 
ló.16, ':. o·;.76 .:•:• 'is·.60 -.,,,·o·r96" ··:_,, -'"'éo.01-.· 

20:43' .. 3;r~AllSECi~.~4 4:94 · ~~.k 
0.71. O'OF•,. >O.SO· :1:81 .. ._.d.~2"-2L .. 418

8 ~;~f ... ·.- ·~-;~~C·;·~·~t .. ~;~~ + ·"16.29 
•. • . 'TútisEcT0°3 - ·.,, 
37.93 10.64 · 63.91 · 2.92 :íf's.·23 · ---
0.11 0;01 O.SO 1.6S "'Oi2S 

10.so· o.93 6.11 2.23 26~40· 
9.03:'· 2,64 . 14.41 0;34 .22:-s8 

'-25 .• 57 ,' 
0.71 
7.73 
1. 58. 

16.21 
0 • .71 
2. 26 
4.08 

20.21 
o. 71 

. 9; 31 
. ··6 .Bl 

._35;¡4 
. o. 71 
15.13 
11. 78 

·: 10 .43 
3.2S 
S.64 
2.31 

TRANSECTO 4 
3.Sl . 60.90 
0.07 o.so 
0.54 9.86 
1.07 17.33 

TRANSECTO 5 
5.S6 112.32 
0.07 o.so 
1.14 11.42 
l.6S 2S.73 

TRAHSECTO 6 
3.84 3.08 
0.07 o.so 
1.23 0.67 
1.47 0.64 

TRAHSECTO 7 
11.71 112.24 

0.07 o.so 
1.09 14 .02 
2.4S 28.39 

TRAHSECTO 8 
S.09 Sl.78 
0.07 o.so 
o. 7S 3.87 
1.S8 11.76 

TRAHSECTO 9 
9,S7 o.so 
o. 07 o. so 
1.30 o.so 
2.Bó 0.00 

2.81 ~:i.26 
0.87 ·>4;22' 
2.09 .-,40 ;93 
0.41 29 ,·57 

6 .45 . o. 2s· 
2. 93 ' o. 2S 
4.SO · .. :o; 2s 
0.94 o;oo 

6. 27 42:12 
1.92 ---o.2s -
3. 62 3.08 
1.01 10.59 

S.13 306.92 
0.32 o.2s 
2.98 so. 70 
0.96 B0.00 

4.S5 186.43 
0.32 o.2s 
2.60 49.64 
l. 00 S7.72 

15. 14 9. 92 
2 .43 o.2s 
4.20 2. 81 
3. 4 7 3. 52 





:'( .. - .. '',::._: : -.:. 

Tablo 4. ParúmetrOs ·f1sic(~~:q\i_k~·i.-~~-:.'~--: dé·:: :~.ti"t/¡~;~~t~~:,: paf e' la 
campaña SALCRU 90~II;• noviOinb're' dé· 19.90·;.'" · 

N~~o 3 • ·. N~~°c; ;'.· ~~'; ~< ~titº,4._ Si~~i0 2 
'.'' -;iANSE~T~;l ·-~i- ,J ; . · 

:'.···l~-:.~r __ · ·_ .. ú~-:.21,·::1{~~-ng •. _ :0{:~·~-; .. •·. 
1 :~:·~i· · ·· 

-- ~-- n;.92" •.•. ~ .•. ··.-.-.: •.. -º3-.·.-T77R51~~.I_-E_.c4li1?,62'2~;.~.-.• .. :~.· "C'86C,:'" "· 37,23 

::~~t:~x . ,.,~. "~':ft', . -o.91: \1,.04- ~14º· •• ;2~1:c-Li164/61~ •• 64611/ 
_·Media· 1.7,.82.,, 2.,31 ... 15;03 

D .• E;•,;;·-·:,/113:28.> ,0,76-:.:110~42· '1.23 36,3.5 
- ">'.TRANSECTO, 3 

· Muiimoc:c . .:,4o;86' --~·:.i.l~_:·~~.- ···.--.-.--._9b.'._•·~~----···_.-_•. __ . 
Minimo i~~'" '.''~'-'¡g:~~·-- . _ 

.. ~~d~~ 12;62 '.g:n ~;:~r 

.- ,•.:: • . .,: 
-::_· Má ~i-mo:-~- >· 

Minimo"· 
Media •., 
D. ·E"<· -

;, 
Máiímo'.-: .· 
Minimo.::., . 
Media · 
D. E. 

Máximo,. 
Mínimo 
Media: 

. ""D;"E;-·c''. 

Má-ximo 
Minimo 
Hedia 
D, E~ 

Máximo -
Mínimo 
Media 
D. E. 

Máxinlo 
Mínimo ' 
Media. 
D. E._ 

···'·k;~-
·>:o .. 7C 
19.70 
l l'.72 

49.00 
' o. 71 
23.88 
,14.-86' 

3.8. 57 
. o. 71 
19.58 
'll.67 

32.00 
•'·0.11 
i9.58 
9;77 

32.43 
o.'¡ 1 

13.86 
11. 57 

.TRANSECTO 4 
'3.10 106,91 
0.07 2.89 
0;49 20,66 
0,92 21.35 

TRANSECTO 5 
2.89 80.62 

·0.01 6.98 
0,40 26.88 
0.81 18.19 

TRANSECTO 6 
2.45 74.80 
0.07 0.50 
0.36 28.53 
0.7Z 24.18 

TRANSECTO 7 
2,36 96.16 
0,07 5.81 
0.19 37.39 
0.51 30.94 

TRANSECTO 8 
2.24 81.93 
0.07 5.37 
0.38 32.40 
0.75 27.07 

TRANSECTO 9 
3.03 83.35 
0.01 3.81 
0.25 26.75 
0.10 23.40 

,,5,9f: 76.90 
2.93 21. 63 

'":1;-, 22" ·" 33. 48.-
0.83 14 .12 

6.62 124;94 
2.87 '0.25 
4.05 30. 9,8•: 
0,87 -23. 66 

10,05 67 097' 
2. 64 o. 25' 
4 .50 '· :·' 24.13": 
l. 61 18 ;87 

11. i4 
; · .. :, ~ >·. 
85. 33'' 

0.32 'o. 25' 
4,49 24'.91 
1.94' •'-25;98. 

o,--cc-·=-=-7"-

12.37 204. Ól 
0,32 o ~25 
4.65 54.32. 
2.27 '66. 53 

7. 81 ,49 .15 
3.01 o·; 25 · 
4.78 31.. 81 1 
l. 23 10;68 

'· 

6. 75 188.0'9 
2.89 - 0.25 
4 .13 21. 11 
1.00 ' 42. 96 



Máximo 
- -Minimo. 

Media 
D. E. 



Tabla 5. las 

TRANSECTO 5 
3.3 11. 3 

TRANSECTO 6 
9.9 11. 7 

TRANSECTO 
B. 2 12.3 

TRANSECTO B 
7.6 11.0 

TRANSECTO 
1.B 9.9 

TRANSECTO 10 
1.B 13.4 

TRANSECTO 11 
l. 2 10.4 

TRANSECTO 12 
2.B B. 2 

TRANSECTO 13 
3 .1 4. 3 

TRANSECTO 14 
5.0 4.4 

TRANSECTO 15 
l. 2 4.0 



26 

ANÁLISIS DE RE.SOLTADOS 

La campaña ·o2~a·riogr-~;i1~~T:~A;¿~·R:ti·~: éjo::í ·se ~';~·1·i~a ·e'ñ'' e1.- nies de 

as os to · .. de·. :1 ~90-~. ·c·{~-,~'.~-~:-~-~,d~::~··á ~.:!/~'~{~ ~:--~~:-~~) ·J.\).;¡~,'.-.::~i~-P~~:-ñ ~: ~o··~:ea ~::·~ r§ r"ica 

SAL-cRi( go~rr· ~;·~-~~--:--~~;~-¡·i{~1~~,~~-~·::;f~~-~~::.-a~:-/~~~:·i:¿~i~~;;f~~=~:i :riti'smo --~·fio 
·- ·, -''-,_~'¡ó--'- .·,~:-co, --:· 

(_t:e·m·poradil ~~~¡. '..'.ffé:hüa~,_o-j·,_~-)-~~~f~~~-;;~ -.--·~>t"'- :, ----- ~- _,.-~~~:."'°·c:-=.c· ::'."~: ·r;-~~-~ ---~0 ·-= -- -
- . . ·- . . --. : . , - . - ' . : .. , . - . . ~~'e·. 

--_: ·-, ._- :.:.<.-:: _· ~ ._.. I\~~ ~~·:~~~y-~ . -
_\·.> __ ·('_·._,: .,,,_,.,--·"- .. ~···,,,·' :;¿,_.,o-·.,- :-~(<· ,~'._;' 

TÍ!MPERÁTURA .. ";;~;.-, ·:·.-.> ,'.: , - 'i, ~ t.·-
·: '--~~i_'.,,.3 ''.·.~·, ,_ . " -~ - --- • - --- - ' 

-j~:~.·~-iJ~-~i-~~:Í~~~~:-P-.~i\.E'.-~; ~1l'l9rí"Co-ó~> _qu.:e' t1-e·n~~:~·'. :.eJ_;~~i~~~~:,~~e~ -mar .. ,-~~-t~~--~' 
r~préSén t·~'<i_c{º :·por. ~1as·: · r"ad :taCiones ··.e~·¿~sé_t.ic~~- . .-~-~~-·'.:\~: ;,T11~:8túi_·::d-e1 
sol. t~i;,~ní-~; la ~ro~und:idad aum~nta van penetr~ddo ~;~n;~. radia~ 
e iones., ~~-;~., r~~.:q _u.'~-· iá_. tefI!·~·~:ra tura ·:d i~min~Y~. · -.:-

:Po~ i~- a~t·~JÍ'Or/ en.·1a superficie· def ínar éx·Í.~t·~·y~n~:::.~·a·p-~:~dé 

a8-ua :~~~i.~}i~v~:·~-~n--~--_,( cRÍ~.~~:·te. Y._ a b~j o d.e ei;i_a. ~-x·i~ {r/· ~ri--~ · ~a·n:~ limi ~. 
ti-of e:: .~-~ ;:·d~n:d:~'-_:-~-~~-: p·r'esen t·~ Un -rá~id~ "_.d:~C~~~i~·:'.:~d-~:-:_}~·~::¡·~~;·~:O ~Ú ~-R 

1 

llllmada t'~r~~o~i'"i~:~~'--·~.'~,~·-:d·i~id"e a estas -agi.Jas s~pe~fic·i-·a·i~s, menos 

- '.":." - __ ' •. _. ; '. ·. ;; "=:·· ;~ :_ ·_•o~: ;. '-· ~o';! '-•.'. ·.-. • 

ft'IBºS~-~~d~~~a_s~::y~~~t~I~,~~-·;·c:c'.~''"· ,-_ ,- .. 

·,A~)Í, :_:i;~.··:·_:~~i."~~¿ ~-~.~~~ .. :.~~-.~t¿:,h. ~~:i~:.. ¡~.-~·. masas -~-~··:·.·~:~:~-~:·_·.~:~~-~: .~-c~~n:~. se es ta-
·-:;,":" 

ble ce. por,°-de·n-~'ida'd.-,:~)có'ilºéii.c'i'~ri~d8. f"u-~ldain~~"t~i~~·-n-te ).º~· ~a_ tempe_ra-__ ,, -·, . - - ' . ,.,._,.:. . . 

:::ª .:· -~:d·~:l'~•:1d:.:~Jt~:~J:,::t~':l;,~:~;~;~.t¡f)~~-:,j:~.·~·~t:::·;:::::~ 
lez,·v. c.,19's9):<o.:;-r.:-c:;_(<·•.:,:;:: t ):;';:;/ 

• < • -· , •• :- ·' -:;·.:-. -- -· , ·~, ., 

"La te~pera,~:~~·-~ _:\·~:~-~;i~-~--~~~-~~~-"~~ ~;~ _'.~~~~~ ~~~~.~\{~:·~-,~~(.e\·~_v·a--d·a y sin 

f 1 úc tuac iones éi e~-; ·~-~ri'.~i~·~'.~'I¿{~~-'· ;'pa~-¿-~::~i. ~~~<:?:J-·~· :~-g--Oito·, 10 cu a 1 
•'• :;.:;_.-·: . . ":;·. '.:: 

concuerda con e1 cd·mpc{~·tá~.~-~:~~-t~.:-~~'.~18~- ·-~-c_>,~~-~·,-~~~ó-~-i!=_a~e-~, se puede 
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~ara el_ agua mar la 

Skirrow, 1975). 

La salinidad se puede definir pues como ~l· contenido total 

de material sólido, expre~ado en aramos, contenido en 1 kilogramo 

de agua de mar cuando todo el carboriato ha sida convertido en 6-
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ma teri~. orSá~-i~a \,·~_i~~~d:~·-;:c;~i,i~:e.~ t:~'~, í:'. ~:~·u_~~ 
p~r .. ¿~o~~r~s Y~-~bd~ · la 

¿-~-~~~-~~·:,-~~-:· '~'u_--·~'a'~ tid.ñd--~,ei. -~1-¿·r-~i~- có~ri-~·tituy·~--
P_? ! s1 .. ~ ~~-}{--~~iS-iii~'."~e:.A~-~:·''.·~~-:l~:s·· .. -

-~-~;~~-~\ ~tjYda·d~;~~-s-":~d~ t~~~~-i~~d~~--P~r ·a po r_~~s :·_de b.~~d~~~--~ ~]_ Í~ v~·d_o _ q e_ 

roca~-:;~ P-~-r-, ~ p·r:ri~i Pii·a~C:i6_n·~-o· -~t~~c~~~ir--ti'~.---
.'-· ·-.-:· -~-·,.;~- , ·; '_;':::-, _·: 

eva po.Í'ac:;ón _ .y.<pr'e'.c'ipl tac ión. Resulta.ser un pnrómetro importante 
._.:.·-: _-_, -_ ·~ -_·_ ·-- - _._ -·· .. : ·:. ' - . -... - - .-

p a:r q~·~ a~~-~r-~ina'..,~·n_-;)~~~~p-~~-t~l'. l~i-_d-.~~tribifC:~-~-Íl. d~ ___ l_~-~ or_~an~s-mos 

vivos.- la-; - larga-· historia;-evo1utiva'·,·de 'Sus.a.d0.ptáC.iones fisioló.:-. 
',--: .. ·, 

gi'cas. para la .resu.luci_ón 'osmói:ica e i'o-nic··a -(We-tz.el, 1981). 

En SALCRU 90-I lOs v;lores .. ~~ ~;linida~ s~Íl inferiore~ al 

promedio del agua de_:-~a[J~'.:.~.~~~-¡d~·:.-~ ~:J~~ ·~:{¿t;~.'~:~:~;~·~-.~~:~ ·~-.se "r~·~i-1z6 
en la temporada de l¡·~-~i~~s::~· l~~- :~ ~~~·~:~.o-~~·s':i:O~ri.~6· .-~·~ >e-f;~·~.:·ci_·.·~ de:_:-di1:úc16.~ 
ad e más del a po l"te-}l~~;a~\~~- 1~~-~·u~i-re·;·,;;dé~ i'~·j,.zó'~'.~ ::~'~'ie~:~·-Bi3:·::~:. 

En las f~gur~~ ?_9, ~:-32 s~·.:,m.uC;~.~'r·'~· e(:C'oniP"Oif8'mi,'~·.nto':'hóriZon~ 

tal de. es te paFáinetco', ·se ·apre.cia'- · ·u·na :~:~:yo_-~ ~-h~"~'~:'S~~~~'id·~~-" ·-:·~~ · ~~ 
sa 1 inidad pare la ~empaña ~·SAL~R~..'~·b·-·i}: :_ta~ t_~_:·i· :'.'~'.(V~:L~:::~~'.t:·~\f_f :~~.a~, 
como a 50 m de profU~i1d~d'.~ ~:~.to. ~-.O'<:·~-~i~·~-~·d:~:~·~-~:~:::i~~- v·~~,~t.os ~que 

• ·, .·,-· 1 ....... 

se presentarán duran te ·la _realización._"de. la _m~sin~ .: 

pll 

El agua de mar es ligeia~cirite alcallna y el valor de Ru pll 

está entre 7 .80 a 8.20 (Millero y. Sohn, '19Y2). Varia en función 

de la temperatura; si e.Sta a·umen.ta, .e.1' pH disminuye tiende ha-

cia la acidez, tambi~n puede .. variar en función de la salinidad, 

de la presión o prof_undidad y _10.~octividad v_ital de los organis-
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de pll en la 

ligeramente superiores 

En amboS campañas existe una 

h~·tel-_08_~1_1_e~d-~Íd ~~.y m8rcada á, lo larSó de la columna de agua, 

in. i"~s _·figüras 33 a·· 36 se aprecia el· comportomiento·-horizon-

los valo-

res 'mínimos.dé p~·-·se···regi'stran.'ci?rca_ de la casta de Salina Cruz. y 

de l~s· 1~~~~~~-S~perior e Inferior para amb~s:cri~pañi~ . 
. ·:.. - : ": . ·:_~:·_; :_ . 
e En-ºla" cam-paila" SHCRU 90~II (figura 34-y 036)'~on{~rme secale-

~- . .. ---

ja' ~e las· cost~s de Huatulco, Salina· Cruz y ia ~~riri··de- las lagu-

nas Supe'rior, Inferior y Mar Muert·a se observ.an S1r_~·5 de alta 

concentraci5n (pH 7.7) en gran nfimero ocasionadris ·~ar la in-

fluencia de los vientos. 

OXIGENO DISUELTO 

El oxígeno disuelto es el parámetro más importante en los 

ecosistemas marinos. El oxigeno disuelto es esencial para el me-

tabolismo de todos los organismos acuiticos que presentan una 
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respiració~ ~.e:· ti~O ·.·~-e~obi·~. _Así_ las propiedo_~c.s .. de· ~ol.u,bi~idad 

y-;~: ~-obr·~ .. }:~?~º. f~:)~ .. ::~·~·~} f i ~-~~~1~.-n·~ de~- ox.~ge~-~- eli .- Je~~,_:o~mt/i~~ ~:~_ '·mii~-in o' 
-- .. - ,,. ' . . ,, ' : - ~ -·-... - : . ··- . . .. . . '-· .. : - . -.. ' 

so"n esenclBle·s~·para c_omprender la distribUción 1 ~1 :c;~_nipor_~ami_~nto 

y. -~:·re~-~~~-·~X~~y-·~~-~-'J:-~-~-- ~'tgan·1~'!1ºª. . :~'-- '--~--· 
-L_~- ~ ~i'~·~;{~-~:¿{~c~; :._ ~e1 :-:·a·x{seno: i~f iU y~ ._én -. g·ran . me~i~~i· so br'é: -1a _ 

,_ ----

~oiu bi-11d~d--· -:--d~. m-u~é:·h~~-s~~ ü~-~-~1·~-~" t~~:1--~--~r-~-6~t-~~,~-~-- _,.L~a-'. :a:~-~·esib'ti:L"daf:I -
·\_· :;:\·-:- :,:-,,· '- "~:·.'_, ·:·;-e, •. -:._.::.:.: .. '.· 

~.st_a_c?/ona~~~-; '.d~ : .. _un ~e·.estO"s,-- -~stii regul_ada por variac_i.On~~ 

~m-~l~~,~~-~2~r-~~~:¡o -:·~·---~~~ero ~i-o. =· 
7 -<~.:-~.· 

-ife - ve· af"eCt'a·da,-d-e :m'an·era~·:no,:11·:.::<-
. ' - _.- .. ' ·-. __ ',._ 

temp'eratura r aumen tan~o: ·~o~:~¡de;~á ~-j_ ~~·~:ri·~~ 

m.inU{i._.-la ~-;~eriiperatura del: agúa; t~~bi_éO -~~· soi'~b·¡.¡;~_d_~:-~:;~~~~:l:>:~)/~':;~ .. : 
np- e~~el ·!l_Sua ·es fuodif.ica~a PC?r la presión. 

:.~·> 

'.La· salinidad reduce· hasta ~i~rt~ pu~to la ¿~l~bi!Í:dad; dÚ 

oxigeno én.· eL:agua, la solubili.dad -diSmintiY'.e ·en f:~,~m~:·::-~·~.~·?:n·~~-"2.ia)----

al aumentar el e:ontenido .. de sal, y 'en:.-e1'-~-~s1:1\1' ".de :-~k~~_:;.'n~';·mai :C:E'.S 

áProxi~.ad~ine.nte Un. 20" % m~nor qu~. en el a=~:~:~. '.·'.~~i.~~:: ~&J~i~-~-~:~~~ ~ -~!~--~s·;:i:·,: 
c:t.tl_ 

';;:~ .. ;'.; '" ". -
-/__,_: __ ~~~_:.· 

Cabe mencionar _que ··-e_l 'oxí·geno a·t:moSf éric"o·:·a:~ .. 'd ispos1·~ ión'- de 

iOS org_a·~-~~~inaS ;" ~-~-~~~~·~:~·r·Z~·._,~:~~;;-;:e.~ __ mpl·~,~·~:df/-: ~-~-~~:x:a/~:~~·· i~·~·ª t-~~a.~en te 

r~Pid.a,' por\~~~·-;;·_;~-~·~_!·-~~~·~-· ·~e~-~-~-~¡~·~ - Y.': en es i:.'{· f ~ r~a i :na·:··se agota 

. P~i·. 1·~,, ·~ ~·~·:: ~'~?:~--~·~~~s~·~--~·-~· __ p·o~·:: el.·'.~~ i~-eri~ ~ E'n: "<:~t~bi"o , el -ox Íg en o di -

es 

r~~mpl~zada"' .:dE!sde:-1a atm_ósfer3 y,_ por consiguiente, los organis

moi ma~inos :comp~ten por oxigeno cua~do ·1os elementos 11utritivos 

or&ánic.os-.'sbn ah-undantes. Por lo anterior, esto afecta la dis

tribución de los organismos· en el medio marino (Turk, 1988). 
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Se puede observar que. los _valores-; supe~f_i_c;:iales Para la 

campaña SALCRU 90-I 

90-rr· (ta~las .1 1 2),· 

a nivel d~ -superficie 

en 

tan to 0 que. ?- 5~-: ~~de.- P~-o/ú·~~-id-_S_d,;~~g~~~~Y~~-1'-~?-~-,~o_--:~~~O_{~~-;_·d_~:~~o~~}..-~e~-O. se· -
: -._-.'-'._: --,_. - ,:~>:-_'-'.:? ~.,~-; _·-: ... : ': · __ ·-,-· '. .. -.-..- . ! -_. -; -:. : 

encuentran ·a ·lo-1a·r&o:.-
0

de ;·l'~:-c~-sta~.'."(o,;: D. (" __ 78.9.02 µM) y __ c_o~:f~I-me 
:-::·.,:- .· '; 

se aleja aumentan p~ÜaÜl'~~·~nJ~~'(}s.~02 ~¡.I <O. D; ( .178.902 uM) 

es to debido ;,~-:¡~·c·tp"'~'-f ~~~-~\~;·:·~':~i'~-::::á~z-~ l:_a·: ... ho·r~i-zQ~ -~~1-:'~~y -_v'er·t j_'.~:~ 1 :~'- .de!,'~ 
;,-··;., 

la columna de;_ ~s~.a, ocasionado . po~: \l~Ó·a,:f u~ _r te_s_~-_Vie:ri ~¿,~:j f :1,_S'~ i_B~E( 38 
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materia orsá~i_ca·, 'aSí_.·Ca~o sr·an :númcr.o de metales tra:za esencia

les son·· t'.ambi·é·~ n~·tri·~e·-n'~·,os'.·- En ,var·1as loc8lidades, los orga

niSil{Os-'Vi\•rO:~ .. ~~-~ ·i:l~-:)/~~~:-P:O_-~.'.~S~ie~·, de ra re·mOclón -o· excres'ión -de 

Las reac-

:•-,- .. -:_·,._-

con-t ro-i.---de ~'-18 ~~~~o-n:c:en t/~·c. i_ó_it d é'.-eSO~- elemen tos--·c co:n-Záfe""z ,'"~-V. e._-, 

La. c"(úlc·e_ritraci60 de riitr6gerio en el mar repr.esenta un factor 

lilnita'ól:e ·cÍ~ la- productividad.. El ciclo del nitró&eno c~nstituye 

un proceso ~ioquimi~o en. el cual se produce nitrógeno molecular 

par· lll fijaci:~n< .asi~-ila~~ón y la desnitrificación mediante la 

cual el nitr~to se reduce a nitróge~o molecular. Las ·bacterias 

intervienen.e~ to~~s y cada una de l~s modificaciones .que sufren 

las m~l~cul~s nitrogenad~s 1 que se puede resu~ir.com~ una mine~a~ 
. . 

1 ización del n~tró_gc~o o_rgár\_~co, que· posteriOrme-nte es asimilado 
·_._ ._·. ·. '· 

po·r ·ofroS --Of&1i"tliS-nloS--{C-ár-p~ifi' t·e1:--y~ -D-uñ·ham· • .---,1985 r: 
.. - , .. - : .. --- '_:·.-·:;; . ·.::: ·.··· 

La nÜrificación ~s un .;;o~lsO~~~quimicOpor; medi.o del cual 

el-arnoniaéo .Pu.éde: s_er :'.-~~~~~~_t;::~~ --~{-.f~~{~~~:~~·.s~~.~-~i~.~-;~ !S0 •• aééión- de 

1 as bacteria~·:. n'i i:·~i'.f :{~-~ d ~:éa';·~'~·,,:;~ -_::·f:{;: _,:-. 

'_>:·; :~:-~·.::: -<~?' .. --~::;." - '-. .-.'. ., . 

Nii4+, ·~+ ó}1-,';:Jfci/2~; ;e ·~t·' t N·;r/: + 2H20 
Las bacter,ias r~~p~n·s:btif ;~~1 e~.~~e ;j~mer paso son especies 

del género :Nit~~-:~~~~-~~~:-~Y ··;·~::..;~~:~{~ ~d-~~ -~;-~~,~l_a-~_-_e·i-iPsoidales, mjvi-
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les ·.P-?f · .~--~ ·~:~}~.?~:::P~J-~i:_--~~-~~~-<~--~~·'_: :s_e _ -d~-~~-~i,.~án~- b·ac·te r'ias . ~esóf i las·,. 

que tol~;an,ampl~iÓs~t,i-i~i~esfd~; tempera tú~·· ('¡ a-;frci ;~ "m~e;.'t ~~n 
un e l".eé i~i'e·~--~~--~, :'. ci"P.t:i'inO La:~"-P H /:·P·?ó'~·itn'o'.·'.·~---:,1;~·:·_1 n-e'U t'táii'd a-4·.;_'.·:~ ~~-h ~ 8 ;a-!ílh e_;.. 

''°' • _,·,L;:> , .. ' -,, -·· • ,., '-:· ·''.::::· 

-ga tiv~~~~f ~~11di~~:~~l~iti;:~~t~~~{k¿~?;_mf~~i:~,ti~~~~'.;~;~~ ~.~.º'"º-
re~~-1 tad:_~-~-:~-;~~:-~·~:~¿-·('.:J ,- -, . '~\~·-_--. __ '.:'.·::7 

_- ~--~::·:~ ::: '.~ · i;f.'~ .-; ¡?~ ·-"<-~<<.}~;~;' 
.· ,·,· .. ··. Ü-~· ' :· : -.. , o ;.c.,,,_ <'i,· ';'" 1•'. s . 

-----~-: - =~ ,co.2 .+_·-~~~~/}~9,,2=,·· ~:·.~~-~:-:~---::-~-&~{~;-~}, :~·~=~~;~ ,:~~~~;~ '·· 
_, __ -·•·-·-·----·~----·-- oo_•~ • , .:,.;-· -~·:_~,-•• -\·ú:";¡• .. ;·::'.__'.:'•" '' 

·s~-~er~~--::-Ñf't~~ba-~:t_-er: el :~mp.liéa~_?; e_O\·~~Sta ~~~J:~~.-~~~-6'~~:-;~q~~-~--~ -·S·ó;n< 

p·~q~:~fios .. ·~a·r_~-~ni~·~:~s-: ovales, : ~ra:~ne·s~ ~1 v·~~~-.·q\i~_--p:i'~~~:fi~~,~-~:~~'rii't·_ei.nk~.;. 
. cie de fa.se~--: m·óv ilé~ e ·1nmó~'1i~-~-. ,-·~I~ "~-~·~~-~-~:._·t~i~~:;:~*:~:~ '.:'.:.;~: ~ :_:·--:~·j ~-;~-

.· ... :, 

· u~a ligera acumul~cl.ón de N:No;: ~d.!más que:'i>ara ~~¡, -~~ ~·:\{ni~ 
trif~cac:1an··_se r~-q~}eren;-. de:_-:~-oii~~ci~~ne~ .j·a~~-~:~~b't~~<: .·,•,' 

El- p~oceso ~~uest?'· la des~it:l.ric~~ió~: ?¡~t~i;~n~-. ~o~siste 
"-" -'· 

·-~:~-- i.·á:~.:~_u ~-~r·~:i;{~:-or:g·~~d~·~:: :<:·~~--~<fe 

re a1-_i~ª--~-~~~-· ·i ~-~s-ñ~:~~:~;-~-~~~;'.'.~-~1~fn o~~.:;_:·. Ü:~;; ~ c·~.TI- ~:~:~-~;_: :~ ~.-\~ ~:-y~~-~Y~~~--~-~~-,' ,'d 'e' -0·1 -

t r ó ~ .. ~no.,.: mo i ~ -~:~::!_ ?'.-~~~---: ( .H ~:f_'. -~{'.: ~'.~/:f ~ ~- ~~~~~ ~:.i/~d ~:~~~. ~ ¿ (~.f ~ '.~:~·~ ~ :~··.~~'::--~F ~-d ~'t~-.r a 

. ei. s:e8uit-d0 ,:·o·:-· r~'.d ii·~Ci6.il ~-~(e~'.~'"''ftra-tó·s t·t·i-e·ne_.-ca·mo. ,p~·odli.~to_:~~·ci'~-a1 -.. e 1-. 
NH

3 
~_¿\:¡~~ª~·~-~-- '.~·~;·.,_ .. ~,~-i~·')¿:~~-~) ¡~:é~-~-~:~;di'ar:~i6~~-" ;.· .. , 
Es:t-a~ ·1·~ .. ~~:~·¡~,~~~~c~'-ci·~J~·~:.; ~·~\j{~-0~'ri:~~··-~~-ª ~o ~·d_e·:: 1·¿;~;~'·?~;:~ -;~~~: 1~~ · si

guientes: re·~~~·¡~:~~~~;: {~~-~-ri-~ :S'~~~-~·¡~--~.~-~:, .::·Í-~'./¡,-:-:y:· K~ú~'~·:~\~~~':, 1910 r. 
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, .. ,_. -··· 
·.- E1 ·. J>rfm-~?\ ~~:~s~-;~~-~:,~,~-~,t-if:-i.:J:~,~ ~~-~~º¿}~:h-~~d~~éi-~·Ji ~-{~·ia; ~---~ ~-i:t:r·f t-~ 

"'·· ··.:c¡~~'~,-_;·.:..?:-J.<> .-,-.'v"_ ,·~e•, • (: ,- ~~~~'.:'.. ';~~~;~~'~' ;>''."·' ;~~~;-::.- • -\~~.;::: :,;;,', ~ •,' '-• -; -. :"• , 

está :~-~-º ~ -~ ~-~,Q~ ~ d .ºi-;~ ~--~:::~-~:~;e~. ~-~-m:~~:'.-~-~ ~:~:-~ ~ ~ _1 .~:-~-~d--~-~'~{~. O.~a~-~ ~ -~ -~ :~- i v ~--'.+ · .0 

la 
nitra-~ o :r·l::~d ~~;!~~,~~~:-~:~ :~¿~:\~~~~~~¡'o;ii·~~·,;:,~~g:~:¡:~,~~~:~~;-: ~,~,~~:~ ~:;~~-~:~~o~~~i d~-~ ~ 
na·- o bs_t~ ~ ~~f::_~~: ::~¿~~~A~ e_r·~~;~~l~[-~"i t:;?:X.~J'?~:~ (N.9H -~-~-'.~~~~~~{¿-~~iripu-fs _~0; -~_la Ve 1 

a· -pá ~-~e i /~·j~~ ¡~~-~¿-~-~t··~~-1 ~~~~~~~~~~g~~~?·tp·~~~d ~t f~~~-Ü~f~:~~~~~'.~~~t}"~t~:~J~~~ ~c¡-·5-~: d" ~-- _-:
ª ~-~ n.-i·~ ~- ~-. --~"o:/~~l-~~;:t~~~:~},:.:J.~~~~~ti ~:-:~~-~ ; i ~"!' ~'.1\;~~~:~,~ 't.:;;~:d~ ~~g~-~ ~~~~r: --~.~::.T,1.> ~ ~-~-r : : ·a .. 

' . -_ • . . : : :c.¡,.· ,' . '~ -~. . ;,;: : 

la ci'~·s'n1\:·~1~ii~a~~~~ ~:~:-~~d~~-de'.~-,~.-; ca~· d~~:p:~~~h~d·Í;~\e.~~-~;;- ;~·d:~'.. :::~~ttf"6~en,o 
molecu1a·r~-- ':·. "<<_;~·-:"-\~:· ,;~_'.>' :::.".- ,. --.:· __ '.·~:;~·-

-··~-_-:<:•/' ~:/:· _-,-,,_; ·!"(" ~-)_:~:-:· <<-~::.-'·:-·:: 
En '·el ~ed ~-~:· ·~ai;-:~~~a:·~ ··1a ~·rro·r·a· r_e'.d~c·~_·ora:~ de· ·,''Di tr'a t·as· está 

ampliame!rite- ~éP~e-sé.Í~~ád·a· ~::~-~-:.~:~-{ -~·1'-.:ag~-~ Ctimo '~á· los sedimentos. 

reacción, 

pero en g·eileral·.:se· le\;: pu.ede"Consid~i'~r-agrupadas en los géneros 

Vibrio 1 Flavoba·c'terium, Pseudomcinas, Erwinia, Achromobacter 

---Acineto baC te·r-; 

. L·a ·.desn¡trific~-ción verdadera se manifiesta claramente en 

las fosas ··~r-~t"und8.s·'· (Cal~forniaL con una importancia ecológica 

evidenté-/ Y.~ _.q~e ._:deter~ina el empobrecimien.to del mc~i~ en nitró

seno. En.ef~'ct~~>-_e~~·~.est.a~'zcin-aa·_:ae·halla un fuerte descenso de 
":.··· .. -........ ,.,_,_.·-· 

la razón :N_-.ríit'fi:;t~/P~fo~f~~o··, qu~.- ·p~sf:' ~-e v.a'lore~· de_ 12'-16 a 2-4, 
. ,., '.." .;_?. ·~·,l . · .. ,_ __ -. ' ... ¿ .':' '-. 

•En la '·J~j;~~t o~~~llb'gráfica SÁLCRU90~~ i~s val.;res de N-N0
3 

dé marie~--~-:··~·~~he-;r~-( son- ~1~:·:/6·;~s· q~é p'a~a·:·~ALc~u O-Ir" '(ta·bia -2· y 4 ), 



tal 

con las ~ltas 

perficial. 
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NITRITOS 
,Pára este'·-pa-rámetro' se· aprecia- alSo''. muy·--·.s.1inil:-ar >~i .compo~ta

m:ien to.- o b-~-e,.~-~a~o .- _:·'p~r.<~;~-s:. n-i t·~-~~-~-~-·,- ~~..-. ~~:-.ca~p~·ña · SA.LCRU, .'. 90~! se 

reg i~t_ra·~ 'ii~~-~:-::: ni'é~~-Út'.2~~:- :_,~~i1~-;~·-s~ d-e-:-~-c:ó~cé'fiiraciórh~--- y E ~~~-~:a·- SALCRU 
-. .:.:«_: '-~ ',. ;·~:-.:_~.:~-':.-··- -~_--.;-: ,. '·, 

9Q.:r(I1~·so_~~m~·n:Oi .. ~~--:j/ ~~::~>- _ _,,_,~-~ .-,~,_-, :-~'.Ji_ .. ~-~~--~~~~J~-
··~~·. Ú~ i1.iur•~ 9x;; ú. q~¡ mu~~1::!~ ;~~<~P~~·~~~mi~n·:º v~~t·i~ 

::Li%n:~:~t:i:;b!f~;t.}~tj~·~,t~¿~ir~~~~·~~i]i~:.¡gj~:u~·1.:::.:::c::: 
mayo;• ii~~~se~:~1:i~f: .¡:··i,~-;i~~~:·;;~''.frí·:~~ª de li8ulqu; rio. ;;~ da 

en SALCR~{~o~~:.>;· ··• e, >• 

E~n 's'Atc·au·:r'9d\~-t ~'i r,~~~·~~~:i;~~~·:~~~:~·-~.-d.Yf/~:~:iz'6~.-~:~.l"' ~ '"ri~ vel /~·up,e_r·f i-
cial~.(tii&~·r·a.'·~·~4). )';;,;~:~ ... ~:~~:·~}i·l:~~/l.:·~~ ~'máXfnias· ·,e onceó ti-acian·e·s .par_a. lOS 

nitritos ~ :~~{:~~~-;:i·:~'.-~· ;.{~:~~·~",~\;.~-~.·~-'.·\.-Y 9' •. ·'. fu.era ·:~~e'_-'~~:t'~-~~ ·li~Í.ce·~.- - se 

~oca.:1:¡:-~~'°: ~º hd~n·f ~~a~·~-ó-n~'S :. ·mf~-ifu~S. ~-. · ~;A:- só ·-j;~ . d'{-~p-~~;ú ~-~{t'fc¡~·a~( ( f:·i.~-·~i·a-. 
46 )' .. -s·e · o·b·-se~·~~'.··:·urt'~:· ~~·;c~d~·· d··1s.~i~uC ión ·d'~ ·-1!1·; ~·o~-~~~:~:l;¿~;¡¿,:~._.:J~\· e.~-~ 
~ú t r·~·~~~ (:-~/ ~;~;:d·~~~~:~e:.~ .>l;·~t~~-;:;_ d e~l· ti:~:il~é·~·to al" 15\?.fa~-fÚ·::~~~~1'·m&s·· 'c~O-

- . . -·· '-.' .· -.-=.·::,_·: "·-,. . ,, ~ .. · ... ,, .;"; .• "-"-( 

-· C'eri-t·r-~c:-1-o\1=ec_s::;údTkc-f(r1:zaé r~-~-~t;,,:~ª'"~{~:s, ~o~t·a~~-:~a~ZH.~;~'f'iii~b .--Y.::,~a1~.::- _ 
na cr'úz:. .. .. .'-_~,'. .. _.:,' ·"~:·"_':~'.-·) ~:.- .. -··· ·:;·y;·;-· ."~t"::: •-;., .. :,>, 

p~~~ sM1rn 9o~Ú ª niv•l · ~"P~~fit~h'/ct1S,A5á ~;i~~u•lv•n ª 

~!~:~~~~:;~::~:~~:iJj::¡¡{~lt~;tt~{.~[f ¡~~tf ilil~:;:::::. ::: 
:.~«:;\ ';:}: ;:: :,->~~"-\. ( 

... , ... , ;::¡~:;-·· ::· 
AMONIO 

El amonio para la campaiía SALC.RU 9~¿i"I\re~enta• concentra-
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e iones ré·l~~-¡ vaffieri·.~~-. su~eriores a los :de 18 _campaña ·SALCRU 9~'";'-~, 
lo _,que ~·¡:~~d··¡-~·.-~...,.-~:~~~: ¿~~;-~:~~~~-~:~:~:~to• ·optiesto ·--: con r~~-~~~-~{:··~~~:~.~~: -¡OS dOs 

pa T~me_~:;~s:>/~~¡~;~:{b~~:~--~ ~~.:~eón_.:_:~~·:~·. e ~i:t; ¿~--~-~:-,/~- : N~'t'-;a:~~--~ ·>···i.:-.;~ . 

. ~ __ ;~:.F;~'.:'~~-i~:~~:~-~-:~;:~: ~--~~:ie:}~-~::.·; ~;~·t'i~-~ ('.,~'ª r~\~~:f ~ ~>~:-~-~~~;2~:~ :~{~i~:~: ¡:r:¡ .. 8-~:·f'ás . 
rJ -: a :1 sJ'.> ~~f~~-- º~F~~,~-~~~-,~~1)~-s~ ~-.9~ ~<i-:~~ ~ái:t_a · ;~,?_~--¿·-~·kt~~-·Ji~~it~~~'-ii~\--m·ar_caci"os--. -
'para ·ra ~·c-~~~~-5~ :!SAL~C'1úJ~:. 90~ ¡·¡·_,. ·p_~·r· --~:~~ -~~, ~-1'~· ,\~8-~8.:?.~i:·~: ~_ra·~_:S.:~c"_t'ó. s -'.se 
_obs·~-1::-~~ .!q~~:~'.~/,'~·~,~;:_·~~~oiti.~-.~ ~A~<~~ ·d,e·.-:·600::,_ m :,-i'B< Co~c·erit-ra~é'ióiL· d'e:-~a-mon i.o 

se ·•e_n~ue"ri.~ia·:~•n'·~~ ~;[~~;~~i~~1.•~f~'fr~1L~i17~'~tl ~;~d~(~il.'; ~t¿_~ií, .•Y•· 
aPro~·imádañte·n t~:f~7~·Í :,;300\ñi" de;~-dfát'80Cii;{~·~re, ta C-·ó:~·e·a ~~~:..'-'P~·rEl . . ": .io·s· 

tr:nsec;~~s ~· yó{ ~~·~ Ú;~oi\se pre~~·~ta-~\má~ }~~¡vJi s~f¡;rf!~ial 

ce r::~ ::~:t::!<~~!~~¡·~r~2nl"tl~;)~'.'•m~JL~~~t:~\ej;~ .. e:~· e{;.; campo r ta
.·, :::.º.;:~~t1 d~~~¡i~;·.f~~c}~ff ;f~~l~l~*f~·g!~s:~~~~~~~~·i~~'.s~t~iam:·:o :s-

.·~ ··'"> .<':'-.' ,'" ·' ''-"· ~--' --;t• 

.. "me~c.i~o;:~:~f}~;;&s;~.it1~:~I"~r1~tM~f~i0 ·~~~[.~1l·i~~~:~;~t.S,AfE~u: ~o-r . •e 
~P. ~~(e ia .. : .. un Ei/ma Y.O r' .. '~.es tra"tif icació n t~.':Q u ej; se:;: pue'd e .. '-·r.e ra·c i ·o_na r can 

~ "'· .. ,/,'.;)' ,~·.;<>:> "t:< .:¡)1;: ,:,,,_.:,-·,.~-~~~· • ::"~~~ ~-~¡e\l·,:;_:¿_~~0i·,::~:;.::,;E,:t ··~-<:~"": : --. - ' 
_ eL b-BJO::, nGiieiO~de -giros-=;que_ se-presentan~-~-~.,,-.-~·'-=- -

.. 'A ~ivef1"H'~~,"~~~f,~{f,fiif~,f;~1(·~;f~M'.~~\f}~i~:,~,:;~4~;·;·.•a p ~ec ian g i-

ros d~ -:'~ I~~ :conce~:~~a·ción';:···~u.·~-~8:~~.ñ ~-7/--~.~~)·r~S~:t:i ~·an ·en-- mayor núme-

ro e ri<,si.:t·Ciál;;:g o~§ I :,fJ;-.e~~ -~-'o:~-:i ~{}~·;:y~ ~:ci'.-~;~,;~';¡x~·:~~;;;-~~~:,_fi~-~ ·:.f tie r tes Vi en -
' ' ' .¡ • '" ' - -' •' - • • • " •-'- • • ,,,_;. ··,; • C: ;,.::;~ '·C"•' • .,• •• •, • •-·· • •." • ' , " ' 

tC?s·~o~aS'fC?·naI('i:¡ij~,- .. ~·~·c.ia: ... :'fil oeste: y ~-'ei"·é'S'te\:~~~.:-i_~·caiiéén ·ias con-

c:ent·~··~·ctf~ne:~---~~~:~-~-~·~~-:i":~, ·~.~~ .".~~~j:.~,:~·:·.; ;h:E{c,i.~_,,~·~1'.".C.~-~·t·ro de ld zona de 

estudio··,_··enl:re ·el transect0.4 ·)' el 11·,. ·Se· enci.Je'n-tran las concen

traciones más altas (29.,35 ·uM(.NH
3 

< 89.35 uM). 

A 50 m de profundidad en SALCRU 90-I las mayores concentra-

cion-es d-e amonio se localizan cerca1nos a las costas de Salina 
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,.. ·, ,· . 

Cruz·t, Par~·~:~ .. ;{L~Úi'.tJ ,.gQ:.:.:~":[_.- e~'tB's se - locatiziin-· mar·, adén t'ro.'. hacia 

oeste ·o~:qá ~ft<~~f~ii~oéÍlM)~;·.· 
' - ' .'<~,.: "~,'.:c .. 

ORTOFO~~ATOS .~~e ' . . J .. ;~ )~e /• 
· --- -: , --,-~~ ·:,'--. ,~- "--.- -' ,, .. ~: --~;.~;:.-~'-?~f-~ -~3·~~::·; i;_:~:_c··o__ e; .i> 

:_· -:_·:.,-E·~-:\~_ó_Sf _~~~ó-:~s~-~-'§ó:~t!}··:e·d;:~~ eJi;,;uni~A ~ {i~~s;j~ 1?~~-~~ t~os fundamenta-

l es· p~-r-~- üi -~~}~~-l-;~:~J~-:r-~i-'-'-h'~f'h'<i-f:~~~ ·~'~r~)c~i~~~ éh --i~-{e·~-~iu~t-~'~-ª d:el 

ATP"y d~. los.•ii"t¡'¿;;:t~~l.~kos /" ;~C ··.·•• < 
.. Est~ '.~·~:~'r;(~¿t~.·f~·~~'¡;'~;,'.~f~nt¿i. ·Íito~teí-a r'~r~a~dó dí'.stin:: 

-~ -· .. ·,-:.:- ,. "'-'.o -- --- - . ---- - ,_.__ ---:: ., 

tos :·ro~-fat·;;r-,f~-~'<;-~~:~íi·~-~-/~~~~~~-n~:~:_- e~-C~so·~, ·eri' :ei~:_ :·~u~e~l;O el 
,.;'. .:·.;.·, 

-agua. · L~ -~-e·r·os··ió~ ~.-.O~U.ShfnB':~::en i'~'.- Q{~·f\J~·1a d-e, ·loS ··cásos , que e 1 agua 

y· j~:;~:~¡·t'i;~':: ~~~.·j_~ :~·~.~g~~~ ; y:::~~:~~-~~º:~ · .. _::i-6.s<-f:~s--~·a to~·:;~le ~·i~ ~·~~o~~~-lave 

El -f~·~.fÓ·~.~ _,se·: en.CU.ent·rá·· e·ñ·-e~- ·agua de -mar :'en ·-:forma disuelta 

· y PB.r tiCUi~.~a ~:-/:La·:;~~~s.·~ ~ ~isüei ta ·e~~·~;:-~~nst-~-i·~:¡d~·. en gran·, propor

·cióri-.·1d--~:-::·i~w.~~·;·'.·~:rt~:·(~-sf-:~~-º·ª·-- .( una cantidad· variable de· polifosfa

: ,to.~,:.'e~ .. t~~;~~·.~.~·i:~;~.te.s ..... e~ _"agua~ ~stuarinas y costeras, contaminadas 

c~"n~""d-e"'t:é-¡i~·ñ°t'~"t~.-_.:-,.-.~ -
'~:¡·"~~·~·~·o·-:id-~-1-:fósf~ro constituye un ejemplo de un ciclo sedi

mentá/io:_~·i_",;~~,~:erf~~to", debido a que el fósforo no permanece di

~~~'lt~,:~~n-.:--1-~;~)~,·guas superficiales, sino que se pr~cipita a las a-
:,,·-. 

guas ··de1 ·~?tjd,0_. que,· en cambio, suelen estar saturadas de dicho e-

l;~~·~~~.·~~~:~ :. s~~-~~ e'~bárgo la precipitación y la pé_~di,d_i:i del fósforo 

~~ -_ei'·.-~·o~cÍ~_-;:d·~·.i ·~~r. no resu1ta absÓluta, d·ebfdá .ai-.~fenómeno de 

s·u~~-e~~i~ _.Q~,~--' se. produ:~.e, en ·las· zorias como: en· ,el: go_l,fa:· de Tehu'aó-

. ' ' ' ·:-

Uria .Pª-r~~ :d.e -.:;ste>f~:~,r~;~t'·'~~ ;.~t;;~elto ~·:~-'."].:~", ~i~rra po.r aves 
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mar.~_na-s-· q~-~:}~~~::~_~f~,f~;;~\~-~~~'.~~xc·remeitto~ -~-n~~:t'a- :--~r'i1't'e---:y., p·~r--. péces" 

mis ra tó~·1as·;: /-t~i·e·s·: ·t~mo:-::-_cf.' .. :~-;i;~-n-.·~·;:-:·e{~ ;.~t~,~~=~:-:¿~~;-~;~~~~i~-~,':~~ q·ue:·- 11~-~an -· 
e i · ~ 6:~ ¡.ó r~-:~-~-e :>~-~:s :_¡ ,~·h·u~7~;~{ ~,~-;-:Y~'.! ~-"f~~~:-/~~--~~ '~~~:ri:.::¡-~-~~n'd-~"-,' ~:~:~:i:~~-~ ,,-- ª- sus 

-par_aj e·s· de:~des.~Ve _en .. agu~~;-=-~~l~~f: ,~-=:~~!:-'-~-~}"~~:.:~,4S"" ··:~'._,::~:-;~;- .-'.~-:~·-_;,~'" y:· 

Se 'º~-~~,~~~-~'.i;~~1~~~~~;~1~~T~~~~'. e·ig~-iii~~~1~~~~-~~'-~f~Í;; ;~~~~,it~~;;"ALÓJÚf~·QÜ-~II"~--

::~;:e.ª .. q:::t:::t :.:;f~i::. :.·¡;;i.:.i_.~f.r.-.~.•.:_ •. -.•.-_i.•.t~.'._·.·.~-: .•.• ,·.·.t .. ·,·.{.•.·.~~~~f J{l~~;~:~;;:: 
- -- . _ _ _ ~--, -: _:\;_e,- ·-·- -~~~~:~--~~~J:.~~.iS·,~~~~~'..~q-~º~_;·:~ 

··se· pr·e·-~·e·n t-~_·:- e~ }i·~ ·Zona: :''' '·,··r::;·· ' ~--·· _?)!~:: ·:·'.::-~>-~ ·· ·: ::.<·::-- :,,: · 

. 'Los. valo:~~s ' par~:1Z~~~:~ña SALCRUa~~Í'·F n\~U~~-~p;rfi~iaÍ 

::::::::1:::::::1¡:t0:t'~~~i¡i1~i~i.~f Jlt~n:f :
1

;::: 
número ,los: c~~-act·~~-Í~"~Í'~~·~~-;_: · ~f:~~~::¡~-~-:·,~·rt·~/¿·~~h-~~é~:~-~-nsri p~ra esta 

camp~~a; a: .~_q:.~~·.}-~_\.,i>~:,~,~~~-·~'id,~~~-\f'.c.i~~~-~-~~.{~s.~\~--:·s·~. &ri:~~:{:~:i~~ las mayo

r_~-~--- _co.hc~ri ~ra¿.-1~n-~""~" --~-~:~c::~~n·a·s~~--ª~"}~:~~~~~,:~-~-~--:-~4-~'~t-~ ~y :-(~e~-- nPreC ian B 1 gu

nos ~iro~- ~~~~i~Z;¿:;J~;, ~~:~i:S-i -(~ ~i1pi ;;¡F p..:fo
4

Y4 :1 to·· uM). · ·-

En ¿.;á~~~· a'.'~i'lt~'l!tl}<Jo..::r:f. } ~{vil ;!/superficie. (figura 52) 
se· o bserVa :·u~'.?:~~~i-~~·~-~~t~¡y··~:ti Ji?~'L;:-~ ":d·~;.- ·:.¡--~-~ ··-_..con.cen ~;ación ( 3. 858 

uM ( -'p-pa·~::.~:::-~: :;'P::s·(.;'.~:~.>\'.::'.;~-~.~~;~~·--~:?{~~;~:~·~ª~ -~~~d~-~~s que .se de una mejor 

11~ezCl.a .~. !-~~-_-:·~·-{;: -&.:{~·~ .i.:)i~::~~'.·~~-:ü-~·~~r~." 18s" meno res c~nc~ntreciones se 

Para .50 ·-m de localizan i c~réíiíi';i,¡ ·;;\:'.íi'~;;co~'t'.s (P~Pa4 < 3.858 uM). >,;·,-
prof~il-did~·d ;(f·1g·~,;-~'-~:S~') :~·;~::¡·~~·-:<"~-,~-Yc:>r:e~. con~ent.~aci-One~ :~se ·,i'ocB'f~,z·a·n 

<~;-,, ;i.i-:7:'"" .;_"/ 

cercá ·a ·l~S ,:-~.~-s-.t..~~-:--y·\·F~c~~ · .e1·_.es·t~ ·1as menores. 

~-.El C-~mP.?it_~~-i~~\~_ ·\'~~~--t~:c,,a(,-~s __ !!1_ur -~~~.s~:~-~-~n~~ P;~r-~-:.\1·~~~~~.'·i:~'.Dlpá~ 
ñas ( f Í.gurns:·.:-16 ·: a·-··_¡'9:)\ .. ; i~<·1·n_f} ue~·c i~ que ._-~:ie-né _)~_-. _s·~ :~.&~n~·i·~< e.~ · .. e 1 
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,. ._: •.-'' 

aCaSi~-~~-!·qU-~ ~;-~e~-~d-~ cierta h~mogene¡dad -de -~;~-s .·-~~loi~S a lo área 

largo .de~~ cÚu~~f~~_;.s~i·J1~" qu~·~u~de,lndfcar q~e 'ia surgen
. cia ·. s~a. )>é~m~~~·~·t~ /)~~i~:-.q~~ :-~-~;'.~·~¡¡-~ ~'~~-f.'~'.~~Ü1:;·én l SALC~u· 90:-II para 

.... -·-·,,· ;';i·" .. ·- -
a·trOs ·.: · ,: ~-_,,--;_,,,_. --''· ~ ;;.lzh~. :,-T ,,-;,· \ :} ''- .: :.«· ,~;:~ ".-, .. · .. 

~~·É_a_~-7:;-~~~-~~ :·:~~\~~,-~ __ . ·:;)~L- · ¿~- .-,::. :~-:~- ;.. .-" --r .~ 
: º·- __ < ,;_:____.::: .,, -· .--~· .: ~°''.-,:~'-L.·,:.~ ___ ·:..!::::_: ;:~r~t ~ · ",.)i_·' -'.::o_:·· 

-e- · - -. - '-,, - :·i2;:é~;~;,·· 
SILICA~ds~:"c;;· /~";~;;c;.~~ic :·.=, :~~¡·z~ i;h .;;~~ 

:.~·::::;,: !º-?~~;~ ''·,'· - - ·-/~;:. -

.• ól·i1:1::~tJ~t~~tfü~f ~·ir~)M.~i~tw~fafü:iº·:.:~táy c::::i :: :::
1
:: r 

ias._c:es t~:~:~·~·~l~·ª· S~J·~:~'t;~~¡~~:4i·ri-i~·~~~~-;:~f d~'/d°f~-t'ri'm-~:·a-~'~ . s":r11có t lB ge liúfos y 

~.adiÓialios;f;~d/~·:~.·~·e :~~:~~·~~.1e:~'{~~··~~~c)s, tales· como .el. cuarzo y . 
.. fe1de~:P~t~~s'.~~~:l]~-O~~:;::é~·~,t'~.~J~h~~;'.~·~~~-¡~~:~o-::t·~~{~·~·-·~p·~·r,. i~-~ ri'~s.,- o_ eL_ vien-

to ~~ /~·~,~·;:~:~·~:,~~~:~~(~~;:~:~;~~~ -~~i"i,~~~j_~:·~~}~-~-~~;jf~~·~--, ~ ~-~:~-;~i-~:·>~·~:~~ , .d·e·. rilar 

~-ª r i~-~·-,c~·~ :.~ l~!fi~-~~l~'~i-~:i·~~~l :s;~-~-g/~'f'i~!~~:· ).~~;·~-: ~~/o}~'s '-·-"{~'~e~·~ tr~~--{~~-~s 
~e' en·~,~~:~,i:~~~ri~~~.~~~lt~;s:<~~--¿x~:_ ~-o~·t·~r·~s}:y -~~:~~-¿¿-~~-~ ~-~·~:~t}~·~-~-~~ri-, f~·s o-r·~ 

. ' "·". - ; ...... "' - -. ' ·, .~· - ( ·' i.' '. . . " -.-

gan·i~mo=~ :-<~·ii}c·~:~:~·> · ··:>.. · 7,;:· :· :_·_? · '.·· ·· 

ELS~P{e <Jii:u~'1to •• P~~~~~t: .. P;:i~.~O,~~~·t~e,3~{ó~~:~~ido. ot
tos111.c1."c~ ~cs.tC.c>..%>J'°Yª •. qu~/i'~~i.t<i.~~ifi!Ji~.i.i,~.,:\:;i¡iérJminiií1;d_é que. 
las. formas polimér.iC~s <,del ác-id~·.<~:~.r:féiC:O!""~'·~¡l"':_'·:inE!··s'iBblés'. en· el 

agu~·de'·~·ar' (Buri:on·, et al.~'>i.9,70,).<·'~ ,._._º>:~f!~¡:r·.,~}-c,. 
Aparentemente, existe 'Un d"~a-·J·q~¡].-¡~r~¡:(/-,·~h-~·r~-~ la .'proporción 

de silicio disuelto 
: :- : '). '' -:--~ " : 

del mismo, por lo que algunos auto:re·s ha'n p'r'oPú~sio" diversos me-

canismos de remoción abiológica. Algunos mericionan la posibili-

dad de interacción con los aluminosilicatos que se encuentran en 

suspención (Burton, et al., 1968), pero aún es poco estudiado un 

balance geoquímico de este elemento.-
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meas 

Ei. siii~e·'.'di:S~~~i·to·. e·s:~·abscirbi-d-~ pÓ-~ CfiV~r~as pli:i.nta-s Cd.iato-

~-:::~·.:~¡·~~;c~~~~'.~·)_ .. ··-;-.-;~~-~-~-~~{·~~ :(-~:8.d{o~¡-aiiO~-~-,·~pte itP~d·o~·: ·y es pon-
',. ' ' - . . . < 

ras)'_,:.lo_~ cualC:S ud.:11z8n .. -para·_ ·foY.mar -diversas'. estructuras· sili-

ficades ·- ";~~h~;~- - º~-~~:r~~-~-~-~=~=~ .. s_e __ man ~f~-n-e·~- .. -i~t-¿_c~a.S -niierl·t·ras·· t!l 

orga_n1SinO -~~--tfi~~~-~ ~-~:,'-.e-~ =::-c;II·~n-~~-~ :in:t{ere·_-se~d1-~uei"~e--rÍi-:p-id·~~-e~ te.--- ·.se 

ha sugerido q~:~'.: po:~-ibl~Olen_.t--é.-~~t'á~ co~st.ú:~~da~ po.t/ s~~--~~ot'os iil

s~lublé~;· ~-~~:h~-~!-~~o-,y~- af~mi~io~:::· De;cual:9.ui_e_r:· ~;~-ner~:~- ~:~t~,:.·p:fo~'.i;e
d_ad:-·re"p_~e~-~~ ~ª~.e:~~: ~"~in2i~~;~,-: · ---~~~~~~-~~~!l':~_:_~_e __ ; ~ege_~~~r_ri_~'ifi~}l~-:~,~~~-:i~~~i~ -_

es ta rá -, -'~ome't·ido ~ ·:~'~:·I-i:~:~-i~~:~: :·:~~iac.~i~n:.~:Í.~S .'~-~Y:' disuelto el, c'tial 

' - -,; .- ... ' • .. '.~.·\_;:_ ·_:_::_:?"·-·.· _'_ 
marcada;). '/f· ::·.>.- ~>-·_:_. · · ,. - .. . ·\,_~:(~~;:: 

mient:8::-~th1:im~-¡'.g~;~t~;~,~r~~l;)~i~u:;i~;;m:·;i~~:~: .. ;·k,~Iy!::-::º~~:~---· 
centr~~!.o.i~~; ~~;·1~J~1i'i1.n· ~Ii).1~:~ ~?~~t:'f' ·\:~~ ¡;¡~~-~J~_'íip~·{¿~Í.ales .. 

~F}·f:;">- -:-;,_--;-~;·-.. 'i,;_o,~-:·c· ':i'-;-_;:-·; L~fÍ~~: ·.-.,-;.;''. ' ~ .--; c·-

;;;.;~:;!~~J~g¡~~~f jf J¡~}~,,~fü~!~~'.'.:L 
en.t:ré·_:,i~S:_J_Ü1Ü} 1()0· m·~-de_--.p·;~:f.li:~.-d1d~c'(};:.·-:: ,··;:: ,.,._·:'.; ___ . C:'" 

~~ra el Comp~r~s~ient~ ~ari~~nt~f • ·,;;i:~Ü~~·~\/'.ss ·,¡ ·'58) en la 

campaña SALCRU 90-I a nivel supe~·f;L<;¡-~~{'i:~~-:-.{~-~~~~';i\'.~~.~\: i'as mayores 

conCen~raclones frente a las cos_t~S -~-~\~;~A~~~:~:~?:.~~~:~~O~-~--~.~~·<:s_~·-~s1oz< 
105 uM). al alejarse de la costa desc'i'C--ó'd·e~!tP'riU~la'ti\•olrlt?-nté: y .no ·se 

dan cambios demasiado bruscos. 
. ,_; __ ._:·.".· _,_-.::_·_._'._._·_->.·-_'· '.:.'_:_.:.--:_~·-_;._: \-·~-:,;: ._ - .. 

- . e:>.·.'-¡. <~·,-~: .... ·.". 
B ,~i~~~ ~-e~: stlpe~ffoie 'frénte B la En la campaña SALCRU 90-II 

--:-·-.-:,. ., .. ' 

zona de l~s l~gunas _SUper~or !~· rD'~é·r·fo-~:·.-·t;·'~~~:=~~~!!~ri!t'o- · :~~- :-¡~~áiizan 
giros de alta concentración -Y-;-"ª ._só'.f~':"-:'~.e ·-·p\~:f~~:Kd_ii~·~ ··~~:_e~dú~-nfr'an 
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• • i ....... ·-: •• , ·;,--'\': _·:}~:.··., -.-.... ->~:-.::.· : . '_: ::·-. -

las mayores copcen_t_rnc}~-º~e_s-_ h:ac;~~--~el: .. o..~~~~-~., 

_niv~i- ~-u~~~-{1_~¡;;;:;~;~;~~;~_~,--:~:-~>r-~·g·i~{~a~-~/1:aS· ma~_~_;es .-~~~·cen-t_ra-

cienes (37;?48 ~N~ti~s.io 2.<:1s?;·~4'.(ui1)i¡ú_e :a·•_i?s 5o·íri.'de _·profun-

, didad, -~~:~_Ü_ ~-~~-~!.b:~-~"~i~~P~~-r-J'.;i ~-~~~;·_5·~~~~~-ld~c;.;¡~ ~~~~-:~&_~·~:~!:~:}:'."~ 
·; .. :·::::.,]; ¡j; .. o;_;~·: ·:.·,·.·,~2::,~;··· ''·: ---

--. -~ ·_:_ ·i;.;~ 0·~ • u_:-__ - .•• .,.'-_ ~,¿_~/: ': .;_:_,. ''=''~ 
RELACION. Nihoc&Iioí"Fü~:FolÍó~~ 

El.pri·Ó~i~Jo?~~;~~·B~t·~~~ ii .. ~~~n~~ est~ble~e que el 

micn·t o_--_;d~ ~-'.I~f~-: ~"lij~-}~~~?~~~-~i}~i:~'.~d ~~t~-~--;J:¿·i _ ~-~ .t r:i-~n t ~~'- - _c~O:-~ in~no r 
creci-

d :(~·P-oñ\~~ (~tf ~i:,-:~~-,(·~.~ i~C'i;~.n··::~-t·óü ,;·ia~~fé¿·ri"t Ída d ·p. re¿·i:sa:~·> ~a !"!--<::~·ro.n.t o-.'; 

como e;ste, ~/e,mf.~:fa1,téM,;~:S\ce~: ~;¡~imfe~to se .para' EXistéñ in-
v es.tiga_C i~ne~~,_q u e,¡ ~Ugi ~~.en :;_.Q u~" S'u-~-i-9 u ~·~ra ··--.~-.e :+'~~~--. ~~~m.;~.~~~ D.~·~ _c;-8 ~:·~~o:-: 

" :;~- ,~ . 

. -no;-· nJ-.~ ~6~~-n~~-;.~-'.(f 5-~f·~·~~:~¡~,~~-~~-~~-:· :iéi: '; ~~-~i\an·~-~s· •. \-~é8 ü~l .· -::~'és~: ._·,:~~~·~~~ i- · 
-·--

_, ::::o';-·,; .", ~~:. 

El ~f~~~.~-~,0\~·~'~-i('ll\.~~~:r_~:~~:~~~:~~,:~~.~_.~t~ -~-~.&S./~·~-~g:~~~~:~:~e\d.~'.~.~> es su
gerido ~· por.-···¡~-.}~~-é~~iiJi"áó·~:.~e~~t~,~~h'~;'-~eri'~f-~: e1. Jó·~·~-~~~{(_~:~ ~\~-~~l .:·:de 

~· ~ ... _, ,. ~ .,,_ 

fosfato.' d ei· :~·~ü:~~;J:~~;;-~·~:~~;y·_:;.1~:~L~·~n;·i-,d~~··~~~: \~':~- (~~9~-1~ .. · __ ._:~_. __ ·_-__ i ___ -... ~ •• ~,)_;·~~::' PX~n'c'~ ó; 
:"t::.> . . ,/;.'.·:. , ~ ~ :.>:·~;:;·:-,;~~·r,_,,'.l'.:::.:~~~,~-;;_.c:.,;;:~\: -'.!',:it~· ::}::.,{;·. ~-~;;.".~:. 

;:;_;;~_·.·~-•-•.:,;_·_ .• _:: __ : ... -·_"_ .. ·.·.•: __ •• .. :.~_:_;·.····',¡, ..•.... '.!_,_ •. _._:_•~,·.•.t_·.·-~.·_: •. ·_¡'. __ .~,1_t~!~~i~if ~~1l~l1!!~!:~~:~,¡::. 
, ~· ~ ':?:: , ; .. ·.;·~:.,<: .. ~~ ,-.. f~;~, .. : .... :::-;;:-·:.,:,.:,,~;-!.: ··.·, ·.r."~X _.·:<·,::·,:¡:; .. , ,,. ·, 

aguas. supcr.f iciales ;_·:·'d"üI-~~te :eli' f-lorecimien to.;plan t"onico ··de·:i:_ in-i-
;-c. ;~ 't 'l'=i; ··Íé..·',:, i:.' <,:' ¡'.'' ~.,;. .• .;;- -· ,,-. '!)/.;-{; :_;,,,;,~~~ . ¿~~f~" 

cio de lai¡i~im~~efa"; _'.!!• ., . j '. }~ .... - :'~;::'_;y ."> ·••.:'. 
La' c~~'2•~~;.~C:f6íi ;ele Ío~f~~~ y i.:0ilei~i:a1Fdel;fii:ii¡i1árict"orí 

es tan: a: m_~,~"~~~ '::~):·~;:~-~b~~··c1¿·~:.:·i:~:-~·,~;~-~~:·.-:~~:~ ::~,~~: ~j~:~f'a· ;;;i~·~:·bi.do:::a >ta ··u-

tilización del fosfato por e~ P,lan~to:/ ' \ ';j' :<.J .
ºPor co·n't'.faSte co~ -las )ag·una_s::':de-c -~~ti_~udes> med.iás ·-Y~- a.l tas 1 
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la·s capas _ s~ ~e ~_f_i_«::i~f~.s ·d~_)o_~-- .IIJ.~~~-e4··:::'i: ~_opic·a{·_~S ::~:~/ ~U_b:~r-~:pic~~les 
s.on 

nuo (a lo largo del.año) de'.é~te ~o;{a~;~oÚ~cf_ones perennesd.el 

fito plancton (Weihau ~·~, · r9s4).: -~,,:- -· ~:~-i:0": ;_":'~:-· 
Los fosfatOs,-:de~pU·~s-:~de<~háb~·rs-:~· i·~;tro'd~-kid~ en· una rilása de 

agua,- son. recicladoá ~ ~~~:~~~-~:~~~~-ri·~-~< e~- ·.l~:~~- _p_l_·ª~-~~s~.'. verdes las 

ser ·usa-dos por o~f-~5·~-~~Y.-g-oc~n=i~S~~~'-;-:-?~-E~\8--,ié8ºe~~iación: del fo-afato· 

se produce con. m~--y.o(.-~-á,-~'·i·de·~-;~q·u~ '.-~~ ;.·.·~:~l:·:~i tró_.8eno ( S toker, opus 

cit). •< /> ... •,';·' 
.·;c.·--~ 

_Con ·respecto. a :·.~·~·t--á::;¡.~~i~ .. f~~~-.n~ _s~.,--~~bscrva 0 ."en la. tabla_ 5·. que 

para __ amb~~~'- -¿~~·¡,I~~~~~ :~~~.·\'f"6·~-f or'O· .·re·su1-ta·· S~f '- e1:· f aC toi lhli tan te· en 
·<:~; .- ' . ¡ , :.~"-<¡;·- . 

e ua n-t:o-; ·ª·~~-p1:0·',J'¡f~-{(~"1 d;~,¿:~f;7~~Á~-p1!-~ia r(d e :_,,é.n cori t r ar.se'' In~ r_ o·res _._,e onc en-

t raéio neS ·.:·d e·Yf.05-f &·t·a·P~·ri·~!~·Aiéú'ú.1 .. 90~rI-~·:· 1a ;l-efaCióO' -molár n·1tÍ-óse-
_ ... :';.-;.,',),, ... •'.';•,;.,:'--, ..... , ... _.-,_-,, . - .· .. - . -

f ~sr'~'ro 't'~tai.'.; q·~;~)~.:d·~:;-¡,a¡:~ c-~;~o-.:_·;.~-S~l ~~-d ~ Po~·ible~en te' una ·relación 

-'•'-,' 

N/P diferent.e·. · 

Para SALCRU, :;90~1 d<inM' la .re'ia':Úin ·.moÍa.r N/,P.' és más cercana 

1. es _ pa~~--··; i~:~::.t~~ns·~·~-r:-o·~-.r1 b i-J.:i i .. : .. :y·;- i s:T10 .. ··q·üe->'indié:~· Que prac

tica.mea te :no ~'~~i·~:~-e:: un ·:~;:~:~'.~-~i:~:-~~:;~ :\~~-~- ·i'.·~-~-~{¡¡·-~ ;~~,.: ilmitaÓte en 
>;'.-::· ·;., ·--- ··\.\~" ·_···_'.'. ::- .'~-~ '(_>. 

1 .: 

esta_érea .. ~-;~'.~:,·-:;~:~)º~ .:--<' ,;:-~-- : ,.~,-?··~:·: ... 
· Én :_sA1CRÚ "9o;rI/i~~-Sv~-:iór~~-·,, me·µ:~·_res_~ d~:, Ía' f_e~leci.ón N/P se 

te 4 : 1; 
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' ' 

De·: acuer-do a ·10 anterior se .. puede ~Xp~ic_a.~: 9~~.·.1_~ ·~lta re-

lación molar:'N/P se- debe a la al·t.a a·c~_~fi-d~·';¡::-.'bi~Ú;~·i~a-~-i~sj;:~;~to·--:á 

lbs·· diferentes nutrimentos, así . tambiérl : se, ~--~~~-:-~: e-~~~~~-~,_-6·e;·· mayor 

acti~idad ~n SAtCRU 90~II. 
- ·-C -~-~: 
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De acuerd~~~l _¿~mpo~~a~ient~ de los .pa~~me~ros físic6-qulmi

cos .p_ara ·~~b_a~S~ c~.m~~~_as ~~.c;e~n.ográ_~.ic_as s_e_ p_~e-~e _conc~uir lo. si-

Se __ Obs~r·va,'.q~e .la ~emperatura superficial es menor .durante 

-la ~poca de - 11 ;e~uano5 11 , .-;·r"in~·fpalmente -hacia la -costa oeste~ Pa

ra iútÍbas --~'amPBrfa·s se apieci-8 Úna te.Í-mocl:ina somer·a a_P_r_o_xima'd.ameñ

te a los 50 m'"de _pro,fu:ndidad 1 que es más ma?-cadB en_SALCRU 90-1, 

ya qu_e, _en· SALCRU ·90~Ir ·.la infl_uencia de los~ fuertes vi~ntoS que 

se p_resent8n ._duz:ante. esa época· f~cilita_\in~Jci_r 1.á. · 11 mez~ln 11 de la 

~olu!D~ª>d1:!"_ ag·':lª··., 

-. con ºres_pect·a·: a ola ;~:·~i1.;~.:i~~:~d ~io;;va.1c>r·e·s.-s~n. me~ares-~·a1-: pro

med iO Para_ ef_ ··agtiil _-d~~·~·~á·r··,>~·pr·1~:~»~paiin~n'tti.:- e~ '\a' .:~;·ú1-er~ ·.·~ampañ~-~ 
... >'· .. ":-.- ~-·:. 

f .r en_~_e .' a .:~~-~-:«:-:~~:.~.~~<~~e/;p#·~~~~f~-~;~,~c~:~X~-~,:~;~~-~--~_f:~~~--~·:~l ~ ~,~:o·r ·;.-~. ~l_a:~ _-._MU·e7 ~a·,_ 

:::.:'.'.~~c'e¡:r[~ca!:~df..~¡.•;.1sai.1.l.~ci'.º~·ª~t~~ª··.Jdief.tsf~ª1:\1¡,:n¡•;···:c¡:r:u~:fz:,:i.d:'..:::':¡ff ¡:f ::,.::: :P·~.l~~·n_~-~~ laS .··1.8 8 uilas Supe-
• , .1:,:. -<-'". \-~~:-~I1.¡~~--_::_;.~-- :. :¿,':-: .-:·'.-.'~>" 

rio\~ I·I·V~;N;fh :!r~(-?5:' •'.'• ·. >: , ~t , ..... : ·· .. 
'. ·:~:.~~s: .. yal:c:>_re_~;·~d.e.·~~·ax_ígehp::.d~suel.t_~-' r~g.is_t radas· son inferiores a 

fas; .d*:;_.·-s.~\~~~~~\~-~t.~--~:P.~:€.f·-'i_~.s· '.'dOs·_ c~_m~·afi~s'. A riivel de superficie 

l~s. -v_a·l:ol".és. :-"P~r·~· -:S.AiCa-t? g·Ó~i: · sa·n ""menores a los de SALCRU 90-I I, 
.. i·. '.· ,_-_·:· 

per;~--~-estO---ú~--~ima· campañ8 los máximos valores se registran cerca-

rÍos ~-a- 18-. cO:fta olfste. Princi¡)almente para SALCRU 90-II se obser-
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u~~. c·onsid·~-r:a·b·L~::~4.~:~m·.~~u~~:i·~~-·~ con. re·spe·c to-;-á ríii: .. ~·;ofunl1.di'd;_ en: ias·:: 
- ·-__ est~·c_~~~~~,s;-~,p r.b~_{m~:~.~·:·~:~:i.'?·,_:~:~-~~:r> ·:·· .. ·.~_-:::;_:'., ~ :;;:~~-·-} ::-\~·--'r. ·.· . '";·.~-:-

·co~·~·e:.¡t~i1:~r~~t::~r:im1;~·gjJ~Ji~i~hi~:~:!~M~~i~'1~~1~ff1b}hi:l·t~:·····'· 
-¡ _,. '" ·.'~¡· :; •' 2.!__ -.',1~.;--:,.o_•~- -·--·-.;',-~<- ;,·,;:;:- - -~i''.c--. --T ~~ e;·;· . 

• ia 'éampaiii8s,\t~J¡¡f:-_go"fr:r~ ;::,,~,..i,;',.'tt"'~,zf~:c" %;.:.~¡c~;~;);;ífic 'fi.~-·""L .•1c: 0 

._ ,_, -- . =t~?~-. 
.. :. r..:~a>ia~cainp~Íiá .· ocea';¡-os'~fi,fi~.,:< sAÍ.c~lJ 90::¿I ;(~{ pu~df de8:ir, 

: ::º ::~1:·~:~,~:;:~·~ifiii~~~~~.; ;:~t~i;r~~;~;~!i~}~~i~ltl:~~rfü:~.-··· 
~e~---:d_e ·-_:NH 3-! ::.~·~---\~~-:~~-t,~~:_-? ~-'~_-.-:·~~~-,~~ · SÁLCRu:··9·0.:¡1.-~~s·e-··:,·~~:~e~-,~:'l8V·orec·-1·da Ja.·, 

- - . - - '.·-.. ~,;-.' 
de"s~it·;~fÍ.~;~·¿1t.H~-- ~--~~-~i'.i~~ ··~i t~~'::-:~riri·¿~-~iºf~~-¡-~:~-~:~:~ ~~:/~~-~T:~} ~'7N~~- y: 

· 1as .bajas .c:<irícentra.Cioíies'?:eN~NÚ~: )f {~;. .y ' ./ .;:;'-;', ;·· 
-- :·se.«_:~b;~e:~~:~\.::~·a~ra.~·f~~'.-~a~·pÉi"iiB-:.'SA'i;C-Rii/Sfo_;J): q~e. -.1"~~-~::,i~'.~~~~ )fo '.;-~i~ 

. ta ;:~n~~~t;.;~16~: Ú'pu~/ 6li!l~ni ~~~ue{~~ fü~gd,.,~i"cÜ~}~ik'~5n~. ,·•. 
· de ;·1 Í:a c~~'i;~~~?~~i6'ri·'.i~' NWg~'J~. IÍ~¿e hÓ'~~~fo ~ ~·~ d ~cK~~ !liias' ~e 

10~-~~~:~~::.~:~ ~;~~¿:~'".:'.:,i-~~~;~·~~f~~ -<~:~,~-t·e'">~.--~-~·t~(--~~:·;·:;:· f-¡:~~ t'~ ·'·~ --~·~:B t·~1-~·o::/~: s-~·1 r-
n~ ··cru~ ;·y· i''.~:~~.'-~~:~:~··:;'d'.~\i·~:i-: a{~~~:J:~~~"-~-~~}e;_~~~~ e· -·±JÍer_i·-~~--:~~:i·:~:.-:-.: q:Ü~~;:'.iri-~ -. 
di~ ~~Zi~~··.; i1; ;-.~. ~ i:ó .~-=:~1;::-f:.;J~~~~:~--~~ t~e~:~~~~~-r~~-~:~~-r? í ~ n .-~, ~ ~ '. ~-~~~~ ~i_;f ~:;~~~~~-~~---~'e~--·,--

-.Eri ;--~ú~-~~{_~y·~,'.·:.·:iO'.~\~f~~f~,~~a'.~~ª·. i~.s ~-ª·_Y.º/~:~ :_-~º:-~-c.'~-~-~~:~:S~o:~·~·~:-/~~ 
re si S'tr-80 :-e·~·:::~1·a:·/C~i:~~-üá~.~:'sAL-cRu:-.9·o~rt. a~-n1 .. V_e·1 . de ~~-u:;:~:-~_{!-~i~·-,, _·~;fo 

'..¡':' 

P~~:~. ··i-~-~<{iff¿J'tos~·:: '.:-~~ ~-i:·L-CR~:,_90~~·! ~'7ri1i~-1: dk'-·_;.~ ~-~--pél-ficie 
t~".1-~i·ó._n_- se -~~~~-{~·{;~~ ·;~~s': !llªY .. or:é~ .. :_c?;n~~~e~~-·~a:A~-~tl'.~-s ~-~;~:~:'~:·_'so 
prof únd·¡-Cfad --;~. :-.~-n':··-{ii~· -.~~:i·a~1ci·ri·~~'-"l~,~~-"1'1~-~·~'.~~{;·h'-~·f~~'. -~~'J'!.:-:~~~'te ~ · 

m de 
·.-_,--·,,.-:: .. , . ·~·.-· ·;',:/'~: <'--~::,:):.;-'• 

E_1· n_utr.1me~_to ·;qÚ-~ ~-~S~i·t~<.-~~'¡.,·'~i- f~~~:t_ó:f~)·!ni.i:~~'~(~_._::_~_e la 

duc.tividad para ambas c~~P·:_~as\i~·e;,0.~~Jf}á; ~;;·co~;randose 
es ocasionad!J po;:· .i~·-á1~a -~-~t~vi:~-~~(::~i?J~I~-.~~~:-,- ·:~~<:~~ ~::.·¡;~~~ -~~gan.ism~S 

pro-

que 
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pla_nl:ónicos .Q.ue ·~o. C~?_s~men ::y o .. las altaS 

' ' 
N'.".'"N0 3 , N~N0 2 . __ y~ Nl~.J•-c- La. r_el'ac~ón mo~~~~::~(~::res<ülta .. ~·er i,m,~_yo_,t: p_a~~ 

·-~- ... --,:-~-~~> ,:.:·," 
la campaña SA.LCRU. 90-'-IL 

La presencia de giros dé alta coni:~~tr;Ítifi~,;~tÚt.d~ eL per-:. 

fil _hori'~~n~al cO-mo ·:-~n e1. vé-rtfca-1 :~-n,-~~!i"~-~-·~;t~~/rfJ_fi_~~~~~µg_i=.e~·~ _qu~_ 

la sui-gencia es_ permanente,. s_olO .Q U:~-.~~---. ~iiS ~~íil'.ár~~·~;<f?-:~:~.~~--~~~- '"~ª!DPO_-
·_:,"::.:}::'· ·-- •• ·:.·- ·:~ < _·:·._ ::. __ ·, • 

ña SALCRU 90-II, en la que_ irifluYen;·ioS:~:i:;üéf't_es.:-.,r:~~:,~:~·o~}·p-ro_cede~_-

tes del norte -·deáoininados - 11 Tehua'nOs." .¡- ,··;,-·.~,-~"--- -~~ ~'}-~:~~~~:~~~~--::_,_·.). · .': ;~--.'.~-~~) ~ 
.:_-,_ ,-,,-

Se observac- ta~h-ién- de· ~:·~ne·~·-~~._--g~.~~~~~\:~1~.::·~;j;;_~\~i~'~o-f·g~é"r'f~~~~i¿·~-~~-. j¡ff1_;--

rinas mueven: las. masas de a·gua h"Bc":(t{·'..'e'i-:):.O·e·at~ >~~k'i:~~~~~i~~~:~{'~~-· ;_vien7 
' .. ~.·-,.~ ... ::: .. ' ·: .. _'._ ~.-:.:.-.•.·.~.·,->,<;)~ . ~:- -.··.·.· .. ' -"-·· ' 

tos h~cia.e~ sur. - •. 0- • • ·,. ;~.·,·~~:>:;. , "<·<·e~- . •' 
. ·_. J'.•_ - --· . -::;~.-~~;:;>.-~~ 

. .' ,, - ~ - ¡' '..{ i: :· ~ _,.-. ., " ' 
... . ' . .· .... __ .,.. " . '·: ~-.,_~~'--i.'> 

La pequeña llpX~adi~n .i;l], :¡¡/es~pte _ir¡;b~j~'~i~a;J(~r'á' éonocer 

e 1 e o:~-p-o--~ t·a·-r;¡·{1Iii 't·~~·~"i~~r~-¡-~~ ~-~ ~:~~·:,p·J ~ ii~~ t~i 9 ~~~·f í ':{rt ,;~~{u 1-~~i:~ ~ ~Y1~e~- : '.:~" ª 
zona.· muy peéuÜár ;· ~1 Go'.fio ~e. ~7húa,ntep.{c•j,i~1f·~~~n~f~:~~i~~ce 
necCsa·ri.ó' = ul'-(·r~-~íi~~-Ció .. ri\·:d-e · Otr~s :: ~Stud.ioS-=~ i.ri t~-ºr~::"r .".mU'1 t~d.ic.~pl~,-

: -;-" '; -.:, . ;, ..:~~;·-v.:~ --~::_¡•· <>(.\.~.; 

-="a r JO s _-pii'~_ª:~~-~ ii ·t·i~·~ ~~,~-~ é"J o_r.~.i~-·- d/~ ii m'_~-S-~.-~:,~-~-·_o_ 4. ~;S ~·~g-~;~~"V_~~A::~~~:~:i ~- _r ~.~~ -_ 
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