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1.0 RESUME N. 

Los estudios taxonómicos revisten una gran i mportancia, al 

interelacionarse con a l gunas subdivisiones de la biologia . 

Asimismo los trabajos realizados con Nematodos en el Orden 

Rodentia en Mexic o son escasos . 

Es por lo anterior, que el presente estudio tiene como 

finalidad primordial el determinar los Nematodos parásitos de 

roedores de los generos Peromvscus y Liomvs colectados en las 

localidades de Huehuetla y Atlatilpan Huitzotlalco en el Estado 

de Hidalgo, encontrandose las siguientes especies : Trichuris 

fossor , Vexillata vexillata , Carolinensis huehuetlana 

Stilestrongvlus peromvsci , Q._,_ hidalguensis y Protospirura 

mexicana en Peromvscus diffici lis ; Stilestrongvlus atlatilpinensi 

en Peromvscus sp . y Vexillata vexillata en Liomvs irroratus . 

Por ultimo con el reporte de los ejemplares encontrados se 

contribuye al conocimiento de la nematof auna de roedores en 

México, asi mismo se amplia la distribución geografica de algunos 

géneros y especies. 
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2.0 INTRODUCCION. 

Los traba jos taxonómicos se basan princ ipalmente en la 

morfologia de los organismos, sentando las bases para análisis 

más elaborados de las diferentes derivaciones de la bio l ogia como 

son la fisiologia, embriologia, genética, entre otras a su vez la 

taxonomia se interrelaciona con algunas de esas subdivisiones 

puesto que la sola constitución externa, no es suficiente muchas 

veces para la determinación 

variabilidad que existe en los 

Lamothe, 1981} 

de un ejemplar, debido a la 

seres vivos. (Gonzalez, 1984 ; 

Dentro de la helmintologia la taxonomia Juega un papel 

importante, debido a que un gran nümero de helmintos son 

parásitos de plantas y animales, en base a está se llevan a cabo 

experimentos prácticos en el combate de dichas helmintiasis. 

Dentro de los helmintos que parasitan tanto a plantas como 

animales se encuentran los Nematodos. 

2 



2.1 HISTORIA DE LA TAXONOMIA DE LOS NEMATODOS . 

Los nematodos han sido c onocidos por todos l os pueb los desde 

épocas muy antiguas, algunos autores suponen que la serpiente de 

fuego de la que habla la biblia como plaga de l os egipc i os en los 

tiempos de Mo ises es probablemente Dracunculos med i nensis. Se 

sabe de 

escritos 

reportes de ascaridos huma nos e n l os p apiros 

alrededor de 1553-1550 a .C . , en es t e mismo 

hebreos 

pueblo , 

existia la prohibic i ón de c omer carne de cer do por c onsiderarlo 

un animal inmundo, ya que s e ten i a e l conoc imi ento que este 

a nimal transmitia l a triquinosis y teniasis , asimismo, en el 

papiro egipcio de Ebers 1550 a.c. , s e describen l os aspectos 

clinicos de la uncinariasis. Los ant i guos griegos c onocian l os 

ascáridos humanos y Aristóteles ( 384- 322 a .C . ) en s u Historia 

Animalium hac e menci ón de nematodos y c estodos, presentando 

también un estudio de Ascaris lumbrico ides , mientras que 

Hipócrates sólo hac e mención a gusanos . Los árabes , Avicena (980-

1037 d .C.) y Avezoar, estudiaron la elefantiasis, asi como 

algunos ascaridos humanos. (Levine,1960; Rioja,1979 y Schmidt y 

Roberts,1984) 

Los halconeros medievales, observaron nematodos en dichas 

aves, como lo fue Alberto Magno (1200-1280 d .C.} . Caesalpinus 

<1519-1630 d .C.} descubre los gusanos del r iñon del perro . En 

1684, Redi que es considerado como el padre de la parasitologia, 

elabora un compendio de reportes de helmintos, describiendo 

algunos. (Levine, op . cit . } 

Con la invención del microscopio se descubrieron los 

nematodos de vida libre y con esto, el primero en tratar de 

clasificarlos fue Linneo en su Systema Nature estableciendo el 
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Phylum Vermes para varios tipos de gusanos tanto de vida libre 

como parásita, incluyendo estos ültimos en el Orden Intestina. 

Para la décima edicion de su Systema Nature se siguieron 

conservando las bases de la nomenclatura zoológica, variando de 

Phylum a Clase Vermes y mencionando varios géneros de nematodos 

como Ascaris, Trichocephalus, Filaria, Strongylus y Cucullanus . 

Goeze , que hizo estudios en algunos nematodos de vida libre 

fue el primero que distinguió varios tipos de gusanos ; asimismo 

Zeder en 1800, utilizando las notas de Goeze, correlacionó los 

diferentes tipos de gusanos e incluyó a los nematodos en el 

nombre .comün de gusanos redondos . Rudolphi (1808-1810} estudió 

· los gusanos parásitos, adoptó los grupos de Zeder, y propuso 

nombres técnicos, llamando a los gusanos redondos Nematoidea; en 

su Entozoorum Synopsis, publicado en 1819 Rudolphi enlista 11 

géneros y alrededor de 350 especies de nematodos. (Hyman ,1 951 ; 

Stunkard, 1983) 

Gengerbaur en 1859 creó la Clase Nemathelminthes dentro del 

Phylum Vermes; ésta clase incluía dos ordenes : Acanthocephala y 

Nematoidea, ésta ultima, subdividida en Nematodes y Gordiaceia. 

(Hyman, op . cit.) 

El nombre de Aschelminthes fue propuesto por Grobben en 1910 

como Superphylum que contiene varios grupos de animales 

seudocelomados y a gusanos. CSchmidt y Roberts 1984) 

Filipjev entre 1912 y 1934 elabora una serie de trabajos 

acerca de la sistematica de los nematodos marinos fijándose en la 

estructura de: los anfidios, órganos genitales, cuticula, 

musculatura somática etc. y formó cinco familias 
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Enoplidae, Chromadoridae, Desmocolecidae , Monbyster idae y 

Anguilluidae, que en 1934 los eleva a Orden por la inclusión de 

nematodos parasitos. Siguiendo con sus estudios, en 1941 Junto 

con Stekhoven, elaboró un manual de helmintologia agricola 

enfocandose principalmente a fitoparasitos. Para 1919, Cobb 

cambió la sistematica general divid iendo al Phyllum Nemates en 

dos Subfila: Alamia y Laima, diferenciandolos por la forma y 

estructura de sus cavidades bucales . (Grasse, 1965; Hyman, 1951 

y Levine 1960) 

Chitwood, en 1937 mejoró la sistematica de Filipjev, 

reorganizando los nematodos en 22 grupos caracterizandolos como 

Superfamilias; menos de 14 grupos, contenian nematodos parasitos 

conocidos, siendo la principal innovación, su división en dos 

Clases: Phasmidia y Aphasmidia , basandose en la pres encia de 

fasmidios . (Crites, 1969; Grasse, op. cit.) 

Since en 1950 utiliza la categoria de Phyllum Nematoda y en 

1951, Dougherty propone ur1a probable combinación de Anel ida, 

Onychophora y Arthropoda dentro de un grupo que el llama Clase 

Aschelmites. En este mismo año Hyman situa algunos de los grupos 

de seudocelomados dentro del grupo Aschelmites que eleva a 

Phylum; las clases incluidas son : Rotifera, Gastroticha, 

Kinorhyncha, Priapulida, Nematoda y Nematomorpha, manteniendo 

separadas a las clases Acanthocephala y Entropocta. Lang (1953, 

1963) propone la división de los Aschelmites en dos grupos: uno 

que comprendiera Rotifera, Gastroticha, Nematoda y Nemathomorpha 

y el otro grupo conteniendo a los Kinorhyncha, Priapulida y 

Acanthocephala. Hyman en 1959 sugiere que cada grupo se puede 

constituir como un Phylum. CCrites, op. cit.; Grasse, 1965; 
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Maggenti, 1976) 

Crites en 1969 basandose en e l desarrollo, ciclos de vida , 

bioquimic a y ultraestructura de los nematodos propone el Phyl lum 

Nematoda , pero es hasta 1974, que Chi twood y Chitwood c oncluyen 

que el Phyllum Nematoda (que es una modificación de l nombre 

Nematoidea dado por Rudolphi ), debe cons iderarse como un Phyllum 

separado, basándose en varias caracterist icas que los separan de 

los demás seudocelomados como es el sis tema reproductor , canal 

alimenticio , sistema excretor y diferencias embriológicas . 

CMaggenti, op. cit.) 

En 1974 el Commonwealth Institute of Helmintology , inició la 

publicación de una serie de libros enfocados a la taxonómia de 

nematodos parásitos de vertebrados e invertebrados esto con la 

ayuda de 

Chabaud, 

varios nemátologos como : 

Willmoti, Quentin, 

Durette-Desset, Anderson , 

Linchenfels entre otros, 

incluyendolos en la Clase Nematoda dando con esto una nueva 

clasificación . 

Por otra parte Maggenti en 1976 basandose en estudios 

embriológicos y evolutivos retoma la sistematica dada por 

Chitwood y Chitwood en 1974. 
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2.2 GENERALIDADES . 

I HORFOLOGIA EXTERNA. 

El cuerpo es cilindrico, aguzados en ambos extremos aunque 

pueden presentar diferentes formas: Fusiforme (como Ascaris), 

filiforme (como Onchocer-º-ª.), piriforme (como Heterodera), con el 

extremo anterior fusif orme y el anterior filiforme (como 

Rhabditis) y con el extremo anterior filiforme y el 

fusiforme como CTrichuris) . Su tamaño puede variar 

cuantas micras como Criconeroella similicrenata {242~) 

posterior 

de unas 

parásita 

de las acelgas, hasta varios metros como Placentonema 

gigantissima {poco roas de ocho metros por dos centimetros de 

diametro) parasita de la placenta de ballenas . CDunn, 1983; 

Gonzalez, 1984; Laroothe y Garcia, 1988) 

La gran roayoria son incoloros y transparentes; aunque algunos 

presentan coloraciones blanco amarillentas ó roJizas, la cual 

adquieren por la ingestión de diversas sustancias . El cuerpo se 

puede dividir en dos regiones, la cefálica y la caudal, la boca 

se encuentra en posición terminal de forma arquetipica rodeada 

por seis labios lobulares, cada uno con una papila sensorial, a 

veces transformadas en cerdas, fuera del circulo de las papilas 

(o cerdas) sensoriales, se localiza un circulo de papilas 

denominadas cefalicas por fuera de este circulo se encuentran los 

anfidios especialmente desarrollados en las especies de vida 

libre {acuaticas, y terrestres) y en las parásitas, aunque de 

una forma rudimentaria . En la región caudal se encuentra un 

segundo tipo de órgano sensorial los fasroidios que se presentan 

en las especies parasitas . 
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El cuerpo se encuentra cubierto en su 

cuticula no celular , que por l o general 

totalidad 

es l isa, 

por una 

y puede 

presentar diversas estructuras de valor taxonómico como por 

ejemplo en el extremo anterior pueden exist ir cerdas , escudos, 

apéndices, alas (las cuales son engrosamientos cuticulares) 

puntuaciones y papilas de diferentes tipos como las llamadas 

papilas cervicales que se encuentran a cada lado de la reg i ón 

e sofágica, por ultimo la cut icula puede ensancharse alrededor de 

la abertura bucal formand o la vesicula cefálica o a nivel de la 

región esófagica recibiendo el nombre de ves icula cervical . 

En el extremo posterior las formas cuticulares que se 

presentan son alas caudales o bursa que es el crecimiento 

exagerado de las alas, las cuales se transforman en lóbulos, y 

las papilas caudales sufren paralelamente un alargamiento para 

dar sostén a la bursa recibiendo el nombre de r ayos bursales , la 

bursa solo se presenta en los machos utilizándola en la cópula. 

(Dunn, op. cit.; Lamothe y Garcia, op . cit.; Perez-Iñigo, 1976; 

Cheng, 1976) 

JI HORFOLOGIA INTERNA. 

A)Pared del cuerpo .- Esta se divide en tres capas que son ; la 

cuticula (la cual se divide en cuatro estratos que estan formados 

por quitina y colagena), la hipodermis (capa celular o sincitial) 

y la muscular (formada por fibras longitudinales exclusivamente). 

B> Cavidad corporal.- Es considerada un pseudoceloma debido a 

que se origina del blastocele persistente del embrión y no de una 

cavidad mesodermica. 

C) Aparato digestivo.- En la mayoría de los nematodos, el 
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aparato digestivo es completo aunque en algunas ocasiones como en 

mermitidos y filarias el ano puede estar atrofiado. Dicho aparato 

puede dividirse en tres porciones que son llamadas: 

1) Estomodeo : Boca y esófago. 

2) Mesenteron: Intestino medio . 

3) Proctodeo : Recto y ano o cloaca . 

La porción del estomodeo y proctodeo se encuentran revestidas 

internamente con cuticula. 

gn la parte anterior se localiza la boca, esta desemboca en 

la cavidad bucal siendo de tamaño variable presentando diferentes 

estructuras que s on formadas por la cuticula que la reviste como 

por ejemplo, Rhabditis que es bacteriófago, no presenta una 

armadura bucal . En depredadores se presenta una armadura móvil 

como en el caso de Necantor americanus, 

estar formadas por dientes, varillas, 

las armaduras pueden 

crestas o placas, en 

algunas ocasiones no se presenta cavidad bucal o se encuentra 

atrofiada como en las filarias . 

La cavidad bucal se comunica con el esófago que es el órgano 

mas notor io del cuerpo y cuya forma es de importancia taxonómica . 

Las diferentes formas pueden ser: la filariforme (como en el 

adulto de los Strongylus), rhabditiforme (en nematodos de vida 

libre, parásitos de plantas y en formas libres preinfectantes de 

Strongylus), forma de bulbo (en ascaroideos) y de doble bulbo 

(caracteristico de oxiuroideos) . (Dunn, 1983) 

Kl esófago se abre a el intestino que es un tubo que se 

encuentra recubierto por una capa de células epiteliales , de las 

cuales, salen proyecciones citoplasmaticas aumentando la 

superficie de contacto, no es muscular . Este se continüa con el 
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recto que es un tubo corto y aplanado recubierto d e cutlcula y 

provisto generalmente de glándulas, en los machos, este 

desemboca en la cloaca y en las hembras finaliza en el ano de 

posición ventral . 

D) Aparato excretor .- El aparato excretor de los nematodos 

difiere del resto de los pseudocelomados por la ausencia de 

células flama las cuales producen una corriente. Los dos tipos 

básicos de aparato excretor son el glandular y el tubular . 

E> Sistema nervioso.- El sistema nervioso de los nematodos es 

relativamente simple. Los elementos que lo forman es un anillo 

circumesófagico que se encuentra formado por varios pares de 

ganglios (un par lateral, uno 6 dos pares ventrales, un par 

dorsal, uno subdorsal y uno posterolateral) de este anillo parten 

varios cordones que inervan estructuras del extremo anterior como 

pueden ser algunas pap~las y los anfidios; hacia el extremo 

posterior inervan papilas, fasmidios y la bursa copulatriz del 

macho. 

Los órganos de los sentidos presentes en los nematodos son: 

ocelos (en organismos de vida libre), papilas cefálicas y 

caudales, la distribución de las papilas caudales tiene un mayor 

peso taxonómico. (Smith y Roberts, 1984) 

F) Aparato reproductor.- La gran mayoride los nematodos son 

dioicos con un marcado dimorfismo sexual aunque existen algunas 

especies hermafroditas y en algunos fitonematodos existen hembras 

partenogeñeticas. 

-Hachos.- El aparato reproductor puede estar formado por un 

testiculo Cmonorquido como Ascaris) ó dos (diorquido . como 
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Enopla). 

con el 

formar 

El testiculo puede ser generalmente corto, se continúa 

conducto deferente o espermiducto que se 

la vesicula seminal , finalizando, en 

ensancha para 

el conducto 

eyaculador que abre el poro cloacal . Algunas especies cuentan con 

glandulas de cemento que se localizan cerca del conducto 

eyaculador estás secretan un material duro que cierra la vulva 

despues de la cópula. 

Las estructuras sexuales anexas con las que cuentan los 

machos, tienen gran importancia taxonómica , dichas estructuras 

son : espiculas quitinosas , cuya estructura y forma es variable 

entre las especies, pero constante entre los individuios de la 

misma especie ; sin embargo en los nematodos de vida libre, son 

del mismo tamaño y por lo regular en las formas parásitas son 

desiguales . Con excepción de los Subordenes Trichocephalatina y 

Dioctophymatina, que cuentan con una sola espicula, el resto de 

los nematodos por lo general presenta un par . 

El gubernaculo, es una esclerotización dorsal de la pared 

cloacal, sirviendo de guia para las espiculas. Puede existir otra 

esclerotizacion pero de la parte ventral llam~da telamón, que 

tiene la misma función que el gubernáculo . (Smith y Roberts, op. 

cit. Lamothe y García, 1988) 

-Hembras.- El aparato reproductor femenino puede estar formado 

por un ovario Cmonodelfas como Trichuris ), dos (didelfas como 

A,scaris) ó con mas de dos (polidelfas como PhYsaloptera turgida) . 

Los ovarios son de aspecto sinuoso y se continúan con los 

oviductos ligeramente mas anchos, los cuales, desembocan en el 

recepticulo seminal en donde se almacenan los espermatozoides y 

se lleva a cabo la fecundación, este se abre a uno o varios 
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uteros que de acuerdo con su pos ición con respecto a la vulva se 

dividen en prodelfas (ütero(s) en posición anterior a la vulva ), 

anfidelfas (utero(s) en posición anterior y posterior a la vulva) 

opistodelfas (üteros en posición posterior a la vulva). la 

porción distal del utero forma la vagina y en algunos puede ser 

tan musculosa que forma un ovoyector ; ésta, abre al exterior por 

un poro genital o vulva, que se puede localizar en diferentes 

regiones ya sea cerca de la boca o Junto a el ano, dependiendo de 

la especie pero nunca abre posterior a el ano . (Lamothe y Garcia, 

op . cit.; Smiht y Roberts, 1984) 

Las hembras producen huevos de diferentes tamaños· y formas, 

siendo el mas grande apenas visible a simple vista, pueden ser 

redondos, subglobulares, ovoide o en forma de bastón con uno o 

los dos extremos aplanados, la superficie puede ser rugosa o lisa 

presentando 

filamentos 

perforaciones o mamilas , cuenta con uno o varios 

terminales, su coloración varia desde amarillo claro 

hasta marrón, también pueden presentar un opérculo en un extremo, 

un capuchón superficial o un tapón del grueso de la cubiert~ en 

cualquiera de los extremos. 

III CICLO DE VIDA. 

En general el ciclo de vida se inicia con el desarollo de una 

larva dentro del huevo, esta eclosiona dependiendo de las 

condiciones existentes en el medio exterior. La larva fuera del 

huevo pasa por cuatro mudas, antes de cada muda la larva pasa por 

un estado de aletargamiento, presentando un aumento de tamaño 

pero sin grandes modificaciones morfológicas. Después de la 

cuarta muda llega a el estado adulto . 
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En los nematodos parasitos existen dos tipos de ciclo de vida 

que son el directo e indirecto . En el segundo las larvas y los 

huevos se desarrollan dentro de un huésped intermediario hasta la 

tercera etapa larvaria que es la infectante , el huésped 

definitivo adquiere la infección por la ingestión del huésped 

intermediario, en el ciclo de vida directo, la primera, segunda y 

tercera fase larvaria son de vida libre, en esta ultima fase 

puede intervenir algun huésped paraténico o uno de transporte . En 

este caso de ciclos de vida de formas parásitas, se llevan a cabo 

dos mudas fuera del huésped definitivo y dos dentro de este 

alcanzando el estado adulto. (Dunn, 1983) 
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2 . 3 IMPORTANCIA . 

Los nematodos son un grupo de órganismos importantes desde el 

punto de vista económico, debido a los daños que ocasionan tanto 

en la agricultura como en la ganader ía de importancia par a el 

hombre. Se ha estimado que los nematodos ocupan un s e gundo lugar 

en cuanto a la cantidad de especies descritas en comparación con 

los insectos, pero si se considera que casi todas las Clases de 

insectos albergan al menos una especie de nematodo parasito su 

cantidad aumenta. (Schmidt y Roberts, 1984; Silvernale , 1980) 

Estos helmintos se pueden encontrar en el agua dulce o de 

mar, la tierra y parasitando plantas y animales . La mayoria de 

los nematodos de vida libre son microscópicos como lo son muchas 

de las especies parásitas que invaden los liquidos del cuerpo , 

como la sangre o los canales linfáticos de sus huespedes; las 

especies que habitan en el intestino y tejidos (p.e. riñon) son 

generalmente 

destructivas. 

mas grandes, causando a menudo enfermedades 

Los fitoparasitos se pueden encontrar en vegetales 

en descomposición, sobre las plantas succionando sus jugos, o 

bien se adentran en los tejidos de las plantas destruyendolos. 

(Smyth, 1965) 

Por ultimo varios autores han reportado cantidades de estos 

órganismos en diferentes habitats como por ejemplo, en un terreno 

aluvial de una hectarea se encontrarón tres billones de 

nematodos, asi mismo en una población de 22,000 millones de 

habitantes existen alrededor de 2,000 millones de infestaciones 

humanas. (Silvernale, 1980; Smyth, op. cit . ) 
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2 . 4 GENERALIDADE DE LOS HOSPEDEROS . 

Dentro de los vertebrados que son parásitados por nematodos , 

se encuentran los roedores , que es un grupo cosmopolita . Consiste 

en su mayoria de mamiferos pequeños con dientes adaptados para 

roer ; poseen cuatro grandes dientes incisivos con bordes 

cortantes, su capacidad reproductiva es muy elevada . <Welch , 

1981) 

El Orden Rodentia se encuentra formado por un gran numero de 

familias, de las cuales en el presente trabajo se estudian los 

ejemplares pertenecientes a dos de ellas que son Cricetidae y 

Heteromyidae. 

La Familia Cricetidae se encuentra ampliamente distribuida en 

todo el mundo con excepción de algunas islas y la región 

Australiana . Tienen tamaños variables y son principalmente de 

habitos terrestres . La mayoria saltan o escarban y aun algunos 

son semiarboricolas o semiacuaticos . Por lo general hacen sus 

nidos de vegetación seca, en troncos tirados grietas ó tuneles en 

el suelo. Algunos utilizan veredas en su desplazamiento. Hay 

especies gregarias y hasta 

solitarias . La mayoria se 

sociales mientras que 

alimenta de material 

otras son 

vegetal e 

invertebrados, algunas formas incluyen la carroña en su dieta y 

muchas otras almacenan alimento. (Ceballos y Galindo, 1984) 

A esta familia pertenecen los ratones del género Peromvscus 

que se encuentran ampliamente distribuidos en Norteamerica desde 

los margenes de la planicie Artica en Canadá hasta el sur en las 

malezas tropicales cerca de la frontera de Panamama con Colombia . 

Peromvscus es generalmente activo de noche, tiene poco 
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movimiento a pesar de su tamaño , sin r estr i ngir es t os 

movimientos a caminos . Su c olorac i ó n por l o regular es café, 

dentro de sus hábitos se pres e nta e l q ue vivan en galer i as var i os 

individuos, alimentandose de semillas, gra nos, frutas e i ns ectos . 

CBaker, 1968 ; Coates y Estrada, 1986 ) 

La Familia Heteromyi dae se caract er i za por las bo lsas que e n 

e l interior de sus mej i llas tiene para transportar semillas . Cas i 

todos viven en zonas desérticas del oeste de los Estados Unidos y 

el norte de México . utilizan madrigueras poco profundas se 

alimentan por la noche y almacenan semillas bajo la tierra . Rara 

vez toman agua, ya que la obtienen del metabolismo de las grasas . 

Presentan una variación considerable , encontrandose desde formas 

similares a los cricétidos hasta altamente modificadas por la 

locomoción saltatoria como las ratas canguro (DipodomYs ). 

CCeballos y Galindo, 1984) 

El género LiomYs pertenece a está Familia , distribuyendose 

basicamente desde el Norte de Sonora en el Oeste de México y sur 

de Texas, hasta el Sur en la zona del canal de Panamá , miembros 

de este género se encuentran principalmente en zonas secas o 

aridas, siendo remplazados en áreas de bosque lluvioso por el 

género HeteromYs. CGenoways, 1973) 

Son roedores terrestres y nocturnos, viven en madrigueras que 

se encuentran debajo de rocas, su coloración puede ser desde 

gris, café oscuro o negro brillante . Su alimentación presentan 

poca variación en comparación con el anterior género ya que 

solamente se alimenta de semillas y tallos tiernos de varias 

plantas. CCoates y Estrada, 1986) 
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3.0 ANTECEDENTES. 

En Mexico son pocos los estudios acerca de la nemátofauna en 

la Familia de roedores Cricetidae y Heteromyidae, dichos estudios 

son principalmente taxonómicos. 

Dentro de los estudios realizados para la Familia Cricetidae 

se encuentra el de Ochoterena y Caballero (1932) quienes 

describen Micropleura sigmodoni sp. nov . para Sigmodon hispidus 

provenientes de los Estados de Michoacan y Jalisco . Cerecero 

(1943) en Sigmodon melanotizs describe Litomosoides carinii la 

cual fue descrita como Micropleura sigmodoni por Ochoterena y 

Caballero en 1932. En 1987 Gutierrez P. reporta Dunnifilaria 

meningica en el sistema nervios de Neotoma microtus en Monterrey. 

Algunos otros estudios para la Familia Cricetidae y 

Heteromyidae, son los llevados a cabo en los Tuxtlas Veracruz por 

Denke en 1977 quien reporta cuatro nuevos nematodos que son 

Boreostrongvlus petteri en Peromvscus mexicanus, Hassalstrongvlus 

bocgueti en Orvzomvs alfaroi, Vexillata dessetae y Y.... legallae 

ambos en Heteromvs lepturus. Underwood et . al. en 1986 trabaja 

con tres especies de Orvzomvs de San Luis Potosi reportando la 

inten8idad media y la prevalencia de los siguientes nematodos 

Hassalstrongvlus musculi, H... bocqueti y ShYJ?hacia sp. 

El ünico reporte existente de la nemátofauna 

Liomvs es el realizado por Caballero en 1943 en el 

del género 

Estado de 

Chiapas mencionando a Trichuris sp. y Longistriata vexillata como 

parásitos de Liomvs pictus istbmicus. 

A nivel mundial el género Peromyscus cuenta con un total de 

29 especies de nematodos reportados en 12 especies de Peromvscus 
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(ver tabla 1). Para el género LiomYs no existen mas reportes a 

nivel mundial, unicamente que el mencionado anteriormente . 

4 .0 OBJETIVOS . 

1 . 0 El objetivo general del presente trabajo es la de 

contribuir al conocimiento de los nematodos parasitos de los 

roedores Peromyscus sp . , I:.... difficilis y LiomYs irroratus. 

-OBJETIVOS PARTICULARES .-

1 . 1 Determinación de las especies de nematodos presentes en 

los géneros de roedores ya mencionados 

1 . 2 Llevar a cavo la descripción y/o redescripción de las 

especies de nematodos . 

1.3 Comparar morfológicamente las especies descritas con las 

caracterizadas previamente en la literatura. 
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TABLA 1 
PARASITO HOSPEDERO PAISCHo. REF .> 

FAMILIA ESPECIE 

fr ichuridae Capillll'ia hopatica P. l.ucopus U.S.A.18,39, 85, 89 . 

P. IWliculatus CAN . 51' 64. 

U. S. A. 89. 
P. 11 ori danus 

U. S. A. 59' 85. 
p. lJDSSYPÍ nus 

Ptroll!lscus sp. U, S. A. 54. 

c. -ricana P. hucopus U. S. A. 85, 89. 

P. IWliculatus U. S. A. 85. 

Capi llll'ia sp P. leucopus U. S. A. 85 . 

P. IW!iculatus CAN . 39 . 

Tricllul'is Pfl'Oll!ISCi P .califomicus U, S. A. 85 . 

r. Pfl'Ognatha P. 1W1iculatus U. S. A. 39, 85. 

r. stanbul'yi P. IWliculatus U. S. A. 39 . 

Jricllul'is sp. P. IWliculatus U. S. A. 39. 

Jrichinellidae Trichinell a spiNlis hroll!jSCUS sp. U. S. A. 60. 

P. hucopus U. S.A. 68 , 67. 

Physalopteri dae Physaloptera sp. P. leucopus U. S. A. 2. 

CLARUA <) P. IWliculatus U. S. A. 2, 39 ( 

Rictulari idae Ri c tulll'ia coloradensis P. 1.ucopus U. S. A. 2, 85. 

P. IWliculatus U. S. A. 1,2,39,85. 

P. eruicus U. S. A. 1. 

P. floridanus U.S.A. 85 . 

R. onycho1ti s P. 1W1i culatus U. S. A. 1. 

p • t l'tMÍ CUS U. S. A. 1. 

P. ltucopus U. S. A. 85. 

Ric tuhri a sp. P. leucopus U. S. A. 85 . 

P. IWliculatus U. S. A. 85. 

Phrygodertoati tes 

coloradensis P. h ucopus U. S. A. 68. 

P. puo11111sc i P. Jeucopus U. S. A. 62. 

P. IWliculatus U. S. A. 62. 

P. f1 ori danus U.S.A . 62. 

P. POlionotus U. S. A. 62. 

Pteryfod.rtoati tos· sp . P. ltucopus U. S.A. 89. 

P. IWlicul atus U. S. A. 89. 

Gonqyl ontMat i dae Gonnlone1ta Ptl'Oll!ISCi P. t rue i U. S. A. 1, 85. 

P. boyl ei U. S. A. 85 . 

p, t l'tMi CUS U. S. A. 85 . 

P. IWl iculatus U. S. A. 85. 

G. ll!ISciphil ia P. IWl i culatus U. S. A. 39 . 

°""''- sp. P. Nniculatus U. S. A. 39. 



PARASITO HOSPEDERO PAISCHo.REF. ' 
FAMILIA ESPECIE 

Spi ruri dae Pro tospi 1'111'1 nwti di ca P. cri nitus U. S. A 85 . 

p. !JOSS!IPinus U. S. A. 85 . 

P. uniculatus U. S. A. 39, 85. 

P. tl'W!i U. S. A. 85 . 

P. nu.idi c1 criceticola P. 1W1icul1tus U.S.A. 49 . 

P ... l'Oll!ISC i P. uniculatus U. S. A. 1. 

P. tl'Ue i U. S. A. 1. 

Spirocercidae ll&stOpMl'US IOUl'ÍS P. leucopus U. S. A. 85. 

P. uniculdus CAK. 39. 

11. nwúdica P. uniculatus U.S.A. 39. 

Fi laridae nI CROFILAR IA P. leucopus U. S. A. 85. 

Oxyuridae Sypllacia Pfl'O"!lsc i P. 11a11icuhtus U. S. A. 72. 

P. leucopus U. S.A. 85, 89. 

P. ert•icus U. S.A. 1. 

p. tl'llti U.S. A. 1. 

P. crinitus U. S. A. 1. 

P. 11 n i danus U. S. A. 85 . 

P. 11a11iculatus U. S.A. 39, 85. 

CAK. 39. 

S. sU'llOdini p, lellCOpus U. S. A. 85. 

P. 11a11iculatus U. S.A. 85. 

S. obvel&ta P. uniculatus U. S. A. 85. 

P. nasutus U. S. A. 85. 

HetnoxyneMati dae Aspiculuis uericana P. 11 ori danus U. S. A. 85 . 

P. leucopus U. S. A. 85. 
., P. 11a11iculatas U. S.A. 85. 

•• tetNphN P. le11eepus U.S.A. 85 . 

P. Mniculatas U. S.A. 39, 85. 

An9yostron9yl i du P&NStl'Ollnlus 

scMidti P. leucopus U.S.A. 85. 

lltnestNnnlu 1p. P. -ical&tn U.S.A. 58. 

Asc1rldidu LARUA DE Ascll'is sp, P. leucopus U.S.A, 85. 

Heli9MOSOMidu Neli_se_ sp. P. boylei U.S.A. 85. 

llH&tupireidu dubius 

<:t.U....- pelynl'llS> P. unicul&tu U. S. A, 39, 48, 41 , 581 
85. 

P. leucopus U.S . A. 41, 85. 

P. ert•icus U.S.A. 41. 



PA:RASITO HOSPEDERO PAISCNo . REF. > 

FAMILIA ESPECIE 

Tri ehos tronvv 1 i du tri chos tronn l us 

NASO•i P. 11 ori dAnus U. S.A . 85 . 

H1ligp1ontl I idu •r.ostronnlus 

,......,soi P. 11 ori dAnus U.S . A. 32 . 

P. 111ssypinus u. s.A. 32. 

l. caolintnsis p • ..al! i Clli &tus U. S. A. 32 , 

l. ,.thri P. • xicMus nEx. 23. 

Nippostron!l!l lUS sp. P • ..anic11latus U.S . A. 85. 

M. brasilitnsis P • ..anicul atus U. S. A. 39 r , 
<=N. lml'is> r 
llHvistriata skrjüini P • ..anic11latus U. S. A. 39. 

Spi ro• tr• sp . Ptro119scus sp. U. S. A. 66. 

LARVA DE NEM AT ODO P. it11COPllS U. S. A. 85. 

TA BLA i : Se Muestran las CaMilias de NeMatodos con 

con las di Cerentes especies que p a rasitan 

a roedores del ~enero Pero.Jscus a nivel Mundial. 

( REPORTADO cono LAR UA. 

8 INFE CC ION EXPERJnENT AL. 

PARASITO REPORTADO COMO Nippostronnlus llW'is. 

85. 

85 . 



5.0 AREAS DE ESTUDIO . 

Las localidades en estudio se encuentran dentro del Estado de 

Hidalgo , el cual se localiza en la parte central de l pais ~ al 

Oeste de la Sierra Madre Oriental , al Noroeste de la altiplanicie 

meridional y al Sur de la planicie costera Nororiental, 

ubicandose geográficamente entre los meridianos 190 36' - 210 24' 

de latitud Norte y los 970 58' - 990 54' de longitud Oeste limita 

a el Norte con San Luis Potosi al Este con Puebla; al Sureste con 

Tlaxcala; al Sur con el Estado de México y al Oeste con 

Querétaro.(Secretaria de Gobernación, 1988 ) 

Las zonas de estudio estan ubicadas dentro de los M1IDicipios 

de Huehuetla y Atlapexco . En el primer Municipio se encuentra el 

area denominada Huehuetla que pertenece a la región de 

Tulancingo, se localiza de acuerdo a la carta topografica 

HueJutla entre los paralelos 200 27' 38" y 200 27' 55" latitud 

Norte y a los 980 04' 34" y 980 04' 46" de longitud Oeste a una 

altitud de 1177 m.s.n.m. (fig. lA) . El clima basandonos en la 

carta de climas Pachuca, segün Koppen modificado por E . Garcia 

(1973) es CA>CCfm)a(e) siendo el mas calido de los templados 

hümedos, con \.Ula temperatura media anual mayor a los 18oC y la 

del mes más frio menor a 18oC, con lluvias todo el año teniendo 

,··:ia precipitación del mes mas seco mayor a 40mm . 

Su tipo de suelo en base a la carta edaf ologica Pachuca es 

Hb+Re+Lc/3 siendo feozem haplico + eütrico + crómico de textura 

fina . La flora que se marca en la carta de uso de suelo y 

vegetación es abundante, existiendo el bosque montañoso formado 

por ~y Cedru;s, con cultivos de Coffea principalmente. 

La localidad denominada Atlatilpan Huizotlaco se encuentra 
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ubicada en base a la carta edafologica Pahuatlan dentro del 

Municipio de Atlapexco entre l os paralelos 210 02' 09 " y 210 02 · 

12"de latitud norte y a los 980 22' 03" y 980 22' 07" de l ongitud 

Oeste con una altitud de 2800 m.s.n .m. (f i g . lB ) 

De acuerdo a la carta de climas Pachuca , el c lima segun 

Koppen modificado por Garcia es del tipo A m w" (e) siendo calido 

humedo con lluvias en verano, el porcentaje de lluvia invernal es 

entre 5 y 10 . 2 % de la anual , la precipitación del mes mas seco 

es menor a 60mm . 

El tipo de suelo en base a la carta edafologica de Ciudad 

Valles es Hc+Jc/2 siendo feozem calcarico + fluvisol calcarico de 

textura media. La zona de muestreo se encuentra ubicada de 

acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetación de Ciudad Valles, 

en un manchón de selva mediana subperinifolia con vegetación 

secundaria arbustiva, existiendo alrededor de este agricultura de 

temporal con cultivos anuales semipermanentes de ~ ~ y 

Phaseolus . 
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HIDALGO 

20°2.'.( 

FIG. l. Localización de lae areas de muestreo dentro del Estado 

de Hidalgo, A> Huehuetla B) Atlatilpan huitzolaco. 
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6.0 METODOLOGIA . 

El presente trabajo se llevo a cabo con un total de 21 

roedores de los géneros Peromvscus y Liomys de las localidades de 

Huehuet la y Atlat ilpan Huitzotlalco en el Estado de Hidalgo, los 

organismos fuerón colectados y determinados por el personal del 

area de Mastozoologia del Museo de Zoologia de la E. N. E . P. 

Iztacala . 

Los roedores fuerón capturados con trampas tipo Sherman, los 

ejemplares se trasladarón al laboratorio en dichas trampas. Ya en 

el laboratorio los organismos se sacrificarón por asfixia dentro 

de un costal pequeño de tela presionandoles el cuello con los 

dedos indice y pulgar, una vez sacrificados se les practico una 

disección 

desde el 

llevando a cabo una incisión con tijeras de punta roma 

ano hasta la altura de las primeras vertebras 

cervicales . 

Posteriormente se separo el aparato digestivo, higado, 

riñones, pulmones y corazón con la ayuda de pinzas de relojero y 

tijeras, colocandolos por separado en cajas petri con solución 

fisiológica al 0.85 %, una vez separados los órganos se procedio 

a hacer una revisión de la cavidad corporal bajo la luz de un 

microscopio estereoscopico Carl Zeiss, con el auxilio de agujas 

de disección y pinceles de cerdas finas. 

A continuación el higado, 

desmenusarón con agujas de 

riñones, pulmones y corazón 

disección bajo la luz de 

se 

un 

microscopio estereoscópico, el aparato digestivo se separo en sus 

partes como son estómago, intestino delgado éste a su vez se 

dividio en tres regiones con la misma ' longitud, la región mas 

proximal a el estomago fue la anterior, la siguiente la media y 
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la mas distal a el estomago fue la posterior, las partes 

restantes fuerón el ciego e intestino grueso , su revisión se 

llevo a cabo razgando el tejido con la ayuda de pinzas de 

relojero y agujas de disección . 

La colecta de los nemátodos se hizo con la ayuda de pinceles 

finos (No. O y 00) colocandose en cajas petri con poca solución 

fisiológica de 0.85 %, esto con el fin de observar sus 

movimientos, color asi como otras caracterizticas en vivo . 

Los nemátodos se fijaron con alcohol etilico al 70 % 

hirviendo, con la finalidad de que los organismos queden lo más 

extendidos que sea posible, lo que permitirá hacer la observación 

y medición de las estructuras del organismo con mayor facilidad, 

posteriormente se colocarón en frascos viales, con alcohol al 70 

% frio para su conservación cada uno de los frascos se etiquetó 

con los datos del hospedero localidad, localización del parásito 

dentro del mismo y la fecha de colecta. 

Para la determinación de los ejemplares se procedio a 

aclararlos con lactofenol de Aroman, Creosota de Haya y una mezcla 

de ácido lactico y glicerina, montandose en preparaciones 

semipermanentes con el mismo aclarante, para observar sus 

diferentes estructuras de valor taxonómico y tomar las medidas 

correspondientes con un ocular de reglilla Carl Zeiss, dichas 

medidas se dan en milimetros, en algunos casos fue necesario 

hacer cortes transversales los cuales se hicierón con navaja de 

un sólo filo para posteriormente montar . los cortes en 

preparaciones semipermanentes con glicerina, asi mismó se utilizo 

negro de clorazol como colorante para poder resaltar algunas 
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estructuras morfológicas de importancia taxonómica. 

Finalmente para la elaboración de l os dibujos de los 

nematodos se utilizó una camara clara marc a Carl Ze iss . La 

determinación se realizó con los volumenes publicados por 

Yamagutti en 1961 , la serie publicada por el Commonwea l th 

Institut of Helmintology y bibliografia especializada . 
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7.9 RESULTADO S 



NEM ATA 

ADENOPH ORE A SECERNTEA 

m CHOCEP HllL IDA STRONGYLIDA SPIRURIDA 

TRICHURID AE HELL 1 GnONEL IDAE RH 1 TH OS TRONGYL IDA SPIRURIDAE 

Tricllllris Cuel iMnsis Protospir11H 

T. ftsSOI' U. unillda P. •xicana 

s. lliul,..sis Is. "~sci 1 S.atbtilpi11Hsis 

GaGHl<i!AftA QUE MUESTRA U ORGHl2ACION TA~ONOnICA DE LAS DIFERENTES ESPE CI ES DEL PRESENTE ESTUDIO. 



Phylum: 

Clase : 

Subclase: 

Orden: 

Suborden : 

Nemata Cobb , 1919. 

Adenophorea (Aphasmidia) Chitwood, 1958 . 

Enoplida Pearse , 1942. 

Trichocephalida (Skrjabin y Schu lts , 1928 ) Spassky , 

1954. 

Trichocephalatina Skrjabin y Schults, 1928. 

Superfamilia : Trichuroidea Railliet , 1916 . 

Familia : 

Subfamilia : 

Genero : 

Especie : 

Trichuridae Railliet, 1915 . 

Trichocephalinae Ransom, 19 11 . . 

Trichuris Roederer, 1761 . 

~ fossor Hall, 1916 . 

REDESCRIPCION. 

El material en que se baso la presente redescripción, consta 

de seis ejemplares de los cuales son cinco hembras y un macho . 

Con el cuerpo característico trichurime, encontrandose el 

cuerpo dividido en dos regiones la anterior filiforme y posterior 

fusiforme siendo esta la parte mas ancha del cuerpo, cutícula con 

estriaciones longitudinalmente, de color crema en vivo. 

Hembra : Son más robustas que los machos, con una longitud 

total de 22.317 a 28.521 (26 . 774), su longitud filiforme es de 

12 538 a 15.351 (14 . 398) mientras que la longitud fusiforme es de 

9.778 a 13.338 (12.375) . El ancho de su región filiforme en su 

parte media es de 0 . 105 a 0 . 129 (0.119), en la región donde se 

une el esticosoma con el intestino es de 0.197 a 0.251 (0.227) y 

en la parte media de la región fusiforme es de 0.442 a 0.510 

(0.485) . 

Con cabeza roma, boca terminal simple sin ornamentaciones, 

se continua con el esófago que tiene una longitud de 0.567 a 
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0.741 (0.642) (fig. 2a), se encuentra revestido por el esticosoma 

que cuenta con una longitud de 11.875 a 14.705 (13 . 756) y una 

anchura en su parte media de 0 . 061 a 0.091 (0 .075), los 

esticocistos que lo forman solo se pudierón contar en un ejemplar 

siendo un total de 177 son pequeños ovalados con una longitud de 

0.020 a 0 . 034 (0.023) por una anchura de 0.017 a 0 .023 (0.018) 

(fig. 2b), el esticosoma se extiende hasta unirse con el 

intestino el cual es grueso y recto corriendo a todo lo largo de 

la región fusiforme continuandose con el recto que es angosto y 

abre en el ano a una distancia del extremo posterior de 0.023 · a 

0.030 (0.026). 

Monopistodelfas, el aparato reproductor se encuentra 

rodeando el intestino, el ovario se origina en la parte posterior 

dando varias vueltas a todo lo largo de la región fusiforme es 

grueso 

ultimo 

sin notarse alguna unión entre este y el oviducto, este 

se une con el ütero en la parte posterior de la región 

fusiforme, se encuentra lleno de huevos con forma de limón, 

bioperculados con un '"tapón" grueso en cada polo, cuenta con 

doble cascara lisa teniendo una longitud de 0.078 a 0.088 (0.084) 

por una anchura de 0.037 a 0.040 (0 . 039), el ütero se dirige a la 

región filiforme, uniendose a la vagina que es musculosa abriendo 

en la vulva que se encuentra sobre una prominencia por arriba de 

la unión esticosoma-intestino (fig. 2c) a una distancia del 

extremo posterior de 9 . 520 a 13.141 (11.996). 

Macho: Más pequeño que las hembras con una longitud filiforme 

de 7.881 (7.881) mientras que su longitud fusiforme es de 7.314 

(7.314). El ancho en la región filiforme en su parte media es de 
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0 . 095 (0.095), en la unión esticosoma - intestino es 0.173 (0. 173 ) 

y en la región fusiforme es de 0 . 435 (0.435 ) . 

Cabeza roma boca termi nal simple sin ornamentac iones, se 

continua el esófago c on una longitud d e 7.331 ( 7. 331 ) y una 

anchura en su parte media de 0 . 057 (0.057), este se encuent r a 

formado 

irregular 

longitud 

anchura . 

por un total de 38 esticosistos que son de una forma 

un poco mas grandes que los de la hembra , c on una 

de 0.034 a 0 . 040 (0 . 037) por 0 . 023 a 0 . 034 (0.028) de 

El esticosoma se une con el intes tino que es recto y 

grueso corriendo a lo largo de la región fusif orme, abre en la 

c loaca que desemboca en el poro cloaca! el cual es terminal . 

Honórquidos, el testículo nace en la región posterior es 

grueso continuandose con el vaso deferente sin ser evidente la 

unión con el testículo, el vaso deferente se une con la vesicula 

seminal en una constricción este sube hasta la unión esticosoma­

intestino doblandose hacia el extremo posterior, adelgazandose en 

su unión con el conducto eyaculador que tiene una longitud de 

1 . 292 (1 . 292), abriendo en la cloaca. La espicula es simple , 

filiforme con una longitud de 1.241 (1.241) y una anchura en su 

región proximal de 0 . 061 (0 . 061) de 0.061 (0 . 061) , la funda es 

armada teniendo una longitud de 0.833 (0 . 833) (fig . 2d), en 

nuestro ejemplar se encontraba proyectada a el exterior. 

Hospedero : Peromyscus difficilis . 

Habitat: Ciego intestinal . 

Localidad: Huehuetla, Hidalgo . 

Fecha de colecta: Octubre de 1991 . 

EJemplares depositados en la Colección Helmintológica del 

Instituto de Biología con numeros de catalogo: 201-1 Paratipos, y 
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en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztacala . 

DISCOS ION . 

La primera descripción hecha para la espec ie fue realizada 

por Hall en 1916, Thomomvs fossor . Todd y Lepp en 1972 mencionan 

que la especie ha sido encontrada ademas en T._,_ talpoides , 

dichos hospederos son pertenecientes a la Famil i a Geomidae . 

El numero de especies de Trichuris es variable depend i endo 

del criterio de cada autor para la s i nonimia o validez de una 

especie . 

Skrjabin (1954) menciona un total de 62 espec i es de las 

cuales doce parasitan roedores y Yamaghuti ( 1961) i ncrementa el 

numero a 71 especies de las que 15 parasitan roedores. 

Las caracteristicas especificas en las que s e basa la 

separación de las diferentes especies son las dadas por Chandler 

en 1929 y 1930 siendo las siguientes : La longitud relativa de la 

región filiforme y fusiforme del cuerpo, la longitud y forma de 

la espicula principalmente, en algunas ocasiones las longitudes 

relativas de las distintas par.tes del canal reproductor masculino 

y la longitud de los huevos . 

De las diferentes especies del género que parasitan a 

roedores, nuestros ejemplares coinciden con Trichuris 

Chandler, 1945; I... peromvsci Chandler, 1946; I... 

Chandler, 1946 y I... fossor Hall, 1916. 

neotomae 

perognhati 

Con las dos primeras especies coinciden en la longitud total 

del cuerp.o y de la espicula, diferenciandose en la proporción 

entre la región filiforme y fusiforme que es de 1:2, la 

localización de la vulva que es posterior a la unión esticosoma-
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intestino. En cuanto a las otras dos especies coincide en las 

proporciones de la región filiforme y fusiforme asi mismo con las 

anchuras de estas dos regiones, diferenciandose de 1..... perognathi 

en la longitud de la espicula y la localiz.ación de l a vulva que 

se encuentra inmediatamente despues de el esticosoma con 

respecto a 1..... fossor coincide con la longitud de la espicula y la 

localización de la vulva que abre por encima de la unión 

esticosoma-intestino de acuerdo a un estudio realizado por Todd y 

Lepp en 1972. 

Con el presente estudio se amplia la distribución geograf ica 

de la especie asi como su presencia en un nuevo hospedero, siendo 

este su primer registro en México . 
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2a. Porción anterior de una hembra de Trichuris fossor . 
2b . Detalle del esticosoma y un esticosisto de una hembra 

de L. fossor. 
2c . Región de la vulva de L. fossor . 
2d. Vista lateral mostrando la espicula de un macho de 

L. fosoor . 
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Clase: 

Orden: 

Secernentea CPhasmidia) 

Dougherty, 1958. 

Strongylida Diesing, 1851. 

(V. 

Superfamilia : Trichostrongyloide a Cram, 1927 . 

Linstow), 1905, 

Familia: Ornithostrongylidae CTravassos, 1937 Subfamilia) 

Durette-Desset y Chabaud, 1981. 

Subfamilia : Ornithostrongylinae Travassos, 1914 . 

Género : Vexillata (Travassos, 1937) Durette-Desset, 1971 . 

Especie: Y...... vexillata Hall , 1916. 

REDESCRIPCION . 

La redescripción de esta especie se baso en la observación y 

morfometria de 40 ejemplares de los cuales son 25 hembras y 15 

machos. 

De tamaño pequeño espiralados, color rojo el cual desaparece 

despues de la fijación, en el extremo anterior la cuticula se 

expande formando una vesicula cefalica la cual presenta 

estriaciones transversales, En la cuticula se observa una serie 

de estriaciones longitudinales las cuales se extienden en el caso 

de los machos a nivel de la bursa caudal , en las hembras éstas ya 

no se observan en la región comprendidá entre la vulva y el ano. 

En el extremo anterior se localiza la boca siendo terminal y 

simple, el anillo nervioso no se observó en ninguno de los 

ejemplares sin embargo Hall (1916) y Travassos (1921) mencionan 

que se localiza rodeando el esófago a una distancia del extremo 

anterior de 0 . 11 mm . 

Las papilas cervicales se encuentran localizadas cerca de la 

unión del esófago con el intestino evidenciandose un pequeño 

circulo en la cuticula . El poro excretor se localiza por debajo 
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de las papilas cervicales, al igua l que estas cerca de la unión 

del esófago con el intestino.(fig . 3a) 

El aparato digest i vo esta formado por un esófago recto, 

musc u lar, continuandose con el intestino el cual es ancho en t oda 

su longitud haciendose más angosto en su unión con el recto 

desembocando en los machos en una cloaca y en la hembras abre a 

el exterior a través del ano, la posición de ambos es ventral y 

en el caso de las hembras subterminal . 

Synlophe: En un corte transversal en ambos sexos a nivel de 

la región media del cuerpo, se hacen evidentes doce espinas, 

siendo cinco dorsales, cinco ventrales y dos formando el carene, 

la punta de dichas espinas en ambos lados se dirigen de la linea 

derecha a la linea izquierda, a excepción de la . espina ventral 

derecha la cual es perpendicL<lar a la linea derecha, existe un 

gradiente de tamaño en las tres primeras espinas dorsa l es del 

lado derecho, disminuyendo de tamaño la cuarta y aumentando de 

tamaño la quinta espina. Del lado ventral las tres espinas medias 

estan más desarrolladas que las laterales , en lo que respecta a 

las espinas del carene, la espina dorsal es más pequeña que la 

espina ventral . (fig. 3b) 

Hembra: Son de mayor tamaño que los machos con una longitud 

total de 2.737 a 12.900 (6.582), una anchura media de 0.098 a 

O .183 (0 .139), la expansión cuticular cefalica cuenta con una 

longitud de 0.037 a 0 . 054 (0.044) . El aparato digestivo esta 

formado por el esófago con una longitud de 0 . 323 a 0.482 (0.145) 

y una anchura en su unión con el intestino es de 0.033 a 0.051 

(0 . 040) se continua el intestino el cual desmboca en el ano que 
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se abre de 0 . 034 a 0 . 054 (0 . 040) de l extremo posterior , dicho 

extremo finaliza en punta con una l ongitud de 0.074 a 0 . 176 

(0.118 ). Las papilas cer v icales se e nc uen tran a una distancia del 

extremo anterior de 0. 210 a 0 . 404 (0.320 ) y el poro excretor a 

una distancia del mismo extremo de 0. 187 a 0 . 425 (0 . 311). 

Monoprodelfas, el aparato reproduc tor cuenta con el siguiente 

arreglo, el ovario se encuentra situado en la región media del 

cuerpo se continua con el oviducto, el recep.táculo seminal es 

angosto uniéndose con el utero el cual es recto, enc ontrandose 

lleno de huevos, con una longitud de 0 . 578 a 1.904 (1.319) , se 

continua con el ovoyector el cual se divide en tres diferentes 

regiones, la región que se une con el ütero es el infundibulo el 

cual cuenta con un longitud de 0 . 026 a 0 . 061 (0 .039), sigue el 

esfínter con una longitud de 0.026 a 0.040 (0.035), el vestibulo 

con una longitud de 0.065 a 0 . 164 (0.099), la vagina tiene 

una longitud de 0.022 a 0.039 (0 . 032) ésta abre al exterior por 

la vulva, la cual no presenta ornamentaciones, localizándose de 

0.105 a 0.238 (0.162) del extremo posterior . Los huevos son 

ovoides con una doble cascara, la cascara externa es lisa, con 

una longitud de 0.060 a 0.071 (0 . 065) y una anchura en su parte 

media de 0 . 030 a 0.050 (0.038). (fig . 3c) 

Hacho: Cuenta con una longitud total de 4.336 a 8.901 

(5.977), una anchura media de 0.095 a 0.238 C0.147), vesícula 

cefálica cuenta con una longitud de 0.037 a 0.052 (0 . 046) y una 

anchura en ~u parte media de 0 . 044 a 0 . 056 (0.048>. El aparato 

digestivo se encuentra formado por el esófago con una longitud de 

0.340 a 0.428 (0.375) y una anchura en su unión con el intestino 

de 0.034 a 0.048 (0.039), el intestino abre en la cloaca. Las 
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papilas c ervica l es se l ocalizan a una distancia del extremo 

a nterior de 0 .288 a 0 . 396 ( 0 . 334 ) y e l poro excretor a una 

distancia de 0 . 296 a 0 . 41 2 (0 . 345 ) . 

Monórquidos, el aparato reproductor f ormado por el testiculo 

que se situa en la región media de l cuerpo se continua con la 

vesicula seminal s i n notarse una diferenc i a morfológica en ambos, 

el conducto eyaculador se loc aliza inmed i atamente después 

abriendo en la cloaca . Presentan un par de espic ulas simples 

subiguales que tienen una longitud de 0 . 367 a 0 . 649 (0 . 492) y una 

anchura en su extremo proximal de 0 . 006 a 0 . 008 (0.007). Las 

espiculas son dirigidas por un gubernaculo que tiene una longitud 

de 0.028 a 0.064 (0.040) y una anchura en su parte media de 0.017 

a 0.024 (0.019), el cono genital tiene forma de "V" cuenta con 

una longitud de 0.020 a 0.032 (0 . 026) y una anchura en su base de 

O . O 1 7 a O . O 2 8 (O . O 20 ) . ( f ig . 4a y b ) 

La bursa es simétrica con una longitud de 0.095 a 0.238 

(0.151) y una anchura de 0.204 a 0.544 (0 . 381), no se observaron 

papilas prebursales, los rayos ventrales nacen de un mismo 

tronco, el rayo ventro-ventral se separa del ventro-lateral casi 

desde su nacimiento, el primero se curva a su parte anterior sin 

alcanzar el borde de la bursa, mientra s que el ventro-lateral es 

del mismo grueso en toda su extensión finalizando en punta en el 

borde de la bursa, los rayos laterales al igual que los 

anteriores nacen de un mismo tronco, los rayos externo-lateral y 

medio-laterales se mantienen unidos en casi toda su longitud 

separandose en su porción distal, el . externo-lateral se curva 

hacia su parte anterior finalizando ambos en el borde de la bursa 
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mientras que el rayo post-lateral se separa de los otros dos 

r ayos l atera les desde su nacimiento curvandose a su región dorsal 

sin tocar el borde de l a bursa , el rayo ex t erno- dor sal nac e de la 

raiz de l rayo dorsal, es delgado en t oda s u longitud y no a l canza 

el borde de la bursa por último el rayo dorsal tiene una longitud 

de · 0.054 a 0 . 136 (0.096) cuenta con un par de ramas 

suplementarias asimétricas que nacen cerca de los rayos latero­

dorsales, el rayo dorsal se divide en su parte media en dos ramas 

que a su vez se bifurcan. (fig. 4c) 

Hospederos: Liomys irroratus y Peromvscus difficilis . 

Habitat: Intestino anterior y posterior. 

Localidad: Huhuetla, Hida l go . 

Fecha de colecta : Octubre de 1988. 

Ejemplares 

Instituto de 

depositados 

Biologia con 

en la Colección Helmintológic a del 

los números de catálogo : 201-2 

Paratipos para Peromyscus difficilis , y 201-3 Paratipos de LiomYs 

irroratus, y en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales 

Iztacala. 

DISCUSION. 

Los eJemplares estudiados pertenecen a la especie Vexi llata 

vexillata Hall , 1916 , quien la describió ~or primera vez como 

Helgmosomum vexillatum parasita de Thomomys fossor en Estados 

Unidos, posteriormente Travassos en 1937 menciona a Vexillata 

como subgénero de Longistriata, en 1970 Durette-desset redefine a 

~ vexillata elevando a rango de genero la especie Vexillata. 

El genero está constituido actualmente por ocho especies, que 

parasitan a 

Heteromyidae 

roedores comprendidos en . tres familias (Geomidae, 

y Muridae) que se distribuyen tanto en América del 
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Norte como en América del Sur . 

Las caracteristicas del Género son de 11 a 12 espinas en el 

synlophe, bursa subsimetrica, los lóbulos laterales bien 

desarrollados y el lóbulo dorsal relativamente reducido, el rayo 

postero-lateral separado netamente del medio-lateral , los rayos 

externodorsales delgados y las espiculas simples y finas . 

Durette-Desset en 1971 divide el género en dos grupos que 

señala como A y B la descripción de dic hos grupos la 

complementan, Durette-Desset, 1971; Denke, 1977 y Guerrero , 1984. 

Caracterizandose el grupo A por la presencia de 12 espinas en su 

synlophe en un corte a la mitad del cuerpo y el rayo dorsal 

bifurcado a la mitad de su longitud, mientras que el grupo B su 

rayo dorsal se divide en su ápice y su synlophe cuenta con 11 

espinas. 

Los ejemplares corresponden a el grupo A, en el cual se 

encuentran las especies Y..... legallae Denke, 1977; Y..... convoluta 

Caballero y Cerecero, 1943 y Y..... dessetae Denke, 1977, con las dos 

primeras no coinciden nuestros ejemplares por la falta de ramas 

suplementarias en el rayo dorsal, mientras que ' de Y..,_ dessetae se 

distingue en que esta especie, su rayo dorsal se trifurca en el 

!pice de sus ramas . 

Nuestros ejemplares se asignarón a la especie Y..,_ vexillata 

por la disposición de sus rayos bursales asi como la coincidencia 

en medidas que da Hall, 1916 para el rayo dorsal (0 . 065) y las 

espiculas (0 . 360 a 0.440) por ultimo el arreglo de las espinas 

del synlophe es el mismo que el reportado por Durette-Dessete 

(1978) . En Méxic o Caballero (1958) reporta Longistriata vexillata 
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siendo ésta sinónimo de ~ vexillata para Liomvs pictus lJ!thmicus 

e n Chiapas. Al llevar a Gabo la revisión de los ejemplares de 

Caballero encontramos que éstos solo c o incidian con el arreglo de 

los rayos bursales ya que se observaron grandes difer e ncias 

morfomé tricas y el numero de espinas en el synlophe es de tan 

solo nueve , por lo que el presente trabajo es el prime r reporte 

de la especie en la Republica Mexicana, ampliando con e l mismo su 

distribución geográfica y nuevos hospederos aunado con esto una 

nueva Famil ia de roedores a las ya registradas para el genero. 
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FIG . 3a . Porción anterior de una hembra de Vexillata vexillata . 
FIG . 3b . Corte transversal de la región media del cuerpo de una 

hembra de '!__,_ vexillata. 
FIG . 3c . Extremo posterior de una he mbra de'!__,_ vexillata . 
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l!'IG . 4a. Detalle del aparato reproductor y lóbulo derecho de un 
macho de Yexillata vexillata . 

FIG. 4b . Detalle del extremo d i stal de la espicula de un macho 
de L. vexillata . 

FIG . 4c. Bursa copulatriz mostranso el arreglo de los rayos 
bursales de un macho de L. v~~illª't¡¡g . 
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Familia: Helligmonellidae <Skrjabin e t Schikhobalova, 1952 

tribu) Durette- Dess e t e t Chabaud , 1977. 

Subfamil i a : Nyppostrongylinae Durette-Dess et , 1971. 

Genero : Carolinensis (Travassos, 1937 subgénero) Durette- Desset , 

1971_ 

Es pecie: Q._,_ huehuetlana. 

DESCRIPCION. 

La presente descripción se baso en la observación de 15 

ejemplares d e los cuales son 9 hembras y 6 machos. 

De tamaño pequeño, espiralados , color rojo en vivo el cua l 

desaparece después de la fij ación.En el extremo anterior s e 

presenta la vesicula cefálica con estr i ac iones trans versales, 

pos ter iormente a la vesicula se inician una ser ie d e costillas 

longitudinales que en los machos se extienden a nivel de la burs a 

caudal y en las hembras des pues de la aber tura ana l. 

El poro exc r etor abre por a rriba de las papilas cervicales 

encontrandose ambos a una altura del tercer tercio del esófago . 

La boca es terminal , continuandose c on el esófago que e s 

r ecto y muscular encontrandose este rodeado por el anil lo 

nervioso (fig . 5a ). El esófago se continua con el i ntestino el 

cual es a ncho en toda su longitud haciendos e más angosto en su 

unión con el recto, abriendo en las hembras al exter ior por el 

a no y en los machos en una cloaca . 

Synlophe : En un c orte transversa l a la mita d del c uerpo s e 

nota un total de 14 e s pinas siendo 7 dorsales y 7 ventrales, que 

se dirige n de la linea derec ha, ventral derecha a la linea 

i zqu ierda, dorsal i zqu ierda, las espinas dorsales en su totalidad 

son pe queñas y las c ua t r o restantes son de mayor tamaño.(f ig . 5b) 
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Hembra : Son de mayor tamaño que los machos con una longitud 

total de 2.77 a 3 . 173 (3.045) y una anchura en su parte media de 

0.061 a 0.095 (0 .078 ), la vesicula cefalica cuenta con una 

longitud de 0. 034 a 0.044 (0 .039 ) y una anchura de 0 . 027 a 0 . 030 

(0 .028), el aparato digestivo se encuentra formado por un esófago 

que tiene una longitud total de 0 . 323 a 0 . 380 (0.363) y una 

anchura con su unión con el intestino de 0.023 a 0.034 (0.030), 

el intestino se continua a lo largo del cuerpo el cual desemboca 

en el ano que se abre de 0 . 044 a 0.068 (0.057) del extremo 

posterior, dicho extremo finaliza en una e s pina que tiene una 

l ongitud de 0.0 10 (0.010 ). El anillo nervioso se localiza a una 

distancia del extremo a nterior de 0 . 076 a 0 . 084 (0.080), el poro 

excretor se encuentra a una distancia del mismo extremo anterior 

de 0.187 a 0.276 (0.211), l as papilas cervica les se encuentran 

l ocalizadas a una distancia del extremo anterior de 0 . 220 a 0 . 280 

(0.246). 

Monoprodelfas , el ovario se situa en la región media del 

c uerpo no se nota diferencia alguna entre este y e l oviducto , e l 

rec eptaculo seminal es angosto continuandose con el ütero el 

cual es recto y lleno de huevos, el ütero cuenta con una l ongitud 

de 0.510 a 0.731 (0.590), se une con el ovoyector el cual se 

divide en tres regiones, la región que se continua poster i ormente 

a el ütero es el infundibulo con una longitud de 0.034 a 0 . 06 8 

(0 . 061) , continua el esfinter el c ual es musculoso, con una 

longitud de 0.027 a 0 . 034 (0. 033) este se une con el vestibulo 

que tiene una longitud de 0 . 034 a 0.051 (0 . 044 ) , por ultimo la 

vagina tiene una longitud de 0.037 a 0 .051 (0.046), esta abre a 

41 



el exterior por la vulva que se localiza de 0 . 132 a 0.1 76 (0 . 151) 

del extremo pos terior, l os huevos son ovoides , c on doble c a scara, 

la exterior es lisa, cuenta con una longitud de 0.061 a 0.068 

(0.066) por una anchura en su parte media de 0.034 (0.034 ). (f i g.5 

c) 

Macho : Más pequeños que las hembras una longitud t otal de 

2.076 a 2.9 13 (2 . 277 ) y una anchura maxima a l a mitad del c uerpo 

de 0.051 a 0.074 (0 . 065) la vesícula c efálica cuenta con una 

longitud de O . 034 a O .044 (0 . 04 1) y una anchura en su parte med ia 

de 0.027 a 0 .034 (0.02 9 ). El aparato digestivo se enc uentr a 

formad o por el esófago con una longitud de 0.285 a 0.353 (0.306) 

y una anchura en la unión con el intestino de 0.0 17 a 0. 027 

(0.021 ) , el intestino corre longitudinalmente por todo el 

cuerpo desembocando en la cloaca . El anillo nervioso se localiza 

a una distancia de 0.056 a 0.076 (0.066) del extremo anterior, el 

poro excretor se enc uentra más posterior a el anillo nervioso a 

una distanci~ del extremo anter ior de 0.176 a 0.268 (0.225) y las 

papilas cervicales a una distanc i a de 0.248 (0.248 ) del mismo 

extremo anterior . 

Monórquidos, el testículo s e inicia en la parte media del 

cuerpo dirigiendose a la región posterior, sin notarse alguna 

diferencia entre este y la vesícula seminal, el conducto 

eyaculador se localiza inmediatamente abriendo en la cloaca. 

Presenta un par de espiculas aladas curvandose en su punta (fig. 

6c), tiene una longitud de 0 . 238 a 0.387 (0.357) con una anchura 

en su base de 0.003 (0 . 003), el gubernácu lo tiene una longitud 

de 0.020 a 0.023 (0 . 021 ) y una anchura en su parte media de 0.006 

a O . 012 (0 .009), el cono genital presenta una f orma de "V" con 
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una longitud de 0.023 a 0.030 (0.025) por una anchura en su base 

de 0.020 (0.020). 

La bursa copulatriz es la parte final del cuerpo, es 

asimétrica, siendo el lóbulo derecho mas grande que el izquierdo . 

Los rayos ventrales y laterales nacen de un mismo tronco, el rayo 

ventro-ventral se separa del ventro-lateral e n su mitad 

dirigendose a la parte anterior llegando al borde de la bursa, el 

rayo ventro-ventral es ancho y corto, el rayo ventro-lateral es 

recto curvandose en su punta hacia la pate anterior sin llegar al 

borde de la bursa , el rayo medio- lateral se separa de l externo­

lateral cas i desde su nacimiento, contando con la misma anchura 

en toda su longitud sin llegar al borde de l a bursa, Los rayos 

ventro-lateral, externo-lateral y medio- lateral de l lóbulo 

izquierdo se mant ienen unidos en cas i toda su longitud hasta s u 

punta donde se separan sin llegar al borde d e la bursa . Los rayos 

post- laterales de ambos lóbulos se separan desde el nacimiento d e 

los rayos laterales sin llegar al borde de l a bursa, el rayo 

post-lateral es ancho en su parte media haciendose angosto en s u 

punta mientras que el rayo post-lateral izquierdo es del mismo 

ancho en toda su longitud pero mas corto en comparación con el 

rayo del lóbulo derecho , los rayos externo dorsales nacen de la 

raiz del rayo dorsal , son rectos con el mismo ancho en toda su 

longitud, asimétricos, naciendo el rayo externo-dorsal derecho 

por debajo del externo-dorsal izquierdo, el rayo dorsal es corto 

dividiendose en dos ramas en su parte medioposterior , cada rama 

se divide en su ápice . (fig. 6a y b) 

Hospedero: Peromyscus diffici lis. 
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Habitat : 

Localidad: 

Intestino anterior y medio . 

Huehuetla , Hidalgo . 

Fecha de colecta: Octubre de 1988 . 

Ejemplares depositados en la Colecc ión Helmintológica del 

Ins t ituto de biología con e l n~mero de catálogo: 199-4 Holot ipos 

y en la Escuela Nacional de Estudios Profesionales Iztaca la . 

DISCUSION. 

Durette-Desset (1971) menciona que el género fue descrito por 

primera vez como Strongylus en 1845 por Dujar din para ~ minutus 

posteriormente Rai l liet y Henr y , en 1909 lo i ncluyen dentro de 

Heligmosomum y en 1926 es mencionado como Longistriata por 

Schullz. 

En 1 971 Durette- Desset sinonimiza el género 

Long istriata creando uno nuevo denominado como Boreostrongylus en 

base a los rayos bursales y a el e studio del synlophe, 

posteriormente en 1983 Durette-Desset explica que al redescrib ir 

Longis t r iata carolinensis en 1974 y situarla en Boreostrongylus 

paso por alto el hecho que esta especie es el tipo del subgénero 

Longistriata (carolinensis ) descrito por Travassos e n 1937. De 

es te modo Carol inensis es e levado a nivel de género y 

Boreostrongylus se c onv ier te en sinón imo. 

Actualmente existen un total de diez especies distribuidas e n 

todo el mundo presentandose la mayoría en norteamerica de las 

cuales Carolinensis carolinensis, ~ peromYsci yC_,_ petteri se 

reportan como parasitos de roedores del género PeromYscus. En 

México se han reportado ~ petteri en E..... mexicanus y ~ 

romerolagi presentandose en Romerolagus diazi . 

Nuestros ejemplares s e incluyen dentro del genero 
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Carolinensis por presentar las caracteristicas mas 

r epresentativas como son el synlophe que muestra un eje de 

orientación de las esp inas de la linea derecha, ventral-derecha a 

la linea izquierda , dorsal- izquierda con un numero de e spinas 

comprendido entre 13 y 18, asi mismo la división del rayo dorsal 

a la mitad de su longitud . 

Las diferentes especies de Carolinens i s se han separado 

principalmente en base a el aparato reproductor del macho c omo 

son la forma de la espicula que puede ser redondeada o expandida 

en su punta asi c omo presentar una forma arqueada como e n Q.L 

petteri . Otras c aracteristicas que auxilian en la determinac ión 

de las e s pecies s on el tamaño y forma del cono genital , en 

ocasiones el nacimi ento , dispos ición y longitud de los rayos 

bursa les y por ul timo el arreglo d e las espinas del synlophe las 

cuales se pueden e ncontrar h ipertr ofiadas o formando comaretes 

s iendo este e l caso de C . peromysc i. 

Por lo anterior los ejemplares aqui estudiados gua rdan c i erta 

semejanza con las s iguientes especies: 

1 )º-.,_ carolinensis: Son semejantes por el arreglo de los r a yos 

bursales , diferenciandose por el arreglo del r ayo ventro-ventr al 

el cual nace de la raiz de les rayos ventrales, y el rayo ve ntro­

lateral no se encuentra unido al externo-lateral. 

2)º-.,_ dikmansi: Se asemeja en la longitud de las espiculas y 

en el arreglo de los rayos bursales, e sta especie se diferencia 

por presentar e l rayo ventro-ventral en el nacimiento de los 

rayos ventrales asi como la unión de los rayos externo y medio 

lateral, por ultimo el numero de esp i nas presentes en el synlophe 
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es mayor. 

3)Q_,_ petteri : Esta especie guarda una similitud por 

presentarse en el mismo género de hospedero 

asi como en e l arreglo y forma de las espinas del synlophe, 

diferenciandose por e l arreglo de los rayos bursales, la 

l ocalización de las papilas cervicales y el poro excre tor los 

cuales se encuentran por debajo de l anillo nervioso . 

Con el presente estudio se reg istra por segunda vez el género 

en México, ampliando, su distribución geogra f ica, as i mismo por 

las diferencias encontradas entre las tres espec ies menc ionadas 

anteriormente con el material estudiado se han asignado los 

ejemplares a una nueva especie la cua l nombramos Carolinensis 

huehue tlana s p. nov . 
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FIG. 5a. Porción anterior de una hembra de ~ª.r;:olineni;!;i.s 
h!.1.~lrn.~tlªnª . 

FIG. 5b. Corte transversal de la región media del cuerpo de una 
hembra de Q_,_ H1.1.~hu!iitlana. 

FIG . 5c . Región posterior de una hembra de Q_,_ huelrnetlana . 
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FIG. 6a. Bursa copulatriz mostrando el arreglo de los rayos 

bursales y detalles del aparato reproductor de un macho · 
de Carolinensis huebuetlana. 

FIG . 6b. Detalle del rayo dorsal de un macho de C... huehuetlana. 
FIG. 6c. Detalle de la región distal de una espicula de C... 

huehuotlana. 
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Genero: Stilestrongvlus Freitas, Lent et Almeida, 1937 <=Mirandia 

Travassos, 1937) 

Especie : ~ peromvsci sp. nov. 

DESCRIPCION . 

La descripción de esta especie se baso en la observación y 

morfometria de 12 ejemplares de los cuales son 7 hembras y 5 

machos. 

De tamaño pequeño, espiralados, color rojo el cual desaparece 

despues de la fijación, en el extremo anterior la cutícula se 

expande formando una vesicula cefalica la cual presenta 

estriaciones transversales, en la cuticula se observa una serie 

de estriaciones longitudinales las cuales se extienden en el caso 

de los machos a nivel de la bursa caudal, en las hembras , estas 

ya no se observan cerca del ano . 

En el extremo anterior se localiza la boca siendo terminal y 

simple, el anillo nervioso y las papilas cervicales no se 

observarón en ninguno de los ejemplares, sin effibargo diversos 

autores mencionan que el anillo nervioso se localiza rodeando el 

esófago a una distancia del extremo anterior que esta comprendida 

entre el rango que es de 0 . 09 a 0 . 27 mm. y las papilas cervicales 

a una distancia que se encuentra en el rango comprendido de 0 . 160 

a 0.550 mm. El poro excretor abre a la mitad de la longitud del 

esófago. Cfig. 7a) 

El aparato digestivo esta formado por un esófago recto, 

muscular, continuandose con el intestino el cual es ancho en toda 

su longitud haciendose mas angosto en su unión con el recto, 

desembocando en las hembras al exterior a través del ano y en los 

machos en una cloaca, la posición de ambos es ventral y en el 
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caso de las hembras es subterminal . 

Synlophe : En un corte transversal a la mitad del cuerpo para 

ambos sexos se hacen evidentes un total de 30 espinas, siendo 14 

dorsales y 16 ventrales que se dirigen de la linea derecha, 

ventral-derecha a la linea izquierda, dorsal-izquierda . Del lado 

derecho se localizan las espinas mas pequeñas mientras que del 

lado izquierdo se localizan las espinas mas grandes . Las espinas 

son de diferentes tamaños tanto del lado dorsal como ventral . 

(fig. 7b) 

Hembra: Son de mayor tamaño que los machos con una longitud 

total de 3.857 a 4.947 (4.223) una anchura en su parte media de 

0.091 a 0 . 119 (0.099), la vesicula cefálica cuenta con una 

longitud de 0.040 a 0.064 (0.044) y una anchura en su parte media 

de 0 . 034 a 0 . 040 (0.035). El aparato digestivo esta formado por 

el esófago con una longitud de 0.346 a 0.430 (0.422) y una 

anchura en su unión con el intestino de 0.030 a 0.034 (0 . 032) se 

continua con el intestino el cual desmboca en el ano el cual abre 

de 0.033 a 0.057 (0.044) del extremo posterior, dicho extremo 

finaliza en punta con una longitud de O .0 44 a O . 064 (0 .053) . El 

poro excretor se localiza a una distancia del extremo anterior de 

0 . 149 a 0.214 (0.172) . 

Monoprodelfas, el ovario se situa en la región media del 

cuerpo, no se evidenció el oviducto, el receptaculo seminal es 

angosto uniéndose con el utero el cual es recto, encontrandose 

lleno de huevos, el ütero cuenta con una longitud de 0.595 a 

0.887 (0.703), se continua con el ovoyector el cual se divide en 

tres regiones, la región que se une con el ütero es el 
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infundibulo el cual tiene una longitud de 0.122 a 0 . 163 (0.138) 

sigue el esfinter con una longitud de 0.034 a 0.047 C0.035), el 

vestibulo con una longitud de 0.034 a 0.059 (0 . 048) , esta abre a 

el exterior por la vulva , la cual no presenta ornamentaciones, 

localizándose de 0 . 139 a 0.173 C0 . 155) del extremo posterior. Los 

huevos son ovoides con doble cáscara, siendo la cáscara externa 

lisa, con una longitud de 0.057 a 0.081 (0.044) y una anchura en 

su parte media de 0 . 034 a 0.040 (0 . 039). (fig. 7c) 

Macho: Cuenta con una longitud total de 2 . 750 a 3 . 784 (3 . 326) 

una anchura máxima en la región media del cuerpo de 0 . 102 a 0.119 

C0.106), la vesicula cefálica cuenta con una longitud de 0.040 a 

0.048 (0.041) y una anchura en su parte media de 0 . 034 a 0 . 037 

(0.034). El aparato digestivo se encuentra formado por el esófago 

con una longitud de 0 . 272 a 0 . 561 (0 . 356) y una anchura en su 

unión con el intestino de 0.034 a 0 . 051 C0 . 038), el intestino 

abre en la cloaca. El poro excretor se localiza a una distancia 

del extremo anterior de 0 . 159 a 0.244 (0.185) . 

Monórquidos, el testiculo se encuentra situado en la región 

media del cuerpo se continua con la vesicula seminal sin notarse 

una diferencia entre ambos, el conducto eyaculador se localiza 

inmediatamente despues abriendo en la cloaca . Presentan un par de 

espiculas aladas que finalizan en punta con una longitud de 0.663 

a 0.761 <0.710) y una anchura en su extremo proximal de 0.003 a 

0.010 (0.006), las espiculas son dirigidas por un gubernaculo que 

cuenta con una longitud de 0.034 a 0.037 (0 . 034) y una anchura en 

su parte media de 0 . 017, el cono genital es hipertrofiado con 

forma de '"V" tiene una longitud de 0.034 a 0 . 044 (0.040) y una 

anchura en su base de 0.034 a 0.044 (0.034). 
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La bursa es 

prebursales , los 

asimétrica , no se observarón las papilas 

tronco, el rayos ventrales nacen de un mismo 

rayo ventro-ventral se separa cas i desde el inicio de el otro 

rayo ventral, este rayo se curva hacia la parte anterior en su 

punta alcanzando el borde de la bursa, los rayos externo-lataral 

y medio-lateral se encuentran unidos en toda su longitud ambos 

son rectos separandose al llegar a su punta, finalizando en el 

borde bursal, el rayo post-lateral se separa de los otros rayos 

laterales en la parte media de estos, es recto y no toca el borde 

de la bursa , los rayos externo-dorsales nacen de la ráiz del rayo 

dorsal al mismo nivel, el rayo externo-dorsal izquierdo es más 

ancho en su base que el derecho y este a su vez es más largo que 

el izquierdo guardando ambos la misma anchura en toda su longitud 

sin llegar al borde de la bursa, el rayo dorsal es corto se 

bifurca en dos ramas a la mitad de su longitud y esta a su vez se 

divide en su ápice, la rama izquierda es más larga que la rama 

derecha . (fig. 8a, b y c) 

Hospedero : 

Habitat : 

Localidad: 

Peromyscus difficilis . 

Intestino anterior . 

Huehuetla, Hidalgo . 

Fecha de colecta: Octubre de 1988. 

EJemplares 

Instituto de 

Holotipo y en 

Iztacala. 

depositados 

Biologia con 

en la Colección 

los numeres 

Helmintológica 

de catalogo: 

del 

202-1 

la Escuela Nacional de Estudios Profesionales 
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DISCUSION. 

El genero Stilestrongylus fue erigido por Freitas , Lent y 

Almeida en 1937 , mientras que Travassos e n e l mismo año crea un 

sinónimo que es Mirandaia . El género esta constituido actua l mente 

por catorce especies parasitas de la Familia de roedores 

Cricetidae y una especie de Echimidae CDurette-Desset , 1971) 

todas distribuidas en America del .Sur. Es importante mencionar 

que Q._,_ stilesi Freitas , Lent y Almeida, 1937; Q._,_ acuelatum 

Travasos, 1918 CTravasos, 1921); Q._,_ eta Travassos , 1937; Q._,_ 

riberoi Travassos, 19.'37, son incluidas dentro del género por sus 

caracteristicas de presentar generalmente una asimetria bursal e 

hipertrofia del cono genital sin que se hallan real izados 

estudios sobre su synlophe el cual se encuentra formado en t odas 

las especies por mas de 24 espinas pequeñas y subiguales . 

(Durette-Desset, 1971) 

Las diferencias entre las especies se han establecido 

principalmente por. caracteristicas presentes en los machos como 

lo es la forma de la bursa, el arreglo de los rayos bursales, la 

forma del gubernaculo asi como la longitud y la forma de las 

espiculas. 

Nuestros ejemplares se asemejan a Q._,_ stilesi, Q._,_ freitasi, Q._,_ 

l!!milli. S.... acuelatum, ~ ~ y S.... dessetae , principalmente en el 

arreglo de los rayos bursales . Se diferencia de las dos primeras 

en que nuestra especie presentan los rayos externo-dorsales de 

manera asimétrica, ~ acuelatum y Q._,_ ~ se diferencia por la 

longitud de las espiculas la cual es menor en ambas especies en 

~~las dimensiones del gubernáculo ' y del cono genital también 

son menores. Con~ ~ademas de coincidir con el arreglo de 
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los rayos bursales también coincide con la longitud de las 

espiculas, se diferencia de ésta en que el rayo externo-dorsal 

izquierdo es más ancho en toda su longitud que el derecho , aunque 

este mismo rayo en nuestros ejemplares es más ancho en su base 

tiene la misma anchura que el rayo derecho, lo c ual no sucede con 

los rayos externo dorsales de ~ !!lfillil.1, otra d iferencia es el 

numero y arreglo de las espi nas en el s ynlophe. De ~ dessetae se 

diferenc ia en que los rayos post-laterales son más largos, en el 

rayo dorsal su rama derecha es más corta que la izquierda, la 

longitud de las espiculas es mayor finalizando en una punta 

simple por ultimo el numero y arreglo de las espinas del synlophe 

es diferente. 

Por lo anterior expuesto la presente especie amplia la 

distribución geográfica del género, asi mismo se propone que los 

ejemplares corresponden a una nueva especie la cual nombramos 

Stilestrongvlus peromvsci . 
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Vista ventral de la bursa copulatriz mostran4o arreglo 
de los rayos bursales y el aparato reproductor de un 
-cho de StilestroMYlus peromvsci 

Vista lateral del lóbulo izquiero de a.._ peromvsci 
Vista dorsal de la bursa copulatriz de un macho de a.._ 

poromvsci 
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Género : Stilestrongvlus Freitas , Lent et Almeida, 1937 <=Mirandia 

Travassos, 1937 ) . 

Especie : ~ hidalguensis sp . nov. 

DESCRIPCION . 

La descripción de esta especie se baso en la observación y 

morfometria de 23 ejemplares de los cuales son doce hembras y 11 

machos . 

De tamaño pequeño, espiralados, color rojo el cual desaparece 

despues de ser fijados, en el extremo anterior la cuticula 

presenta una expansión formando la vesicula cefalica la cual 

presenta estriaciones transversales, hacia el extremo posterior 

en la cuticula se observa una serie de estriaciones a lo largo 

del cuerpo, las estriaciones dorsales y ventrales inician 

inmediatamente después de la vesicula cefalica mientras que las 

estriaciones medias lo hacen a diferentes distancias de la 

vesicula, en las hembras las estriaciones finalizan a la altura 

de la vulva mientras que en los machos estas finalizan a nivel de 

la bursa caudal. 

En el extremo anterior se localiza la boca que es terminal y 

simple, el anillo nervioso se encuentra rodeando el esófago en su 

primera mitad. Las papilas cervicales y el poro excretor se 

localizan por debajo de la unión esófago-intestino, observandose 

las papilas como una depresión en la cuticula . (fig . 9a y b) 

El aparato digestivo esta formado por un esófago recto 

muscular, continuandose con el intestino el cual es ancho en toda 

su longitud haciendose mas angosto en su unión con el recto, el 

cual abre a el exterior, en las hembras a traves del ano que es 

subterminal y en los machos en una cloaca, la posición de ambos 
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es ventral. 

Synlophe : En un c orte transversal a la mitad del cuerpo para 

ambos sexos se hacen evidentes un total de 24 espinas , que se 

dirigen de la linea derecha, ventral-derecha, a la linea 

izquierda , las espinas son de diferentes tamaños notandose mas 

desarrolladas del lado ventral. (fig . 9c ) 

Hembra : Son de mayor tamaño que los machos con una long i t ud 

total de 4.321 a 6.695 (5.193) una anchura en su r egión media de 

0 . 074 a 0 . 142 (0.103), la vesícula cefalica cuenta con una 

longitud de 0.051 a 0 . 091 (0 . 081) y una anchura en su parte media 

de 0.034 a 0.044 (0 . 037) . 

El aparato digestivo esta formado por el esóf ago con una 

longitud de 0.234 a 0.374 (0 . 325) y una anc hura en su unión con 

el intestino de 0.027 a 0 . 040 (0 . 036) , el intestino es recto 

abriendo en el ano que se encuentra a una distancia del extremo 

posterior de 0.023 a 0.047 (0 . 033) , dicho extremo finaliza en 

punta con una longitud de 0 . 010 (0 . 010). 

El anillo nervioso se localiza a una distancia del extremo 

anterior de 0 . 112 a 0 . 292 (0 . 182), las papilas cervicales a una 

distancia del mismo extremo de 0.272 a 0.384 (0.338) por ultimo 

el poro excretor se encuentra a una distancia del extremo 

anterior de 0.241 a 0.394 (0.345) . 

Monoprodelfas, contando con el siguiente arreglo; el ovario 

se situa en la región media del cuerpo continuandose con el 

oviducto, sin notarse diferencia alguna entre ambos el 

receptaculo seminal es angosto uniéndose con el ütero el cual es 

recto , encontrandose lleno de huevos , con una longitud de 0.714 
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a 1.135 (0.923) se continua con el ovoyector el cual se divide en 

3 diferentes regiones, la región que se une c on el ütero es el 

infundibulo el cual cuenta con una longitud de 0 . 142 a 0.170 

(0.154), sigue el esfinter con una longitud de 0 . 020 a 0 . 037 

(0 . 033) , el vestibulo tiene una longitud de 0 .074 a 0.125 C0 . 094) 

y la vagina de 0 . 017 a 0 . 040 (0 . 024 ) de longitud, l a vulva no 

presenta ornamentaciones , se localiza a una distancia del extremo 

posterior de 0 . 057 a 0 . 112 (0 . 076) (fig 10a) . Los huevos son 

ovoides con una doble cascara , siendo la cascara externa lisa, 

tienen una longitud de 0.064 a 0 .081 (0.070) y una anchura en su 

parte media de 0.040 a 0 . 047 (0 . 037). 

Macho: Más pequeños que las hembras con una longitud total de 

3.560 a 5 . 069 (4 . 201) una anchura maxima a la mitad de l cuerpo de 

0 . 078 a 0 . 105 (0.094), la vesicula cefalica cuenta con una 

longitud de 0.068 a 0.098 C0 . 081) por una anchura media de 0.027 

a 0.037 (0 . 033) . El aparato digestivo se encuentra formado por el 

esófago que cuenta con una longitud de 0 . 251 a 0 . 034 (0.029), el 

intestino es recto abriendo en la cloaca . 

El anillo nervioso se localiza a una distancia del extremo 

anterior de 0.115 a 0.163 C0.136), las papilas cervicales a una 

distancia del mismo extremo de 0 . 323 (0.323) y el poro excretor 

se encuentra a una distancia del extremo anterior de 0.265 a 

0 . 374 (0 . 313). 

Monórquidos, el aparato reproductor formado por el testiculo, 

que se situa en la región media del cuerpo, no se diferencia la 

vesicula seminal, el conducto eyaculador se aprecia 

inmediatamente despues abriendo en la cloaca . Presenta un par de 

espiculas delgadas, curvadas en su región distal, con una 
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longitud de O. 408 a O. 540 CO . 493) y una. anc h ura en s u reg ión 

proximal de 0 . 006 (0 . 006 ). Las e s p icula s s on d i r i g i das por e l 

gubernaculo el cua l tie ne una l ong i tud d e 0 .017 a 0. 03 4 ( 0 . 0 23 ) 

por una anchura en su par t e media d e 0.0 10 a 0.0 13 ( 0 .01 1 ), e l 

cono genital es hipertrofiado, r e c to c on forma de "V" cuenta con 

una longitud de 0 . 047 a 0.074 (0 . 058 ) y una anc hura e n s u base de 

0.023 a 0 . 030 C0 . 025) . (f i g . 10b ) 

La bursa es asimétrica, siendo el lóbul o derecho mas g r a nde 

que el lóbulo izquierdo , no se observaron papilas prebursale s , la 

disposición de los rayos es diferente . En el lóbulo derec ho se 

presenta el siguiente arreglo , los rayos ventrales y laterales 

nacen de un mismo tronco el rayo ventro-ventral se separa desde 

su nacimiento curvandose a la región anterior sin llegar a el 

borde de la bursa , el rayo ventro- lateral se curva a la misma 

región que el rayo ventro-ventral sin a lcanzar tambien el borde 

de la bursa . El rayo externo-latera l es corto e n comparación con 

el medio-lateral, c urvandose en su punta a su región anterior , 

mientras que el rayo medio-lateral es recto finalizando en punta 

sin llegar a el borde de la bursa, el rayo post-lateral se separa 

de los otros dos rayos en su parte media curvandose en su región 

dors~l . Lo que respecta a el lóbulo izquierdo, los rayos se 

presentan de la siguiente forma, todos nacen de un mismo tronco, 

los rayos ventrales se separan a la mitad de su longitud 

curvandose a la región anterior, siendo mas largo el rayo ventro­

ventral que el ventro-lateral, el rayo externo-lateral y medio­

lateral son rectos separandose en su punta mientras que el rayo 

post-lateral se separa casi desde su nacimiento de los otros 
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rayos laterales curvandose a la región dorsal , todos los rayos 

del lóbulo izquierdo no tocan el borde de la bursa. Por ultimo 

los rayos dorsales se encuentran dispuestos de la siguiente 

manera, los externo-dorsales son simétricos nacen de la raiz del 

rayo dorsal, son rectos delgados en toda su longitud siendo 

relativamente cortos, el rayo dorsal es corto dividiendose a la 

mitad de su longitud en dos ramas siendo la derecha mas larga 

que la izquierda . (f ig . lOc y d) 

Hospedero: 

Habitat: 

Localidad: 

PeromYscus sp. 

Intestino anterior. 

Atlatilpan Huitzotlaco , Hidalgo . 

Fecha de colecta: Diciembre de 1988. 

Los ejemplares se encuentran depositados en la Colección 

Helmintológica del Instituto de Biología con los nümeros : 201-4 

los Holotipos y 201-5 los paratipos y en la Escuela Nacional de 

Estudios Profesionales Iztacala . 

DISCUSION . 

Los 

Freitas, 

ejemplares se asignaron a el género Stilestrongylus 

Lent y Almeida, 1937 por presentar el cono genital 

hipertrofiado, una marcada asimetria de la bursa caudal asi como 

por el arreglo y nümero de las espinas cuticulares . 

De las catorce especies descritas actualment.e 

Stilestrongylµs nuestros especímenes se asemejan con cuatro 

ellas ya sea por presentar algunas medidas del cuerpo o de 

para 

de 

los 

anexos sexuales del macho, asi como la presencia del mismo numero 

de espinas cuticulares o en el arreglo de los rayos burales, 

éstas cuatro especies son: 

l)a.._ ailreus: Se asemeja con nuestros ejemplares por el nümero 
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de las espinas cuticulares en el macho (24) diferenciandose por 

el arreglo de los rayos bursa l es el c ua l es el mismo en los dos 

lóbulos, las ramas del rayo dorsal se encuentran bifurcadas en su 

apice y las espiculas son a ladas . 

2l!L. valdivianus : Al igual que el anterior cuenta con un 

numero de 24 espi nas presentes en el macho, la longi t ud d e · las 

espic ulas es parecida (0.475 mm), diferenciandose por la 

disposición de los rayos bursales la cual es semejante en los 

dos lóbulos y las ramas del rayo dorsa l se bifurcan en su apice, 

asi mismo como la presencia de un poro excretor y papilas 

cervicales cerca del anillo nervioso . 

3l!L. inexpectatus: La longitud de sus espiculas (0.460 miD) 

entra en el rango establecido para nuestros ejemplares, su bursa 

es asimétrica, teniendo sus rayos bursales un acomodo diferente 

en cada lóbulo. Se distinguen de los organismos trabajados por 

presentar el lóbulo izquierdo mas desarrollado, los rayos 

externo-dorsales asimétricos por ultimo el nU!llero y disposición 

de las espinas cuticulares es diferente. 

4)S .manni: Esta especie presenta un ·mayor numero de 

características semeJantes con nuestros eJemplares, siendo la 

bursa asimétrica, el arreglo de los rayos bursales del lóbulo 

izquierdo es muy parecido, asi como el nacimiento de los rayos 

externo-dorsales y la presencia de las papilas cervicales por 

debajo de la unión esófago-intestino. Se diferencia 

principalmente por el acomodo de los rayos bursales derechos que 

cuentan con la siguiente disposición, el rayo ventro-lateral 

externo y medio-lateral forman un tronco comün, siendo los rayos 
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externo y medio-lateral muy parecidos tanto en su longitud como 

en su grosor, otras caracteristicas por las que se sepa ra son e l 

nümero de espinas cuticulares , l a mayor l ongit ud d e l as espiculas 

y la presencia de l poro excretor en la unión del e s ófago c on e l 

intestino. 

Con el presente reporte se amplia la distribución geograf ica 

del genero Stilestrongvlus, asi mismo por las diferencias 

encontradas entre las cuatro especies mencionadas anteriormente , 

el material estudiado se a asignado a una nueva especie la cual 

nombramos Stilestrongvlus hidalguensis sp.nov. 
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FIG. 9a. Porción anterior de un macho de StilestrongYlus 
hidalcuensis. 

FIG . 9b. Detalle de la región esófago intestino de un macho de 
S..... hidalguensil . 

FIG. 9c. Corte transversal de la región media del cuerpo de un 
macho de S..... hidalguensis . 
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FIG. lOa. Región posterior de una hembra de StilestrongYlus 
hidalguensis 

FIG . lOb. Bursa copulatriz mostrando el arreglo de los rayos 
bursales y el aparato reproductor de un macho de Q..._ 
hidalguensis. 

FIG. !Oc. Detalle de los lobulos derecho e izquierdo de un macho 
de Q..._ bidalguensis. 

65 



Género: 

Especie: 

Stilestrongvlus Freitas, Lent et 

C=Mirandaia Travassos , 1937) . 

!L._ gtlatilP i nens i s . 

DESCRI PCION . 

Almeida, 1937 

La d e scripc ión de la pres ente e s pecie se baso en la 

observación de 10 ejemplares de los cuales son una hembra y 9 

machos. 

De tamaño pequeño, e s piralados, color rojo en vivo el cual 

desaparece después de ser fijados, en el extremo anterior la 

cuticula se expende f ormando una vesicula c efálica la cual 

presenta estriaciones t rans ve rsales, poste riormente a esta la 

cuticula se observa con una serie de e striaciones longitudinales 

las cuales se extiende n e n l os ma c hos has ta la ba se de la burs a 

copulatriz mient~as que en las hembras al finalizar en una 

invaginación l as estr iaciones s e nota que siguen el mi s mo c urs o . 

En el e xtremo anterior s e l ocaliza la boca siendo t e rminal y 

simple, el anil lo nervioso s e ub ica genera lmente por deba j o de la 

mitad d e l esófago y e l poro exc retor se enc uentra poster i vr mente 

a el ani llo nervioso, las papilas c erv i c ales no se observaron en 

ning un e j e mplar r evis ado . 

El aparato digestivo se encuentra formado por un esófago 

recto , continuándose con el intestino el cual es ancho en toda su 

long i tud haciendose mas angosto en su unión con el recto abriendo 

en las hembras al exterior a través del ano y en los machos en la 

cloaca . 

Synlophe : En un corte transve rsa l a l a mitad del cuerpo en . 

ambos sexos se observan un total de 27 espinas en el macho y 26 

en la hembra. La dirección que guardan las espinas es de la linea 
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derecha , ventral-derecha a la linea izquierda, dorsal-izquierda, 

presentandose las espinas de mayor tamaño las que cuentan con una 

dirección hacia la linea ventral izquierda, .su distribución varia 

para ambos sexos, mientras que en los machos son 15 dorsales y 12 

ventrales en la hembra se encuentran 14 dorsales y el mismo 

numero de espinas ventra les que aparecen en los machos . (fig. 11 

a y b) 

Hembra: De un ejemp l ar solo se p udo tomar a lgunas medidas, 

esto por la mala fijación realizada, la cutícula se aprecia 

constre ñida y a la altura del aparato r e productor existe un 

engrosamiento cuticular que no permite la medición de sus 

diferentes partes (f ig . lle). Las medidas de la hembra son las 

sigui e n t es : 

Es de ~ayor t ama ño que los machos co~ v~a longitud total de 

3 . 87 0 ( 3.87 ) y una anchura media de 0 . 136 ( 0 . 136), la vesícul a 

cefálica cuenta con una longitud de 0 .040 (0 . 040) por una anchura 

en su parte media de 0.0 40 (0.040) y estriaciones transversales. 

El aparato diges tivo esta formado por el esófago con una longitud 

de 0 . 217 (0. 217 ) y una anchura en su unión con el intestino de 

0 .0 34 (0.034) el intestino desemboca en el ano el cual no se 

observa a que altura del cuerpo abre. 

El anillo nervioso se encuentra rodeando el esófago , a una 

distancia de 0 . 091 (0.091) del extremo anterior , el poro excretor 

abre por debajo del anillo nervioso a una dis t ancia del mismo 

extremo de 0.122 (0.122) mientras que las papilas cervicales no 

se observaron por las condiciones de la cutícula asi mismo las 

diferentes partes del aparato reproduc tor. 

67 



Macho: Son mas pequeños que las hembras contando con una 

longitud t otal de 2 . 463 a 3.470 (2 . 872), una anchura en l a región 

media del cuerpo de 0.091 a 0.142 (0.123}, la vesicula cefálica 

cuenta con una longitud de 0 .040 a 0.051 (0.051) por un ancho en 

su parte media de 0.027 a 0.054 (0.036 }. El aparato digestivo se 

enc uentra formado por el esófago con una longitud de 0.170 a 

0.323 (0.233) y una anchura en su unión con el intestino de 0.023 

a 0 . 034 (0 .0 31) el intestino desmboc a en la cloaca . 

El anillo nervioso se encuentra rodeando a el esófago a una 

dis tancia de la región anterior de 0.102 a 0.125 (0.110 ), el poro 

excretor se localiza de 0.129 a 221 del mismo extremo anterior . 

Monórquidos , el testiculo se encuentra situado en la región 

media del cuerpo, se continua con la ves i cula seminal sin notarse 

una diferencia entre ambos , el conducto e yaculador se localiza 

inmediatamente despues abriendo en l a c l oaca . Presentan un par de 

espiculas simples que cuentan con una long itud de 0 . 353 a 0.5 44 

(0.475) y una anchura en su extremo proximal de 0 . 006 (0. 00 6 ) , 

las espiculas estan dirigidas por un gubernaculo que tiene una 

longitud de 0 . 023 a 0.034 (0.030} por una anchura en su parte 

media de 0 . 010 a 0 . 017 (0.013), se continua con un cono genital 

en forma de "V" el cual se encuentra curvado hacia el lobulo 

izquierdo con una longitud de 0.057 a 0.115 por una anchura en su 

base de 0.034 por 0.037 (0.035). 

La bursa es de forma acampanulada, asimétrica, siendo el 

lóbulo derecho mas grande que el izquierdo, la disposición de los 

rayos en ambos lóbulos es diferente teniendo la siguiente 

disposición en el lóbulo derecho , los rayos ventrales nacen de un 

mismo tronco separandose inmediatamente el rayo ventro-ventral 
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del ventro-lateral ambos curvandose a la región anter ior , 

finalizando en el borde de la bursa . El rayo ventro-lateral junto 

con los tres rayos laterales se mantienen unidos una cierta 

longitud , los rayos externo y med io lateral se separan en su 

apice , c urvandos e el externo-lateral a la región anterior 

mientras que e l medio-lateral se mantiene recto terminando en el 

borde de l a bursa, el rayo post-lat eral se curva a la región 

dorsal fi nalizando en el borde de la bursa siendo delgado en toda 

su longitud. 

Los rayos bursales del lóbulo izquierdo se acomodan de la 

siguiente manera , los rayos ventrales se separan desde su 

nacimiento contando con la misma longitud y curvandose ambos a la 

región anterior finalizando e n el borde de la bursa, los rayos 

externo y medio laterales se separan a la mitad de s u long itud, 

siendo recto terminand o en el bord e bursal, por ultimo el rayo 

pos tero- lateral se separa de los otros rayos laterales des de su 

nacimiento c urvandose a la región dorsal. 

Con lo que r especta a los rayos dorsales, los externo­

dorsales s on simetricos , nacen de la raiz del rayo dorsal , siendo 

delgados y rectos en toda su longitud sin a lcanzar el borde de la 

bursa. El r a yo dorsal se divide en dos ramas a la mitad de su 

longitud siendo la rama derecha mas larga que la izquierda, ambas 

ramas se bifurcan en s u ápice.( fig . 12 ) 

Hospedero : 

Habitat: 

Loca lidad : 

Peromyscus sp . 

Intestino anterior. 

At latilpan Huitzotlalco, Hidalgo . 

Fecha de colecta : Diciembre de 1988 . 
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Los ejemplares se encuentran depositados en la Colección 

Helmintológica del Instituto de Biologia con los numeros : 202-4 

los Holotipos y 202- 5 los paratipos y en la Escuela Nacional de 

Estudios Profesionales Iztacala . 

DISCUSION. 

Los ejemplares al igual que las dos anteriores espec ies 

pertenecientes a e l género Stilestrongylus Freitas , Lent y 

Almeida , 1937, s e asignaron a este género por presentar el cono 

genital hipertrofiado, una marcada asimetria de la burs a caudal 

asi como el arreglo y numero de las esp inas cuticulares . 

De las catorce especies y las dos reportadas anter iormente en 

el presente trabajo, la especie en estudio se asemeja con ~ 

freitasi y~ stilesi en el numero de espinas del synlophe. con 

~ valdivianus en l a longitud de la espicula, d i ferenciandose de 

estas tres especies en el nacimi ento iel ra·o externo dorsal que 

nace asimétric amente del rayo dorsal . 

El mayor numero de semejanzas es con ~ renaudae y $. 

hidalguensis, con la primera especie se asemeja en el numero de 

espinas del synlophe, la longitud de la esp icula y la longitud 

del cono genital, diferenciandose al igual que las anteriores en 

el nacimiento del rayo externo dorsal . 

Con lo que respecta a ~ hidalguensis comparten las 

siguientes caracteristicas que son el nacimiento de los rayos 

externo-dorsales, el acomodo de los rayos del lóbulo derecho, 

diferenciandose en el acomodo de los rayos del lóbulo izquierdo, 

la longitud de la espicula la cual es mas grande en ~ 

hidalguensis asi mismo la longitud del cono genital es menor y el 

numero de espinas en el synlophe es mayor en los ejemplares en 
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estudio . 

Por o t r a parte las hembras de ~ azarae pr esenta l a 

caracteristica de evaginar e invaginar su extremo posterior, que 

al parecer es lo que sucede en las hembras en estudio, lo cual no 

se aprecia por el grosor cuticular en esa región. 

Con base e n las diferencias e ncontradas con l as diferentes 

especies nos permite colocar a nuestros ejemplares en una nueva 

especie que nombramos Stilestrongylus atlatilpinensis sp . nov. , 

esto basandose en que las caracteristicas existentes para 

la separación de las diferentes especies son solamente tomadas 

del macho sin considerar las características de las hembras . Con 

el presente reporte se amplia la distribución geográfica del 

genero Stiles t rongylus . 
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FIG. lla. Porción anterior de una hembra de StilestrongYlus 
atlatilpinensis 

FIG. llb. Corte transversal en la región media del cuerpo de un 
macho y una hembra de S..... atlatilpinensis . 

FIG. lle . Región posterior de una hembra de S.... atlatilpinensls. 
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FIG . 12 Bursa copulatriz mostrando el arreglo de los rayos 

bursales de un macho de StilestroMYlus 

atlatilpinens is 
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Orden: Spirudida Diesing, 1861 . 

Suborden : Spirurina Railliet , 1914 . 

Superfamilia: Spiruroidea Railliet y Henry , 1915, 

Familia : Spirur idae Oerley,1885 . 

. Subfamilia : Spirurinae Railliet, 1915. 

Género: Protospirura Seurat, 1914. 

Especie : E_,_ mexicana s p. nov. 

DESCRIPCION . 

La presente descripción se basó en la observación de 30 

ejemplares de los cuales son 18 hembras y 12 machos . 

De cue rpo alargado , cilindrico, ' Golor crema en vivo, atenuado 

en su extremo ant erior y aguzado en su extremo posterior. La 

cuticula se presenta estriada longitudinalmente en todo el 

cue rpo Boca rcdeada por dos labios laterales que se encuentran 

divididos en tres lóbulos, que son dorsal, med i o y ventral , los 

lobulos dorsal y ventral son pequeños, cada uno cuenta con un 

diente y en su base se localiza una papila perioral, el lóbulo 

medio es mas grande que los laterales desprovisto de dientes y 

papilas en su base (fi g . 13a, by c). Las papilas cervicales se 

encuentran situadas lateralmente , asimetricamente, por lo regular 

la papila derecha s e e ncuentra ma s alejada del extremo anterior 

que l~ papila izquierda . 

El aparato digestivo esta formado por una cavidad bucal la 

cual es aplanada lateralmente c on sus paredes gruesas (f ig . 13d) , 

se continua con el esófago el cual es muscular y glandular sin 

que sea clara la unión entre l as dos regiones, el esófago se une 

con el intestino por una valvula , siendo el i ntestino recto 

abriendo ventralmente en las hembras en el ano y en el macho este 
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abre en la cloaca . 

El anillo nervioso se encuentra rodeando a el esófago por 

encima de la mitad de este , mientras que el poro excretor se 

localiza por debajo del anillo nervioso . (fig . 13e) 

Hembra : Son mas robustas que l os machos , s u longitud total es 

de 11.173 a 23.989 (17.850) por 0 .483 a 1 .416 (0.906 ) de anchura 

en su parte media , la boca es terminal , se continua con la 

cavidad bucal la cual cuenta con una longitud de 0 . 075 a 0 .120 

(0.098 ) continuandose con el esófago el cual tiene una longitud 

de 2.125 a 3 .912 (2 . 918), se une con el intestino por una valvula 

esófago-intestinal, este abre en el ano que es subtermina i 

abriendo a una distancia de 0 . 257 a 0.460 (0.360) de l extremo 

posterior. 

Las papilas cervicales son asimétr icas se localizan a 

diferentes distancias del extremo anterior , la papi la cervical 

derecha se situa a una distancia de 0.132 a 0.340 (0.232) y la 

papi la izquierda s e implanta de 0.146 a 0.278 (0.225), e l anillo 

nervioso se ubica a una distancia del mismo extremo anterior de 

0 . 262 a 0.375 (0 . 320 ), mientras que el poro excretor que s e 

encuentra por debajo del anillo nervioso abre a 1ma distancia del 

mismo extremo de 0.289 a 0.499 ( 0 . 412) . 

Didelfas , opistodelfas, el aparato reproductor se encuentra 

rodeando el intestino en casi toda su longitud, los ovarios son 

filiformes , iniciando por la región media del cuerpo se van 

ensanchando conforme se une con los oviductos los cuales son 

anchos en toda su longitud , haciendose mas angostos en su unión 

con los receptaculos seminales que se unen con los uteros siendo 
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estos lo mas evidente del aparato reproductor, debido a la gran 

cantidad de huevos que contienen, los üteros se unen en s u parte 

final manteniendose asi un cierto trayecto para unirse con la 

vagina que es musculosa con una longitud de 0.2170 a 0 . 318 

(0.347} la cual abre en una vulva que no presenta ornamentaciones 

localizandose postecuatorialmente a una distancia de 4 . 379 a 

9 . 482 ( 7 . 028} del extremo posterior . Los huevos son ovalados, de 

color amarillento , de doble cáscara sin presentar 

ornamentaciones , tiene una longitud de 0.045 a 0.056 (0.054) por 

0 . 037 (0.0 37} de anchura media . (f ig. 14a} 

Son 

total 

mas 

de 

pequeños que las hembras, 

9.177 a 17 . 404 (12.795) por 

cuentan con una 

0.434 a 0.756 

Macho: 

longitud 

(0.617) de anchura en su parte media, la boca es terminal, se 

continua con la cavidad bucal que tiene una longitud de 0.075 a 

0.112 (0 . 086 }, el esófago tiene una longitud de 1.819 a 3.622 

(2 .470) se une a el intestino por una válvula esófago-intestinal, 

el intestino es recto corriendo a lo largo del cuerpo 

desembocando en la c loaca , abriendo a el exterior a una distancia 

del extremo posterior de 0.257 a 0.386 (0.332}. 

Las papilas cervicales se situan a diferentes distancias del 

extremo anterior, la papila cervical derecha se ubica a una 

distancia de 0.187 a 0.306 (0.218} y la papila izquierda se 

localiza a una distancia del mismo extremo de 0 . 202 a 0.356 

(0.287} y el poro excretor abre de 0.305 a 0.469 (0.378} del 

extremo anterior . 

Monórquidos , el aparato reproductor se encuentra rodeando el 

intestino, el testiculo se inicia posteriormente a la región 

media , es largo y filiforme, dando dos vueltas antes de dirigirse 
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a el extremo ant erior continuandose con la vesicula seminal 

siendo esta mas gruesa, curvandose despues a la región media para 

dirigirse a el extremo posterior uniendose con el conducto 

eyaculador en una constricción, este es corto abriendo en la 

cloaca . Cuenta con un par de espiculas desiguales, a ladas, siendo 

la espicula derecha mas pequeña y delgada en toda su longitud que 

es de 0.340 a 0 . 465 (0. 40 4) y una anchura en su base de 0.018 a 

O .037 (0 .024), la espicula izquierda es robusta y larga con una 

longitud de 0.420 a 0.527 C0 . 481) y una anchura en su base de 

0.026 a 0.078 (0 . 040); del total de machos revisados se 

encontraron dos en los cuales la espicula derecha es mas larga 

con una longitud de 0 .306 a 0.428 (0.367) y la espicula i zquierda 

tiene una longitud de 0.221 a 0.397 (0.309) present ando ia misma 

morfologia de los demas machos.(fig.14b y c ) 

El extremo posterior se encuentra curvado ventralme nte 

contando con una ala caudal que t iene una longitud de 0.397 a 

1 .695 (0.791), en este mismo extremo se localizan una serie de 

papilas que son sésiles y umbilicadas , su arreglo es variable , 

generalizandose en cuatro pares precloacales, una papila media 

impar por encima de la cloaca, tres pares postcloacales dos de 

estas juntas y una en la porción distal de l a cauda . (f ig . 15) 

Hospedero: Peromyscus difficilis . 

Habitat: Esófago . estómago e intestino anterior . 

Localidad : Huehuetla, Hidalgo. 

Fecha de colecta: Octubre de 1988 . 

Los ejemplares se encuentran depositados en la Coleección 

Helmintológica del Inst itut o de Biologia con los nümeros : 200-4 
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los Holotipos y 200-5 los paratipos y en la Escuela Nacional de 

Estudios Profesionales Iztacala. 

DISCUSION. 

El g énero Protospirura es propuesto por Se ura t en 191 4 para 

la especie ¡=:_,__ numidica . En 191 5, Seurat transfiere la especie 

Lumbris cus mur is Gmelin , 1790 a el género Protospirura y en 1916, 

sinonimiza Mastophorus echiurus Diesing, 1853 con¡=:_,__ muris. 

Stiles y Hassal en 1905 designan a !1._,_ echiurus como tipo del 

género Mastophorus por lo que se invalida el género Protospirura. 

No obstante en un estudio realizado por Chitwood en 1938, 

considera a Protospirura y Mastophorus como dos géneros distintos 

por las siguientes caracter ístic as: 

Protospirura: Pseudolabios provistos de dos o cuatro dientes , 

cav idad bucal aplanada l .ateralmente, papilas cloaca les sesiles, 

cola del macho relativamente corta , vulva posterior a la mi tad 

del cuerpo, especie tipo ¡::_,__ numidica . 

Mastophorus: Pseudolabios ornamentados por tres , cinc o, siete 

o nueve dientes, cavidad bucal cilíndrica papilas cloacales 

pedunculadas, cola del macho relativamente l arga , vulva anterior 

a la mitad del c uerpo, especie tipo !1._,_ muris .(Quentin, J. C. 

1969) 

Actualmente la validez de cualquiera de l os dos géneros es a 

criterio de los diversos autores que los ut ilizen. Se reportan un 

total de onc e especies tomando en consideración las 

sinonimias , con Mastophorus y combinaciones de diversas e species, 

que parasitan roedores , primates, carnivoros e insectívoros. 

De las cuales tres especies paras itan a r oedores del género 

Peromyscus, dichas especies paras itas son¡=:_,__ numidica Seurat, 
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1914 en Peromrscus crinitus, ~ truei, ~ maniculatus , ~ 

gossypinus y~ g_,_ megacephalus; P.muris (Gmelin, 1790) Seurat, 

1916 en Peromrscus leucopus y~ peromvsc i Babero and Matthias, 

1967 parásitando Peromyscus maniculatus y P.truei . (Whitaker , 

1968 ) 

Nuestros ejemplares se as ignaron a e l genero Protosp irura por 

presentar la cavidad bucal comprimida lateralmente , vulva 

posterior a la mitad del cuerpo y papilas c l oacales ses iles . Las 

característ i cas que s e utilizan más comunmente para la separación 

de las diferentes especies es la longitud de las espiculas y el 

número de dientes en l os lóbulos labiales . 

Los ejemplares que se estudian en el presente trabajo se 

diferencian de las especies que parasitan a Peromyscus, 

principalmente en la presencia, número y arreglo de los dientes 

en los l obulos labiales asi como la forma y medidas de las 

espic ulas siendo la esp icula derecha más grande que la izquierda . 

Por otra par te e l presente material se a seme ja con dos 

especies las cuales son ~ pseudomuris Yokohata and Abe , 1989 la 

cual se a reportado parásitando Mogera wogura y tl_,_ kobeae en 

Japón, su semejanza se basa principalmente en la presencia d e un 

denticulo en los lóbulos latera les dorsal y ventral , en e l 

arreglo y número de las papilas precloacales , media y 

postcloacales presentes en el macho, se diferencia en el tamaño 

y forma de las espiculas siendo la espicula derecha más grande 

que la izquierda , asi como el número de papilas en la punta 

posterior, siendo los hospederos insectivoros . 

Quentin (1969) menciona que ~ muricola Gedoe lst , 1916 es una 
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especie cosmopolita, parasita de roedores y primates no humanos 

que se c aracterisa al igual que los organismos aqui estudiados 

por presentar un par de espiculas subiguales siendo la derecha 

mas pequeña que la izquierda, diferenciandose en la presencia de 

un par de dentículos en cada lóbulo dorsal y ventral, la simetria 

existente entre las papilas cervicales y el numero de papilas 

postcloacales y de la punta en el macho. 

Con respecto a los dos ejemp l ares machos que presentaron la 

espicula derecha mas grande que la izquierda estamos de 

acuerdo con Yokohata y Abe que mencionan un problema de 

polimorfismo dentro de una misma especie basandose en los 

estudios de Ohbayashi , Lancaster y Hong , 1981 en Ostertagia spp . 

Por las diferenc ias encontradas entre las distintas 

especies y nuestros ejemplares , nos muestra que estos pertenecen 

a una nueva especie que nombramos Protospirura mexicana sp. nov . 

a pesar de las variaciones intraespecificas en las espiculas de 

los machos , siendo este el primer reporte del genero en Mexico 

aumentando con esto la distribución geograca del genero. 
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FIG . 13a . Corte transversal de la región anterior del cuerpo 
mostrando la disposición de los labios y dientes de una 
hembra de Protospirura mexicana . 

FIG . 13b . Vista lateral de un labio de un macho de E,_ mexicana. 
FIG . 13c . Vista dorsal de los labios de una hembra de~ mexicana 
FIG . 13d . Detalle de la región anterior de un macho de ~ 

mexicana. 
FIG. 13e. Porción a~terior de un macho de ~mexicana. 
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FIG . 14a. Aparato reproductor de una hembra de Protospirura 
mexicana 

FIG . 14b. Huevos de ~mexicana. 
FIG. 14c. Gubernaculo de~ mexicana. 
FIG . 14d . Espiculas de f._,_ mexicana . 

82 



0 5mm 

FIG. 15 . Di ferentes arreglos papilares de la región caudal de 

diferentes machos de Protospirura mexicana . 
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8.0 DISCUSION GENERAL . 

El presente trabajo actualiza la fauna nematológica de los 

generos de roedores PeromYscus y LiomYs, encontrandose 

constituida para el primer género por 29 especies y para el 

siguiente una especie y un género ambos reportes a nivel mundial. 

Dentro del genero Peromyscus las especies mas parasitadas por 

nematodos son ~ maniculatus y I:.,_ leucopus con 32 y 20 especies 

respectivamente, en l o que respecta a ~ difficilis Whitaker en 

1968 menciona que existen algunos reportes aislados , sin reportar 

alguno en especial , es por esto que el actual estudio se 

considera como el primer reporte de helmintos parásitos de 

P.difficilis el cual es hospedero de Trichuris, Protospirura y 

tres generos de trichostrongylidos . 

El mismo Whitaker 

Peromyscus es raramente 

Rictularia coloradensis 

en 1968 menciona en su trabajo que 

un hospedero especifico por ejemplo 

que es originalmente descrita para 

Eutamias asi como otras especies de Rictularia son muy comunes en 

PeromYscus. En base a lo anterior se explica la aparición de 

Vexillata Vexillata tanto en la especie de PeromYscus como en 

Liomys irroratus ya que es la única especie de parásito que 

comparten estos roedores . 

En lo que respecta a Liomys el único reporte a nivel mundial 

de parasitismo por nematodos es el realizado por Caballero en 

1958 en Mexico, donde se registra a Trichµris sp . y Longistr iata 

vexillata en L.__,_ pictus isthmicus, es por esto que 

para ~ difficilis, el presente reporte de Vexillata vexillata en 

L.__,_ irroratus es el primero a nivel mundial . 

La infección de los nematodos en los hospederos a qui 
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estudiados es principalmente por su forma de alimentación 

combinado con el ciclo de vida de los parásitos, asi tenemos que 

Trichuris y los trichostrongylidos son de ciclo de vida directo, 

la infección por estos nematodos es por causa de la ingestión del 

estadio de vida libre o este se introduce en los tejidos. 

En e l caso particular de Protospirura en el que su ciclo de 

vida es indirecto , la infeccion por este nematodo es por la 

ingestión de un artrópodo que en este caso puede s er un ortóptero 

o un coleóptero que es el princ ipal hospedero intermediario d e 

los spirúridos . 

Por otra parte se reaf irma la distribución cosmopolita de los 

géneros Trichuris y Protospirura, mientras que para Vexillata se 

reporta por primera vez e n México dando una nueva localidad del 

género en América, y en particular para Y._,_ vexil lata en América 

del Norte. Lo que respecta a los géneros Carolinensis y 

Stilestrongylus Durette-Desset (1985 ) da una hipotesis de su 

aparición en América esto es por la ruta holartica en la linea 

Carolinensis-Hassalstrongylus-Stilestrongylus, que se explica de 

la siguiente manera el género Carolinensis pasa desde los Muridae 

del paleártico y los Arvicolidae neárticos infectando estos a 

cricétidos que introducen los dos géneros restantes en el sur de 

América, irradiando StilestrongYlus en cricétidos. 

Nosotros creemos que la irradación de la linea evolutiva 

propuesta por Durette-Desset es en México ya que existen reportes 

de Carolinensis <=BoreostrongYlus) y HassalstrongYlus hecho en 

los Tuxtlas por Denke en 1977 esto aunado con el reporte actual 

elaborado para Carolinensis y Stilestrongylus la base de dicha 
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irrad i ación es debido a la distribución de los cricétidos a lo 

largo de todo Amér ica . 

Por ultimo las caracterizticas morfológicas para la 

determinación de ejemplares sigue siendo una de las principales 

formas de separación entre l as distintas especies , ya que la 

morfológia es el fundamento y principio de muchos otros estudios, 

siendo la base más disponible en claves taxónomicas . La 

morf o lógia seguira siendo por algun t iempo la base principal d e 

la clasificación de Nematodos. CCrites , 1969) 

Por ejemplo para trichostrongylidos el estudio de el synlophe 

juega un papel importante en su determinac ión de especies muy 

cercanas, así como en la identificación de hembras a nivel de 

especie . (Lichtenfels , 1983 ) 
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9 .0 CONCLUSIONES . 

En el p resente trabajo, de ac uerdo a los resultados 

obtenidos, se tienen los siguientes puntos : 

- Se describen por primera vez un total de cinco nuevas especies 

que son Carolinensis huhehuet lana, Stilestrongylus peromYsc i, Q...,_ 

hidalguensis , Q...,_ atlatjlpinensis y Protospirura mexicana asi 

mismo se rede scriben dos especies más . 

- Se mencionan por pr i mera vez en México los géneros Vexillata, 

Stilestrongylus y Protospirura. 

- Se amplia la distribucion geográfica dentro de la Repüblica 

Mexicana de los géneros Trichuris y Carolinensis. 

- El rango de hos pederos aumenta para todos los géneros ya que es 

el primer reporte de estos en Peromyscus diff icilis y Liomys 

irroratus . 
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11 .0 APENDICE . 

Para lle var a cabo la medición, dibujar y descr ibir a los 

Nematodos se elaboraron preparaciones temporales 

siguientes aclarantes. 

-CREOSOTA DE HAYA. 

-LACTOFENOL DE AMMAN. 

c on los 

Fenol (en cristales)-- --------- --- ------ -------------- ----20 gr . 

Acido láctico-- -- ------------ ----- ----------------- - ------16 ml . 

Glicerina- - ------ ------ - - - --- - -- ----------------------- ---32 ml. 

Agua des ti lada- - -- -- - -- ---- - ----- --------- -- --- -- -- --- - ---20 ml. 

Se calienta la mezcla a baño maria hasta que el fenol se 

diluya, se almacena en frasco a mbar. 

-MEZCLA DE ACIDO LACTICO - GLICERINA. (500ml.) 

250 ml . de ácid o láctico . 

Acido láctico a l 50%-- ----- ------- -

250 ml . de agua destilada . 

10 gotas de glic erina por cada 100 ml. de soluc i ón d e ácido. 

Se almacena en frasco ambar . 

Para el estudio de algunas ornamentaciones, fue necesar io 

teñirlas con una solución de negro de clorazol: 

Negro de clorazol---------- - ------ ---- -- - -- - ----- - -------0.5 gr. 

Alcohol al 70 %-------------- - ---------- ---- ---- -------- -100 ml. 

El tiempo de tincion es de unos cuantos segundos eliminando 

el exceso de colorante con alc ohol al 70 %. 
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Al fina lizar e l e studio de l os e j emplar es y gua rdarlos e n la 

c olección h e lminto l og i ca de el Ins tituto de Bio l og i a y en la 

Es cuela Naciona l de Estudios Profesionales Iztacala, estos se 

colocar on en liquido conservador de helmintos . 

-LIQUIDO CONSE RVADOR DE HELMINTOS. 

Alcohol eti l ico a l 96 %- ------ - --------- --- ---- -- - -- - ---67 . 5 rol . 

Glic er ina .- ---- - - --- - - - - - -------- - - --- - ----- --- -- - ----- - -4 . 5 ml. 

Fo rmo l --- -- ---- - -- - -- - -- -------- -- -- - ------ ---- - - - - ----- --7. l ml . 

Agua destila da--- - - - ---- - --- ----- ---- - ---------- -- ------20 . 7 ml . 
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