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Resumen

Dentro de la dindmica de las c« idades tropicales, el destino de las semillas de aquellas especies que la conforman
es informacién bdsica que requerimos para poder comprender la dindmica de este sistema y para generar estrategias de
conservacidn de este tipo de comunidades, sabemos que la mayoria de las semillas sufre una intensa depredacidn y solo unas
pocas logran sobrevivir pasando a los siguientes estados de desarrollo, dependiendo su sohrevivencia de factores como su calidad
energéica, su densidad, el entorno en la que se depositan.

El trabajo se basd en la obtencidn del porcentaje de remocidn postdispersién de semillas en el suelo de la selva de la
regidn Je Chamela por roedores, comprobando si los fact antes i ios, afectan significativamente a este fendmeno.

Se realizaron experimentos en el laboratorio, con el roedor dominante de la comunidad Liomys pictus, sometiéndolo
a dietas monoespecilicas de semilla, para oblener la variacidn en peso que sufrfa el roedor, apartir de ésta se logré clasificar
a las semillas, en rendimiento positivos y rendimiento negativos

Esta clasificacién permitié hacer predicciones en cuanlo & la tasa de remocidn, esperdndo que las de rendimiento
positivos fucran mds removidas, lo que se comprobé al dejar las semillas en parches experimentales en el campo.

La remocién en parches con diferentes densidades mostro una diferencia significativa en el poreentaje de remocidn
de la semilla, entre las densidades alta y media con respecto a la densidad baja.

El porcentaje de remocidn que se presento al colocar las semillas en dos diferentes tipos de vegetacidn, presento una
diferencia significativa mayor en la remocién de la selva baja caducifolia, que en la remocion de la selva mediana subperenifolia.

Las observaci hechas d los experi der idn en el campo y los rastros dejados en los parches por
lo removedores, nos permite sugerir que el principal removedor es L. piclus, que este responde positivamente en su remocidn
a la calidad energética de la semilla, a la densidad de semillas y cuyo efecto es mayor en la selva baja caducifolia.

Summary

Within the dynamics of tropical community, the fate of the seeds of those species th.' conform them is a basic
information, we require so as to comprehend this sysytem dynamic and Lo generete conservali . siralegies in this kind of
communities, we know that the majority of the seeds suffer an intesive depredation and just few of themsurvive and go to next
develoy stales in deépend with factor like their energetic quality, density and the enviroment they are placed.

This work is based on the obteining of the porcentaje of remotion posdispersal of seed in Chamela forest soil by rodent
proving if those factors make a meaningful affection to this phenomenon.

There were made laboratory experiment with the dominant Liomys pictus rodent, submitting it to monoespecific seeds
diet in order to obtain the weight varation. A der to this variationthere were removed, wich were verified leaving the seeds
in experimental patches in the field.

The remotion of patches with diverse density showed a significant difference between hig and medium density in
relation with low one.

The remotion porcentaje gotten placing the seed in different sort of vegetation shown a greater significance difference
in the tropical dry forest than in the remotion of the reparian forest

The observation made during the remotion experiment on the ficld and the trace leaved in the patcheds by removers,
allowed us to sugest that the principal remove is Liomys pigtus which answer positive o energetic quality, density and wich
removing effect is grater in tropical dry forest.




INTRODUCCISN
Las interacciones que se realizan entre animales y unidades de dispersién de las plantas
(frutos y semillas), son diversas y variadas, principalmente en los ecosistemas tropicales, donde
se estima que mds del 80 % de la biomasa de aves y mamiferos de estas regiones dependen de
estas interacciones, mientras que una proporcion semejante de las plantas tropicales depende del
transporte de los ahimales para poder dispersarse, por esto, a veces se denomina a los frutos y

a las semillas como " presas que quieren ser consumidas” (Snow, 1981; Herrera, 1985;
Wheelwright, 1985; Estrada y Fleming 1986; Fleming, 1988; Fleming 1992).

El resultado de estas interacciones puede ser la depredacién o dispersién de las semillas.
Sin embargo es muy dificil establecer cuando la interaccién resulta en una u otra cosa, por eso
se ha decidido utilizar en el presente trabajo el termino "remocién”, para implicar que el
individuo transporta a frutos y semillas y que puede resultar en una depredacidn o dispersién de
la semilla o fruto (Janzen, 1971; Martinez 1988).

Se denomina a la remocién segin el momento en que los frugivoros toman al fruto o
semilla, predispersion si es antes de que caigan al suelo y postdispersién si es después (Dirzo
y Dominguez, 1986).

El trabajo se enfoca a la remocién que sufren los frutos y semillas después de que han
cafdo ya al suelo, es decir, remocién postdispersién, que pareée ser la causa mds comiin de la
mortandad de los propdgulos (Janzen, [971; Willson y Whelan, 1990) y en Ia que los roedores
de muchos ecosistemas son los principales causantes (Brown y Liberman, 1973; Brown, 1975;
Mares y Rozenzweig, 1978; Janzen, 1982a; 1982b; Price y Heinz 1984; Martinez 1988; Smythe,

1989).



La remoci6n postdispersién de las semillas por roedores, esta influenciada por:

A) El valor energético que se desprende de la relacién del costo y beneficio de la
remocién de semillas ya que las semillas con balancees mds favorables son mds removidas
(Janzen 1969; 1971; 1983; 1986; Brown y Liberman, 1973; Price y Longland, 1989).

B) La densidad de las semillas depositadas en el suelo, ya que las dreas con mayor
densidad de semillas son visitadas con mds frecuencia por los roedores, increm‘entandosc su
porcentaje de remocién (Janzen 1971; 1982a; 1986; Price y Heinz, 1984; Martinez, 1988;
Brown, 1989; Willson y Whelan, 1990).

C) El habitat donde las semillas se depositan ejerce un efecto en la remocidn, ya que en
un lugar dado la existencia de micro y macro habitat pueden afectar la presencia o ausencia de

los roedores (Price y Heinz, 1984; Martinez, 1988; Brown, 1989; Shupp y Frost, 1989).



ANTECEDENTES

La familia de roedores mas importante como removedora de frutos y semillas en las
regiones dridas y tropicales de Norteamerica y Centroamérica es la Heteromyidae (Brown y
Liberman, 1973; Brown, 1975; Mares y Rozenzweig, 1978; Price y Heinz 1984; Fleming y
Sanchez-Cordero, 1993). Esta familia presenta caracteristicas conductuales, cﬁmo hacer
madrigueras, almacenar alimento y morfoldgicas como es la presencia de abazones, que les
permite remover mayor cantidad de frutos y semillas en los diferentes habitats en que vive
(Eisenberg, 1963; MacGhee y Genoways, 1978).

El roedor més abundante en el suelo de la selva de Chamela y posiblemente también el
principal removedor de semillas es un miembro de la famili.;i Heteromiydae, Liomys pictus
{Lépcz—l-:nrmcnt et al, 19'f1; Collet gt al, 1975; Baker y S4nchez, 1973; Pérez 1978; Ceballos
y Miranda, 1986; Ceballos, 1989; Briones 1991), que comparte el habitat con 6 es;;ecies mas
de roedores cricetidos (Ceballos y Miranda, 1986; Ceballos, 1989). L, pictus tiene habitos
alimenticios granivoros (Pérez, 1978) mientras que las restantes especies de roedores son mds
omnivoras y utilizan el recurso de las semillas de manera oportunista (Ceballos y Miranda, 1986;
Obs. Personales).

En la regill.‘in de Chamela se han registrado en los abazones de L. pictus una gran
variedad de semillas de diferentes especies (76), lo que nos indica que potencialmente puede ser
un removedor importante de frutos y semillas dentro de 1a comunidad. (Pérez 1978; Ceballos,
1989).

En algunas selvas estacionales se encontré que roedores del género Liomys, remueven

el 93.34% del total de las semillas depositadas en el suelo de un drbol reproductivo de



Enterolobium ciclocarpum (Janzen, 1982a) o remueven cas: en su totalidad semillas de direrentes
especies depositadas en pseudodefecaciones de caballos (Janzen 1982b). Janzen (1986) demuestra
también que el Genero Liomys muestra una seleccién por las semillas a remover, y que esto
puede estar en relacién a la energia que puede proporcionarle como alimento al roedor.
Martinez y Sdnchez-Cordero (1993) proponen una categorizacion energética de las
semillas para un heterémido tropical a través de dietas monoespecificas, utilizando un indice
dietético que resulta entre la variacién en peso que se produce en un lote de roedores y la
cantidad de alimento consumido, que permite hacer prediccioneé en cuanto a la posible remocién
de esta semilla. La primera categoria la componen las semillas que cubren las demandas
energéticas basicas de los roedores, expresindose en un incremento o constancia en el peso del
lote experimental, de este grupo de semillas se esperan altas tasas de remocidn, se le denomina
semillas de rendimiento positivos. La siguiente categoria la componen las semillas q_ue cubren
las demandas energéticas deficientemente, expresdndose en una pérdida dei peso del lote de
roedores, se esperan porcentajes de remocién menores que las de las semillas de rendimiento
positivo, se denomina a estas semillas de rendimientos negativo. La tercera categoria de semillas
que no consumen los roedores, por lo que la pérdida de peso se debe a un estado de ayuno y que

los roedores no remueven.



HIPGTESIS

Se utilizan pruebas de hipétesis en la comparacion de mds de dos medias muéstrales,
siendo las hipétesis alternas las que se utilizan como las hipdtesis de trabajo.
Hipdtesis en las Dietas Monoespecificas.

Hipdtesis nula: Las diferentes especies de semillas utilizadas durante los experimentos
de las dietas mono especificas, no presentan una diferencia significativa en cuanto a la variacién
en peso que producen en los roedores.

Hipétesis alterna: Al menos alguna de las especies de semillas utilizada produce una
variacion en peso del ratén significativa con respecto al resto de las semillas. Esto nos permitird
realizar la categorizacién propuesta por Martinez y Sdnchez-Cordero (1993), para obtener
semillas de rendimientos positivos y negativos.

Hipétesis en la Respuesta a la remocién de la semilla.

Hipdtesis nula: Las semillas de rendimientos positivos y negativos que sean colocadas en
el campo para los roedores no tendrdn diferencias significativas en su tasa de remocion.

Hipdtesis alternativa: Al menos alguna de las semillas utilizadas tenga una remocion
significativa con respecto a las otras semillas utilizadas, esperando que las semillas de
rendimiento positivo sean mds removidas que las de rendimientos negativos
Respuesta a la Densidad.

Hipétesis nula: La tasa de remocién de sombras artificiales de semillas con diferentes

densidades no tenga diferencia significativa.



Hipdtesis alterna: Al menos alguna de las tasas de remocién sea significativa en alguna
de las densidades de la sombra artificial de semillas, esperando que las sombras artificiales de
semilla con densidades mayores, al poseer una cantidad de energia mayor, tengan tasas de
remocién mayores que las sombras de semilla de menor densidad.

Preferencia del Habitat.

Hipétesis nula: No habrd diferencias en la tasa de remocién en los dos tipos de habitat
presentes.

Hipétesis alternativa: En alguno de los habitat la tasa de remocién es significativamente

diferente al otro.



OBJETIVOS
General.
1.- Determinar la importancia de la comunidad de roedores como removedores de
semillas, en la selva baja caducifolia y de Ia selva mediana subperenifolia que se encuentran en

la regién de Chamela.

Particulares.
1.- Determinar el aprovechamiento de estas semillas por parte del ratén Liomys pictus,
mediante dietas monoespecificas de semillas en condiciones de laboratorio, para poder

clasificarlas.

2.- Cuantificar el porcentaje de remocién de frutos y semillas, colocadas en sombras
artificiales de semillas en el suelo de la selva baja y selva mediana por las poblaciones de

roedores.

3.- Evaluar si existen diferencias significativas en la tasa de remocién al alterar el niimero

de semillas en cada sombra de semillas artificial.

4.- Evaluar si existe diferencia en la tasa de remocién de las semillas al colocarlas, tanto

en la selva baja caducifolia, como en la selva mediana subperenifolia.



MATERIAL Y METODOS.
Area de Estudio

El trabajo se realizd en la reserva de la U.N.A.M. del Instituto de Biologia, Estacién de
Biologia "Chamela", que se localiza en la vertiente de el Pacifico mexicano, entre las
coordenadas 19° 29" y 19° 34" latitud N y los 104° 58’ y 105°04’ longitud O, 65 Km al Norte
de Barra de Navidad, rumbo a Puerto Vallarta en el estado de Jalisco, México.

Comprende una extensién de 1600 ha situadas en un rectdngulo de 2 X 8 Km (Fig. 1),
su topografia es de lomerios con algunos pequefios valles y las altitudes van de 70 a 580 msnm
(Pérez y Barajas, 1990).

Esta topograffa permite la presencia de cursos temporales de agua durante la época de
lluvias, aunque no existe dentro de la estacién cursos que lleven agua superficial durante todo
el afio aunque si agua subterrdnea (Bullock, 1988). | )

El clima es el mds seco de los tropicales (Aw) con una marcada estacionalidad, el
promedio de las lluvias es de 706.6 + 148.4., el promedio de dias con lluvias es de 53 + 6
dias, durante la temporada de lluvias que dura de julio a noviembre, aunque también son
frecuentes lluvias esporddicas durante diciembre y febrero. La temperatura fluctia poco durante
el afio manteniéndose constante a 25 °C (Fig. 2).

Vegetacién

La estacién cuenta con 780 especies de plantas, de las cuales la familia més diversa es

la Leguminosea, seguidas por las familias Euforbiacea, Compuestas y Convulvulaceas, estas se

encuentran repartidas en los dos tipos de vegetacién que hay en la estacién y que son:



La Selva Béja Caducifolia (Rzedowski, 1978}, que se localiza en los suelos con pendiente
de los lomerios, predominando los géneros Lonchocarpus, Caesealpina, Croton, Cordia, etc.
(Lott, 1985; Bullock 1988; Pérez y Barajas 1990), la estacionalidad de la presencia de las hojas
es tan marcada como la de las lluvias, solo marcando un paso lento durante la defoliacién, casi
todos los 4rboles son caducifolios permaneciendo sin hojas durante varios meses.

La Selva Mediana Subcaducifolia (Rzedowski, 1978), que se desarrolla en los suelos
planos que corren paralelos a los arroyos, predominando las especies, Astronium graveolens,
Thouinidium decadrum, Brosimum alicastrum, T_a]w,ﬂa. donell-smithii, etc (Lott, 1.985; Bullock
1988; Pérez y Barajas 1990), la ausencia de las hojas dura algunos meses en algunas de las
especies y en otras pocas semanas, aunque algunas de las especies producen hojas nuevas antes

de perder las vigjas.
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Figura 1. Localizacién de la Estacién de Biologfa Chamela (19°30’ Lat N y 105° 03’ Long O)
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Metodologia
Laboratorio

Se llevaron acabo colectas de semillas principalmente de 4rboles que presentaron alguna
de las de estas caracteristicas:

Encontrarse tanto en selva mediana subcaducifolia como en la selva baja caducifolia, de
manera abundante. Haber sido detectada en los abazones de Liomys pictus, tomando en cuenta
los trabajos de Pérez (1978), Ceballos (1989) y Briones (1991).

Se incluyeron un total de 11 especies diferentes de semillas ofrecidas para los
experimentos en el laboratorio, estas semillas fueron: Helianatus annus, Acacia mgus_ggsm,
Delonix regia, Recchia mexicana, especie de leguminosa desconocida, Vitex mollis,
Lonchocarpus ericardinalis, Ceasealpinia pulcherrima, Ceasalpinia coriaria, Strichngs panamensis
y Spondias purpurea (en al apéndice 1 se encuentran las abreviaturas utilizadas en el texto para
Teconocer a estas gs;;ecies en los cuadros, asf como la familia a la que pertenecen).

Se efectuaron al mismo tiempo colectas de roedores con trampas del tipo “"Sherman”
colocadas en 6 transectos en linea recta de aproximadamente 50 m, colocando 1 trampa cada
5 m, usdndose un total de 60 trampas, de estas colectas la dnica especie que se capturd
abundantemente fue Liomys pictus. Cada individuo se mantuvo en una caja de acrilico a la que
se colocaba un bote de aluminio a manera de madriguera, lo que nos permitié manejarlo con més
facilidad, los ratones colectados fueron mantenidos a temperatura y fotoperiodo igual que en sus

condiciones silvestres.
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Se alimenté a los roedores durante un periodo de preacondicionamiento, con 25 g de
semillas de girasol diariamente y agua ad libitum durante 3 o 4 dias, pesdndose todo los dias a
los individuos de lote. Este periodo permitié hacer una seleccién de los organismos utilizad(-}s
en los experimentos de dietas estrictas, ya que se descartaron aquellos que durante este lapso de
tiempo baj-aron de peso.

Los individuos seleccionados para las dietas se agruparon en lotes de 6 individuos y
fueron alimentados por espacio de 5 dias con 20 g de una de las semilla a clasificar, pesando
a los roedores diariamente, los individuos que sobrevivian a estos 5 dfas eran alimentados un dia
més con semillas de girasol y después eran liberados cerca del lugar de su captura. Para cada
semilla se utilizaron lotes de roedores colectados en diferentes lugares de la estacién, para evitar
utilizar a un mismo individuo en otro experimento de dietas.

Con los datos obtenidos del incremento en peso se realiz6 un andlisis varianza (ANOVA)
de una via completamente al azar, al encontrar una diferencia significativa, se utilizé una prueba
de rangos muiltiples para encontrar los grupos homogéneos (Zar, 1982:. Clasificando a las
semillas ofrecidas, en las tres diferentes categorias que sugieren Martinez y Sé.n(;hebCordem
(1993), a través de los grupos homogéneos de las pruebas de rangos multiples.

Campo

En media hectdrea de selva baja y otra en la selva mediana, se distribuyeron 36 parcelas
donde se colocaron durante esta fase del experimento 5 especies de semillas, que se habfan
probado en el laboratorio y que pertenecieran a semillas de rendimientos positivos y negativos.
En estas parcelas se colocaron tres diferentes densidades de semillas, 50 como densidad alta, 25

como densidad media y 5 como la densidad baja escogidas arbitrariamente, la colocacién de las
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sombra artificiales de semillas con diferentes densidades para cada una de las diferentes semillas
utilizadas fue completamente al azar.

En la mitad de éstas parcelas se colocaron jaulas de alambre de gallinero de 25 x 25 x
30 cm de medidas y una abertura desde el nivel del suelo de aproximadamente 5 cm, con el fin
de excluir a cualquier depredador de semillas mayor que un roedor, teniendo la seguridad de que
la remocién se del;ié a los roedores o a organismos menores, tales como hormigas. En la otra
mitad de las parcelas simplemente se colocaron las semillas en el suelo, limpiando de hojarasca
el suelo donde se colocaban las semillas en ambos casos, esto con la finalidad de poder encontrar
huellas que nos permitieran determinar al probable removedor.

Con el fin de excluir en lo posible la accién de las hormigas como potenciales
removedores, se utilizaron semillas grandes, que fueran diffciles de transportar por las hormigas,
asf mismo se realizaron visitas nocturnas a las sombra artificiales de semillas en el campo para
identificar visualmente al removedor. -

Los experimentos de remocidn se realizaron durante cinco noches de la fase obscura de
la luna, durante la- temporada de secas y principios de la lluvias del afio 1991, cuantificando el
nimero de semillas removidas, convirtiendo este numero en porcentaje. Con los datos de la
porcentaje de remocién en cada sombra de semillas artificial homogeneizado en una
transformacién arcseno, para cada semilla, sitio, densidad y con o sin caja de exclusién se
realizo una andlisis de varianza miiltiple (ANOVA), al existir significancia se realizé una prueba
de rangos muiltiples para cada factor e interaccidn de factores que fueran significativos

(Zar, 1982).
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RESULTADOS

Resultados en el laboratorio

En el cuadro 1 se resumen los resultados obtenidos con 11 especies diferent.es de semilla
en los experimentos de dietas monoespecificas, incluyéndose la variacién en peso, el porcentaje
que representa en el peso inicial de los individuos del lote, el porcentaje de sobrevivencia, la
forma en que fue ofrecido y la estructura que fue consumida.

Se puede observar que las semillas producen dos grupos en cuanto al porcentaje de
sobrevivencia de los roedores del lote experimental. Uno que pr;esenta el 100% de sobrevivencia
en los ratones del lote, formado por las semillas H. annus, A. angustissima, D. regia, R,
mexicana, especie de leguminosa desconocida y V, mollis y un segundo grupo de semillas con
sobrevivencias del O al 50 % entre los individuos del lote, formado por las semillas de las
especies, L, ericardinalis, C. pulcherrima, C. coriaria, S. panamensis y S. purpurea.

El roedor L, pictus consume algunas semillas sin discriminar aparentemente la estructura
de la semilla mientras que a otras semillas las consumen discriminando algunas de las estructuras
de las semillas, las parte que consumen los roedores se dividieron en el embrién y los tejidos
de cubierta.

Se obtiene en la ANOVA de los valores del peso de los roedores un valor de F = 6.04,
el cual tiene significancia por lo que se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis
alternativa, en donde alguna o algunas variaciones producidas por estas dietas presentan una

diferencia significativa (cuadro 2).
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Especies | Ofrecida | Variacion | Perdida en | (%) de Parte
como en peso (%) del sgbrevi— consumida
Peso vivencia | de la
inicial semilla
Aa semilla 5.467 1547 100 | tegumento
Ha semilla 1,333 4.5 100 toda
Dr semilla -0.677 -1.5 100 | toda
Vm fruto -2.667 =27 100 toda
E semilla -5.333 -11.8 100 embrién
Le fruto -5.667 14.4 50 embrién
Sp fruto -5.833 -13.1 50 | toda
Rm fruto ~-6.2 =1 ...2 100 tegumento
Cc fruto -6.733 -15.9 0 toda
Stp fruto -6.8 -13.7 20 tegumento
cp semilla -9.352 -20.8 20 | toda

Cuadro 1.

Resultados obtenidos durante los experimentos del laboratorio para
las 11 especies de semillas utilizadas, las abreviaturas de las

semillas se encuentran en el apéndice 1.
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El analisis de rangos muiltiples del valor del peso de los roedores a la dietas
monoespecificas forma 5 grupos homogéneos, dentro de estos podemos dividir a las semillas
utilizadas en dos conjuntos, formado por las semillas de los grupos homogéneos 1, 2 y 3 y por
4yS5.

Estos grupos estdn formada respectivamente por semillas de especie de leguminosa
desconocida, V. mollis, L. ericardinalis, C, pulcherrima, C. coriaria, S, panamensis, Recchia
mexicana y S. purpurea, el otro grupos de semillas son, H. annus, A. ;y_lg;g_m;m D. regia,
especie de leguminosa desconocida y V. mollis. Las semillas V, mollis y una especie de

luguminosa desconocida se comparten en ambos grupos (cuadro 3).

Resultados de la remocién en el campo
En los experimentos de remocion se utilizaron 5 especies diferentes de Semil!’as, de las
cuales durante los experimentos del laboratorio, 3 se clasificaron como de rendimientos
negativos, C. coriaria, L. ericardinalis y S. purpurea, mientras que las restantes 2 semillas
resultaron de rendimiento positivo, H. annus y D. regia.
Los valores de F resultantes de la ANOVA muiltiple del porcentaje de remocion de estas
5 diferentes semillas son significativas, tomando en cuenta como fuente de variacién, la suma
de los factores, cada semilla, el sitio de la sombra de semillas experimental y las diferentes
densidades de semillas en las sombras artificiales de semillas, sin embargo la remocién no
presenta diferencias significativas con la presencia o ausencia de cajas de exclusién en las

sombra experimentales .
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Cuadro 2.

Andlisis de varianza de una via al 95% de significancia de
los incrementos de peso de L. pictus a las dietas estrictas
Fuente de Suma de gl Cuadrados F Nivel de
variacién Cuadrados Medios Significancia
Entre 1110.0847 10 111.0087 6.014 P < 0.05
Dentro 978.2148 53 18.4588
Total 2088.2994 63
Cuadro 3.
Andlisis de rangos miltiples al 95 % en intervalos LSD de
el incremento (g) producidos por 11 diferentes semillas en
el roedor L. pictus.
I
Incremento de NGmero Media  Error | Grupos |
la semilla Interno Combinado| Homogéneo
12345
Cp 6 =9.35 1.375 1.753 *
Stp 5 -6.80 2.333 1.921 x ok
Cc 6 -6.73 0.888 1.753 *
Rm 5 -6.20 2.818 1.921 * ok
Sp 6 -5.83 1.013 1.753 * x
Le 6 -5.66 2.333 1.753 * ok
E 6 =-5.33 2.027 1.753 * k %
Vm 6 -2.67 1.585 1.753 * x *
Dr 6 -0.67 0.663 1.753 * *
Ha 6 1.33 1.585 1.753 L
Aa 6 5.47 2.227 1.753 *

Ver en el apendice 1 las abreviaturas utilizadas para las semillas
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En los andlisis de las interacciones de factores, encontramos que en los casos en donde
interact;lan los factores exclusién-semilla, exclusién-sitio y sitio-densidad no existe una diferencia
significativa, en la remocién de las semillas, mientras que en las interacciones de los factores
semilla-sitio, semilla-densidad y exclusién-densidad existe una diferencia significativa de la
remocién (cuadro 4).

La remocién para cada una de las semillas, fue mayor en las semillas de rendimientos
positivos, H., annus (75.9%) y D. regia (63.09%) que incluso no presenta diferencias
significativas en su remocién, seguida por las de rendimientos negativos, S. purpurea (48.12 %),
L. ericardinalis (0.5 %) y C. coraria (0 %) las cuales son significativamente diferentes entre
si (cuadro 5).

En la remocién en los dos diferentes habitas que presenta la estacion Chamela, se
encontré que en la selvas bajas para todas la semillas la remocién fue de 50.66% que es
significativamente mayor que en las selvas medianas con 22.99% (cuadro 6).

En la remocién de las sombras experimentales cuando se les colocaba o no un sistcma
de exclusién, se encontré que las remocion de las sombra artificiales con exclusién era de un
36.88% y la remocién de las sombras artificiales sin exclusién de un 37.1%, no existiendo
diferencia significativa por lo que la remocidn no se ve afectada por este factor (éuadro 7).

En la remocién promedio en las tres diferentes densidades de semillas que se colocaron
en las sombras experimentales, se ve que las remociones en las densidades alta (39.38%) y
media (41.11%) son las mayores y no tienen diferencia significativa entre ellas pero si con

respecto a la remocidén en la densidad baja (30.35%) (cuadro 8).



Cuadro 4.

An&lisis de varianza para el porcentaje de remocidn para Liomys pictus.
al porcentaje obtenido en campo se le hizo una trasformacidén arcoseno.
Fuente de wvariacién Suma de g.l. Cuadrados F Nivel.

Cuadrados Medios Sig.

Tratamientos 423640.53 8 52955.066 B8.142 P < D.05

Semillas 347715.47 4 86928.869 144.691 P < 0.05

Sitio 62756.26 1 62756.257 104.456 P < 0.05

Con © Sin Exclusifn 14.04 1 14.043 .023 NS

Densidad 7206.50 2 3603.251 5.998 P < 0.05

2- Interaccién de 59278.109 21 2822.767 4.698 P < 0.05

Factores

Semillas y Sitios 50818.919 4 12704.730 21.147 P < 0.05

Semillas y Exclusibn 969.116 4 242.279 .403 NS

Sitio y Exclusidn 87.575 1 87.575 .146 NS

Semillas y Densidad 5884.879 8 735.610 1.224 P < 0.05
* Sitio y Densidad 501.395 2 250.697 .417 NS

Exclusién y Densidad 1292.904 2 646.452 1.076 P < 0.05
RESIDUAL 195257.02 325 600.79084

Cuadro 5.

Anilisis de la prueba de rangos miltiples para de terminar los grupos
homogénecs en la remocién de las diferentes especies de semillas.
Construccidn de los intervalos de confianza al 95 %
Semillas Eventos Porcentaje Grupos Homogéneos
de remocién

5 (cc) 72 .000000 =

4 (Le) 72 .512081 "

3 (sp) 72 48.124998 *

2 (Dr) 72 63.093134 *

1 (Ha) 67 75.943443 *
Cuadro 6.

Andlisis de la prueba de rangos miltiples para determinar a los grupos
homogéneos en la remocidén de semillas en los dos sitios de estudio.

Método: 95 Porciento de Intervalcs LDS

Sitios Eventos Porcentaje Grupos Homogéneos
de remocidn

Selva Mediana 175 22.992334 i}

Selva Baja 180 50.606264 *
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En la interaccién entre las diferentes semillas y la densidad, la remoci6n fue mayor en
las semillas de rendimientos positivos, asi como para cada especie de semilla fue
consistentemente mayor en las sombras artificiales de semillas de densidad alta y media, que en
las sombras artificiales con baja densidad (cuadro 9). En la interaccién de las semillas utilizadas
con el lugar en que fueron colocadas es significativamente mayor en las sombras artificiales
colocadas en la selva baja que en las colocadas en la selva mediana (cuadro 10). Finalmente,
en la interacci6n entre las semillas y la presencia o ausencia de cajas de exclusién, se muestra
que no existe diferencia en la remocién de cada especie de semilla, entre las parcelas con caja

de exclusién y sin cajas de exclusién (cuadro 11).
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Cuadro 7.

—

Anflimis de la prueba de rangos miltiples para de terminar a los grupos
homogéneos en la remocidn de semillas en las sombras de semillaes con
cajas de exclusidn o sin ellas.

Método: 95 Porciento de Intervalos LDS

Con o Sin Cajas Eventos Porcentaje Grupos Homogéneos
de Exclusidn de remocifn
Con Cajas 175 36.882007 *
Sin Cajas 180 37.10241s *

Cuadro 8.

Andlisis de la prueba de rangos miltiples para de terminar a los grupos
homogéneos en la remocién de semillas en Las tres diferentes densidades

Método: 95 Porciento en Intervalos LDS

Densidades Eventos Promedios Grupos Homogéneos
Baja {5) 117 30.365005 *

Alta (50) 119 39.3B5458 *

Media (25) 119 41.119419 *

El nimero encerrado entre paréntesis es el nimerc de semillas en cada sombra.

Cuadro 9.

—

Resultados de los Valores de la media, desviacién esté&ndar e intervalos de
confianza de la remocién de cada especie de semilla para cada densidad,

Estnd. error Estnd. Error Intervalo de

Tipo n media {interno) {Agrupado) confianza la 95 %
Ha (a) 24 B2.826078 3.4024722 5.1109041 72.769223 92.88293
Ha (m) 24 79.704821 5.5205527 5.1109041 69.647966 89.76166
Ha (b) 24 64.285714 9.0913729 5.3487464 53.760851 74.81057
Dr (a) 24 63.750000 8.5298389 5.0032941 53.904892 73.59518
Dr (m) 24 71.250000 7.6213017 5.0032941 61.404892 81.09518
Dr (b) 24 54.279402 8.9800190 5.0032941 44.434294 64.12450
Sp (a) 24 50.624994 9.1103965 5.0032941 40.779886 60.47010
Sp (m) 24 56.250000 9.0851946 5.0032941 46.404892 66.09510
sSp (b) 24 37.500000 9.2519093 5.0032941 27.654892 47.34510
Le (a) 24 1.536242 1.0624087 5.0032941 -8.308866 11.38135
Le (m) 24 . 000000 . 0000000 5.0032941 -9.845108 9.84510
Le (b) 24 .000000 . 0000000 5.0032941 -9.845108 9.84510
Cc (a) 24 .Q00000 . 0000000 5.0032941 -9.845108 9.84510
Cc (m) 24 . 000000 .0000000 5.0032941 -9.845108 9.84510
Cc (b) 24 .000000 . 0000000 5.0032941 -5.845108 9.84510
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Cuadro 10.

[;;sultados de los Valores de la media, desviacidn estindar e intervaloe de
confianza de la remocién de cada especie de semilla en la selva baja y en
la selva mediana subperenifolia.

Estnd. error Estnd. Error Intervalo de

Tipo n media (interno) (Agrupado) confianza la 95 %
Ha (sb) 36 89.345050 - 6549500 4.0851725 81.306553 97.383547

Ha (8sm) 36 60.380286 7.0136106 4.4023119 51.717746 69.042826
Dr (sb) 36 88.686268 1.3137322 4.0851725 80.647771 96.724765
Dr (sm) 36 37.500000 7.5000000 4.0851725 29.461503 45.538497

Sp (sb) 36 75.000000 5.6694671 4.0851725 66.961503 83.038497
Sp (sm) 36 21.249996 6.3351340 4.0851728 13.211499 29.288493
Le (sb) 36 . 000000 .0000000 4.0851725 -8.03B497 8.038457
Le (sm) 36 1.024161 .7137708 4.0851725 -7.014336 9.062658
Cc (sb) 36 - 000000 . 0000000 4.0851725 -8.038497 B8.038497

Cuadro 11.

Resultados de los Valores de la media, desviacién estdandar e intervalos de
confianza de la remocidén de cada especie de semilla con o sin exclusifn

Estnd. error Estnd. Error Intervalo de
Tipo n media (internoc) (Agrupado) confianza la 95 %

Ha (con) 36 74.99999 5.3834370 4.0851725 66.961500 83.038494
Ha (sin) 36 77.03905 5.0456345 4.4023119 68.376517 85.701597
Dr {con) 36 6&0.00000 7.1713717 4.0851725 51.961503 68.038497
Dr (ein) 36 66.18626 6.5901188 4.0851725 58.147771 74.224765
Sp (con) 36 50.00000 7.5592895 4.0851725 41.961503 58.038497
Sp (sin 36 46.24999 7.4970232 4.0851725 38.211499 54.288493

Le (con) 36 .51208 .5120806 4.0851725 -7.526416 B.550577
Le (sin) 36 .512081 .5120808 4.0851725 -7.526416 B8.550577
Cc (con) 36 .000000 .0000000 4.0851725 -8.038497 8.038497
Cc (sin) 36 .000000 .0000C00 4.0851725 -B.038497 8.03849%7
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DISCUSI6N

Laboratorio

Al aceptar la hipétesis alterna, se encontré en la prueba de rangos miiltiples 5 grupos
homogéneos que se trataron de clasificar, utilizando tnicamente los incrementos en peso
producidos por la dieta monoespecifica y la sobrevivencia que present6 el lote de roedores a la
dieta para clasificar a la semilla, ya que el aprovechamiento energético de Ias semillas se traduce
finalmente en la variacién en peso del consumidor y en la sobrevivencia de los roedores en el
experimento.

Se encontré que las semillas A. angustissima, H. annus, D. regia, V. mollis y Especie
de leguminosa desconocida que producen perdidas pequeiias en peso o incremento y que entre
si son mas homogéneas que respecto al otro grupo. En tanto que las semillas L. eriocarinalis,
C. pulcherrima, C, coriaria, S. panamensis, S. purpurea y R. mexicana producen variaciones
con mayor perdida de peso por el roedor y siendo entre ellas mds homogéneas con respecto al
otro grupo.

Al considerar la sobrevivencia en las dietas con las semillas H. annus, A, angustissima,
D, regia, R. mexicana, Especie desconocida y V. mollis, forman un bloque que no produce
mortandad, mientras que las dietas con las semillas L, eriocarinalis, C. pulcherrima, C. coriaria,
S, panamensis y S. purpurea disminuyen la sobrevivencia de los lotes experimentales. Utilizando
la clasificacion de Martinez y Sanchez-Cordero (1993), se puede asumir que las semillas de
rendimiento positivo producen un incremento o decremento pequefio durante las dietas y no
producen mortandad en el consumidor, siendo esta semillas: H. annus, A. angustissima, D,

regia, Especie de leguminosa desconocida y V. mollis.  Estas semillas satisfacen aparentemente
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las necesidades metabélicas bdsicas (Brody, 1945; Bronson, 1985; Prieto 1988), ya que la
variacién del peso de los individuos del lote fueron pequedas, no produciendo mortandad.

La variacién en el peso de los individuos es pequeiia para las dietas ya que los roedores
utilizados en los lotes experimentales eran adultos y estos no acumulan el exceso de alimento en
tejido graso como otros mamiferos (Gyug y Millar, 1980; Merson y Kirkpatrick, 1981), sino
que recurren a la estrategia de almacenar las semillas en sus madrigueras (Fleming y Brown,
1975).

Las semillas de rendimiento negativo se asume que presentan un decremento en el pes;o
mayor aumentando la posibilidad de muerte del roedor utilizado en el experimento, por lo que
clasificamos dentro de las semillas de rendimientos negativos a: L. eriocarinalis, C. pulcherrima,
C, coriaria, S. panamensis y S, purpurca. Estas semillas no proporcionan la energia bdsica de
mantenimiento, produciendo perdidas del peso inicial de los roedores utilizados, aunque estas
son menores al 20.% de su peso al iniciar el experimento (excepto en C. pulcherrima en donde
el roedor si pierde el 20 % de su peso inicial).

Fleming (1977) menciona que Liomys salvini es capaz de tolerar una perdida del 20%
en ausencia de alimento antes de morir. Si consideramos que, hay en las semillas de rendimiento
negativo que producian en los roedores perdidas menores al 20 %, la mortandad en los roedores
no se explicarfa debido a la baja calidad del alimento, sino a la presencia de compuestos t6xicos
que forman parte de la semilla y la ayudan en la proteccién contra la depredacion (Janzen 1969,

1979; Rhoades, 1979).
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La diferencia de sobrevivencia sugiere diferente grado de tolerancia a compuestos téxico
en los individuos de L. pictus, asi mismo el consumo de sélo ciertas partes de algunas semillas
tal vez sea una estrategia para evitar compuestos poco palatables o téxicos que se encuentran en
la semilla (Cuadro 1).

Esta discriminacién de las partes de las semillas durante los experimentos en el
Jaboratorio, en donde a veces solo consumia el embridn y en otros el tegumento de la semilla,
lo habfa notado Jenkyns (1989) para un heterémido del desierto, siendo importante cuando se
trate de clasificar energéticamente a una semilla, ya que al utilizar una estructura del total de la
semilla la energia potencial de la semilla, no es el total de la semilla sino una fraccién de esta.

En el caso de L. eriocarinalis, las observaciones durante los experimentos nos hacen pensar
que este resultado es producto del disefio experimental, al no contemplar el comportamiento de
L, pictus. Pues al consumir solo el embrién, la cantidad real de alimento disponible durante los
experimentos era realmente mucho menor a 20 g, siendo que con una mayor cantidad de semilla
pudiera mantenerse, pues algunos embriones son bastante energéticos (Jenkyns, 1988).

La semilla de Recchia mexicana supone un caso especial ya que produce una perdida
significativa de peso pero no produce merma en la sobrevivencia de los roedores. Es posible que
esta semilla sea pobre energéticamente y sin compuestos secundarios, pero que al estar en
abundancia solventarfa las necesidades de los roedores con un consumo mayor. Un indice
dietético como el propuesto por Martinez y Sanchez-Cordero (1993) podria ayudarnos mucho
mas en este tipo de casos para clasificarla pero al carecer de este, se considera como de

rendimiento negativos.

26



La clasificacion de las semillas propuesta ayudara para comparar la remocién que
presenten en el campo algunas de las semillas de rendimiento diferentes y observar, si estas
caracteristica de la semilla afecta el patrén de remocion de los roedores principalmente de L.

pictus, suponiendo que las semillas de rendimiento positivos tendrdn remociones mas altas.

Remocién en el campo

Los experimentos se realizaron durante la época de secas, cuando incrementa la densidad
poblacional L. pictus en la regién de Chamela (Ceballos, 19891; Briones, 1991), para contar con
la mayor probabilidad de encuentro de este roedor con las sombras artificiales de semillas.
Ademids se ocupd la fase obscura de la luna para colocar las semillas en las sombras artificiales
de semillas pues es probable que en Chamela durante la época de secas sea un factor importante
para la actividad de los roedores, como ocurre en ambientes parecidos en Centro América
(Janzen, 1986), ya que el riesgo de ser depredados aumenta conforme aumenta la luz de la que
disponen su depredadores (Kotler, 1984; Price ¢t 11984).

La presencia de la exclusién no afecto la actividad removedora de las semillas y fue de
gran ayuda para determinar que sombra artificial habian sido removidos por algiin animal mayor
al de un tamafio de un roedor o mas pequefio. Los frutos y semillas que se utilizaron en los
experimentos fueron mayores de 1 cm, ya que no se observaron hormigas capases de transportar
semillas de este tamafio sin dejar un rastro e incluso se hicieron visitas nocturnas a las sombras
artificiales y no se detecté que las hormigas estuvieran transportando a las semillas utilizadas
durante los experimentos, sino que se registraron individuos de L. pictus por lo se asume que

la remocién registrada es por roedores.
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Entre los roedores es comiin que los cricétidos (Peromyscus o Qsogodomys) consuman
"in situ" las semillas por lo que generalmente quedan rastros de semillas, mientras que L. pictu
generalmente no deja rastros de las cascaras de las semillas por que generalmente las transporta
(S4nchez-Cordero Op Cit. y Observaciones personales), con estos criterios y las observaciones
nocturnas en las sombras artificiales de semillas, determinamos que este es el mas probable
removedor.

Respuesta al tipo de semilla

Las semillas que caracterizamos durante los experimentos del laboratorio como de
rendimiento positivos y negativos, presentan porcentajes de remocidn significativos; las semilla
que clasificamos como de rendimiento positivos presentan los mayores valores de remocidn,
mientras que en las semillas de rendimiento negativos tuvieron remociones menores o no fueron
removidas. Estas semillas de rendimiento positivo, permiten a los roedores un balance positivo
entre la relacién de costo-beneficio energético en la alimentacién pues las sombras artificiales
con mayor cantidad de semillas representa potencialmente una fuente mayor de energia (Brown
y Liberman, 1973; Brown, 1989; Price y Longland, 1989).

H. annus y D. regia probablemente contienen substancias nutricionales-energéticas y una
facilidad de manejo y transporte para el roedor, que disminuye el tiempo del alimentacién. Esto
esta relacionado directamente con el riesgo de ser depredado (Brown 1989), pues los
Heterémidos gasta gran parte de su energia y tiempo en consumir y transportar semillas para

almacenar en sus madrigueras (Smyth y Reichman, 1984).
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En el caso de §, purpurga la remocién por roedores es alta considerando que la
clasificamos como semilla de rendimiento negativo, pues durante las dietas fue una semilla con
poco aporte nutricional que es tipico de las frutas carnosas (Mc Nab, 1988). Sin embargo, este
valor de remocién puede ser porque los roedores la utilizan como la tnica fuente de agua y
azucares durante la época de secas, pues es de las pocas frutas carnosas que fructifican en esta
época del afio (Bullock y Solis, 1990).

C. coriaria tiene una tasa de remocién de 0, esta remocion podria deberse probablemente
a que durante las dietas en el laboratorio, mostré ser sumamente letal para los roedores, pugs
con su consumo el roedor morfa, sugiriendo que es una semilla que contiene substancias muy
toxicas.

A pesar de que el roedor consumié L. eriocarinalis durante las dietas, su 1-'emoci6n fue
sumamente baja, al igual que en C. coriaria, ambas en condiciones naturales perma.neo_en mucho
tiempo en el suelo de la selva (Observaciones Personales). Tal vez la baja remocidn se deba en
el caso de L. eriocarinalis mas que por contener substancias téxicas, al dificil manejo que los
roedores tendrian que realizar en el consumo y transporte de esta semilla, pues emplearian
mucho tiempo en pelar la semilla y trasportarla en el abazon de L. pictus (Brown, 1989;
Reichman y Oberstein 1977).

Respuesta al tipo de habitat

Las semillas colocadas en la selva baja caducifolia presentaron el mayor porcentaje de

remocion, el cual fue el doble que el que se present$ en la semillas colocadas en la selva

mediana subperenifolia.
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Ceballos (1989) y Briones (1991) encuentran diferencias en el tamafio de las poblaciones
de L, pictus en los dos tipos de vegetacién, en donde son mayores las densidades poblacionales
en la selva baja, que en las de selva mediana, aunque estas no son significativas, este factor
puede incrementar la probabilidad de encuentro de los roedores con las sombras grtiﬁciales de
semillas en la selva baja que en la selva mediana ya que al aumentar el numero de roedores
aumenta la posibilidad de encuentro de las sombra artificiales de semillas.

De manerd no excluyente, ambos tipos de vegetacién producen diferentes tipos de
microhabitats, por la topograffa que ocupan y su composicién floristica ( Lott et al 1985),lo que
puede producir diferencias en los recursos en ambos sitios, algunos factores abiéticos como la
humedad que influencian directamente la productividad, son diferentes en ambos sitios. Durante
la época de secas la mayor humedad se encuentra en la zona de la selva mediana siendo posible
que este habitat tenga mayores recursos que la selva baja, lo que puede ocasionar que la semillas
colocadas en las sombras artificiales del habitat con menos recursos sean la alimentacién mas
accesible, explicdndose de esta manera los resultados de la remocién mas altos en un sitio que
en el otro.

Los cuadrantes de selva mediana donde se colocaron las sombras experimentales
quedaron cerca de la cuenca del arroyo con un sotobosque menos cerrado, lo que pudo contribuir
a la poca remocién de las semillas en este microhabitat, ya que los heterémidos como L. pictus
tal vez eviten alimentarse en sitios abiertos para eludir a los depredadores como sucede con otros
roedores cuadrupedos de la misma familia. (Brown y Lieberman 1973; Price, 1978; Kotler,

1984).
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Sin embargo estos enunciados son especulaciones iniciales que nos sugiere la literatura,
habria que abordar de una manera particular para probarlos, lo que si parece claro en los datos
es que ambos ambientes son diferentes y que proporcionan diferentes recursos a los roedores,

particularmente a L. pictus.

Respuesta a la densidad

Las diferentes densidades que se utilizaron en el experimento mostraron una diferencia
significativa, las sombras artificiales que tuvieron las mayores densidades tuvieron las mayores
remociones. Esta remocién no fue proporcional a la densidad, pues al incrementar la densidad
no se afecta de manera positiva el porcentaje de remocién, ya que en las sombras artificiales con
las densidad de semillas medias y altas la remocion no presentan una diferencia en su tasa de
remocién, mientras que en las sombras artificiales con densidad baja se prcsenta- una tasa
significativamente menor de remocién.

Este patrén fue consistente para todas las semillas utilizadas durante los experimentos,
asi como para ambos sitios y con o sin la caja de exclusién, reportandose en trabajos previos
este mismo patrén (Martinez, 1988; Price y Longland, 1989; Willson y Whelan, 1990).

Estos trabajos sugieren que los roedores y en particular los heterémidos prefieren buscar
las sombras grandes de semillas, ya que al poseer estructuras para el transporte (Eisenberg,
1963; Mcghee y Genoways 1978), una memoria para ubicar estas sombras (Smyth y Reichman,
1984) y la conducta de almacenar las semillas, los costos energéticos de la alimentacién de estas
sombras serdn meI;IDl'eS, comparado con el estar buscando y alimentdndose en todos las sombras

de semillas (Brown. 1989; Price 1989).
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Interpretacién de la remocién de frutos y semillas por los roedores

Los datos obtenidos durante este trabajo coinciden con los de otros autores que
mencionan al genero Liomys como uno de los organismos mas importantes como removedor de
semillas en las selvas bajas de la costa del pacifico de Norte y Centroamérif;a (Fleming,
1974,Fleming y Brown, 1975; Janzen, 1982a; 1982b; 1986). Esta actividad de remocién de los
roedores contribuye a establecer la composicién y estructura de la vegetacién no solo en la
selvas bajas sino en diferentes ecosistemnas (Janzen 1971; Mares y Rosenzweig, 1978). Es posible
que esta diferente remocién de L. pictus en ambos tipos de habitats, sea u factor que debe de
contribuir para que las diferencias estructurales y de composicién de ambos habitats se
mantengan.

L. pictus parece establecer una estrategia de alimentacién con bases energéticas, por lo
que el efecto que producen en la comunidad afecta a las plantas que consume, que es un numeré
notable ( 76 especies de plantas reportadas Ceballos, 1988), que representan el 10% del total de
especies registradas para la zona de la estacién lo que puede ejemplificar la importancia de esta
especie dentro de esta comunidad.

El efecto de L. pictus sobre las plantas que consume es mas una depredacién de semillas
que una dispersién de las mismas. Sin embargo, al remover menos las sombras de semillas
pequefias puede estar favoreciendo a estas semillas para que se establezcan, pues son semillas

que se escapan de la competencia que tendrian en sombra con muchas semillas,
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Este efecto benéfico en la depredacién de las semillas, que pudieran tener la remocion
de los roedores ha sido poco abordado en la literatura y no muestra un patrén consistente,
aunque es necesario un mayor numero de trabajos enfocados a esta pregunta particular (Willson
y Whelan, 1990). |

En los experimentos del laboratorio, las evidencias indican que las plantas pueden tener
mecanismos de defensa en sus semillas que las protegen de sus depredadores, como es el caso
de las semillas de rendimiento negativos, estos mecanismo pueden ser quimicos, como presencia
de compuestos secundarios téxicos o bajos valores nutricionales, o morfolGgicos como
estructuras de resistencia (Janzen, 1969; Rosenthal y Janzen, 1979; Fritz y Simms, 1992).

También muestran que en algunas ocasiones, el roedor L. pictus es capaz de discriminar
en su consumo de semillas, estructuras dentro de las semillas que, como muestra Jenkyns (1988)
para un heterémido del desierto, son energéticamente mas ricas. aunque no hay que' descartar
que también sea una estrategia del roedor para evitar sustancias que pudieran serle daiiinas.

Esta observacién en el laboratorio, pudieran ser un punto de partida para iniciar una
investigacién sobre las consecuencias evolitivas, tanto del roedor de discriminar partes de la
semilla para su consumo o no, y su posible evolucién conjunta con las estrategias que las plantas

ocupan para evitar la depredacién (Fritz y Simms 1992).
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CONCLUSIONES

1.- Existe un aprovechamiento diferencial en las semillas ofrecidas a L. pictus que nos
permitié clasificarlas en dos categorias: rendimiento positivo y rendimiento negativos, siendo
posible predecir el comportamiento, de la remocién de los roedores sobre la semilla, segiin su
clasificacidn.

2.- Durante la época de secas los resultados sugieren que la mayor actividad de
removedor postdispersién la realiza el heterémido tropical Liomys pictus especie dominante de
la comunidad de pequeiios mamiferos en los suelos de estos tipos de vegetacidn.

3.- La actividad removedora de este roedor durante las secas presenta un patrén de
consistente, en donde las mayores tasas de remocidn se dan en las semillas que caracterizamc‘)s
como de rendimiento positivos, asi como que a mayor densidad de semillas se incrementa la tasa
de remocién de cada semilla, siendo mayor para ambos casos en la zonas de selva baja,
corrrepondiendo estos resultados a las predicciones de las hiptesis.

4.- La intensa actividad como removedor de semillas de Liomys pictus probablemente
afecta de manera significativa el reclutamiento de muchas especies vege.ales de, selva baja y
selva mediana, lo que sugiere que de alguna manera L. pictus contribuye a modificar la
estructura de la vegetacion en ambos habitat.

5.- El como realmente modifican la estructura y el comprobar porque existe diferencias
en su patrén de remocién en ambos habitat son preguntas que genera este trabajo y que

esperamos se puedan contestar en un futuro,
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Especie

Helanatus annus
Acaccia angustissima
Delonix regia
Especie?

Lo ca.r s

Ceasalpinia pulchenima
Cesalpinia coriaria
Strychno panamensis
Recchia mexicana
Vitex mollis

Spondia purpurea

APENDICE 1

Familia
Compuestae
Leguminosae
Leguminosae
Leguminosae

Leguminosae

Leguminosae
Leguminosae
Loganiaceae
Simaroubaceae
Verbenaceae

Anacaridaceae
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Abreviatura
Ha
Aa

Dr

Cp
Cc

Stp

Vm

Sp
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