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RESUMEN .

Al no existir informacién acerca de los valores normales de aldolasa sérica en
perros se crea |a necasidad de contar con valores de referencia de ésta enzima.

Se determinaron los valores séricos de Aldolasa de 50 perros de diferentes
edades, sexos y razas. Las determinaciones de aldolasa sérica se hicieron por el
equipo de reactivos comerciales de laboratorios Lakeside Diagnésticos conocido con
el nombre de Método de Test-Combinacién Aldolasa (mannheim boehringer). Los
datos se agruparon por edad y sexo, en donde se dividieron en 4 grupos que fueron;
Grupo 1 perros machos de 1 ailo y menores de 1 afio de edad, Grupo 2 perros
hembras de 1 afio y menores de 1 afio de edad, Grupo 3 perros machos mayores
de 1 afo de edad, y Grupo 4 perros hembras mayores de 1 afio de edad, se
encontrd que los valores medios y la desviacion estandard para cada grupo fueron
los siguientes: Grupo 1 machos de 1 afio y menores de 1 afio de edad con una
media de 24.65 UL y una desviacidn estandard de 15.06; Grupo 2 perros hembras
de 1 afto y menores de 1 afio con una media de 29.68 UL y una desviacion
estandard de 20.61; Grupo 3 perros machos mayores de 1 afio de edad con una
media 5:!9 10.79 UL y una desviacién estandard de 4.58;, Grupo 4 perros hembras
mayores de 1 afio de edad con una media de 9.29 UI/L y una desviacién estandard

de 5.78: para machos y hembras de 1 afio y menores de 1 afio de edad son: media



de 28.0 UL y una desviacion estandard de 18.23; para machos y hembras mayores
de 1 afio son: media de 9.97 Ul/L y desviacién estandard de 5.21; y para todos
los valores de perros machos y hembras en general se obtuvo una media de 13.97
UI/L y una desviacién estandard de 9.48.

Los valores encontrados para la aldolasa sérica en perros se comportan de
forma similar a los valores de aldolasa sérica reportados en humanos, observandose
que en nifios los valores son mayores que en los adultos y en este trabajo los valores
para perros de 1 afio y menores de 1 afio son mucho mayores que para perros

mayores de 1 afio de edad.



" INTRODUCCION.

El perro ha ocupado durante mucho tiempo un papel muy importante en la vida
del hombre, y ha desempefado diferentes funciones durante esta relacién. Se
menciona que desde la domesticacion del perro hace 25 a 30 millones de afios,
surgid una relacién de beneficio mutuo entre el perro y el hombre utilizéndolo en
caceria y actualmente como guardian, en las guerras, como pastor de rebarios,
lazarillo para ciegos, perro de rescate, de rastreo, como detector de drogas; pero
indudablemente, su funcién mas importante, es la de compariero y guardidn fiel.
Desde entonces se ha desarrollado diferentes industrias en tomo al perro como
fabricacién de alimentos, de articulos para perros (collares, comederos, cepillos,
jaulas,” etc.), de productos quimicos y bioldgicos, asociaciones caninas, efc.;
prestandose diferentes servicios para la salud, buena apariencia y mayor beneficio
de éstos, como estéticas caninas, escuelas de adiestramiento canino, criaderos y en,
la préctica de la Medicina Veterinaria la cual trata de aumentar el periodo de vida de
éstos animales en las mejores condiciones posibles sin sufrir deterioro en sus
funciones y lograr una relacién en armonfa hombre-perro. (6)

Dado Io valioso que es el perro para el hombre se ha hecho necesario conocer
mas sobre su estado fisiopatolégico. Actualmente se cuenta con valores estadndar de
algunas enzimas séricas, sin embargo no se cuenta con valores de referencia para la
aldolasa sérica, pretendiendo con éste trabajo aportar algo para su posterior
aplicacion y beneficio correspondiente.

La aldolasa es una enzima glucolitica que cataliza {a hidrolisis reversible de

difosfato de hexosa en triosa-fosfatos. (1).



Es una enzima esencial del sistema de glucdlisis que existe en todas las
células (estos son sus origenes tisulares).

Estas enzima, que por lo general se halla en el suero en niveles muy bajos, es
muy abundante en la mayoria de los tejidos, especialmente en los musculos. (5).

En las células, |a aldolasa ocupa principalmente Ia fraccion no particulada.

La fructosa 6-fosfato (éster de Neuberg), por accién de la enzima
fosfohexoquinasa, en presencia de &cido adenosintrifosférico, se fosforila otra vez,
para dar fructosa-1-6-difosfato (éster de Harden y Young), qué es muy inestable y
sobre el cual actian la aldolasa (zimohexasa), que la desdobla en una molécula de
dihidroxiacetona-fosfato y 1 molécula de gliceraldehido-3-fosfato (éster de Fischer).
(1). ’

Reaccién que cataliza:
(ino-PO(OH)z
©co

CH20-PO(0H)2 CHO
HOCH
———  CO + HCOH
——
HCOH
CH20H CH20-PO(OH)2
HCOH
CH20-PO(OH)2
1.6 Difosfato Fosfato de Fosfato de
de fructosa. dihidroxiacetona gliceraldshido.
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Existen dos clases de aldolasa: laclase |y laclase ll.

Se encuentra dentro de la clase [ la isoenzima A que predomina en el mdsculo
y en menor cantidad en eritrocitos, siendo la que se utiliza para diagnéstico; la
isoenzima B, se encuentra en higado, y la isoenzima C, en el cerebro. La aldolasa
de la clase Il se encuentra en las bacterias, levaduras y en los hongos. (4).

Esta isoenzima A tiene valor en el diagndstico diferencial de las enfermedades
musculares (7). Las otras isoenzimas se han utilizado para investigacién pero no
para el diagndstico clinico. .

La isoenzima A existe en musculo esquelético, en una concentracién muy
superior a la de los demds tejidos. Pareceria ser la proteina muscular que algunos
autores han denominado midgeno A. (1).

Cdémo los eritrocitos tienen aldolasa, se evitara con cuidado la hemolisis
cuando se recolecta sangre para hacer esta prueba.

La aldolasa es bastante estable y se conserva congelada varios dias. (5).

Existen valores séricos de aldolasa reportados en humanos (2,3). En nifios los
valores reportados son mayores que en los adultos.

El aumento de la aldolasa constituye fa hiperaldolasemia (3).

Significado Clinico: ’

La distroffa muscular'progresiva seudohipertréfica en humanos, en sus fases
activas produce con regularidad concentraciones séricas muy altas de aldolasa. (2).

El aumento es mayor en las primeras etapas, al inicio de la enfermedad
cuando el paciente se encuentra todavia en estado clinico satisfactoria, y disminuye
progresivamente conforme avanza la enfermedad (2).; hasta la fecha no se ha

relatado que exista descenso de la aldolasa que tenga significado clinico. (3).



La miositis reportada en humanos puede acompafarse de pequerias
elevaciones de aldolasa sérica.

En la miopatia por esfuerzo en caballos y en el sindrome paralitico en
becerros, se han encontrado niveles altos de aldolasa. (5).

Se ha supuesto que !a elevacién de la aldolasa podria deberse mas a un
aumento de permeabilidad de las células musculares que a destruccién del propio
tejido muscular.

La hiperaldolasemia puede presentarse también en la gangrena muscular
isquémica periférica, las enfermedades malignas, la distrofia muscular, el infarto del
pulmén, las neumonias graves, la pancreatitis aguda hemorrdgica y diversas
anemias hemoliticas graves. (3).

Cuando el tejido muscular se lesiona & enferma, estas enzimas se liberan
hacia los compartimientos intersticiales e intravasculares. (3,8).

En perros no se encontré en la literatura ningan informe sobre valores de
aldolasa sérica, por lo que se crea la necesidad de contar con valores de referencia‘

para esta enzima.



OBJETIVO,

Determinar los Valores de Aldolasa Sérica en 50 perros de Diferentes Edades,

Sexos y Razas, mediante el Método de Test-Combinacién Aldolasa.

HIPQTESIS.

El valor diagnéstico de la aldolasa sérica en humanos sera semejante en los

perros.



MATERIAL Y METODOS.

Se tomarén 50 muestras de sangre de perros de diferentes edades (de tres
meses a nueve afios), sexos y razas, la cual se obtuvo de la vena radial. Se
colectarbn 6 mililitros en tubos de ensayo perfectamente limpios y estériles sin
anticoaguiante y se transport6é la muestra a la Facultad de Medicina Veterinaria y

Zootecnia de la UNAM en refrigeracion.

El tiempo desde que se tomd la muestra hasta realizarse la prueba fué de 1
hora; la determinacion de la enzima se realizé en el Laboratorio Clinico del
Departamento de Patologia de |la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, de la
Universidad Nacional Autonéma de México; donde se centrifugarén las muestras
para la obtencién del suero y su determinacién por el equipo de reactivos
comerciales de Lakeside Diagnésticos. * }

Una vez terminadas las pruebas, los datos se analizarén estadisticamente
detem{inando Media y Desviacion Standard para obtener los valores de aldolasa

sérica en perros de diferentes edades, sexos y razas.

*Método de Test-Combinacién Aldolas
{mannheim boehringer)



RESUL.TADOS .

Los valores de Aldolasa Sérica encontrados en el presente tra-

bajo, en perros de diferentes edades, sexos y razas, son los -

siguientes:
CUADRO 1 .
Valor de Aldolasa Edad Sexo Raza
Sérica encontrado
en UI/L.
1) 18.47 1.2 aftos Macho Akita
2) 35.32 4 meses Macho Airedale Terrier
3) 9.43 2 afios Hembra Samoyedo
4) 41.31 3 meses Hembra Alaskan Malamute
5) 33.49 4 meses Hembra Airedale Terrier
6) 32.17 4 meses Hembra Airedale Terrier
7) 40.70 4 meses Hembra Airedale Terrier
8) 16.24 2.5 afios Hembra A. Pastor lnglés
9) 16.64 1.3 afios Hembra A. Pastor Inglés
10} 11.57 . 2 afios Hembra San Bernardo
11) 15.22 1 afio Hembra Rottweiler
12) 17.76 2 afios Macho A. Pastor Inglés
13) 11.67 7 meses Hembra A. Pastor Inglés
14) 8.83 9 afios Hembra A. Pastor Inglés
15) 6.80 7 afios Hembra A. Pastor Inglés
16) 6.09 5 afios Hembra Pastor Aleman
17y 7.71 9 afios Hembra Criollo
18) 8.62 5 afios Macho Criollo
19) 14.71 11 meses Macho Pastor Aleman
20) 24.96 10 meses Macho Pastor Aleman
21) 16.44 3 afios Macho Pastor Aleman
22) 11.16 2 afios Macho Criollo
23) 40.19 9 meses Hembra Criollo
24) 6.09 3 afios Hembra Criollo
25) 9.03 4.6 aflos Macho Criollo
26) 11.26 1.3 afios Macho Pastor AlemAn
27) 11.36 7 afios Macho Labrador Retriever
28) 10.15 5 afios Macho Dobermann
29) 8.62 3.6 afios Macho Pastor Alemé&n
30) 9.23 8 afios Macho Criollo
31) 5.37 2 afios Hembra A. Pastor Inglés
32) 6.29 - 1.2 afios Macho A. Pastor Inglés
33) 4.97 4.6 afios Hembra Criollo




Valor de Aldolasa Edad Sexo Raza

Sérica encontrado

len UI/L

34) 8.72 5 afios Hembra Criollo

35) B.52 3 afios Hembra Cocker Spaniel
36) 8.72 3.6 afios Macho Cocker Spaniel
37) 9.64 3.6 aflos Hembra Cocker Spaniel
38) 11.97 3 afios Hembra Pastor Aleméan
39) 16.74 1.3 afios Hembra Pastor Aleman
40) 10.76 5 aflos Macho Pastor Alemén
41) 5.88 8 afios Hembra A. Pastor Inglés
42) 9.64 6 afios Hembra A. Pastor Inglés
43) 10.45 7.6 afios Hembra Criollo

44) 9.13 2 afios Macho San Bernardo

45) 9.13 3 afios Hembra San Bernardo

46) 6.80 1.6 afios Hembra Rottweiler

47) 8.22 2.6 afios Hembra Rottweiler

48) 12.07 2.5 aflos Hembra A. Pastor Inglés
49) 7.81 1.6 afios Hembra A. Pastor Inglés
50) 8.52 1.8 afios Macho Akita

51) 10.65 2.6 afios Macho Akita

52) 7.30 4 afios Macho A. Pastor Inglés
53) 22.73 8 meses Hembra Airedale Terrier
54) 23.64 8 meses Macho Airedale Terrier

La Media y la Desviacién Standard para los valores encontrados

en los 54 perros de diferentes edades, sexos y razas fue la -

siguiente:
MEDIA. .....civtvnnnnnnnne 13.97
DESVIACION STANDARD...... 9.48
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CUADRO 2.

Los valores encontrados en perros MACHOS de 1 afio y menores -

de 1 afio de edad son los siguientes:

Valor de Aldolasa Edad Raza

Sérica encontrado

en UI/L.

1) 35.32 4 meses Airedale Terrier
2) 14.71 11 meses Pastor Alemé&n

3) 24.96 10 meses Pastor Aleman

4) 23.64 8 meses Airedale Terrier

La Media y la Desviacién Standard para Machos de 1 afio y meno-

res de 1 afio fue la siguiente:

il



CUADRO 3.

Los valores encontrados en perros HEMBRAS de 1 afio y menores -

de 1 afio son los siguientes:

Valor de Aldolasa Edad Raza

Sérica encontrado

en UI/L.

1) 41.31 3 meses Alaskan Malamute
2) 33.49 4 meses Airedale Terrier
3) 32.17 4 meses Airedale Terrier
4) 40.70 4 meses Airedale Terrier
5) 15.22 1 afio Rottwailer

6) 11.67 7 meses A. Pastor Inglés
7) 40.19 9 meses Criollo

8) 22.73 8 meses Airedale Terrier

La Media y la Desviaci6n Standard para Hembras de 1 afio y meno

res de 1 afio fue la siguiente:
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CUADRO 4.

La Media y la Desviacién Standard para perros machos y hembras

de 1 afio y menores de 1 afio fue la siguiente:

13



CUADRO 5.

f.os valores encontrados en MACHOS mayores de 1 afio son los si-

guientes:
Valor de Aldolasa Edad Raza
Sérica encontrado
en UI/L.
1) 18.47 1.2 afios Akita
2) 11.57 2 afios San Bernardo
3) 17.76 2 afios A. Pastor Inglés
4) 8.62 5 afos Criollo
5) 16.44 3 afios Pastor Aleman
6) 11.16 2 afios Criollo
7) 9.03 4.6 afos Criollo
8) 11.26 1.3 afios Pastor Alemén
9) 11.36 7 afios Labrador Retriever
10) 10.15 5 afios Dobermann
11) 8.62 3.6 afios Pastor Aleman
12) 9.23 8 afios Criollo
13) 6.29 1.2 afios A. Pastor Inglés
14) 8.72 3.6 afios Cocker Spaniel
15) 10.76 5 afios Pastor Aleman
16) 9.13 2 afios San Bernardo
17) 8.52 1.8 afios Akita
18) 10.65 2.6 afios Akita
19) 7.30 4 afios A. Pastor Inglés

LaMedia y la Desviaci6n Standard para machos mayores de 1 -

afio fue la siguiente:
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CUADRO 6 .

Los valores encontrados en perros HEMBRAS mayores de 1 afio --

son los siguientes:

Valor de Aldolasa Edad Raza
Sérica encontrado
en UI/L.
1) 9.43 2 afios Samoyedo
2) 16.24 2.5 afios A. Pastor Inglés
3) 16.64 1.3 afios A. Pastor Inglés
4) 8.83 9 afios A. Pastor Inglés
5) 6.80 7 afios A. Pastor Inglés
6) 6.09 5 afios Pastor Aleméan
7) 7.71 9 afios Criollo
8) 6.09 3 afios . Criollo
9) 5.37 2 afios A. Pastor Inglés
10) 4.97 4.6 afios Criollo
11) 8.72 5 afios Criollo
12) 8.52 3 afios Cocker Spaniel
13) 9.46 3.6 aflos Cocker Spaniel
14) 11.97 3 afios Pastor. Aleman
15) 16.74 1.3 afios Pastor Alemén
16) 5.88 8 afios A. Pastor Inglés
17) 9.64 6 afios A. Pastor Inglés
18) 10.45 7.6 afios Criollo .
19) 9.13 3 afos San Bernardo
20) 6.80 1.6 afios Rottwailer
21) 8.22 2.6 afios Rottweiler
22) 12.07 2.5 afios A. Pastor Inglés
23) 7.81 1.6 afios A. Pastor Inglés

La Media y la Desviacién Standard para HEMBRAS mayores de 1

afio son los siguientes:
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CUADRO 7 .

La Media y la Desviacién Standard para perros machos y hem---

bras mayores de 1 afio de edad son los siguientes:
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CUADRO 8.

La Media y la Desviacién Standard para cada uno de los 4 gru--

pos y de las diviciones que se hicieron por edades fue la si--

guiente:

GRUPO MEDIA DESVIACION STANDARD
GRUPO 1 29.65 UI/L 15.06

GRUPO 2 29.68 UI/L 20.61

GRUPO 1 Y 2 28.00 UI/L 18.23

GRUPC 3 10.79 UI/L 4.58
GRUPO 4 9.29 UI/L 5.78
GRUPO 3 Y 4 9.97 UI/L 5.21

GRUFPOS 1, 2,

3Y4 | 13.97 UI/L 9.48
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DISCUSION.

En humanos se han reportado valores normales de aldolasa sérica,
menciondndose que en los nifios estos valores son mucho mayores que los valores

normales reportados para los adultos.

Estos valores ' reportados aumentan en diferentes procesos patoldgicos,
principalmente los que afectan al misculo esquelético, llamandose a éste aumento
hiperaldolasemia. Este aumento tiene valor diagndstico al indicar la existencia de
una lesion en musculo, higado o cerebro, de acuerdo a la subclase 6 isoenzima de
Aldolasa determinada, en este caso se determind tinicamente la isoenzima A que

compete a musculo,

En el presente trabajo se.tomé la muestra de sangre a perros de diferentes
edades, sexos y razas, con diferentes tipos de alimentacién y de diferente

procedencia, todos ellos clinicamente sanos.

Los valores obtenidos presentaron una variacién amplia, pero que es similar a
la de los humanos, observandose valores mayores en cachorros menores de 1 afio
de edad.

Esto nos sugiere que el comportamiento de la aldolasa es similar al observado
en humanos, observandose valores mayores en cachorros menores de 1 afio de
edad.



ESTA TESIS WO DEEE
SAUR DE LA BIBLIOTERA

Esto nos sugiere que el comportamiento de la aldotasa es similar al observado

en humanos entre nifios y adultos.

Los datos se agruparon por edad y sexo, formandose 4 grupos que son los
siguientes: Grupos 1 perros machos de 1 afio y menores de 1 afio de edad; Grupo
2 perros hembras de 1 afio y menores de 1 afio de edad, Grupo 3 perros
machos mayores de 1 afio de edady Grupo 4 perros hembras mayores de 1 afio
de edad, se encontré que los valores medios y la desviacién standard para cada
grupo fueron los siguientes: Grupo 1 perros machos de 1 afio y menores de 1
afio de edad con una media de 24.65 Ul/L y una desviacién standard de 15.06;
Grupo 2 perros hembras de 1 afio y menores de 1 afio de edad con una media de
29.68 UlIL y una desviacién standard de 20.61; Grupo 3 perros machos mayores
de 1 afio de edad con una media de 10.79 Ui/l y una desviacion standard de 4.58
y Grupo 4 perros hembras mayores de 1 aflo de edad con una media de 9.29
Ul/L y una desviacitn standard de 5.78; para machos y hembras de 1 afio y
menores de 1 afio de edad son: media de 28.0 UL y una desviacion standard de
18.23; para machos y hembras mayores de 1 arfio de edad son: 9.97 Ul/L y una
desviacion standard de 5.21; y para todos los valores de perros machos y hembras

en general se obtuvo una media de 13,97 UIL y una desviacién standard de 9.48.
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Se espera que los valores obtenidos en el presente trabajo sirvan como marco
de referencia para préximas investigaciones y que pueda encontrarse un significado
més préctico durante el desarrollo de la medicina veterinaria con la determinacién de

aldolasa sérica en perros.

Se cree que existe relacidn entre los valores reportados en humanos en
comparacidn con los valores obtenidos en el presente trabajo en perros de diferentes
edades y sexos, en lo que respecta a los niveles mayores de aldolasa sérica normal

en nifios en comparacion con los niveles normales en adultos.
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