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RESUMEN 

Se tomaron 21 muestras de fresas de Irapuato, Gto. y 21 

,, 

muestras de Zamora, Mi:c~_;·., en --·cadél~·,-estaci6n del año para dar un 

,~/ ·.;::,::· :'. ~>. 
total de 168 muestras,:- con' r~:k'finalidad de buscar huevos y quistes 

"-:·_/,;,, 
" 

de parásitos int;~~',LI1~i:~s '_,;humanos por medio de técnicas 

paras_itosc6picjis-. \ 

Los Zamora, Mich. fueron la 

presenCia de quistes· de Endolimax nana, Entamoeba coli, Entamoeba 

histolytica, Retortamonas intestinalis, Giardia lamblia y un huevo 

de Ascaris lumbricoides. En Irapuato, Gte. se encontraron quistes 

de Endolimax nana, Entamoeba coli, Ent;amoeba hartmanni, Entamoeba 

hiscolycica y Giardia lamblia. 
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I. INTRODUCCION 

1.- ANTECEDENTES: 

La contaminación fecal· de los alimentos, es ':1na· con_d~ci6n: :que 

reviste graves problemas en México, ya sea por descUidO:·:·en su 

manipulación, o por el uso de aguas negras en -el ·riego de 

vegetales y frutos, lo que implica la posibilidad .de tener 

contacto con diversas formas infectantes que dentro de su ciclo 

biológico, se eliminan por medio de heces, diseminándose en el 

ambiente en diversas formas, como lo puede ser la defecación al 

aire libre que es la mas común ya que esta es muy practicada 

principalmente en zonas rurales y cuando se hace en las ciudades 

es de gran importancia por el gran número de habitantes. El uso 

de letrinas por lo general ocasiona que se creen moscas y si hay 

animales domésticos estos pueden consumir las heces (5, 21). 

El proceso de transmisión de enfermedades por excretas es 

generalmente a través de transmisores mecánicos como lo son 

animales que en forma activa participan en el transporte de formas 

parasitarias, pero en los cuales el parásito no se reproduce. Las 

ratas que salen de las cañerlas hacia las casas transportan en sus 
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patas y pelo form.:..s{infe~chrites di~·erriin&ildolas por· muy diversos 
'. ·,. ·.·:<:· '. ) ........ ': -··: >" .. "" .: 

lugares. otros· transriisores ·.mecáÍlicos son las moscas y cucarachas 

que por tener .habito.e coprófagos y al pararse en los alimentos y 

utensilios· los contaminan.( s, 10, 12, ). 

Otro proceso de transmisión de enfermedades son los fomites 

que son agentes inanimados, como los alimentos y bebidas que si no 

están higienicamente preparados pueden estar contaminados. El 

aire puede impulsar partículas de polvo y formas infectantes desde 

terrenos baldios a las casas (15). 

Finalmente el suelo es en donde generalmente se depositan las 

excretas en zonas rurales con pocos o ningún servicio municipal, 

siendo estas áreas en donde se lleva al cabo el riega con aguas 

negras de vegetales y frutos que van a ser transportados a lugares 

donde si existen estos servicios ( 23, 27, 30 ). 

El hombre tiene contacto con una gran variedad de agentes 

parasitarios que le producen patología como por ejemplo los 

cestodos que se transmiten por fecalismo como la larva de 

Taenia solium e Hymenolepis nana, los helmintos Ascaris 

l umbricoides, Trichuris trichiura, Necator americanus y 
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Strongyloides steri::olaris ,q~e,se.conocen como geohelmintos, por 

ser transmitidos por el suelo. Entamoeba histolytica, y Giardia 

lamblia, son de los protozoos parásitos mas importantes que se 

transmiten por fecalismo. Estos son algunos ejemplos para 

mostrar cómo pueden llegar algunos parásitos al hombre que según 

sus condiciones de inmunocompetencia, estado nutricional y edad se 

pueden presentar las parasitosis con me_nor _o mayor grado de acción 

patogéna, lo que provocará los si_gn'?~~."Y.. ,_s~n~~~as característicos 

para cada una de ellas. Al manifestarse un parasitismo 

masivo, pueden llegar a producirse divers'.'s. incapacidades y aún la 

muerte, en este caso se encuentra la cisticercosis que ea una 

enfermedad incapacitante (8, 9, 14, 19). 

En relación a la cicticercosis se ha indicado, que las fresas 

son las principales transportadoras de huevos de Taenia 

solium. (24) 

La cisticercosis es una enfermedad parasitaria del cerdo y 

del hombre; producida por la fase larvaria de la Taenia solium. 

La importancia de esta enfermedad se debe a que en 

el hombre tiene predilección por fijarse en diferentes 
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órganos como: encefalo 78 %, ojo {6 .• 8·::%,'\e:)'i.do sub,~utáneo 7.3 %, 
- " - • - - - .--_.,-- • ~.:·: -~: ·,·- •• < .- ,. : -- ' - -

músculo esjoriado 3. 6 % , .. médula. ·espinal': l. 4 %, :~c,asionando cefalea, 
_-. :,_:,., :·:_:_;:.: ;_ .. _,'> 

convulsiones y éllt0ra:ciones _ visuales·~'~ c,E~t.a-· e~f~rme~ad . puede ser 
,. - ~ 

mortal dependiendo del númerÓ ,.y>1ugari'.:er.:·e1:: que se localice el o 

los cisticercos ( 26, 27; 29; n; J6~i::;;:\~j'..: 
-·- ;-~ ;.~' ,_·¿.¡;-~~-·¡;J.-,,-_ .- :.'C:';;--

• ,,¿,_: ;:.,_- ," . 

porcicultura y alto en ··la especie humana 

7, 23, 26 >· 

México es un país en donde la cisticercosis es muy importante 

sin embargo existen pocos estudios epidemiológicos.para detectar 

las zonas con alto riesgo de padecer esta enfermedad. Un estudio 

epidemiológico realizado en la Encuesta serológica Nacional indica 

que la zona del Bajío y estados que la rodean tienen una alta 

proporción de individuos que presentan esta enfermedad, por lo que 

la Secretaría de Salud ha tomado parte activa importante 
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en la ""busc;¡ueda de una solución a este problema 

de salud pública, por ser todavía una enfermedad de -alto riesgo 

_con repercusiones socia-econ6micas muy importantes para el país en 

general, y del enfermo y familiares en particular. 

considerado uno de los programas prioritarios del seéto:r "salud 

erradicar la enfermedad, como ha sucedido en otros corno: 

Alemania, Polonia y España ( 13, 22, 32 ). 



2. JUSTIFICACION 

Es , muy _ importante conocer -el·' grado de contaminación fecal 
·. 

en los~ cultfv:c;;a .. de ·fresa ya -que es. Un- cultivo de exportación, a 

la vez que es importante p~r su el_~v-~da-. -~emanda de mano de obra 

, por unidad de superficie cultivada·. y además genera una elevada 

proporción de ingresos que el país.~btiene por su exportación aún 

cuando sólo ocupa el 1% de producción Nacional ( 23, 25 ). 

A nivel mundial los Estados Unidos de Norte America ocupa el 

primer lugar como país productor con el 19 % de la producción 

mundial, y México el tercer lugar con el 11 % teniendo como 

principal mercado de exportación a Estados Unidos, Alemania y Cuba 

que adquieren el 81 % de la producción nacional, y como mercado 

nacional el D.F. consume el 12 % ( 25 ). 

La revisión bibliográfica previa muestra poca información de 

contaminación parasitaria en la fresa, pudiéndose citar la de la 

presencia de Entamoeba histolytica y Entamoeba coli ( 9, 11 )• 
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Tomando en cuenta que la contamin'ación >de las f;-eeas .por 
. . . 

parásitos, ésta puede provenir deL úsó·:-.de·,;agu·as•: negras _-para el 

t>· .::/:·~'.. ··---~:::~\·. ·:~:r 
riego de tierras agricolas, del fecalismo del° ho~b~e; 'c:Íei :.c_ontacto 

·,~ ,.. '--~: 

directo del fruto con el suelo· y:: Ú>s, :j;>roéedimieni:ós2 - de 
"·;,tr 1 

manipulación, se diseño este proyecto c.;;;·;e,J:: ob'j;t!&: de :\;(,~cai 

de Irapuato, Gto. y Zamora, Mich., 

centros productores de este fruto en-el país 



II. HIPOTESIS 

Dado que tanto en Irapuato, Gto. como en Zamora, Mich. se 

usan aguas negras para irrigar los cultivos de fresa, es probable 

que estas estén contaminadas por hu.evos y quistes de parásitos 

humanos. 
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III. OBJETIVOS 

l. OBJETIVOS GENERALES 

.. ·-. :e··.. . ': 

a)• 
;~·-. :_~·\ .. :_~~ ·:;~.-;:':·_ -,--'.-.; 

Buscar liúevos;Cy quistes ,de .P~,",lisit:§~ '~u~~nos; en fresas de 

Irapuato; ~u~~~'ju}f'o; :; i~mo;~,;~{~h;~b&n: · 

b). 

•,:;,:.:_·."~.{._:;; -_---~~;_:_ 
.:.;~.:...:~'.:_ 

Identifica~2~ª. ~~!'. ~ª~~6~~~~-P.,it~¡i;~~#." 

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS 

a) • Emplear las técnicas para exámenes coproparasitoscópicos de 

flotación (20), directo (20) y sedimentación (8) para la 

determinación comparada de huevos y quistes de parásitos 

humanos. 

b). Cuantificar el grado de contaminación .de_ la.a fresas eri cada 

método. 

9 



IV. MATERIAL Y METODOS 

MATERIAL 

BIOLOGICO 

Fresa 

SUSTANCIAS 

Soluci6n de sulfato ds zinc· con una densidad de 1.180 

Lugol 

Agua estéril 

VIDRIERIA 

Tubos de Ferreira 

Porta objetos 

Cubre objetos 

Probetas graduadas 100 ml. 

Vasos de precipitado 

APARATOS 

OTROS 

Centrífuga para tubos de Ferreira 

Balanza granataria 

Licuadora 

Microscopio Olympus CH-2 

Gradilla metálica 

Embudos de plástico 

Bolsas de polietileno 

Cinta adhesiva 

Marcadores 

Caja o Canasta 

Asa de alambre terminada en círculo de 2 a 3 mm de 

diámetro 
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ME TODOS 

se·-·tomaron 

muestras 

Las fresas se guardaron 

transportaron de inmediato al Laboratorio de Parasitologi~a del 

Departamento de Ecologia Humana actualmente Laboratorio de 

Microbiologia y Parasitología de la Facultad de Medicina de la 

Universidad Nacional Autónoma de México, para ser procesadas y se 

dividieron en tres porciones de la siguiente manera. 

1.- 7 muestras de fresas sin cáliz y sin rama (N) 

2.- 7 muestras de fresas con cáliz y con rama (T) 

3.- muestras de fresas sin cáliz y con rama (C) 

Las porciones de 150 gr de muestra de fresa pesadas en una 

balanza granataria, se fragmentaron y licuaron en 100 ml de agua 

destilada estéril, a fin de obtener un homogenizado el cual se 

dividió en 9 porciones iguales en tubos de Ferreira, 3 tubos se 

procesaron con la técnica de flotación (F), 3 con la Técnica de 

sedimentación (S) y 3 por examen directo (D). Después de 
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procesadas las muestras · .--s·~-·:-:eX~!nin~~~~~; ... t~~,s :~.aminillas de cada 

técnica, dando un, total , .de. 1512 ·'muestras leídas en el 

microscopio fotónicéi c;,para ·buscar huevos y quistes de 
'·: .,<·\ ,. 

parásitos ( 4' a', ;~ f'.> 

A ,é:()iiÜnu¡;:~ióri se' describen los métodos parasitoséópic~s 

utilizados ;,;n ¡~·;presente investigación. 

Técnica .de Faustcc(F). 

f_';.;·-;, Los tres tubos de Ferreira que resultaron .<del · 

homog'e11i~ado, se centrifugaron a 2000 rpm durante un mi~;,,·t:p} ' 
2, - Se decantó el sobren ad ante y se resuspendl.~ .. ·~;{.·s:di~~nto 

con agua, agitándolo con un aplicador. 

3.- Se centrifugó nuevamente y se volvió a decantar el 

sobrenadante. 

4 .- Se agregaron 2 a 3 ml de solución de sulfato de zinc a 

los tubos y se homogenizó perfectamente, llenando los tubos hasta 

0.5 a l cm por abajo de los bordes. 

s.- se centrifugó a 2000 rpm durante un minuto. 

6.- Con el asa limpia o flameada, se recogió la muestra de la 

película superficial, durante 2 ó 3 ocasiones sucesivas y se 

depositó en un portaobjetos. 
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7.- Se y se 

sobre 

la 

con los 

- ... ,- ,,-_., 

l.= Tres tubos de Ferreira qUe';ies\llf~i-on 'cle-i.' homogenizado se 
e .e __ -, ""'<--

centrifugaron durante un minuto a 200,0::~¡;im,,; 

las 

2.- Se decantó el sobrenadant~.;;;;;~.~~~~.S,~e~~·~f')ii.1;·.~:ciiini.nto 
veces que fueron necesarias h~~'t~I::~· ;f"f~~~;~~:~:nte ~~t~vo 

claro. 
·. -·-·::-- ·.," ;;,,: ·~ .. :·:.:.L.:-._·.:.-:'.·\ .. ~.:~.·.·.:.~;~.:-.~-~) .\-- .-·;·., 

>~.'.,-,'._J'o.' - - " :"/\~- :~ 

3. -cuando el sObrena(ja.nt-e-;:, ~·stU~'O: ;~;b·1~·~0 {~:~ · t~Om6- una· muestra 

del fondo del tubo. con ei ·~~~:;·;'.~~'. {~i~J~.-~.J~'J~··.:1• cubi:eobjetos. 

4. - Se le aña~ió' úna ~bÚ;cÍ~ ii~#J'i~·.itj~6J;'~;,~ de los ángulos 
-·_; ·---:·· :~<.< ··:::~:~.· >!;~:'.>.-.:\.:· 

de un cubreobjetos se homogeni'zó, _:_ c~lO~B:ndo· ei mismo en el 

portaobjetos. 

s.- Se observó la preparación en el microscopio con los 

objetivos de lOX y 40X ( 4 ). 
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Técnica Directa (D). 

1.- En un portaobjetos se colocó una gota de lugol. 

2. - con el asa de alambre se tomó una -muestra' .de cada uno de 

los tres tubos que resultaron del homogenizado y se realizó una 

suspensión homogenea. 

3.- se le colocó un cubreobjetos y se observó al microscopio 

con los objetivos de lOX y 40X ( 8 ). 

14 



V. RESULTADOS 

Los 

del 

positivas al 

en __ primavera hubo 10 

Zamora; en verano se encontraron 

investigación 

y 5 en Zamora y en otoño 5 en Irapuato y 3 en Z<•m<>r1•;· V••r·•fiq. 

y tablas 1, 2, 3 y 4. 

El estudio parasitoscópico durante todo el año mostró la 

presencia de cuatro quistes de Endolimax nana, cinco quistes de 

Entamoeba coli, dos de Entamoeba hartmanni, siete de Entamoeba 

histolytica y dos de Giardia lamblia en Irapuato y cuatro quistes 

de Endolimax nana, cuatro de Entamoeba coli, quince de Entamoeba 

histolytica, tres de Retortamonas intestinalis, catorce de 

Giardia lamblia y un huevo de Ascaris lumbricoides en Zamora. 

Los resultados se observan en la figura 2 y en las tablas 5 y 6. 
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En fresas con cáliz 

huevo de diferentes 

se encontraron 15 

parásitos 

la de 

huevo de 

Todos los protozoarios parásitos del hombre 

microscópicos. La clase Mastigophora esta constitUida por 

organismos que presentan flagelos, pueden encontrarse en la 

sangre, en tejidos o en el aparato digestivo, casi todos son 

comensales exceptuando a Giardia lamblia que es patógeno. La clase 

Sarcodina está compuesta por formas que se mueven mediante 

seudópodos. Se incluyen aquí todas las amibas que en su mayoría 

son comensales con la excepción de Ent:amoeba histolytica. A 

continuación se hace un breve resumen de los parásitos en 

centrados en el presente trabajo por orden de importancia en el 

caso de los protozoos ( 20 ). 
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Entamoeb~.~i~tol}'~ica sbi1'1u~.~nn, 1903 

se halefi~id~\ á~r¡ ;.mi:IaJ~s ·cbQo;Ks¡~1i:;P~~s~nÚLáe ~ata 
amiba .. con . ~~:.~i~?'rnanif~~~;~;,;~~~ ~·~·Í;~~;~c~~(· En J~xico. entre •el 5 y 

. L\ ~::;·" ~::: ··-· :~~ .., '. -, .!.; ( '.f; ·, , ._ • . 

55 % \le lo~ 'anÚisié''. .;opropar'aá'itoscópicos que. se haééri' ;son 

positiia,;5(;r;~~~~i~~i;;, !ii:t~lyt:ica; eB'timánélose que un · 2 7 · % ·. de.· la 

poblad.i.Sd\t~fi.J!:¡;,,.• pr.;,~~nÚ, <;>cupando el cuarto lugar como causa 
.. -~:-:'{~~:~{~'-~: _.,,, - -· 

de nicir€áiiC!aC:(Ya; 16 ¡. 

·---

La E: histolytiC:a invade la submticosa del intestino grueso 

prodt.icierldci iiit9nso daño tisular y ulceraciones, dando como 

resultado la disentería aguda o crónica. Las amibas pueden entrar 

al torrente sanguíneo, filtrándo.se por los capilares hepáticos, en 

donde forman uno o varios abscesos ( 8, 20 ). 

El tamaño de los trofozoítos varía de 12 a 60 micra de 

diámetro, presenta gran movilidad por medio de seudópodos, que son 

lanzados con rapidez y _varían en su forma. El ectoplasma es clar·a 

y parecido al vidrio, constituye la capa más externa del cuerpo de 

la amiba. El endoplasma es granular, fluye con lentitud hacia el 

seudópodo conforme la amiba se mueve, el núcleo está situado en el 

centro de la masa protoplasmática. Tiene un pequeño cariosoma 

central rodeado de un halo incoloro y fijo ( 35 ). 
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uno 

. . ' . ; ., - . 

Los quistes miden ~e s i,; 20 miC:r~.~~¡, esféricos presentan de 

a .~~a~r~:.'.\1ú~.il~~¡· ~~jú~'. e.~\gJ~cio'. .. ~ei~~~~r~~­
:\ ·. ' .. ~;'. 

·~La·:,::c¡.om~tina 

per if é~ica / pu~de 'ªP~f~~~~ .... ~~~i{';:~Y(l~~~;i .. ~:~i~u.Íos~::,¿~~~·1 a~~j. • •El 

Car iOSOma ·,.•es· pequeñ~,'.~'.y;(~":.~5'f~1; ~~~~ 0{º C~'&13'.'::~u;;'i:~6~ . Cr,i:imatoidSS 

pueden estar p~es~~t~~.-. ~:#::~~{~r~~t6i?f ... ,~'!'~~ • ilrie~ó • i :· .C 20 J ; , . 

t~:1;~ ~:J; ; ~.,"~- ·'.:.~:E'.4 ~~;::;,:· , ·~ ~~.'.~:~¡"~-.. ,~·~~)-' 
. . \:?;, :· .. ,, :_;~{.~.· •,·. 

Giardia ~~~~iY:; 1;~~t~t!.~J~19~ff~t~t \i• 

.-~- .·t<~~~ ·_; :<: ·:,;;;:.,·::.'.· ~.<>.:'• 
·.--..:.:~~1~~~/i' -""~:-~. -,,,;::._ 

HabLtf ei;~~P:.ir~¡;~· cl:Í:~~~{iv6 de,~~rtéb~~d6~:. Se ha encontrado 

: ·.·:C:•> ···-:·:<·. ,' 
en ~1 _.-._~~m~~~"( ~~º~~~, '.~:.va:~·~a~~::~·e:~P.e!c·res· .:d9 ,, roed~r~s, p~r.~~·~ =·gaf~, 

?~.v~.r:i~.,~· ~·ca..,,~:-1.~~( ·;-c::abr:i'.1' _ much~:s_ -·e~peci.es. a~ ayes, r~naC:úiaj.Os y 

peces. Se presenta en las fases de trofozoito y de quiste. El 

trofozoito es simétrico y bilateral, tiene dos núcleos anteriores 

y ocho flagelos, su tamaño es variable desde 9.5 a 21 micra de 

largo por 5 a 15 micra de ancho y de dos a cuatro micra de 

espesor. Se le observa un par de cuerpos alargados ligeramente 

curvos en forma de salchicha por detrás del disco suctorio y por 

encima de los axonemas posteriores. Se desplaza rapidamente 

debido a los movimentos de los flagelos y se adhiere a los 

epitelios con su disco suctorio ( l ). 

Los trofozoitos se dividen por fisi6n binaria 

longitudinalmente incluyendo la divisi6n del núcleo, .. el ·aparato 
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neuromot~r, el di'!.c.t> suctorio, la 'se¡;iara<Ji.6n ;del ~Xtópia.~ma, 

formándose; c~~ºc_f;,~~lt~do, Jo~ 'tr,~~o~~d~~ iiij;,'~. En. el ho;.bre.se 

localiza en .1ii~ c,;iptasVi;nt;;st:iíla:i.is J~~ ~¿r;i¿J;,·c:i<F ~.::y.f 
''" . i~;( ,,..,,_ . )·);}'; ·:f~~: ·s~ .,_ 2~ ~, .,~ ~·-~S:U ;:·¡~~ (:',:; :·,, .. 

~-,:~'.~:'::~:l\ "0 ,;¿)'- :\:; !.~·.~"~. ·--~~;+;;" ;:t :;f:\- - . ;··' ·· <-;,,•e ,::.='i.: ~é;:_:'.·.~ .'' •; 

Los crui:~tfso~':.r~:~~~i:: ~ia~hé~~{i '.~f:J:4:,·~Ú,~a.li~J~rg~ por 7 

ª .· ··10 · r%i~;~~~;j~~i.i·á.ri~:~~7~:t:¡~~S*{{.iJ~~~~;{i~Rbi'id~}~. i~;~~~~ cuerpos 
. ';·:·:;,, '.'·· ··..;,~>:.\ ., -~:-::~; .. ;.o'.'.i·'.~;~ ';-':'.: ~ '";¡_;; "-::<::>; '_-~~-:;-- -i~j;/:: ,\" ~~-. 

paraba.~;,i;,~ ~;f~l:éiéJí:ii;, ;~;;':. di.:9eióá:;qi¡E!'/éi1 :t:;,C?,fazo.ft~~'iL ia•pared es 
- . -. ~~:·>··~ -~,-~.-. __ ,;,~f'.~:~~~·:·~;~~~/~;:~~#"~~'.,.:~~~I~i·:·~~\~!/:;'i~~~~::~~~~:f~2'.-~~3~~,·~:"~~~;_: ~~,¿ - -,"-

li·"ª .. e.''·.inc:.ol.ora.;,;i separa,da ··.del;).cit<:)plasma;~, ,.,E.l:'•enqulstami~nto . se 

prese;:;i:a:···. dü~~~º '1a "n;at~~ia" i;.61f~~~~;de:hrJ:..:t:/:.,:{'ifa¡ií.9ú:se al 
,-.'--. ,--·,-.·.·---.-· .. '-/-:-'-_--,---···:""- _--,. - .-'.· 

colon.. ú tras~iai6n se efectúa po; i,;.;gestiórÍ de ~.Í.sté'~ ,¡:J.ables 

ya · sea en alimentoa, bebida.e,.º por>el :conta,cto~ .;;on indlvid..;os 

infectados. Las infecciones son más frecuentes entre niños que en 

adultos y es muy contagiosa:: ·su distribución es cosmopolita 

afectando principalmente· a los niños Anexo II ( 3 ). 

Entamoeba hartmanni Prowazek, 1912 

La infección se adquiere por la ingestión de alimentos .. o de 

agua contaminados con heces con quistes, presenta una distribución 

cosmopolita se cree que no es patógena por lo que no existe un 

tratamiento indicado ( 19 ). 
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El diámetro del ~~~faz6i~:,C ~: de ~4 ;a• Ú micra · redondeado 
:··. _·, '•' i<'. .. -.:_:·.'·'.·-··.:;;'\'".·};\~.;··-.·:.·:;:." ._«-~_::··,·:,:·_::. 

tiene . una 'móvllicÍacÍ : act.iv~c;_ Y. _dir~ccional, 
·-·<·;.· <:·,::·_._,'. 

· sJs.-~eudópodos son 

digitifcir~es ~- )·~~~'i~~k %-eii~~áfain~~ -~i~~~ria{ - _sus ___ núéleos son 
"~,; ,:J;:--::}.:- ''·-;. 

inv isibie·a··:; ,.~~g~>~~~~5,~,~~~~~ nu~?'~-~-a'r:: ·.e:6·.· gi;,':1~~~, cubt·~~t~_-: con-- ·puntos y 

barras d~ ~~6~'...tfni..1:. ,;; carioeoma por lo general es grand~ y de 

lod~J.ii8.ct¿~ ·y~ii~hi';¡-~( ~i ) . --
,\-·: 

~~ -~ 

El; ~7iste mide de alO micra es d~ f_orma" -~13férica: El 

citoplasma es pardo amarillento·•,. granuloso - .. y -•:vacuolado; el 

glucógeno es difuso pardo. ,-Los.,cu'erpos'cromatoicÍes •son. -numerosos 
-- ._ -'.~+'~'?"::º~,_?:· _:,_, -:~s'='- º''-' - ~ __ -__ . --

Y de forma variable. , -PreséiitB.:o_:.·ae -~~~\ino· .. i~a:·-..o:cüaEro ;: __ ·nÚ~ieos .-: con 
; , ;:

4
• -- :~:-, ::.~r(::-~:t--~-_ .. --,::·: 

membrana gruesa recubie.rtO·é_::_~ci~',':,?,~~~~tiri:~r~ granUlar.. El cariosoma 

puede ser central o excé~~~f~~. rn:~'.~~·;:,'~J9:i) .i> -

' - '"·~)·-~ ~->', ''_-.·;~,;;,o e 

p ~ ':·\~ 

Ent=amoeba é:oli, Grassi; ~~7~~' 
=7--;c -ro-

,,,,:,, 

Es comensal inofensivo muy parecido a E. histolytica, p~r 

lo que- es necesario- -diferenciarla-· adecuadamente; --El-- -q1fistei-

es la forma infectante, que llega a la boca por 

contaminación fecal y se deglute. Su infección se adquiere 

con facilidad por lo cual su frecuencia es alta. En 

Estados Unidos es del 22 %, en Europa de 9 al 51 % y en los 
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,-.·: ; 

es de más del 50 ... % .e .s ·r~ 

(¡¡;" tamaño enti::e 10 a so•. micra;' .sus 
.,-:··:~·~.:.-'. ': _., 

movÍ.~ie~td.;' s_on l~~tos,;por<iue'; ; ~u:}{:~l~6~od()~¡ son · cortos y 
':..'.: 

a.ne.hes: . El~ ectoplasmá ··es muy . ~scia'~~}f~~l',~~~§~f~~'Ol~,;~.Í}f!r~.~ÍÚar 

El n.úc~~~;~~:j;~.it,~ti:',;f.;1~~;~Afiírf• (je • 

::m:::::s:::e::· g::n:: ::t::::~. ~~;~~~~1t~il~:~~t~~c~i6~~~~é;f ;~ .•••-· 
con marcada vacuolaCi6n. 

-.-·< ~- :'Aº''· ~,,-,.:¡;._~º:': --'<'- '.!,;,>::..t"-.~·,,;¡,,1~~~-- ?-~e-: 

. ~~-? ~, L~ . ~;?{ ··~_,, -~>~~~;;.~~~:~:1~· ~~#~~ "' :::._: 

El quiste mide ·.de··· 10 a 30. micra~'ia'p~~~d es \.;J;rie~°í:-,i~~~~i~ ,:¡, 
... -, . ' :--. -,;_, -~ 

la luz, el citoplasma .es muy granular; el núcleo.'~~· ~i;Ga~ '.ai; del· 

trofozoito y su número varia de uno a ocho según la edad·. del 

quiste agrupados irregularmente alrededor del centro. Cuando 

presenta cuerpos cromatoides, tienen forma de astilla, 

distribuidos por todo el quiste o agrupados en haces de extremos 

agudos. En quistes binucleados y uninucleados se observan 

cariosomas excéntricos. En un quiste recién formado -sólo hay un 

núcleo que se divide mientras madura Anexo III ( 34, 38 )• 

21 



' ' ··_,· ... ~,· .>i' ·,·. , ··- . ' . 
;·>-,~~--:, .:.; ~, '.-. ~ -.. : ~--::i '}~:::·.·-_/··~--~ ·.:·: J:-· --

La .úniéa {~p·~~tá'nc:'i'ií;q~;.,;;;;'f:á~';.,".fr :;iq~ ~~~J~. ~l~f~·~dir,;e con 
· <;.'.~~d' -:/·"r -Wtº_l ._.,·: ;-::-· j'T~< '"l,'·-,,; r~ ~~-,~ -.. , .. ~ ;·· . - · 

E. histDlytica •'1:,Preserita una i ctÍ.~t,,;iiJ~6i6n'•"cc;"é;nop6iit~, no ' es 

. :::"ifrtif ~if~i;;~:J,l: '':::~::''!~¡~::'f ~~'.;~~==~: 
col1tamln,;:~~;;Ji '' Los~ qüiStes son muy sensibles~ a .l:~ i~~~~~~~~~~.~f}a 
las. ÚiC:~;f~~~dc;J.~s .~desfavo~ables. su·--_ pl:e~~~~e~~):a~t~c~~~~~~iBi/ ª"'~ 

climas ~á.i.:í.Cici~ y. húmedos que en los climas teaii?i~_¿~s'. r_~·.;,-.:,:;L 

de. movimiento lento por presentar 

romos. El endosoma contiene bacterias. 

cuatro, diminutos y esféricos, con un carióBonia -·érile e·s grande 

central o excéntrico, no presenta cromatina -PEii:-i'f~r!Ca. El 

citoplasma presenta vacuolas refringentes ( 8 ¡. 

El quiste de esta especie es de forma oval mide de 5 a 14 

micra, tiene una membrana celular refractaria a la luz, presenta 

de uno a cuatro núcleos que tienden a agruparse en un extremo. 

Los núcleos tienen cariosoma grande excéntrico y no hay cromatina 

marginal. Los cuerpos cromatoides son pequeños y esféricos Anexo 

IV ( 39 ). 
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__ ._:_. ~,-_; . : . ; .· .' - - ' ; '. -. : ~ :_ ', -~ 

.Retortamona.-!' 'intesti.nalis.· o• corinórY ,1917 

·;,; ,t·;} :/'······ ¿.y' -

Habita El~ •~.~·· ¡';;{~~~i~~\ 9,;t0~.;> :su df~i'.~i.bJ~i6l! .geográfica es 

mundial. La· iri~e°:~~ó,n,', ~¡~~~~iiJ~~~t~6'.ri~'.-'qi}EI ~¡,~ quistes son 

eliminados con la m~te;ia tÉÍcál"Sy 'ÚÉÍgari'k7ú.:,•tioca con la comida, 

bebidas u otros obj~tti~":~·~:;J.~?; :c;·r~·;}r~}~s~~l!~la :nfeccÍ.ón es muy 

baja. Además no es "~nf.{~~~~1~~~~~~§:t~~~~J~~~ ( 4¡'1a ') • 
,o-. -- -;:.- ~-f~~:-~~ " -. ::. --~ ~ :;¡ 

Los trofozitos ~Et:;;¿.:~(~::rrJ¡:~:~; plri~~rmes miden. de 4 

ª 9 micra •de ja:l:9a .~~,,5;¡·~· 0~i,:.;E_a·:~: allcho,·' e1·· citoplasma ·~e 
observa • fill~¿¡rit~'' 1;¡5.inu~<Jso y- 'vacuolado~ c;'Elrca de la pared 

'-::'~::-; -.. "· . - ... ' .. 

terminal alli::;.I:i:6r'sfai ÉÍncuentl:ael citoplasma en ferina de hendidura 

y un./~~'.~··~:~~-(·~~~-¡;~-J~¡~~}_:-.·-~~-;i~-~{'~-~ \:~;~'n<:-~~~;i~soma central, tiene dos 
•_-;;-: 

fiagei.;~ .: ··ciJ~ •'nacen :~de' l.;a• blefaroplastos, por debajo del 

núcleo·(' l; -:3 ) ~ · 
'--"n."' 

"-~· -~ 

El quiste ti~~~ t6fni~'.' de :pera: ovoide mide de 4 a 7 micra de 
'·\.:;~>:··:· 

largo Pº.t' }_.a,4:s~Íili.cr~fdec'allcitú5~-~,;u -contorno es doble debido a la 

separación del .. ci.1;opl;.~ma ele la pared quística. Estos organismos 

se multiplican po~ fisión binaria en la fase de trofozoito 

Anexo V ( 18 ) . 
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Ascaris lumbricoides L,innae.us, 1758 

'_ ;' .: .. ·:, ._- ' 

La ascariaeis tiene u~a · amplia . distribución geográfiC:a, es 

más frecuente en ·1as zonas húmedas de las regiones. trci~icales y 

templadas. En la: mayoría de los. paises de Centro y ·Sudamérica, 

la prevalencia es ' ·d~ un 50% 
:·, :- -- ;,'_-,~- _-- .. - - ~· ;-

en la población·· principalmente 

infantil. Lá' infección humana ·se adquiere mediante 'la ·ingestión 

de huevos •e~~j,¡g~cfaJ~ 'vl.atieEI, ha sido observado en muy raras 
,;}¡-:~. '..:' 

-ocasi~oil8S~! ~n ~f~~1-~~~-~ii9{if~&ri'; ~-º-p~-r-i~-;-·-·-gat;;-~- - ~~~~~~~ ~: :·~~~-~ ·ai~i~~,~lera 
': f,· ~,;- '.) -

arc:Í.i.ii{ (. ;, 8-, is; 23 .·) .. 
... :.-. r-::_._- ;y=-~,~:~:}': 
-·.·_.;·_:~_· ·_ .. --~~-::-: ~--_-·: ··-··o..:."- :~, <· -·_._ -=-, 
~ - - ·.-~;_· .. ~ 
u "-~:<~ 

Esta' ~si;íe'Cie')ila· el pemátodo intestinal.<de inay9r ta~~ñ.~ de 
{;;_·' -,! ,: -,-:>·: >~· 

ac;¡ue.llos: :.que'· infe~tan al hombre. •El adulto eS•· 'fusiforme, 

cÚínd;icd.:! y ·presenta el extremo ante;idL ~~t~ y EJ. ·~:~si:~r¡ór 
. '-,~~:.- .. ;·---;. :· (_(_.'.;; '·~-~ 

agudo, su éútícula es recorrida longJ.i:~c:l.i'ri~1;~:;;¡;c¡,;pbi)d~s fibras 
--· -~'' ~~zg~:_,;;~Jo-~ ~;.?fi; -- :_·:~>-: 

entrelazadas por todo el cuerpo c;jue \Tárí~•~:fe)c'óioracii6!{Ci~i blanco 

lechoso a rosa pálido ( 4, 18 ). 

La boca, se encuentra situada en la región cefálica 

del cuerpo del parásito, rodeada por tres labios, uno 

dorsal y dos ventrolaterales, los cuales están finamente 
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dentificados. Cada labio· Üene en. ~(j~".11\&fge·~;.;.: laterales papilas 

i·~ª~-ii~~~;a:'~- .~~'.~~t~a:'f·~~JJ~).!:~~~xi~;·~~~:;~:;}~~:~_ 
«(B:i:~ 1i~ v·- ._,.,.;;v·' ,,,·,~~ ''-'· ,_:"°_._.,., 

cavidad bucal de forma i.~i,';~~ft~~·l,}~~~:~·~ho~,;~~.iCi:n')t '.i3 a. 15 cm 

de largo y de 2 a,-4 mm -.;d·~~~S:~I'.í6h'~j~/Pi:esentan::~.e1:.:<extl'."~~o. ·_caudal 
. ,.,,, ' .,-.. ,, ,.·. ~' .:~·}.~~·:: ,_,_.,. :., .,'--:' '~ ; .;,~}~,.., ~~1;i;,:>'~~'.tc..' o•.)_¿ 

curvado hacia la ~~~i~:ri' ~~~i~~~~I,·:?~~~ 0~~,~~~rt,e''.;;~§J~·:~f~t~ .·~apilas 
postanales y de 62 á '69 '.' p;.'.¡;,ná'EI ~'per~ah~i'e's'~ ~l aparato 

reproductor es tubular' .• éi ~tesft~~lo ·~;;· di~tr.i.b~~;~~~:iaci'argo d~l 

pequeñas gemelas y P.equeña 

.;,,;,: ·:y(~~ ,:.::~,.---:~;j::~~~. '_· 
' ':,_ j~~;-~:'¡ ·~' 

Las hembras miden de 29 a 49 cm. ·d;;, .,l~~~-g· y'{i:I~ '. 3 a 6 mm de 
,-~~i -~ < ;-:~_,1~-. ;·_ . . . 

ancho su aparato reproductor está Cori~titUidO P6~-- dos· ovarios, 

dos oviductos, dos úteros y una vagina¡,,'.·:y p·rod~ú;en ___ en promedio más 

de 250 000 huevos por día. Los huevos fertilizados, de forma 

redonda u oval, miden de 45 a 75 micra de largo por 30 a 50 micra 

de ancho, presentan una cubierta externa, de aspecto papilado, que 

es teñida por la bilis al tener contacto con las heces, lo que les 

dá una coloración pardo amarillenta. Los huevos no fecundados 

presentan un mayor tamaño miden de 85 a 95 micra de largo por 30 a 

40 micra de ancho y no tienen envoltura externa. Los huevos 
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fertilizad?s . requieren·· lln perf~~~ 0 ~~~:. : i.ncub~ció'1 antes de ser 

bajas temperaturas, infe~ta~-tEtS"~: ~-~'ci'n ,::i::e~i-~~ent.es ... :..·~'·: ia:: ~~,~~dádt 

put"'.efa6~ibii .• iel /ín~d~§ ;f:~~J:1~;~, a~~'.{¿~'. • d; i ~u~~t~~cias químicas 

fuertes; ~P~~~;a¡,'~'6'i.~~db~en ·~áf"~'ct6(i~t'~ht~: :(' }/} 33 ) • 
" - \'.X.~'(. c:;:;:·~:·>~;;:\\::<:~i~~>-f~:;?~·,_, " .. ··;"'~\~-''. ._V .. {:; ,--~-~~ <'.· .,·.t:{:'.·~>' 

,>-.;:~'.'> -~~' --1~· .. :· .. :J'.\ -;;";. ·,<,{' : s:;·; 
:~-}~. ~ ... . - ~--~~~' .;::~\:, 

El ciclo ,,.d~ ~~~F~~<é ~§i~.+~ ~ffnW/f;'f;c'45púla •de ~los parásitos 

adultos que se encuenJ:an<f'ú:i~~s\en ';ia 'iúz !'.de1•: ihtestino delgado. 

Las hembras liberah'hu;;~e>l;jf{~~Í:·~lc~s~~fat~i~k ·:J;;~~=i~~ :heces ; •·del 
;:L-.::.'.:.,-.:::·~ ':_,;.;~· - -··-~-- - ~ -~~~.-,_~:=o---=<-· --=-..--=o.~:=-r~~~·: 

hospedador para disti,i.ilTiJ:í~~· eii 01 ambi'Brite;' .l\''.i~~'~:i:i~'tic:;''.:<iíí{s; :· .e1 
~'.º--.,<::' ,"'· .. :~~_ .. _:-_·-~--·:_\':.···~r .~;o;-~:: t'"""'<: ~-', 

::::::: ::~::n:naun:ri:::v:u:: 'Zr~;~e:~;;;;~&r~i~;;~y~~t~1ef~;t;;;~. · 
de segundo estadio, contenida.· aú~ en''. eÍ(/hÜ~yo ):;)H;f;;; ~~ {A!~d~{d1 
por el hospedador definitivo y ~a niSg~U~ ~fh~,~~~ih~ produce .una 

'.'.:·. ·::;·:":·s<~~-;~·f'.\/:~. ::{\" :</'. < ' . ··.· .: -
enzima quitinolítica que rompe al ·huevo·:.y;:libera a la larva. Esta 

larva presenta una prominencia ~~ilÍí¡·~~' ~iente horadador, con la 

que perfora la mucosa intestin·¡¡·:"~n unas dos horas y llega al 

hígado por vía sanguínea, ahí dura de 5 a 6 días y regresa a la 

circulación sanguínea, diseminándose hacia el corazón y 

posteriormente a los pulmones donde llegan a medir entre o.a a l 

mm de largo. En los pulmones sufre una segunda muda y se 

transforma en larva de tercer estadio; ésta presenta tres labios 

con papilas, primordios genitales y ha perdido el diente 
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horadador. La tercer muda oéurre en lo.:, alvé0Ío.ipu1'n;ona;.is a l.'os 

10 6 12 días después de la infección. 

llega a medir más de 1.4 mm de longitud;~·se>;éii.iii'gen:;..,•. '·los' 
- . . ~ ~:.-.:~:-":, .. :,:·,. ::;.~:~>--· 

bronquios; tráquea, y epiglotis donde son: degiutiddí'.~ii~ga~Cici~a.i 

intestino delgado a los 14 6 21 días de lB. infe~g¡íS;;::;c'i~;~iá:~~ii.;ci;:, •-~· 
c:_~<',c;_• . .;;!,¡~ '-'. ~-:__(,.-' ,--~-

qu_intO _ estadía se transforma más tarde a los; '8 .6\:'1l{¡'.\:íii.'~' -'·J~ ~~~ -~ 

llegaron al intestino y miden de 15 a 22. 5 mm de,'~arJ~'.. p:l ::~hlé:!o 
:::::; ::..__::_--:_~-_.:~ -~~- -·­

adulto lo alcanza más 6 menos a los so días y empiE!~a- ;;.;produ~ir 
.".-oc.'.•, 

-

huevos 10 a 15 días después Anexo VI (17). 
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Tabla 1 

Resultado de los métodos parasitoscópicos empleados 
durante el Invierno en fresas de Irapuato,Gto. 

y Zamora, Mich. México 

Método Lugar de 
procedencia 

DT Irapuato,Gto. 

DT zamora,Mich. 

DN Irapuato,Gto. 

DN Zamora,Mich. 

oc Irapuato,Gto. 

oc Zamora,Mich. 

FT Irapuato,Gto. 

FT zamora,Mich. 

FN Irapuato,Gto. 

FN zamora,Mich. 

FC Irapuato,Gto. 

FC Zamora,Mich. 

ST Irapuato,Gto. 

ST zamora,Mich. 

SN Irapuato,Gto. 

SN Zamora,Mich. 

se Irapuato,Gto. 

se zamora,Mich. 

Técnica Directa 
Técnica de Flotación 
Técnica de Sedimentación 

No. de No. de Total 
muestras muestras 
positivas negativas 

2 19 21 

4 17 21 

---- 21 21 

2 _19 ----- 21 

---- -- ,_ -:¿>2 21 

---- - -- :.: .. -';:;'-': ------ 21 
----- ___ ,, ;, 21 

-'-' _.,_ 

21 
-

" " ,_, 
·- '• 21 

': :,-- .;-:_, ___ 3 ,_ 9.- 21 
- ' ------- " ' ·" 21 - - ' 21 
- --

5 ,' -16 21 

---- 2i ----- 21 

2 19 21 

1 20 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

T 
N 
e 

Fresas con cáliz y con rama 
Fresas sin cáliz y sin rama 
Fresas sin cáliz y con rama 
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Tabla 2 

Resultados de los métodos parasitóscópicos empleados 
durante la Primavera en fresas de Irapuato,Gto. y 

Zamora, Mi ch. México. 

; 

Método Lugar de 
procedencia 

DT Irapuato,Gto. 

DT Zamora,Mich. 

DN Irapuato,Gto. 

DN Zamora,Mich. 

oc Irapuato,Gto. 

oc Zamora,Mich. 

FT Irapuato,Gto. 

FT Zamora,Mich. 

FN Irapuato,Gto. 

FN Zamora,Mich. 

FC Irapuato,Gto. 

FC Zamora,Mich. 

ST Irapuato,Gto. 

ST Zamora,Mich. 

SN Irapuato,Gto. 

SN Zamora,Mich. 

se Irapuato,Gto. 

se Zamora,Mich. 

Técnica Directa 
Técnica de Flotación 
Técnica de Sedimentación 

No. de No. de Total 
muestras muestras 
positivas negativas 

----
2 

1 

----
·; 

1 : 

,.3< 
.-. , 

. ., 
.•,·: 

3 ,'' 

2 

1 

---
2 

2 

3 

----

29 

1 

3 

1 

T 
N 
e 

21 21 

19 21 
... · . 

.. 20 21 
··~.~· 21 

-

21 

" , .. ·.•: ;• ; '; : 
21 ,,, '20. 

'}j' ·' ¡::,; 
, .. 

::' ,,,•-.. 21 

,• 21 
:·· . ::.• 

.:. . .. , ... 21 
.·:' :<· 

:. ' ' 
a .: ·21 

: ·:., ,.,, 
.:?:·. 

.:·".,<:U:, '"· '"' 21 
·; :·• ' ; 

¿.l 21 
:, .,, ,,, 

:·21 

19 ·. ·s ·' 21 
'' ', 

18 21 

21 21 

20 21 

18 21 

20 21 

Fresas con cáliz y con rama 
Fresas sin cáliz y sin rama 
Fresas sin cáliz y con rama 
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Tabla 3 

Resultados de los métodos parasitoscópicos empleados 
durante el Verano en fresas de Irapuato,Gto. 

y zamora,Mich.México. 

Método Lugar de 
procedencia 

DT Irapuato Gto. 

DT Zamora,Mich. 

DN Irapuato,Gto. 

DN Zamora,Mich. 

DS Irapuato,Gto. 

DS Zamora,Mich. 

FT Irapuato,Gto. 

FT Zamora,Mich. 

FN Irapuato,Gto. 

FN zamora,Mich. 

FS Irapuato,GTO. 

FS Zamora,Mich. 

ST Irapuato,Gto. 

ST Zamora,Mich. 

SN Irapuato,Gto. 

SN Zamora,Mich. 

se Irapuato,Gto. 

se Zamora,Mich. 

Técnica Directa 
Técnica de Flotación 
Técnica de Sedimentación 

No. de No. de Total 
muestras muestras 
positivas negativas 

1 20 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

---- ,'>2J. -,'' 21 

----' 
,, ' ,. ',21 

'•'' 21 ,,, 
'. 

' ' -

,-""- ,, ,' :''·'?''. .- ... ., -

---~·'"' 21 
. •' - ,,, ,'' 

- .-·.· 21 

2 
:' '.' 

'.-; 21 
.·.--· '· 

,_,., 21 

2 
- ' ·- 21 '" 

'. 

_;___ ' '• -' ·.-' 21 
·' 

' 21 
" 

,. 
"o ,----- .; ::: :,-2 ' 21 

---- 1 21 ' 21 
,'• 

---- '. 
:-:--21 -- 21 

1 20 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

T 
N 
e 

Fresas con cáliz y con rama 
Fresas sin cáliz y sin rama 
Fresas sin cáliz y con rama 
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Tabla 4 

Resultados de los métodos parasitoscópicos empleados 
durante el otoño en fresas de Irapuato,Gto. 

y Zamora, Mich. México. 

Método Lugar de 
procedencia 

DT Irapuato,Gto. 

DT Zamora,Mich. 

DN Irapuato,Gto. 

DN Zamora,Mich. 

De Irapuato,Gto. 

De Zamora,Mich. 

FT Irapuato.Gto. 

FT Zamora,Mich. 

FN Irapuato,Gto. 

FN Zamora,Mich. 

Fe Irapuato,Gto. 

Fe Zamora,Mich. 

ST Irapuato,Gto. 

ST Zamora,Mich. 

SN Irapuato,Gto. 

SN Zamora,Mich. 

se Irapuato,Gto. 

se Zamora,Mich. 

Técnica Directa 
Técnica de Flotación 
Técnica de Sedimentación 

No. de No. de Total 
muestras muestras 
positivas negativas 

3 18 21 

---- 21 21 

---- .. ·. 21 . ·. 21 

" 
., ', / 

' - 21 
.,. ' ¡'' '·' 21 .. · 

,,., 
'""'--

.,, ' .. ,, ·.··•· 21 --- ,. ' '•',,· 

,, ',,.., ,, ' .·,' 21 
', ,, 

21 ·- ,, ' 

21 

··,::1.··''' 21 
' 

,, 
- ' ,')! ' 21 
" '''¿ ·.•·,. ' --- ' ,.,,.!·<:J. •j',',.: ,.,, 21 

---- ,, 
' .21 

· .. · 
21 

---- ·', ' ' '21 ', 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

---- 21 21 

T 
N 
e 

Fresas con cáliz y con rama 
Fresas sin cáliz y sin rama 
Fresas sin cáliz y con rama 
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Tabla 5 

Número de quistes y huevos de parásitos encontrados 
en fresas de Irapuato,Gto. y Zamora,Mich. México, 

durante todo el año según la técnica empleada. 

Parásito Irapuato,Gto. Total zamora,Mich. Total 

D F s D F s 
Entamoeba 1 2 4 7 4 7 4 15 

histol:li!tica 

Giardia 1 1 - 2 5 8 1 14 
lamblia 

Entamoeba - - - 2--;· 10'2-T 
'. - --·,· '-7° ';' 

hªrtmanni .. ,,, ' 

coli - .1 's.-_.,_, _·.-. :::e, .,_ 
,' 

Entamoeba 3 2 3 1 4 

Endolimax nana 3 1 - 4 ::_ 2·.-· 1 1 4 
', 

Retorta monas - - - - - 3 - 3 
intestinal is 

Ascaris - - - - - - 1 1 
lumbricoides 

Total 8 6 6 20 11 22 7 40 

D Técnica Directa 
F Técnica de Flotación 
s Técnica de Sedimentación 
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·Tabla. 6 

Resultados positivos· del. estudió': parasi to lógico en fresas 
durante· lás 4 es'taci())l~S ·del año. 

Tecnica Invierno Pr iniá.V:Eir~ : Otoño 

D 
F 
s 

Al 
En 
Ec 
Eha= 
Eh 
Gl 
Ri = 

I z 
DT En Gl Eh GL 

·•:: 

DN 

DC 

FT ' ' ·•: '·:·. ····· e• L:'.··Eh' ~í;:h: Gl 
1

· :· :•.·. 1·:c•'···: .. , 

FN ·;:~Gl .'RL: ·\E:n' Ec. Eh 

FC En >Ecf' ~- .. 
Ri' 

ST Eha Al' Ec 

SN 

se 

Técnica directa 

• r· •. 

Eh 

Eha 
Eh 

Técnica de flotación 
Técnica de sedimentación 

Ascaris lumbricoides 
Endolimax ™ª 
Entamoeba coli 
Entamoeba J:IBrtmanni 
Entamoeba histolytica 
Giardia lambia 
Retortam~intestinalis 
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Eh Gl 

Eh Gl 

Eh 

Eh 

T 
N 
e 

. 

Eh 

I Z 

En Ec 
Eh 

. 

Fresas con cáliz y con rama 
Fresas sin cáliz y sin rama 
Fresas sin cáliz y con rama 

I = Irapuato, Gto. 

z = Zamora, Mich. 



p V o 

m lrapuata, Gto. lliTII Zomora, Mlch. 

FIGUF-~/-t. 1. 
: :':_ 7~_.·.· _.,..-.. ;.:·.·. · .. : __ ;>'. . ~- '.;/:: ' 

Í-~~!Z\e_.~-~-:o~~l'-Ei~~_Ei~-~'.?~~:- -9_~0~_et~\~?~~f~~;-~;_:~D'.~-_j¡.:~:::~;~di·};~-~--en:·+~_s;s:· 
e~t~CiO-nes·c.:de?l .:_iPlc~·-9n~ l-r2..p 1 .. r.a~7_o; - Gt:·c •... • Z.3.moi-a· -j.11ch. 

O= Ot..of!o 
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M lrapuoto, Gto. 

En 

Ec Er..tcuru::·eba cal.f' 

Eh Enta..7-.:óebCt. .1-. .. i.stO !yt ice 

Ehci= E:ntc.~~oeba. he:.~ tm.anr.:.! 
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VI. DISCUSION 

Se muestrearon fresas de Irapuato, Gte. y., Zamora, Mich • 
. -,,.-,, '. _,-·_·,~. ·;_~~-... ::, .:';::-> -- :-~-·. >-- ' 

directamente de las zonas ,de ... cultivo:':cori .·1a· :finalidad· de buscar 

huevos y quistes de parAsité:is Í.nt~~ti~ales humanos. Se 
?. __ -'- . - ~:)_;-_- - . - . 

consideraron estas dos ~c;~~~>~'Or-; se-;;, ib~ aO~'- PrinC-i.pales estados 

productores de fresa del pais, ya que en ambos estados se 

concentra el 95 % del &rea nacional de este cultivo ( 25 ). 

El cultivo de la fresa requiere riegos frecuentes; sin 

embargo en las regiones freseras de México es difícil encontrar 

aguas de riego que reunan características deseables. Las prácticas 

de fertilización varían, pues algunos agricultores aplican 

estiércol u otros fertilizantes orgánicos. No existen datos 

escritos de que la fresa sea regada con aguas negras, aún así es 

muy conocido que las aguas de los ríos y presas están contaminadas 

con desperdicios orgánicos e inorgánicos que causan enfermedades, 

destacándose las afecciones gastrointestinales que incluyen a las 

parasitosis. El riego con aguas negras desempeña un papel 

importante en la diseminación de ciertas formas infectantes, desde 

la evacuación hasta la irrigación e ingestión de frutas y 

verduras ( 5, 21, 24, ). 
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La manipulación de las fresas durante el muestreo del 

presente trabajo fue mínima . yá que una. sola persona escogió_ las 

fresas directamente del c'ult~"~;fr ].',.~ transpori;Ó higÍ.eni,caménte 

hasta su procesamiento p~ra fe-du~i;,' lá ;osible ccint~~inadión ;por. 

este medio. 
~ ~~~ 

;~\;.;-;--· 

·; ,/)~ \; f;:~::·~~- ,_, 
¡..,-,_,_-

Los méto~?s · de ,:fai{~fi~tf ,'J~iÜ~a~~~, 'c~:~J::t'?J.r~7ªª · .. {~c~icas 

::·::::·;;;;;~~,1~J$~~¡~~~¡~¿~~~~Z~i~~:·: 
. ·,_;.¡ :._:;¡ ,_, ' .;~,_ ;; -

técnica dii:ectá . y i'eedlme'nta~i6ri1;y; ''otl'C>s\~~ti~i:o~¡;;11;.:n- mostrado 
-\~: __ ;:,<:,_i :,:~I:_ ~ ~-it~~~~J~¡-2~; ~:fas~ __ ;;!:~:: >·:-_.,., .•. ;. ·" ... ·- • ·- , 

:::.,::·~"::':.:~:~.··~.~~~i:~111:1;~;~~!~~~:. :: .. :: 
divididas en tres grupos; .~.-.c".:,!~~~~z~;~~;in ~~~Ei;:'2;~- sin cáliz 

y sin rama; 3. - sin cáliz l' co~ •;;~.~~::~:'·~~a mayor cantidad de 

quistes observados _se enco~·t:iX~o¡if;;~~ñl~i.~;x~-~ú~~~---~-~ ·fresaB completas 
!-.o:o~ >_.....;" ¿~, ;2.c-~ -

con cáliz y con rama, seguict'i,s ~~i, .¡; > ~iú.;t.id~des iguales por los 

otros dos grupos. 

Las formas parasitarias encontradas fueron quistes de 

Entamoeba histolytica, Entamoeba coli, Entamoeba hartmanni, 

Endolimax nana, Giardia lamblia, Ret:ortamonas intestinalis y un 

huevo de Ascaris lumbricoides. Tanto Entamoeba histolytica, 
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Giardia -lamblia y· ASé:ariB, :lil;;,bricC?i.d~S~:-- se cC:m~-ideran parásitos 

patóg~~º~--~-· ~ierltr·~~ '.'CJ~~':'-~i-~:':-~~~;~<:~-~~n- c~m~~-s-~'i~s 

El parásito que 
-- . » - '' . ~ : '. - .. 

fresas fué Entamoeba histolytica¡ es> l~~ortante tener presente 

éste resultado para poner en evidencia_el _riesgo.para las personas 

de contagiarse con estas parasitosis en condiciones antihigiénicas 

de frutas y verduras. 

El mayor índice de positividad a la presencia de parásitos 

fue dado entre las estaciones comprendidas en Invierno y Primavera 

La presente investigación se realizó con el propósito de 

contribuir al conocimiento de la contaminación por parásitos 

intestinales humanos de las fresas y comprobar la transmisión de 

la cisticercosis a través de ellas. 
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VII, CONCLUSION ;, 

1.- - El estudi;,~parasÚ:o;;~Ópi.co de las fresas ~~str6 pos{ti;,ii:Íád a 

la _ pr~se~~¡a·J~;·~~i';;te~ de Entamoeba histo~ytl~~,A"~~istes 
de Giardia lamblia y• húevos de Asearía lurnb'i:i~o.i.d~~;: 

--

fresas de Irapuato, G;°'· ~~~º~~u,~iti~l~i~ir~! 
Mich. , . en- todas la~ -- estaciOnes del ~f!~· __ ::·-~e ~=~~i·~:~s~·~ii~~~~-~~~'.~9~ ~· 

huevos y quistes de ·parásitos int.;sti~~l~~ 'hJ~a~~(;~r ';.[edio 

de técnicas·parasitosc6picas. 

Los parásitos encontrados en Zamora, .Mich., 

quistes de Endolimax nana, EntamOeba · coli,Entamoeba 

histolytica, Retortamonas intestinalis, Giardia lamblia y 

un huevo de Ascaris lumbricoides. En Irapuato, Gto. 

fueron: Quistes de Endolimax nana, Entamoeba coli, 

Entamoeba hartmanni, Entamoeba histolytica y GiardJ..a lamblia.· 

2. - Zamora, Mich. presentó mayor positividad que- Irapuato;- Gt-o~- a 

la presencia de parásitos intestinales humanos. 

3.- La época de Invierno-Primavera mostró mayor índice de 

positividad a los parásitos seguido por la época de 

Verano-Otoño. 
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4. - Loe 'quistes; de.;Ent:amoeba -hist:olyt:ica y Giardili.:C'lamblia fueron 
\ :,' .· 

los prótozooarios más -frecuentemente obserVado's-. 

5. - La técnica paraeitoec6pica de flotación' indicó' la mayor 

cantidad de parásitos seguida por la técnica:~-.directa - y· al 

final la de sedimentación. 

6. - Las ··fresas completas con cáliz y con J:.ama pr0-~en~-a-ró~.- mayo.r ~ 

cantidad de parásitos que las fresas sin cáliz y sin ram·a y 

las fresas sin cáliz y con rama, en éstos dos últimos· se 

encontraron en igual número. 
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IX. ANEXOS 

Los dibujos fueron tomados del Manual de Tecnicas para el 

Diagnostico Morfológico de las parasitosis de las Dr. Paz Ma. 

Salazar Schettino e Irene De Haro Arteaga. 
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Anexo I 

Quiste Binucleado 

Bftrras 
croma to ida les 

Quiste Tetranucleado 

Entomoeha histoZytiaa 
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f\ni r.t:,.. 
Rinur.lror•rln 

Anexo II 

Quiste 
Tetranucleado 

Tro.f'ozoíto 
Vist" lnt1>r:il 

47 



Anexo III 

Prcri féri ca Endosoma 

Trofozoíto 

Vacuola de Glucógeno · 

BcJrras cromatoi dales 

Quiste tetrnnucleado Quiste Octnnucleado 

Entamoeba aoZi 
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Anexo IV 

Trofozoíto 

Quiste Tetranucleado 

EndoUma:r: ~ 
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ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

NO !JEBE 
8/BLIOTECA 



Trofozoito 

Qúiste 

Retortamonas intestinaUs 

50 



Anexo VI 

lluevos corti.cnclns 

Httevos des corticadso 

Ovulos 

AsaaPiR zu~briaoidnn 
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