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I.~ INTR IDUCCTI ON.,

Durante los Gltimos afjos la industria de los colorantes ha pasado
a formar parte importante de la industria qufmica de México, El -
desarrollo de ésta comienza-en 1952 cuando Argo, S5.A., inicia sus
actividades con colorantes al Sulfuro y Directos} en 195% Pigmen-
tos y Oxidos, S.,A. desarrolla su l{nea de pigmentos orgdnicos in-
cluyendo Rejo Toluiqina Amarillo Toluldina etec, 10 afios después en
1965 introduce por primera vez al mercado mexicano una l{nea com--
pleta de colorantes para alimentos, siendo el primero en este cam-

po.

En maye de 1957, Anilinas Nacic ales, S§.A,, se inicia lanzando al
mercado colorantes basicos y directos para algoddn y acidos para -
lana. En 1962 Quimica Sol, S.A. entra en el mercado con diversas -
productos, pigmentos crganicos e inorginfcos, ararillo toludina,
anaranjado bencidina, etc. En 1965 se¢ incorpora una nueva cempa®ia
llevanis el nybre de Anyl Mex., 5.A., con unz gama arnplisimz Jde cg
lorantes directos, acidos y dispersos. También en ese mismc ano se
crea una nueva compaiia, Harne; Jenkinson,S.A. de C.V., producien-

do la linea mAc completa de colocrantes para alimentos,

En el resuten anterior se ha querido presentar .un aspectc general

de la industria de colorantes en México.

. TESIS CON
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Los colorantes azoicos fueron descubiertos por primera vez en
1958 por Peter Griess que los clasificé como una nueva clase

de compuestos orgénicos, cuyo esqueleto es:
Ar - N = N - Ar.

Las aminas aromAticas primaxﬁas reaccionan con 4cido nitroso
formando sales de aril diazonio. Aunque las sales de aril --
diazonio son inestables, son mucho mis estables que las sales
de diazonio alifédticas las cuales no se descomponen en mucho -
cuando la temperatura de la reaccién se mantiene a menos de --

i
S“C“

Ar-NH, + NaNO, + 2HX —> Ar-NS N: X~ + NaX + 2H,0
Auira arllica Sal de aril
dizzonio

{esteble sl se mntiee a
nees de 5°C).

Las reacciones de diazoaci6n de las aminas aromAticas primarias
son de bastante importancla en sintesis orgfinicas porque el gru -
po diazonio - N N: puede reemplazarae por otros glfupos fun--

cionales muy diversos.
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Lat sales de di.zonio son electréfilos débilles; reacclonsh con com
puestos azo. Esia reaccién de sustitucién uromética electrofflica

‘se conoce con frecuencia como reaccién de copulacién dlazo.

Reaccibn generalﬁ':

OBJETIVOS

El presente trabajo se desarrollarad con la intencién de poder. de-
mosfrat lo siguiente:

1,- 51 es rentable invertir en una planta para la fabrica---
cién de estos colorantes. .

2.- De no ser atractiva la inversién que modificaciones pu-
dieran disminuir los costos de inversidn en equipo.

3.- Ver 81 esta planta es versdtil para la fabricacién de. -
otros colorantes que en FUTURO pudieran utilizarse.



Il.~ COLORANTES ACEPTADOS POR LA SBECRETARIA
DE SALUD PARA CONSUMO HUMAND. =

Los primeros pasos en la regulacién de uso de colorantes artificiales en
alimentos fueron establecidas por primera vez por el congreso de los Es-
tados Unidos de Norteamerica en 1807, En 1838 la oficina Federal de Al
mentos y Cosméticos de los Estados Unidos de Norteamerica (FDA por 8us -
siglap en inglés), reafirmé la politica nacional de permitir el uso de
colorantes sintéticos en alimentos, sujetos a las normas necesarias ra-
ra la proteccidn de la salud piblica., A través de.los afios y con reprti
das pruebas de la toxicidad de un colorante que se estd empleando ac~=--
tualoente es comprobada durante experimentos de alimentacién en anime-
les, bajo normas establecidas y aprobados por expertos famac5logos, el
uso de este colorante quedard restringido o proyibxdo en cualquier Cen-~

tidad.

El gobierno mexicano por medio de la Secretaria de Salud clasifica las

sustancias colorantes permitidas oficialmente en los siguientes grupos:
1.-Colorantes permitidos para alimentos drogas y cosmétices.
2.-Colorantes permitidos Gnicamente para drogas y cosméticos.

3.~Colorantes permitidos sélo para drogas y cosméticos de uusd
externo {con exclusién de uso en labios y mucosas).

* INVESTIGACION DIRECTA
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Actualmente los colorantes permitidos en México por la S.S., para

alimentos, drogas y cosméticos son los siguientes:

1.~ Amarillo No.5 (Tartrazina)

2.- Amarillo No.6 (Amarillo crepisculo)
3.- Azul No.1l (Azul Brillante)

4.~ Rojo No.5 (Carmoisina}

5.- Rojo No.6 (Poucean 4.R)

6.~ Rojo No.40 (Alura)

Teniendo limitaciones en cada uno de los colores como producto —-

terminado.
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ESPECIFICACIONES.
COLORANTES PERMITIDOS
POR LA
SECRETARIA DE SALUD.




ESPECIFICACIONES DE LA S.S. para:

AMARILLO ALIMENTOSDY € No.5

(TARTRAZINA)
COLOR INDEX 19140
PLOMD ((como PB) ppm. méximo ' 10
ARSENICO {como AS,0 ppm. méximo 14
METALES PESADOS maximo Trazas
MATERIAL VOLATL (a 135°C) méximo 10%
INSOLUBLES EN AGUA méximo 0.5%
EXTRACTOS ETEREOS méximo 0.3%
CLORURO Y SULFATO DE SODIO médximo 8%

ACIDO PARA SULFONICO DE FENIL HIDRAZINA madximo  0.1%

OXIDOS MIXTOS maximo ; 1.0%
COLORANTES SUBSIDIARIOS mdximo 3.0%
PUREZA O CONCENTRACION minimo 35%
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ESPECIFICACICHEL OE LA S 5 para

AMARILLO ALIMENTOS DY C No.6

{SUNSET FCF}

COLOR INDEX 15985

PLOMO {(como PB) ppm. maximo 10
ARSENICO (como Asgd ppm méximo 1.4
METALES PESADOS méaximo Trazas
MATERIAL VOLATIL (a 135°C) médximo 10%
INSOLUBLES EN AGUA méximo 05%
EXTRACTOS ETEREOS méximo 0.2%
CLORURO Y SULFATO DE SODIO méximo 5.0%
COLORANTES SUBSIDIARIOS méximo 5.0%
OXIDOS MIXTOS méximo 1.0%
COLORANTES SUBSIDIARIOS mdximo 3.0%
PUREZA O CONCENTRACION minimo 85%
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ESPECIFICACIONES DE LA $.5. para:
ROJO ALIMENTOS DY C No.§

{CARMOISINA)

COLOR INDEX 14720

PLOMO ({como PB) ppm. mdximo 10
CROMO (como Cr) Trazas
METALES PESADOS méaximo . Trazas
MATERIAL VOLATIL (a 135°C) méximo 10%
INSOLUBLES EN AGUA méximo 1.0%
CLORURO Y SULFATO DE SODIO miaxime 50%
PUREZA O CONCENTRACION mrnxm; . 85%
ARSENICO (como AS,0) ppm méximo - 1.4
MERCURIO (como Hg) ppm méximo 1.0
EXTRACTOS ETeREOS méximo 0.5%
0XIDOS MIXTOS méximo . 1.0%
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L CIFICACIONES DE LA S S para.

ROJO ALIMENTOS D Y C No.§

(PONCEAU 4.R)
COLOR INDEX 16255
PLOMO ({como PB) ppm. méximo 10
ARSENICO (como AS é)a) ppm méximo ‘ 14
METALES PESADOS méximo Trazas
MATERIAL VOLATIL (a 135°C) mdximo 10%
INSOLUBLES EN AGUA méximo 1.0%
CLORURO Y SULFATO DE SODIO méximo 50%
PUREZA O CONCENTRACION minimo ’ » 85%
MERCURIO {como Hg) ppm miaximo 1.0
EXTRACTOS ETEREOS médximo 0.5%

OXIDOS MIXTOS méximo o 10%
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ESPECIFICACIONES DE LA S.S. para:

AZUL ALIMENTOS DY C No.1

(BRILLANTE FCF)

COLCR INDEX 42080

‘PLOMO {{como PB}) ppm. maximo 10
.ARSENICO (como AS ;0) ppm maximo 1.4
METALES PESADOS méximo . Trazas
MATERIAL VOL;‘\TlL {a 135°C) méximo 10%
INSOLUBLES EM AGUA maximo 0.3%
CLORURO Y SULFATO DE $SODIO maximo 40%

' E).(TRACTOS'EI”EREOS mdimo 0.4%

) ACETATO DE SO;)IO méximo 3.0%
O).(IDOS MIXTOS mdximo 1.0%
COLORANTES SUBSIDIARIOS maximo 5.0%

PUREZA O CONCENTRACION minimo . 82.0%
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III.- ENTORNO DE MERCADO Y USOS PRINCIPALES.

Actualmente se encuentran en funcionamiento 2 plantas fabricantes
de colores para alimentos teniéndose una venta aproximadamente de
" 40 toneladas por mes 60% Amarillos y 40% Rojos divididos de la si

guiente manera:

POR FABRICANTE *

Warner Jenkinson 28tons./mes  70%.
Pigmentos y Oxidos 12tons./mes 30%.
POR COLOR

Amarillo No.5 l4tons./mes
Amarillo No.6 12tons./mes -

Rojo No.6 8tons. /mes

Rojo No.S 6tons./mes

Los fabricantes en la actualidad han tenido dificultades para
abastecer sobredemandas de estos productos ya que la capacidéd
de ambas plantas se encuentra saturada. La sobredemanda actual

es de 6 toneladas/mes en el orden siguiente:

Amarillo No.5 2tons. /mes
Amarillo No.6 . 2tons./mes
Rojo No.5 ltons./mes
Rojo No.6 . 1tons./mes

*Fuente: Investigacién Directa.

~14- -



Sin embargo el proyecto abarcari la fabricacién de 10 toneladas/mes ya
qbe exiaste un mercado potencial alto para poder exportar los mismos -~

guardando esa misma proporcién,

Estas 10 toneladas serd la base de cAlculo de la planta en un lrea que
se dejari abierta para poder incrementar el consumo en base a las nece

sidades del mercado interno.

Uusos:

El uso de los colores para alimento es casi todo a través de mezclas
en consumidores finales los cua’ s hubo de localizarse para lo cual se

deterniné el siguiente ;lan de abajo.
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IV.~-

ANALISIS DEL MERCADO

LISTADO DE POSIBLES USUARIOS DE COLORANTES EN ALIMENTOS.

Para tal efecto se visité;

Aurrera, Comercial Mexicana y Gigante, se hizo un
listado de los productos que llevan colorante.

CLASIFICACION PRIMARIA

Se realizé una clasificacién primaria de acuerdo al
tamafio del productor en base a un criterio publicita
rio y nimero de productos en el mercado.

CLASIFICACION SECUNDARIA

Se realizé una segunda clasificacién en base a-las
caracteristicas semejantes de los productos que --.
contienen colorante:

LACTEOS, GALLETAS, VINOS, ETC,

MUESTRA:
Se visit6é a:

a) Aquellos a quién abarcan el mayor nimero de segmentos.

-16-




Y en el caso de distribuidor al:

b) Proveedor mas completo de materia prima para el
mercado de alimentos.
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A CONTINUACION SE RESUMEN LOS PASOS
1'y 2 Y SE PRESENTA SOLO EL
PASO 3:

CLASIFICACION SECUNDARIA.
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NIOIO 30 YTIVE
NOD SISHl

THTHERMEDIARTIOS
GRANDED
- Aftrem

— heitin y Favmias
<. Erinctoam

- Irimmn

< Jreinm

= Mhirgon sod Bvinee
- Eig, S.A;

-~ Vix-ltr:vl

o Siberenlose

= My Lictro Frodedtrind

MEDIANOS

- Colores y Sibares g0l Tropico
- Iemeio Rrmhila

= Intermtion Flavors £ Aravaones
- Mdim Brtom

- frem

- lahaatorics Catells

- Latoratoriee (riffit.

- larbl

- Sahores y Anilisis

- Cmntro Alimricio
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- Quimien Interamricam
= Croarem

- Givarkin

- Alimmntarion y Taonica
- fivio Brirrtcra Indstrial
= Imtrdrias Taynloro

~ {ahantarins Kren

~ tanim, S.A.

- Treretrey, GAL

- .a"r"- e

- Atesterertrn Mx. de Sabores
- Alberio Girenel 1

= Pries M Frien

- MilLicoler Modora

- Saborex:

= Dicuimx

- Miller de Mixico

- Interfram

~ Fritze eibe £ Olockt
- Rivamnlee

= Krom Tnteyveciornl

= Feltm Qrmiml

~ fotroeo e Mxico



GHANDES - MEDIANOS FEQUEROS
- Drivorks I, de Veranz

« M. o la iz Aogyes,
- Prtar
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NEOIO 30 YTTVE
NOD SISHl

THTERMEDIARIOS

GHAND

~ Afitem
— Meitin y Favmias
<. Erinctoam

- Irimmn

< Jreinm

= W st Beiner
- Eig, S.A;

-~ Vi[-ltnvl

o Siberenlose

= My Lictro Fdedrind

MEDIANOS

- Colores y Sitores drl Trpico
= Termeio Rrmbila

= Intermtion Flavors £ Arepnres
- Mdim Putos

- frem

- lahaatorics Catells

- Latoratoriee (riffit.

- larbl

- Sahores y Amilisis

- Cmntro Alimricio
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- Quimien Intoramricam
= Crearem

- Givarkin

- Nimmtarion y TAnica
- Avio Bryrrdcra Indstrial
- Imirtrins Tyalro

~ {ahantarins Ko

~ tanim, S.A.

- Trpretee, OUAL

- .a"r"- e

- Atrsterertrn Mx. de Sabores
- Alberin Gireel 1

- Pries Al Fries

- MilLicoler Modora

- Saborex:

- Dicuimx

- Miller de Mixico

- Interfram

~ Fritze Nimdpe £ Oloott
- Rivamnlee

= Krom Tnteymreciernl

= Feltm Qrmiml

~ fotroco e Mxico



GRANDES MEDIANOS - PEQUEROS

EMPACADORA

" GUADALAJARA:

~ Fspeciés Imistrializagas - Mrmaladis Mo - Moles la Eperarza
' - Grasas Vegetales, S.A.
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"GRANDES : MEDIANOS . PEQUEROS

L AC TEOS.

- Kraft Foods - Yon Yam, S.A. - Prods. de Leche tochebera

- Inds: Clwb, S.A. - Productos de Leche Coraado - Pros. de Lecke, S.A.

- Npra - tolanh ' - Lépez Rizo, S.A.

- Tanre de Moo - Fambi ) - {a Abpelita, S.A.

- Nest1é Cin, S.A. - Trastrias Finds - Omloo, S.A.

" < Richardson Vids - hstarga - 1a Risefa, S.A.
- Carvation de Mixico - Prattf - Derivados de Leche La Eseralda
‘ - Taresa ) - Fraidelly de México

- Bwbim < Quesos Frdos de Chiapas, S.A.
- Carovi - Deriv. de Leche Selecoiorados

- Prodctos de Lade
= Derivacks de Lacre

" Produetos Licteos El Shiro
- Prods. de Ledhe del Bajio
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GRANDES" : MEDIANDS PEQUENOS

GUADALAJARA:
- Helados Bing - Heladxs Buyy - Qs B} Qervo Sabio
~ Nuevass Heladon Raria

~ Heladx [ Nigienica

CONFITERTA.-

~ Ridwardaon Vide - Lapoee - A Mxicam
- lady Baltimre ~ Ricaliro - (hiclera Mericae
~Maffer de Mixico - Satom'’s ~ Chicles Carr
- s Prodictos - 13 Mwstronz - Chicles Mirve
< ta Qiza - Ly A - Duloss Gamex:
~la izt - Cls - la Palm
" (hicle Atms - a Inperial - Prouctes San Jog
~ la Giralda - Fl tatn
- Bremn - La Vidalita
- la ferla
- B Aipha

— Macicrm) ok Pulces

—-24-



GRANDES “ MEDIANOS PEQUEROS
MOTERREY:

- Foa. de Dulces y Qoonlates

CONFITERIA-

GUADVAJARA:
- Naciamal de Dulces = Dulees [a Fresy - Fn. de Duloes y Chooolates Y Aguila Aztom
~ Foa. de Dulces de ]a Rom = Foa, de Nulces y (heonlates E1 Duorde, S.A, - Fea. de Dulces Bay
- Mntes y Cfa., S.A. - Foa, de luloos La Reyvm - Fea. de Lulces 1as Funias
. .= Fea, de Dulces Fradi, S.A.

- ia Nantesara

BEBIDAS REFRESCANTES.~

- Barrilitos -~ Delasare RArch - Calaha
- Com Cola - Refresoos Pasanl -~ Cadi

- Cegarritas El Nareno - Imistria} Deshidratodora

- (emi Crespo - Prods. Alisnticies Princesn
- Gereral Foods' - Pochitt

- darvitos y Aga : - snys

- Jugs del Valle )
|- e

- Mrzanita Sol
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GRANDES" MEDIANOS PEQUEROS

= Mrdet

~ Nestle Cia., S.A.
"~ Ororge Owsh

- Pepsi Cnla

- Ri~tartom Vids
- Tehaen

HONTERREY:

- Jugs y Cooentrados - Eserpias'y Coventraua
~ Amstecedora de Refresoos

BEBIDAS REFRESCANTES.-

GUDALAJARA:

- sidral Az - Trepicars de Ocidete, S.A.
- Derivades de Frutas de Oeidente,S.A.

BEBIDAS ESTIMULANTES.-

- Gereral Foods - Bxtra Fom ) ~la Pastars, S.A.
‘- Nestle Cia, S.A. ~ Te Sarosso - Cafes EI Marimo
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GRANDES MEDIANOS PEQUENQOS

- Rictardsn Vides ~Garan’ - (ufes de Verane

~ La Azteca ) - Cafemex
- Cifes Fins de Bportacin
~ Inmistrial Scooniooo

- Témica Mx. de Alim.
« Chooolatern Jalisoo
- Tramfamadara de Cxao
CEMS - Intxtrializndors de Cacpo
s . . . - Perivados Iredsstrinles Vornomeanes

- Qrocolatera de Jalism, S.A. ~ Prods. Uia Vife, S.A.
- Tequila Herrairn - Prods. Alim, e Inds,, S.A.

GALLETAS~

- lance - Qétara -Mirsa
- Mot - Galletas Lara - La Cororm
- Coe=p - Productos Gabi - Calletas Capella
- Mabisoo Fasoen - ' ; -~ Cnlletas Yaer
S - Epecialiddes Irglesas
- Callctera Mxicara
- Galletas de Caticad

S -27~



GEANDES MEDIANOS
GUADRLAJARA:
- Preductes de Trign, S.A.
EMBUTIDOS.-
- darberger de Mxio - Theramx

- Rd Alimmtarics, S.A. - Parma Indstrial, S.A.

- Nova Hrpecadora S fafael

- Kir-Alimentos
W:

- Frigerifica y Brpacedora.
UL AR :

- Kezuital del Oro

—-28-
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- Galletas la dam

- Viva Frigrificos de Orterte

- Alinentos Mrdiales

- Inistrializadra de Alirentos

- Tutillerfa y Salchichoerda Daretri



GRANDES MEDIANOS PFQUEROS
TLSTAS Y HARINAS-

" Tres Estrellas . - Famn Medesrn ~ Alimntes Rex

_Himbe ~ Pastas Caa ~'Pastifico Coyacin

- Marirela . . -~ Setino Hasy

— Wornder . - Anvocera B] Gloho

- Laxxe : - Arrocera Govadongp

- Gresa - Srsra Gz Rufz
- - Nabisoo

- Adersn Claytan

GELATINAS.-

~ Marcas Alimenticias Int. - Gelatirms Art - Gelatiras Ripido
- Argerson Clayton . - Gelatires Tear
- Gereral Fooda - Gelatims La Tapatia
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GRANDES .

FRITURAS.~

- Prodctos Barcel
- Sahritas,

GUANNLAJARA:
froriz lrs -

- Botaras Tapatia
- Trastrias Lar, S.A.

- Kadyz

PALETAS.-

CUADALAIARA.

- Paletas Marhatan

MEDTANOS

- Mafer

~ Botaras Lana:
= Butaras Gurom
~ Botarus E] Irdio

- Paletas Druss

-30-
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- Sper Zis Productos.



Finalmente se visitaron las siguientes Empresas:

- Aframa,S.A.

- Colores y Sabores del Trépico,S5.A.
- Chicle Adams,S.A.

- Especies Industrializadas,S.A.
- Fud Alimentarios, S.A.

- General Food,S.A.

~ Industrias Club,S.A.

- Industrias Findus,S.A.

- Jugos del Valle,S.A.

- La Costefia, S.A.

- Lady ‘Baltimore, S.A.

- Marcas Alimenticias, S.A.
- Nabisco Famosa, S.A.

- Nestlé Cia, S.A.

- Orange Crush, S.A.

- Productos Barcel

~  Richardson Vicks
- Spectrum,S.A. de C.V.
- The Coca Cola Export

Y como resultado final se obtuvieron los siguieﬁtes datos (figu-
ra EM-1) de como se encuentra dividido el uso de colorantes y 'su
participacién por sector a fin de determinar cual va a ser en.fu
turo el mercado donde se dard mAs desplazamiento de la produc—-b

cién.
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FIGURA EM-1
PARTICIPACION POR SECTOR
EN EL CONSUMO DE COLORANTES

Eebidas Rafrescantes

Empacadoras 28%

1%
Helados y Paletas

0% Jitros
1%
Embytidos Confiteria
Bebidas EstimuTantes 9.0%
* Frituras
1%

Selatinas
_ 1%
Lacteos

Galletas y Pastas ;
31% 1%
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IV.- DESCRIPCION DEL PROCESO.

La instalacidn industrial a la que hace referencia el presente traba

Jo es una planta que produciri los siguientes colorantes:

COLOR CANTIDAD
-~ Amarillo No.5 2 a 3 Toneladas
- Amarillo No.6 2 a 3 Toneladas
- Rojo No.S5 1 a 2 Toneladas
~ Rojo No.& 1 a 2 Toneladas

No se incluye al color Azul No.l, por no ser colorante del tipo azoico

+
y ser de bajo consumo en ccmparaci.n con los demas.

Tampocose Incluye el coler Rojo Nu.40 por ser de mucho menor consumo -

que los Rojos No.5 y Na.6.

El proceso de obtencién de todos estos colores es el mismo y se divi-

de en los siguientes pasos:

1.) ‘Formacién de la sal de diazonio (Diazo).
2.) Copulacién,.

3.) Cristalizacién.

4.) Filtracién,

5.) - Secado.

6.) = 'Molienda.

| -33-



1.)

2.)

3.}

4.)

FORMACIIN DE LA SAL DE DAZONIO.-
El proc:!so para la formacién de esta sal es el producto de la reac-
cién de la amina con el Nitrito de Sodio en presencia del aci{do clorhy

drico en exceso a baja temperatura.

COPULACION.-

Las sales de diazonio reaccionan rdpidaemente con fenoles y aminas -
arématicas para formar el grupo funcional "Azo". La unién del diazo
compuesto con un fenol o una amina es llamado copulacién, esta debe

llevarse a cabo a baja temperatura.

La reaccién de copulacién es inmediata debido a la ripida formacién

de los productos coloreados a partir de soluciones incoloras.

CRISTALIZACION.~
Los colorantes son obtenidos en forma de solucidn de sus propias sa
les; para la separaci{én de estos se utiliza soluciones saturadas de

sus proplos 16nes a baja temperatura.

FILTRACION.~

‘EI cplorante as! obtenido se separard de la solucién madre por me-
dio de filtracién, esta operacién se lleva a cabo por medio de fi1l
tros prensa. De los tanques se bombea la solucién a los filtros -
quedandose en ulloa' los colorantes.

En esta’'misma etapa se lleva a cabo el lavado de colorante, con ob

-Jeto de qﬁtnrla la sayor cantidad dé cloruro alcalino que precipi

té Junto con éite. Puira este fin se utilizan soluciones del proplo

cloruro, las cusles =e hacen circular o través de los £iltros --<-
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arrastrando la sal que se encuentra precioitada. La cantidad de

cloruro permisible es de 5% como miximo.

SECADO. -
Las pastas resultantes de la operacién anterior, son transportadas
a los hornos de secado, en donde a una tempratura de 100°C se eli~-

mina la humedad hasta un miximo de 5%.

MOLIENDA .-

El color seco es5 llevado al departamento de molienda donde se mole-

rd hasta alcanzar la finura deseada. Los molinos utilizados son mo-
'

linés de martillos.
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MATERIAS PRIMAS BASICAS que se utilizan.

Amarillo No.5
-~ Acfdo Sulfanflico

~ Pyrazolona-T

Amarillo No.6
- Sal Schaerffer
- Acido Sulfanflico

Rojo No.5
- Acido Nevilli Winter
~ Naftionato de Sodio'

Rojo No.6
- Nartionato de Sodio
~ Sal G
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ESPECIFICACIONES DE:
ACIDO NEVILLI WINISR

I Y R X X oy Yy X Ny Ty X Ty RN Y I I N T I T I N R NI

PESO MOLECULAR 246 Sin6nimos
. FORMULA EMPIRICA 010H704SN6 1-Naftol-4-Sulfonato de sodio.

FORMULA ESTRUCTURAL

OH

504Na

PRESENTACION Seco

EMPAQUE Cufietes de Lémina

DATOS TECNICOS

DESCRIPCION Presenta una coloracién del blan
co opaco al claro.

SOLUBILIDAD Soluble en solucién alcalina.

MATERIAL NATURAL . Sal de sodio.

CONCENTRACION 90.0% min, base 100%

INSOLUBLE EN AGUA 0.5% max.

usos Material intermediario para colp
rantes.
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ESPECIFICACIONES DE:
SAL SCHAEFFER

I Ny Y N TN R T T TN R Y T X Y

PESO MOLECULAR Sinénimos
FORMULA EPIRICA CIOH7O4SN8' 2-Naftol-6 sulfanato de
sodio.

Formula Estructural

OH
Na03S
PRESENTACION Hiumedo-Seco Codificacién No.40.1.27.
EMPAQUE Bolsas de polietilenoc.
. Cufietes con bolsas de polietile-
no.
DATOS TECNICOS
DESCRIPCION Hamedo Seco
En material hime- En material -
do de blanco opa- seco de blan-
co a gris claro. coO opaco a ~
gris claro.
MATERIAL NATURAL Sal de sodio, Sal de sodio.
SOLUBILIDAD Soluble en solu- Soluble en so
cién alcalina. lucién alcall
na.
SAL-G 1.0% max. en ba- 1.0% max. en
se 100% base 100%.
SAL-R 1.0% max. en ba~ 1.0% max. en
se 100%. base 100%.
usos Msterial intermediario para colo
- : rantes.
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ESPECIFICACIONES DE:

NAFTIONATO DE $0DIO

X N Yy Y T Y T X X Y T T T Y X T

PESO MOLECULAR 245 Sinénimos

FORMULA EMPIRICA 010H8N503Na 1-naftalamina-4-sulfonato de so-
dio.

FORMULA ESTRUCTURAL

NH,
OgNa

PRESENTACION H(medo-Seco Codificacién No.40.5.19

EMPAQUE cufietes de lamina.
DATOS TECNICOS
Hamedo Seco

DESCRIPCION En material hime- En material
do presenta una - seco presenta
coloracién rosada una colora--
cristalina con pe c¢ién rosada.
quefios terrones
negruzcos.

MATERIAL NATURAL Sal de sodio Sal de sodio

CONCENTRACION 70.0% min P.M 80.0% min P.M
245 245,

INSOLUBLES EN AGUA 0.5% max. 0.5% max.

Usos Material intermediario para colo
rantes.
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ESPECIFICACIONES DE:

SA', DEL ACIDO SULFANILICO

O X o Y I X S X X XY Ty TR N Y T

PESO MOLECULAR 195

FORMULA EMPIRICA C4H603NSNa

FORMULA ESTRUCTURAL
NH,,

2

SOaﬂa

Sinénimos
1-Aminobenzeno-4-sulfonatoc de sp
dio.

4-aminobenzeno~1-sulfonato de s9
dio.

PRESENTACION Seco

Codificacién No.40.5.18

EMPAQUE Cufietes de Lamina.

DATOS TECNICOS
DESCRIPCION Gris a gris obscure (polvol.
CONCENTRACION

Exclusiveo de anilinas

SOLUBILIDAD

CONTENIDO DE ANILINA

95% min. P.M.195.

Soluble en solucién alcalina di-
luida.

0.5% max.

usos

Material intermediario para colo
rantes.
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ESPECIFICACIONES DE:
SAL G

O R  E E  E E  E X I N T T T X N X Ty

PESO MOLECULAR 348 Sinénimos
FORMULA EMPIRICA C,,H 0,5,Na 2-naftol-6,8~disulfonato de so-
1076772772 dio

FORMULA ESTRUCTURAL

NaOas
H
Naoas
PRESENTACION Hﬁmedo-Secr. Codificacién No.40.1.12
EMPAQUE Bolsas d§ polietileno.
Cufietes con bolsas de polietile-
no.
DATOS TECNICOS
Hamedo Seco
DESCRIPCION En material hime~ En material -
do la coloracién seco la colo-
va del blanco opa racién es —--
co a claro. blanco opaco.
MATERIAL NATURAL Sal de potasio. Sal de pota- |
. sio.
SOLUBILIDAD Soluble en agua Soluble en -
agua.
SAL-R 1.0X max. en ba- 1.0% max. en
) se 100%. base 100%.
SAL SCHAEFFER 1.0% max. en ba- 1.0X max. en
se 100%. base 100%.
usos . Material Intermediario vara colp
rantes.
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ESPECIFICACIONES DE:
PYRAZOLON~-T

TR C TR SN AT Eesee P iRt TI It PR aeuisPatitriereannstevisanassvedssssncca

PESO MOLECULAR 30 Sinénimos
FORMULA EMPIRICA c10H7N2065Na 2-pirazolona-3 acfdo carbox{lico
S5-oxo-1-{sulfonato de sodio).

FORMULA ESTRUCTURAL

el
N

PRESENTACION Seco

EMPAQUE Cufietes de 1l4mina.,

DATOS TECNICOS

DESCRIPCION Presenta una coloracidén café muy
clara a crema.
MATERIAL NATURAL Sal de sodio.
CONCENTRACION | 75% min. base 100%.
INSOLUBLES EN AGUA 0.5% max.
usos Material i{ntermediario para colp °’
. rantes. '
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PARA ELABORAR: AMARILLO No.5

1.-PREPARACION DEL DIAZO

©

NH -

+ Nano HC1

SDaNa

SOaNa

2,~COPULACION

NN
N Ho-¢ ‘“lf‘@- S0Na—————>
H—é\ A
{
S04Na COONa

Pirazolona-T

Ho =6 —n —@—SDSNa
> Nao,s N=N-— c\cl/n

éOONa
Amarillo No.S

-44-
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PARA ELABORAR: AMARILLO No.6

1,~-PREPARACION CEL DIAZO

NH2

+

SOaNB

2.-COPULACION

593"“

Nano,—HEL
OH
]
z
™
o
@
SoaNa

Amar‘1lo No.6

~45-~

soaya

c1”




PARA ELABORAR: ROJO No.5
1.~ PREI'VRACION DEL DIAZO

e e ——~1
© NEN
NH,
+ NaNOa >
SOsNa
SO05Na

2.-COPULACION

NZ=N

HO
' . >
Nnoas

503N Sal del Acfdo Nevilli Winter
r
Ha0, O N=N ——)“
Naoas N

Rojo No.5
—4f-



PARA ELABORAR: RQJO No.6

1.-PREPAR/ CI(H{ DEL DIAZO

"
+ Nz=N
N,
4
+Nahlo2 1 > \
50 Na Jha
2.,-COPULACION
soga
>
:l

Sal G
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N U A N -

-3

10
1
12
13
14

15

DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LAS LINEAS:

NITRITO DE SODIO Sélida
AGUA

NITRITO DE SODIO Dilufdo (Empastado) al 25%  ~= 1,09

NAFTIONATO DE SODIO Sé6lido

AGUA

ACIDO CLORIHIDRICO'AL 28%

DIAZO DYLUIDO _“= 1,12

Tra 1,46
SAL G 561ido) _+= 1.08
L= 1,31
AGUA
HIELO

phub.?

ph=.94

COLORANTE DILUIDO AL 14.3% en peso
TORTA DE COLORANTE AL 50% de humedad

AGUA DE DESECHO CON ALGUNAS SALES QUE NO REACCIONARON

COLORANTE CON UN 5% MAXIMO DE HUMEDAD

COLORANTE HOMOGENIZADO

-48-~
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VI.~ DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA.
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BALANCE DE MATERIA Y ENERGIA

Base Produccién de 1000 kg. de ROJO 6,

En este tipo de rcacciones el rendimiento caracteristico es de 98%

8al G + Naftionato + Nitrito + Acido Clorhfdrico-sRojo 6

Sal G + Naftionato + NaNo2 + HC1=* Rojo 6 + NaCl + 2H20
384 245 69 36.5 604 58.5 36

Para una produceidn de 1000 kg. (980 kg. finales)

Sal G + Maftionato =+ NaNO2 + HCl —> Rojo 6 + NaCl + 2”20
I

576.16 kg  519.87 kg 114.24 kg 60.43 kg 1000 kg 96.85 kg

TANQUE 1.

EMPASTADO DEL.NITRITO DE SODIO

La relacidn de empa:ztado es de 3 de agua por 1 de sdlido

Nitrito - 114,24 kg,
Agua - 342,72 kg

. Se égita durante 1 hora 2a una veiocidad de 45 rpm,

~525

+ NaCl

59.6 kg



TANQUE 2.

Empastado Naftienato de sodio y préparacién del diazo.

1.- Empastado
Naftionato de Sodio 519.87 kg.

Agué 1559.61 kg.

Se agita durante 4 horas a una velocidad de 45 rpm.

2.- Se agrega Acido Clorhidrico
'Acido Clorhidrico ~ 60.43 kg.
Acido al 38% en peso 159.,0 kg.

Se agita durante 2 horas a una velocidad de 45 rpm.

3.~ Se agrega el nitrito de sodio aproximadamente en un lapso -~
'aproximado de 4 horas con agitacién constante (7.5 kg. por

minuto) .con velocidad de agitacién de 45 rpm.

BALANCE TOTAL EN TANQUE 2.

ENTRADAS SALIDAS
Nitrito 114.24 kg Diazo 694.54 kg.
Naftionato de Sodio 519.87 kg. Agua | 2000.9  kg.
Acido Clorhidrico 60.43 kg. - . -

Agua 2000.0 kg.

=53~



TANQUE 3.-

Empastado del Copulante y Reaccién

1.- Empastado
sal G 676.16 kg.
Agua 1,728.5 kg.

Se agita durante 4 horas a una

2.~ Se agregan aproximadamente

velocidad de 45 rpm.

2,000 kg. de hielo para mantener

una tempreratura de entre 5 y 10°C.

3.- Se agrega el diazo durante 3 horas {15kg. por minuto) con -

agitécién constante de 45

rpm.

4.~ Se continfia agitando durante 4 horas més a 45 rpm.

BALANCE TOTAL TANQUE 3.

ENTRADAS

Sal G 576.16kg.
" Agua 1,728.5 kg.
Diazo '694.54kg.
Agua 2,000.9 kg. .

Hielo 2,000.0 kg.

=54

SALIDAS

Rojo No.6 980.0 - kg. -
Sal (NaCl) 96,86 kg.
Agua 5,789.0 kg.
Subsidiarie y no -
reaccionados 20.0 kg.



COMPOSICION DE CORRI-ENTES.
. CORRIENTE 1T 1
s Bl el T A - S S8 S I i i il il £ PR
ro - RATO 12 1.2 ] ;
AGUN W2.71 w22 1559.61 98.57| 2000.9 1728.5 5789 570.2 | 4B18.8 51.8 ] 916.4 .
MATTIOMATO 319.87 ;
AC.CLORNIDICO : sk :
Pilaso 694.5 E
SAL-G 576.16
COLORANYE 980kg.| 970.2 9.8} 810.7
HIZLO 2000
INPURESAS 2.7 54,87 64.0 13057 131,57
INSOLUBLE-Naf 2.9 2.9 2.9 2.9
SUBSIDIARIOS 20 05 15 15
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HOJA DE CALCULOS DE EQUIPD.

TANQUE No.1

Tanque de empastado de Nitrito
Nitrito 114,24 kg.
Agua 342.72 kg.

456.96 kg.

2=1.12
-

ot

Pond—

- =M.
V= 5= 408 1ts.

factor de seguridad 20%
VT = 500 1lts.
1

suponiendo un. L _ 2

D

V= 50 lts + .5 m3

L= 2D
L
b= 3
v= D
H
L
rz =
4

volidmen del cilindro
v=57’r2 L 2
= (/mdL

N AR
T

56~



L35 L850 (16)
—~

H

7 1.40 m
g 0.70 m

(=}
[
)

Célculo de fondo del tangue

Para fondo policéntrico segln Klopper
la relacion que se aplica es la siguiente:

~57- .



TANQUE No.2.

Nitrito 114.24
Acido Clorhidrico 60,43
Naftionato de Sodio 519.87
Agua 2,000.9
2,695, 44
_P= 1.08
.
ol
V= = 2,495,77

factor de seguridad 20%
VT1 = 3000 1ts

3
v= 3000 185 = 3"
suponiendo L= 2

b

L=z 2D
D= %
e 2
_

volumen del eilindro

v=r2 L
w132
V=p'(L) L
"y

V=L 2 L
16
13: 343 (18
7

L=2.5 m R
) . -58-



D=1.25m
Calcule del fondo del tanque

Para fondo policéntrico segin Klopper
la relacidn que se aplica es la siguiente:

_De

1o

rs .25 .125m
10

59



TANQUE No.3

Sal G 576.16
Agua 1,728.5

Diaze 694,54
Agua 2,000.9

Hielo 2,000.

7,000.1 kg,

18
d

/D:
A=

= 5,332.3 1ts

iz -

fact

o

r de seguridad del 20%
vT1 = 7,000 lts.

V2 7,000 1ts = 7 m
Suponiendo L = 2
D

L~2D
- L
b= 3

=t njo

r o=

vollimen del cilindro
v =gl L

=77k )? L



Cdleulo del fondc del tanque

Pars fondo policénirico segdn Klopper
la relacidn que se aplica es la siguiente:

rs=De

10
_1.68
LT
Sors 165 M

~61=



TUBERIAS,

~{12.67
1.37 mts,
h....hhhuin.‘——’_—-"-’-‘ —411.3
2.5 mts.
—] 9.3
2.5 mts.
-] 6.8
2.5 mts.
3.3 mts.
1.0 mts.

Suponiendo que los tanques se colocan en forma vertical para aprove-.
char la energia potencial del sistema para:la descarga de 1038 mismos
y a‘una distancia entre uno de otro de 2.5 mta. para dar paso a la -
descarga de materias primas se cLtlenen las siguientes dimensiones -
de tuberfa. . :
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E C U A C I OCN

(0-Tjy = in v bar o (L) fa o

Jed

- .
Considerando que las perdidas por friceién son depreciables y que no
se aplica nunguna energfa al sistema la ecuacién de balance queda de
la siguiente manera:

.cy {-AU/Z =0

HD

Y9e
(EZ;.‘ 53, ) 7?: f— _éé:‘ = :?

J-Q"

@ lh="2(z, Za.)g ='211j Ju Zo= O

S1i el vélumen del tanque decrece por dv y la altura por A Fa
end € ., entonces

dv=2 0f dz - o8 Y, de
@d@_‘: (,D_i_> (Tlf)

Suétituyendo 1 en 2.

de: %t (
Dy vT“é
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Integrando

Dz L] Z2=y

_.&Lf‘ de :j d, Y

Dy /(22:9)"'
o Z=9

(_g_:}) 8 = _9. [\/2(2;\(%! V2 () 9.8 :l

‘L
L'.'.

9 [\!22, (2.%1) “2(%’1)2; ]
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Para calcular el dfametro de la tuberfa de la corriente 3

DS - 21._7“[\/22;(61.30 — Va(aeidZ¢ ]

T3 9e

DT«;;., - (36) [\/Q (2.6) 9.8l - J2(381) (H.BT]

9.81()

D, - (ae)® [/5.77 - iw’.%g?]
¢y BT

Dy = o.0739s5
(S

D{:‘- = /'/z“

-65-



Para la tuberia de la corriente 7.

oy Ll [ﬁqs)mea) l/z(uz)(qu

Dt - 0./7039m
<y
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FILTRDO.

Para el dimensionamiento del filtro se obtuvieron los siguientes da-

tos y recomendaciones*

1.- E1 tiempo promedio del filtrado ocila entre 1 y 1% horas.
2.~ El1 lavado de la torta deberd ser de entre 4 y 5 horas..

3.- E1 % de sbélidos con que sale de la corriente 11 al filtro
es de 14,.5% de colorante.

4.~ La densidad de la'sclucién es de 1.70 g/cc o kg/dma.
5.~ La densidad de la torta es de 2.3 g/cc o kg/dm?

6.- La densidad del pigmento s6lido es de 2.93 g/cc o kg/dma.

+ Ingenierfa Shriver, S.A. DE C.V.
Recursos HidraGlicos No.6-B
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VOLUMEN TOTAL A FILTRAR

M

~./o_v

VMo 692347 Kg
170 K
Y2

Vz 4012.6 dwb.
CAPACIDAD DE CADA FILTRO

Az

Siguiendo las recomendaciones, a este proceso batch para mayor efecti

vidad en el filtrado este debe realizarse en 4 lotes en un filtro. o

bien 2 lotes en 2 filtros.
siguiente:

Con la segunda sugerencia se obtienen lo
2

VolGmen a filtrar total= 4172.6 dm

dividido en 4 operaciones.
2

Capacidad requerida por filtrada 4172.6 dm'
. 4q

o " Vollmen a filtrar 1018 dm>
de la grafica F-1 se obtiene un filtro de tamafio de placa de 48 pulga

das en pléstico (a sugerencia del fabricante) con un vollGmen de fil-
3 .

trado por placa de 25.73 dm
40

Total de Marcos 1018 -~
' 25.75
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Por tanto se requlere de 2 filtros de 48 pulpgadas con 40 marcos cada

uno para un arca de filtracidn de 1162 ples2 por filtro.

Gréfica F-1
caPazioADES

| JAMARO | AREA EFECTIVA POR CAMARA VOL DE SOLID0S POR 28 € MM e SION MAXINA DE OPERACION
(TUADRA | “ypvar | MADERA | PLASTICO | METAL | MAGEAA | PLASTICO| METAL | MADERA | PLASTCO |
om tpuigl m? | pies?| m? [pes? pes?] om? pes? | om? pies? ho :n-’!nn kg em?] psr [kg cm? P
178 | 7 {004¢ [N i €. | ez
{38 (12 o 157 EEINEEE
sils 0 itT| €9 |68
XD T |3t ] €2 |as.
€3 |20 T L e
D N EERLT
Ce6 |23 3| (€5 et
230 26 NN R Y
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La tela para el filtrado requerida que se recomienda se

como la ISH-80 de la grifica F-2.

Grdfica F-2. TiF € LONAS Y ESFECIFICACIONES.

observa

N keienciba Tipa Kesistencia
Grado Material L en e M éximi
Mictones Acabadg (Temperatwa)
Y FreeEriomn. Hasty ing
18480 3 gad- H Pre-Ererpie:

~70~ B



CALCULO DEL AREA DE SECADO

Basados en las siguientes pruebas de laboratorio y se consideran
como las condiciones optimas de secado; basados en el contenido -
inicial de 50% de humedad final asi como una produccitn de * —

1000 toneladas cada 36 horas tenemos lo siguiente:

- Temperatura de Bulbo Seco 250°F

- Temperatura de Bulbo Hamedo 110°F

- Velocidad del aire 500 ft/minuto
sobre la superficie de la
charola.

- Humedad inicial 50%

-~ Humedad final 5%

- Carga 1.28 1bs. de sblido seco por

el cuadrado del &rea de secado
en libras.
- Tiempo probado de secado 7 14.5 hrs.

-




1.-

2.~

DETERMINACION DEL TIEMPO POR LO"E EN EL SECADOR

Determinacidn del tipo de secado por Batch basados en la expe-
riencia un factor de seguridad de 2 es usado para obtener el ti
po de secado comercial, as{ el tipo de secado comercial sera
igual a 2 x 14.5 + 29 horas; haciendo un tiempo total de carga
y descarga del secador de 3 horas se obtiene un tiempo de Batch

total de 32 horas.

Determinacién del area total de secado: libras de sblido seco
por batch/carga=(980(2.2.)/1.05) / 1.28 = 1604.16 pies cuadra-

dos.

Nimero de charolas: Una charola estandar de dimensiones.

de 2 x 2.5 ft es selecclonada.

Entonces: Nimero de Charolas _1604.16 320.8 charolas
: 2x2.5

Entonces ocho secadores de 40 charolas de dos compartimientos

de 20 charolas_cada uno son los requeridos.

Cantidad de flujo de aire

Para un compartimiento de secado de 20 charolas de alto éspa-
ciadas a 2 pulgadas y 2vcharolas de profundidad, el area de -
flujo de aire sera:

(2/12 )‘ (2 charolas de profunidad)(2 ft deblargo) (20 charolas) -

= 13.33 £t2 por secador.
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La cantidad volumétrica de aire es:

13.33 (500} (8) = 53320 rt3/minuto..

La cafda de presién estimada es de 2 pulgadas de H,0 a 70°F
Por lo que el ventilador Sptimo requerido seréd de 55,000 ft3/

minuto a una presién estatica de 2 pulgadas de agua.

CAlculo del consumo de vapor

La cantidad maxima de consumo de vapor ocurre al principio
del ciclo del secado; por lo que el promedio de secado se -
obtiene durante el ciclo completo del mismo.

Tomando como 0.25 1b. de agua por pie cuadaro del area de

‘charola por hora (tomado de graficas)*, se calcula el balan-

ce de calor.

Calor para Evaporacién

0.25 (5 x 320) (970) = 388,000 Btu/hrs.
Vapor Generado
0.25 (5 x 320) (250-110) 0.5 = 28,000 Btu/hrs.

Calor sensible del producto y charolas

150 (0.50) (110—66) = 3,750 Btu/hrs.

Pérdida de Radiacién

(X 10% mas) = 41,975 Btu/hrs.

Tota1l = 461,725 Btu/hru.
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Cantidat de Aire de desecho.
La cantidad de alre de desecho para mantener la temperatura.
de bulbo himedo de 110°F durante el ciclo de secado sera

de:

,000 + 28,000 + 3,7
Pérdida de temperatura del aire 155 0607 1607 1605867 2 22,27 (30F)

Temperatura de agotemiento= 250 -~ 3 247°F

Las condiciones para el aire agotado son 247°F de bulbo seco y

110°F de bulbo himedo.

Escribiendo el balance de agua para la cantidad maxima del ciclo

[ (Hu xh H normul) = R mox = Cantidad méxima de secado

G {0.025 - 0,010 } = 0.25 {2 x 2.5) 320 = 400

G = 400 =
0,015

G = 26666

Enerﬁia total requerida
461,725 + 26 666 (0.25) (247-70) = 1,641,696 Btu/hrs.

Para vapor saturado a 100 1b/m2 como (medida)

Fuente de energfa, el consumo de vapor es:

1,641,696 Btu/hrs,
889 = Btu/lb

1,847 1b/hr &= ‘1 ton de vapor/hora
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CAlculo de la Capacidad de Mol‘ie‘ndg

Capacidad total de la planta

Considerando un tiempo de 22 dfas por mes y 9 horas por

dia de trabajo.se llega a un molino de SO kg/hora de la

tabla 8-23* para micro pulverizadores.

Se 'obtiehe un micro pulverizador del No.1l con un diametro de

rotor de 8 iny 9,600 revoluciones por minuto con un motor de

3'a 5 HP.

Toble 8-23. Mikro-Puiverizer Performance .

10,000 kg/mes

' Avg. th./hr.

' Rotos Pigmenr
L |dimn.] Max. - Clay-graphite| awd culon

Size in. r.p.m. Hyp. BX sugar| waler <durry {n*

Bantam| -5 118000 | Y.) *T5-100 75-100 To-
o L] Q.61 3-8 A50-550 550 3.5
2. 12 ] 6 ITUIS [ RO0-TS00 | T50-1600 BO0-20m
3 10 4600 | 20,40 [ 200K)-4500 4800 2513w
4 241 3450 { 40-100 | 4000-9000 000 4501700

. ‘c"h'e'nical ‘Engeniering Handbook .
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Vil.~ EVALUAC ION ECONOMICA.
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PRECIO PROMEDIO DE VENTA

PROD ucToO CANTIDAD PRODUCIDA MENSUAL

PRECIO DE VENTA

TOTAL VENTA

AMARILLO No.5 : 3,000 kg.
AMARILLO No.6 3,000 kg.
ROJO No.S 2,000 kg.
ROJO No.6 2,000 kg.

10,000 kg.

Precio Promedio N$42.10

77

LH
NS
NS
N$

29.00
24.00
56.00

75.00

N$  87,000.00
N$  72,000.00
N$ 112,000.00

N$ 150,000.00

N$ 421,000.00



ESTIMLCION DE COSTOS DE INVERSION

ESTIMACION DE COSTOS DE EQUIPO

~78-

EQUIPO REQUERIDO CAPACIDAD COSTO FACTOR DE
EN DLLS. ACTUALIZACION COSTO N$
-1970-
Tanque No.l* 500 1ts. 1,500 3.2 15,120
Acero Inoxidable c/agitador
Tanque No.2 3,000 l1ts. 4,500 3.2 45,360
Acero Inoxidable c/agitador
Tanque No.3 - : 7,000 1ts. 18,000 3.2 80,640
Acero Inoxidable c/agitador
Bomba Centrifuga 2.0 kg. de presién 1,190 3.2 12,000
(2 bombas) 24,000
Filtro Prensa 40 (28.8 rt2) 4,500 3.2 45,360
(2 riltros) 90,720
Caldera 1 ton.de vapor/hr. 48,000 3.2 396,800
Holino 0.050 ton/hr. 3,600 3.2 36,300



DEf£RMINACION DEL COSTO DE SECADORES

ee COSTO POR SECADOR **

CAPACIDAD COoSTO * FACTOR COSTO N$
.= Volumen del compartimiento de 3
carros y/o charolas 4001t 4,800 3.2 48,384
2.~ Instrumentos de control - - 300 3.2 3,024
3.- Carrito (2 x seceador) 2 charolas c/u 300 c/u 3.2° 6,050
4.-.Charolas (40 % secador)’ 8 c/u 3.2 3,225.6
TOTAL 60,683.6
==aa201882:80.

TOTAL DCHO SECADORES

Mezclador

-® Ghemical Engentering Handbook

Perry & Chilton MacGraw Hill 1976.
P Lt

450kg.
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5,000

TOTAL EQUIPO K

N$ 533,852.00

50,400

$14273,192.00

yar.0naie v1 30 UNYs
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DETERMINACION DEL CAPITAL DE INVERSION

COMPONENTE PORCENTAJE ESTIMADO VALORI(NS)

COMPRA DE EQUIPO 23% 1,273,192

GASTOS DE INSTALACION DEL EQUIPO 9% i 498,205
INSTALACION DE INSTRUMENTOS DE ‘

CONTROL . 3% 166,069
TUBERIA 7% 387,493
ELECTRICIDAD (instalacién) 4% 221,425
CONSTRUCCIONES 8% ' 442,849
BARDEADO 2% 110,712
SERVICIOS AUXILIARES » 13% 719,630
TERRENO | . 1% 55,356
TOTAL COSTOS DIRECTOS L 70% 3,874,932
INGENIERIA Y SUPERVISION 9% 498,205
GASTOS. DE GONSTRUCCION 10% 553,561
CONTRATISTAS 2% 110,712
CONTINGENCIAS 9% - 498,205
. TOTAL CAPITAL DE INVERSiON 100% N$ 5,535,617
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CAPACIDAD ECONOMICA DEL NEGOCIO

CAPITAL DE INVERSION 5,536

CAPITAL DE TRABAJO

NUEVOS P'ESOS

$ / kg COLORANTE MILES DE PESOS/ANO

VENTAS NETAS 42.1 5,052
COSTO VARIABLE 18.88 2,266
€OSTO F1J0 , 7.96 953
£OSTH DE PRODUCCION EN PLANTA 26.84 3,219
»GAS‘:OS ADMINISTRATIVOS 3.34 404
‘-"TO'I'AL C0STO DE PRODUCCION 30.18 ' 3,623
' UTILIDAD ‘ANTES DE IMPUESTOS 11.92 1,429
UILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS/ 35% 7.75 929

* RENTABILIDAD SOBRE LA INVERSION (%AR0) ia.1
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3.~

VIII.-CONCLUSIONES

Como podrd  observarse al final de los preestdios econdmicos, la ren
tabilidad sobre la inversitn es buena (14,1%).

Sin enbarge seria conveniente considerar la posibilidad de econami
zar en la inversién a través de efectuar un muevo andlisis y ver -
1a factibilidad de cambiar alg equipo por algdh otro mis econd-

mico o rentable cun‘o serfia el caso de un secadkr de espreas.

Asimigno hay que considerar que en caso de una sustitucién de
colorante o cancelacién definitiva de su uso, la planta puede —
realizar la fabricacién del muevo culorante ya que realmente las
modificaciones 8l proceso que existirim; en tal caso para el -~
ruevo producto serfan minimos por 1o que también esl wa planta -

versatil.

En resumen, desde un andlisis econfmico a priori el negocio es atrac
tivo ademis de que . existe la posibilidad de evaluar cambios en el -
proceso por 1o que la rentabilidad del negocio seria mis atractiva
cén una bosible menor inversibn y por 1o tanto una recuperacién de -
1a inversién a mis corto plazo.
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